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Agéncia de Aguas do Estado de S3o Paulo

Objetivos do Protocolo de Escassez

Planejar a gestao
hidrica em momentos
de escassez, estiagem
e seca

s o

Estabelecer
procedimentos para
minimizacao,
mitigacao, reducao
ou superacao de
momentos de crise

Garantir disponibilidade
hidrica para os usos
multiplos,

principalmente, abastecimento
humano e dessedentacao
animal

Estabelecer diretrizes
e acoes estratégicas
para mitigar os
Impactos da escassez
hidrica, garantindo
seguranca hidrica e
resiliéncia climatica
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Motivos da seca

Variabilidades
Climaticas
Naturais -

Ciclos climaticos
curtos e longos

(ex.: Oscilacdo Decadal do
Pacifico - PDO, ano de El nifio
ou La nifa)

Mudancas
Climaticas

Eventos extremos mais longos
e intensos

Superexploracao
do recurso

L
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Diagnostico pluviométrico

Precipitacao Total (mm)

Precipitacao Total por Ano Hidrolégico (Outubro-Setembro) (1993/1994 - 2023/2024)

1800 1

1600

1400 A

1000 4

800 -

Ano Hidrologico

=== Média: 1352.97 mm
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Tipologia da seca

L

VARIABILIDADE NATURAL DO CLIMA

A 4 Y

Deficiéncia na precipitacao Altas temperaturas, ventos fortes, <

(acumulado, intensidade e tempo) baixa umidade relativa do ar, %

intensidade solar e menos cobertura ‘O

de nuvens 5'

o

@)

w

|—

i~ - - i~ m

Reducdo da infiltracdo, escoamento, o >

~ . Aumento da evapotranspiragao e

percolacdo e recarga das aguas . <

N transpiragao o

subterraneas u

| |

5 Deficiéncia de agua no solo 5 S
e (@) o
o | 2
3 — O
> I [+ o
e G) o
o . < o]
E Estresse nas plantas, reducao de < 2
o biomassa e culturas agricolas o 3

Y <

Reducdo do fluxo e entrada nos ot

reservatorios, lagos, e lagoas. 8

Reducdo das areas Umidas e habitat 6'

natural GDC

| T

<L

)

(V]

n

. Fonte: Adaptado de Drought Risk Management
and Mitigation Strategy, (DRIMMS) 2022-2032.

~_ Tipologias da Seca. TADESSE, 2018
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IMPACTOS DA SECA

L

Seca narepresa Jaguari-Jacarei, na cidade de Braganca
Paulista (SP) em 2014. Foto: Luis Moura - Estadao
Conteudo
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Estruturas Internacionais para a Gestao de Riscos de Desastres

*\) United Nations

y Convention to Combat
Desertification

%

Pans
Agreement
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Plano Estadual de Adaptacao e Resiliéncia Climatica - PEARC

SAO PAULO 4

PLANO ESTADUAL DE

ADAPTACAO
E RESILIENCIA
CLIMATICA

‘e
\AAM -

A‘ ELABORAR PROTOCOLOS EMERGENCIAIS PARA
ENFRENTAMENTO DOS EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS E PARA

L4 4 N g
DISSEMINACAO DA INFORMACAO
ESH-3 ¢ ¢
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Pacto de Governanca da Agua - ANA

PACTO PELA GOVERNANCA DA AGUA

Resumo das Acbes

Componentes, Sub-compo... Atuacao (programas e agoes da ANA)

Recursos Alocados por

Todos

Contagem de Acoes por Componente

(0.0%} —. Componente
1
R$ 0,00 Mi —
— 1.0 (4.2%) _ Em Programada
Gestao de andamento
@ Gestio de Recursos Hidricos @ Servigos Hidricos e Seguranca de Barra.. T_lﬁ;“_?:‘;
idri

Agdo - detalhamento Atividades Instrumento  Fonte de Recursos

junto ao CNARH para dispenibilizagao e

em tempo real dos dados

SP Cobranga Implementar a cobranga pele uso de Implementar a cobranga rural nas bacias compartilhadas Termo de MNao se aplica
recursos hidricos em todo o territdrio Adesao
das seguintes bacias hidrograficas,
independente de dominio.

SP Enquadramento Enquadrar os corpos d aguas em bacias 1) Proporcionar as discussoes sobre o enguadramento no CBH PS. Termo de Cobranga Federal
de especial interesse para gestao dos Adesao

recursos hidricos (PIRH Paraiba do Sull.

— .
Criar rede de observadores para apoiar o processo de validagio no
estado e definir gatilhos de seca ligados a plano de contigéncias no
estado, o que podera trazer informagGes dos impactos de campo para
auxiliar a validagdo

Iscallzatan ALl =

Monitor de Secas

Uramenta ANA
Termo de Orgamento ANA

Ades3o

Aprimorar o processo de validagdo no
estado

climaticas nos recursos hidricos, Ades3o
incluindo os eventos extremos de seca

e cheias, com vistas ao apolo a definigdo

de estratégias de adaptagio na gestao

de recursos hidricos.

SP Operagao RHN Parceria para operagao da RHN/AMA Operagio de estagdes da RHN/ANA pelo DAEE Termo de Orgamento ANA e UF

Situacao da Execucao das Acoes

Em andai

Em andai

rogrami
Em andai

Em andai

GOVERNO FEDERAL

bRASIL

UMIAD E RECOMNSTRUGCAD

MINISTERIO DA

INTEGRAGCAO E DO
DESENVOLVIMENTO
REGIONAL

Limpar todos os filtros

Total de Agdes Recursos Planejados

1 R$ 0,00

L
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Estudo BID

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE - SIMA

Caontrato n® 20/2021/GS
Projeto: BR-T1351
Empréstimo: ATN/MA 16718-BR » ATNOG 16720-8R

WIBID

:no rde o
Desarectvirerio

Elaboracéo e Divulgacéo de
Planos de Contingéncias de
escassez hidrica vinculados
aos PBHs

Definicdo de conceito de crise hidrica

Definicdo de niveis de contingenciamento
em situacdes de escassez hidrica

Definicéo das acdes a serem tomadas, por
cada setor, para cada nivel de
contingenciamento estabelecido, com
apontamento dos responsaveis

Definigéo dos procedimentos de ativagéo do
Plano

Definigéo das estrategias de financiamento
das ac¢des previstas

Definicdo das estratégias de comunicacéo
vinculadas a aplicacédo do Plano

Acompanhamento da situac&o hidrologica
para ativacéo do Plano de Contingéncias,
em caso de escassez hidrica

- Discusséo e pactuacéo entre os atores do SIGRH

- ldentificacao das areas mais criticas

- Levantamento das redes de monitoramento existentes, avaliacdo qualitativa dos dados disponiveis e selecéo das estacdes mais estratégicas
- Definicdo de indicador numérico baseado em precipitacdes acumuladas (ISP 12 meses) para o primeiro nivel de contingenciamento (Atenc&o)
- Definicdo dos indicadores baseados em vazdes medidas para os niveis de contingenciamento de Alerta e Emergéncia

- Hierarquizacg&o de usos prioritarios da agua

- Definicdo de critérios de restrigéo de uso da agua para periodos de escassez

- Pactuacé&o entre os atores e usuarios

- Pactuacé&o entre os atores do SIGRH e de outros setores vinculados a gestdo de recursos hidricos

- Salas de Situac&o estruturadas para monitoramento da situacéo hidrologica
- Divulgacéao do documento a todos os atores envolvidos

p. 125 — Relatodrio Final
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Diagrama de Risco

Vulnerabilidade

Risco

Exposicao

IPCC 2012
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Pilares da gestao de seca

L

(1) (2) (3)

Monitor de Secas (ANA) Obras e Servicos

N A I'\/” 9 N
. valiacao da .
Monitoramento e G i Medidas de
vulnerabilidade e - n .
Alertas Precoces : contingencia
risco
SPI e SPEI < Exposicao ao risco < Outorgas
Precipitacao < ISH-U < Fiscalizacao

NDVI
Reservatdrios Sub-UGRHIs
Ottobacias
Nivel (nivel 7)

N\ AN A\ A\ A A
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Estagios de disponibilidade

hidrica

ESTAGIOS DE DISPONIBILIDADE HIDRICA

EO Situacao Normal
ET Atencao
E2 Alerta

L
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Area de analise

DDDDDDD

SubUGRHIs do Estado de Sao Paulo
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Area de analise

-19.00°

Ottobacias do Estado de Sao Paulo

-20.00°

-21.00°

22,00%4

Latitude

-23.00°

-24.00°

-25.00°

‘ .‘ﬁf&"
,\.Gf:‘ }t“ B

)
w’x *"’
‘;,‘\" ai"'? J”b

‘, o . ‘
5' 4 J[' Q
N ". Jl ' '.rl

Estado de Sao Paulo

-26.00°
-54.00°

-52.00° -50.00° -48.00°
Longitude

-46.00° -44.00°
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Pilar 1: Monitoramento e alertas precoces

IDMP

Integrated
Drought
Management
Programme

DROUGHT INDICES
AND INDICATORS

® Droughtindicators are variables that describe
drought conditions including precipitation,
streamflow, soil moisture, etc.

Drought Indices are computed

,’ representations of drought conditions based
/ on drought indicators to describe drought
’ characteristics: severity, location, duration
Y} and timing
’
¢
\
\
\
\ 3| CATEGORIZATION
\ OF DROUGHT
\ SEVERITY

Level 1
© Level 2
® level3

’ \
2| DROUGHT ’ 4| TRIGGER FOR \
INDICATORS/ / DROUGHT \
INDICES ACTION \
=l \
SPI- 5 ' %
National Level 1saction X ?
\ \ Droug ht [Level 2>actionY ¥4
1 I Monitoring and forecasting 3 | Categorizationinto  « Plan [Level3»actionZ ’

of relevant drivers and impacts severity levels and \ ’
including precipitation, \ mapping of index \ ’
evapotranspiration, soil values. \ ’
moisture, lake or reservoir level,
river discharge, groundwater, \ ’
snow pack, vegetation health \ ’
and others depending on the T T O e T ™ o 8
regional context. Impact o
monitoring across all affected Commonly used indices include 4| Drought indices are used to
sectors is crucial to determine include Standardized Precipitation trigger actions in a drought
drought severity. (and Evapotranspiration) Index risk management plan to

SP(E)I, Combined Drought reduce and mitigate

Indicator (CDI), Normalized impacts.

Difference Vegetation Index

(NDVI) and others. More indices
/indicators and explanations on
www.droughtmanagement.info

e e Content derived from:
— / indices www.droughtmanagement.info/literature/GWP_Handbook _

of_Drought_Indicators_and_Indices_2016.pdf

L
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Monitor de Secas - ANA

 Acompanhamento regular e peridédico da
situacao da seca no Brasil;

O Monitor mostra, com uma escala de
cores, o grau de severidade da seca,
que pode ser:. fraca, moderada, grave,
extrema ou excepcional. Linhas em
negrito delimitam as trés tipologias de
seca possiveis: curto, longo ou curto e
longo prazo, fazendo referéncia aos
Indicadores de seca de curto prazo (1, 3, 4
e 6 meses) e de longo prazo (9, 12, 18 e
24 meses), que sao considerados para a
elaboracao do mapa.

L

Intensidade:
L] Sem Seca Relativa
S0 Seca Fraca
S1 Seca Moderada
B 52 Seca Grave

Bl S3 Seca Extrema .
B 54 Seca Excepoonal A
(] uGRHIS / 0 100 200 200 km

L__1 SubUGRMIs : I -
i ' — '
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Anomalia da precipitacao

PN (%)

Classificacao

2 90%

Extremamente umido

70% a 89,9%

Umidade alta

50% a 69,9%

Umidade moderada

30% a 49,9%

Umidade baixa

10% a 29,9%

Umidade inicial

-9,9% < PN £ 9,9% Normal
-10% a -29,9% Seca inicial
-30% a -49,9% Seca suave

-50% a -69,9%

Seca moderada

-70% a -89,9%

Seca severa

< -90%

Seca extrema

a) Janeiro

26 Y—m—rmrrm— — —————
-54 =52 =50 -48 -46 -—44 -

d) Abril

b) Fevereiro

6

54

-52

-22

-24

N S—

-50 -48 -46 -44 -
e) Mawo

~20

-22

-24

C) Mar¢o

{5‘ - N — ey — - —— pe——
4 =52 =50 -4 -46 -44
f) junho

s
N SRS

B4 53 -0 48 4G —44

Q) Juino h) Agosto 1) Setembro
20+ 20
.22 -22
~-24 -24
-26 vl + v — =20 l————— -~ — 1—.— ——— S
-54 -52 ~S0 -48 -46 -44 -~54 ~52 ~50 -48 ~46 -44 -54 -52 <50 -48 -46 -44
) Qutubro k) Novembro I} Dezembro
-20 -20
-22 -22
W
-24 1 ~-24
'3 ; 5 : : — =263 . : 2 ] L 260 : : 2 3 [
-54 «52 ~50 -48 ~46 -44 ~54 =52 <50 <48 =46 -44 -54 «52 =50 ~48 ~46 -44

~100~90 -80 ~70 -60 ~50 ~40 - 20 —2(?—10 0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Anomakia percentual de precipitacdo por subugr (%)
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Standardized Precipitation Index (SPI)

O Indice de precipitacdo padronizado (SPI) permite comparar
diferentes regides e datas numa mesma base, pois expressa o desvio
padronizado a partir da funcao de distribuicao de probabilidade Gama

ajustada para a série temporal (TERCINI, 2024)

Classificagao

A classificagdo baseada em Faro et al (2019) é apresentada na tabela abaixo

Classe Valor Probabilidade [%])
Seca excepcional <-2326 10
Seca extrema 2,326 a 1,645 40
Seca grave 1,645a -1,282 50
Seca moderada 1,282 a-0,935 15
Seca fraca -0,935a -0,524 125
Normal -0524 a +() 524 40,0
Umidade fraca +() 524 a +0 935 125
Umidade moderada +1,282 a +0,935 75
Umidade grave +1 645 a +1282 50
Umidade extrema +2 326 a +1 645 40
Umidade excepcional >+2 326 10

https://hidroapp.daee.sp.gov.br/wiki/#!indice-precipitacao-
padronizada.md

Legenda sugerida

a) Janeiro b) Fevereiro
—201
—221
—-24
_26} ) S L . ) _261 . — - ) \
-54 -52 —-50 -48 -46 -44 -54 -52 -50 -48 -46 -44
d) Abril e) Maio
_20_
_22_
—241
—-26 T T . T T -26 T T \ T T
-54 —-52 —-50 -—-48 -46 -44 —54 -52 50 -48 -46 -44

g) Julho

h) Agosto

-50 -48 -46 -44

-20 =20
-22 -22+
24 —244
—264 ' -
26 . . . . 26 : ; \ . .
—-54 -52 -50 -48 -46 -—44 ~54 -52 -50 -48 -46 -—44

—26

—20

—22

-24-

-26

254 -52 -50 -48 —46 —44

) Junho

254 -52 -50 -48 -46 -44

i) Setembro

-54 =52 -50 -48 -46 -44

—221

—24

—26

~3.000 -2.326 —1.645 —1.282 —0.935 —0.524 0.524 0.935 1.282

SPI6

254 _52 -50 -—48 -46 -—44

1.645 2.326 3.000


https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/3/3147/tde-20082024-105937/publico/JoaoRafaelBergamaschiTerciniCorr24.pdf
https://hidroapp.daee.sp.gov.br/wiki/#!indice-precipitacao-padronizada.md
https://hidroapp.daee.sp.gov.br/wiki/#!indice-precipitacao-padronizada.md
https://hidroapp.daee.sp.gov.br/wiki/#!indice-precipitacao-padronizada.md
https://hidroapp.daee.sp.gov.br/wiki/#!indice-precipitacao-padronizada.md
https://hidroapp.daee.sp.gov.br/wiki/#!indice-precipitacao-padronizada.md
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HidroApp - Standardized Precipitation
Evapotranspiration Index - SPEI

Valor SPEI

> 2,00 Extremamente umido
1,50a 1,99 Severamente Umido
1,00a 1,49 Moderadamente Umido
0,50 a 0,99 Visivelmente umido
-0,49 a 0,49 Quase normal
-0,99 a 0,50 Meio seco
-1,49a-1,00 Moderadamente seco
-1,99a-1,50 Severamente seco
<-2,00 Extremamente seco

Cantareira

|
w

S 1 e o S e ©° o S o S 2 2P

Il SPEI-6 positivo
Bl SPEI-6 negativo

Seca grave a excepcional Normal
Seca fraca a moderada Umidade fraca a moderada

Umidade grave a excepcional

a) Janeiro

b) Fevereiro

50 -—48

i) Setembro

~201
—221
541
_2§§4 "5, 50 48 46— _29;4 5, 50 —48 —46 a4 _29;4 57 50 48 —46 —ad

j) Outubro I) Novembro m) Dezembro
=20+
_22_
_24_
261 . . — . . ~26 1 : . . . . -26 . . — .
-54 =52 =50 -48 -46 -44 -54 =52 =50 -48 -46 -44 -54 =52 =50 -48 -46 -44
—3.0 -2.0 -1.5 -1.0 —0.5 0.5 1.0 1.5 2.0 3.0

SPEI6
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Duracao da Seca

L

Magnitude da Seca

O indice de magnitude da seca fornece uma visao sobre o impacto da seca ao longo do tempo. Calculado com base na duracéao e na
intensidade do déficit hidrico conforme equacéo abaixo

B { (Zf l3pi) se spi < —0,524
0 se spi > —0,524
Onde

e dm: indice de magnitude da seca [meses]
e j. meses secos consecutivos
. Spi indice de precipitacao padronizado [admensional]

Duracao da Seca

friin] ol XIG ] f PR (SICIC VN
O indice de duracao da seca conta os meses que seca perdurou, calculado pela equacéo abaixo a4 SP Duragdo da Seca @ H
- < 2025 v Abril v >
J i h = ‘ - MAIORES DURAGOES > X
r 11 se spi< —0,524 —
se Spi > _O, 524 ) Baixo S30 José
Rio Itararé
Onde fiha Bela Leste —
Baixo Ribeirn [N
1 fiha Bela Oeste =
 ds: Indice de duragédo da seca [meses] S .
. - =)
* 7. meses secos consecutivos * _ s do Xevert S

=
Médio Tietd inf [N
[==4]
Baixo Pracicab [N

j=—]
Ribeirdo do Tom [N

=

Rio Turvo [
=
Vertentes do Pa [N
==

Alto Jacaré-Pep 1IN
i)

Baixo / Médio [

[
Médio Jacaré-Gu [N
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Fluviometria

Dados Mapas Cadastro

Diagramas

GRAFICOS

Itlutaba
o o ﬁnbeiréo
Uberaba Araxa das Neves
=n, Nova Serrana S
R v ¥ o)
; .
Spﬁ,_/ 2 Divindpolis B_elo Horizon
~ Votupordhiga
“saojoséd \ o
\s ]
FR"D J(F),S o Barretos 2 / ) o
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: > Q (= j
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4 Araraquara 28 9 Juiz dg For
: \ \ | c0s : N
#99arlos” | | _dekaldas / b
NG T ; Leme 1 - 3
Presidente LY. Baurd 15 Ja0 N i \ o
Prudente._ ~—y P ~ RioClaro ¥ Pouso
> 2 ~ % | MogiGuag Alégre Volta Redonda ¢
N 4 ‘v;‘ ) | ‘T.
3 Piracicaba, & | !
N ¥ CArgi . “RiodeTa
0 Botucaty Camggiaf 74. L Itaguai®... Rm_de!la‘
By 4 S Paulista T o -
o Indaiatuba s~ Jundial - Taubaté Angra
<0 5 2 dos Reis

7 Ly Saojjosé-dos

O = PR o
Q Tatuid
o)l Londrina Y

Sorocaba- =c X
A : S ampos\
A } .
Maringa od— \ )
Umuarama 2 [tapetininga tuba -
. / -
Campo
Mourao
wdo Paraona
Cascavel "\ Ponta
— e o \Grossa
Colombo
Guarapuava G,

Pararcaagua

Curitiba_

© Todos os direitos reservados. Desenvolvido por

CTH/HIDROLOGIA

Janeiro de 2021

Fevereiro de 2021

-23.0 — T -23.0

_73.7 1 —23.2 1

—23.4 —23.4

—23.6 1 —23.6 1

-23.8 —23.81

-24.0 T T t —L2 T T T —24.0 T T f T i T T T
—47.25-47.00-46.75-46.50—46.25-46.00-45.75-45.50 —47.25-47.00-46.75—46.50 —46.25-46.00-45.75-45.50

30 Abrril SE,ZDH 230 Mario 352021

-23.2 4 —23.2 4

23447 —23.44"

—23.6 -236 "

—23.8 —23.8 1

—24.0 —24.0 . ; I B S . . .

—47.25-47.00-46,75—46.50 —46.25—46.00-45.75—45.50

-23.0 -23.0

-23.2 1 —23.2 1
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—23.8 4 —23.8 1
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Qutubro de 2021
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Novembro de 2021

T T T T T T T T
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Permanéncia 90% B Permanéncia 95%

T T T T T T T T
—47.25-47.00-46.75-46.50-46.25-46.00-45.75-45.50

Marco de 2021

—
W““:\-:}\
—~

=23.0

—23.2

—2344"

I_\-P
—
o

-23.6 47
"

—23.8 1

-24.0 : - T : - : - :
—47.25-47.00-46.75—46,50-46.25-46.00—-45.75-45.50

Junho de 2021

-23.0 :

-23.2 4

—2344"

—23.6 1
"

—23.84

—-24.0 : . . : ; . v .
—47.25-47.00-46.75—46,50-46.25—46.00-45,75-45.50

Setembro de 2021
—23.0 = —

D

-23.2 1
—23.44
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2

—-23.8 1

-24.0 . . " — . . .
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Sistemas Produtores SSD

Volume util acumulado
(%)

Atencao

Critico

Emergéncia

‘ Sao Lourenco

Volume Util

Vazdo afluente
27,96 mfs

Vazdo defluente

Chuwo

Volume Uil
80,2 %

Vazdo ofluente
3,14 m¥s

Vazdo defluente
3,14 m¥s

Chuva
0,2 mm

‘ Cantareira

Volume Util
88,9 %

ozdo afluente
13,94 m¥s

Wozdo defluente
13,94 m¥s

Chuva
0,4 mm

]
® Guarapiranga

volume Util

58,2 %

VWozdo afluente
27,43 mYs

Wozdo defluente
32,25 mis

Chuwa
0,3 mm

® Billings

Volume Util

Vazao afluente

Yazdo defluente

Chuva

: . Rio Grande

Volume Util
82,5 %

Vazdo afluente
3,41 m¥fs

Yazdo defluente
5,41 m?fs

Chuva

0,4 mm

@ Alto Tieté

volume Util
48,5 %

Wozdo afluente

1132 mfs

Wozdo defluente

18,43 m?s

Chuva
0,3 mm

# Paraiba do Sul

Volume Util

Vazdo afluente

Vazdo defluente

Chuwvo

45,7 %

Viozdo afluente

8,53 m¥s

Vozdo defluente

5,14 m¥s

Chuwo
14,6 mm

& Rio Claro

Violume Util

L
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Normalized Difference Vegetation Index - NDVI

L) Fevereiro

O NDVI mede, através de imagens de

c) Mar¢o

satélite, a atividade fotossintetica da Y S |7 - SR (N, e S|
vegetacao, ou seja, a producao de S
biomassa.

Com este indicador é possivel inferir,
através das culturas, se o solo esta mais
ou menos umido, caracterizando uma
possivel seca agricola.

Muito degradada

< -20%

254 =52 =S50 =48 =46 -44

-15% a -20% Degradada ~54 =52 =50 =48 =46 -44 ~S4 =52 =50 =-48 -46 -44
-10% a -15% Moderadamente impactada
{) Outubro k) Novembro i) Dezembro
-5% a -10% Levemente impactada !
-5% a 5% Dentro da normalidade =20 i
5% a 10% Levemente vigorosa 22 22
10% a15% Moderadamente vigorosa y 7
15% a 20% Vigorosa -24 -24 4
Muito vigorosa
-26 2— " - SRS R 7Y | W— 2 — VS S— - I ————
-54 -52 -50 -48 -46 -44 -54 52 -50 ~48 -46 44 -54 =52 ~50 -48 -46 -44
-20 ~15 -10 -5 0 S 10 15 20

Desvio percentual do NDVI (%)

L
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Pilar 2: Enfrentando a vulnerabilidade e o risco de seca

Mensurar os impactos e as consequéncias

economicas, sociais e ambientais da seca, a

partir da vulnerabilidade de cada bacia.

As abordagens de avaliacao de vulnerabilidade incluem:

1- focar nas pessoas e seus meios de
subsisténcia, incluindo os grupos e
individuos mais vulneraveis e
marginalizados;

2- capturar mudancas na
producao de servicos
ecossistémicos,

incluindo agricultura e outros
setores produtivos; e

3- considerar os efeitos no balanco
hidrico em niveis de bacia e sub-
bacia que agravam ainda mais a
vulnerabilidade a seca (UNCCD,
2019b).

L
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Indice de Seguranca Hidrica - Urbana
(ISH-U)

L

Cada municipio e sub-bacia hidrografica
(subUGRHI) apresenta niveis distintos de
exposicao ao risco influenciados por uma
combinacao de fatores ambientais, sociais e
econdmicos.

2(|]S

Este indicador possui quatro dimensoes:
humana, que avalia a garantia da oferta de agua
para o abastecimento; econdmica, que afere a
garantia de agua para os setores produtivos
agropecuario e industrial; ecossistémica, a qual
sinaliza a vulnerabilidade de mananciais para
abastecimento humano e usos multiplos; e de

2?5

2ZIIS

Legenda:

ISH-U

resiliéncia que expressa o potencial dos estoques B Minima
’ . . .. A [ ] Baixa
de agua naturais (superficiais e subterraneos) e ] Média _
efe o . . . ~ -A|ta L '
artificiais do Brasil e a espacializagao da e |
capacidade de renovacao dos mesmos pela 0 - 0 100 200 300 km
& SN I I

precipitagdao (ANA, 2025). - - T e 44'w
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Limiares dos indicadores
Monitoramento

Monitor de Secas
Seca Fraca (S0) com
impacto de curta duraca

ou

Estagio O - Normal

Y

SPI 6 de
-0,935 a-0,524

ou

A

SPEI 6 de
-0,99 a -0,50

ou

Anomalia de
precipitacdo ou
-50% a -10%

Nivel dos
reservatorios
40% a 60%

l

Estagio 1 - Atengao

Monitor de Seca
eca Moderada (S1) co
mpacto de curta duraga

l

Monitor de Seca
Seca Grave (52) com
impacto de curta e/ou
longa duracdo

A

A 4

-1,282 a -0,935

ou

A

A

A
Nivel dos rios

4

Duragdo da
seca >6 meses

SPI6 de NDVI SPEI 6 de Anomalia de Nivel dos em
ou -10% a -5% da 15a-1 precipitagao ou [reservatoriosde/ ou 90% de
média ! -70% a -50% 40% a 30% ..
permanencia
Estagio 2 - Alerta
|
v 3 A 4 A .
NDVI Nivel dos Anomalia de Nivel dos rios
SPI6 de ou [<=-10%da ou SPEI 6 de ou [reservatoriosde/ ou recipitacao ou em ou
- -1,99a-1,5 precipitag 95% de

-1,645a-1,28

média

20% a 30%

-90% a -70%

permanéncia

Estagio 3 -
Critico

Duragdo da
seca >12 meseg

y

Monitor de Seca
Seca Extrema (S3) com
impacto de longa
duragdo

ou

SPI 6 de
<=-1,645

ou

A

ivel dos rios em N7,10 de

permanéncia

A

SPEI 6 de
<=-2,0

ou

Reservatorio
<20% de
capacidade

Duragdo da

ou
seca >18 mese

Anomalia de
precipitacdo
<=-90%

Estagio 4 -

Emergéncia




Iindice de Precipitacdo Padronizado (SP1) @ B
¢ 2014 v Maio

P "V?‘v.. '
B
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Medidas de contingéncia

Estagio Medidas de Prevencao/Contingenciamento

E1 - Intensificagcdo do monitoramento proposto no Estagio 0 — Situacao de Normalidade;

Atencao Fiscalizacao com acoes dirigidas aos locais mais afetados, definidos através de indicadores técnicos de monitoramento;

Todas do Estagio 1 - Situacao de Atencao;

Intensificacao na fiscalizacao de grandes usuarios, conforme definido pela Superintendéncia de Fiscalizagcao;

Intensificacdo na fiscalizacao de lancamentos de efluentes, compartilhando informacdes com a CETESB quanto aos

parametros de qualidade;

£ - |dentificacao de novos locais para captacao sazonal de agua;

Alerta Mapear liderancas comunitarias para aperfeicoar a comunicacao com a Comunidade;

Mapeamento da vulnerabilidade das culturas agricolas locais;

Criar comissoes de mediacao de conflitos;

Avaliar a necessidade e viabilidade de realizacdo de obras emergenciais para garantir o atendimento dos usos prioritarios;

Exigéncia de plano emergencial de contingéncia, conforme limites estabelecidos em eventual comunicado da SP-AGUAS.
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Medidas de contingéncia

Todas do Estagio 2 - Situacao de Alerta;
Priorizacdo dos processos de concessao de outorga emergencial e sazonal para consumo humano e dessedentacao de
animais;
Monitorar e apoiar aimplantacao de reservacao complementar em locais prioritarios ou estratégicos;
|dentificar acdes para restringir praticas agricolas de grande impacto;
Execucao de obras emergenciais;
Adequacao de OUTORGAS de captacao superficial, com reducao de vazao outorgada, aplicada a usos nao prioritarios;
E3 - Critico Suspensao da emissao de novos atos de Declaracao sobre Viabilidade de Implantacao de Empreendimento de captacao
superficial vigentes para usos nao prioritarios;
Suspensao da emissdo de novas declaracoes de dispensa de OUTORGA de captacao superficial para usos nao prioritarios;
Suspensao da emissao de novas OUTORGAS de captacao superficial para usos nao prioritarios;

Suspensao da emissao de novas OUTORGAS de captacao subterranearealizadas por pocos escavados (cacimbas e

cisternas) e para pocos tubulares com até 30 metros de profundidade, quando localizados a menos de 200 metros de corpos

hidricos, para usos nao prioritarios;

Reducao de vazoes outorgadas para todos os setores, exceto consumo humano e dessedentacao de animais.



Agéncia de Aguas do Estado de Sdo Paulo

Medidas de contingéncia

Todas do Estagio 3 — Situacao Critica;

Criacao de comissoes de mediacao de conflitos;
Garantir o cumprimento das novas restricoes com a intensificacao da fiscalizacao;
Intensificacao da fiscalizacao de captacodes irregulares, como abertura de novos poc¢os ou represamentos;

E4 - Emergencia Controle rigido da captacao superficial para abastecimento publico, inclusive com reducao das outorgas

emitidas;

Controle rigido da captacao superficial para quaisquer finalidades nao prioritarias, inclusive com reducao ou

suspensao temporarias das outorgas emitidas.
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CONSULTA PUBLICA

SP=
AGUAS

Participe da Consulta Publica e
contribua com o Protocolo de Escassez
Hidrica do Estado de Sao Paulo

A Consulta Publica ¢ um passo fundamental para garantir
transparéncia e coletar contribuicdes de toda a sociedade.

Como posso participar?

A versao completa do Protocolo esta disponivel para consulta
no site consultapublica.spaguas.sp.gov.br. Essa iniciativa da
SP Aguas busca fortalecer a capacidade de resposta a futuros
eventos climaticos extremos.

Contribua com sugestdes, ideias e criticas até o dia 06 de julho
e participe da construcao de uma ferramenta fundamental
para a gestao dos recursos hidricos no Estado.

= Secretaria de
AGUAS Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica

https://consultapublica.spaguas.sp.gov.br/



https://consultapublica.spaguas.sp.gov.br/

Agéncia de Aguas do Estado de S3o Paulo

Protocolo de Escassez - situacao atual
(julho/agosto 2025)

260 } T T T T T ulr T
540 53.0 520 51.0 50.0 -49.0 -48.0

Situacao Normal (EOQ) Atencao (E1) Alerta (E2) == Critico (E3) m= Emergéncia (E4)

L



OBRIGADO

SAO PAULO

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

SPp= Secretaria de '
AGUAS Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica
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