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POLUENTES ATMOSFERICOS

Qualidade do ar e Mudanc¢a no Clima
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Poluente atmosférico

Definicao

“‘qualquer forma de matéria em quantidade, concentracdo, tempo ou outras caracteristicas, que torne ou
possa tornar o ar impréprio ou nocivo a saude, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos

materiais, a fauna e flora ou prejudicial a seguranga, ao uso e gozo da propriedade ou as atividades
normais da comunidade”. (Resolugdo CONAMA n° 506/2024)
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Gases e/ou particulas
Poluentes secundarios
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Quais sao os principais poluentes atmosféricos?

e
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CARACTERILS

Poluente Caracteristicas

Monéxido de Gas resultante da queima incompleta de

carbono combustiveis, principalmente dos veiculos
(CO) motorizados.
Particulas de material sélido ou liquido que
ficam suspensas no ar devido seu pequeno
tamanho.
waerial VP o e o 1w
particulado 2,5 9 Hm-

Origem - veiculos, das chaminés industriais,
queimadas, poeira das ruas, aerossois
secundarios formados na atmosfera por

reacao de gases.

T Fonte: Relatorio de Metodologia para Avaliagdo da Qualidade do Ar

EFEITOS

b

Efeitos

Substitui o oxigénio na hemoglobina,
dificultando seu transporte. Desconforto,
nauseas, dor de cabeca, tontura, alteracoes
nas funcdes motoras e problemas
cardiovasculares.

Irritacdo e alteracdo da funcao respiratoria e
cardiovascular. Danos a vegetacao e reducao
de visibilidade.

Particulas mais finas: penetram mais fundo no
sistema respiratorio, atingindo os alvéolos
pulmonares e a corrente sanguinea.
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Quais sao os principais poluentes atmosféricos?

Efeitos

O

CARACTERISTICAS
)y EFEITOS
i

Poluente Caracteristicas

, Problemas respiratorios principalmente em
Gas formado em todos os processos de p princip

Diéxido de - : asmaticos. Forma acido nitrico componente da
i A - combustao. Destaca- se a queima de . : .
nitrogénio . , . chuva acida, e nitratos secundarios, do
combustivel em veiculos pesados, e também .
(NO,) : ) .. particulado. Fundamental nos processos
proveniente de processos industriais. . Al
fotoquimicos formando o ozénio.
Gas conhecido como o0 mau ozénio. Nao &
emitido diretamente para atmosfera. Irritacao nos olhos e garganta, doencas
Ozobnio (O;) Produzido fotoquimicamente pela reacao de respiratérias cronicas, doencas

oxidos de nitrogénio e compostos organicos cardiovasculares. Reducao da visibilidade.
na presenca de luz solar.

Diéxido de Gas resultante da queima de combustiveis E agressivo ao trato respiratorio, sendo um
enxofre que contém enxofre (6leo diesel, éleos dos componentes da chuva acida. Reduz a
(SO,) combustiveis industriais, carvao). visibilidade ao se transformar em sulfato.
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Rede de monitoramento da qualidade do ar da CETESB

84 estagdes em 42 municipios

Central de Gerenciamento

Rede Automatica 64 estagoes . I .
¢ Estacoes fixas N by e

Analisadores !
automaticos

Estacoes Moéveis

p— "\L Divulgagdo

Aplicativo CETESB
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Rede de monitoramento da qualidade do ar da CETESB

Rede Manual 21 estagdes Outros amostradores:

SO, (passivo)
Fluoretos

Fumacga

Compostos organicos
volateis (COVs)

Amostradores manuais e
semiautomaticos de MP

Laboratorio:
Diversas analises
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Material particulado

1979 - Inicio do 1987 - Inicio do PROCONVE
PROALCOOL -
1979 - Inicio do
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Composicao quimica variada

. . - carbono (organico e elementar); Estudos especiais
Material particulado - fons (sulfato, nitrato, aménio); :> P

- minerais de poeira do solo;

- metais;
- outros.

Black carbon

- Forma de carbono elementar que absorve luz;

- Cor preta — relacionado ao teor de fuligem na
atmosfera;

- Componente da fracdao fina do material
particulado (MP, 5);

- Produzido pela combustao incompleta de
combustiveis fosseis e biomassa;

- Impactos negativos a saude: doencas
respiratorias e cardiovasculares.

Fot

da CETESB

G5, —
ETESB
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b: Sé{or e Arh“ostragem e Analise do Ar-C
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Black carbon: Medido por método 6ptico baseado na sua propriedade de absorcao da luz
Na CETESB, medimos o carbono elementar, pelo método termo-6ptico

i

,,‘%; World Health
g}’ Organization

Declaracoes de boas praticas

—

BC/EC Realizar medicoes sistematicas de carbono negro e/ou carbono elementar. Tais

medicoes nao devem substituir ou reduzir o monitoramento existente dos poluentes
para os quais existem diretrizes atualmente.

Realizar a producao de inventarios de emissoes, avaliagoes de exposicao e reparticao
de fontes para BC/EC.

Tomar medidas para reduzir as emissoes de BC/EC dentro da jurisdicao relevante e, quando

apropriado, desenvolver padroes (ou metas) para as concentragcées ambientais
de BC/EC

Fonte: WHO air quality guidelines 2021
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Black carbon: Medido por método 6ptico baseado na sua propriedade de absorcao da luz
Na CETESB, medimos o carbono elementar, pelo método termo-6ptico

Estacao Cerqueira César na cidade de Sao Paulo
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Fonte: Evolug&o das concentragdes de Carbono Organico e Elementar no MP, 5 na Atmosfera de Sdo Paulo (Cerqueira César)
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Black carbon « Pode ser transportado em escalas regionais ou continentais (ex.: chuva preta em 2019)

e Tempo de vida de dias a semanas

e Capacidade de absorver calor na atmosfera, e quando depositado na neve, reduz o albedo
— exemplo de um poluente climatico de vida curta (PCVC)

PCVC
Gases e particulas com potencial de aquecer a atmosfera &— local ASSIM. Broaramas
em escalas de tempo mais curtas: de dias a anos Ofrﬂgiﬂnal » Prog

para a melhorar a
qualidade do ar tém
seus impactos nas

se comparados com o didxido de carbono (CO,): Tudenees da e

principal gas de efeito estufa global
efeito climatico pode durar décadas, séculos ou mais

Outro exemplo de PCVC, que é medido pela CETESB, é o Ozonio
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Recapitulando...

co NO,
MP,,
SO,

Poluentes atmosféricos: substancias presentes no ar que dependendo O, MP; 5
da concentracao, podem prejudicar a saude humana, dos

ecossistemas e dos materiais.

Influenciam, assim a QUALIDADE DO AR

Legislacao: padroes
Monitoramento continuo

Qual a diferenc¢a entre esses poluentes e os gases de efeito estufa (GEE?) .w

Poluentes Atmosféricos

Afetam diretamente a saude, qualidade do ar e
visibilidade.

Tempo de vida geralmente curto (horas a dias)
Escala local ou regional

Afetam a saude diretamente: doengas
respiratérias, cardiovasculares, cancer etc.

Regulados por padrdoes de qualidade do ar (ex.:

CONAMA, CETESB)

Gases de Efeito Estufa (GEE)

Alteram o balanco térmico da Terra, contribuindo
para mudancgas climaticas.

Tempo de vida longo (anos a séculos)
Global

Afetam a saude indiretamente: mudancas no
clima impactam saude, agricultura e desastres
naturais.

— 2 PCVCEE—

Regulados por acordos climaticos (ex.: Protocolo
de Kyoto, Acordo de Paris)
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Gases de Efeito Estufa (GEE)

e D
COZ CH4 Nzo
(didéxido de carbono) (metano) (6xido nitroso)
(& /
e )
SF, NF3 HFCs e PFCs

(hexafluoreto de enxofre) (trifluoreto de nitrogenio) (hidrofluorcarbonos)
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Medicao de GEE

Usualmente sao estimados por meio de formulas, especialmente quando se trata
das emissOes atreladas a combustao

Emissdes de CO, (kg)=Quantidade de combustivel (kg ou L)xFator de emissao de CO, (kg CO,/kg ou L)
Emissdes de CH, (kg)=Quantidade de combustivel (kg ou L)xFator de emissdo de CH, (kg CH, /kgou L)

Emissdes de N,O(kg)=Quantidade de combustivel (kg ou L)xFator de emissao de N,O (kg N,O /kgoul)

Total kg CO.e = Emissdes de CO, + Emissdes de CH, *GWP CH, +N,OxGWP N,O
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Acoes da CETESB

 Roteiros para Geracao de Biometano:. CETESB e elaborou
procedimentos especificos para apoiar o processo de licenciamento,
conferindo-lhe maior transparéncia e eficiéncia, com o objetivo de
contribuir para a descarbonizacao do Estado.

 Decisao de Diretoria (DD) 098/2024/C. Em novembro de 2024, no
contexto do processo de renovacido da licenca ambiental, foi
estabelecido que a instalacao de placas solares ou painéis
fotovoltaicos, com capacidade de até 5 MW, nao sera considerada
uma ampliagao, desde que nao se trate de empreendimento voltado a
geracao de energia elétrica para comercializacao.

« Decisao de Diretoria (DD) 083/2024/A: Inclusao da possibilidade de
reportar, de forma voluntaria, as acbes de reducao de emissoes,
fornecendo dados valiosos para o mapeamento de praticas de
mitigacao
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Acoes da CETESB
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CETESB

Escopo

-

Fabricacso de Veioulos Automofores, equipamentas de

transpare e pegas
Apropartas
Alurminic

Aterros Sanitinios

Gmento

Fabricacio de Celulose, Papel £ Produtos de Paped
Fabricaczo de Produtos Almenticos = Bebidas
Fabricaczo de Produtos Cuimcos

Fero = Ao

Owrbras Atividacies

Producao de Apdcar & Alcool

Produgao de materiais cerdm
Refinaras de Petrolen
Termelétricas movidas a combustiveis fosseis
Termelétricas movidas a combustiveis renovaveis
Transporte de @rgss ou pessageiros

Widno

Total

-——t %

Total da Emissio (t)
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11977561

1.191,15

1085 651,73
471054 66
S0001.53

4119347.09
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