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1.1 - Referéncias Metodologicas Balanco de Emissoes de GEE

» As metodologias de inventario de GEE visam quantificar emissdes e remogbes com
transparéncia e consisténcia, apoiando politicas climaticas e mercados de carbono.

» As Diretrizes do IPCC sao o padrao global, com métodos de diferentes niveis de
complexidade e base em principios como precisao e transparéncia.

» GHG Protocol, SEEG e outras metodologias adaptam o IPCC a contextos especificos,
podendo gerar estimativas divergentes.
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(1) Notas Metodoldgicas do SEEG ( )
(2) GHG Protocol for Cities ( )
(3) 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories ( )


https://seeg.eco.br/metodologia/
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/GPC_Full_MASTER_RW_v7.pdf
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/vol2.html
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1.2 - Metodologia Balanco de Emissoes de GEE

» A equacao geral utilizada para a estimativa do Balango de Emissdes de GEE (para CO,)

ECOZ — z Cons; ' Penergia,i (FECOZ)i

Onde:
Eco, Emissdo anual de CO, (kgCO,/ano)
Cons; Consumo final energético anual de cada combustivel em cada setor (unidade commercial/ano)
Penergia,i Fator de conversdo — densidade energética (TJ/unidade comercial)
(FECOZ)L. Fator de emissdo por unidade de energia (kgCO,/TJ)
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1.2 - Metodologia Balanco de Emissoes de GEE

Inputs

Premissas Iniciais e Escopo

Base de Dados » Emissdes do Escopo 1
Fatores de Emissdo [ i ..
» Periodo de referéncia: 2025-2034
* Metodologia:
: Cenario Base de - IPCC
Inputs G Temati Emissoes ey
PPt Brpos Tematieos = (Cenério de « GHG Protocol for Cities

Referéncia)

: : GEFE’s considerados:
Balango de
Emissées de GEE « CO,, N,OeCH,;

por setores

Balango de Energia
Elétrica do Estado

de Sao Paulo
(Considerando importacao
de energia elétrica)

(Metodologia IPCC)

Cenarios:

Cenirio de : « Cenario Base: Crescimento com
Mitigagao perfil tecnologico e energético similar
' ao historico

Demanda de

combustiveis
fosseis e

» Cenario de Mitigagcao: Reducédo das
SUSERETD R emissbes de GEE, buscando
transporte e
demanda térmica [ colaborar com o net-zero de
emissoes liquidas de GEE
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1.2 - Metodologia Balanco de Emissoes de GEE

Fatores de Emissoes

> Fatores de emissdes e de conversodes indicados no BEESP 2022 (Ano base 2021)’
» A fim de possibilitar a comparacao e validacdo dos resultados
» Fatores do ARG do IPCC utilizados para equivaléncia do Potencial de
aquecimento para 100 anos (GWP 100)

» Na falta de algum dado, valores do IPCC foram utilizados como padrao

» Emissoes biogénicas foram consideradas nulas (ciclo do carbono é neutro)
» Poluentes atmosféricos nao foram considerados, apenas GEE

» Emissoes do ciclo de vida nao foram incorporadas

» Ex: EmissOes da geracao de UTEs incluem apenas o consumo energeético para
a geracgao, as emissoes dos insumos usados na construgcao da UTE estao
alocados no setor industrial caso tenha ocorrido no ESP

(1) Edicdo mais recente incluindo os fatores de emissao
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1.3 - Fronteiras Balanco de Emissoes de GEE

» De acordo com o IPCC, os inventarios nacionais de GEE devem contabilizar apenas as
emissdes que ocorrem fisicamente dentro das fronteiras nacionais, independentemente da
origem ou do destino do combustivel ou da energia, no que € conhecido como principio

territorial (baseado na producao)

Fonte de Emissdo Diretrizes do IPCC (Baseado na Produgdo)

Combustiveis Importados Emissdes sdao contabilizadas no pais importador, se a combustao ocorre localmente.

Combustiveis Exportados EmissBes sdo excluidas do pais exportador se forem queimadas em outro pais.

Eletricidade Importada Emissoes sao atribuidas ao pais exportador, onde ocorre a geragao da eletricidade.

Eletricidade Exportada Emissdes permanecem no inventario do pais exportador, onde a geragao ocorre.

Perdas na Transmissao de Eletricidade Sao incluidas no inventdrio do pais produtor, como parte da geragao elétrica.

(1) 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories —vol 2 ( )


https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol2.html
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1.4 - Metodologia Balanco de Emissoes de GEE

» QO balanco de emissdes de GEE do PPDE 2034 incluira os seguintes setores:

o ke A

Transporte Industria Energia Agropecuaria EdificacOes
% - Energia elétrica ) Residen.cial
- Comercial
- Publico

i’. - Producao de
combustiveis

» Sera adotada uma abordagem metodoldgica alinhada as diretrizes do IPCC, incluindo uma
versao complementar que considera as importacoes de energia elétrica, visando
compatibilidade com o PEE2050
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2.1 - Diagnoéstico das Emissoes de GEE no Brasil
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(1) SISTEMA DE ESTIMATIVA DE EMISSOES E REMOGCOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA - SEEG (Observatério do Clima, 2024/v12.0)



https://plataforma.seeg.eco.br/
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2.2 - Diagnostico das Emissoes de GEE em Sao Paulo

I Variagado (%
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(1) SISTEMA DE ESTIMATIVA DE EMISSOES E REMOCOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA - SEEG (Observatorio do Clima, 2024/v12.0)
(2) LCA
(3) Baseado no indice de volume do PIB pela Fundagao Seade —ano base 2010 (Fundacao Seade)



https://plataforma.seeg.eco.br/
https://pib.seade.gov.br/anual/
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2.3 - Perfil das Emissoes Liquidas de GEE em Sao Paulo em 2023

35,3 2,3 89,5 16,4 3,9
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AGROPECUARIA MUDANGA DE USO DA i PROCESSOS INDUSTRIAIS
TERRA E FLORESTA RESIDUOS
51,3% Fermentacédo 402,7% Alteractes de uso 56,6% Transportes 67.1% Disposicéo final 71,2% Produtos minerais
e daterra 14,9% Industrial 301% Efluentes 20,6% Producio de
44,5% Solos manejados n?égrg Carbono orgénico 12,3% Producao de domeésticos metais
4,0% Manejo de dejetos combustiveis 2,4% Efluentes liquidos 8,2% Industria quimica
animais 6,2% Residuos florestais 91% Agropecuaria industriais
0,2% Cultivo de arroz -0,6% Remocdo por . . 0,4% Incinerac¢do ou
01% Queima de mudanc¢a de uso da terra D REsEEneEl queima a céu aberto
residuos agricolas -941% Remocdo em dreas Unik (Sl ] 0,0% Tratamento
protegidas 1,0% Ceracéo de biolagico
eletricidade (servico

-236,5%Remocéo por

vegetagdo secundaria slilleay

0,6% Publico

(1) SISTEMA DE ESTIMATIVA DE EMISSOES E REMOGCOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA - SEEG (Observatério do Clima, 2024/v12.0)



https://plataforma.seeg.eco.br/
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2.4 - Participacao das Emissoes de GEE de Sao Paulo no Brasil

» O ESP concentra cerca de 22% da populacao e 30% do PIB, mas representa apenas 9% das
emissoes liquidas totais de GEE. No setor de energia, no entanto, o ESP representa uma
parcela significativa das emissdes nacionais.

Agropecudria Mudanca de Uso da Terra e Floresta Energia Residuos Processos Industriais

0,5%

5,6%
17,9%

e 82,1%

94,4% 99,5%
Sao Paulo Outros Estados W S30 Paulo [ Outros Estados B S3o Paulo @ Outros Estados Sao Paulo Outros Estados B S30 Paulo @ Outros Estados
(1) SISTEMA DE ESTIMATIVA DE EMISSOES E REMOCOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA - SEEG ( ) 13
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3.1 - Cenarios Regulatoérios — Evolucao da NDC - Brasil

Metas de Redugao
de EmissGes

Metas de
Desmatamento

Energia Renovavel

Reflorestamento e
Restauragcao

Agricultura

Notas Adicionais

Primeira NDC (2015)

37% até 2025, 43% até 2030 (em
relagdo aos niveis de 2005)

Eliminar o desmatamento ilegal até
2030

Ampliar o uso de fontes renovaveis
de energia

Restaurar e reflorestar 12 milhoes
de hectares até 2030

Promover praticas agricolas
sustentdveis

Metas iniciais ambiciosas, foco na
economia como um todo

Segunda NDC (2020)

37% até 2025, 43% até 2030 (em
relagdo aos niveis de 2005).
Neutralidade de carbono até
2060.

Eliminar o desmatamento ilegal
até 2028

Ampliar o uso de fontes
renovaveis de energia

Restaurar e reflorestar 12 milhdes
de hectares até 2030

Promover praticas agricolas
sustentdveis

Reafirmacdo das metas
anteriores, inclusao de meta de
longo prazo de neutralidade

(1) BRAZIL'S NDC -National determination to contribute and transform ( )
(2) UNFCCC NDC Registry: "Brazil First NDC 2023 adjustment” (

(3) NDC Tracker (

)

Terceira NDC (2022)

50% até 2030 (em relagao
aos niveis de 2005).
Neutralidade de carbono até
2050.

Eliminar o desmatamento
ilegal até 2028, com meta
para todo o desmatamento
até 2030

Aumentar significativamente
a participagao de energias
renovaveis

Restaurar e reflorestar 12
milhGes de hectares até 2030

Intensificar praticas agricolas
de baixa emissao de carbono

Metas ampliadas,
antecipacdo da meta de
neutralidade

Quarta NDC (2023)

48% até 2025, 53% até 2030 (em
relagdo aos niveis de 2005).
Neutralidade de carbono até
2050.

Eliminar o desmatamento ilegal até

2028, com meta para todo o
desmatamento até 2030

Promover solar e edlica

Restaurar e reflorestar 12 milhdes
de hectares até 2030

Reforgar praticas agricolas de
baixa emissao de carbono

Metas ampliadas, governanga
restaurada, enfrentamento de
desafios de implementacgao

Quinta NDC (2024)

53,1% até 2030, 59 a 67% até
2035 (em relagdo aos niveis de
2005). Neutralidade até 2050

Eliminar o desmatamento ilegal
até 2028, com meta para todo o
desmatamento até 2030

Aumentar significativamente a
participacdo de energias
renovaveis

Restaurar e reflorestar 12 milhdes
de hectares até 2030

Ampliar Plano ABC+: 40 Mha de
pastagens, 30 Mha ILPF

Alinhamento ao cenario de 1,5 °C

15


https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/noticias/brasil-entrega-a-onu-nova-ndc-alinhada-ao-acordo-de-paris/brazils-ndc.pdf/
https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2023-11/Brazil%20First%20NDC%202023%20adjustment.pdf
https://www.climatewatchdata.org/custom-compare/overview?section=fairness_ambition_and_objective&targets=BRA-second_ndc%2CBRA-revised_first_ndc%2CBRA-first_ndc
https://www.climatewatchdata.org/custom-compare/overview?section=fairness_ambition_and_objective&targets=BRA-second_ndc%2CBRA-revised_first_ndc%2CBRA-first_ndc
https://www.climatewatchdata.org/custom-compare/overview?section=fairness_ambition_and_objective&targets=BRA-second_ndc%2CBRA-revised_first_ndc%2CBRA-first_ndc
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3.1 - Cenarios de Mitigacao - Plano Clima - Brasil

Relacao entre a ambicao nacional de mitigacao e o Plano Clima

0 Plano Clima ira pactuar a alocacao setorial do orgamento de emissoes de forma integrada considerando os
impactos entre os setores, visando ao minimo custo para sociedade

3000

2500 o Meta indicativa para 2030 e
Horizonte Plano Clima 2035

2000 m 2025-2035

4 o Alocacao setorial no

horizonte 2025-20356

MLCO,. GWP-100
=
LN
=
[}

=
3
=]
=

o Acoes para o horizonte
2025-2035 por setor

500 -
;}f;r(-, .
Gt tee, D ho de trajetori
0 s ., esennho de trajetoria
2005 2010 2020 \ 2025 2030 2040 2045 2050 viavel para alcangar o
‘ponto de chegada” de
I LULUCF N Residuos I Orcamento atual 2050
ssssss Orcamento em definigdo ssases Trajetoria em definicio — Trajetoria Emissoes liquidas

(1) SEMINARIO PROCESSO DE CONSTRUCAO DA ESTRATEGIA NACIONAL DE MITIGACAO 2024-2035 (MMA, 2024)
(2) PLANO CLIMA - Estratégias gerais e planos setoriais para mitigagao e adaptacdo (MMA, 2023)



https://www.gov.br/mma/pt-br/composicao/smc/plano-clima/ApresentaoENM28052024PainelIIrev.pdf
https://www.gov.br/mma/pt-br/composicao/smc/plano-clima/apresentacao-plano-clima-atualizada-mai24-lgc-1.pdf
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3.2 - Cenarios de Mitigacao - Plano de Acao Climatica SP

» O PAC 2050 prevé uma reducao de 26% nas emissoes totais do Estado de Sao Paulo em
2034 frente ao ano base 2021.

PROJEGAO DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA

250 |
213
™ "‘”0
S 200 -
% 166 ...."u.....,..,.;..
T £150 142 e
s 3
v o100 - e
0 Q
O
e
= 50 -
] 45
0 T T - | r r I|
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

(1) Plano de Agao Climatica do Estado de Sao Paulo ( )

17


https://semil.sp.gov.br/2022/11/consulta-publica-plano-de-acao-climatica-2050/
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3.3 - Cenarios de Mitigacao - PEE2050

» O PEE2050 prevé uma reducao de 9,8% nas emissoes do setor de energia do Estado de
Sao Paulo em 2034 frente ao ano base 2023 e uma reducao de 18% frente ao cenario base.

» Cerca de 80% das emissdes mitigadas no periodo provém do setor de transportes

Emissoes MtCO,e

120
110
100
90
80
60
50
40
30

- Referéncia

Mitigacao

(1) Desconsiderando emissdes de importagao do setor elétrico

18
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3.3 - Cenarios de Mitigacao - PEE2050

Cenario Base 2034

2,6%

<<

1,6%

\?,3%
1,0%

—

= Setor Industrial = Setor Energético = Setor Residencial
= Setor Comercial = Setor Publico Setor Agropecuario

m Setor Transporte = Setor Elétrico

(1) Desconsiderando emissdes de importagao do setor elétrico

Mitigacao 2034

= Setor Industrial m Setor Energético = Setor Residencial
= Setor Comercial = Setor Publico Setor Agropecuario

m Setor Transporte  ®m Setor Elétrico
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3.3 - Cenarios de Mitigacao - PEE2050

» Apesar do setor de transportes liderar as reducoes, todos os setores apresentam queda nas emissdes em relacao ao

cenario base em 2034.

EmissGes de GEE Mitigadas entre os Cenarios de Mitigacdo e Base em

2034 por Setor (MtCO2e)

Setor Elétrico .

Setor Transporte
Setor Agropecuario |
Setor Publico

Setor Comercial I

Setor Residencial .

Setor Energético |

Setor Industrial .

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00

(1) Desconsiderando emissdes de importagao do setor elétrico

Setor Elétrico

Setor Transporte

Setor Agropecuario

Setor Publico

Setor Comercial

Setor Residencial

Setor Energético

Setor Industrial

10,00 12,00 14,00

Potencial de Redugdo por Setor em 2034 (% de redugdo em fungao

das emissdes previstas no Cenario Base)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
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4 - Proximos Passos

» Os grupos de trabalho estdo finalizando as projecdes setoriais; na sequéncia, serdo calculados os
balangos de emissdes para os cenarios de referéncia e mitigagao do PPDE 2034

» Sera adotada uma abordagem metodoldgica alinhada as diretrizes do IPCC, incluindo uma versao
complementar que considera as importacbes de energia elétrica, visando compatibilidade com o
PEE2050

» Os resultados serdo analisados a luz das metas estabelecidas no plano estratégico e nos objetivos
climaticos do ESP

Inputs

Balanco de Energia Cenario Base de
Elétrica do Estado Emissoes

de S3o Paulo (Cenério de
(Dados preliminares) Referéncia)

Avaliagao dos
resultados frente
aos cenarios
normativos

Balango de
Emissoes de GEE
por setores

Demanda de
combustiveis : :
fosseis e Cenario de
sustentaveis para Mitigagao
transporte e 5 5
demanda térmica
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