Pagina: 5474

PARECER TECNICO
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP Data: 14/07/25

N° 038/2025/IL

CETESB C.N.P.J. n®43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n°® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n° 8.030.313-7

Site: www.cetesb.sp.gov.br

PROCESSO: IMPACTO 195/2024 (CETESB.049794/2024-67)

INTERESSADO: Secretaria de Parcerias em Investimentos (SPI)

ASSUNTO: Solicitagcao de Licenga Ambiental Prévia — LP para a Implantagdo do Tunel
Imerso Santos-Guaruja

MUNICIPIOS: Santos e Guaruja

1. INTRODUGAO

Trata-se da analise de viabilidade ambiental do projeto de implantagdo do Tunel Imerso Santos-
Guaruja para a ligagdo seca entre os bairros Macuco, em Santos, e Vicente de Carvalho, no
Guaruja, sob responsabilidade da Secretaria de Parcerias em Investimentos (SPI) do Governo do
Estado de Sao Paulo.

A andlise realizada pela equipe técnica do Departamento de Licenciamento com Avaliagdo de
Impacto Ambiental — IL teve por base as informagdes e documentos relacionadas ao processo
CETESB.049794/2024-67, dentre os quais se destacam:

Estudo de Impacto Ambiental — EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental — RIMA,
elaborados pela Fundagado Instituto de Pesquisas Econdmicas (FIPE) e anexados ao
processo digital em 09/07/2024;
Anotacdes de Responsabilidade Técnica — ART:
v' ART n° 2620241148216 da Eng. Civil Fabrizia Oliverii Mola referente a coordenagao
das equipes, atividades e estudos para a elaboracéo do EIA/Rima;
v ART n° 2620241157596 do Gedl. Robson Teixeira Rollo referente a coordenagéo das
atividades e estudos do meio fisico;
v ART n° 2024/06911 da Biél. Fernanda Teixeira Marciano referente a coordenagéo das
equipes, atividades e estudos do meio biotico — fauna aquatica e qualidade da agua;
v' ART n° 2024/06912 da Biol. Adriana Akemi Kuniy referente a coordenacgdo das
equipes, atividades e estudos do meio biodtico — fauna terrestre;
v ART n° 2620241157693 do Eng. Civil José Carlos de Lima Pereira referente a
coordenacéao das atividades e estudos de mapeamento;
v ART n° 2620241157656 do Eng. Florestal Alexandre Afonso Binelli referente a
coordenacéo das atividades e estudos do meio biético - flora;
v" Coordenagéo Geral meio socioeconémico pela Sociél. Ana Maria Iversson, Registro de
classe DRT 280/84.
Publicagéo da solicitagao de LP no Diario Oficial do Estado de Sao Paulo em 12/07/2024;

Certidao de Uso e Ocupacao do Solo n° 003/2025 atual emitida pela Prefeitura Municipal de
Santos em 09/01/2025, em atendimento ao art. 10 da Resolugdo CONAMA n° 237/97;

Oficio n°® 153/2024-GPM-E da Prefeitura de Santos de 24/06/2024 encaminhando Exame e
Manifestagdo Técnica Ambiental n°® 206/2024 da Prefeitura Municipal de Santos, em
atendimento ao art. 5° da Resolugdo CONAMA n° 237/97;

Certidao de Uso e Ocupagao do Solo s/n° emitida pela Prefeitura Municipal de Guaruja em
26/06/2024, em atendimento ao art. 10 da Resolugdo CONAMA n° 237/97;

Manifestagdo Ambiental s/n° emitida pela Prefeitura Municipal de Guaruja em 26/06/2024,
em atendimento ao art. 5° da Resolugao CONAMA n° 237/97;

Relatorios de Vistoria n°® 041/24/ILTR e 022/25/ILTR referentes as vistorias realizadas ao
local em 10/10/2024 e 24/03/2025 pela equipe da CETESB;

Parecer Técnico n°® 4/2024 - DPI/CGIR/CODIL/IPHAN emitido pelo Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional em 04/07/2024;
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Oficio CONDEPASA n° 375/2025 emitido em 09/05/2025 pelo Conselho de Defesa do
Patriménio Cultural de Santos (CONDEPASA);

Oficios APS-DIPRE-GD/223.2024 e APS-DIPRE-GD/25.2025 emitidos pela Autoridade
Portuaria do Porto de Santos (APS) de 26/07/2024 e 23/01/2025 respectivamente;

Oficio n° 20-2/DCP-MB 25/651 emitido pela Diretoria de Portos e Costas da Marinha do
Brasil em 10/01/2025, remetendo a apreciagao das atividades de dragagem a Capitania dos
Portos de S&o Paulo;

Oficios n°® 4/CPSP-MB 22/002 e n° 329/CPSP-MB 20/995 emitidos pela Capitania dos
Portos de Sao Paulo da Marinha do Brasil em 09/01 e 12/06/2025 respectivamente, e Nota
Técnica emitida pela ARTESP em 25/06/2025

Oficio n° 0036936104/2024-SPI-GS da Secretaria de Parcerias em Investimentos (SPI) de
16/08/2024;

Cartas e mensagens eletrénicas da Associagdo Comunitaria do Macuco (ACOM) datadas
entre 15/08 e 27/08/2024 encaminhando informagdes e manifestagdes dos moradores do
bairro Macuco de Santos

Relacdo de participantes de Reunido Técnica Tunel Santos-Guaruja ocorrida em
05/08/2024 na CETESB com a participagado da equipe do empreendedor;

Edital de Convocacgao de Audiéncia de 04/09/2024 do Conselho Estadual de Meio Ambiente
(CONSEMA) referente as Audiéncias Publicas sobre o empreendimento a serem realizadas
em Santos em 09/10/2024 e em Guaruja em 10/10/2024;

Ata das Audiéncias Publicas realizadas em Santos e em Guaruja em 09 e 10/10/2024;

Manifestagbes da populacdo decorrentes das Audiéncias Publicas realizadas e dos
assuntos tratados no EIA/RIMA anexadas ao processo a partir de 10/10/2024;

Documento de respostas as manifestacdes referentes as Audiéncias Publicas apresentado
em 14/01/2025;

Manifestacgo SEMAM emitida em 09/10/2024 pela Secretaria de Meio Ambiente e
Seguranca Climatica de Guaruja contendo a manifestagdo do Conselho da Area de
Protecdo Ambiental - APA Serra de Santo Amaro;

Parecer Técnico n® 008/25/1 emitido pela Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental da
CETESB em 21/01/2025;

Parecer Técnico n® 085/25/1 emitido pela Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental da
CETESB em 23/06/2025;

Parecer Técnico n° 113/2024/IARG e Informacdo Técnica n° 007/2025/IARG emitidos pelo
Setor de Apoio em Avaliagcdo e Gestdo do Uso do Solo da CETESB em 29/08/2024 e
20/03/2025;

Parecer Técnico n° 197/24/IAEE emito pelo Setor de Apoio em Avaliagdo Ambiental de
Efluentes da CETESB em 04/09/2024;

Parecer Técnico n° 037/EEEQ/2024 emitido pelo Setor de Atendimento a Emergéncias da
CETESB em 13/09/2024;

Parecer Técnico n° 072/24/IARS emitido pelo Setor de Apoio em Avaliagdo e Gestao de
Residuos Soélidos da CETESB em 04/10/2024;

Parecer Técnico n°® 001/2025/EQAL/ELHE/ELHC emitido pelos Setores de Comunidades
Aquaticas, de Qualidade das Aguas Litoraneas e de Ecotoxicologia Aquatica da CETESB
em 16/04/2025;

Manifestagdo Técnica Conjunta PEXJ/PESM—NIP/ATLIC n°® 06/2025 e Autorizagao para

Licenciamento de empreendimento dentro de Unidade de Conservagédo ou em sua Zona de
Amortecimento n°® 04/2025, emitidas pela Fundagao Florestal em 28/05/2025;
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Deliberagao CBH n° 445 emitida pelo Comité das Bacias Hidrograficas da Baixada Santista
- CBH-BS em 26/02/2025;

= Documentos e Relatérios de Informagdes Complementares apresentados entre agosto/2024
e julho/2025.

2. BREVE HISTORICO

Conforme o Estudo de Impacto Ambiental/Relatério de Impacto Ambiental (EIA/Rima)
apresentado em julho/2024, o empreendimento foi originalmente proposto em 2012 pelo Governo
do Estado de Sao Paulo com EIA/Rima elaborado pelo Consoércio PRIME Engenharia-ETEL
baseado em projeto desenvolvido pelo DERSA (Desenvolvimento Rodoviario S.A.), prevendo uma
travessia seca no Porto de Santos através de um tunel submerso. Aquele EIA e suas
complementagdes foram submetidos a analise da CETESB (Processo IMPACTO 202/2012) e em
04/04/2014 foi emitida a Licenca Prévia — LP n° 2.333, atestando a viabilidade ambiental do
projeto proposto. A continuidade do processo de licenciamento ambiental de instalagdo e o
detalhamento do projeto foram iniciados pelo DERSA, no entanto, devido ao porte dos
investimentos requeridos para sua execugao, o projeto nao foi viabilizado e a LP emitida expirou.

Em 2023, considerando que se mantinha a importadncia e a necessidade estratégica desta
travessia seca para o Porto de Santos e para os dois municipios a serem interligados (Santos e
Guaruja), o Governo do Estado de Sao Paulo retomou o projeto, porém com a diretriz de executa-
lo através de uma Parceria Publico-Privada. A Secretaria de Parcerias em Investimentos (SPI),
por meio da entidade a ela vinculada Companhia Paulista de Parcerias (CPP), assumiu a
retomada do projeto e a atualizagdo do licenciamento ambiental. A Fundagdo Instituto de
Pesquisas Econdmicas (FIPE) foi contratada para atualizar os estudos ambientais segundo
diretrizes do ultimo Termo de Referéncia da CETESB (Parecer Técnico n° 089/23/ILT de
22/09/2023 - Processo CETESB.062918/2023-16 e-ambiente).

O empreendedor ressaltou que a solugdo de engenharia proposta no licenciamento anterior pelo
DERSA com viabilidade ambiental aprovada em 2014 mantém-se a mesma - tunel imerso pré-
moldado, no mesmo local. Portanto, o EIA-RIMA e complementagdes elaborados pelo
CONSORCIO PRIME-ETEL em 2013 foram utilizados como base bibliografica para a presente
atualizagao, tendo seu conteudo devidamente referenciado. Por outro lado, em novas consultas
atualizadas com todas as partes interessadas, incluindo as prefeituras de Santos e Guaruja e a
Autoridade Portuaria de Santos, foram acatadas as melhorias e ajustes no projeto de engenharia
do tunel imerso referentes principalmente a sua insergio urbanistica em ambos os municipios.

Em 16/02/2024, foi firmado Acordo de Cooperacdo Técnica entre Governo Estadual e Governo
Federal formalizando o mutuo interesse e colaboragao para viabilizar o empreendimento.

3. AUDIENCIAS PUBLICAS

Em conformidade com a Deliberagcdo Normativa CONSEMA n° 01/2011, foram realizadas duas
Audiéncias Publicas sobre o empreendimento nos dias 09 e 10/10/2024, nos municipios de
Santos e Guaruja, respectivamente. Nas audiéncias, a empresa de consultoria responsavel pela
elaboracédo do EIA/RIMA e os proponentes da Secretaria de Parcerias do Governo do Estado de
Sao Paulo apresentaram um breve histérico do empreendimento, o diagndstico socioambiental
realizado, os potenciais impactos ambientais positivos e negativos identificados e as propostas de
medidas de potencializagdo, mitigacdo e compensacao desses impactos.

Nas Audiéncias foi ressaltado pela SPI que a implantacdo do empreendimento sera realizada com
recurso de Parceria Publico Privada a partir de contrato de concessao a se realizar apos leildo.

De maneira geral, as manifestagcdes da populagdo presente na audiéncia de Santos abordaram
assuntos pertinentes ao empreendimento, dentre os quais destacamos:

e Solicitagdes para alteragdo do tragado do viario de acesso no tunel no bairro Macuco;
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e Valores e procedimentos no processo desapropriatorio; pedidos por transparéncia,
participacdo da comunidade e indenizagdes justas;

e Condigao das estruturas fisicas das construgdes proximas ao empreendimento durante e
ap6s a execucgao das obras;

e Estagnacdo no desenvolvimento e desvalorizagdo do bairro Macuco devido as
especulacdes sobre o empreendimento desde 2013;

e Inclusdo do VLT no projeto e seus desdobramentos;
o Demanda por Programa de Comunicagao na fase prévia.

No Guaruja, as manifestagbes versaram de maneira geral, sobre:

e Valores e procedimentos no processo desapropriatorio; pedidos por transparéncia,
participacao da comunidade e indenizagdes justas;

e Auséncia de atividades de comunicagdo social com a comunidade a ser afetada neste
municipio;

e Impacto do empreendimento no comércio da regido afetada;

o Demanda por urbanizagao e plantio de arvores em Vicente de Carvalho;

¢ Duvida sobre a destinacao dos sedimentos retirados do canal;

e Preocupagdo com as comunidades tradicionais, pescadores, caigaras, ribeirinhos que
podem ser afetados devido as possiveis intervengcbes do empreendimento, em
manguezais da regiao;

o Trafego de caminhdes nas ruas com moradias.

Em 14/01/2025 o empreendedor apresentou a CETESB um documento compilando os
esclarecimentos elaborados a todos os questionamentos realizados nas audiéncias publicas,
inclusive aos documentos recebidos em cada ocasido. Os impactos e aspectos ambientais
apontados nas Audiéncias Publicas estao tratados ao longo deste Parecer Técnico.

4. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO
Trafego urbano e de cargas entre Santos e Guaruja:

Conforme informagées do EIA/Rima, atualmente existem dois fluxos principais realizados entre os
municipios de Santos e Guaruja:

e Fluxo de veiculos comerciais (incluindo os veiculos pesados) que trafegam entre as duas
margens do Porto de Santos, a partir do sistema viario da Rodovia Conego Doménico
Rangoni. A extensao atual a ser percorrida pela rodovia € de 43 km e representa em
tempo médio gasto de 60 minutos;

e Fluxo de veiculos de passeio, incluindo motociclistas, ciclistas e pedestres, que utilizam o
sistema de travessias litorAneas por balsas/barcas, por motivo de estudo e/ou trabalho.
Considerando que a operacao desses sistemas depende da operacao do Porto de Santos,
o tempo gasto para o deslocamento varia de 18 a 60 minutos.

4/124

Péag. 4 de 124 - Documento assinado digitalmente por TICIANA RISDEN VIANA, MARCIA ADINOLFI C PLADEVALL, EDUARDO JUN SHINOHARA, CAMILO FRAGOSO GIORGI.

Para conferéncia, acesse o site https://e.ambiente.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo CETESB.049794/2024-67 e o codigo VOBCEHKB.



Pagina: 5478

PARECER TECNICO
~ N° 038/2025/IL
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sé&o Paulo - SP Data: 14/07/25
CETESB C.N.P.J. n®43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n° 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n° 8.030.313-7

Site: www.cetesb.sp.gov.br

Figura 01: Principais vias de circulagao de veiculos comerciais entre os municipios de Santos e Guaruja
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Fonte: Fonté: EIA 2024, citando CONSORCIO PRIME-ETEL, 2013

Figura 02: Localizagao das travessias litoraneas
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Fonte: EIA 2024, citando SPI (2024)

Na Tabela a seguir, sdo apresentados os quantitativos da movimentacdo por dia entre as
margens do canal, em cada tipologia de transporte, para o ano de 2023.

Tabela 01: Quantitativos de movimentagao diaria para o ano de 2023

i Tipologia de Transporte
Movimentacio Rodovia Balsas Barcas Lanch':as L Total
Catraias

Caminhdes 2.976 102 3.078
Automoveis 1.316 13.486 14.802
Motocicletas 8.406 8.406
Bicicletas 7.022 1.949 8.971
Pedestres 234 7.688 11.120 19.042
Passageiros 34.542 9.637 11.120 55.299

Fonte: EIA 2024

As travessias de balsa, operadas pelo Departamento Hidroviario — DH, tem funcionamento de 24h
com percurso total de 400 m, por meio de um total de 200 viagens/dia. O sistema de barcas
também é operado pelo DH e faz um percurso de 2 km, perfazendo 120 viagens/dia.

O conflito entre o movimento de balsas e barcas com o fluxo de navios é crescente, sendo
destacado que os quantitativos da tabela acima demonstram a necessidade de uma solugao
diferenciada para a travessia seca entre os municipios.
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Contexto regional em transformagoes:

Segundo informado, além de contar com o Parque Industrial de Cubatao e o Complexo Portuario
de Santos, a Regido Metropolitana da Baixada Santista (RMBS) desempenha fung¢des de
destaque no estado, com atividades industriais, de turismo e outras de abrangéncia regional,
como comércio, atendimento a saude, educacao, transporte e atividades de suporte ao comércio
de exportacao devido as operagdes do Porto. A regido esta passando por processo de expansao
de negocios com perspectivas de expansado das atividades portuarias e petroliferas. Havera
necessidade de um modelo de gestdo de transportes adequado a solugdo de conflitos urbanos,
destacando-se a acessibilidade, a ampliacdo do sistema viario e de transporte coletivo, e o
atendimento ao trafego de veiculos pesados que se destinam a regido portuaria em ambos os
lados do canal.

Contexto futuro do fluxo de transportes na regiao:

O contexto regional em transformagdes resultara em ampliagdes dos fluxos de transporte urbano
e de cargas na regido, segundo o interessado. Foram elaborados estudos sobre a demanda futura
que consideraram novos componentes no sistema viario relacionados a implantagao do tunel. Isso
permitiu a estimativa dos volumes de trafego por meio das diferentes infraestruturas de travessia
(Rodovia, Balsas e Tunel). Além disso, foram consideradas as tarifas dos pedagios e o valor do
tempo por classe de renda. A seguir, os quantitativos de movimentagao diaria para o ano de 2058:

Tabela 02: Quantitativos de movimentagao diaria para o ano de 2058

Tipo de Tipologia de Transporte - :
Movimentacao Rodovia Balsas Barcas ﬂ]l(‘.‘hfls / forl

Catraias
Caminhges 4976 171 5.147
Automoveis 1.937 19.849 21.786
Motocicletas 12.372 123572
Bicicletas 9.878 2.742 12.620
Pedestres 329 10.815 11.144
Passageiros 50.128 13.556 15.642 79.326

Fonte: EIA 2024
Em relagao aos numeros de 2023 (comparativo entre as Tabelas 01 e 02), foi destacado um
aumento em 30,29% em passageiros e 33,12% em veiculos.

Assim, por meio do Tunel Imerso, a futura interligagdo viaria entre Santos e Guaruja facilitara
significativamente o sistema de transporte de passageiros e a circulagdo de pedestres, ciclistas e
automoveis entre estes municipios, segundo consideragdes do interessado.

5. ESTUDO DE ALTERNATIVAS
5.1. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

O EIA em analise apresenta trés solugdes construtivas para a ligagdo seca entre Santos-Guaruja:
e Ponte (em arcos, mista ou estaiada)

e Tunel escavado pelo método NATM (New Australian Tunneling Method) - escavagao
tradicional

e Tunel imerso pré-moldado (construgao de médulos em doca seca e imersos no local de
travessia)

Todos os métodos exigem areas adjacentes nas margens do canal para implantagao do sistema
viario de acesso. Destaca-se que as pontes demandam rampas extensas, devido a necessidade
de garantir o gabarito vertical para navegagao, enquanto os tuneis apresentam interferéncia
reduzida nas margens, conforme ilustrado a seguir:
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Figura 03: Métodos Construtivos

Fonte: EIA 2024, citando CONSORCIO PRIME-ETEL, 2013.

A seguir, a discussao de cada caso/proposta:

Ponte: Unica alternativa de ponte considerada promissora no EIA, por ser técnica amplamente
conhecida. No entanto, apresenta restricdes como interferéncia no cone de aproximacao da Base
Aérea de Santos, necessidade de grandes algas de acesso, e impacto urbano significativo.

Tabela 03: Analise da alternativa Ponte Estaiada da Ponta da Praia

Fatores benéficos Restricoes

Técnica muito conhecida no pais Necessidade de estruturas de protegdo no caso de pilares
internos ao canal e instalagdo de estacas especificas a grandes
profundidades

Menor risco de imprevistos na construgéo Restrigdo devido ao cone de aproximagdo da Base Aérea de
Santos e Aeroporto Metropolitano

Pode ser construida sem interferir na | Grandes extensdes das algas de acesso até a altura da ponte que
operagdo do Porto, desde que seja | permita a navegagao, impactando porg¢des significativas das areas
respeitada a altura maxima dos navios urbanas adjacentes

Extensos caminhamentos dentro das cidades para alcangar as
alcas de acesso a ponte, ampliando os percursos de travessia,
especialmente de pedestres e ciclistas

Fonte: adaptado do EIA/RIMA 2024, com citagdes ao CONSORCIO PRIME-ETEL, 2013

Tunel Escavado - Método NATM: Apesar de técnica conhecida, foi descartado por exigir
grandes profundidades (superiores a 70-80 m), aumentando as rampas de acesso e 0s riscos
geotécnicos. Envolve também potencial recalque em edificagbes e necessidade de contengdes de
grande porte.

Tabela 04: Andlise da alternativa Tunel Escavado - Método NATM

Fatores benéficos Restricoes
Técnica muito conhecida no pais Depende das caracteristicas geotécnicas e geoldgicas da area,
podendo ter escavagdes a grandes profundidades em busca de
rochas
N&o interfere na operacdo do porto de | A profundidade seria maior que 70-80 m, gerando situagado
Santos semelhante a da ponte: comprimento de acesso igual ao da

ponte, porém em tunel escavado

A estabilidade das escavagbes depende das condigdes geoldgico
geotécnicas do macigo

Sujeito a maiores imprevistos e riscos geoldgicos, como as
irregularidades do topo rochoso

Sujeito a impactos de recalque nas edificagdes lindeiras e obras
de infraestrutura presentes na regido

Necessidade de grandes estruturas de contencdo nos emboques

Fonte: adaptado do EIA/RIMA 2024, com citacdes ao CONSORCIO PRIME-ETEL, 2013
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Figura 04: Corte Tunel Escavado pelo Método NATM
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Fonte: EIA 2024, com base em CONSORCIO PRIME-ETEL, 2013

Tunel Imerso Pré-Moldado: Foram inicialmente propostas 6 alternativas com este processo
construtivo, 4 delas consideradas como alternativas promissoras.

Tabela 05: Analise da alternativa Tunel Imerso Pré-Moldado

Fatores benéficos Restricoes

Permite varias frentes de execugdo com | Método construtivo inovador no pais
consequente redugdo do prazo da obra

Pode ser implantado a menores | Interfere com a operacdo do porto somente na fase construtiva
profundidades resultando em rampas de
acesso mais curtas € menor impacto nas
areas adjacentes as margens

As alternativas de tunel imerso requerem | Necessidade de areas de apoio. Construcdo de sec¢des do tunel
escavacdes mais rasas em doca seca e transporte das pecas por via maritima

Irregularidades do topo rochoso podem condicionar ocorréncia de
recalques diferenciais, e necessidade de escavagdes submersas
a fogo no caso de topo rochoso acima das cotas de fundagéo do
tunel

Fonte: adaptado do EIA 2024

Figura 05: Tanel Imerso

Estaca Exm s
EAzuadic Tumall Inosr 50 ssbr o ¢ anad

Acesso pedesires |
Tanel Imerso H ciclistas

Fonte: EIA 2024, com base em CONSORCIO PRIME-ETEL, 2013

Acasss padestres |
viclistas

Assim, as restricbes ligadas a necessidade de continuidade da navegagdo no canal e
movimentagao portuaria na area de influéncia da ligagao viaria, assim como ao trafego aéreo,
constituem-se em restrigbes construtivas e operacionais para a definicao da alternativa de ligagao
seca entre Santos e Guaruja.

A Autoridade Portuaria de Santos (APS) definiu que as principais caracteristicas a serem
mantidas para garantir a navegagao portuaria no canal de navegagao sao:

e Gabarito vertical de 85 m (em caso de ponte)
e Gabarito horizontal de 220 m
¢ Profundidade minima disponivel de 21 m
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Figura 06: Restrigoes da APS
- 020 Horizontal 220m. ...,
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Fonte: EIA 2024, com base em CONSORCIO PRIME-ETEL, 2013

O Comando Aéreo Regional (COMAR) definiu os limites de alturas em funcéo da seguranga para
0 cone de aproximagado dos voos dirigidos para a Base Aérea de Santos, onde também esta
localizado o Aeroporto Civil Metropolitano de Guaruja, apresentados na Figura a seguir:

Figura 07: Restrigoes COMAR

Fonte: EIA 2024, com base em CONSORCIO PRIME-ETEL, 2013

5.2. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E DE TRAGCADO

Conforme o interessado, a concepcao inicial das alternativas locacionais para o empreendimento
foi proposta pelo antigo DERSA e apresentada no EIA/RIMA de 2014, que definiu 11 tragcados
preferenciais, agrupados em 7 grupos de alternativas, representando os pontos preferenciais de
travessia entre as margens distribuidos em 3 porgdes do estuario de Santos:

Figura 08: Localizagao das alternativas estudadas
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Data: 14/07/25

Tabela 06: Relagao de alternativas estudadas

Porcio d Grupo de Alternativas
orcio do .
Estflério (Pontos de travessia Alternativas Estudadas
entre as margens)
A - Alemoa - Bagres Alternativa 1 - Alemoa - Bagres em Ponte Estaiada
Alternativa 2 - Sabod-Bamabé em Ponte Mista
Nm" B - Sabod - Bamabé Alternativa 3 - Saboé-Barmabé em Ponte em Arco
Alternativa 4 - Sabod-Barnabé em Tinel Escavado
C - Valongo - Barnabé Alternativa 4 - Sabod-Barnabé em Tinel Escavado
D - Pagueta - Vicente de Alternativa 6 - Paqueta - Vicente de Carvalho em
Meio do Carvalho Tunel Imerso
Canal E - Macuco - Vicente de Alternativa - 7 Macuco - Vicente de Carvalho em
Carvalho Tuonel Imerso
s Alternativa § - Estodrio - Conceigdozinha em Tinel
F- Estuario - Tiacian
Conceigdozinha 2 = EETE
Alternativa @ - Estuario - Conceigdczinha em Ponte
Sul do Canal Alternativa 10 - Ponta da Praia -Balsa em Tinel
" Imerso
G - Ponta da Praia -Balza 5 2
Alternativa 11 - Ponta da Praia -Balsa em Ponte
Estaiada

Fonte: EIA 2024, com base em CONSORCIO PRIME-ETEL, 2013

A partir das 11 alternativas estudadas, foram selecionadas as Alternativas 6 e 7 (Figura 09), para
uma analise multicriterial, com a avaliacdo de indicadores técnicos e socioambientais.

Figura 09: Localizacao das Alternativas 6 e 7 escolhidas no EIA anterior

| .; \ 3 Q\\'

8- Porio Paguets - Vieente de Carvalbo (Tiresl Submersa)

7- Macuco - Vicenie de Canvalho (Tanel Submersa)

(R _8 [ .
Fonte: EIA 2024, com base em CONSORCIO PRIME-ETEL, 2013

Em termos técnicos, com base no EIA 2013 e conjugando os critérios, o interessado considerou
que a Alternativa 7 confirmou ser a que melhor atende os objetivos do projeto:

Atende as demandas atuais e futuras das varias categorias de viagens: pedestres,
ciclistas, motociclistas, automoéveis, caminhdes de todos os portes, 6nibus urbanos;

Possibilita a extensao futura do VLT para o Guaruja, com grande ganho de mobilidade
urbana entre os dois municipios;

Conecta as regides de maior geragao de viagens em Santos e no Guaruja;
Minimiza a produgao e os tempos globais de viagens na regiao;
Permite a integracao dos sistemas de transportes publicos;

10/124

Pé&g. 10 de 124 - Documento assinado digitaimente por TICIANA RISDEN VIANA, MARCIA ADINOLFI C PLADEVALL, EDUARDO JUN SHINOHARA, CAMILO FRAGOSO GIORGI.

Para conferéncia, acesse o site https://e.ambiente.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo CETESB.049794/2024-67 e o codigo VOBCEHKB.



Pagina: 5484

PARECER TECNICO
~ N° 038/2025/IL
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sé&o Paulo - SP Data: 14/07/25
CETESB C.N.P.J. n®43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n° 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n° 8.030.313-7

Site: www.cetesb.sp.gov.br

¢ Maximiza a acessibilidade aos modos n&o motorizados, pedestres e bicicletas;
e Atende as viagens intraportuarias e parte das originadas no planalto para o porto;
o Permite o acesso futuro ao Aeroporto Metropolitano do Guaruja.

Em termos ambientais, a Alternativa 7 também se mostrou a mais viavel, conforme matriz
multicritério a seguir:

Tabela 07: Sintese da Avaliagao de Alternativas

R

Interferéncizs com Areas de
Preservacio Permanente - APPs e
MEID BIOTICO Travessias de cursos d'agua
Interferéncia com dreas com
cobertura vegetal

Areas de elevada
fragilidadevulnersbilidade dos
MEIO FiSICO terrenos

Veolume de movimentag3o de
materiais & escavagbes
Desapropriacio de @reas
construgfes

Fopulacio e stividades sfetadss por
deslacamants compulsdnio
Afetagio de bens de interesse do
paimEnic histérica & cultural
Estrutura urbana = integragio sos
plancs urbancs & vidrios

ImBESIR 03 BRISARSM WRENE

ME]D‘
SOCIOECONOMICO

Fonte: EIA 2024, com base em CONSORCIO PRIME-ETEL, 2013

Ap6s a selecdo da Alternativa 7, entre o bairro do Macuco (Santos) e Vicente de Carvalho
(Guaruja), como a mais adequada técnica, operacional e ambientalmente, foram realizados
ajustes no tragado a partir de discussbes com as prefeituras locais € a antiga CODESP (atual
APS). Essas modificagdes visaram adequar o projeto as obras do Cais de Outeirinhos e melhorar
0s acessos ao tunel do lado de Santos.

Posteriormente a finalizagdo do EIA 2013, novas contribuicdes e discussdes com os interessados
permitiram aprimorar a proposta. Em Santos, a reformulagdo dos acessos ao tunel buscou reduzir
desapropriagbes, minimizar impactos na Av. Afonso Pena e evitar interferéncias no Canal 4, bem
tombado. A nova solugédo também reduziu a remogao de vegetacéo urbana.

O ajuste das alternativas continuou apds a emissao da LP em 2014, resultando em novos ajustes
de tracado até culminar no tragcado proposto no presente EIA, conforme sera tratado no item 6
desse Parecer.

Analise de Alternativas na Fase Atual: acesso lado do Guaruja

Com o inicio dos Estudos de Viabilidade conduzidos pela Secretaria de Parcerias em
Investimentos (SPI), foi retomado o dialogo com a Prefeitura do Guaruja para definir a melhor
solucao de acesso ao tunel do lado do municipio.

Inicialmente, o projeto do DERSA previa que o trafego vindo do tunel cruzaria a area urbana de
Vicente de Carvalho por vias rebaixadas, diluindo-se depois pelo sistema viario local até atingir a
Rodovia SPA 248/055 (Cénego Doménico Rangoni). No entanto, os estudos atuais identificaram
impactos negativos graves, como:

e Aumento de trafego de caminhdes em vias urbanas densas;

e Piora nos niveis de ruido, poluigdo do ar, vibragéo e acidentes;

o Comprometimento da ja saturada Rua Idalino Pines;

¢ Conflito com medidas municipais de restricao ao trafego pesado na regido.
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Em 2024, a Prefeitura propds uma nova rota de contorno da area urbana (figura 10), mas essa
alternativa apresentava geometria inadequada para veiculos pesados, riscos as fundacgbes de
construgdes proximas e impactos urbanos indesejados.

Figura 10: Alternativa de conexdo com a SPA 248/055 proposta pela Prefeitura do Guaruja em mar/2024

-----------

FPROPOSTA DERSA

LEGENDA:
Alternativa proposta pela Prefeitura do Guaruji
Proposta Dersa

Fonte: Informagdes complementares de 09/01/2025

Apo6s as Audiéncias Publicas, a propria Prefeitura abandonou essa diretriz e novas conexdes com
a SPA 248/055 foram estudadas. O tragado na Figura 11 a seguir acabou sendo selecionado em
detrimento de outras alternativas que passassem mais préximas ao limite entre o manguezal e o
Distrito de Vicente de Carvalho, que ampliariam desapropriagcdes, impactos nas fundacdes de
residéncias e maior nivel de ruido.

Para minimizar a intervencéo sobre a area de vegetagao nativa, o interessado esclareceu que a
proposta para esse tragado de acesso a SP-248/055 € que seja em pista segregada, ou seja,
trecho bloqueado para qualquer acesso viario em toda a sua extensao de modo a evitar o avango
futuro da ocupagao urbana adjacente sobre a area remanescente do manguezal e restinga. Além
disso, estao previstos tubos de ligagdo transversais ao longo do tragado, de modo a permitir a
conexao dos fluxos de agua do manguezal no local. Foi informado que a construgdo de parte do
projeto de interligagao sobre pilotis (ou em viaduto) n&o seria favoravel considerando as questdes
de suporte do solo envolvidas.

Assim, o tragado final proposto no EIA 2024 prevé:
¢ Uma via contigua a faixa estabilizada da Linha de Transmissao da PCH Itatinga;
e Travessia sobre o Rio Agari, com conexao a SPA 248/055 via dispositivo tipo Trombeta;

e Trecho totalmente segregado para evitar futura ocupagdo urbana sobre areas de
manguezal remanescente.

Figura 11: Proposta Atual de Implantacao de Viario para Interligagdo com a SP-248/055 (em laranja)
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Figura 12: Segao-tipo da conexdao com a SPA 248/055 (medidas em metro)
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Fonte: Elaboracao Fipe, 2024

Analise de Alternativas na Fase Atual: acessos lado do Santos

Foi informado que na fase atual dos estudos, a Prefeitura de Santos e a Autoridade Portuaria, em
conjunto com o Governo do Estado de Sao Paulo, analisaram alternativas para os acessos ao
tunel no lado de Santos, com o objetivo de manter as caracteristicas do projeto original, reduzindo
impactos urbanos e desapropriagdes. Foram consideradas contribuigdes da Consulta Publica
ARTESP n° 02/2024 e propostas da comunidade local. As principais alternativas avaliadas foram:

e Alternativa Concais: inviavel devido as condigbes geologicas/geotécnicas do terreno para
implantacao do tunel imerso.

e Alternativa BEN: apresentou restricbes viarias e operacionais, necessidade de
intervencgdes urbanas, interferéncia com bem tombado (Canal 4), auséncia de integragao
com o VLT e viagens negativas na Via Perimetral.

e Alternativa APS 2023: reduziu desapropriacées e incluiu o VLT, mas com limitacbes
operacionais, como auséncia de acesso direto ao tunel e necessidade de transporte
complementar (shuttle), além de novas exigéncias de infraestrutura no Guaruja.

e Alternativa do EIA 2024: selecionada como a proposta preferencial apés analise
multicriterial. Propée um binario entre a Av. Conselheiro Rodrigues Alves e a Rua José de
Patrocinio, com menor nimero de desapropriagdes (66 edificacdes), integragao direta com
o VLT (Estagao Porto), fluidez no trafego urbano e auséncia de restricdes técnicas para
circulagdo de caminhdes.

Adicionalmente, foi considerada a proposta da Associagdo Comunitaria do Macuco (ACOM), que
sugeriu a criagdo de uma “superquadra” — area isolada entre vias do bairro Macuco -
condicionada a negociacgao de indenizagbes adequadas.

Apos estudar a viabilidade da proposta, o interessado apresentou a CETESB o croqui do tragado
aperfeigoado contemplando o conceito em “superquadra” para a ligagao do Tunel em Santos,
escolhida como melhor alternativa de acesso do submerso em Santos, conforme detalhe a seguir
extraido do Oficio n°® 0052633117/2025-CPP de 14/01/2025:

Figura 13: Croqui do tragado aperfeicoado na ligagao do Tunel em Santos

Fonte: Oficio n® 0052633117/2025-CPP datado de 14/01/2025
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ALTERNATIVA ZERO

A "Alternativa Zero", conforme descrita no EIA, refere-se a ndo implantagdo do empreendimento,
mantendo as atuais formas de ligagao entre Santos e Guaruja: o sistema hidroviario por balsas e
a ligagao rodoviaria via Rodovia Anchieta e Rodovia Conego Doménico Rangoni, com aumento de
aproximadamente 45 km no trajeto.

O sistema de balsas apresenta limitagdes operacionais devido a alta demanda, interferéncia do
trafego maritimo no canal portuario e condigbes climaticas adversas, gerando filas e interrup¢des
frequentes. Diante disso, o estudo aponta a crescente necessidade de uma ligagdo seca entre os
municipios.
A implantagéo de um tunel imerso traria beneficios como:

e Atendimento a mobilidade urbana atual e futura, incluindo todos os modais de transporte;

e Integragcdo de regides com alta demanda de deslocamento, especialmente de
trabalhadores;

e Conexao com o sistema de transporte publico, incluindo o VLT em Guaruija;
e Maior seguranga, conforto e fluidez na travessia;
e Reducgao de conflitos com o trafego maritimo.

Resumidamente, segundo o EIA, considerando que o objetivo do empreendimento é promover a
futura interligacéo viaria entre os municipios, facilitar significativamente o sistema de transporte de
passageiros, bem como a circulagdo de pedestres, ciclistas e automoveis entre os municipios de
Santos e Guaruja, a opgao escolhida € a que mais se aproxima das metas propostas para o
empreendimento, atendendo as diretrizes de desenvolvimento urbano e as necessidades
logisticas da regiao.

6. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Nas Informagdes Complementares de 17/04/2025, foi apresentado o projeto revisado, referencial
para o empreendimento Tunel Imerso Santos-Guaruja, conforme figuras a seguir:

Figura 14: Croqui de localizagao

LEGEMNDA:
T Tunel kmerso

— Imgiantacso | Melhorias das Vias

S 1 N . Interfigacdo com a SPA-248/055
& ;

Fonte: Informagdes Complementares de 17/04/2025
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Figura 15: Projeto atualizado

Fonte: Informagdes Complementares de 17/04/2025
As intervengdes para a implantacdo do empreendimento contemplam:

A. Tunel imerso de 870 metros sob o canal portuario

A secao transversal do tunel devera prever sentidos de trafego segregados, separados por uma
galeria central. A galeria central devera ter as seguintes fungdes principais:

o Permitir a passagem de pedestres e ciclistas durante a operagdo normal entre as duas
margens da travessia;

o Oferecer uma rota de fuga do tunel em situagdes de emergéncia; e

e Comportar uma galeria de servigo para a transposigao segura da linha de transmissao de
energia proveniente da Usina de ltatinga, a qual atualmente atravessa o Estuario de
Santos por meio de torres de transmissao aérea.

Deverao ser previstas 3 faixas de rolamento de pelo menos 3,5 m por sentido, sendo a faixa de
rolamento interna preparada para ser utilizada para o transporte por meio de Veiculos Leves
sobre Trilhos (VLT), em operagdo na cidade de Santos. Ha previsdo de instalagdo dos trilhos
embutidos no pavimento de forma que permitam inicialmente o trafego geral nestas faixas
internas, contiguas ao corpo central do tunel, até o seu exclusivo uso para a operagao do VLT.

Para isso, serao considerados os esforgos do VLT no projeto da estrutura e pavimento do tunel,
como peso proprio, frenagem, impactos de vibragdo em movimento e demais esforgos especificos
desse modo de transporte. A preparagao destas faixas internas para o VLT devera estar em
conformidade com os padrbes deste tipo de projeto do operador do sistema do VLT de Santos,
com aprovacao final da ARTESP. A compatibilidade entre os empreendimentos Tunel e VLT esta
tratada no item 8.

A construcéo das alcas para a implantacdo do VLT e sua conexao com o viario do tunel ndo serao
de responsabilidade da Concessionaria. Entretanto, o projeto dos acessos urbanos devera prever
essa infraestrutura, que podera ser incorporada posteriormente mediante revisdo ordinaria do
Contrato da Parceria Publico-Privada ou executada pela Concessionaria do servigo. Desta forma,
essas intervengdes serao futuramente objeto de outro processo de licenciamento ambiental.
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Figura 16: Segao transversal do tinel proposto
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Fonte: RIMA 2024

B. Acessos urbanos ao tunel a serem implantados nos lados de Santos (bairro do
Macuco) e do Guaruja (bairro de Vicente de Carvalho)

Com relagdo aos acessos em Santos, conforme descrito no Estudo de Alternativas, o projeto
adotou o conceito de “superquadra” que envolve toda a area formada por um quadrilatero entre as
Avenidas Rodrigues Alves, Senador Dantas, Ruas José do Patrocinio e Almirante Tamandareé.

Figura 17: Detalhe da area da superquadra isolando a area de obras na ligagao do Tunel em Santos

Fonte: adaptado do Oficio n° 0052633117/2025-CPP datado de 14/01/2025
No Guaruja, a interligagdo do Tunel ao viario se dara em vias em Vicente de Carvalho.

C. Interligagao do viario norte do tunel imerso com a Rodovia Cénego Doménico
Rangoni (SPA-248/055), Guaruja, com aprox. 2 km de extensdo e 25 m de largura

A interligacdo sera desenvolvida em padrao similar a SP-248/055 como Rodovia Classe lll, segao
transversal de 25 m de plataforma em pista dupla com duas faixas de trafego por sentido de 3,5 m
cada, acostamentos de 3 m, faixas internas de protecdo de 1 m e canteiro central de 3 m, com
dupla barreira de defensas metalicas. Incorpora ainda uma ciclovia lateral de 2,5 m no sentido da
Rodovia Cénego Doménico Rangoni, conectando a area urbana e essa rodovia, protegida por
defensas metalicas e de concreto na Ponte sobre o Rio Agari e no Viaduto sobre a SPA-248/055.

Figura 18: Conexao com a SP-248/055

Fonte: EIA 2024.
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Data: 14/07/25

D. Edificios de acesso a pedestres e ciclistas

Havera edificios especificos para entrada de pedestres e ciclistas em ambas as margens, Santos
e Guaruja. O acesso a galeria central de pedestres e ciclistas se dara por escadas rolantes e fixas
e elevador. Essa galeria € isolada das pistas por onde trafegam os veiculos, garantindo toda a

seguranga necessaria na travessia.

Figura 19: llustragcdes dos prédios de acesso e galeria central para pedestres e ciclistas

LK

(L1

Fonte: RIMA 2024

A Tabela a seguir resume os principais componentes do empreendimento objeto do atual

licenciamento:

Tabela 08: Principais Componentes do Empreendimento

Componente

Principais Caracteristicas

Tianel Imerso

Tanel com 870 m de extensdo total. Composto por
seis modulos de trés celulas, com largura total de 41
metros.

Acesso de | Edificacdes situadas nas duas margens do canal,
pedestres e dotadas de escadas rolantes e elevadores, com
ciclistas acesso seguro a pedestres e ciclistas.

Rampas de acesso em sec¢do fechada
Acessos  uwrbanos | Rampas de acesso em secéo aberta

em Santos e no
Guaruja

Viario em superficie

Viadutos

Movo acesso a
Rodovia  Conego
Doménico Rangoni

Interligacdo do wiario norte do tdnel imerso com a
Rodovia Conego Doménico Rangoni (SPA-248/055),
com aproximadamente 2 km de extenséo e plataforma
com 25 m de largura.

Fonte: Informagdes Complementares de 17/04/2025

O interessado destacou que o projeto sera executado por meio de Parceria Publico-Privada
(PPP), e que a futura Concessionaria podera promover ajustes no projeto, sem alterar sua
concepcéao geral. O Anexo 07 do Contrato de PPP traz os parametros que devem ser adotados
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quando da alteragdo do projeto referencial, com diretrizes especificas para o tunel imerso,
acessos urbanos em Santos e no Guaruja e nos edificios de acesso para pedestres e ciclistas.

Método construtivo

1. Preparacgédo do Solo:

o [Escavacgao de trincheira no leito do canal para instalacdo dos modulos;
e Colocagao de placas de concreto na base para sustentagao dos elementos.

2. Construgéo dos Elementos:

e Modulos pré-moldados em doca seca, com tanques internos para flutuagao;
e Estrutura projetada para flutuar até o local de instalagao.

3. Inundacao da Doca:

e ApOs testes de vedacao, a doca € inundada;

e Elementos flutuam e sédo rebocados até o local do tunel.

4. Transporte e Posicionamento:

¢ Elementos fixados em pontes flutuantes e guiados eletronicamente até a posigao exata.
5. Imersédo e Acoplagem:

e Bombeamento da agua dos tanques faz os médulos afundarem controladamente;
e Uniao dos elementos por diferenca de pressao e guinchos hidraulicos.
6. Nivelamento e Protegao:

e Macacos hidraulicos e pinos de ago nivelam os modulos;

¢ Injecao de areia forma base de assentamento;

e Cobertura com camada de pedras para protecdo contra impactos e ancoras.
Além do tragcado submerso, o licenciamento atual inclui areas temporarias de apoio a construgao,
que serao utilizadas apenas durante as obras e recuperadas apds o término, respeitando critérios
de viabilidade e detalhamento posterior pelo futuro concessionario. Estas areas incluem:

e Deposito Oceénico que recebera o material da dragagem;

o Depositos temporarios de material triado por apresentar alteragdes nas analises;

o Depésito de material excedente que recebera o material das escavagdes das valas;

e Areas de empréstimo e areas para canteiros de obras;

e Central de concreto;

e Doca seca;

o Patio de mdédulos.

A seguir, algumas consideracdes destacadas pelo interessado:

Doca Seca

Conforme o EIA, foram avaliadas diversas possibilidades para localizagdo da doca seca onde os
modulos que compde o tunel serdo construidos, buscando-se area em terra com facil acesso ao
mar de no minimo 20 mil m? para construgdo de 3 moédulos simultaneamente, passivel de suporte
aos médulos e canal de descarga com calado compativel com a navegagao dos modulos.

A utilizacdo da propria faixa de instalagao do empreendimento no trecho de emboque do tdnel no
lado Guaruja foi a area selecionada, uma vez que é aproveitada a faixa da linha de alta tensao,
retilinea, com extensao suficiente e estruturas de contengdo que serdo necessarias para a
implantagao do proprio empreendimento, resultando em grande redugéo de custos e dos impactos
ambientais que seriam gerados com a intervengdo em uma nova area. Proporciona ainda a menor
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distancia entre o local de producdo dos moédulos e sua instalagao definitiva e a compatibilizagcao
entre os empreendimentos, utilizando uma estrutura de apoio em area que ja seria utilizada.

Foi destacado que a area industrial da doca seca deve prever, além da zona de fabricagao dos
modulos, espago para estocagem de materiais e insumos, central de concreto, vias de circulagéo
interna para cargas e descargas, estacionamentos, oficinas, areas administrativas e sociais.

A figura a seguir apresenta a localizagdo da area proposta para implantagdo da doca seca para o
atual empreendimento, incluindo os possiveis locais para areas de apoio.

Y N —_

Fonte: EIA 2024, com b

= N

SORCIO PRIME-ETEL, 2013)
Sintese dos passos para a implantagéo da doca seca, segundo o EIA/Rima:
o Execucédo das contencdes:

ase em EIA (CON

e Construgdo de paredes diafragma em todo o perimetro da doca seca e ensecadeira
voltada para o canal;

e Estrutura espelhada no lado oposto, formando uma camara seca para moldagem dos
modulos.

o Escavagéo interna:

e Escavacgédo da doca;

¢ |Instalacao de estruturas metélicas de contraventamento para estabilizar as paredes.
o Instalacdo de equipamentos de apoio:

o Montagem de pontes e pérticos rolantes para movimentagcdo de materiais entre a area de
estocagem e a zona de trabalho.

o Fabricagdo dos médulos:

¢ Inicio da montagem e concretagem dos maédulos na plataforma;

e Controle do lencol freatico com pogos de rebaixamento externos e drenagem interna para
evitar alagamentos.

o Preparagao para flutuagao:

¢ Instalagdo de piscinas internas e equipamentos de instrumentagao e posicionamento;
e Fechamento das extremidades dos médulos com estruturas metdlicas vedadas.

o Inundacéao da doca seca:
¢ Inundacéo controlada da doca até igualar o nivel com o canal;
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¢ Retirada da ensecadeira, liberando os moédulos que passam a flutuar.
Transporte dos moédulos:

(¢]

e Rebocadores puxam os modulos flutuantes até uma area de espera no canal, onde ficam
armazenados até a imersao.

o Repetigao do ciclo:

e Fechamento da doca, drenagem da agua e reinicio do processo para os proximos
modulos.

o Uso final da doca seca:

e Apods a conclusao dos médulos, a doca é novamente esvaziada e usada para construgao
de trecho enterrado (cut and cover) do tunel.

Dragagem
Conforme apresentado, os trabalhos de dragagem para a implantagao do tunel imerso sao:

o Dragagem de pocos para teste no fundo do canal com o intuito de avaliar o assoreamento
da trincheira do tunel — compdem os estudos de sedimentagao.

o Dragagem para construgbes adjacentes do tunel e estruturas de apoio.
o Dragagem de manutengao da cota antes da instalagdo dos médulos.
o Dragagem da trincheira do tunel para se¢éo do tunel imerso.

Essa etapa devera ser realizada proximo da instalagdo dos modulos no fundo marinho devido ao
processo de sedimentagdo que ocorre no estuario de Santos. Antes das operacgdes de imersao
dos médulos, podera ser executada uma nova operagao de dragagem para retirada de provavel
assoreamento da vala dragada.

Sera realizado reaterro recompondo a segdo escavada; prote¢do mecanica contra eventuais
choques com cascos de navios e ancoras com rachdo com espessura de 2 m; reaterro das
laterais e panqueca de areia de 0,80 m sob os mdédulos. A figura a seguir apresenta segcédo do
reaterro.

Figura 21: Croqui de reaterro do Tunel Submerso
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Fonte: Consércio Engevix-Planservi-Themag, 2018 (apresentado no EIA 2024)

Imersao dos moédulos

Os moédulos de concreto flutuantes que compde o tunel sdo garantidos pela vedagédo temporaria
nas suas extremidades. O transporte do moédulo da regidao de armazenamento até o local de
instalagdo em média tem duracao de 1 dia ou dependendo da distancia, de algumas horas.

O processo de imersao de um moédulo chega a levar mais de um dia, pois as velocidades de
descida do modulo sdo da ordem de 1 a 2 cm/min (lastreamentos, controles, garantia de
estanqueidade etc.). A operagdo de afundamento dos modulos exige uma série de equipamentos
especiais como a estrutura de transporte do médulo (poértico), guindastes de posicionamento,
central de controle do afundamento, cabos guias, sistema de GPS e dispositivos para controlar
em todas as dimensdes a movimentagéo dos médulos, além do trabalho de mergulhadores.
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Galerias em sec¢ao fechada e valas abertas (cut and cover)

Para a construcdo das obras de terra entre o tunel imerso e os viarios locais esta prevista a
execucao de estruturas em cut and cover com paredes diafragmas nas laterais devido a presenga
de espessas camadas de argila organica mole nos perfis de sondagem. Esse método sera
utilizado nas galerias em se¢ao fechada e nas valas abertas (rampas de acesso).

Na condigao do projeto o nivel d’agua é superficial sendo necessaria a instalagdo ao redor de
todo o cut and cover de um sistema de rebaixamento para garantir as operagdes em seco no
fundo da vala. Nessa cota é construida a laje de fundo e prossegue com a construgdo das
paredes e da laje superior. Apos o periodo de cura dessa laje a vala é reaterrada até a superficie.

Obras junto ao Cais de Outeirinhos

Na regido do Cais de Outeirinhos esta previsto o trecho em tinel imerso e poucos metros adiante
se inicia o trecho a ser construido pela metodologia em cut and cover.

Durante a fase de construgdo do Tunel um trecho de aproximadamente 200 a 300 m do cais tera
suas atividades paralisadas para que haja espaco suficiente para a movimentagao de demoligao e
reconstrugcao do cais. A ideia geral consiste em demolir a estrutura existente, reforgar as bordas
do Cais que ficara em operagao, criando a estrutura necessaria para reconstrugdo e construgao
de uma grande ponte para ligagao futura das duas bordas separadas inicialmente.

Remanejamento subestagao e linha de alta tensao da Autoridade Portuaria de Santos (APS)

Segundo o EIA, a linha de alta tensdo da APS em cuja faixa serdo implantadas as obras na
margem esquerda (Guaruja) devera ser relocada, provavelmente para instalagdes subterraneas
ao longo da obra. A subestacao existente sera relocada para terreno vizinho, junto as algcas de
acesso e nas proximidades de linha férrea.

Relocagao da linha férrea

Segundo o EIA, a linha férrea que atende o porto na margem esquerda atravessa a segado onde
sera implantado o emboque do tunel. Antes das escavagdes para implantagédo do tunel (e da doca
seca onde os moédulos pré-moldados serdo construidos) devera ser construida uma estrutura para
permitir a escavacao sob a via férrea, com a relocagéo temporaria ou definitiva da via férrea.

Investimento, Cronograma e Mao de Obra

O investimento informado para a implantagao do Tunel Imerso Santos - Guaruja sera de mais de
4,64 bilhdes de reais.

Com relagdo a mao de obra, foi estimada a geragdo de cerca de 5.905 empregos diretos e 2.785
indiretos durante a construgao.

O cronograma preliminar estima 12 meses de execugao do projeto e mais 48 meses de obras.

Caracterizagao da Operagao do Empreendimento
Principais atividades consideradas para a operacéo do Tunel Imerso:

e Operacao do sistema viario: uso do tunel e das vias de acesso para a circulacdo de
veiculos de carga e de passageiros, pedestres, ciclistas de acordo com o padrao
estabelecido para o empreendimento;

e Conservagao rotineira: limpeza das pistas e acostamentos, reparos pontuais do pavimento
e estruturas, substituicdo de barreiras e dispositivos de seguranga, pintura periddica de
faixas e outros dispositivos de sinalizacao, limpeza e desassoreamento do sistema de
drenagem, dos sistemas de iluminagao e instalagbes elétricas e outras atividades afins;

e Manutengao: obras e servigos executados de forma preventiva ou corretiva, incluindo:
restauragdo do pavimento, substituicdo periédica de componentes do sistema de
sinalizacao vertical, e outros similares.
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Sobre a implantacdo de estrutura para o corpo de bombeiros em Santos, foi esclarecido em
17/04/2025 que para diminuir o tempo de reagdo em casos de incéndios no tunel, foi proposta
inicialmente a implantagdo de um posto para o corpo de bombeiros proxima a area. Entretanto,
consta que essa estrutura ndo € objeto do presente processo de licenciamento.

7. AREAS DE INFLUENCIA
Areas de influéncia definidas no EIA/RIMA apresentado:

Area de Influéncia Indireta — All:

All dos Meios Fisico e Biodtico: Delimitada a partir dos limites das sub-bacias hidrograficas
abrangidas pela area de inser¢do do empreendimento, compreende a area do Estuario de Santos
€ seus principais rios tributarios que sofrem influéncia da maré, definido pela zona de confluéncia
do estuario com os rios Sandi, Diana e Canal de Bertioga, na face norte, e com os rios Pouca
Saude, Santo Amaro, do Meio e lcanhema, na face sul, incluindo as areas alagaveis de
ocorréncia dos manguezais. Contempla também: grande parte das areas urbanas de Santos e
Guaruja, buscando incorporar 0s canais existentes em ambos os municipios que se conectam ao
estuario; e as areas de apoio para a execugao das obras, inclusive para o descarte marinho do
material a ser dragado e sua ligagdo com o estuario.

All do Meio Socioecondmico: Definida como o territério onde ocorrera a implantagdo do
empreendimento e suas conexdes urbanas e viarias do entorno, compreendendo os municipios
conurbados de Santos, Guaruja, Sdo Vicente e Cubatdo. Diagndstico elaborado principalmente
com base em fontes bibliograficas e informacdes estatisticas oficiais.

Area de Influéncia Direta — AID:

Constitui o espago sujeito aos impactos diretos decorrentes da implantacdo e operagdo do
empreendimento. Delimitada, para os meios fisico, biético e socioecondmico por uma faixa
variavel de aproximadamente 300 m a partir dos limites do projeto, ajustada pelos limites dos
setores censitarios adjacentes para efeitos de obtengao das informagdes socioecondmicas.

Area Diretamente Afetada — ADA:

Corresponde a todas as areas onde ocorrerdo alteragdes de uso em decorréncia das obras de
construgdo do empreendimento e de sua futura operagdo. Parte significativa destas areas
continuara com seus novos usos e caracteristicas na futura operagdo. Uma parte da ADA sera
utilizada somente como areas de apoio durante as obras e devera ser recuperada e destinada a
novos usos na fase de operagado. Deverao ser buscadas solugbes de engenharia e planejamento
que permitam concentrar as areas de apoio temporarias no préprio espago do empreendimento,
reduzindo os impactos

8. COMPATIBILIDADE COM AS POLITICAS PUBLICAS, PLANOS, PROGRAMAS E
PROJETOS COLOCALIZADOS

O interessado informou que foram realizadas pesquisas nos sitios eletrdnicos das prefeituras dos
municipios da area de influéncia (Santos, Guaruja, Sado Vicente e Cubatdo), da Agéncia
Metropolitana da Baixada Santista — AGEM, do Comité de Bacias Hidrograficas e de outras
empresas e instituicdes que possuem relevancia com o empreendimento em analise.

POLITICAS PUBLICAS AMBIENTAIS

Plano Municipal de Conservacao e Recuperagdo da Mata Atlantica de Santos: Segundo
pesquisado pelo interessado, o territorio de Santos esta totalmente inserido na Mata Atlantica,
presente em mais de 76% do municipio ainda que nao de maneira uniforme. O Tunel Imerso esta
localizado na Macroarea Insular e, geograficamente, inserido em uma area classificada no Eixo
Estratégico: “Recuperagado e Promogao de servigos ecossistémicos e ambientais” e para qual foi
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definida acao de Promover a conservagao e recuperagao de areas degradadas e buscar implantar
acgdes de Adaptacao baseada em Ecossistemas (AbE).

Foi destacado que o segmento do Tunel Imerso esta localizado em uma matriz urbana ja
consolidada, sendo que o empreendimento ndo contribuira para a ocorréncia de novas areas
degradadas no municipio de Santos.

Plano de Acao Climatica de Santos (PACS): Busca implementar agbes de curto (até 2025),
médio (até 2030) e longo prazo (até 2050), alinhadas ao Acordo de Paris, a Contribuicdo Nacional
Determinada (CND) pelo Brasil no acordo e a Agenda 2030 da Organizagao das Nagdes Unidas
(ONU) com seus 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

A proposta de redugao das emissdes de GEE, um dos objetivos, vai ao encontro da proposta do
Tunel, que devera promover reducao de cerca de 18,5 mil ton por ano de CO, e 72 ton por ano de
CO muito devido a integracdo com o VLT, que tende a retirar veiculos de circulagdo das vias
municipais. Ainda, o Contrato da PPP devera exigir um Programa Carbono Neutro das operagdes
do Tunel da futura Concessionaria, além de agbes complementares que serdo executadas para
mitigac&do do impacto no clima.

PLANOS E PROGRAMAS DE ORDENAMENTO TERRITORIAL E AMBIENTAL

Plano Diretor de Santos/SP: Conforme o ordenamento territorial do Plano Diretor de Santos, o
Tunel Imerso esta localizado na Macroarea Insular, na Macrozona Leste (a maior parte do projeto)
e Macrozona Centro (menor parte). O projeto do Tunel é compativel com a proposta de gestao
territorial das macrozonas: minimizacdo dos conflitos existentes com a malha urbana nas areas
limitrofes ao Porto e nas retroportuarias.

Legislacao de Uso e Ocupacao do Solo de Santos/SP: De acordo com a Lei Complementar n°
1.187/2022, o empreendimento proposto esta inserido na Zona de Uso Comum, interferindo nas
classes: Zona Industrial e Retroportuaria Il — ZIR I, Zona Portuaria — ZP e Zona Intermediaria — ZI
(area residencial). Foi apresentada Certiddao de uso e ocupagao do solo de Santos.

Plano Diretor do Guaruja/SP: Conforme o Plano Diretor do Municipio de Guaruja, o Tunel esta
localizado nas Macrozonas Urbana e de Protecdo Ambiental. No EIA, foi discutida sua
compatibilidade com os objetivos dos setores das Macrozonas e com a Politica de Mobilidade
Urbana, concluindo que a proposta atual do tlunel, ao incluir o acesso a SP-248, vai diretamente
ao encontro dessa politica segregando o trafego de veiculos de carga destinados as atividades
portuarias, evitando que circulem pelos bairros de Vicente de Carvalho.

Legislacao de Uso e Ocupagao do Solo de Guaruja/SP: o Tunel Imerso esta localizado em 7
zonas: ZPOR: Zona Portuaria; ZPIND: Zona Portuaria e Industrial; ZCMD: Zona Central de Média
Densidade; ZMMD Il: Zona Mista de Média Densidade I; ZMMD II: Zona Mista de Média
Densidade IlI; ZRAEP: Zona Retroportuaria; ZAEP: Zona Aeroportuaria; ZAMB: Zona Ambiental.
Foi apresentada Certiddo de uso e ocupagéao do solo de Guaruja.

PLANOS E PROGRAMAS SETORIAIS DE LOGISTICA, TRANSPORTE E MOBILIDADE

Plano Regional de Mobilidade Sustentavel e Logistica da Baixada Santista (PRMSL): O
PRMSL-BS foi elaborado a partir de acordo de cooperagédo entre a Agéncia Metropolitana da
Baixada Santista — AGEM, com a Agéncia Francesa de Desenvolvimento — AFD para a realizagao
do Plano no ambito da EUROCLIMA+, da Unido Europeia. Foram previstos Programas de Agdes
para Infraestrutura Cicloviaria, de Agbes para Transporte Coletivo e de Agbes para o Sistema
Viario e Circulagéo, que apresentam sinergia com o Tunel proposto.

Plano Municipal de Mobilidade e Acessibilidade Urbana de Santos/SP: No diagndstico de
mobilidade de fev/2016 do municipio, o Tunel Imerso é considerado como um dos projetos
principais para o corredor Leste-Oeste. O projeto foi considerado compativel com o Plano de
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Mobilidade previsto para Santos considerando a previsdo de ciclovia na secao transversal do
viario associado ao Tunel, além de estacionamentos de bicicletas nos prédios de acesso.

Plano de Mobilidade Urbana e Transporte de Guaruja: No Plano de Acéo relacionado a
mobilidade em Guaruja, foram propostas diretrizes agrupadas em 7 grupos: sistema viario e
circulagdo, transporte coletivo, transporte de cargas, pedestre, bicicleta, aspectos ambientais e
urbanisticos, organizagao institucional e participagao social. As propostas do Plano de Mobilidade
foram consideradas compativeis com o projeto do Tunel.

Plano Metropolitano de Desenvolvimento Estratégico da Baixada Santista (PMDE):
Instrumento de planejamento regional com horizonte 2014-2030, tem como grandes macro-
objetivos: consolidar o Desenvolvimento Urbano (redugédo de déficits entre os municipios para
Habitagdo, Mobilidade e Saneamento Basico); e fomentar o Desenvolvimento Econémico (atragéo
de novos investimentos e consolidagao de vocagbes e potencialidades dos municipios e regiao).
O projeto do Tunel Imerso foi considerado um projeto estruturante que ira contribuir para o
desenvolvimento econdmico da regiéo.

UNIDADES DE CONSERVAGAO E RESPECTIVOS PLANOS DE MANEJO

Discutido no item 11.2.11 deste Parecer

COMPATIBILIDADE COM PROJETOS REGIONAIS E MUNICIPAIS

Veiculo Leve sobre Trilhos - VLT: Sistema de média capacidade de transporte coletivo moderno
de alta tecnologia, visa atender deslocamentos da populagédo da RMBS.

Sobre a compatibilidade dos projetos do VLT com o empreendimento Tunel Imerso e seus
acessos em Santos e Guaruja, o interessado reforgou que o projeto foi desenvolvido de forma a
possibilitar a passagem do VLT, caso futuramente seja realizada a expansao desse servigo do
lado de Santos (onde o VLT ja se encontra em operagédo), para o lado do Guaruja. A
compatibilidade entre as duas infraestruturas €& assegurada neste projeto pela geometria
horizontal e vertical dos acessos e do tunel imerso. Além disso, foram previstas faixas adaptaveis
a futura instalagdo dos trilhos do VLT, internas, consideradas mais adequadas, uma vez que
estarao localizadas junto ao passeio de evacuagdo de pedestres. A compatibilidade do Tunel
Imerso com o VLT também é discutida no item 11.2.15 deste Parecer Técnico.

Figura 22: llustracao da Secao do Tunel com Faixa Adaptavel para VLT
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Fonte: Informagbdes Complementares de 17/04/2025
Foi apresentada figura que indica um tragado para o VLT compativel com o projeto do tunel:
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Figura 23: Tragado para o VLT, compativel com o projeto do tunel
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Informagbes Complementares de 17/04/202

Fnt:
Trem Intercidades Cidades - TIC - Eixo Sul: O TIC - Eixo Sul, que integra o Programa SP nos
trilhos, esta na etapa de estudos de viabilidade do projeto e modelagem de negécio. A extensao
total do novo ramal férreo devera ter de 80 e 115 km, com previsdo de geragédo de 13 mil

empregos para as obras. O projeto € uma alternativa para desafogar o sistema de rodovias
Anchieta-Imigrantes, atual principal ligagao entre a cidade de Sao Paulo e a Baixada Santista.

Parque Tecnolégico de Santos/SP: Inserido no Plano Diretor abrangendo diversos bairros na
area insular de Santos e o bairro Guarapa na area continental, podendo atrair novas empresas na
regido. O Parque Tecnolégico define perimetro onde as empresas podem se instalar sem, no
entanto, ser um limitador. Esta préximo ao Tunel Imerso, que pode se configurar como uma das
infraestruturas viarias associadas de acesso ao Parque.

Aeroporto Civil Metropolitano do Guaruja: O projeto do aeroporto contempla a reforma e
adequacao da pista de pouso e decolagem atual, com intervengdes nas pistas de taxi, faixa de
pista e sistema de drenagem. Sera implantada cerca operacional e barreiras de protecdo de
fauna. Conforme dados da Prefeitura do Guaruja/2024, a primeira fase das obras ja foi iniciada. O
tracado do eixo do Tunel em Guaruja se desenvolvera de forma capilar no bairro de Vicente de
Carvalho. Com a inclusdo do acesso a SP-248 ao projeto, o Tunel podera ser interligado ao viario
de acesso ao aeroporto, que esta previsto no planejamento do municipio.

Complementarmente, o empreendedor destacou que, quanto a compatibilidade do
empreendimento Tunel Santos—Guaruja com as operagbes da Base Aérea de Santos e do
Aeroporto Civil Metropolitano do Guaruja, a construgdo da conexao viaria com a Rodovia Cénego
Doménico Rangoni prevé a execucdo de um aterro de sobrecarga com 3,5 metros de altura, que
sera removido apds o adensamento do solo. A via serd, portanto, implantada em nivel superficial,
sem interferir nas operagdes aéreas da Base.

Adicionalmente, o interessado esclareceu que, entre o tracado da conexao viaria e a Base Aérea
de Santos, ja existe uma Linha de Transmissdo (LT) de Alta Tensdo da Pequena Central
Hidrelétrica Itatinga, estrutura significativamente mais elevada do que qualquer elemento do
empreendimento. Essa linha, em operacdo desde 1910, abastece o Porto de Santos e evidencia
que o novo projeto ndo apresenta risco ou impacto relevante sobre o espaco aéreo local.
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Figura 24: Localizacao do empreendimento, da LT (em azul) e da Base Aérea de Santos

Fonte: Informagdes Complementares de 17/04/2025.

Programa Vida Digna e outros Programas de Reassentamento: Amplo conjunto de agdes e
intervengcbes da Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Habitagdo com foco na remocéo e
reassentamento de cerca de 3.000 familias que vivem em palafitas e areas inundaveis em
Cubatao, Guaruja, Praia Grande, Santos e S&o Vicente. As familias ser&o transferidas para novos
conjuntos habitacionais a serem construidos nestas cidades da Baixada Santista. Parte das
familias abrangidas por programas em curso estdo localizadas na area a ser afetada para
construgdo do Tunel Imerso e seu sistema viario associado. O Programa se mostra compativel
com o empreendimento, ao oferecer uma solugdo habitacional adequada e contribuir para a
regularizagao urbanistica e fundiaria da regido de Vicente de Carvalho.

PLANOS DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Plano de Bacia Hidrografica 2016-2027 do Comité da Bacia Hidrografica da Baixada
Santista: O CBH-BS (UGRHI 7) tem area de atuagdo nos municipios de Bertioga, Cubatao,
Guaruja, ltanhaém, Mongagua, Peruibe, Praia Grande, Santos e Sao Vicente. A¢des do Plano
que teriam relagdo com a implantagao e operagdo do Tunel Imerso: relacionadas a langamento de
esgotos, reciclagem de residuos sélidos, consumo hidrico consciente, campanhas de educagao
ambiental, reflorestamento de matas ciliares.

INTEBFERENCIAS COM OUTROS EMPREENDIMENTOS A SEREM IMPLANTADOS NA
REGIAO, E NA MESMA BACIA HIDROGRAFICA

Plano de Desenvolvimento e Zoneamento do Porto de Santos: Ferramenta fundamental da
Autoridade Portuaria, com metas de desenvolvimento no curto (4 anos), médio (10 anos) e longo
(20 anos) prazo. Os estudos de projecdo de demanda mostram para o horizonte de planejamento
(2020-2040) um crescimento de mais de 49% de capacidade e aumento de mais de 58% na
demanda (APS, 2020). Foram destacados no EIA projetos em andamento ou ainda nao iniciados
na area de interferéncia do Tunel Imerso, referentes a fomento a implantagdo de rotas
emergenciais — Alamoa e llha Barnabé, aumento da capacidade das rodovias no entorno de
Santos e Guaruja, adequacgao e elaboragdo de estudos para ampliagdo de acessos rodoviarios e
ferroviarios, retropatios e patios ferroviarios, implantacdo da Av. Perimetral das margens direita e
esquerda, entre outros.
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32 Pista da Rodovias dos Imigrantes: O Governo de Sao Paulo desenvolvendo projeto de uma
nova ligacao entre a Baixada Santista e o Planalto, e autorizou a Concessionaria Ecovias dos
Imigrantes a elaborar estudos da terceira pista na Rodovia dos Imigrantes, com planejamento de
agoOes estruturais de longo prazo para solucionar gargalos de mobilidade na regido. O prazo de
conclusdo estimado é de 24 meses, prorrogaveis por mais 12 meses. Cabe destacar que a
solcitagao de licenca prévia esta em analise na CETESB (processo CETESB.032165/2025-46).

Obras de melhoria e ampliagdo da capacidade previstas para o Lote Litoral Paulista: Em
abril de 2024, o Governo do Estado leiloou o Lote Litoral Paulista para a iniciativa privada. A
concessao engloba as rodovias SP-088, SP-098 e SP-055 que passam pelos municipios de Aruja,
Bertioga, ltanhaém, Itaquaquecetuba, ltariri, Miracatu, Mogi das Cruzes, Mongagua, Pedro de
Toledo, Peruibe, Praia Grande e Santos. O projeto visa atender a demanda crescente,
impulsionada pelo turismo e o transporte de cargas destinadas ao Porto de Santos. Serao 213 km
de extensao, com cobranga de tarifa por meio de poérticos (free-flow).

9. COMPATIBILIDADE COM AS LEGISLAGOES MUNICIPAIS

Em atendimento ao disposto nos artigos 5° € 10 da Resolugdo CONAMA n° 237/97, as Prefeituras
Municipais de Santos e Guaruja manifestaram-se favoravelmente por meio dos documentos a
seqguir:

Tabela 09: Manifestag6es municipais sobre o empreendimento.

Documento em atendimento ao Art. 5° da

Resolugio CONAMA n° 237/97 Emissor

Prefeitura

Exame e Manifestacdo Técnica Ambiental n°
Santos 206/2024 encaminhada por meio do Oficio n°
153/2024-GPM-E de 24/06/2024

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Bem-Estar Animal

Guaruja Manifestagdo Ambiental s/n°® de 26/06/2024 Secretaria do Meio Ambiente
Prefeitura Documento em atendimento ao Art. 10 da Emissor
Resolugao CONAMA n° 237/97
Santos Certidao de Uso e Ocupacgéo do Solo n® 003/2025 Secretaria de Desenvolvimento
de 09/01/2025 Urbano
. Certidao de Uso e Ocupagéao do Solo s/n° de .
Guaruja 26/06/2024 Secretaria de Infraestrutura e Obras

Avaliagdo: Os documentos expedidos pelas Prefeituras Municipais de Santos e Guaruja
demonstram a compatibilidade do empreendimento ao disposto nos artigos 5° e 10 da Resolugao
CONAMA n° 237/97.

A Certiddo emitida pela Prefeitura de Santos em 09/01/2025 ratifica que a area onde sera
implantado o empreendimento n&do apresenta incompatibilidade com a legislagdo de uso e
ocupacao do solo municipal.

Segundo os documentos apresentados de Santos e Guaruja, o interessado devera obedecer toda
a legislagao municipal em vigor, independentemente do licenciamento ambiental.

Exigéncia

Por ocasiao da solicitagao da Licengca Ambiental de Instalagao - LI

e Apresentar um Programa de Relacionamento Institucional com Prefeituras Municipais,
incluindo a previsdo de demonstragdo, nos relatérios quadrimestrais de acompanhamento,
das acbes adotadas em atendimento ao disposto nas Certidbes de uso do solo e Exames
Técnicos municipais atravessados pelo empreendimento.
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10. COMPATIBILIDADE COM O ESPAGO AQUAVIARIO E SEGURANCA DA NAVEGAGAO

Durante a fase de implantagdo do Tunel Imerso Santos—Guaruja, conforme descrito no EIA,
diversas atividades ocorrerdo no canal do estuario — dragagem, imersao e instalagao dos médulos
celulares, reaterro — com potencial de interferéncia no trafego de navios e nas operagdes
portuarias. A dragagem ocorrera em toda a segao transversal do canal, com duragéo estimada de
12 meses, e a imersdo de cada mddulo podera exigir paralisagdo da navegacao por até 48 horas,
totalizando seis dias nao consecutivos.

A faixa de intervencdo tera aproximadamente 100 metros de largura, em um canal com 220
metros, exigindo planejamento e coordenagao com a Autoridade Portuaria de Santos (APS) e a
Marinha do Brasil para minimizar os impactos operacionais. As operagdes serdo sequenciais, ao
longo de aproximadamente 17 meses, permitindo organizagédo das frentes de obra para mitigar
interferéncias a navegacgao e a operagao do Cais de Outeirinhos.

Em 17/04/2025, foi apresentado o Oficio APS-DIPRE-GD/25.2025, emitido pela Autoridade
Portuaria de Santos em 23/01/2025, que reforga a necessidade de manter a profundidade de -
21,00 m do enrocamento de protecao do tunel em toda a largura do canal, a fim de garantir a
navegabilidade de grandes embarcagdes e possibilitar a expansao futura do canal de navegacao.

O referido oficio também destacou que as paralisagbes previstas poderao afetar cerca de 60%
dos bercos operacionais do Complexo Portuario de Santos, incluindo terminais de liquidos
(Alamoa e llha Barnabé) e terminais de contéineres, os quais concentram aproximadamente 58%
da movimentagao total de cargas do porto.

Como medidas mitigadoras, o EIA propde:
¢ Planejamento detalhado das atividades de obra e imerséo;
e Articulagao prévia com a APS e a Marinha do Brasil para aprovagbes e autorizacoes;
e Programacao das intervengdes de modo a reduzir impactos sobre o trafego de navios e as
operagodes portuarias.

O Oficio APS-DIPRE-GD/25.2025 conclui reforgcando o comprometimento com a viabilizagdo do
Tanel Imerso Santos—Guaruja, conforme o Acordo de Cooperagao Técnica n® 1/2024, firmado
entre a Unido, o Estado de Sao Paulo, a APS, ANTAQ e ARTESP, sendo indispensavel que os
projetos do futuro concessionario sejam previamente analisados e aprovados pela APS.

Quanto as tratativas com a Capitania dos Portos, foram apresentados os documentos a seguir:

- Oficio n® 20-2/DCP-MB 25/651 de 10/01/2025: a Diretoria de Portos e Costas da Marinha do
Brasil informa que o pedido de autorizagao referente a atividade de dragagem do Tunel deve ser
apreciado pela Capitania dos Portos de Sdo Paulo, de acordo com as Normas da Autoridade
Maritima para Obras e Atividades Afins em Aguas sob Jurisdicdo Brasileira (NORMAM-303/DPC).

- Oficio n® 4/CPSP-MB 22/002 de 09/01/2025: a Capitania dos Portos de Sdo Paulo da Marinha do
Brasil (CPSP-MB) informa que o interessado devera apresentar a documentagéo solicitada na
NORMAM-303/DPC para dar entrada no processo.

- Oficio n° 0070839424/2025-SPI-GS de 12/06/2025: a SPI protocola junto a CPSP documentos
referentes as obras e requerimento de anuéncia.

- Oficio n° 329/CPSP-MB 20/995 de 12/06/2025: a CPSP expressa ciéncia do processo de
dragagem e da obra do Tunel e informa que emitira Parecer de Interferéncia Prévia apos analise
de documentacgédo especifica a ser apresentada, em atendimento a NORMAM-303/DPC.

- Nota Técnica emitida pela ARTESP em 25/06/2025: informa a CETESB que em 12/06/2025 foi
realizada reunido entre representantes da ARTESP e da CPSP, a pedido da SPI, para dar
andamento ao processo. Durante a reunido, a ARTESP esclareceu que o empreendimento sera
realizado por meio de Pareceria Publico Privada - PPP, e que o parceiro privado sera o
responsavel pela elaboragéao do projeto executivo e execugéo das obras, apos a futura celebragéo
do contrato. Assim, as informagbes solicitadas pela CPSP estardo disponiveis para a fase de
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obtencdo da LI pela Concessionaria vencedora do certame. Dessa forma, ficou acordado que em
complemento ao material ja protocolado na Capitania pela SPI, seréo atendidas as solicitagcdes do
Oficio n° 329/CPSP-MB pela futura Concessionaria, com a apresentagdo da documentagio
completa para a obtencao da LlI.

Avaliagao: Entende-se que o documento emitido pela Autoridade Portuaria de Santos demonstra
a compatibilidade do empreendimento, na fase atual do licenciamento, com o espaco aquaviario.
Considerando que as interferéncias na area e operagdo portuaria deverdao ser melhor
dimensionadas na etapa de detalhamento do projeto de engenharia, devera ser obtida nova
manifestacdo da Autoridade Portuaria de Santos para a proxima fase do licenciamento.

Com relacao a Capitania dos Portos, considerando os documentos apresentados, entende-se que
por ocasido da solicitagcdo de LI ja com o projeto executivo definido pela futura Concessionaria,
devera ser apresentada manifestacdo da Capitania dos Portos de Sdo Paulo em relagdo ao
empreendimento, em atendimento as solicitagbes do Oficio n° 329/CPSP-MB, conforme tratado
em reunido realizada entre a ARTESP e a CPSP em 12/06/2025.

Exigéncias

Por ocasiao da solicitagao da Licenga Ambiental de Instalagdo — LI

e Apresentar manifestacdo da Autoridade Portuaria de Santos sobre as interferéncias na
area e operagbes portuarias considerando o detalhamento dos projetos de engenharia
elaborados pelo futuro concessionario do Tunel Imerso Santos-Guaruja e o disposto no
Oficio APS-DIPRE-GD/25.2025, contemplando os temas tratados nos itens 10; 11.2.7;
11.2.15, e 11.2.16 do Parecer Técnico 038/2025/IL.

e Apresentar manifestagdo da Capitania dos Portos de Sdo Paulo (CPSP), em atendimento
as solicitagbes dispostas no Oficio n° 329/CPSP-MB, conforme tratado em reunido
realizada entre a ARTESP e a CPSP em 12/06/2025.

11. AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A seguir sdo apresentados os principais impactos ambientais associados ao planejamento,
implantacdo e operagdo do empreendimento Tunel Imerso Santos-Guaruja, as medidas
ambientais propostas e a avaliagido realizada pela equipe técnica do Departamento de
Licenciamento com Avaliacdo de Impacto Ambiental — IL.

11.1. FASE DE PLANEJAMENTO

11.1.1. GERAGAO DE EXPECTATIVAS DA POPULAGAO SOBRE O
EMPREENDIMENTO

Conforme avaliado no Estudo de Impacto Ambiental, a proposta de uma ligacao terrestre entre as
duas margens do Canal do Porto de Santos e entre os municipios de Santos e Guaruja vem
sendo pensada ha bastante tempo e, segundo o interessado, os desafios técnicos e de orgamento
desta obra foram postergando sua execugao.

No decorrer das audiéncias publicas, foi possivel constatar que as discussbes anteriores de
projetos pregressos e o tempo entre tais discussoes, intensificaram a ansiedade da populagao a
respeito do empreendimento. Nas audiéncias publicas realizadas em outubro de 2024, foi possivel
identificar os principais anseios da comunidade e quais suas expectativas em relagdo ao projeto.
Conforme apontado no item 3 desse Parecer, destacamos:

e Valores e procedimentos no processo desapropriatorio; pedidos por transparéncia,
participagdo da comunidade e indenizagdes justas com processo humanizado e que
contemple a continuidade do tecido comunitario;
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e Preocupagdo da comunidade lindeira, devido a ruido, vibragdo e trafego de caminhdes
pesados durante e apds a execuc¢ao das obras nas ruas residenciais e comerciais dos
municipios;

o Numero elevado de desapropriagbes/reassentamentos;

e Impacto atrelado as especulagdes sobre o projeto;

e Impacto do empreendimento no comércio da regido afetada;

o Demanda por urbanizagao e plantio de arvores em Vicente de Carvalho;

e Preocupagdo com as comunidades tradicionais, pescadores, caigaras, ribeirinhos que
podem ser afetados devido as possiveis intervengdes do empreendimento em manguezais
da regido.

Em 14/01/2025 o empreendedor apresentou a CETESB um documento compilando os
esclarecimentos elaborados a todos os questionamentos realizados nas audiéncias publicas,
inclusive aos documentos recebidos apds as Audiéncias, conforme tabela a seguir:

Tabela 10: Relagdo dos documentos recebidos pelo CONSEMA e CETESB apds as audiéncias publicas.

Paginas do Processo Numeracdo . o
g[e-a:ml:vie.-rntf:] Sequencial Airibuida Origem / |dentificagdo
2119 2 2156 Bt Oficio 649{202_& —SE MAMKDP.’-?JADM - Slet':retaria de Mfe'io Ambiente
e Seguranca Climatica da Prefeitura Municipal de Guaruja
2157 Documento 2 Oficio 66/2024 — Sede Social Unido dos Moradores de Prainha
2158 Documento 3 Oficio 67/2024 — Sede Social Unido dos Moradores de Prainha
2159 Documento 4 Oficio 69/2024 - Sede Social Unido dos Moradores de Prainha
E-mail do Sr. José Santaella - Processo 195 / 2024 {049794/2024-67) -
aatie ocumenitos Associagdo Comunitaria do Macuco (ACOM)
2354 a 2367 Documento 6 Manifestacdo do Sr. André Luiz Franca
2368 a 2369 Documento 7 E-mail do 5r. Carlos Alberto de Souza
3648 a 3650 Documento 8 E-mail do Sr. Fabricio Ribeiro dos Santos Godo

Fonte: Informagbes complementares apresentadas em 14/01/2025

O esclarecimento da SPI versou sobre aspectos técnicos do projeto proposto, e reforgou que as
demandas foram atentamente recebidas e consideradas, razao pela qual foi empreendido esforgo
de revisdo e minimizacdo de impactos relacionados a deslocamentos involuntarios, como
desapropriagcbes e desocupagbdes. Foi informado ainda que, a equipe de estruturagdo do projeto
buscou as mais recomendadas e melhores praticas nacionais e internacionais para promogao de
deslocamentos involuntarios no dmbito de projetos de interesse publico, que visam manter as
condi¢cdes de vida — ou melhores — aqueles que tiverem que deixar suas habitagdes atuais em
beneficio do Projeto.

Visando minimizar o impacto da geragado de expectativas pela implantagcdo do empreendimento, o
interessado propds medidas no ambito do Programa de Comunicagao Social detalhado no item 12
deste Parecer Técnico, dentre as quais se destacam:

e Mapeamento de partes interessadas: Compreende o levantamento de atores sociais que
possuem relagdes sociais, econémicas, politicas e geograficas com o empreendimento ou
com sua area de influéncia. Sera efetuado por meio de levantamentos de campo, reunides
com comunidades, representantes dos poderes publicos e representantes da sociedade
civil organizada. Em atengao ao Parecer Técnico n° 132/14/IE, referente a analise do EIA
(CONSORCIO PRIME-ETEL, 2013), que subsidiou a emissdo da Licenga Ambiental
Prévia N° 2.333 (Processo n° 202/2012), recomenda-se a criagdo de um conselho
socioambiental com participacao de representantes da comunidade e do empreendedor;

e Divulgacao de informagdes: Englobara a divulgacao de informagdes sobre o andamento
das obras, as interferéncias no trafego local e no cotidiano dos moradores do entorno,
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além das acdes dos Programas Socioambientais, com destaque para as acgdes
relacionadas aos processos de desapropriagido e reassentamento;

e Consulta as partes interessadas: As consultas sao propostas como ferramenta ativa de
relacionamento com as comunidades e as Prefeituras, com o objetivo de mapear tensoes,
conflitos e demandas por parte da populacdo afetada e outras partes interessadas,
viabilizando as devidas correcdes na prépria comunicacdo ou em procedimentos das
obras que tenham causado algum tipo de transtorno ou impacto nao previsto;

e Atendimento e gerenciamento de reclamagdes e consultas: A Concessionaria mantera
equipe e canais de comunicagao para recebimento, registro e analise de reclamacoes
provenientes da populacao lindeira, com relagdo a incbmodos ou eventuais prejuizos
decorrentes das obras. Reclamacgdes encaminhadas diretamente a construtora também
serao registradas no banco de dados da Concessionaria, assim como as comprovagoes
das devidas respostas e providéncias de resolugdo. As reclamagbes recebidas serdo
triadas e encaminhadas ao setor competente para analise e resposta ao solicitante.

Segundo o empreendedor e informagdes veiculadas na imprensa em 28/10/2024, ou seja, apos
as audiéncias publicas, foram realizadas novas tratativas com as prefeituras de Santos e Guaruja,
além de visita ao bairro do Macuco.

Avaliagao: Esse impacto adquire maior intensidade junto a populagdo na medida em que o
processo de licenciamento e as agdes de implantagdo do empreendimento ocorrem. Entende-se
que as acles ja realizadas e as medidas propostas pelo interessado sdo adequadas para essa
fase do licenciamento e deverdo minimizar os impactos associados a geragdo de expectativa
junto a populagéo, especialmente aquela a ser diretamente afetada pelo empreendimento.

No entanto, considerando as preocupagbdes manifestadas nas audiéncias publicas, devera ser
prevista, no ambito do Programa de Comunicagdo Social para a préxima fase, a implantagao de
canais de comunicagcdo com a populagao para o recebimento de sugestdes e reclamacdes desde
a fase de planejamento das obras, sendo considerada a instalagao, antes da obtengao da LI, de
um plantdo de duvidas nos dois municipios. Especial atengdo devera ser dada a populagéo
diretamente afetada pela implantacdo do empreendimento, com esclarecimentos sobre os
objetivos, justificativas e caracteristicas do empreendimento; as ag¢des de desapropriagdo e
relocagdo, incluindo os critérios a serem adotados nos processos desapropriatorios e de
reassentamento; cronograma de obras; sobre o licenciamento ambiental, as medidas mitigadoras
e de controle ambiental das obras a serem implementadas entre outros. O Programa devera
prever a continuidade do canal de comunicagdo iniciado na fase prévia do licenciamento,
especialmente com aqueles que se manifestaram nas audiéncias publicas, como a Sede Social
Unido dos Moradores da Prainha e Associagdo Comunitaria do Macuco.

Por ocasido da solicitacdo da Licenca Ambiental de Instalagcdo — LI devera ser apresentado o
detalhamento do Programa de Comunicagdo Social contendo, no minimo, o cronograma das
atividades e acdes especificas a serem desenvolvidas para cada publico alvo, a saber:
desapropriados, afetados em atividades comerciais, lindeiros, reassentados, entre outros; a
equipe técnica responsavel, as formas de publicidade das atividades, propostas de
estabelecimento de canais de comunicagao presenciais (postos de atendimento nos canteiros de
obras com profissionais habilitados e com experiéncia); as formas de avaliagdo continua do
Programa, divulgacédo (meios utilizados), e de registro das atividades, bem como o cronograma
das atividades. Devera ser prevista ainda a instalagdo de um conselho socioambiental com
participacao de representantes da comunidade e do empreendedor. Também deverao compor o
Programa os procedimentos relacionados a operacionalizagdo da Ouvidoria, em especial, as
formas de registro das reclamagbes/sugestbes, agdes e prazo de atendimento.

O referido Programa devera incluir propostas de agdes especificas para minimizar eventuais
problemas e incomodos a populagao relacionados ao trafego, acessos, as interferéncias em redes
de utilidade publica, infraestruturas e equipamentos sociais tratadas no item 11.2.12 e demais
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questdes relacionadas a lindeiros, como o aumento dos niveis de ruido durante as obras.
Conforme tratado no item 11.2.3 deste Parecer, as atividades ruidosas excepcionais/emergenciais
que venham a ocorrer no periodo noturno deverdo ser comunicadas previamente a populagao
afetada no entorno e implementadas agdes de reforgco na comunicagéo durante a execucgao.

Ainda no @mbito deste Programa, devera ser comprovada a realizagdo de reunides que envolvam
as entidades que tém representatividade na regido, incluindo representantes municipais e
liderangas populares, comunidades tradicionais (pescadores, caigaras, ribeirinhos,) afetadas
economicamente pela intervengdo do empreendimento em manguezais da regido, conforme item
11.2.14, solicitando que todas disponibilizem seus canais de comunicagdo para que sejam
convidadas a participar de eventuais novas reunides/apresentagbes publicas. Essas agdes e
informacbes (atas de reunido, fotografias etc.) deverdo ser incluidas no Programa de
Comunicagéao Social, a ser apresentado por ocasido da solicitagdo de LI.

Para a comprovacédo e acompanhamento das atividades propostas, deverdo ser entregues
relatorios quadrimestrais do Programa durante as obras.

Por ocasido da solicitagdo de Licenga Ambiental de Operagdo — LO, o empreendedor devera
apresentar relatorio final com o balangco das atividades do Programa de Comunicacado Social
indicando, no minimo, as atividades desenvolvidas durante as obras, a avaliagdo da
implementacdo do Programa e do atendimento as reclamacgdes, sugestdes e solicitagdes das
comunidades afetadas. Ainda por ocasido da solicitagdo da LO, devera ser apresentado um
Programa de Comunicagao Social Durante a Operagao contemplando, no minimo:

- Estabelecimento de canal de comunicagdo entre as comunidades afetadas e a concessionaria,
para facilitar a interlocucao sobre a convivéncia do empreendimento com seu entorno;

- Gestao das relagbes com a comunidade através do atendimento as consultas, sugestdes e
reclamacgdes decorrentes da operagao do empreendimento.

Por fim, recomenda-se que o material e as informagbes sejam veiculados com linguagem de facil
compreenséo, utilizando-se de todos os meios oportunos.

Exigéncias
Por ocasiao da solicitagao da Licengca Ambiental de Instalagao - LI

o Incluir no detalhamento do Programa de Comunicagdo Social as diretrizes do item 11.1.1
do Parecer Técnico n° 038/2025/IL, contemplando a implantagédo de plantdo social, instalagao de
conselho socioambiental, o cronograma das atividades e agbées especificas para cada publico alvo
(desapropriados, afetados em atividades comerciais, lindeiros, reassentados, entre outros); a
equipe técnica responsavel, as formas de publicidade das atividades, propostas de
estabelecimento de canais de comunicagdo presenciais (postos de atendimento nos canteiros de
obras com profissionais habilitados e com experiéncia); as formas de avaliagdo continua do
Programa, divulgagédo (meios utilizados), e de registro das atividades.

o Incluir, no @ambito do Programa de Comunicagdo Social, comprovagao da continuidade do
canal de comunicacgdo iniciado na fase prévia do licenciamento, especialmente com aqueles que
se manifestaram nas audiéncias publicas, como a Sede Social Unido dos Moradores da Prainha e
Associagdo Comunitaria do Macuco.

Durante a implantagcao do empreendimento

o Apresentar, no ambito dos relatérios quadrimestrais de acompanhamento, e comprovar
por meio de registro fotografico datado, as atividades realizadas com cada parte interessada, no
Programa de Comunicag¢do Social.

Por ocasido da solicitagao da Licenga Ambiental de Operagao - LO

o Incluir no relatério final do Programa de Comunicagdo Social o balango das atividades,
indicando as atividades desenvolvidas durante as obras, a avaliagao final da implementagcédo do
Programa e do atendimento as reclamagdes, sugestbes e solicitagbes das comunidades afetadas.
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. Apresentar um Programa de Comunicagdo Social durante a Operag¢éo, indicando, no
minimo, agbes a serem desenvolvidas, o cronograma, a publicidade das atividades pelos meios
oportunos, canal de comunicagdo da populacdo com o empreendedor para esclarecimento de
duvidas e reclamacgées quanto a operacdo do empreendimento, as formas de avaliacdo continua
do programa e formas de registro das atividades.

11.2. FASE DE IMPLANTAGAO

11.2.1 DESENCADEAMENTO E INTENSIFICAGAO DE PROCESSOS EROSIVOS E DE
ASSOREAMENTO

Segundo o EIA, a area de estudo do empreendimento é caracterizada pelo predominio de
coberturas sedimentares. Na regido da Baixada Santista ocorrem trés tipos de sedimentos:
sedimentos de mangue, sedimentos fluvio-lagunares e argilas transicionais. O empreendimento
sera implantado na unidade de relevo denominada Planicie Costeira, caracterizada por terrenos
planos, de baixa declividade, que confere ao terreno erodibilidade moderada. O interessado
informou que por meio de mapeamento detalhado da ADA, interpretagcdo de imagens aéreas de
abril/2024 e vistoria de campo, nado foram identificados processos erosivos como ravinas,
vocorocas, deslizamentos, entre outros processos de dindmica superficial expressivos na ADA.
De maneira geral, os servigos de escavagodes, terraplanagem, demoligdo de edificagcbes, remogao
de pavimentos e estaqueamentos possuem potencial de geracdo de materiais em condigdes de
serem aportados aos corpos d’agua localizados no entorno das obras.

Foram destacadas no EIA, como éareas sujeitas a processos erosivos e de assoreamento, os
locais com movimentagao e exposi¢ao de solo, tais como as areas de instalagdo de pogos, dos
emboques do tunel, da doca seca, dos canteiros de obras e outras areas proximas ao estuario de
Santos, além dos depdsitos de material excedente e areas de empréstimo a serem utilizados. Foi
destacado ainda o trecho da interligagdo do viario norte do tinel com a Rodovia Cbnego
Domeénico Rangoni (SPA-248/055), em Guaruja, regido que apresenta alta suscetibilidade a
assoreamento do sistema de drenagem, acentuando as condigbes de inundagdo. Os cursos
d’agua mais suscetiveis ao assoreamento nessa area sao o rio Agari e seus afluentes.

A ligacao do tunel submerso com a Rodovia Cénego Doménico Rangoni se insere em trecho de
mangue o que tem potencial de gerar impactos relacionados a interrupgdo de fluxo desse
ambiente. Nas Informagdes complementares de 09/01/2025, o interessado informou que estao
previstos oito tubos de ligagao entre as regides ao norte e ao sul da conexao com a SPA 248/055,
de modo a permitir a conexao dos fluxos de agua do manguezal.

Figura 25: Ponte sobre o Rio Agari (OAE 1) e 2 das 8 tubulagdes previstas para conexdao permanente e
equilibrio hidrico entre os dois lados do projeto

LEGENDA:
Tubulagdes para conexdo permanente e equilibnio hidnco
B Ponte projetada sobre o rio Agan

Fonte: Informagdes Complementares de 09/01/2025
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Com relagcao ao método construtivo previsto, em 17/04/2025 foi destacado que a construgcédo da
conexao com a Rodovia Cénego Doménico Rangoni sera em superficie e envolve a execugéo de
um aterro de sobrecarga com 3,5 m de altura, a ser removido apos o adensamento previsto.

De forma geral, o interessado considerou que a intensidade do impacto de erosdo e
assoreamento dependera do sucesso na aplicagdo de medidas preventivas e mitigadoras de
disciplinamento das &aguas pluviais e drenagem proviséria, entre outras estratégias a serem
implementadas pela construtora. Consta do estudo que o sistema de drenagem provisoério nao
sera redirecionado para o sistema publico de aguas pluviais.

Foram previstos programas ambientais para a prevengao e controle do impacto, sintetizados no
item 12 deste Parecer, como os Programas de: Gestdo Ambiental, Controle Ambiental das Obras
(PCA), Controle de Processos Erosivos e de Assoreamento, Desativagdo Temporaria das Obras e
Controle da Supressao de Vegetagao, entre outros.

Os programas incluem medidas de identificagdo das areas sujeitas a processos erosivos e de
assoreamento, monitoramento e controle de processos erosivos e de assoreamento, controle para
areas de apoio, atividades de demoligédo, construcdo de fundacdes, estruturas, edificagcbes, obras
de drenagem, pontes e viadutos, uso de explosivos, recuperagcao de areas degradadas, entre
outras, que serdo detalhadas para a fase de Licenga Ambiental de Instalagdo — LI, assim como as
medidas dos demais programas ambientais apresentados.

Para mitigar os impactos relacionados a operagao do empreendimento foi proposto um Plano de
Gestdo Ambiental da Operagdo que pode ser verificado em maior detalhe no item 12 deste
Parecer Técnico.

Avaliagao: A execugdo das obras, em especial, as subterraneas, pode acarretar expressiva
movimentacdo de solos que podem vir a ser carreados para os corpos d’agua, caso nao sejam
adotadas as medidas de controle apropriadas.

No caso em andlise, entende-se que sera necessario propor por ocasido da solicitacdo da Licenca
Ambiental de Instalagdo — LI, no ambito do Programa de Controle de Processos Erosivos e de
Assoreamento, medidas mitigadoras especificas para os locais com movimentagdo de terra e
exposicdo de solo, tais como as areas dos poc¢os, do emboque dos tuneis, da doca seca, do
canteiro de obras, em areas proximas ao canal do estuario de Santos e na regido do rio Agari e
seus afluentes, no trecho da interligagdo do viario norte do tunel com a Rodovia Coénego
Doménico Rangoni (SPA-248/055), em Guaruja.

Para a proxima fase do licenciamento, considerando a mitigagdo de impactos relacionados aos
processos de dinamica superficial, devera ser apresentado projeto do sistema de drenagem
provisorio para disciplinamento de aguas pluviais, indicando sistema de tratamento e disposi¢ao
final. Deverdo também ser apresentadas as pranchas do Projeto de Drenagem Definitiva,
indicando os pontos de langamento do sistema e as estruturas de dissipacdo de energia. O
projeto de drenagem devera considerar a Norma ABNT NBR 15527/2019 de Uso Racional da
Agua e os planos de macrodrenagem dos municipios de Santos e Guaruja, com foco nas sub-
bacias onde o tunel se integrard as vias publicas. Essa andlise deve considerar as diretrizes
atuais e futuras desses planos, garantindo que o projeto de drenagem do empreendimento seja
plenamente compativel e sustentavel.

Os projetos de drenagem provisoria € de drenagem definitiva propostos deverao ser submetidos
as municipalidades de Santos e Guaruja para contribuigdes e aprovagao.

De forma complementar, por ocasido da solicitagdo de LI, devera ser apresentado o projeto
geométrico de todo o empreendimento, sobre foto area ou imagem de satélite, escala de 1:5.000.

Antes do inicio das obras, devera ser apresentado relatério fotografico datado comprovando a
implantagdo dos sistemas de drenagem provisoria nas frentes de obras, especialmente junto dos
corpos d'agua e pontos suscetiveis de areas lindeiras. Contemplar medidas de prote¢do do solo,
medidas de disciplinamento e dissipagdo de energia das aguas e dispositivos estruturais de
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contengao de sedimentos. Incluir os registros fotograficos dos corpos d’agua antes do inicio das
obras e durante as intervencgbes previstas. Cabe ressaltar que, para evitar o carreamento de
sedimentos para a galeria de agua pluvial existente, o sistema de drenagem provisoério ndo devera
ser redirecionado para o sistema publico de aguas pluviais.

Antes do inicio das obras, devera ser apresentado o Plano de Ataque de Obras para cada fase ou
lote a ser iniciado, com cronograma e responsaveis pela execug¢ao e recuperagcao ambiental da
area, com suas respectivas Anotagcées de Responsabilidade Técnica. O Plano devera contemplar
instrugdes e cronograma visando a recuperagdo das areas afetadas logo apds a concluséo da
frente de obras (com cobertura vegetal nos locais com solo exposto) e a adogdo de medidas
corretivas para o caso de ocorréncia de nao conformidades, especialmente as relacionadas ao
assoreamento. Devera também incluir as medidas e agbes referentes aos ruidos gerados durante
as obras, especialmente em casos excepcionais de necessidade de realizacdo de obras no
periodo noturno, conforme tratado no item 11.2.3 desse Parecer.

Durante a implantacdo do empreendimento, deverao ser apresentados relatérios quadrimestrais
de acompanhamento dos Programas Ambientais, propostos e solicitados ao longo deste Parecer
Técnico visando a supervisdo ambiental da obra.

Ao término das obras, devera ser apresentado relatério final conclusivo dos referidos Programas
Ambientais, demonstrando o encerramento ambientalmente adequado das atividades e em
especial a recuperagao e recomposigao vegetal de todas as areas afetadas pelas obras (areas de
empréstimo e depdsitos de material excedente, bota-esperas, canteiros de obras, entre outros).

Cabe destacar com relagédo ao proposto no PCA, especificamente na medida M03.01 que propde
que a construtora devera contar com equipe de gestdo ambiental prépria e permanente no
empreendimento, que a empresa responsavel pelo empreendimento, isto €, a concessionaria que
venha a responder pelo licenciamento ambiental, devera contar com equipe de supervisao
ambiental prépria, que devera realizar inspecdes com periodicidade minimamente semanal.

Por ocasido da solicitacdo da Licenca Ambiental de Operacado - LO, devera ser apresentado o
detalhamento do Plano de Gestdo Ambiental da Operagao proposto, contemplando programas,
planos e medidas a serem realizados para a gestdo ambiental responsavel da operagdo do
empreendimento, considerando, ao menos, gerenciamento adequado de residuos e efluentes, de
areas contaminadas, monitoramento e controle de ruido e vibragdo e comunicagdo social.
Deverao ser informadas as equipes técnicas responsaveis, as formas de acompanhamento
ambiental, incluindo o uso de indicadores ambientais, avaliagdo das nado conformidades e o
cronograma de atividades.

Exigéncias
Por ocasiao da solicitagao da Licenga Ambiental de Instalagédo — LI

e Incluir no detalhamento do Programa de Controle de Processos Erosivos e de Assoreamento:
as medidas mitigadoras especificas para os locais com movimentag¢do de terra e exposigdo de
solo, tais como as areas dos pogos, do emboque dos tuneis, da doca seca, do canteiro de
obras, em areas proximas ao canal do estuario de Santos e na regido do rio Agari e seus
afluentes, no trecho da interligagdo do viario norte do tinel com a Rodovia Cénego Doménico
Rangoni, em Guaruja, prevendo uma equipe de supervisdo ambiental para o monitoramento
semanal no periodo seco e diario nos periodos chuvosos de processos de erosdo e
assoreamento.

e Apresentar caracterizagdo detalhada em nivel executivo do empreendimento objeto da atual
solicitagdo de LI, incluindo foto aérea ou imagem de satélite em escala de 1:5.000 ou superior,
e verséo digital do mesmo em extenséo “kmz” e tabela com a relagdo dos elementos a serem
implantados ao longo do trecho (obras de arte especiais, passarelas, estagbes, tuneis, patios,
estacionamentos, bases operacionais, oficinas, subestagdes efc.), localizagdo (municipio,
km/estaca), pontos onde serdo implantadas solugbes de contengdo em corte e aterro etc.
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Apresentar projetos do sistema de drenagem provisério e do sistema de drenagem definitivo do
empreendimento para disciplinamento de aguas pluviais, indicando sistema de tratamento e
disposic¢éo final, considerando as diretrizes do item 11.2.1 do Parecer Técnico n°038/2025/IL.
Incluir também a manifestagao das prefeituras acerca dos referidos projetos.

Apresentar as pranchas finais do Projeto Executivo Geométrico e de Drenagem do
empreendimento acompanhadas de memorial descritivo e respectivas Anotacbes de
Responsabilidade Técnica — ARTSs, incluindo informagdes sobre as escavagbes das valas, as
obras de arte especiais (OAEs), as obras de estabilidade de taludes/aterros e sistemas de
drenagem.

Apresentar detalhamento dos Programas Ambientais propostos e solicitados, contemplando as
diretrizes do Parecer Técnico n° 038/2025/IL, as agbes de supervisdo ambiental e gestdo a
serem implementadas, profissionais responsaveis, formas de controle e registro, o0s
cronogramas, a definicdo dos indicadores ambientais, avaliagdo das ndo conformidades e
medidas corretivas.

Antes do inicio das obras

Apresentar o Plano de Ataque de Obras para cada etapa ou lote a ser iniciado, com
cronograma e responsaveis pela execugdo e recuperagcdo ambiental da area, com suas
respectivas Anotagbes de Responsabilidade Técnica - ARTs. O Plano devera incluir as
medidas discutidas nos itens 11.2.1 e 11.2.3 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL referentes a
recuperagdo das areas afetadas e aos ruidos gerados durante as obras, especialmente em
casos excepcionais de necessidade de realizagdo de obras no periodo noturno.

Apresentar relatorio fotografico datado comprovando a implantagdo dos sistemas de drenagem
provisdria nas frentes de obras, especialmente junto dos corpos d’agua e pontos suscetiveis de
areas lindeiras. Contemplar medidas de protecdo do solo, medidas de disciplinamento e
dissipacéo de energia das aguas e dispositivos estruturais de contengao de sedimentos. Incluir
0s registros fotograficos dos corpos d’agua antes do inicio das obras e durante as intervengbes
previstas.

Durante a implantagao do empreendimento

Apresentar relatérios quadrimestrais de acompanhamento dos Programas Ambientais,
comprovando por meio de registros fotograficos datados, a implementagcdo das medidas
mitigadoras previstas. Incluir, entre outros, os mecanismos de gestdo adotados, as néo
conformidades verificadas em campo, as respectivas agdes corretivas adotadas e a equipe
técnica responsavel. Apresentar, para os programas de monitoramento, os resultados obtidos
em planilhas eletrénicas editaveis (extensdo xls, ou compativel); e, a localizagdo do
empreendimento, de pontos amostrais e das areas estudadas em arquivos raster (extensao
GeoTIFF ou compativel) e vetorial (extensdo shp. ou compativel), em UTM, Datum SIRGAS
2000.

Por ocasiao da solicitacdo da Licenga Ambiental de Operacéao - LO

Apresentar relatorio final consolidado dos Programas Ambientais da fase de implantagéo,
incluindo os solicitados ao longo do Parecer Técnico n° 038/2025/IL, ilustrado com fotos
datadas, com o balanco das atividades realizadas e a avaliacdo da efetividade das medidas
adotadas, incluindo capitulos demonstrando o atendimento das exigéncias das fases “Antes do
inicio das obras” e “Durante a implantacdo do empreendimento”. Comprovar o encerramento
ambientalmente adequado das obras, a completa recuperacdo dos processos erosivos e
demais passivos ambientais e de todas as areas afetadas pelo empreendimento, incluindo os
canteiros de obras e demais areas de apoio, assim como a adequada destinagdo dos residuos
e efluentes gerados durante as obras.

Apresentar o detalhamento do Plano de Gestdo Ambiental da Operagdo contemplando
programas, planos e medidas a serem realizados para a gestdo ambiental responsavel da
operagdo do empreendimento, considerando, as diretrizes dos itens 11.2.1,11.2.16, 11.2.19 e
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11.3.2 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL. Informar a equipe alocada e as respectivas
responsabilidades; o detalhamento das medidas e procedimentos propostos; 0s mecanismos
de gestédo; as formas de acompanhamento ambiental, incluindo uso de indicadores ambientais
e avaliagdo das ndo conformidades; procedimentos de trabalho; e o cronograma de atividades.

11.2.2 USO DE AREAS DE EMPRESTIMO, DEPOSITOS DE MATERIAL EXCEDENTE E
OUTRAS

Segundo informado, as obras demandardo a utilizagdo de areas de empréstimo (AE) e de
depdsito de material excedente (DME), podendo eventualmente causar impactos como:

e Reducgao da cobertura vegetal e geragado de material organico (a ser reaproveitado);

o Geracgao de residuos a serem destinados (solos, cobertura asfaltica, entulhos — sarjetas e
guias, estrutura de bueiros, e outros);

e Contaminagdo do lencgol freatico em caso de manejo inadequado de maquinas e
equipamentos;

e Erosao, assoreamento de drenagens ou varzeas e/ou poluigdo de corpos d’agua;
¢ Disposicao inadequada de solos contaminados em DMEs.

Conforme a caracterizagdo do empreendimento apresentada no EIA, os volumes preliminarmente
estimados das obras de terra encontram-se a seguir:

Tabela 11: Quantitativos dos volumes estimados das obras de terra

Elemento de Projeto Volumes Estimados
Volume de Dragagem: 2.815.596 m*
2087 801 m® entre 15 e 32 m de profundidade (eixo
principal) + 727 795 m® até 15 m (estacionamento
dos médulos’)
Volume de Corte — Acesso a SPA-248/055 128.000 m*

Volume de Aterro — Acesso a SPA-248/055 199.500 m®

| Volume de Corte — Area urbana 420.973 m’
Volume de Aterro — Area urbana 61.499 m®
Volume de Empréstimo 63.415 m?
Volume de Movimentacio de Rocha 35.097 m?

Fonte: EIA, 2024.

Grande parte do material escavado sera excedente e devera ser encaminhado para DME,
prevendo-se a utilizacdo de aterros comerciais, devidamente licenciados. Também se espera a
necessidade de empréstimo de solo e rachdo. O transporte dos materiais devera gerar grande
movimentagédo de caminhdes em distancias da ordem de 30 km ou mais.

O volume de dragagem estimado acima contempla também a dragagem para o estacionamento
de médulos, caso seja necessaria a utilizagdo dessa area de apoio. Para a disposi¢do do material
dragado prevé-se a disposigao oceanica no local sob a gestdo da Autoridade Portuaria de Santos,
que recebe o material de dragagem de manutengcdo e de aprofundamento do canal do porto,
devidamente licenciado para esse fim.

Consta do EIA a indicagao de potenciais locais para instalagao de areas de apoio e fornecimento
de materiais de construgcdo no entorno do empreendimento, em areas localizadas na baixada
santista. Adicionalmente as areas necessarias para centrais de concreto, foi informado que
poderao ser usadas as concreteiras ja instaladas na regido, diminuindo a circulagéo de carretas e
caminhodes basculantes, abastecedores de cimento, areia e brita.

Cabe destacar que apesar da indicacdo de potenciais areas de apoio, a definicdo destas ficara a
cargo da empresa responsavel pela implantacdo do empreendimento. No caso de exploragao
direta de AE ou DME, em areas a serem apresentadas e licenciadas pela responsavel pela obra,
serao observados os requisitos ambientais para operagéo e recuperagao apos 0 Uso.
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O material dragado devera ter disposigdo oceanica em local licenciado e operado pela Autoridade
Portuaria de Santos - Poligono de Disposicao Oceanica (PDO), ilustrado na figura a seguir e
tratado no item 11.2.7 desse Parecer:

Figura 26: Local proposto para Disposi¢cao de Material Dragado

.

Google Earth

Fonte: EIA 2024

Caso o material a ser dragado apresente concentragcdes das substancias quimicas acima dos
Valores Orientadores para Solos e Aguas Subterraneas vigentes no Estado de Sao Paulo, foi
informado que serdo estudadas e propostas solugbes para disposi¢cdo do material. As solucoes
poderao incluir destinagdo a locais de tratamento, unidades de disposi¢do confinada ou locais de
disposi¢ao de residuos, aprovados ou licenciados pela CETESB, conforme previsto no Artigo 10°
da Resolugdo SMA n° 36/2017.

Além do PCA, foram propostas medidas para mitigagcdo dos impactos da utilizagdo de areas de
apoio no ambito dos Programas de Gestdao Ambiental, de Controle de Processos Erosivos e de
Assoreamento, de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas, de
Controle da Dragagem e da Disposigao de Sedimentos, do Plano de Agédo de Emergéncia (PAE) e
do Programa de Gerenciamento de Riscos para a fase de Obras (PGR).

Avaliagdo: Tendo em vista que apds a execugédo do projeto executivo do empreendimento o
balango de massa apresentado pode sofrer ajustes, por ocasidao de solicitagdo de LI, o
empreendedor devera reapresentar o balango de massa detalhado referente aos volumes de
escavacao, corte e aterro, sinalizando os quantitativos que serédo destinados para areas de apoio.

No EIA foi prevista a utilizacdo de aterros comerciais devidamente licenciados para a disposigcéo
de material excedente e a obtencdo de material de empréstimo de fornecedores comerciais. E
prevista ainda a possibilidade de operagao direta de AEs e DMEs. Nestes casos, o empreendedor
devera proceder ao licenciamento das mesmas junto ao Departamento de Licenciamento com
Avaliacdo de Impacto Ambiental — IL da CETESB, atendendo ao disposto na Resolugao SMA n°
30/00 (que estabelece os procedimentos para licenciamento ambiental de areas de apoio em
locais sem restricdes ambientais, para obras rodoviarias), e apresentar certiddo da prefeitura
municipal, caso situadas em area urbana.

Para a minimizacdo dos impactos decorrentes da destinacdo do material excedente, solicita-se
que sejam incluidas solugdes estratégicas no ambito das Medidas de controle para areas de
apoio do Plano de Controle Ambiental das obras - PCA:

- Compatibilizar a destinagao do material excedente para uso em outras obras de grande porte em
andamento, realizando um mapeamento inicial que indique os locais viaveis. Ressalta-se que na
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utilizacao dessa alternativa, devera ser consultada a ANM (Agéncia Nacional de Mineragao)
quanto a permissao para a utilizagdo do material excedente em outros empreendimentos;

- Divulgar antes e durante as obras, os volumes de material excedente que poderdo ser
disponibilizados e firmar acordos com outros empreendedores visando otimizar as
movimentacdes de material e reduzir os impactos associados.

Conforme destacado nos itens 10 e 11.2.7 deste Parecer Técnico, para a disposicao oceanica do
material dragado, o interessado devera apresentar o Plano Conceitual de Dragagem para analise
e manifestacdo da CETESB e atender as solicitagdes da manifestagdo APS-DIPRE-GD/25.2025
quanto a disposigao no poligono sob responsabilidade da Autoridade Portuaria de Santos.

Exigéncias
Por ocasiao da solicitagcao da Licenga Ambiental de Instalagao — LI

e Apresentar balango de massa detalhado do material proveniente das obras de escavacdo e
terraplenagem, bem como propostas estratégicas para destinacdo de material excedente,
como para grandes obras em andamento e realizagdo de acordos com empreendedoras
visando a otimizacdo das movimentagdes de material e a redu¢do dos impactos associados.

o Definir e indicar em foto aérea ou imagem de satélite (escala 1:10.000 ou maior) as areas de
empréstimo e depdsito de material excedente a serem utilizadas nas obras. Apresentar as
licengcas ambientais de fornecedores comerciais e no caso de operagdo direta de areas de
apoio situadas fora de faixa de dominio, priorizar as que se enquadrem na Resolugdo SMA n°
30/00, efetuando o cadastramento das mesmas no Departamento de Licenciamento com
Avaliagdo de Impacto Ambiental — IL da CETESB, incluindo certiddo da prefeitura municipal,
caso situadas em area urbana.

11.2.3 POLUIGAO GERADA NAS AREAS DE APOIO E FRENTES DE OBRA

Segundo o EIA, as obras para a implantagdo do empreendimento envolverdo diversas atividades
como implantagdo e operacado dos canteiros de obras e outras instalagdes administrativas e
industriais, implantacédo e operacao da doca seca, escavacgoes de valas, entre outras.

Com relagdo ao canteiro de obras, foram apresentadas areas potenciais em Santos, no entorno
direto do empreendimento. No Guaruja foi proposta a construgdo do canteiro de obras no terreno
atualmente ocupado pela linha de alta tensdo ou a ser desapropriada para as algas de acesso,
junto a doca seca, conforme citado anteriormente. Entretanto, conforme discutido no item 11.2.2,
a definicdo das areas de apoio ficara a cargo da empresa responsavel pela implantagido do
empreendimento.

As areas de apoio e atividades das obras poderao acarretar poluigdo do ar, sonora, visual, do solo
e das aguas. Esses impactos estdo avaliados ao longo do presente Parecer, e os principais
aspectos sdo resumidos a seguir.

Alteracdo da qualidade do ar: Proveniente de ressuspensdo de poeira durante demolicdes e
movimentagdes de terra, emissdes de gases poluentes em atividades de pavimentagao das vias e
emissdes geradas pelo trafego de veiculos a servigo das obras. Foram propostas medidas como
umidificagdo das areas com solo exposto, protecido de pilhas de terra e cagambas de veiculos de
transporte de material e manutengao periédica dos veiculos e equipamentos.

Poluicdo sonora: De maneira geral, acréscimos nos niveis de ruido durante a construgdo seréo
decorrentes do funcionamento de equipamentos e maquinas na obra, do aumento de trafego em
vias locais, e de demolicdes. Foram propostas medidas de monitoramento dos niveis de ruido
durante a implantagéo.

Risco de contaminacdo do solo: Eventuais vazamentos de produtos perigosos, toxicos ou outros
tipos de efluentes contaminantes podem contaminar o solo dependendo do volume, tipo e
caracteristica do produto e do solo. Os riscos de acidentes estdo associados ao transporte,
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armazenamento e manuseio de produtos perigosos (6leos, graxas etc.) para abastecimento,
manutengao e lavagem de maquinario ou ainda ao manejo e disposi¢cao inadequada de residuos.

Risco de contaminacdo das aguas subterrdneas: Potencial de contaminagdo durante as
atividades de rebaixamento do lengol freatico, em eventuais acidentes com vazamento de
combustiveis de maquinas e em casos de manejo e disposi¢édo inadequada de residuos.

Alteracdo da qualidade das aguas superficiais: Decorrente da ressuspensdo de sedimentos e
aumento da turbidez durante as atividades de dragagem do canal, além da possibilidade de
vazamento de combustiveis das embarcagdes utilizadas para dragagem, transporte e disposigcao
dos sedimentos dragados. Para o trecho de interligagdo do viario do tinel com a Rodovia Cénego
Doménico Rangoni, em Guaruja, podera ocorrer o assoreamento de cursos d’agua atravessados,
com aumento da turbidez.

Assim como considerado para os solos e aguas subterraneas, acidentes com cargas perigosas e
manejo e disposigao inadequados de efluentes e residuos solidos (domiciliares, de escritério etc.)
podem afetar a qualidade das aguas superficiais.

Com relagao aos efluentes, os tipos que podem ser gerados nos canteiros e frentes de obras,
incluindo a doca seca, sao:

o Efluentes sanitarios gerados nos alojamentos, refeitérios e frentes de obra;
e Efluentes oleosos de oficinas mecanicas e frentes de servico;

o Efluentes de esgotamento de valas e da doca seca durante as atividades de construgao
dos modulos, podendo conter solidos em suspensao e poluentes decorrentes da lavagem
das pracas de trabalho;

e Efluentes de rebaixamento de lencol freatico, que poderdo conter também sélidos em
suspensao ou carrear contaminantes dissolvidos pré-existentes em areas eventualmente
contaminadas situadas na zona de influéncia do rebaixamento.

Foram previstas as seguintes destinagdes para os efluentes, apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 12: Previsao de atendimentos quanto a geragao de efluentes para a fase de obras

Canteiro de obras/ Interligacdo a rede plblica;
Administrativo/ Efluente sanitario | fossas sépticas; ou ETE
Alojamento compacta

Frentes de obra/

I Interligacdo a rede plblica;
Areas de apoio

ou banheiros guimicos
Instalacdo de sistema de
drenagem com canaletas,
caixas de contencdo de

Efluente sanitario

Efluentes solidos e caixas de
Oficinas mecanicas/ separagdo agua/dleo.
Frentes de servigo Sl Destinagdo para empresas

que fazem rerrefino do
dlea. O descarte apenas
pode ocorrer apos
tratamento adequado.
Esgotamento de Efluente com Lancamento no canal de
valas e doca seca sdlidos em Santos. abds tratamento
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suspensdo e efou pré-condicionamento

poluentes para atender aos padries
decorrentes da de langamento (art 18

lavagem de Decreto 84658/76 e art 16
pragas de CONAMA 430/11) e de
trabalho qualidade desse corpo

hidrico (aguas salobras
classe 1 —art 21 CONAMA
357/05).
Lancamento no canal de
Santos, apds tratamento
e/ou pré-condicionamento
para atender aos padries

Efluente com de lancamento (art 18
solidos em Decreto B468/76 e art 16
suspensdo e CONAMA 430/11) e de
T poss[veis q_ua_lidad'e desse corpo
lencol freatico contaminantes hidrico (dguas salobras
dissolvidos pré- | classe 1 —art 21 CONAMA
existentes em 357/05).
areas Caso seja confirmada a
contaminadas influéncia de areas

contaminadas, o efluente
devera ser coletado e
destinado para tratamento
adequado.

Fonte: EIA

Foi proposta a elaboragéo, para a proxima fase do licenciamento, de um Plano de Gestao de
Residuos Sélidos e um Plano de Gestéao de Efluentes Liquidos em atendimento a legislagao para
evitar a poluicdo ou contaminag¢ao dos solos, recursos hidricos e aguas marinhas. Foram também
propostas medidas como transporte de produtos perigosos em atendimento as normas,
treinamento dos operadores, manutengao periddica dos equipamentos, estudo das melhores rotas
de transporte (elaboragdo do Plano de Trafego das Obras) e manutengdo de kits para
atendimento a emergéncias ambientais, como medida corretiva.

Segundo o EIA, a prevengao e o controle de poluigdo nos canteiros de obras e nas frentes de
trabalho serdo realizados com a implementacao dos Planos de Gestdo de Residuos Sélidos e de
de Efluentes Liquidos e Programas de Gestdo Ambiental, PCA, Controle de Processos Erosivos e
de Assoreamento, Monitoramento dos Niveis de Ruido, Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais e Subterraneas, Controle da Dragagem e da Disposicdo de Sedimentos,
Comunicagao Social, Plano de A¢do de Emergéncia (PAE) e Programa de Gerenciamento de
Riscos para a fase de Obras (PGR), dentre outros.

O interessado citou ainda a atragdo de fauna doméstica e sinantrépica para as areas de apoio
como fator de poluicdo, pois podem atuar como vetores e atrair espécies da fauna silvestre para
obtencao de alimentos, podendo adensar também o entorno das areas. Para a prevencao, devera
ser realizada a gestdo adequada dos residuos e o tema devera ser inserido nos treinamentos e
capacitagdo ambiental da mao de obra, integrantes do PCA.

Avaliagdo: Considera-se que as medidas propostas, se devidamente implementadas, serdo
adequadas para prevenir € mitigar os potenciais impactos identificados e deverao ser detalhadas
para a fase seguinte do licenciamento.

Deverao ser apresentados, por ocasido da solicitagdo da LI, a localizacdo dos canteiros de obras
e outras instalagdes de apoio sobre imagem de satélite ou ortofoto atualizada; o layout das
instalagbes (oficinas, refeitdrio, instalagbes sanitarias, unidades industriais, vias de acesso etc.), e
as licencas de operacdo das unidades industriais. Deverdo ser selecionadas areas livres de
restricbes ambientais e caso situadas fora da faixa de dominio do empreendimento, os canteiros e
demais areas de apoio deverao ser cadastrados no Departamento IL segundo a Resolugdo SMA
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n°® 30/00, assim como solicitado para as AEs e DMEs tratados no item 11.2.2 deste Parecer. Caso
sejam instaladas unidades industriais nos canteiros, as mesmas deverao ser licenciadas na
Agéncia Ambiental da CETESB.

As informagoes relacionadas a geracao de residuos soélidos foram analisadas pelo Setor de Apoio
em Avaliacdo e Gestdo de Residuos Sdélidos da CETESB que emitiu o Parecer Técnico n°
072/24/IARS. Segundo o Setor, considerando que o Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos — PGRS da fase de obras sera elaborado pelas empresas responsaveis pela execugao
das obras, entende-se que as diretrizes apresentadas no EIA sio suficientes para essa fase do
licenciamento.

Para a LI, o empreendedor devera apresentar um PGRS contendo as informacgdes elencadas no
Parecer Técnico n® 072/24/IARS, compiladas em uma planilha. O Setor solicitou listagem e
estimativas dos residuos a serem gerados e orientou o interessado quanto as resolugbes a serem
consideradas e os projetos dos locais de armazenamento temporario dos residuos.

Foi ressaltado que a implementagdo do PGRS pela construtora nao isenta o responsavel legal
pelo acompanhamento do gerenciamento, devendo ser obtidas as cartas de anuéncia das
empresas destinatarias e os Certificados de Movimentacado de Residuos de Interesse Ambiental —
CADRIs junto as Agéncias Ambientais da CETESB para os residuos considerados de interesse
ambiental, antes do encaminhamento para destinagéo final. O interessado devera providenciar e
manter a disposicdo no empreendimento todos os documentos comprobatérios do adequado
gerenciamento dos residuos, principalmente relativos a destinagdo/disposigao final.

Com relagéao a geragao de efluentes, os impactos e medidas propostas foram analisadas pelo
Setor de Apoio em Avaliagdo Ambiental de Efluentes da CETESB, que emitiu o Parecer Técnico n°
197/24/IAEE considerando adequadas as solugbes apresentadas para abastecimento de agua e
coleta, tratamento e disposicao final dos efluentes gerados na fase de obras e de operagdo do
empreendimento. Para a solicitagdo da LI, o setor fez especificagcdes e solicitou a apresentagao
de diversos documentos como: manifestacdo das concessiondrias responsaveis pelo
abastecimento de agua e coleta e tratamento dos esgotos, projeto das fossas sépticas e estagao
de tratamento de esgotos, caracterizagdo dos efluentes a serem gerados no esgotamento de
valas e rebaixamento do lencol freatico, projeto do sistema de tratamento, identificagédo do ponto
de langamento, declaragdo da SP Aguas para os langamentos, locais e anuéncias para
recebimento dos dejetos dos banheiros quimicos, fossas sépticas, caixas de contengao de soélidos
e separagao de agua e 6leo, combustiveis de vazamentos de equipamentos fixos, e projeto de
drenagem das aguas pluviais do empreendimento.

Consideram-se adequados os procedimentos para controle da emissdo de gases e controle de
material particulado/poeira em suspensao nas areas do entorno das pragas de trabalho propostos
no ambito do Plano de Controle Ambiental da Construgdo, devendo o empreendedor apresentar a
comprovagao da implementacdo e o acompanhamento das medidas propostas no admbito dos
relatorios quadrimestrais, conforme solicitado em exigéncia do item 11.2.1 deste Parecer Técnico.

Cabe destacar que o Plano de Ataque de Obras tratado no item 11.2.1 deste Parecer, devera
prever que as atividades de obra em &reas urbanas adensadas deverdo ocorrer
predominantemente no periodo diurno. As atividades que, excepcionalmente, tiverem que ser
realizadas no periodo noturno ndo poderdo ser ruidosas, com excecao daquelas que coloquem
em risco a segurancga estrutural do empreendimento e entorno. Nesses casos excepcionais,
deverao ser previstos agdes, equipamentos e estruturas atenuadoras de ruidos, os quais deverao
ser incluidos no detalhamento do Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruido Durante a
Implantagdo, bem como devera ser comunicado previamente a populagido afetada no entorno e
implementadas agbes de reforgo na comunicagdo, as quais deverdo estar previstas no
detalhamento do Programa de Comunicagéao solicitado no item 11.1.1 deste Parecer

Por ocasido de solicitagdo da LO devera ser comprovada a desativacao e recuperagéo das areas
de apoio, por meio de relatério devidamente ilustrado com fotos datadas.

42/124

Péag. 42 de 124 - Documento assinado digitaimente por TICIANA RISDEN VIANA, MARCIA ADINOLFI C PLADEVALL, EDUARDO JUN SHINOHARA, CAMILO FRAGOSO GIORGI.

Para conferéncia, acesse o site https://e.ambiente.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo CETESB.049794/2024-67 e o codigo VOBCEHKB.



Pagina: 5516

PARECER TECNICO
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP Data: 14/07/25
CETESB C.N.P.J. n° 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n°® 8.030.313-7
Site: www.cetesb.sp.gov.br

N° 038/2025/IL

Exigéncias
Por ocasiao da solicitagao da Licengca Ambiental de Instalagao — LI

e Apresentar a localizagdo dos canteiros de obras sobre imagem de satélite ou ortofoto
atualizada, incluindo o layout dos canteiros com a indicagdo das oficinas, refeitérios,
instalagbées sanitarias, unidades industriais, vias de acesso, areas de armazenamento
temporario, sistema de drenagem etc., em areas livres de restrigbes ambientais. Caso situadas
fora da faixa de dominio do empreendimento, os canteiros e demais areas de apoio deverao
ser cadastrados no Departamento IL segundo a Resolugdo SMA n° 30/00 incluindo certiddo da
prefeitura municipal, caso situadas em area urbana. Unidades industriais instaladas nos
canteiros deveréo ser licenciadas na Agéncia Ambiental da CETESB.

e Apresentar atendimento as solicitagbes e diretrizes do Parecer Técnico n° 072/24/IARS emitido
pelo Setor de Apoio em Avaliagao e Gestdo de Residuos Sdlidos da CETESB;

e Apresentar atendimento as solicitagbes e diretrizes do Parecer Técnico n° 197/24/IAEE emitido
pelo Setor de Apoio em Avaliagdo Ambiental de Efluentes da CETESB.

Antes do inicio das obras

o Apresentar as licengas ambientais para as atividades industriais e fontes de poluicdo obtidas
junto as Agéncias Ambientais da CETESB, bem como as licengas de operagdo dos
fornecedores de asfalto, concreto e agregados.

11.2.4 IMPACTOS NO ENTORNO DECORRENTES DE POTENCIAIS RECALQUES E
SUBSIDENCIAS

De acordo com o EIA, na AID e na ADA, na porgao oeste do empreendimento localizada no
municipio de Santos, ocorrem terrenos com baixa suscetibilidade a recalques e inundagbes. Na
porcao leste, no Guaruja, também existem terrenos com essas carateristicas, localizados na
margem do canal de Santos, mas ha também terrenos com alta suscetibilidade a recalques por
adensamento de solos moles e inundagdes pluviais, nas porgdes mais distantes do canal. Foi
informado também que nesses terrenos podem ser observados recalques por adensamento de
solos moles que causam danos as ocupagdes proximas da AID e ADA, tanto no municipio de
Santos quanto no Guaruja.

Tendo em vista as condigbes geoldgicas dos solos moles da area de intervengao dos acessos ao
tunel, da implantagdo da doca seca e a necessidade de escavacgdes e cravagao de estacas para
rebaixamento de lencol freatico, ha potencial de ocorréncia de recalques nos terrenos lindeiros
com possiveis reflexos na estabilidade de edificagbes residenciais e infraestruturas, incluindo
redes e vias publicas.

Com a execugao das sondagens para detalhamento do projeto de engenharia, sera avaliada a
vulnerabilidade das &areas lindeiras a ocorréncia de recalques e recomendadas as medidas
executivas destinadas a minimizar os impactos relacionados. Previamente ao inicio das obras,
sera realizada inspecdo cautelar para avaliagdo e registro das condigbes estruturais e de
conservacao das edificagbes lindeiras, e proposicdo de medidas especificas, caso necessario.

As vistorias cautelares nas edificacbes lindeiras estdo previstas na medida M03.08 -
Monitoramento de recalques e subsidéncias em edificagbes lindeiras, do P03 - Programa de
Controle Ambiental das Obras apresentado pelo interessado, que inclui medidas como o cadastro
das edificagdes lindeiras, constituicdo de seguro contra danos, estabelecimento de limites de
deformacdo de macigos e estruturas, estabelecimento de medidas preventivas e emergenciais e
monitoramento de recalques e subsidéncias, detalhadas no programa.

Outros programas aplicaveis para mitigagao do impacto sdo o Programa de Gestdo Ambiental, de
Comunicagao Social, de Desativagdo Temporaria das Obras e Plano de A¢ao de Emergéncia
(PAE) e Programa de Gerenciamento de Riscos para a fase de Obras (PGR).
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Avaliagao: Tendo em vista que grande parte da implantagdo do empreendimento ocorrera no
subsolo de area urbanizada, durante as obras poderdo ocorrer impactos em edificagcbes e redes
de infraestrutura lindeiras ao empreendimento, decorrente de recalques e subsidéncias.

Entende-se que as medidas propostas deverdo ser detalhadas em um Subprograma de
Monitoramento de Recalques e Subsidéncias em Edificios e Infraestruturas Lindeiras, que
contemple, além do proposto, o levantamento e cadastramento das edificacbes e das redes de
infraestrutura lindeiras, com relagdo aos aspectos estruturais e de fundagdo, por meio dos
resultados das vistorias técnicas prévias realizadas e os registros fotograficos obtidos, bem como
as medidas preventivas e eventuais corretivas no caso da ocorréncia de incidentes. Informar
ainda metodologia de identificagdo dos imdveis suscetiveis, a equipe técnica responsavel e o
cronograma de implantagéo.

Cabe esclarecer que as medigdes de vibragcbes deverao ser realizadas nos casos de ocorréncia
de reclamacao da populacdo e os valores medidos devem ser comparados diretamente com os
respectivos padrées da DD n° 215/2007/E de 07/11/2007. Considerando ainda a possibilidade de
ocorréncia de recalques e consequentes abalos em estruturas e construgdes lindeiras, devido a
presenca de areas suscetiveis a ocorréncia de problemas geotécnicos ao longo do tragado,
entende-se que o interessado devera apresentar, por ocasido da solicitagdo de LI, laudos
cautelares das edificagdes e das redes de infraestruturas presentes no entorno que poderao ser
afetadas pelas obras, informando também a equipe técnica responsavel e respectivas Anotagbes
de Responsabilidade Técnica — ART. Incluir registros e descricbes das condi¢gdes estruturais e a
sua integridade, croquis, localizagao, identificagdo dos usuarios, documentagao fotografica etc. As
informacoes referentes ao monitoramento das estruturas deverdo constar nos relatérios
quadrimestrais de acompanhamento das obras do PCAO e ao término das obras, devera ser
apresentada a situagao final das estruturas lindeiras as obras incluidas nos laudos cautelares.

Caso seja considerada a possibilidade de utilizagdo de explosivos durante as obras, entende-se
que o interessado devera apresentar, por ocasido da solicitagdo de LI, no ambito do PCAO, mapa
retigrafico do empreendimento indicando os marcos quilométricos onde os explosivos serédo
utilizados, cronograma previsto etc. Além disso, devera ser apresentado um Programa de
Monitoramento de Desmonte de Rocha com o Uso de Explosivos, contemplando dados do Plano
de Fogo a ser utilizado que devera ter aprovagao prévia da CETESB (conforme Anexo B - Plano
de Fogo, da Norma Técnica D7.013 “Avaliagdo e monitoramento das operagdes de desmonte de
rocha com uso de explosivo na mineragdo: Procedimento” da CETESB - fev/2015),
estabelecimento de um “Plano de Comunicagdo a Populagdo” sobre os efeitos gerados nas
detonagdes; divulgagao do horario de detonagbes, com a fixagdo de cartazes, faixas e quadros de
avisos pertinentes aos eventos; sinalizagdo das areas de ocorréncias de detonagao de explosivos;
interrupcdo de ftrafego. Durante a implantacdo do empreendimento, deverdo ser incluidas
informagbes sobre o andamento das detonagdes (agbes realizadas segundo o plano de fogo,
horarios, medigdo de niveis de pressao acustica e velocidade de vibragao de particulas etc.) e as
medidas mitigadoras adotadas nos relatérios quadrimestrais de acompanhamento das obras.

Considerando que as atividades de detonagdo podem causar recalque, também devera ser

apresentado Programa de Monitoramento do Uso de Explosivos, no caso de utilizagdo de
explosivos durante as obras.

Durante a implantagdo do empreendimento, conforme solicitado no item 11.2.1 deste Parecer,
deverao ser apresentados, relatérios quadrimestrais de acompanhamento do Subprograma de
Monitoramento de Recalques e Subsidéncias em Edificios e Infraestruturas Lindeiras e do
Subprograma de Monitoramento do Uso de Explosivos, informando sobre as acbes adotadas,
eventuais ocorréncias e medidas mitigadoras e/ou compensatorias, registros fotograficos etc.
Exigéncias

Por ocasiao da solicitacao da Licenga Ambiental de Instalagao - LI
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Apresentar no &mbito do Plano de Controle Ambiental da Construgdo, o detalhamento de um
Subprograma de Monitoramento de Recalques e Subsidéncias em Edificios e Infraestruturas
Lindeiras conforme diretrizes do item 11.2.4 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL.

e Apresentar, no ambito do Plano de Controle Ambiental das Obras — PCAO, caso seja
necessario uso de explosivos, mapa retigrafico do empreendimento indicando as estacas onde
0s explosivos seréo utilizados para o desmonte de rochas, cronograma previsto e proposta de
Programa de Monitoramento de Desmonte de Rocha com o Uso de Explosivos segundo as
orientagbes do item 11.2.4 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL, acompanhado de Anotagdo de
Responsabilidade Técnica — ART.

e Apresentar os laudos cautelares das edificacbes e das redes de infraestruturas afetadas pelas
obras, informando a equipe técnica responsavel e respectivas Anotagbes de Responsabilidade
Técnica — ART. Os laudos deverao conter os registros e descrigbes das condigdes estruturais
e a sua integridade, croquis, mapa de localizagéo, identificagdo dos usuarios e documentagao
fotogréfica.

11.2.5 INTERFERENCIA EM AREAS CONTAMINADAS

Conforme as informagdes do EIA, o interessado realizou levantamento junto ao Sistema Integrado
de Areas Contaminadas e Remediadas - SIACR da CETESB de areas contaminadas existentes
na ADA do empreendimento e seu entorno com a identificagdo de 10 areas, indicadas na Figura e
Tabela a seguir:

Figura 27: Localizagdo do empreendimento

AREA DIRETAM

— AREA DE INFLU
1 - CIADOCAS ESP

2-POSTO SANTO A

3 = CAIS DO ARMAZ

4 - AUTO POSTO DIl

5= AUTO POSTO AF

6~=LOCAL FRIO 5. £

7-SANTOS BRASIL

§° = 8-AUTOPOSTOPC

. Fonte: EIA
Tabela 13: Areas Contaminadas no entorno do empreendimento
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1 151390 ST Ay Meiinesbial CIA Dsias div Ades e Miolesh el O .luunq.tﬂuum 1y
SN Estado de SP Morvloramenta para Infilragho
(CODESP) E ncerramenio (AME )
2 T35 Lanve Riia Senacior Posio Sanio Asea Contaminada em Armazenagem
Dentss, n* 75 Aridre LTDW Procezag de Infilraga
Remediacdo (ACHe)
1 | 152418 Sanie Cais da ClA Doxis do Area Contarnada em Arrrarenagem
Lirmadiim Estado da 5P Processo de
XXV, do (CODESP) Ramadagio (AZRa)
Parto de
Sanlos, 5N
4 | 97046 Guaruja Av. Sankrs Aulo Posto Ama Reatvlitada para o Armarenagem
Dumonl. n™ 389 Dilas LTDA Lisy Disclaradia (AR)
B 68103 ETE L ITE Fua Pressents Auio Posio Asea Contamnada am ArAzenagem
Viapas, n* 652 | Aracal LTDA Procezan de
Ramediacio (ACRs)
6 | M2 Guaruja Rua Via de Localfio 5 A Ama em Processo de Producgio
Acess0 Armaners Montoramania para
Ruodtwana aa Geras Encerramenio (AME)
TECON, 5N Frigonifcos
] T ] ] F:)nte: ETA ]

De acordo com o estudo, os fluxos locais das aguas subterrdneas séo condicionados pelo relevo
e hidrografia e influenciados pela variagado das marés, nao tendo sido identificado nenhum pogo
para exploragao de aguas subterraneas na AID ou ADA do empreendimento.

Ainda assim, para os impactos relativos as interferéncias em areas contaminadas decorrentes de
escavagao de solos contaminados e de bombeamento de aguas subterraneas contaminadas,
para rebaixamento do nivel d’agua, o interessado propds para proxima fase do licenciamento:

e Ampliagdo da pesquisa por meio de levantamento de Areas Potenciais - APs (consulta ao
Sistema de Fontes de Poluicdo - SIPOL da CETESB), realizagdo de Investigacdo
Preliminar das APs identificadas, Investigacéo Confirmatdria das areas classificadas como
Areas Suspeitas — AS e Investigagao das Areas Contaminadas — ACs identificadas.

Foram também propostas agbes especificas nos Programas de Gestdo Ambiental, de Controle
Ambiental das Obras e de A¢bes de Emergéncia e de Gerenciamento de Riscos, incluindo:

e Gerenciamento ambiental de escavacdes e rebaixamento de nivel do nivel d’agua, com
atencdo especial para a destinacdo adequada de solos e aguas subterréneas
contaminadas;

e Adogao de Plano de Contingéncia para situagdes inesperadas de contaminagéo ao longo
do periodo das obras e da operacgao (se ja for o caso).
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E ainda, foi proposto o Gerenciamento Ambiental das Areas Contaminadas sob responsabilidade
do empreendedor, de acordo com a sistematica preconizada pela CETESB.

Como impactos causados ao solo e aguas subterrdneas, foram previstos o transporte,
armazenamento e manuseio inadequado de produtos perigosos, os acidentes com estes
produtos, o manejo e disposigéo inadequada de residuos solidos e efluentes e o rebaixamento de
nivel d’agua, durante a fase de implantagdo do empreendimento, e os acidentes nas vias, durante
a operagao. As medidas mitigadoras propostas para estes impactos incluiram:

e Implantagdo dos Programas de Gestao Ambiental, de Controle Ambiental das Obras e de
Gerenciamento de Residuos e Efluentes;

e Armazenamento temporario de produtos perigosos e residuos de acordo com a
Normatizacédo Técnica da Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;

e Lancamento dos efluentes sanitarios dos canteiros de obra na rede coletora de esgoto,
sempre que possivel, ou em instalagdes de tratamento devidamente dimensionadas e
implantadas de acordo com as normas e legislagdes vigentes e licenciadas pela CETESB;

¢ Coleta e armazenamento provisorio de efluentes industriais para destinagdo adequada;

e Implantagédo dos Programas de Gerenciamento de Riscos e A¢cbes Emergenciais; e do
Programa de Monitoramento de Qualidade das Aguas Subterrdneas nos locais onde
houver fontes potenciais de contaminacgao.

Avaliagdo: A avaliacdo dos impactos decorrentes de intervengdes em possiveis areas
contaminadas foi tratada no Parecer Técnico CETESB n° 113/2024/IARG emitido pelo Setor de
Apoio em Avaliagao e Gestdo do Uso do Solo — IARG em 29/08/2024.

Para a solicitagdo da LI, o setor solicitou a complementacdo dos estudos sobre possiveis
interferéncias de areas contaminadas com as obras mediante a realizagdo de atividades
relacionadas a identificagdo e/ou investigacbes das ACs, APs e ASs; procedimentos a serem
previstos no Programa de Gestdo Ambiental das Obras relacionados ao material escavado,
efluentes liquidos gerados, aguas bombeadas provenientes do rebaixamento do nivel do nivel
d’agua e respectivos detalhamentos.

Durante a fase de obras, o Setor IARG solicitou a adogdo das medidas mitigadoras cabiveis para
prevenir riscos a saude dos trabalhadores, meio ambiente e demais receptores identificados; a
utilizagdo dos devidos equipamentos de protecdo aos trabalhadores; e a adogdo de Valores de
Intervengao estabelecidos pela CETESB com relagdo ao gerenciamento de materiais excedentes
de escavacgao.

Posteriormente, por meio de Oficio de 14/01/2025, o interessado encaminhou proposta de
alteragcado de tragado das vias de acesso ao Tunel pelo lado do municipio de Santos, conforme
figura a seguir, identificando as seguintes areas contaminadas no entorno desta alteragao:

e Area1-Cia Docas do Estado de S&o Paulo — CODESP, localizada na Av. Perimetral S/N,
classificada como Area em Processo de Monitoramento para Encerramento (AME);

e Area 2, - Posto Santo Antonio Ltda., localizado na Rua Senador Dantas 75, classificada
como Area Contaminada em Processo de Remediacéo (ACRe)

e Area 3 - Cais do Armazém XXVIII do Porto de Santos, também classificada como ACRe.
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Figura 28: Alteragao de tracado proposto

A B

Fonte: Informagdes de 14/01/2025

Dessa forma, em 20/03/2025, o Setor de Apoio em Avaliagdo e Gestdo do Uso do Solo — IARG
emitiu a Informacao Técnica n° 007/2025/IARG, observando que a area denominada Cais do
Armazém XXVII do Porto de Santos se configura como a de maior potencial de interferéncia nas
obras, sobretudo quanto a possibilidade de escavacédo de solos contaminados ou bombeamento
de agua subterranea contaminada e necessidade de gerenciamento ambiental destes materiais.

Ressaltou também que ainda restam questdes relativas a necessidade de levantamento de outras
areas potenciais ou suspeitas de contaminacdo eventualmente existentes no entorno do tracado
das vias de acesso. O setor concluiu assim que continuam validas a conclusdo, consideragdes e
ressalvas constantes do Parecer Técnico n® 113/2024/IARG.

Exigéncias
Por ocasiao da solicitagao da Licenga Ambiental de Instalagao - LI

e Apresentar atendimento ao Parecer Técnico n° 113/2024/IARG e Informagdo Técnica n°
007/2025/IARG emitidos pelo Setor de Apoio em Avaliacdo e Gestdo do Uso do Solo —
IARG da CETESB com relagao ao tema areas contaminadas.

Durante a implantagao do empreendimento

e Comprovar, nos relatérios quadrimestrais de acompanhamento das obras, atendimento ao
Parecer Técnico n° 113/2024/IARG e Informagéo Técnica n° 007/2025/IARG emitidos pelo
Setor de Apoio em Avaliacdo e Gestdo do Uso do Solo — IARG da CETESB com relagao
ao tema areas contaminadas.

11.2.6 INTERFERENCIA NOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

Segundo o EIA, o empreendimento esta inserido na Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos UGRHI 07 - Baixada Santista. A Bacia Hidrografica da Baixada Santista é caracterizada
pela presenga de rios que abrigam uma mescla de aguas doces e salobras, sendo as salobras
tipicas dos estuarios resultantes da influéncia das aguas costeiras na foz dos rios de agua doce.

Além do Canal de Santos, do lado do Guaruja a AID do empreendimento atravessa o rio Agari e
afluentes do rio Santo Amaro e do Canal de Bertioga.

O empreendimento sera implantado nas sub-bacias llha de Sao Vicente (lado de Santos) e Ilha de
Santo Amaro (lado do Guaruja) e, de acordo com a base de dados da SP Aguas, ha 12 pontos de
captagdo de agua na Area de Influéncia Indireta (All) definida no EIA para os meios fisico e
bidtico. Esses pontos estdo indicados na Tabela a seguir.

Tabela 14 - Captacoes e usos de agua na All
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Volume Vazi Efl)_:qrdenadas Distancia
N° | ID Municipio | Cadastro Captacao Uso Anual (m? Ih‘; da ADA
P
(m?) ” . (m)
1 f'[gs()()lﬁgs‘l_ Guaruja Regularizacdo Captacdo Superficial | Industrial | 69.120 8 366590 | 7344690 | 4.872
2 | 20180002738 | o s Regularizagdo Roco Escavado | |,y 5.760 1 366903 | 7347608 | 2.025
ITE (cisterna/ cacimbay)
3 | 20180006058- | o hios Dispensa de Outorga Pogo Tubular Comércia | , 75, 1 363310 | 7350910 | 2.924
EQ8 Servigos
4 ioAlSBOOOBBS?— Santos Dispensa de Outorga Pogo Tubular Irrigagdo 2.520 7 367133 | 7346376 | 3.275
20180008935- Pogo Escavado | Comércio
5 | ZMQ Santos Dispensa de Outorga (cisterna/ cacimba) e Servigos | 58 Variavel | 363730 | 7349306 | 2.475
20180017008- : Pogo Escavado | Comeércio =
6 MEA Santos Dispensa de Outorga (cisterna/ cacimba) e Servigos 250 Variavel | 366449 | 7350227 | 30
7 é(;12900219607 Santos Renovacio Pogo Tubular Industrial | 14.400 2 365887 | 7356570 | 4.527
g | 20190023818- | o, yns Dispensa de Outorga Rouo Escavado | Comércio | , o, 2 364562 | 7350723 | 1.660
43P (cisterna/ cacimba) e Servigos
9 E(3/2900244367 Santos Direito de Uso Captacdo Superficial | Mineragdo | 28.800 10 369850 | 7356290 | 2.943
20200003456- e Pogo Escavado 2 £
10 MSN Santos Regularizagdo (cisterna/ cacimba) Mineragdo | 14.400 2 365853 | 7356790 | 4.707
11 | 20020008488 | santos | Regularizagéio Captacdo Superficial | Industrial | 1.019.520 | 118 371116 | 7358319 | 5.264
12 | 20230009419- | oo e Declaragéo de Viabilidade | .04 superficial | Urbano 979.776 | 113 371035 | 7357098 | 4.116
K7N de Implantacéo

Com relagao a doca seca, o projeto prevé rebaixamento do lengol freatico e drenagem continua
para manter seca a area de construgcdo. A agua captada sera tratada antes de ser langada no
canal de Santos. Apdés a construgdo, a doca seca sera inundada de forma controlada para
movimentar os modulos do tunel. Tais atividades podem resultar em alteragao do lencol freatico,
possivel contaminagdo da agua do canal e mudangas na qualidade e dindmica da agua local.

Foi considerado no estudo o potencial de alteragdo da qualidade das aguas superficiais pela
ressuspensao de sedimentos e aumento da turbidez no canal de Santos durante as atividades de
dragagem do canal, conforme tratado no item 11.2.8 desse Parecer.

Com relagao ao potencial de assoreamento, conforme informado no item 11.2.1, os cursos d"agua
superficiais mais suscetiveis ao assoreamento e consequente aumento da turbidez sao o rio Agari
e seus afluentes, no trecho da ligagao do viario norte com a Rodovia Cénego Doménico Rangoni
(SPA-248/055), em Guaruja.

Foi também mencionado que uma eventual gestdo inadequada de residuos sélidos e efluentes
pode acarretar a contaminagao dos solos e de recursos hidricos superficiais e subterraneos.

Segundo o EIA, esta prevista interferéncia nos recursos hidricos subterraneos em atividades que
necessitardo do rebaixamento do lengol freatico, o que podera ocasionar contaminagao das aguas
subterrdneas em decorréncia de vazamentos acidentais de combustiveis dos equipamentos.

No entanto, foi ressaltado que mesmo que venham a ocorrer vazamentos, atingirdo primeiramente
0 solo sem necessariamente atingir o lengol freatico e os recursos hidricos. Seria necessario um
vazamento continuo num mesmo lugar, sem que qualquer medida preventiva ou corretiva seja
tomada, considerado pelo interessado como pouco provavel.

As medidas mitigadoras previstas para prevencdo e mitigacdo do impacto das obras sobre os
recursos hidricos foram reunidas nos Programas de Gestdo Ambiental, de Controle Ambiental das
Obras, de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas, Plano de Agao de
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Emergéncia (PAE) e Programa de Gerenciamento de Riscos para a fase de Obras (PGR) e Plano
de Gestao Ambiental de Operacéo.

Avaliagao: As atividades previstas para a construgdo da doca seca, diques de protegdo nos
emboques do tunel, galerias enterradas (tinel em solo), rampas de acesso (cut and cover),
escavacgao de trincheiras, rebaixamento do lengol freatico, concretagem dos elementos do tunel e
galerias, bem como edificagdes e obras de arte especiais, apresentam potencial de interferéncia
na qualidade dos recursos hidricos subterraneos, considerando as caracteristicas locais.

O rebaixamento do lencol freatico, especialmente em areas contaminadas ou potencialmente
contaminadas, pode afetar plumas de contaminantes. Dessa forma, as informacgdes relativas ao
impacto dessas agbes — como procedimentos e locais de disposigdo das aguas subterraneas
bombeadas, metodologias e frequéncia de analise de sua qualidade, bem como eventuais
tratamentos prévios — deverdo ser contempladas na complementagdo dos estudos de Areas
Contaminadas, conforme item 11.2.5 deste Parecer.

Com relagao a interferéncia na agua gerada pelas atividades na doca seca, conforme o Parecer
Técnico n°® 197/24/IAEE e o EIA, prevé-se a geracgao de efluentes decorrentes do esgotamento de
valas e da doca seca durante a construcdo dos médulos, os quais poderdao conter sélidos em
suspensdo e poluentes oriundos da lavagem de pragas de trabalho. Esses efluentes terdo
langamento previsto no Canal de Santos, apos tratamento.

O Parecer do IAEE determina que devem ser apresentados: a caracterizacdo qualitativa e
quantitativa desses efluentes, o projeto do sistema de tratamento ou pré-condicionamento e a
identificagdo do ponto de langcamento, em conformidade com os padroes de emissao definidos no
Artigo 18 do Decreto Estadual n°® 8.468/76, no Artigo 16 da Resolugdo CONAMA n° 430/11 e na
Resolugdo SMA n° 03/00.

Ainda conforme o Parecer Técnico n°® 197/24/IAEE, ha exigéncias relacionadas ao tratamento e
disposigao dos efluentes oriundos do rebaixamento do lengol freatico e do esgotamento de valas,
também referenciadas no item 11.2.3.

O rebaixamento do lencol freatico pode causar a intrusdo de aguas salinas do canal do estuario
nas aguas subterraneas do entorno, provocando salinizagdo do solo. Por isso, na solicitagdo de
Licenca de Instalagao (L), devera ser apresentado, no dmbito do Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas, um Subprograma de Monitoramento do
Rebaixamento do Nivel do Lengol Freatico. Este devera incluir o monitoramento da salinidade,
possiveis interferéncias e medidas preventivas e corretivas.

Considerando os impactos sobre pogos de captagdo de agua subterrdnea no entorno, esse
Subprograma também devera prever o levantamento e monitoramento quali-quantitativo dessas
captagdes, com medidas de mitigagdo e ressarcimento, caso o monitoramento aponte impactos
negativos.

Quanto aos recursos hidricos superficiais, os impactos poderdo ser mitigados com medidas que
minimizem a mobilizagdo de massas e efluentes e promovam sua retengéo antes de atingirem os
corpos d'agua. As medidas preventivas e mitigadoras descritas nos Programas Ambientais do
EIA, e nositens 11.2.1 e 11.2.3 deste Parecer, sao relevantes nesse sentido. Na solicitagao de LI,
deverao ser identificados os pontos criticos mais suscetiveis ao assoreamento, com levantamento
batimétrico e mapeamento sobre carta de declividade da bacia hidrografica com o tragado do
empreendimento.

Conforme solicitado no item 11.2.3 deste Parecer Técnico, para a proxima fase do licenciamento
devera ser demostrado atendimento ao Parecer Técnico n°® 197/24/IAEE.

Para as atividades construtivas da doca, modulos submersos e emboques, tendo em vista o risco
de contaminagao por aguas residuais de mistura (agua percolada e aflorante com cimento), o
empreendedor devera apresentar, também no ambito do Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas, solugo para coleta e destinagéo dessas aguas. Caso opte por estacdes de
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tratamento, devera apresentar projeto executivo, memorial descritivo e localizagdo de cada
estacao sobre ortofoto ou imagem de satélite (escala 1:10.000), ou licenga ambiental emitida pela
Agéncia da CETESB.

Ainda com relagdo a qualidade da agua superficial, considerando o potencial de carreamento de
cargas difusas e residuos pelas aguas pluviais durante a operagdo do empreendimento, o
Programa de Adequagdo Ambiental do Projeto deverda incluir medidas mitigadoras
complementares. Entre elas, a instalagdo de telas ou redes nos pontos de descarga do sistema
de drenagem pluvial, para retencdo de residuos, os quais deverdo ser removidos e destinados
adequadamente pelo responsavel pela operacéo.

Considerando os objetivos propostos, o detalhamento do Programa de Adequagdo Ambiental do
Projeto devera considerar Solugdes Baseadas na Natureza que possam ser incorporadas durante
as obras, ou seja, prevendo medidas que visam criar sistemas sustentaveis que integram as
atividades humanas com o ambiente natural para beneficios de ambos. As SBNs devem utilizar
principios ecoldgicos para criar projetos que séo diversos, resilientes e adaptaveis. Também
devera ser avaliada a viabilidade e possibilidade de se adotar tecnologias sustentaveis, como
painéis solares e reuso da agua nas edificagbes do empreendimento. Ainda, deverao ser
propostas no ambito do Programa, medidas de redugdo de uso de agua, de energia e de
emissdes atmosféricas durante as obras.

Conforme previsto na Resolucdo SMA n° 54/08, foi realizada consulta ao Comité das Bacias
Hidrograficas da Baixada Santista - CBH-BS. O Comité se manifestou por meio do Parecer
Técnico da Comissdo Especial para Analise de Empreendimentos (CE-AE), aprovado pela
Deliberagao CBH n° 445 de 26/02/2025, com recomendagbes relativas a alagamentos/
inundagdes, qualidade da agua, solugdes de drenagem, entre outras consideragdes referentes ao
potencial de interferéncia do empreendimento sobre os recursos hidricos presentes na area do
empreendimento. A Deliberagdo abordou ainda temas relacionados a areas protegidas, potencial
de assoreamento e sedimentagcdo do canal de Santos, desapropriagbes, entre outros, os quais
estdo tratados ao longo do presente Parecer Técnico. Em 10/07/2025, o empreendedor
apresentou relatério com respostas e consideragoes referentes aos temas levantados pelo CBH-
BS, indicando que de maneira geral as questdes levantadas estdo tratadas ao longo do
diagnostico ambiental realizado da area e dos programas ambientais formulados para prevenir e
mitigar os potenciais impactos do empreendimento, os quais serdo detalhados para a fase de LI
pela futura Concessionaria.

Durante a implantacdo do empreendimento, entende-se que o interessado devera manter e
comprovar a realizagdo de comunicacdo com o Comité de Bacias nos relatérios quadrimestrais de
acompanhamento das obras, especialmente no que tange as interferéncias nos recursos hidricos
pela implantagao do empreendimento.

Por ocasiao da solicitagao de LI, o empreendedor devera apresentar o tipo de travessia que sera
utilizada para interceptar os cursos d’agua atravessados pelo empreendimento. Cabe ressaltar
que deverao ser implementadas medidas mitigadoras aos impactos de dinamica superficial para
as travessias mapeadas, e que nao sera permitido o aterramento de qualquer corpo d’agua.

Também para a LI, o empreendedor devera apresentar Outorga de interferéncia nos recursos
hidricos emitida pela SP Aguas para os cursos d agua de gestao estaduais. Também deverao ser
apresentadas, para as atividades de bombeamento e langamento de efluentes em corpos d’agua
superficiais, as respectivas outorgas, tais como Declaragdo sobre Viabilidade de Implantagédo de
Empreendimento (DVI) emitida pela SP Aguas para todos os langamentos de efluentes, conforme
solicitado no Parecer Técnico n°® 197/24/IAEE.

Exigéncias
Por ocasiao da solicitagao da Licenga Ambiental de Instalagao — LI

e Apresentar detalhamento do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
e Subterréneas, de um Subprograma de Monitoramento do Rebaixamento do Nivel do Lengol
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Freético e do Programa de Adequag¢do Ambiental do Projeto conforme diretrizes do item 11.2.6
do Parecer Técnico 0038/2025/IL, incluindo eventual licenga ambiental emitida pela Agéncia da
CETESB para o caso de instalagdo de estagbes de tratamento das aguas residuais geradas
nas atividades construtivas da doca, médulos submersos e emboques.

e Comprovar comunicagdo com o Comité da Bacia Hidrografica da Baixada Santista
considerando as recomendacgbes dispostas na Deliberacdo CBH n° 445 de 26/02/2025,
especialmente relativas as interferéncias nos recursos hidricos pela implantagcdo do
empreendimento.

o Apresentar manifestagcdo da Agéncia de Aguas do Estado de S&o Paulo — SP Aguas, em
atendimento a Portaria DAEE n° 1630, de 30/05/17 e reti-ratificada em 06/02/18, e a Instrugéo
Técnica DPO n° 09 de 30/05/2017, atualizada em 25/07/2017, ou outra normativa que venha
substituir, para as travessias de corpos d’agua e para os langamentos de efluentes.

11.2.7 IMPACTOS RELACIONADOS AS ATIVIDADES DE DRAGAGEM

Conforme informado, no eixo do tinel a dragagem esta prevista em cerca de 2.087.801 m? na
atual fase de projeto. Foi ressaltado que este volume podera sofrer alteragdo quando da
elaboragao do projeto executivo.

Segundo o EIA, a operagdo de dragagem devera promover a ressuspensao de sedimentos,
podendo ocorrer na desagregacao dos sedimentos de fundo, no seu transporte ao longo da
coluna d’agua e acumulagdo no interior da draga e no langamento do material dragado sob a
Idamina de agua. No entanto, considerando que estuarios sujeitos a grande variagao hidrodindmica
e influéncia de rios afluentes sdo ambientes onde a turbidez e quantidade de sélidos em
suspensado podem ser naturalmente altos, o material ressuspenso no processo de dragagem
tende a ser baixo quando comparado ao material suspenso e a turbidez natural do canal.

Especificamente nas condicbes do canal de Santos, foi considerado que o processo de
desagregacdo do sedimento devera provocar um aumento da concentragdo dos solidos em
suspensao e da turbidez na agua, e as particulas tenderdo a permanecer em suspensao por mais
tempo devido a predominancia de particulas finas e leves (silte). Este impacto devera ocorrer no
local da dragagem e nas areas de disposi¢gdo em aguas marinhas.

Ainda, segundo o EIA e discutido no item 11.2.8 desse Parecer, a remobilizacdo de sedimentos
durante atividades de dragagem pode promover a liberagao de contaminantes e nutrientes para a
coluna d’agua, com a particdo dos metais associados ao sedimento. Foi considerado que esse
impacto sera temporario e de pequena magnitude, uma vez que a tendéncia dos metais € retornar
a fase solida em poucas horas e a solubilidade de compostos orgénicos em agua € baixa.

A liberagéo de nutrientes em grandes quantidades pode conduzir a um aumento do nivel tréfico, o
que podera acarretar proliferagdo de microalgas por conta da eutrofizagdo das aguas no entorno
das dragas em operagao e na area de disposigdo. O uso de técnicas de dragagem e disposi¢ao
que minimizem a perturbagéo dos sedimentos contribuem para diminuir a magnitude do impacto.

No Oficio APS-DIPRE-GD/25.2025 emitido pela Autoridade Portuaria de Santos em 23/01/2025, a
APS sinalizou posicionamento prévio positivo quanto a utilizagdo do Poligono de Disposi¢ao
Oceénica (PDO), gerenciado por aquela Autoridade Portuaria, para o descarte de sedimentos a
serem dragados para a obra de implantagao do Tunel Imerso Santos-Guaruja. No entanto, foi
ressaltado que € de competéncia dos 6rgdos ambientais licenciadores a emissdo de anuéncia
ambiental para disposicédo de sedimentos contaminados ou ndo na area de descarte oceanica.

No Oficio é citado que conforme a Norma da Autoridade Portuaria (NAP) SUMAS.UTI.002, as
analises técnicas de viabilidade da emissdo da Autorizacdo de Disposicdo (AD) estarao
condicionadas a apresentacao de diversos documentos por parte do empreendedor. Ainda, caso
0 uso de dragas estacionarias seja inevitavel, na hipétese de caracterizagdo de sedimentos muito
coesos e de natureza plastica, deverdo ser viabilizadas metodologias que possibilitem a
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fluidificagdo do sedimento dentro da cisterna (anteriormente ao descarte no PDO), a fim de
aumentar a capacidade de dispersao dos sedimentos, preservando a vida util do PDO.

Com relagdo ao cronograma executivo, especialmente quanto ao parque de equipamentos que
sera mobilizado na obra e sua produtividade, devera ser considerada uma produtividade maxima
mensal a ser estipulada em conjunto com a APS quando da elaboragao dos projetos pelo futuro
concessionario, uma vez que o PDO possui uma limitagdo mensal de disposicdo de sedimentos, a
ser compatibilizada para a dragagem de manutengcdo empreendida pela APS e pelas demais
atividades de dragagem que estiverem sendo conduzidas por terceiros a época.

No Oficio é citado ainda que havera um volume limite mensal de disposicdo no PDO que sera
garantido a obra de implantagdo do Tunel Imerso Santos-Guaruja, mas dependendo da demanda
de dragagem de manutengdo da APS a época, volumes mensais sobressalentes poderao ser
disponibilizados ao empreendimento Tunel Santos-Guaruja. Foi destacado que a manutencéao do
calado operacional do Porto Organizado de Santos é atividade primaz, sendo que a Autoridade
Portuaria de Santos tem prioridade no uso do PDO.

O Oficio da APS conclui que os projetos, quando elaborados pelo futuro concessionario, deverao
ser previamente analisados e aprovados por aquela Autoridade Portuaria de Santos.

Avaliagao: A assessoria executiva da Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental da CETESB
(Diretoria 1) avaliou, por meio do Parecer Técnico n° 008/25/I de 21/01/2025, o Plano de trabalho
para a caracterizagdo da qualidade do sedimento na area a ser dragada para implantagdo do
Tunel Imerso Santos-Guaruja, concluindo que o referido plano de caracterizagdao do sedimento
para fins de material dragado atende a Resolugdo CONAMA 454/12, podendo ser implementado.

O Parecer Técnico n° 008/25/1 dispds orientagbes ao interessado sobre os procedimentos de
ensaios e amostragem e sobre o encaminhamento das contraprovas a CETESB.

Em 06/05/2025, o interessado apresentou “Relatério de levantamento de amostras e
caracterizagdo de sedimentos a serem dragados do fundo do Estuario de Santos, para subsidiar o
processo de licenciamento ambiental da obra do Tunel Imerso Santos-Guaruja”, e informacgoes
complementares por meio de Nota Técnica encaminhada em 16/06/2025, esclarecendo e
detalhando os procedimentos adotados para a realizagdo das amostragens entre os dias 01 e
06/03/2025. O interessado compilou os resultados analiticos obtidos e comparou com os valores
orientadores estabelecidos na Resolugdo CONAMA 454/12.

Os documentos apresentados pelo interessado foram analisados pela assessoria executiva da
Diretoria | da CETESB, que emitiu o Parecer Técnico n° 085/25/1 em 23/06/2025, concluindo que
com base nas informacgdes apresentadas, pode-se considerar que a caracterizagao fisico-quimica
do sedimento presente na area de influéncia do Tunel Submerso permite estabelecer sua
disposigdo no Poligono de Disposigdo Oceanica (PDO) licenciado pela Autoridade Portuaria de
santos (APS) junto ao IBAMA. No caso especifico, com base na Resolugdo CONAMA 454/12, as
caracterizagdes de qualidade constatadas no material dragado permitem considerar que o mesmo
podera ter como destino as subquadriculas presentes no Setor de Uso Controlado (SUC), a
serem definidas por aquela Autoridade Portuaria.

Em atendimento ao Parecer Técnico 085/25/1, por ocasido da LI, o interessado devera apresentar
o correspondente Plano Conceitual de Dragagem para analise e manifestagdo da CETESB.

Ainda, por ocasido da solicitagdo de LI e conforme exigéncia do item 10 deste Parecer, o
interessado devera apresentar manifestacdo da APS contemplando os atendimentos solicitados
por aquela Autoridade discutidas nesse item com relagdo a disposicdo oceanica do material
dragado.

Exigéncia

Por ocasiao da solicitagao da Licenga Ambiental de Instalagdo — LI
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e Apresentar, para analise e manifestagdo da CETESB, o Plano Conceitual de Dragagem, em
atendimento ao Parecer Técnico n° 085/25/1 emitido pela assessoria executiva da Diretoria de
Avaliagao de Impacto Ambiental da CETESB.

11.2.8 INTERFERENCIA NA QUALIDADE DA AGUA E BIOTA AQUATICA
Conforme as informagodes do interessado:
Caracterizagcao Hidrodinamica Estuarina do Canal do Porto de Santos

O Tunel Imerso Santos-Guaruja esta localizado no Estuario do Canal do Porto de Santos, situado
entre as ilhas de Sao Vicente e Santo Amaro, estendendo-se por cerca de 14 km com largura
média de 400 m e profundidade média do canal de 12 m. O sistema estuarino da Baixada Santista
classifica-se como “Estuario Costeiro Plano”, cuja circulagdo hidrica € controlada principalmente
pelas marés, complementada por vento e aporte de agua doce das bacias hidrograficas
contribuintes.

O estuario &€ composto por trés compartimentos principais: as bacias hidrograficas (fornecedoras
de agua doce), o estuario propriamente dito (incluindo os canais de Santos e S&o Vicente, e a
Baia de Santos), e a faixa costeira que conecta o sistema ao oceano. As principais bacias
identificadas incluem Moji-Piagaguera, Perequé, Quilombo, entre outras, com destaque para o rio
Cubatao, que recebe contribuicdes da Usina Henry Borden. Essas bacias apresentam influéncia
mista flivio-marinha devido a interagdo com a maré.

Os canais do estuario sdo parcialmente misturados, apresentando uma redugdo da fragdo de
agua doce do interior do estuario (63%) para a foz (21%). O tempo médio de renovagao das
aguas varia entre dois dias na cabeceira e cinco dias na foz, com necessidade de
aproximadamente dez ciclos de marés de sizigia para renovagdao completa. A mistura de agua
doce e salina sustenta extensas areas de manguezais, originalmente correspondendo a cerca de
20% da area da Baixada Santista.

A morfologia do estuario é influenciada por processos erosivos e deposicionais de sedimentos da
Serra do Mar, aliados ao transporte sedimentar promovido pelas marés. Um Estudo de Impacto
Ambiental realizado em 2008, referente ao aprofundamento do Canal do Porto de Santos para 15
m, indicou que a ampliacdo da profundidade diminuiu a velocidade do fluxo, aumentando a
deposicao sedimentar e reduzindo a disponibilidade de sedimentos a montante.

Em 2012, modelo hidrodinamico computacional aplicado ao sistema estuarino confirmou que o
efeito da maré promove uma renovagao de até 50% do volume de agua em cerca de 10 dias no
canal. A renovagdo € mais rapida nas proximidades das embocaduras, reforcando o papel
predominante da maré na dindmica hidrica do estuario em comparagdo com os fluxos fluviais.

Amostras coletadas em abril/2024

Em abril de 2024, o interessado realizou coleta de amostras de agua em trés pontos no Canal de
Santos, no trecho da AID. Os resultados das analises laboratoriais indicaram desconformidades
em relagdo aos parametros fosforo total, nitrogénio amoniacal, boro e clorofila a. Foi ressaltado
que a qualidade das aguas no Canal de Santos é considerada “Ruim” (CETESB, 2023).

Nesses mesmos trés pontos foram coletados sedimentos do fundo do Canal de Santos. Os
resultados indicaram potencial redox negativo e altas concentragdes de nutrientes, indicativos de
elevado teor de matéria organica nos sedimentos dos pontos avaliados, o que associado a
presenca de metais e semimetais em alguns pontos, indica influéncia de atividades antropicas na
regiao como langamento de esgotos domésticos e efluentes industriais. Entretanto, os parametros
analisados apresentaram concentragdes abaixo do nivel de efeitos severos estabelecidos na
legislagdo considerada (CCME, 2002) e as analises ecotoxicoldgicas indicaram auséncia de
toxicidade nas amostras de sedimento superficial avaliadas.

Potencial de interferéncia na qualidade das aguas continentais, do canal do estuario e do
local de destinagao final do material dragado
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Durante a etapa de obras, a interferéncia potencial na qualidade das aguas continentais decorre
principalmente do risco de contaminagao associado as operagdes nas areas de apoio, acidentes
com veiculos nas travessias de rios e canais, além de possiveis vazamentos das embarcagdes
envolvidas. No canal do estuario, as interferéncias concentram-se nas movimentagdes previstas
no leito para a dragagem dos sedimentos destinados a acomodagéo dos médulos do tunel.

De forma geral, processos de dragagem envolvem trés fases que provocam ressuspensao
sedimentar: desagregagdo dos sedimentos de fundo, transporte ao longo da coluna d’agua
(especialmente por dragas mecanicas) € acumulagdo dentro da draga (no caso de dragas
hidraulicas com overflow), seguida do langamento do material dragado sob a Iamina d'agua. A
ressuspensdo sedimentar altera parémetros fisico-quimicos da agua, podendo impactar
indiretamente a biota aquatica.

A magnitude da ressuspensdo depende da técnica de dragagem, duragdo da operagao,
granulometria e volume dos sedimentos, profundidade da coluna d’agua e velocidade das
correntes. A desagregacdo sedimentar aumenta a concentragdo de solidos em suspensao,
especialmente particulas finas (silte), que tendem a permanecer suspensas por mais tempo
devido a sua leveza. Essas particulas finas apresentam maior probabilidade de conter
contaminantes adsorvidos.

Excessos de material em suspensdo elevam a turbidez da agua, podendo restringir a penetragéo
de luz e comprometer a produtividade primaria do ecossistema, afetando microflora, microfauna e
organismos filtradores. O impacto depende da duragao da alta turbidez provocada pela dragagem.
Ressalta-se que estuarios como o de Santos ja apresentam naturalmente elevados niveis de
turbidez e solidos em suspensao, devido a dinamica hidrodindmica, aportes fluviais e processos
naturais de mistura (ondas, marés e navegagao).

Na condigdo atual do canal, a desagregagao sedimentar devera aumentar a concentragdo de
so6lidos em suspensao e turbidez, com particulas predominantemente finas e leves prolongando o
tempo de suspensao. A ressuspensao durante a dragagem pode liberar eventuais contaminantes
e nutrientes para a coluna d’agua, efeito geralmente localizado e dependente das caracteristicas
especificas da area. Aeragéo dos sedimentos remobilizados pode alterar o pH e a distribuicdo dos
metais associados, facilitando sua liberagao para a coluna d’agua.

A dragagem em estuarios pode alterar as condi¢gdes redox e a distribuigdo dos metais nos
sedimentos, mas a extensao dos impactos depende do tempo e da area da intervengao.

De maneira geral, a dragagem promove a ressuspensao e aeragao dos sedimentos, o que pode
alterar processos de sorgdo, desorgdo e degradagdo de contaminantes organicos. Contudo,
devido a alta hidrofobicidade, espera-se liberagdo minima desses contaminantes na coluna
d’agua. Amostras recentes indicaram HPA abaixo do limite de quantificagao.

A liberagdo de metais e compostos organicos durante a dragagem € temporaria e de baixa
magnitude, pois metais tendem a se fixar rapidamente na fase soélida e compostos organicos tém
baixa solubilidade. Esse impacto ocorre localmente, dependendo da concentracido dos
contaminantes nos sedimentos e da tecnologia de dragagem empregada. O controle da
ressuspensao sedimentar € fundamental para minimizar a liberagdo de contaminantes.
Equipamentos que promovem menor ressuspensdo e evitam overflow sdo recomendados,
especialmente para sedimentos contaminados que exigem tratamento ou disposigédo confinada.

Durante a operagao de dragagem pode ocorrer a liberagdo de nutrientes, especialmente fésforo e
nitrogénio, para a coluna d’agua. A magnitude desse fendbmeno depende da concentragdo desses
nutrientes nos sedimentos, da quantidade de material ressuspenso, da granulometria fina dos
sedimentos, da duragéo do processo e do volume dragado. Nutrientes liberados permanecem em
suspensao na interface agua/sedimento e, quando em grandes quantidades, podem aumentar o
nivel trofico, provocando episddios de eutrofizagdo e proliferagcdo de microalgas nas areas
préximas a dragagem e a disposi¢do do material.
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Os resultados mais recentes indicam concentragdes de fosforo total e nitrogénio Kjeldahl total
abaixo dos valores orientadores da CETESB (2023), porém relativamente elevadas nos
sedimentos, o que potencializa o risco de eutrofizagdo. A liberagdo de nutrientes é considerada
um evento certo, porém temporario e de baixa magnitude, ocorrendo localmente durante a
dragagem e disposi¢ao dos sedimentos.

A utilizagao de técnicas que minimizem a perturbagao dos sedimentos contribui para reduzir esse
impacto, mantendo-o localizado e de menor relevancia.

Amostras coletadas em margo/2025

Os resultados das analises da qualidade dos sedimentos indicaram, conforme compilagdo do
interessado e avaliagao positiva indicada no Parecer Técnico n® 085/25/ (tratado no item 11.2.7
deste Parecer) quanto a disposi¢ao oceanica:

- Granulometria: de maneira geral, a fragcdo areia é predominante nas amostras (69%), seguido
pela distribuicao areia/silte (32%) e silte (6%);

- Concentragdes de Carbono Organico Total, Nitrogénio Kjeldahl Total e Fésforo Total: estiveram
abaixo dos valores de alerta da Tabela IV da Resolugdo CONAMA 454/12;

- Metais e Arsénio: todos os valores, embora tenham sido quantificados nas amostras, estiveram
abaixo do Nivel 1 da Resolugdo CONAMA 454/12;

- Compostos Organicos Xenobioticos: as variaveis de qualidade no sedimento da categoria dos
TBTs, PCBs e Pesticidas Organoclorados estiveram todas abaixo do Limite de Quantificagdo do
método analitico adotado. Com relagdo aos HPAs, embora quantificados no ponto S-01, todos os
resultados estiveram abaixo do Nivel 1 da Resolugdo CONAMA 454/12.

Alteragao da qualidade da agua por derramamentos de 6leos e graxas

Equipamentos e motores e as embarcagdes utilizadas nas operagdes de dragagem podem langar
6leo na agua e causar alteragbes nas caracteristicas do ambiente aquatico, podendo afetar as
comunidades bioldgicas. No caso de aguas continentais, ha potencial de contaminagao
vinculados a operacao das areas de apoio ou acidentes com veiculos nas travessias de rios,
canais ou proximo a elas. O 6leo pode se espalhar e ser transportado para areas sensiveis de
manguezais e bancos de lodo, causando a impregnacgédo e intoxicagdo de organismos. Este
impacto podera ocorrer durante a dragagem e etapa de implantagdo do empreendimento, em
decorréncia também da condi¢cdo da maré e época do ano.

As medidas mitigadoras apresentadas pelo interessado estdo agrupadas principalmente nos
Programas de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas, de Controle
da Dragagem e da Disposi¢cdo de Sedimentos e no Plano de Ag¢do de Emergéncia (PAE) e
Programa de Gerenciamento de Riscos para a fase de Obras (PGR) e incluem:

o Utilizagdo de equipamentos de dragagem que minimizem a ressuspensao dos sedimentos
durante o processo de desagregagao do fundo e de transporte até o depdsito de material;

o Adocdo de medidas preventivas e, se necessario, corretivas, que minimizem riscos de
alteracao de qualidade de agua na area continental;

Manutengao programada dos equipamentos e embarcacgdes utilizados;

Realizagdo de estudos das melhores rotas de transporte para os caminhos de servico e
areas de apoio;

o Adogao de eficientes medidas de seguranga e um esquema de contingéncia para o caso
de derrames.

Impactos a biota aquatica

A implantacdo do tunel, especialmente a dragagem para instalagdo dos moddulos, causara
impactos a biota aquatica devido ao aumento da turbidez e sdlidos em suspenséo, liberacado de
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poluentes e derramamento de 6leo. Também havera perturbacdo do fundo do estuario pela
operagao dos equipamentos.

A caracterizagao da biota baseia-se em diversos estudos primarios e secundarios realizados na
regido desde 2008, incluindo levantamentos recentes de 2024. O estuario apresenta comunidades
fitoplancténicas (fitoflagelados, diatomaceas, dinoflagelados), zooplancténicas (principalmente
copépodes adaptados a ambientes alterados), macrofauna benténica (dominada por anelideos
Polychaeta, moluscos, crustaceos) e ictiofauna diversificada (153 taxons em 59 familias), com
espécies de interesse comercial como siri-azul e camarao-branco.

Ha registros ocasionais de queldnios (tartarugas-verdes) e cetaceos (boto-cinza, baleias-minke e
jubarte), embora estes apresentem baixa frequéncia devido a influéncia antrépica.

Durante a dragagem, podem ocorrer alteragdes temporarias e reversiveis nas comunidades
planctdnicas e bentbnicas, afugentamento da ictiofauna e fauna acompanhante, e impacto indireto
sobre queldnios e cetaceos, restringido a area de influéncia direta. Espera-se o restabelecimento
local da biota apds o término das obras.

Os impactos da implantagdo do empreendimento na agua poderao ser de natureza fisica, quimica
e biologica, destacando-se:

¢ Aumento da concentracao de solidos em suspensao e da turbidez;
¢ Aumento da disponibilidade de poluentes para a coluna d’agua;
e Liberacdo de compostos orgénicos e nutrientes.

As medidas mitigadoras as potenciais interferéncias na biota aquatica incluem a restricao das
atividades de dragagem entre os meses de fevereiro e margo, quando ocorre a reprodugdo do
camarao-branco, e demais medidas apresentadas no item 12 deste Parecer (Programa de
Controle da Dragagem e da Disposi¢ao de Sedimentos). Com relagéo ao impacto de afetagédo de
quelbnios e cetaceos, os impactos potenciais indicados para esses grupos sao classificados como
indiretos, decorrentes das atividades de dragagem e da maior movimentagdo das embarcagbes
durante a fase de implantagdo do tunel imerso. O impacto sobre os queldnios também esta
relacionado a possivel diminuigdo da abundancia dos prados das algas (Ulva e Enteromorpha),
que sao utilizadas como alimento pelos juvenis da tartaruga-verde (Chelonia mydas), sendo,
portanto, um impacto indireto da atividade de dragagem. Para minimizacdo deste impacto
recomenda-se que as atividades de dragagem sejam precedidas de vistoria no local e possivel
afugentamento prévio dessas espécies na regiao.

Com relagdo ao monitoramento da qualidade das aguas, foi proposto o monitoramento ambiental
do estuario, a implementagao de sistematica de monitoramento de qualidade de agua e biota
marinha durante a etapa de dragagem no ambito do P07 - Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas e do P08 - Programa de Controle da Dragagem
e da Disposigao de Sedimentos.

Cabe destacar que a pedido do CBH o empreendedor propds monitorar no ambito do P08 -
Programa de Controle da Dragagem e da Disposigdo de Sedimentos os dados de
precipitacdo/vazao e analisar tais dados de duas formas distintas: histérico total e dos ultimos 20
anos de precipitagdo/vazao informando sobre os valores mensais e anuais de precipitagdo, bem
com o numero de dias com chuva para cada més e ano do histérico total e do histérico dos
ultimos 20 anos.

Avaliagdo: Os Setores de Comunidades Aquaticas - ELHC, Ecotoxicologia Aquatica - ELHE e
Aguas Litoraneas - EQAL da CETESB avaliaram a documentacéo apresentada pelo interessado e
se manifestaram por meio do Parecer Técnico Conjunto n° 001/25/EQAL/ELHE/ELHC de
16/04/2025, solicitando o atendimento de exigéncias para a solicitagao da LI relativas a:
e Propostas de medidas mitigadoras relativos ao assoreamento dos corpos d’agua
decorrentes das atividades de implantacao e operacao do empreendimento;
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e Plano de Monitoramento de Aguas Superficiais (P07) de forma a definir a qualidade prévia
e a proposicdo de acbes corretivas, no caso de desconformidades em relagdo aos
padrées de qualidade estabelecidos na Resolugdo CONAMA 357/2005 (padrdes da
Classe 1 para Aguas Salobras). O plano deve ser apresentado para avaliagdo e
aprovagao da CETESB antes do inicio das amostragens;

e Plano de Monitoramento com relagédo a qualidade das aguas, sedimentos e comunidades
aquaticas durante as operagdes de dragagem do empreendimento (P08), contendo ao
menos:

v Subprograma de acompanhamento da qualidade da agua, associado as operagdes das
dragas, com orientacdes no Parecer Técnico Conjunto n° 001/25/EQAL/ELHE/ELHC.

v/ Subprograma de acompanhamento do impacto da dragagem no Canal, incluindo
parametros de agua, sedimento e comunidades aquaticas, seguindo orientagdes do
Parecer Técnico Conjunto n® 001/25/EQAL/ELHE/ELHC.

No referido Parecer Técnico, foram dispostas também as seguintes recomendacgoes:

e Apresentar as metodologias adotadas, fichas de coleta e cadeia de custddia para as
amostras coletadas. As analises devem ser efetuadas em laboratorio acreditado pela
CGCRE/Inmetro para a Norma ISO/IEC 17025;

e Utilizar os valores de referéncia da CETESB na avaliagdao da qualidade do sedimento,
baseados na legislagdo canadense (CCME, 2001), em estudos académicos e nos
resultados da RMQAC com metodologia disponivel nos Relatérios de Qualidade das
Aguas Costeiras da CETESB;

e Apresentar os resultados em forma de banco de dados, em formato de planilha eletrdnica
contendo, no minimo: ponto, data, hora de coleta, estrato (superficie, meio, fundo,
sedimento), parametro, sinal (em caso de concentragdo menor do que LQ), valor, unidade
e identificagdo da amostra (exemplo: numero de amostra) constante no laudo etc.;

e Encaminhar uma copia eletronica atualizada da planilha de resultados mensalmente.

Por ocasido da solicitagdo da LI, deverao ser apresentados os atendimentos ao Parecer Técnico
n°® 001/25/EQAL/ELHE/ELHC.

Por fim, entende-se que a biota aquatica da AID do empreendimento reflete o ambiente altamente
antropizado presente no canal de Santos. Por ocasido da solicitagdo de LI, devera ser
apresentado detalhamento, com destaque para o cronograma, das atividades de dragagem e
demais agdes que venham a interferir no canal, como a imersdo dos modulos do tunel, as quais
deverao minimizar a ressuspensao de sedimentos e o0s respectivos potenciais impactos
associados a fauna aquatica. Tais atividades deverao ser executadas fora do periodo de
reproducdo das espécies que adentram o estuario para esse fim, em especial o camario-branco
(Litopenaeus schmitti).

O P07- Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas e do
P08 - Programa de Controle da Dragagem e da Disposicdo de Sedimentos propiciardao a
verificagdo de impactos decorrentes da dragagem sobre a biota aquatica e a qualidade das
aguas. Por ocasido da solicitagdo de LI, devera ser apresentado o detalhamento de um
Subprograma de Monitoramento da Biota Aquatica, no ambito do Programa de Controle da
Dragagem e da Disposi¢édo de Sedimentos, o qual devera contemplar os grupos taxondémicos a
serem amostrados, a metodologia empregada, o esforco amostral e as eventuais medidas
mitigadoras a serem adotadas.

Durante a implantacido do empreendimento, deverdo ser apresentados relatérios quadrimestrais
com os resultados dos Programas e, ao final das obras, relatorio consolidado, conforme solicitado
no item 11.2.1 deste Parecer.

Exigéncias
Por ocasiao da solicitagao da Licengca Ambiental de Instalagao - LI
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Apresentar atendimento ao Parecer Técnico n° 001/25/EQAL/ELHE/ELHC emitido pelos
Setores de Comunidades Aquéticas - ELHC, Ecotoxicologia Aquética - ELHE e Aguas
Litordneas - EQAL da CETESB, conforme solicitado no item 11.2.8 do Parecer Técnico n°
038/2025/IL.

o Apresentar o detalhamento de um Subprograma de Monitoramento da Biota Aquatica, no
ambito do Programa de Controle da Dragagem e da Disposigcao de Sedimentos, o qual devera
contemplar os grupos taxonémicos a serem amostrados, a metodologia empregada, o esforgo
amostral e as eventuais medidas mitigadoras a serem adotadas. Apresentar detalhamento das
atividades de dragagem e das obras no canal e as medidas mitigadoras propostas para
ressuspensdo de sedimentos e interferéncias a biota aquatica; e cronograma considerando a
execugdo dessas atividades fora do periodo de reprodugcdo das espécies que utilizam o
estuario com essa finalidade e demais diretrizes do item 11.2.8 do Parecer Técnico n°
038/2025/IL.

11.2.9 PERDA DA_VEGETA(}AO NATIVA E INTERVENGOES EM AREAS DE
PRESERVACAO PERMANENTE — APPs

Para a elaboracédo do EIA houve uma atualizacdo do quantitativo das intervencdes descritas no
Parecer Técnico n° 132/14/IE, que embasou a emissdo da LP n° 2333/2014, acrescentando
também o diagnostico das areas referentes a interligagdo do projeto a Rodovia Cénego Doménico
Rangoni (SPA-248/055), obra solicitada pela Prefeitura do Guaruja como medida mitigadora pela
implantacdo do Tunel Imerso Santos — Guaruja.

Segundo o estudo, o empreendimento encontra-se em area do bioma Mata Atlantica (IBGE,
2019), sendo a All inserida nas ecorregides “Mangues da Ilha Grande” e “Florestas Costeiras da
Serra do Mar” (IBAMA/WWEF, 2020), na Regido Metropolitana da Baixada Santista (RMBS).
Devido as suas caracteristicas climaticas e geomorfolégicas, os manguezais dominavam a
paisagem da RMBS, originalmente formando extensos bosques, mas ao longo dos anos, a
ocupacgao urbana, industrial e portuaria alterou as areas de manguezais na regido. Excluindo a
mancha urbana, a vegetagdo natural ocorrente na All fica restrita as areas de manguezais,
principalmente concentradas na por¢do norte (area continental do municipio de Santos) e
fragmentos de restinga em suas diferentes fisionomias, distribuidos aleatoriamente na porcao
leste (municipio de Guaruja).

Para o levantamento da AID foram caracterizadas as unidades de usos do solo, com vistorias de
campo e dados primarios obtidos nos levantamentos das formacdes vegetais nativas, assim como
0s mapeamentos oficiais da cobertura vegetal em que a area de estudo esta inserida e
publicagbes especificas de levantamentos de vegetagdo nativa realizados na regido do
empreendimento ou em formacgdes similares.

Atualmente, a AID apresenta ocupacdo urbana, com uso portuario e residencial, sendo que a
vegetagao remanescente é representada principalmente por exemplares de arborizagdo urbana,
com fragmentos de vegetagao nativa presentes no municipio do Guaruja, os quais correspondem
basicamente a fisionomia da Floresta de Restinga em estagios inicial, médio e avangado de
regeneracao, sendo este ultimo encontrado apenas em um pequeno trecho do extremo norte da
AID, aléem de manchas de mangue inseridas em meio a ocupagdes irregulares na margem
esquerda do Canal. No municipio de Santos, a AID esta representada pela zona portuaria, areas
residéncias e comerciais presentes no bairro Macuco. A vegetagao presente € exclusivamente de
carater paisagistico e, de modo geral, os bairros sdo pouco arborizados. Cabe notar que nesta
regido nao ocorrem fragmentos de vegetagao nativa.

A seguir foi realizada uma caracterizagdo mais detalhada das fisionomias de vegetagao nativas
encontradas na AID:

e Floresta Alta de Restinga em estagio avangado de regeneragao (RA)
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Fisionomia arbdérea pouco mais baixa que a formagao original da Floresta Alta de Restinga, com
uma diversidade um pouco inferior. Na Floresta de Restinga Alta foram observadas espécies
tipicas da vegetacao, inclusive com presenga de Calophyllum brasiliensis (guanandi), que consta
como quase ameacada na Resolucdo SMA n° 08/08. Dentre as alteragdes antrépicas, pode
ocorrer exploracdo de baixa intensidade de espécies arbéreas e nao arbdéreas. Essa formacao
ocorre apenas no norte da AID, entre a mancha urbana pertencente ao bairro Vicente de Carvalho
no Guaruja, a pista do aeroporto regional (Base Aérea de Santos) e o entorno da Rodovia Cénego
Doménico Rangoni (SPA-248/055), estando associada a remanescentes menos desenvolvidos
(estagios médio e inicial de regeneragao), manguezais, formagdes pioneiras e campos antropicos.
Essa formagdo sera afetada pela implantagdo da interligagdo a Rodovia Conego Doménico
Rangoni (SPA 248/055).

e Floresta Alta de Restinga em estagio médio de regeneragéo (RM)

As formacgdes classificadas nessa categoria podem ser resultado da regeneragado da vegetagao
nativa de areas desmatadas no passado e abandonadas ndo ha muito tempo ou se tratam de
remanescentes mais intensamente antropizados. Essa formacao sera afetada principalmente na
implantacdo da interligagdo a SPA-248/055. Também ocorre em um pequeno fragmento isolado
em meio a mancha urbana do Guaruja, entre a ferrovia e os patios do Terminal Logistico de
veiculos, associado a vegetagdo em estagio inicial de regeneragao, o qual sera afetado em sua
borda pelas obras do Tunel.

e Floresta Alta de Restinga em estagio inicial de regeneragao (RI)

Sua fisionomia é herbacea arbustiva, porém com alguns remanescentes arbéreos. Nota-se a
ocorréncia de areas brejosas, comuns na restinga. Algumas areas com esse tipo de vegetacao
serao afetadas pela implantacéo da interligagao a SPA-248/055.

e VVegetagdo arbdrea com influéncia fluviomarinha (manguezal) (Mg)

Nessa fisionomia estdo presentes 3 espécies arboreas: Avicennia schaueriana, Rhizophora
mangle e Laguncularia racemosa. Essa formacgao sera afetada principalmente na implantagao da
interligagcdo a SPA-248/055, mas também ocorrem pequenos fragmentos de manguezal
degradado em meio a area urbanizada do Guaruja, entre a ferrovia e a margem esquerda do
canal portuario de Santos (canal de Piagaguera e estuario de Santos), dentre os quais as duas
manchas menores serao afetadas pelas obras do Tunel.

Conforme o mapeamento elaborado no Inventario da Cobertura Vegetal Nativa do Estado de Sao
Paulo (IPA/SIMA, 2022), dentre as formagdes nativas inseridas na ADA predominam os
manguezais, seguido por Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas (restingas). No trecho do
tunel imerso, a ADA é constituida predominantemente por areas urbanizadas de Santos e
Guaruja. A cobertura vegetal nativa mais significativa concentra-se na porgdo norte, entre a
mancha urbana pertencente ao bairro Vicente de Carvalho no Guaruja e a Rodovia Cbnego
Doménico Rangoni (SPA-248/055), nas areas de intervengao para implantagdo da interligagéo,
sendo constituida por manguezais e vegetacéo arbdrea de restinga alta em variados estagios de
regeneracgao, que fazem parte de remanescentes maiores existentes ao sul do Canal de Bertioga.

A ADA possui 64,83 hectares, sendo mais da metade referente a areas antropizadas (63,84%),
seguida das areas com massa d’agua (19,95%) e depois areas com formagdes nativas (16,20%).
Do total de 64,83 hectares da ADA, cerca de 29,20 hectares (45,04%) encontram-se dentro de
APPs, sendo 10 ha (15,52%) com formagdes nativas e 6,2 ha (9,57%) em areas antropizadas.

A seguir a Tabela fornecida no EIA com o resumo das intervengdes estimadas para implantagdo
do empreendimento.
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Tabela 15: Quantificagao da cobertura vegetal na ADA do empreendimento (Fonte: SPI)

o Dentro de APP Fora de APP Total
Unidade de mapeamento Leg ha % ha % ha %
Vegetacio Nativa - Mata Atlantica
Estdgio avancado de regeneracio da Floresta Alta de Restinga RA 2,2586 3,48 0,0000 0,00 2,2586 3.48
Estagio médio de regeneraciio da Floresta Alta de Restinga RM 2,4576 3,79 0,1991 0,31 2,6566 4,10
Estdgio inicial de regeneraciio da Floresta Alta de Restinga RI 0,9488 1,46 0,0562 0,09 1,0050 1,55
Vegetacdo arborea com influéncia fluviomarinha (manguezal) Mg 14,2794 6,60 0,0000 0,00 4,2794 6,60
Regeneracio de vegetagio arbdrea com in[‘h:léncia fluviomarinha Mg (reg) 0.1179 0.18 0.0000 0.00 0.1179 0.18
(manguezal em regeneracio) - -
Vegetacio herbiceo-arbustiva com influéncia fluvial e/ou lacustre Pah 0,0000 0,00 0,1861 0,29 0,1861 0,29
Subtotal 10,0622 15,52 0.4413 0.68 10,5036 16,20

Conforme o levantamento realizado para o projeto atualizado por ocasido da elaboragéao do EIA,
estima-se que haja necessidade de corte de um total de 722 arvores nativas e/ou exéticas
isoladas ou em agrupamento, sendo 83 na por¢gao da ADA em Santos e 639 no Guaruja.

O maior impacto resultante da implantagdo do empreendimento € a redugdo da cobertura vegetal
nativa: em termos quantitativos, a implantagdo da obra ocasionara redugéo da cobertura vegetal
de Mata Atlantica em uma area total de 10,5 hectares. Conforme descrito, a reducéo da cobertura
vegetal nativa mais significativa ocorrera no trecho de implantagéo da interligacdo a SPA-248/055,
onde ocorrem manguezais e vegetagdo arborea de restinga alta em variados estagios de
regeneragao (inicial, médio e avangado), além de formagdes pioneiras com porte herbaceo-
arbustivo em areas alagaveis. No trecho da interligagdo a SPA-248/055 havera o isolamento de
parte do remanescente de formagdes vegetais nativas que existe entre o Canal de Bertioga e
bairro de Vicente de Carvalho, o qual é constituido por manguezais, vegetacdo arbdrea de
restinga alta e formagdes pioneiras com porte herbaceo-arbustivo em areas alagaveis. Com isso,
serao formados dois fragmentos de vegetacao nativa, entre o bairro de Vicente de Carvalho e a
interligacao a SPA-248/055, ambos separados pelo rio Agari, os quais terdo sua conectividade
com o restante do remanescente prejudicada com a implantagdo da obra (Figura 29). Nas areas
de supressao de vegetagao nativa poderao ocorrer espécies de plantas ameagadas de extingao
e/ou protecdo. Dentre os taxa identificados nos levantamentos da flora considerados, foram
registrados 04 morfotipos (Epidendrum spp., Maxillaria spp., Octomeria spp. e Pleurothallis spp.)
cuja familia Orchidaceae encontra-se no Anexo Il da CITES. Estes géneros possuem ampla
distribuicdo pelo pais e nenhuma €& de ocorréncia unica no estado de Sao Paulo, conforme dados
do Projeto Reflora.

Figura 29. Em azul a delimitagdo da ADA do empreendimento do trecho de interligagdo com a rodovia SPA-
248/055, e em vermelho estdo delimitados os 2 fragmentos que serdo formados com a implantagdo da rodovia na
vegetagdo nativa (sobre imagem de satélite do Google Earth 2024. Fonte: FIPE)
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Segundo o interessado, os remanescentes de manguezais e vegetagao arborea de restinga alta a
serem parcialmente suprimidos no entorno da Rodovia Cénego Domenico Rangoni (SPA 248/055)
ja se encontram com a conectividade afetada ha muito tempo em decorréncia da rodovia
existente. Além disso, os remanescentes de vegetagdo arbérea a serem afetados com a
supressdo para implantacdo da obra estardo susceptiveis a instalacdo do chamado “efeito de
borda” ou, nos casos de vegetagao ja fragmentada, podera ocorrer a interiorizagdo do “efeito de
borda” atualmente instalado. Devido as caracteristicas dos manguezais, ndo é esperada a
instalagéo do “efeito de borda” nesse tipo de vegetagdo. Estudos revelam que a redugao da area
e, muitas vezes, o isolamento de fragmentos de vegetagdo nativa afetam sua estrutura,
composigao, riqueza e diversidade, além de interferir na dindmica e na capacidade reprodutiva
das populagdes. De modo geral, nos fragmentos com dimensodes reduzidas e naqueles isolados o
grau de perturbagdo € maior, pois a elevada razédo borda/interior pode gerar uma sucessao
retrograda, levando a formagao de manchas pobres dominadas por poucas espécies pioneiras e
secundarias iniciais. Ainda assim, embora possam ocorrer impactos indiretos decorrentes da
interiorizagdo do “efeito de borda” na vegetacao remanescente adjacente, tais impactos poderao
ter efeitos pouco perceptiveis, visto que alguns dos fragmentos existentes no local ja apresentam
sinais de “efeitos de borda”, ou, quando existentes, com distribuicido localizada e pontual. Mesmo
que a ampliagdo do “efeito de borda” seja um impacto inevitavel, dada as caracteristicas do
empreendimento, 0 mesmo podera ser mitigado com praticas adequadas de supressdo de
vegetagdo e execugdo das obras, a fim de evitar impactos adicionais na vegetagcao adjacente.
Este impacto também podera ser compensado em conjunto com a compensacao ambiental da
supressao, para o qual sera priorizada a recomposicdo de matas ciliares e bordas de
remanescentes de vegetacao nativa afetados.

Em 09/01/2025 foi apresentado novo estudo de alternativas frente a solicitagdo da CETESB para
incluir alternativas no trecho do Guaruja que evitem a intervengédo sobre a area de vegetagéo
nativa para a implantacdo do acesso a Rodovia Cénego Doménico Rangoni (SPA 248/055). No
documento foi informado que a alternativa escolhida sera feita com a pista segregada, ou seja, o
trecho estara bloqueado para qualquer acesso viario em toda a sua extensao, de modo a evitar o
avango futuro da ocupagdo urbana adjacente sobre a area remanescente do manguezal e
restinga. Além disso, estdo previstos 8 tubos de ligacao entre as regides ao norte e ao sul da
conexdo com a SPA 248/055, de modo a permitir a conexao dos fluxos de agua do manguezal no
local. A SPI argumentou que a construgao de parte do projeto de interligagdo sobre pilotis (ou em
viaduto) ndo sera possivel pois em plataformas rodoviarias estabilizadas com colchdo de areia,
como no presente caso, ndao se admite o sobrepeso destes aterros tipo “cabeca de pontes”,
obrigando as OAEs a se estenderem até o nivel do solo, em ambas as extremidades.

Frente aos argumentos de alternativas técnicas e locacionais apresentados e os impactos
previstos, de forma a minimizar os efeitos negativos inevitaveis da reducéo da cobertura vegetal e
da potencial instalagdo e/ou interiorizagao do “efeito de borda”, diversas medidas mitigadoras
foram propostas para adogdo no ambito dos seguintes Programas Ambientais, descritos no item
12 deste Parecer:

e P01 - Programa de Adequagao Ambiental do Projeto

e P02 - Programa de Gestdo Ambiental

e P11 - Programa de Controle da Supressao de Vegetagao

e P12 - Programa de Gerenciamento de Plantios Compensatérios e Restauragéo Ecoldgica

e P14 - Programa de Resgate de Fauna e Flora

A implantacdo do Programa de Gerenciamento de Plantios Compensatérios e Restauragao
Ecolégica, em especial, tende a recuperar, em parte, os habitats perdidos pelas ag¢des de
supressdo. Ja o Programa de Resgate da Flora permitird mitigar a perda de espécies, com
destaque para as ameagadas de extingdo e/ou protegidas. Quanto a compensacao pela
supressao de vegetacdo, corte de arvores isoladas e intervengdes em APP, a quantidade de
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mudas a serem plantadas sera apresentada no relatério de solicitacdo de autorizacdo para
supressao de vegetacao, seguindo as diretrizes estabelecidas pela legislagéo vigente.

Ainda no ambito do Programa de Gerenciamento de Plantios Compensatérios e Restauragao
Ecoldgica, por ocasido do calculo da compensagéo a ser realizada foram mencionadas no EIA
legislagdes municipais, destacando:

1) Em Santos, a Lei Complementar n° 719 de 27/04/2011 trata sobre as normas para a
supressao de vegetagao urbana e para a compensagao de arvores:

o No seu § 3° estabelece que para que nao seja desfigurada a arborizagao da cidade,
cada remocgao de arvore, seja a que titulo for, importara no imediato plantio de 5
(cinco) arvores em pontos cujo afastamento seja o menor possivel da antiga posigao e
no prazo maximo de 30 (trinta) dias.

o No seu § 4° define que na impossibilidade de cumprimento do disposto no paragrafo
anterior, em virtude da falta de espaco, a compensacao pela retirada da arvore devera
ser feita mediante o plantio de novos espécimes, em logradouro publico indicado pelo
orgao competente da Prefeitura.

2) Ainda no municipio de Santos, a Lei Complementar n® 973/2017 dispbe sobre o manejo da
vegetacao de porte arbéreo no municipio, e da outras providéncias.
3) No municipio do Guaruja, a Lei Complementar n° 161/2014 dispde sobre a arborizagao

urbana e as areas verdes do perimetro urbano no municipio, institui o Plano de
Arborizacao Urbana — PLAU e da outras providéncias.

o No seu Artigo 27° estabelece que “a supresséo, o transplante e a poda de vegetais,
quando cabiveis, deverao ser precedidos de manifestacdo emitida pela Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, observada a nidificagcdo habitada”.

Avaliagdo: A implantacdo do tunel foi proposta em é&rea predominantemente antropizada,
incluindo a zona urbana dos municipios a serem afetados. Todavia, é prevista a supressao parcial
de remanescentes florestais nos estagios inicial, médio e avangado, tanto em APPs quanto fora
delas, e a formagao de novos fragmentos florestais menores, principalmente no trecho que fara a
interligagdo com a rodovia SPA 248/055. Tais interferéncias exigem cuidados especificos para
minimizar os impactos sobre as areas.

Cabe informar que, a luz da legislagao florestal vigente, ndo ha obices da viabilidade para a
implantagdo do empreendimento, tendo em vista o que foi apresentado e discutido no EIA,
incluindo o estudo de alternativas técnicas e locacionais visando minimizar os impactos negativos,
ainda destacando o fato de tratar-se de empreendimento de utilidade publica.

Entende-se que os potenciais impactos relativos a supressdo de vegetagdo e interferéncia em
APP deverao ser mitigados com a devida implementagdo das medidas e agbes propostas nos
Programas apresentados, além das discutidas a seguir.

No detalhamento do projeto executivo para a fase de LI, no &mbito do Programa de Adequagéao
Ambiental do Projeto solicita-se considerar a minimizagdo das intervengdes nos manguezais e
restingas, ecossistemas nativos que tém importancia maior na zona de expansao urbana do
Guaruja, servindo de reflugio para fauna e amenizando as condi¢gdes microclimaticas locais.

No contexto da paisagem local os remanescentes de vegetacdo na AID/ADA tém importancia
como mancha de vegetacao natural conectora de outros remanescentes no entorno, servindo de
trampolim para fauna e promovendo a conectividade na paisagem. O préprio EIA também
descreve a importancia dos manguezais no contexto regional, tanto estabilizando as drenagens
quanto sustentando uma rica cadeia tréfica. Portanto, por ocasido da solicitacdo da LI devera ser
apresentado estudo sobre a viabilidade de perpetuacdo dos 2 remanescentes de vegetacao
nativa que resultardo das fragmentagdes, em suas fragbes que nao serao suprimidas, incluindo
medidas especificas para sua conservagdo. Caso esses remanescentes sejam considerados
inviabilizados funcionalmente na paisagem na qual se inserem, incluindo sua fungdo de habitat
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para a fauna local, a area destes fragmentos devera ser considerada no total do calculo da
compensacao florestal. Na discussdo deverdo ser considerados os efeitos do isolamento dos
remanescentes de vegetagao nativa com as especificidades das fitofisionomias presentes.

Segundo o interessado, durante a supressao da vegetagao serdo adotadas medidas mitigadoras
e estratégias que minimizem os danos sobre a flora e a fauna, no dmbito do Programa de
Resgate de Fauna e Flora e Programa de Controle da Supressdo de Vegetagao, incluindo a
realizagdo de vistorias para identificar e resgatar exemplares da flora e fauna de interesse
cientifico, raros ou em risco de extingdo e o acompanhamento dos trabalhos de supressao de
vegetagdo, de forma a evitar corte desnecessario de arvores e atender estritamente as
autorizagdes de supressao a serem emitidas pela CETESB.

Por ocasiao da solicitacdo de LI, o detalhamento dos cuidados a serem adotados antes e durante
a supressao da vegetagdo deve ser apresentado no Programa de Controle da Supressao de
Vegetacao, incluindo: metodologias de trabalho; medidas mitigadoras; destino que sera dado ao
material organico resultante; corte unidirecional da vegetagao; corte de lianas e cipds das arvores
proximas ao limite da area a ser suprimida; demarcagao prévia da vegetagdo a ser suprimida;
cuidados com a vegetagdo remanescente; medidas de protecdo junto as travessias de corpos
d’dgua durante a realizagdo das obras, visando a mitigacdo de impactos as APPs associadas;
cronograma de supressao priorizando os periodos de menor precipitagdo e reprodugao;
acompanhamento por profissional habilitado responsavel pelas atividades; desenvolvimento das
atividades concomitantes as acdes do Programa de Resgate de Fauna e Flora.

Em relagdo ao Programa de Resgate de Fauna e Flora apresentado, incluir por ocasido da
solicitagdo da LI: procedimentos executivos para o resgate e relocagado de espécies de interesse;
acdes para coleta de sementes e plantulas; implantacao de viveiro de espera para recebimento do
material resgatado e formagdo de mudas de sementes e plantulas resgatadas, que devera estar
pronto antes do inicio das atividades de supressdo e/ou convénio com viveiro da regido;
georreferenciamento das areas de resgate e relocagdo; cronograma de atividades e equipe
responsavel. Solicita-se considerar o envio de parte do material para Unidade de Conservacgao,
prefeitura interessada na recuperagao de areas degradadas, viveiro conservacionista, entre outras
instituicdes que venham a demonstrar interesse.

Os resultados dos trabalhos de supressao de vegetagao, resgate das espécies e transplante dos
materiais genéticos deverdo ser apresentados nos relatorios quadrimestrais de acompanhamento
das obras durante a implantacdo do empreendimento. Ao final das obras deverdo ser
apresentados relatérios finais, contemplando o balango das atividades desenvolvidas, as agdes
ambientalmente adequadas adotadas, eventuais ndo conformidades e respectivas medidas
corretivas adotadas, entre outros.

No ambito do Programa de Adequagdo Ambiental do Projeto deverdo ser previstas acdes de
tratamento urbano e paisagistico em areas como remanescentes de desapropriagdes, canteiros
laterais e centrais, calgadas e ciclofaixas, contemplando, dentre outros, a reposi¢do de vegetagao
suprimida e a amenizagéo da paisagem construida. Nesse sentido, ressalta-se que as atividades
de recomposi¢ao da vegetagao a serem adotadas deverao priorizar a implantagdo de novas areas
verdes no entorno do empreendimento, adotando esse critério na escolha das areas para
realizacdo dos plantios compensatérios. No municipio de Santos, devera ser considerada
realizagao de plantio sobre a area de acesso ao tunel em segao fechada, permitindo a formagao
de um parque urbano no local.

Com base no projeto executivo do empreendimento, por ocasido da solicitacdo de LI, deverao ser
apresentados os quantitativos atualizados de vegetagdo a ser suprimida e as intervengdes em
Areas de Preservagdo Permanente e em areas de Reserva Legal, e obtida a Autorizagdo para
supressado de vegetacdo e intervengdes em Areas de Preservacdo Permanente — APPs e firmado
o respectivo Termo de Compromisso de Recuperagdo Ambiental — TCRA, junto ao Departamento
de Licenciamento Avaliagdo com Avaliacdo de Impacto Ambiental — IL. Nessa ocasido, devera ser
apresentado um Projeto de Restauragao Florestal relativo as compensagbes determinadas em
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legislagao, o qual devera ser cadastrado no Sistema de Apoio a Restauragéo Ecoldgica — SARE.
A Fundacdo Florestal emitiu a Manifestagcdo Técnica Conjunta PEXJ/PESM-NIP/ATLIC n°
06/2025, na qual solicita a priorizagao da compensagdo ambiental por meio da recuperagao ou
conservacao de areas de manguezal.

Ainda sobre o Projeto de Restauracdo Florestal a ser apresentado, destaca-se que se encontra
disponivel no site da CETESB (https://cetesb.sp.gov.br/licenciamentoambiental/supressao-de-
vegetacao-aia/), a “Planilha para calculo de compensagdo ambiental (SEMIL 02/24)", para
verificagdo do calculo da compensacao a ser realizado pelo interessado. Para o calculo da area e
elaboragdo do projeto de restauragcdo florestal deverdo ser consideradas as legislagdes
municipais citadas neste item do Parecer e eventuais outras que ndo tenham sido mencionadas e
que sejam referentes ao corte e compensacao de vegetagcado nativa, arvores isoladas nativas e

exoticas e intervencdo em APP.

Este Departamento devera ser informado do inicio das atividades de supressédo de vegetagao
com uma antecedéncia minima de 15 dias, garantindo o acompanhamento destas atividades pela
equipe da CETESB, caso necessario.

Ao final das obras devera ser apresentada a situagédo de atendimento ao Termo de Compromisso
de Recuperagcdo Ambiental — TCRA a ser firmado, informando em relatério: a descricao das agdes
realizadas; o mapeamento e georreferenciamento das areas de restauragdo; os resultados
obtidos e sua avaliagao; e o cronograma de atividades.

Em atengéo aos incéndios acidentais nas florestas remanescentes no entorno do viario durante a
operacao, recomenda-se a adog¢ao de placas com adverténcia sobre o risco de incéndio e a
gestao conjunta com a Prefeitura Municipal do Guaruja, loteamentos e comunidades do entorno
para evitar acidentes na vegetacgao lindeira. Outro aspecto que podera impactar a flora durante a
operagao reside na utilizacdo de espécies invasoras no projeto paisagistico. Para mitigar este
potencial impacto, devera ser priorizado o uso de espécies nativas ou ndo-invasoras tanto na
arborizagdo como na utilizagao de gramineas para protegao do solo.

Considerando o Decreto n°® 6.660/2008 que estabelece em seu Artigo 19 a necessidade de
Anuéncia Prévia do IBAMA no caso de supresséo acima de 3 ha de vegetagdo em estagio médio
ou avancgado localizada em regido metropolitana, e considerando que o empreendimento esta
inserido na Regido Metropolitana de Santos, por ocasido da solicitagdo de LI devera ser
apresentado relatério especifico em atendimento a Instrugdo Normativa IBAMA n° 09/2019,
englobando as informagdes ja apresentadas por ocasido da solicitagdo de LP, devendo-se atentar
para os prazos e documentagdes exigidos na normativa.

Exigéncias
Por ocasiao da solicitagao da Licenga Ambiental de Instalagédo — LI

e Comprovar no detalhamento do projeto do empreendimento, no ambito do Programa de
Adequagcdo Ambiental do Projeto, a adogdo de critérios ambientais para a redugdo da
fragmentagdo da vegetagao nativa conforme discutido no item 11.2.9 do Parecer Técnico n°
038/2025/IL.

e Apresentar avaliagdo sobre a viabilidade de perpetuagao dos fragmentos florestais que serdo
divididos apo6s a implantacdo do empreendimento, em suas fragcbes que ndo serdo suprimidas,
incluindo medidas especificas para sua conservagdo, conforme discutido no item 11.2.9 do
Parecer Técnico n® 038/2025/IL.

e Incluir no detalhamento dos Programas Ambientais relativos as agbes sobre a vegetagao, as
diretrizes discutidas no item 11.2.9 do Parecer Técnico n°® 038/2025/IL.

e Obter a Autorizagdo de Supressdo de Vegetacdo e Intervencdo em Area de Preservagédo
Permanente — APP e firmar o respectivo Termo de Compromisso de Recuperagdo Ambiental —
TCRA junto ao Departamento de Licenciamento com Avaliagdo de Impacto Ambiental —
IL/CETESB. Apresentar proposta do projeto de restauragdo considerando as diretrizes da
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CETESB e a Manifestagdo Técnica Conjunta PEXJ/PESM-NIP/ATLIC n° 06/2025 da Fundagéo
Florestal, conforme item 11.2.9 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL.

e Apresentar documentacdo e relatério especificos em atendimento a Instrucdo Normativa
IBAMA n° 09/2019, conforme item 11.2.9 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL.

Durante a implantagao do empreendimento

e Informar, com antecedéncia minima de 15 (quinze) dias, o Departamento de Licenciamento
com Avaliagdo de Impacto Ambiental sobre o inicio das atividades de supressao de vegetagao.

e Apresentar relatérios quadrimestrais de acompanhamento dos Programas Ambientais relativos
ao meio bidtico, contemplando: a descrigdo das atividades realizadas no periodo; registros
fotograficos datados; mapeamento e georreferenciamento das areas de intervengao; eventuais
nao conformidades e respectivas medidas corretivas com o balanco das acbes realizadas,
resultados obtidos e a avaliagcdo da efetividade dos mesmos.

Por ocasiao da solicitacdo da Licenga Ambiental de Operagao — LO

e Apresentar a situacdo de atendimento ao Termo de Compromisso de Recuperagcdo Ambiental
— TCRA firmado com a CETESB, informando em relatério a descrigdo das ag¢es realizadas; o
mapeamento e georreferenciamento da(s) area(s) de plantio; os resultados obtidos e sua
avaliagdo; e o cronograma de atividades.

11.2.10 PERDA DE HABITATS E IMPACTOS SOBRE A FAUNA TERRESTRE

O levantamento da fauna terrestre na All foi realizado com base em dados secundarios, através
da consulta do resultado de estudos de Unidades de Conservagdo, Estudos de Impactos
Ambientais, Portais de Sistemas de Informagédo de dados e por meio de artigos publicados em
periodicos. Ao total foram levantadas para os grupos de vertebrados da fauna terrestre da area de
estudo, 935 espécies, das quais 481 sao pertencentes a classe Aves, 298 a classe Mammalia, 77
pertencentes a classe Amphibia e 79 Reptilia.

A caracterizagdo da fauna terrestre (herpetofauna, avifauna e mastofauna) na AID/ADA foi
realizada com base nos levantamentos de fauna dos estudos ambientais da interligagdo entre as
Rodovias SP-150 (Via Anchieta) e SP-055 (Rodovia Cénego Doménico Rangoni) (GETOEC,
2019), do licenciamento para a Ponte Estaiada proposta pela Concessionaria Ecovias dos
Imigrantes (e-ambiente CETESB.11833/2019-59) e os estudos ja levantados por ocasido do EIA
do Tunel Imerso Santos - Guaruja (CONSORCIO PRIME-ETEL, 2013).

Em relagéao a herpetofauna, o EIA desenvolvido pela GETOEC em 2019 registrou 127 espécimes
de 22 espécies, distribuidas em sete familias de anfibios e trés de répteis. Todos os anfibios
registrados em campo pertenciam a ordem Anura, enquanto os répteis se dividiram em Squamata
e Crocodylia. Quanto ao nivel de conservagao, nenhuma espécie é considerada ameagada de
extingdo na esfera estadual (SAO PAULO, 2018) e nacional (MMA, 2022). Entre as espécies
registradas em campo a razinha (Physalaemus bokermanni) € considerada rara, sendo uma
espécie de dificil registro na natureza. Em relagdo ao endemismo, cerca de 60% (N = 13) das
espécies registradas sao consideradas endémicas da Mata Atlantica. Também cabe mencionar
que duas espécies podem apresentar valor alimenticio ou econdmico para a populagéo, sao elas:
0 jacaré-de-papo amarelo (Caiman latirostris) e o teiu (Salvator merianae). Por fim, as analises
referentes aos indices de diversidade indicam os pontos amostrados como areas com diversidade
mediana, enquanto a equitabilidade indicou que as espécies registradas apresentam distribuigdo
mais homogénea, com poucas discrepancias. Ja o estimador de riqueza e a curva de rarefagao
indicaram que, apesar do esforco empregado em campo, a realizagdo de novas campanhas
poderia possibilitar o registro de diferentes espécies. Desta forma, os dados gerados servem de
base para futuros estudos, mesmo que em areas adjacentes, trazendo um registro historico de
areas ja em estado de perturbagao.
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Em relagdo as aves, a comparacgao entre os resultados de levantamento de campo com base no
EIA do Tunel Imerso Santos - Guaruja (CONSORCIO PRIME-ETEL, 2013) e no EIA da
Interligagao entre as Rodovias SP-150 e SP-055 (GEOTEC, 2019) revela que aproximadamente
26% da riqueza esperada para a regiao de estudo foi registrada em campo. Esses resultados
sugerem que, com base nas curvas de suficiéncia amostral e na presenga de um grande numero
de espécies com provavel ocorréncia na regido, ainda é esperado um numero maior de espécies
de aves para a regido do empreendimento. Esse fato é corroborado pelo acréscimo de duas
novas espécies a listagem de riqueza geral do projeto. Apesar da elevada riqueza e do acréscimo
de novas espécies, nao foram identificadas ampliagdes da extensdo de ocorréncia das espécies,
sendo todas ja esperadas para a regidao de estudo. Quanto as diferengas de riqueza entre os
ambientes amostrais, os resultados indicam que esses valores foram influenciados pelas distintas
caracteristicas ambientais presentes em cada ponto amostral e pelas pressbées antropicas
especificas de cada area. De forma geral, a assembleia de aves pode ser classificada como
generalista, com muitos representantes de baixa sensibilidade ambiental e alta capacidade
adaptativa. Os processos de antropizagdo exercem uma influéncia significativa na estrutura e
composigdo da comunidade de aves, especialmente quando ocorrem em grandes formagbes
florestais. Essa influéncia pode resultar na reducdo das espécies com alta sensibilidade as
perturbagbes ambientais. As espécies mais sensiveis, que tém requisitos ecolégicos mais
especificos em relagdo as condigbes ambientais, gradualmente sao substituidas por espécies
mais tolerantes, que possuem maior plasticidade e capacidade adaptativa, bem como baixa
sensibilidade as mudangas no ambiente, corroborando com o fato de apenas 5% da comunidade
registrada possuir alta sensibilidade as alteragbes antropicas. O guara (Eudocimus ruber) e a
choquinha-cinzenta (Myrmotherula unicolor) séo espécies classificadas como "Quase Ameagadas
- NT”, além da subespécie da figurinha-do-mangue (Conirostrum bicolor bicolor), a qual é
“Vulneravel - VU” e, por fim, em situacdo mais delicada, o trinta-réis-real (Thalasseus maximus),
classificado como “Em Perigo - EN” de extingdo. Também se destaca o endemismo de 17
espécies restritas a Mata Atlantica, podendo ser consideradas mais sensiveis ambientalmente,
uma vez que possuem distribuicdo de ocorréncia restrita ao bioma. As espécies cinegéticas, que
sdo cagadas para alimentagcdo ou visadas no comércio de aves de gaiola, também merecem
atencdo especial, uma vez que sao frequentemente as primeiras a desaparecer sob a pressio da
caca ilegal.

Quanto mais intensas forem as modificagées impostas ao ambiente devido a atividade humana,
mais significativas serdo as mudangas na comunidade de aves. Isso destaca a importancia de
considerar o impacto das atividades humanas na biodiversidade e enfatiza a necessidade de
monitoramento das atividades do empreendimento visando o conhecimento das espécies
mencionadas acima, as quais sao consideradas as mais sensiveis na regido de influéncia do
projeto. Dessa forma, para as avaliagbes da influéncia do empreendimento sob a comunidade de
aves, os dados obtidos nas duas campanhas de levantamento servirdo de base para futuras
inferéncias a respeito das variagbes entre as diferentes categorias e pontos amostrais analisados
nas etapas subsequentes de licenciamento ambiental do empreendimento.

Foi destacado no EIA que, de acordo com o Relatério Anual de Rotas e Areas de Concentragao
de Aves Migratérias no Brasil (CEMAVE, 2020), a rota migratéria mais proxima do
empreendimento estd localizada a menos de 10 km ao sul, sendo conhecida como "Rota
Atlantica". Essa rota estende-se ao longo de toda a costa brasileira, desde o Amapa até o Rio
Grande do Sul. Ainda, com base no relatério do CEMAVE de 2022, em toda a regido de estudo ha
a presenga de areas importantes para aves migratérias (areas regulares de rota, repouso,
descanso, alimentagao e reproducao), relacionadas aos ambientes de manguezais presentes nos
municipios de Santos, Cubatdo e Guaruja, desempenhando fun¢des essenciais na vida das aves
e na preservagao da biodiversidade, oferecendo seguranga durante migragdes, fornecendo locais
de repouso e alimentagado, além de serem cruciais para a reproducéo e a diversidade genética
das populagdes. De acordo com o EIA nado foram apontados indicios de presenca de col6nias
reprodutivas de aves nas areas amostrais. No entanto, o estudo destaca que nos ambientes
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representados na ADA as espécies podem encontrar, ainda, alguns recursos alimentares (ex.
frutos e insetos), locais para pouso/descanso ou eventualmente, locais para reprodugao.

Com base no levantamento da mastofauna de maior porte terrestre realizado para o EIA da
GEOTEC de 2019, foram registrados 101 espécimes, distribuidas em 11 espécies abrangendo
cinco ordens e nove familias. A fauna amostrada é pouco diversa, com grande tolerancia a
ambientes antropicos e com plasticidade ambiental. As duas Unicas espécies mais exigentes em
termos ambientais sao dois primatas (macaco-prego — Sapajus nigritus e bugio-ruivo — Alouatta
clamitans), que dependem de ambientes florestais para sua ocorréncia, mas que foram relatados
apenas por entrevista com moradores locais. Em termos de conservagao, segundo a lista nacional
(MMA, 2023) e internacional (IUCN, 2022) das espécies ameagadas, o bugio € classificado como
vulneravel. Ja na lista estadual essa espécie é classificada como Em Perigo. Ainda segundo a
lista estadual (SAO PAULO, 2018), a cutia (Dasyprocta leporia) é classificada como Quase
Ameacgada.

Em termos ecoldgicos, segundo o EIA os resultados demonstram que a comunidade registrada
em campo € dominada por espécies com grande plasticidade alimentar, como os
mesopredadores e/ou com dietas a base vegetais, mas que possuem grande capacidade de
adaptacédo e tolerancia a ambientes com influéncia antropica. Por fim, os resultados demonstram
uma fauna incompleta, com a predominancia de espécies generalistas e com tolerancia a
alteragbes ambientais. Esse resultado ndo diminui sua importancia, uma vez que essa fauna
continua a cumprir seu papel na manutencdo dos remanescentes naturais € consequentemente
no funcionamento dos ecossistemas regionais.

Embora a disponibilidade de recursos ja se encontre comprometida, os impactos a fauna terrestre
sdo associados a supressdo da cobertura vegetal, que implica em perda de habitat e
afugentamento dos animais. A perda de habitat traduz-se pela indisponibilizagdo de recursos
utilizados pela fauna, ou seja, alimento, locais para abrigo e reprodugdo. Como a perda de habitat
€ inevitavel para implantacdo do empreendimento, ela sera compensada por meio do P12 -
Programa de Gerenciamento de Plantios Compensatoérios e Restauragdo Ecoldgica. Os efeitos
sobre as comunidades faunisticas durante e apds a implantagdo do empreendimento serao
verificados por meio do P13 - Programa de Monitoramento da Fauna, resumido no item 12 deste
Parecer, e que propde um levantamento da fauna em campo.

Além da perda de habitat, o outro impacto identificado para a fase de implantacido é o
afugentamento/perturbagéo da fauna, causado nao sé pela redugdo da cobertura vegetal, mas
também pelo ruido gerado por equipamentos e veiculos utilizados principalmente para supressao
de vegetacdo, movimentagdo de terra, escavagdes, entre outras atividades, além do aumento da
circulagdo de pessoas nas areas de influéncia do empreendimento. A supressao de cobertura
vegetal na fase de implantagéo e o incremento dos niveis de ruido induzem o deslocamento de
individuos da fauna para areas adjacentes, o que, por sua vez, aumenta a competi¢do intra e
interespecifica nessas areas. Esse afugentamento também pode ter como consequéncia potencial
0 aumento no numero de acidentes com atropelamento da fauna silvestre nos viarios préximos a
ADA. Nesse caso, animais de maior capacidade de deslocamento como espécies de mamiferos
de médio e grande porte, a exemplo de Didelphis aurita, Dasypus novemcinctus, Hydrochoeris
hydrochaerus, Dasyprocta leporina, Cairina moschata, Cerdocyon thous, Nasua nasua; dos
répteis Erythrolamprus miliaris, Tropidurus torquatus, Salvator merianae; das aves Cairina
moschata, Amazonetta brasiliensis, Piaya cayana, Ardea cocoi, Laterallus melanophaius,
Pardirallus nigricans, Gallinula galeata e dos anfibios Rhinella hoogmoedi e Rhinella ornata;
poderao ser as espécies mais impactadas pelos acidentes de atropelamentos. A fauna presente
nos fragmentos mais preservados de vegetagdo nativa no trecho da ligagdo com a Rodovia
Cbnego Doménico Rangoni sera mais afetada pela implantagao e operagdo do empreendimento.

Acidentes com a fauna durante a construgdo também s@o impactos passiveis de ocorréncia, ja
que determinadas atividades construtivas, principalmente a supressdao de vegetagcdo, as
escavagdes das valas e a terraplenagem podem interferir diretamente com a fauna terrestre,
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escansorial e com répteis que utilizam o subsolo para abrigo ou para formagéo de ninhos. Assim,
antes do inicio dessas atividades, os locais devem ser avaliados pela equipe de resgate de fauna
para detecgdo da existéncia de abrigos e ninhos. Quando detectada a presenga de animais
nesses locais, devera ser promovido o seu afugentamento prévio, direcionando-os para areas
adjacentes, ou a sua captura, resgate, relocacao e translocagao para areas proximas. Além disso,
alguns espécimes de vertebrados silvestres poderao cair e ficar aprisionados nas valas abertas,
entretanto, esse tipo de acidente podera ser prevenido por meio de medidas como o cercamento
das valas com tela tipo mosquiteiro, ou outra. As demais medidas mitigadoras propostas para
minimizagdo dos impactos descritos para a fauna terrestre foram agrupadas nos seguintes
Programas, sintetizados no item 12 deste Parecer:

e P01 - Programa de Adequagao Ambiental do Projeto

e P02 - Programa de Gestdo Ambiental

e P03 - Programa de Controle Ambiental das Obras

e P07 - Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas
e P08 - Programa de Controle da Dragagem e da Disposi¢céo de Sedimentos

e P10 - Programa de Desativagdo Temporaria das Obras

e P11 - Programa de Controle da Supressao de Vegetagao

e P13 - Programa de Monitoramento da Fauna

e P14 - Programa de Resgate de Fauna e Flora

e P17 - Plano de Gestdo Ambiental de Operagao

Avaliagao: Em geral, as espécies que foram encontradas sdo generalistas, de ampla distribuicao
geografica e com alta plasticidade ecolégica. Foram encontradas algumas espécies endémicas,
mas nao exclusivas a area do empreendimento, espécies sensiveis a alteracbes do habitat e
algumas espécies ameacgadas de extingdo, com destaque neste ultimo item para as aves. Durante
as obras os impactos relacionados a fauna poderdo ser mitigados com a adogao de cuidados
durante as atividades de supressao de vegetacdo e com a devida implementagdo das medidas e
acgdes propostas nos Programas Ambientais, além das discutidas a seguir.

Embora a avifauna da regido se apresente com a composigdo bastante alterada devido a
antropizagcdo da area, a ja reduzida disponibilidade de habitats sera ainda mais diminuida,
podendo levar os animais a migrarem para outros locais da AID a procura de abrigo e alimentos.
Dessa forma, os remanescentes em melhor estado de conservagéo, como aqueles de Floresta de
Restinga em estagio médio e avangado de regeneragao, sdo potenciais areas a serem ocupadas
pelos animais afugentados devido a implantagdo do empreendimento, podendo causar aumento
na competicdo por recursos no interior dos remanescentes. Nesse sentido, a realizacdo dos
plantios para aumento da arborizagcado na regido do empreendimento, conforme proposto no EIA,
contribuira na minimizacao de tais impactos.

Foi proposto pelo empreendedor um Programa de Monitoramento da Fauna com levantamento
em campo durante a implantagdo e operagao, com metodologias especificas para os diferentes
grupos faunisticos em 3 pontos amostrais na AID do empreendimento, em locais com vegetagao
nativa remanescente. O Programa foi considerado adequado e privilegia metodologias nao
invasivas de amostragem da fauna. Contudo, a fim de garantir a comparabilidade dos resultados
obtidos, devera ser realizada uma campanha de monitoramento dos grupos previamente as
intervengdes, cujos resultados deverao ser apresentados quando da solicitagao de LI. Por ocasido
da solicitacdo da LI o Programa devera ser detalhado incluindo o cronograma da realizagdo das
campanhas durante a implantagcdo do empreendimento e previsdo de continuidade durante os trés
primeiros anos da operagao. Os resultados obtidos auxiliarao no planejamento das agdes de
supressao vegetal e resgate de fauna durante a implantagdo do empreendimento, e no
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planejamento de novas ag¢des mitigadoras além das propostas no EIA durante a operagdo do
empreendimento, caso necessarias.

Ainda em relacdo ao Programa de Monitoramento da Fauna, solicita-se obtencgéo e inclusdo dos
dados das ocorréncias envolvendo a fauna no trecho da Rodovia Cénego Doménico Rangoni
(SPA-248/055) onde havera a ligagao viaria com o empreendimento, visando utilizar a base de
dados recolhida nesse monitoramento como indicador da fauna circulante pela regido, e se ha
alteragao nos registros devido a implantagao e operagédo do empreendimento.

Quanto ao afugentamento da fauna, o empreendedor apresentou o Programa de Resgate da
Fauna e Flora, que devera ser executado considerando também: avaliacdo de cada area cuja
vegetagdo sera suprimida em relagdo a proximidade com outros fragmentos, priorizando o
afugentamento em detrimento da captura; definicdo das areas de soltura; técnicas adequadas de
afugentamento e resgate para cada grupo da fauna durante as atividades de supressdo de
vegetacado e limpeza do terreno, incluindo ninhos e colmeias; encaminhamento dos animais para
assisténcia veterinaria; veiculo apropriado para o transporte de animais silvestres; e priorizagao
da reintrodugcdo dos espécimes resgatados ou, na impossibilidade, envio para um Centro de
Triagem; comprovagao de parcerias com instituicdes que receberédo os animais e sua capacidade
de atendimento, priorizando a possibilidade de reintroducao; localizacdo das areas de soltura e
equipe técnica responsavel, sendo uma equipe para cada frente de obra.

Entende-se ainda que devera ser priorizada, sempre que possivel, a realizagao de atividades de
supressao vegetal no periodo seco para mitigar os impactos a fauna. Do contrario, deverao ser
previstas agdes adicionais de mitigacdo e de destinagdo de ovos e filhotes, especialmente no
caso da avifauna, tendo em vista que o periodo chuvoso coincide com o periodo reprodutivo da
maioria das espécies. Ressalta-se que o Programa de Resgate da Fauna e Flora devera ser
implementado em todas as areas de vegetagdo nativa a serem suprimidas, independentemente
do seu estagio sucessional. No caso de resgate de individuo de espécie exdtica ou hibrido, este
nao devera ser solto novamente na area, devendo ser encaminhado a zooldgicos, mantenedouros
ou criadouros cientificos, sendo informadas as ag¢des nos relatérios de acompanhamento da
supressao da vegetagao e resgate de fauna.

Antes do inicio da supressao de fragmentos de vegetagdo devera ser apresentada a Autorizagao
para manejo, translocagao, captura e transporte da fauna, conforme disposto na Resolugao SMA
92/14, Resolugao SIMA 115/2022 e Decreto Estadual n® 69.120/2024.

Durante a implantacido do empreendimento, deverdo ser apresentados relatérios quadrimestrais
de acompanhamento do Programa de Resgate da Fauna e Flora e do Programa de
Monitoramento da Fauna. Ao final das obras devera ser apresentado relatério final consolidado
com todas as agoes realizadas e os resultados obtidos.

Por sua vez, a fauna sinantrépica e doméstica pode atuar na transmissao de doencgas e aumentar
os riscos de acidentes durante as obras e a operacdo do empreendimento, o que pode ser
potencializado pelo abandono de animais em decorréncia das desapropriagdes e reassentamento
de populagao para a implantagdo do empreendimento.

Por ocasido da solicitagdo da LI, devera ser proposto e detalhado um Programa de Controle da
Fauna Doméstica e Sinantrépica durante as obras, incluindo o controle sanitario de ratos e
pombos, além de medidas de controle da fauna doméstica, como o estabelecimento de parcerias
com instituigbes do municipio para destinacdo dos animais vagantes nos canteiros de obras, o
cadastramento dos animais domésticos das familias desapropriadas/reassentadas, apoio a
castracdo e vacinacdo desses animais, campanhas de treinamento e conscientizacdo sobre
temas correlatos junto aos trabalhadores da obra e das familias afetadas. O andamento e
resultados do Programa deverao ser incluidos nos relatérios quadrimestrais de acompanhamento
do empreendimento e, ao final das obras, relatério consolidado.
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Por fim, a Fundagado Florestal apresentou na Manifestagdo Técnica Conjunta PEXJ/PESM-
NIP/ATLIC n° 06/2025 condicionantes relacionadas a fauna, detalhadas no item 11.2.11 deste
Parecer.

Os impactos a fauna durante a operacgéao sao tratados no item 11.3.3 deste Parecer.
Exigéncias
Por ocasiao da solicitagao da Licenga Ambiental de Instalagdo — LI

e Apresentar o detalhamento do Programa de Monitoramento da Fauna conforme diretrizes do
item 11.2.10 do Parecer Técnico n° 0038/2025/IL, contemplando as campanhas antes e
durante a implantagdo do empreendimento e previsdo de continuidade durante os trés
primeiros anos da operagdo. Apresentar os resultados da primeira campanha de fauna
terrestre nos fragmentos de vegetagdo da ADA e AID do empreendimento.

o Apresentar o detalhamento do Programa de Resgate da Fauna e Flora, incluindo a
comprovagéo de parcerias com instituicdo responsavel pelo recebimento de animais feridos e
demais especificagées tratadas no item 11.2.10 do Parecer Técnico n® 0038/2025/IL.

e Apresentar um Programa de Controle da Fauna Doméstica e Sinantropica durante as obras,
contemplando o controle sanitario de vetores, além de medidas de controle da fauna
doméstica, como o estabelecimento de parcerias com instituicbes do municipio para
destinagdo dos animais encontrados nos canteiros de obras, o cadastramento dos animais
domésticos das familias desapropriadas/reassentadas, apoio a castracdo e vacinagéo,
campanhas de conscientizagdo sobre temas correlatos junto aos trabalhadores da obra e
familias afetadas.

Durante a implantagao do empreendimento

e Apresentar, antes do inicio da supressédo dos fragmentos de vegetagdo nativa, a Autorizagdo
para manejo, translocagao, captura e transporte da fauna, conforme disposto na Resolugédo
SMA n° 92/2014, Resolugdo SIMA 115/2022 e Decreto Estadual n°® 69.120/2024.

e Apresentar relatérios quadrimestrais de acompanhamento do Programa de Resgate da Fauna
e Flora, com as agbes desenvolvidas, eventuais ndo conformidades identificadas e respectivas
medidas corretivas adotadas. Ao término das obras, apresentar relatorio final consolidado com
o balanco das agles realizadas, resultados obtidos e a avaliagdo da efetividade do programa.

e Apresentar relatérios quadrimestrais do Programa de Monitoramento da Fauna contemplando
resultados da campanha com a comparagao entre as ja realizadas, analise critica dos dados
coletados, 0os quais deverao subsidiar as a¢bes de resgate e relocagdo de fauna. Incluir o
georreferenciamento dos pontos de amostragem em fotos aéreas ou imagens de satélite e
enviar 0s arquivos (extensdo Geotiff ou compativel) e vetorial (extensdo shp ou compativel),
em UTM, Datum SIRGAS 2000.

11.2.11 INTERFERENCIA EM UNIDADES DE CONSERVAGCAO E OUTRAS AREAS
PROTEGIDAS

O EIA apresentou um resumo das UCs nas quais o empreendimento interferira direta e
indiretamente, a saber:

o Parque Estadual da Serra do Mar (PESM): UC de protegao integral com Plano de Manejo
e Zona de Amortecimento (ZA) definida. Em Santos, ocupa 12.690,76 ha (46,83% do municipio).
Os nucleos Bertioga e ltutinga-Pildes estao inseridos, respectivamente, no buffer de 10 km e na
All do empreendimento. A ZA do parque é abrangida pelas areas All, AID e ADA.

o Parque Estadual Xixova-Japui (PEXJ): Localizado em regido densamente urbanizada,
abrange fragmento de Mata Atlantica nos municipios de Sdo Vicente e Praia Grande. Ndo ha
interface direta com o empreendimento, mas sua ZA de 46.972 ha intercepta cinco municipios,
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incluindo Santos e Guaruja. A All, AID e ADA abrangem o Setor 2 da ZA, conforme o Plano de
Manejo.

o Parque Natural Municipal Engenho Sao Jorge dos Erasmos (PNMESJE):
UC municipal de protecgao integral com 5,13 ha, localizada em Santos (Macroarea Insular). Esta
inserida nas macrozonas Morros e Noroeste. Seus limites e zona de amortecimento coincidem
parcialmente com o buffer de 10 km do empreendimento.

o APA Marinha do Litoral Centro: UC de uso sustentavel que abrange o litoral entre Bertioga
e Peruibe. Possui alta diversidade biolégica e de usos. Parte da All e do buffer do
empreendimento esta contida dentro de seus limites.

o APA Santos Continente: UC sem plano de manejo, com limites coincidentes em parte com
o PESM e sua ZA. Abarca parte da All e do buffer de 10 km do empreendimento.

o APA Serra do Guararu: Localizada no municipio de Guaruja, tem seus limites parcialmente
interceptados pelo buffer de 10 km em torno da ADA.

o APA Serra de Santo Amaro: Situada na porgao centro-sul de Guaruja, abrange 5.413,5 ha
de vegetagdo em morros urbanos. Esta completamente inserida nas areas de influéncia (All, AID
e ADA) e no buffer do empreendimento.

De acordo com o EIA, para a implantagdo do dispositivo de acesso e retorno na intersecdo do
Tunel Imerso Santos - Guaruja com a Rodovia Cénego Doménico Rangoni (SPA-248/055) havera
intervencdo direta na Area de Protecdo Ambiental da Serra de Santo Amaro, uma Unidade de
Conservagao da Prefeitura Municipal do Guaruja. Além dessa intervengao, o empreendimento
também esta inserido nas Zonas de Amortecimento do Parque Estadual da Serra do Mar (Nucleo
ltutinga-Pildes) e do Parque Estadual Xixova-Japui. Por essa razao, foi solicitada manifestagéo
dos orgaos gestores destas UCs em questao. As intervengdes na UC APA Santo Amaro somam
1,337 ha, dos quais 0,364 ha (0,56% da area total a ADA) em formagdes de vegetagao nativa e
0,973 ha (1,50% da area total a ADA) em areas antropizadas. A ZA do PE Xixova-Japui é a que
apresenta a maior area de intervencdo, sendo 45,447 ha na ADA do Trecho Tunel Santos -
Guaruja e 17,953 hectares da ADA do Trecho Acesso SPA-248/055. Serédo afetados 63,401
hectares, dos quais apenas 28,327 ha estdo localizados em APP. Além disso, as intervencbes
incidem predominantemente em areas antropicas (40,784 ha), 12,936 ha em massa d’agua e uma
pequena parte em formagdes nativas (9,68 ha). Dentre as formagdes nativas serdo interceptados
3,642 ha de Vegetacéo arborea com influéncia fluviomarinha (manguezal), 2,629 ha de Floresta
Alta de Restinga em estagio médio e 2,259%ha de Florestal Alta de Restinga em estagio avangado.
As demais formacgdes nativas serdo interceptadas em menos de 1 ha cada. Dentre as areas
antropicas, a area urbana e campo antrépicos sdo os mais representativos na ZA do PE Xixova-
Japui, com 29,20 ha e 8,77 ha, respectivamente. Por fim, na ZA do PE Serra do Mar Nucleo
ltutinga-Pildes serdo afetados 0,74 ha na ADA do Acesso SPA-248/055, dos quais 0,410 ha estao
localizados em APP. Além disso, 0,330 ha em areas antropicas e 0,410 ha em formacdes nativas.
Dentre as formagdes nativas serao interceptados 0,115 ha de Vegetagado arborea com influéncia
fluviomarinha (manguezal) e 0,295 ha de Regeneragdo de vegetagdo arbdrea com influéncia
fluviomarinha (manguezal em regeneragdo). Dentre as areas antrépicas, serao interceptadas
areas de campo antrépico e agrupamento de arvores, com 0,298 ha e 0,032 ha, respectivamente.

Além das UCs, foi realizada a avaliagdo para as Areas de Protecdo e Recuperacdo aos
Mananciais (APRM), areas institucionais averbadas e areas verdes, e ndo foram constatadas
interceptacdes dessas areas nas areas de influéncia do Empreendimento.

De acordo com as informagdes disponibilizadas pelo SICAR13, apenas na area de implantacao
da algca de acesso da interligagdo para a pista norte da Rodovia Cénego Doménico Rangoni
(SPA-248/055) sera afetada cerca de 1,2 hectares de uma Reserva Legal “Proposta”, a qual
possui um total de 78,5 hectares.

A fim de destinar os recursos da compensag¢ao ambiental prevista na Lei Federal n® 9985/2000, foi
proposto o Programa de Compensacédo Ambiental. O programa tem entre seus objetivos contribuir
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para a preservagao das areas remanescentes dos ecossistemas regionais confinados em UC e
investir em infraestrutura e demais melhorias nas Unidades de Conservagao presentes na area de
influéncia do empreendimento.

O empreendedor sugere que o valor de compensagao ambiental seja destinado ao PEXJ, PEMLS
e ao Parque Estadual da Serra do Mar - PESM para o equacionamento de questdes emergenciais
presentes nos parques, tais como regularizacdo da situagdo indigena no interior do PEXJ,
regularizagao fundiaria, elaboragéo do plano de manejo do PEMLS e melhorias na infraestrutura.

Ressalta-se que nao foi verificada a presenga de outras areas protegidas na AID e ADA do
empreendimento.

Como medidas mitigadoras para os impactos diretos e indiretos nas areas protegidas foram
citadas agdes nos seguintes Programas Ambientais, resumidos no item 12 deste Parecer:

e P01 - Programa de Adequagao Ambiental do Projeto

e P02 - Programa de Gestdo Ambiental

e P03 - Programa de Controle Ambiental das Obras

e P04 - Programa de Controle de Processos Erosivos e de Assoreamento

e P06 - Plano de Agado de Emergéncia para a fase de Obras (PAE) e Programa de
Gerenciamento de Riscos para a fase de Obras (PGR)

e P07 - Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas
e P10 - Programa de Desativagdo Temporaria das Obras

e P11 - Programa de Controle da Supressao de Vegetacao

e P12 - Programa de Gerenciamento de Plantios Compensatérios e Restauragao Ecologica
e P13 - Programa de Monitoramento da Fauna

e P14 - Programa de Resgate de Fauna e Flora

e Programa de Compensacao Ambiental.

Por fim, de acordo com o EIA, para pesquisa das Comunidades Tradicionais, foi utilizado o critério
estabelecido na Portaria Interministerial N° 60/2015, que definiu o limite de 40 km para rodovias
localizadas na Amazbnia Legal e 10 km para as demais regides, a serem adotados para
manifestagdo da Fundag&o Nacional do indio — FUNAI e INCRA nos processos de licenciamento
ambiental.

Segundo o interessado, a pesquisa na base de dados da FUNAI realizada quando da elaboragéo
do EIA, permitiu verificar que a unica comunidade indigena situada na All do Empreendimento é a
aldeia Guarani de Paranapua (Xixova Japui), da etnia Guarani Mbya, situada em Sao Vicente,
com 66 pessoas residentes, segundo censo do IBGE de 2022. A comunidade ainda né&o teve
delimitagdo da terra indigena definida e esta localizada a aproximadamente 7,5 km do
empreendimento. De acordo com a PORTARIA N° 1.128, DE 31 DE OUTUBRO DE 2017
(Publicada no DOU N° 214, quarta-feira, 8 de novembro de 2017) foi constituido Grupo Técnico
(GT) com o objetivo de realizar estudos de natureza etno-histérica, antropolégica, ambiental e
cartografica necessarios a identificacdo da aldeia Guarani de Paranapua (Xixova Japui),
localizada no Municipio de Séo Vicente, no Estado de Sao Paulo.

Avaliagao: A APA Serra de Santo Amaro é a unica Unidade de Conservagao interceptada pela
Area Diretamente Afetada (ADA) e pela Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento,
estando pequena extensao do tragado da obra previsto dentro da UC (1,34 ha). Nos termos da
Resolugdo CONAMA 428/10 foi solicitada a autorizagdo do 6rgdo gestor da UC municipal. Em
09/10/24 o Conselho da APA Serra Santo Amaro, por meio da Prefeitura Municipal de Guaruja, se
manifestou por meio do OFICIO 053-24-IL_APA Serra de Santo Amaro, onde foi solicitado que
parte dos recursos da compensagao ambiental do empreendimento seja destinada a APA Serra
de Santo Amaro. Um dos membros do Conselho gestor destacou que o trecho da interligagao
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seria 0 causador do maior impacto na area de manguezal na foz do Rio Acarau, onde relatou que
ainda existem alguns exemplares de jacaré de papo amarelo, além de tartarugas marinhas
presentes no canal de Bertioga e reforcgou também que essa € uma area que esta sujeita a
invasoes.

Como o tracado intercepta as Zonas de Amortecimento do Parque Estadual da Serra do Mar
Nucleo ltutinga-Pildes e do Parque Estadual Xixova-Japui, também foi solicitada a autorizagédo do
orgao gestor destas Unidades de Conservagao. A Fundacéao Florestal se manifestou por meio da
Manifestagdo Técnica Conjunta PEXJ/PESM-NIP/ATLIC n° 06/2025. Algumas das exigéncias
feitas pelo 6rgao gestor no documento foram abordadas nos respectivos itens dos impactos ao
longo deste Parecer. O documento informa que o empreendimento € passivel de ser licenciado
desde que atendidas as condicionantes apresentadas na Autorizagdo para Licenciamento de
empreendimento dentro de Unidade de Conservagdo ou em sua Zona de Amortecimento n°
04/2025, sendo solicitado o encaminhamento para a FF das licengas ambientais emitidas para o
empreendimento:

Tabela 16: Condicionantes da Autorizagao n° 04/2025 da Fundacéo Florestal.

Condicionantes

Apresentar mapa georreferenciado com a delimitagdo fisica e quantitativa da area a ser
efetivamente objeto de supressao de vegetacéo assim como os estagios sucessionais;

Priorizar a compensacdo ambiental por meio da recuperagdao ou conservagcao de areas de
manguezal, como medida compensatoria pelos impactos decorrentes da supressédo de vegetagao
nativa e intervencdo em Areas de Preservacdao Permanente (APP);

Prever para as agbes educativas e de sensibilizacdo contra abandono de animais, previstas nos
Programas de Comunicagao Social e nos treinamentos a serem realizados no ambito do Programa
de Controle Ambiental das Obras, informagdes acerca dos potenciais impactos gerados pela sua
interacdo da fauna doméstica com a fauna nativa presente nas areas de influéncia do
empreendimento, considerando as zonas de amortecimento do PEXJ e PESM;

Prever, no ambito do Plano de Acdo de Emergéncia para a fase de Operacdo (PAE) e
Gerenciamento de Riscos para a fase de Operagéo, o levantamento e diagnostico dos pontos
criticos que poderao afetar, em hipétese de acidente com transporte de produto perigoso no novo
viario devendo ser adotadas as medidas necessarias para minimizagao dos riscos de degradagao
ambiental e previsdo dos possiveis cenarios, acdes de contingéncia e fluxo de comunicagéo junto
as autoridades competentes, usuarios e a Fundagéo Florestal;

Prever no dmbito do Programa de Desativagdo Temporaria de Frente de Obra, bem como para a
fase de desmobilizagdo das frentes de servico, medidas para evitar ocupacdes irregulares nos
ambientes de ocorréncia de manguezais e vegetagéo de restinga nas zonas de amortecimento do
PEXJ e do PESM;

Implementar, no ambito do Programa de Comunicagéo Social, informe ambiental direcionado aos
usuarios do sistema, com o objetivo de divulgar a existéncia e a importancia dos Parques Estaduais
da Serra do Mar e Xixova-Japui, bem como de suas respectivas zonas de amortecimento, cuja
funcao é a reducdo dos impactos negativos sobre essas Unidades de Conservagéo.

Em relagdo a Compensagdo Ambiental, prevista na Lei Federal 9.985/00, as atribuicdes para a
destinacdo das verbas compensatorias sdo da Camara de Compensacdo Ambiental — CCA da
Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica — SEMIL. Para a emissao da LI, devera
ser apresentado comprovante de depdsito bancario no valor referente a compensagédo ambiental
definida na Memoria de Calculo elaborada pela CETESB e aprovada pelo empreendedor, e
assinado o Termo de Compromisso de Compensacgdo Ambiental — TCCA, conforme estabelecido
no Decreto Estadual n° 65.486/2021.

Quanto a area de Reserva Legal com previsdo de sofrer interferéncia, sera possivel realizar
intervencdo nessa area, desde que esteja regularizada na matricula da propriedade a qual
pertence e que sejam seguidas as exigéncias especificas do item 11.2.9 deste Parecer.

Com relacado a aldeia indigena identificada em Sao Vicente, entende-se que ndo sédo esperados
impactos a mesma pela implantacdo do empreendimento, considerando a significativa distancia
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do projeto, e as areas densamente urbanizadas e antropizadas dos municipios de Santos e Sao
Vicente.

Exigéncias
Por ocasiao da solicitagao da Licenga Ambiental de Instalagao - LI

e Apresentar o comprovante do depdsito bancario, no valor referente a compensagdo ambiental
definida na Memoria de Calculo elaborada pela CETESB e aprovada pelo empreendedor, e a
assinatura de um Termo de Compromisso de Compensacdo Ambiental - TCCA, conforme
estabelecido no Decreto Estadual n® 65.486/2021.

e Apresentar relatério técnico, para envio a Fundac¢ao Florestal, demonstrando atendimento as
exigéncias contempladas na Autorizagdo para Licenciamento de empreendimento dentro de
Unidade de Conservagdo ou em sua Zona de Amortecimento n° 04/2025, e Manifestagdo
Técnica Conjunta PEXJ/PESM-NIP/ATLIC n° 06/2025.

Durante a implantagao do empreendimento

e Comprovar, no &mbito dos relatérios de acompanhamento do Programa de Controle Ambiental
das Obras, o encaminhamento dos relatérios de acompanhamento das obras a Fundagéo
Florestal, demonstrando o atendimento a Autorizagdo para Licenciamento de empreendimento
dentro de Unidade de Conservagdo ou em sua Zona de Amortecimento n° 04/2025.

Por ocasiao da solicitacdo da Licenga Ambiental de Operagao — LO

e Apresentar, apés a apuracdo final do custo do empreendimento, o relatério contabil,
comprovando o montante efetivamente despendido na implantagéo, visando a realizagdo de
ajustes no valor destinado a compensagao ambiental, cujo deposito, caso necessario, devera
ser realizado na mesma conta na qual foi efetuado o depdsito originario, sendo tal deposito
condicionante para a emisséo da Licenca de Operacao.

11.212 INCOMODOS A POPULAGAO E ATIVIDADES ECONOMICAS LINDEIRAS AS
OBRAS

Conforme o EIA, sdo esperados incbmodos como geragado de ruido e de vibragbes associadas
aos seguintes servigos: demolicao de edificagdes e remocgdo de pavimentos; operagcdo de
maquinas, equipamentos e veiculos pesados para abertura das valas e movimentacdes de terra;
trafego de caminhdes para transporte e disposicao de material de e para frentes de obra, areas de
empréstimo e de bota-fora; operagdo dos canteiros de obra e da doca seca, incluindo as
instalacdes industriais; execucdo das fundacdes e construgcdo dos prédios de acesso ao tunel
imerso.

De acordo com o estudo, a alteracdo dos niveis de ruido e vibracdo durante as obras e o
consequente incObmodo para a populagao lindeira serdo temporarios e poderédo ser mitigados por
meio da manutencao periddica dos equipamentos, maquinas e veiculos a servigo das obras, e do
estabelecimento de restrigbes de horario para as atividades geradoras de ruido. Os incOmodos
gerados pela alteragéo dos niveis de ruidos estao tratados no item 11.2.19 deste Parecer.

Por fim, o empreendedor avalia que a populagdo da AID tera seu dia a dia alterado pela
construgdo, com aumento do risco potencial de acidentes pela circulagao de veiculos pesados e
restrigbes ao trafego existente. Com relagéao as atividades econdmicas, o interessado avalia que
estas serao afetadas pela instalagdo das faixas de obra lindeiras e, principalmente, pela interdigao
parcial ou total das vias em que se situam, dificultando o acesso a pé da clientela ao
estabelecimento e/ou impedindo o acesso de veiculos as areas de estacionamento do local. Esta
menor movimentagao deve causar prejuizos econdmicos, especialmente ao comércio e servigos.

Avaliagao: Por ocasido da solicitagdo da LI, para mitigacdo de incObmodos tais como geracéo e
suspensao de poeira, vibragcdo, possiveis afetacbes das obras em propriedades e atividades
lindeiras, devera ser apresentado um Subprograma de Gestdo de Incdmodos a Populagéo
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Lindeira, no ambito do Programa de Comunicagédo Social. Destaca-se ainda que, por ocasido da
solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo, o empreendedor devera comprovar a divulgagao
das medidas propostas para mitigar os incOmodos e dos canais de comunicagao disponiveis para
a populagdo manifestar duvidas e reclamacgoes, conforme item 11.1.1 deste Parecer Técnico.

Ressalta-se que o Subprograma devera contemplar além dos laudos cautelares discutidos no item
11.2.4: levantamento e monitoramento de eventuais alteracdes no estado das edificacdes e
demais equipamentos urbanos lindeiros a obra; levantamento prévio da condigcdo dos imoveis
situados na area diretamente afetada pelo empreendimento, principalmente aqueles junto as rotas
de caminhdes de transporte de materiais das obras

Considerando ainda a possibilidade de ocorréncia de recalques e consequentes abalos em
estruturas e construgdes lindeiras, devido as condigbes geoldgicas dos solos moles da area de
intervencédo dos acessos ao tunel e a necessidade de escavagdes e cravagado de estacas para
rebaixamento de lencgol freatico, entende-se que o interessado devera apresentar, conforme
solicitado no item 11.2.4 deste Parecer, laudos cautelares das estruturas presentes no entorno
das obras que poderao ser afetadas, publicas e privadas, incluindo levantamento da situagao
atual das estruturas e medidas a serem adotadas no caso de constatacao de danos.

A comprovacao da realizacdo das acdes propostas pelo empreendedor e a comprovacao do
atendimento de duvidas e reclamacdes da populacdo provenientes de incOmodos causados pelas
obras devera constar nos relatérios quadrimestrais do Programa de Comunicagdo Social. Cabe
esclarecer que as medicdes de vibracbes deverdo ser realizadas nos casos de ocorréncia de
reclamacdo da populacdo e os valores medidos devem ser comparados diretamente com os
respectivos padrdes da DD n° 215/2007/E de 07/11/2007.

Os potenciais impactos relacionados aos prejuizos econdémicos, especialmente ao comércio e
servigos, devido a menor movimentagédo de pessoas no entorno das obras serdo tratados no item
11.2.14 deste Parecer Técnico.

As informacdes referentes ao monitoramento das estruturas deverdo constar nos relatérios
quadrimestrais de acompanhamento das obras do PCA e por ocasido da solicitagdo de LO,
devera ser apresentada a situagao final das estruturas lindeiras as obras incluidas nos laudos
cautelares.

Exigéncias
Por ocasiao da solicitacao da Licenga Ambiental de Instalagao — LI

e Apresentar um Subprograma de Gestdo de Incémodos a Populagdo Lindeira, no ambito do
Programa de Comunicagao Social, conforme diretrizes do item 11.2.12 do Parecer Técnico n°
038/2025/IL.

Por ocasiao da solicitacdo da Licenga Ambiental de Operagao — LO

e Incluir no relatério final do Subprograma de Gestdo de Incémodos a Populagdo Lindeira
balango geral das atividades realizadas e informagbes sobre a situagcdo, ao término da
implantagcdo do empreendimento, das estruturas lindeiras as obras, identificadas nos laudos
cautelares, e as respectivas medidas corretivas adotadas.

11.213 DESAPROPRIAGAO DE IMOVEIS E DESLOCAMENTO COMPULSORIO DE
POPULAGCOES

Conforme informado no EIA, a implantagdo dos acessos ao empreendimento promovera
desapropriagbes de areas de terceiros, tanto em Santos, quanto no Guaruja. A estimativa do
estudo apresentado, realizada com base na interpretacdo das imagens de alta resolugdo e
recentes (fevereiro de 2024) disponiveis no Google Earth e de fotos do StreetView, resultou nos
seguintes quantitativos, conforme o EIA:

| Tabela 17: Estimativa do EIA (2024) de intervencdo em areas de terceiros.
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Municipio Tipos Numero de Numero Total
Telhados de Telhados
Estabelecimentos comerciais 16
Escritorios 04
Santos Galpdes / armazéns 12 59
Equipamentos sociais 02
Residéncias 25
Comércio 06
Comércio na Praca 14 Bis 34
Guaruja Subestacio 1 74 b/
Residéncias 31
Ocupac@o Subnormal 645

Elaboracéo: Fipe, 2024.

Segundo analisado pelo empreendedor, as desapropriagbes e deslocamentos involuntarios
constituem um dos principais impactos negativos de empreendimentos de porte, de grande
magnitude e dificil mitigagéo, em fungdo dos aspectos multidimensionais que afetam e dos custos
envolvidos. Conforme identificado no EIA, o maior impacto sera com as ocupacdes subnormais de
Vicente de Carvalho, no Guaruja, que envolve a necessidade de relocagao de aproximadamente
645 moradias e familias.

Conforme mencionado no item 3 deste Parecer, as manifestagbes sobre as desapropriagbes
foram predominantes nas audiéncias publicas realizadas em outubro de 2024, tanto em Santos
como no Guaruja. Neste sentido, em janeiro de 2025, a Secretaria de Parcerias em Investimentos
(SPI1) em atendimento aos documentos e questionamentos das audiéncias, apresentou o Oficio n°
0052633117/2025-CPP informando que as preocupacoes apresentadas pela sociedade civil foram
atentamente recebidas e analisadas pelo Estado, assim como foi conferida atencédo e esforgos
especiais na busca por assegurar os melhores mecanismos para garantir a minimizagao de
impactos com deslocamentos involuntarios, bem como respeito as vontades das pessoas
afetadas e a garantia de que serdo retribuidas de forma adequada, considerando imoéveis na
mesma cidade e mantendo-se condigdo equivalente ou superior a atualmente usufruida. Como
anexo ao mencionado oficio da SPI foi apresentado um projeto aperfeicoado da ligagdo do Tunel
na cidade de Santos, o qual concentra as desapropriagdes entre as vias: Avenida Conselheiro
Rodrigues Alves e a rua José do Patrocinio e a Avenida Senador Dantas e a rua Rodrigo Silva.
Em maio de 2025, a SPI apresentou a previsdo atualizada de desapropriagcbes com base no
projeto aperfeigoado, denominado de Projeto Super Quadra, conforme demonstrado a seguir.

Tabela 18: Estimativa atualizada da SPI (2025) de intervencdo em areas de terceiros.

S : Ndmero de Telhados
S e (Projeto atual - Superquadra)
Estabelecimentos comerciais 20
Escritorios 6
Santos Galpbes / armazens 8 Total de 73
Equipamentos sociais -
Residéncias 39

Segundo a SPI, além da revisdo de aspectos técnicos para minimizagao das desapropriagdes em
Santos, a equipe de estruturagéo do projeto se preocupou em inserir no contrato de concessao as
melhores praticas nacionais e internacionais para a promogéo de deslocamentos involuntarios de
pessoas no ambito de projetos de interesse publico. Dentre as medidas consideradas e
informadas pelo interessado estao, a compensacgao financeira, alocagao de pessoas em conjuntos
habitacionais apropriados, compra assistida de imoveis, permuta de imodveis desapropriados com
outros ou mesmo a prestagao de aluguel social. Foi informado ainda, que essas alternativas serao
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definidas pelas proprias pessoas afetadas, respeitando suas vontades e ambigdes.

A SPI destacou que os critérios de calculo do valor dos imdéveis na modelagem do Projeto
também foram ajustados para refletir eventuais impactos de desvalorizagcdo imobiliarios
identificados na regido, de modo a alinhar interesses e permitir que a futura concessionaria
garanta uma medida adequada a populagédo afetada, sem permitir que a redugdo de valores
expropriatorios resulte em beneficio financeiro do empreendedor.

No oficio de janeiro de 2025, a SPI informou que um certificador independente sera responsavel
por acompanhar e verificar a execugao do plano de desapropriagdo a ser implementado,
garantindo a regularidade dos procedimentos, a adequacéo dos valores aos valores estimados e
diretrizes do Projeto, assim como o cumprimento do desempenho a serem estabelecidos.

Com relagdo a mitigagdo deste impacto, o interessado apresentou um Programa de
Desapropriagdo e um Programa de Relocagao de Populagao e Atividades Afetadas.

No EIA, as principais agbes a serem executadas no Programa de Desapropriagao sao:
¢ Elaboracéo do Decreto de Utilidade Publica;

e Supervisdo dos trabalhos de realizacdo do cadastro fisico e documental de todos os iméveis
afetados;

e Supervisao e revisdo dos trabalhos de elaboragao dos laudos de avaliagao de todos os iméveis
incluidos no cadastro fisico;

¢ Realizagdo de acordos administrativos ou propositura de processos judiciais para todos os
imoveis enquadrados como elegiveis a indenizagdes;

e Definicdo de Critérios de Indenizagado: serdo realizadas sob o marco legal que rege as
desapropriacbes para fins de obras de interesse publico, sendo que as indenizagdes serdo
efetuadas pelo custo de reposicdo do bem afetado a valor de mercado, incluindo perdas
econdmicas de estabelecimentos e atividades produtivas;

e Arrolamento: Consiste no levantamento de todas as propriedades e edificacoes afetadas pela
faixa de intervencdo, com a localizagdo das mesmas, compreendendo a identificacdo numérica in
loco dos imoveis a serem removidos (atividades, moradias e benfeitorias), o nome do proprietario,
a identificacdo das familias que ocupam e/ou residem na propriedade e os tipos de usos
comerciais, industriais, publicos ou outros. Esta tarefa visa estimar e fixar o nimero de iméveis e
familias afetadas, objetivando congelar o nimero de atendimentos, uma vez que sera necessario
sustar novas ocupagdes que possam surgir em fungdo da utilizagao de artificios para auferir
ganhos indevidos.

e Cadastro Fisico e Documental de Propriedades: Serdo iniciados com o levantamento da
situagcdo dominial dos imoveis afetados junto aos respectivos registros de imoveis, cartorios
imobiliarios, tabelionatos, setor de cadastro imobiliario da prefeitura municipal e outras entidades.
Este levantamento também deve ser realizado com relagdo a terras e bens publicos, junto a
orgaos intervenientes ou municipalidade.

¢ Elaboracdo dos Laudos de Avaliagao: envolve atividades preliminares de pesquisa de precgos de
terras e benfeitorias, assim como, de consolidagdo dos levantamentos dominiais, obtidas em
diversos 6rgaos e com os proprietarios, ao tempo da realizagdo do cadastro fisico. Envolve ainda
a caracterizacao de atividades sociais e publicas e atividades produtivas afetadas, que permitam
estabelecer critérios e valores de ressarcimentos e/ou relocagao. As avaliagbes serao realizadas
seguindo as normas e critérios técnicos legalmente aceitos.

o Caracterizagdo das Atividades Econdomicas Afetadas: serdo estudadas as atividades
econbmicas afetadas para avaliagcdo de eventuais indenizacoes pelo fundo de comércio, ponto
comercial, interrupgao temporaria de atividades ou indenizacdo a inquilinos;

De acordo com o EIA, o Programa de Relocagao de Populagdo tem como objetivo o adequado
tratamento para as populagdes vulneraveis que serdo diretamente afetadas por deslocamento
compulsério, por meio de agbes de reassentamento, garantindo que a liberagédo das frentes de
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obra possa ser feita de acordo com o planejamento da Concessionaria.

Segundo o EIA, o Programa esta estruturado em trés medidas:

e Gestdo do Programa - Inclui as atividades relativas a coordenacao do processo desapropriatorio
e de reassentamento, em prazos adequados as obras.

¢ Relacionamento com a Populagéo - Trabalho Social - Estruturagdo de grupo de trabalho social
de campo, com profissionais com experiéncia em trabalhos sociais, para relacionamento com a
populacéo a ser reassentada.

¢ Acoes de Reassentamento - Congrega as agdes sociais, de busca de alternativas de moradias e
de adesbes ao processo de reassentamento de populagdes vulneraveis.

Foi informado no estudo que as principais agbes a serem executadas no Programa de Relocagao
de Populagao e Atividades Afetadas sdo as mesmas citadas no Programa de Desapropriagao,
acrescidas de:

¢ Realizagdo de convénios com 6rgaos habitacionais do municipio e/ou estado para as agbes de
reassentamento;

¢ Definicdo de Critérios para os casos de Reassentamento: critérios de elegibilidade de acordo
com as situacdes a serem obtidas no cadastro socioeconémico. Devem proporcionar alternativas
para livre escolha das familias: solugdes habitacionais regulares, socialmente adequadas e
compativeis com o perfil socioeconbémico da populagdo reassentada, providas de todos os
servigos basicos e preferencialmente proximas aos locais de origem da populagéo a ser relocada;
previsdo de medidas temporarias, tais como “aluguel social” ou “ajuda de custo moradia”’, em
valores de mercado para o aluguel e despesas de uma moradia digna, de livre escolha da familia
afetada, até a obtencao da solugéo definitiva.

Segundo o interessado, o programa prevé ainda a estruturagdo de grupo de trabalho social, com
profissionais experientes, que cuidara especificamente das relagbes com populagbes
desapropriadas. Este grupo prevé diversas atividades, dentre as quais destacam-se:

¢ Reunibes prévias de esclarecimento, com liderangas e comunidade, prévio ao cadastro fisico e
socioecondmico;

¢ Visitas individuais, por familia e por estabelecimento comercial, com o objetivo de ouvir a
populacédo, prestar esclarecimentos e orientar quanto ao processo de desapropriacdo e
reassentamento;

¢ Elaboracgéo do arrolamento das atividades e moradias afetadas objetivando o congelamento das
situacoes;

¢ Apoio social a elaboracdo do cadastro fisico e documental dos imdveis afetados para fins de
avaliacéao;

¢ Realizacdo do cadastro socioecondmico que objetiva registrar uma linha de base de indicadores
socioecondmicos basicos das comunidades, no periodo antecedente a intervencédo, que
identifique as condicbes de vida da populagéo, as estratégias de sobrevivéncia, os aspectos
culturais e niveis de vulnerabilidade das familias;

¢ Atendimentos individuais e coletivos para que duvidas sejam dirimidas e situagdes especiais
possam ser adequadamente encaminhadas na empresa;

¢ Orientagdo individualizada a cada familia quanto as opg¢des de compensacao viaveis para ela, e
qual a que melhor atende a recomposi¢ao ou melhoria das suas atuais condicbes de moradia e
insergao socioecondmica;

¢ Atendimento individual para selecao de alternativas de reassentamento;

¢ Apoio nas gestdes para regularizagao de situagdes dominiais passiveis de serem sanadas;
¢ Encaminhamento dos casos especiais para a area juridica (orientagdes juridicas);

e Encaminhamento dos acordos para a area administrativa para empenho e pagamento;
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e Acompanhamento da solugdo dos pagamentos das indenizagbes e os prazos de desocupagao;

Por fim, foi informado que o Programa sera executado por equipes de fundiario e de assisténcia
social. Os recursos materiais correspondem aos valores de compensagao e reassentamento,
além dos custos de mudanca. Poderao ser realizados convénios com as prefeituras municipais e
com a CDHU para o desenvolvimento e a execugao das solucdes habitacionais.

Avaliagao: Entende-se que para mitigagdo dos impactos relativos a desapropriacao e relocagao
de populagédo, por ocasido de solicitagdo da Licenga Ambiental de Instalagdo, devera ser
apresentado detalhamento e complementagéo dos Programas de Desapropriagcéo e de Relocagao
de Populacao e Atividades Afetadas apresentados na fase de LP. A complementacao devera:

» Caracterizar, por meio de relatério fotografico e descritivo, a populagdo residente nao
proprietaria para identificagdo das familias a serem realocadas e indenizadas por suas
benfeitorias. Concluidos tais processos, deverdo ser apresentadas informagdes sobre as
atividades desenvolvidas para o acompanhamento da populagao afetada;

* Incluir no Cadastro Social a localizagcdo das escolas e séries frequentadas; modal de
deslocamento para o trabalho; tempo de viagem casa-trabalho e vice-versa; infraestrutura de
servicos publicos existentes (agua, esgoto, luz, telefone, pavimentagdo de rua, comércio,
transporte publico); equipamentos sociais proximos;

» Apresentar o Decreto de Utilidade Publica (DUP) e as imissbes na posse ou os acordos
amigaveis firmados com os proprietarios;

» Avaliar a necessidade de desapropriagdo da totalidade de propriedades lindeiras a area de
intervencao;

» Apontar areas para a relocagao proveniente de reassentamento involuntario, de preferéncia, em
parceria com as Prefeituras Municipais e com os demais 6rgaos envolvidos para construgdo das
unidades habitacionais (CDHU, COHAB etc.). Tais solugdes devem integrar preferencialmente
programas de habitacdo em andamento ou a serem estabelecidos, em locais proximos das atuais
residéncias. Cabe destacar que, caso sejam firmados convénios com CDHU ou COHAB, o
interessado deve garantir que todos os afetados sejam contemplados por solugbes sociais.

* Promover o acompanhamento e assisténcia social junto as familias durante as agbes de
desocupacéo e relocacdo e, apods o reassentamento, durante o periodo de sua reinserg¢ao social
na nova comunidade. Esse periodo de monitoramento deve ser de no minimo 24 meses.

Por ocasido da solicitagdo de LI deverao ser apresentados no minimo o cadastramento fisico e
socioecondmico atualizado de todas as propriedades afetadas pelo empreendimento; cadastro de
grupos mais vulneraveis (idosos, deficientes, pessoas com necessidades especiais etc.); a area
total das propriedades e a porcentagem de area afetada pelo empreendimento; o Decreto de
Utilidade Publica (DUP), comprovagdes das negociagées em curso e acordos amigaveis firmados
ou imissdes na posse; equipe técnica responsavel; cronograma de atividades compativel com o
cronograma da obra.

Para as eventuais areas de dominio publico afetadas deverdo ser apresentados os respectivos
termos de autorizagdo de uso e/ou contratos de servidao administrativa e/ou outros documentos
equivalentes.

Durante a implantacido do empreendimento, deverdo ser apresentados relatérios quadrimestrais
de acompanhamento dos Programas de Desapropriagcdo e de Relocagdo de Populagcdo e
Atividades Afetadas contemplando, no minimo, planta retigrafica atualizada demonstrando o
andamento das ag¢des de desapropriagao por propriedade, informagdes sobre o acompanhamento
social da populagédo afetada, avaliagdo de desempenho dos Programas, as ndo conformidades
identificadas, as respectivas medidas corretivas adotadas, equipe técnica responsavel, o
cronograma de atividades para o préoximo periodo e os registros fotograficos datados.

Por ocasido da solicitagdo da LO, o empreendedor devera apresentar relatorio final dos
Programas de Desapropriagdes e de Relocagdo de Populagdo e Atividades Afetadas que
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demonstre que todos os afetados tenham sido contemplados por solugdes sociais propostas nos
Programas.

Exigéncias
Por ocasiao da solicitagao da Licenga Ambiental de Instalagdo — LI

e Apresentar detalhamento dos Programas de Desapropriagdo e de Relocagdo de Populagéo e
Atividades Afetadas, incluindo as diretrizes indicadas no item 11.2.13 do Parecer Técnico n°
0038/2025/IL: o cadastro fisico e socioeconbémico atualizado de todas as propriedades
afetadas pelo empreendimento conforme proposta de tragcado desenvolvido pds audiéncias
publicas; apresentagcdo sobre ortofoto ou imagem de satélite (em escala 1:2.000) a
caracterizagdo da situagdo das propriedades; cadastro de grupos mais vulneraveis (idosos,
deficientes, pessoas com necessidades especiais etc.); a area total das propriedades e a
porcentagem de area afetada pelo empreendimento; o Decreto de Utilidade Publica (DUP),
comprovagbes das negociagbes em curso e acordos amigaveis firmados ou imissées na
posse; equipe técnica responsavel; cronograma de atividades compativel com o cronograma
da obra.

e Apresentar no Programa de Relocagdo de Populagdo e Atividades Afetadas, o cadastro
atualizado da populagdo residente n&o proprietaria (inquilinos, agregados, meeiros,
arrendatarios, caseiros efc.); 0os acordos firmados para relocagédo das familias; as acbes para
relocagao dessas familias, previamente equacionada, junto as Prefeituras Municipais e demais
orgéos envolvidos (CDHU, COHAB efc.) de forma a evitar a migragao e relocagdo para areas
irrequlares, de risco ou de protecdo ambiental; promogdo de atendimento as familias; e
acompanhamento do programa por profissionais habilitados (assistentes sociais, psicélogos
etc.).

e Apresentar o termo de autorizacdo de uso e/ou contrato de serviddo administrativa e/ou
documento equivalente para a implantacdo do empreendimento em areas de dominio publico.

Durante a implantagao do empreendimento

e Incluir nos relatérios quadrimestrais de acompanhamento dos Programas de Desapropriagédo e
de Relocagdo de Populagdo e Atividades Afetadas: retigrafico atualizado demonstrando o
andamento das acgbes de desapropriacdo por propriedade, informagbes sobre o
acompanhamento dos problemas vivenciados pelos proprietarios e ndo proprietarios atingidos
pela desapropriagdo e relocagéo (informando o grau de adaptagdo a nova situagéo e nivel de
satisfagdo), avaliagdo de desempenho do programa, as nao conformidades identificadas
(principais problemas a serem solucionados), as respectivas medidas corretivas adotadas,
equipe técnica responsavel, o cronograma de atividades para o proximo periodo, e 0s registros
fotogréficos.

Por ocasiao da solicitagdo da Licenga Ambiental de Operag¢ao — LO

e Apresentar relatério final dos Programas de Desapropriagdo e de Relocagdo de Populagéo e
Atividades Afetadas, conforme diretrizes do item 11.2.13 do Parecer Técnico 038/2025/IL,
contemplando no minimo, as agbes realizadas; as negociagbes amigaveis firmadas ou
imissées provisdrias na posse obtidas e representadas em planta (escala 1:5.000) com as
delimitagbes das propriedades e a situagdo legal de cada propriedade; a avaliagdo dos
resultados obtidos e as atividades a serem realizadas no periodo de operagdo, como o
monitoramento e o acompanhamento do reassentamento, néo inferior a 24 meses apos a
concluséo da relocacao da populacdo afetada; a comprovacao da relocacdo dos equipamentos
afetados pelo empreendimento; entre outros.

11.2.14 IMPACTOS SOBRE AS ATIVIDADES ECONOMICAS

Conforme os dados apresentados pelo empreendedor e demonstrados no item 11.2.13, é previsto
que a implantagao do empreendimento afetara atividades econémicas, comerciais e de servigos
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estabelecidos em areas que estao propostas para desapropriacéo, parcial ou total ou que poderao
ser afetadas pelos impactos das obras, como alteragao do sistema viario, ruidos, vibragées etc.

Preliminarmente, de acordo com a Tabela 18 do item anterior, o interessado identificou algumas
areas com desenvolvimento de atividades econbmicas, como estabelecimentos comerciais,
escritorios, galpdes /armazéns, comércios na Praga 14 Bis no Guaruja, entre outros.

Com relagado a processos minerarios, conforme informagdes do EIA, existe apenas um processo
registrado na Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) na AID e ADA (processo n° 8280817) em
fase de Autorizagcado de Pesquisa para a exploragao de areia para construgao civil.

Figura 30: Mapa de Localizagdao Processo Minerario na AID e ADA

Fonte: EIA/RIMA 2024, com base em Agéncia Nacional de Mineragao (ANM) e imagem Google Earth, 2024

Tabela 19: Processos Minerarios na AID e ADA

Processo ‘?;:;1 Fase Titular Substiancia Uso
820817/2016| 921.16 Autorizagdo de Agricola e Comercial g Construcdo
Pesquisa Banaurea Lida. Civil

Fonte: EIA/RIMA 2024 com base em https://dados.gov.br/dataset/sistema-de-informacoes-geograficas-da-
mineracao-sigmine (acesso em margo 2024)

Avaliagao: Para a melhor caracterizacdo das medidas mitigadoras a serem adotadas nessas
areas, por ocasiao da solicitagao de Licenga Ambiental de Instalagdo — LI e do detalhamento do
projeto, devera ser apresentado um Subprograma de Gerenciamento de Impacto Sobre Atividades
Econdémicas no ambito do Programa de Relocagao de Populagao e Atividades Afetadas, no qual
devera constar, no minimo: o cadastro atualizado dos comércios, industrias, servigos — tanto
regulares como irregulares; avaliagdo da possibilidade de utilizagdo das areas remanescentes das
desapropriacbes para a relocacdo das atividades econbmicas afetadas; caracterizacao
socioecondémica; numero de empregos afetados; contemplando auxilio na relocagdo das
atividades; acordos com os proprietarios das atividades econémicas afetadas; acompanhamento
dos afetados por profissionais habilitados, entre outras. O referido subprograma devera avaliar o
impacto sobre as atividades de comércio /servigos que serao afetados temporariamente pelo
empreendimento e poderdo ter perda de renda durante as obras e apresentar medidas de
mitigacdo como previsdo de auxilio econémico temporario, entre outras.

Em consulta ao Geoportal e-cenarios foi possivel confirmar a ocorréncia de 01 processo minerario
sobreposto a area do empreendimento, em fase de autorizagcdo de pesquisa. Assim, por ocasiao
da solicitacdo de LI, devera ser atualizado o mapeamento sobre ocorréncia de processos
minerarios incidentes na area de obras — ADA, informando se permanece somente o ja
identificado no EIA e respectivo status do processo de direito minerario atualizado.
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Por fim, considerando que na audiéncia publica realizada no Guaruja, foi registrada preocupagao
com as comunidades tradicionais, pescadores, caigaras, ribeirinhos que podem ser afetados
devido as possiveis intervengdes do empreendimento em manguezais da regido, por ocasido de
solicitagdo de LI e do detalhamento do projeto, deverdo ser apresentados: cadastro de
pescadores/associacoes de pesca e extrativismo que poderdo ser impactados temporariamente
na fase obras e propostas de medidas mitigadoras. Para elaborar as propostas de medidas
mitigadoras, o empreendedor devera realizar atividades de comunicagao (reunides, pesquisas
etc.) com a comunidade afetada pelas intervengdes do empreendimento em areas de pesca e no
mangue.

Exigéncias
Por ocasiao da solicitagao da Licenga Ambiental de Instalagdo — LI

e Apresentar, no dmbito do Programa de Relocagcado de Populagdo e Atividades Afetadas, um
Subprograma de Gerenciamento de Impacto sobre Atividades Econdémicas, no qual devera
constar as diretrizes do item 11.2.14 do Parecer Técnico n° 038/25/IL.

e Apresentar atualiza¢céo da situacdo dos processos minerarios incidentes nas areas de obras —
ADA.

e Apresentar o cadastro de pescadores/associacbes de pesca e extrativismo que poderdo ser
impactados pelo projeto e propostas de medidas mitigadoras, conforme diretrizes do item
11.2.14 do Parecer Técnico n° 038/25/IL.

11.2.15 INTERFERENCIA SOBRE REDES DE UTILIDADE PUBLICA, INFRAESTRUTURAS E
EQUIPAMENTOS SOCIAIS

De acordo com o interessado, considerando a insercdo do empreendimento em area urbana
consolidada, as interferéncias com servicos publicos ocorrerao:

(iy com as préprias redes de agua e esgoto da SABESP;
(i) com as tubulagdes de drenagem pluvial da prefeitura;

(i) dependendo da largura da rua, com o posteamento e cabos de energia elétrica, telefonia,
TV a cabo, fibra optica;

(iv) com postes de iluminagéo publica;

(v) eventualmente, com cabines subterrdneas de energia elétrica ou telefonia, dutos de
combustiveis, redes de gas canalizado ou linhas subterraneas de alta tenséo.

Segundo a SPI, todas as interferéncias serao levantadas na etapa de detalhamento do projeto de
engenharia, mediante levantamento planialtimétrico cadastral, consulta as concessionarias e,
onde necessario, prospecgdes diretas no subsolo. O interessado informou ainda que o projeto de
engenharia incluira a relocacdo de todos os elementos de infraestrutura afetados, sendo que
esses projetos devem ser submetidos a aprovagcédo das respectivas concessiondrias, que se
responsabilizardo pelas obras de remanejamento. Foi citado que as normas da ABNT e as
normas setoriais das concessiondrias preveem os cuidados necessarios para evitar tais
problemas e as agbes a tomar em casos de emergéncias.

Com relagao a intervengédo do empreendimento com equipamentos sociais, o EIA informa que no
projeto estudado ha provavel interferéncia com um estabelecimento religioso, a igreja evangélica
Bola de Neve, situada na R. Padre Anchieta, 187, no bairro do Macuco, em Santos. De acordo
com o estudo, no Guaruja foram identificados uma area de lazer com brinquedos para criangas e
um campo de futebol, ambos na faixa de serviddo da Linha de Transmissao existente entre as
ruas Mato Grosso e Guilherme Guinle. Também podera haver interferéncia parcial e temporaria
na Praga 14 Bis durante as obras. Por fim, o empreendedor informou que o detalhamento do
projeto de engenharia, na fase de obtengao da Licenga de Instalagao, possibilitara identificar com
mais clareza os equipamentos sociais que serdo afetados, bem como propor medidas mais
assertivas para mitigar tais afetagdes.
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Conforme descrito no item 6 (Caracterizagdo do Empreendimento), esta prevista a paralisagéo
das atividades na regido do Cais de Outeirinhos para possibilitar os servigos de movimentagao da
demolicao e reconstrugao do cais, a relocagao da linha de alta tensdo da APS em cuja faixa serao
implantadas as obras na margem esquerda (Guaruja), a relocagdo da subestagdo existente e
ainda a relocagao temporaria ou definitiva da via férrea que atende o porto na margem esquerda
devido a previsdo de escavagao sob a mesma para as obras de implantagao do empreendimento.

Avaliagao: A interferéncia das obras em redes de abastecimento de servigo publico e de
infraestruturas podera afetar a populagéo situada na AID com interrupgdes temporarias, parcial ou
total do servigo, causando transtornos caso as agbes nao sejam bem planejadas. Contudo, esse
impacto é mitigavel, por meio de ag¢des de parcerias com as concessionarias dos servigcos
possivelmente impactados, definindo os procedimentos, materiais e responsabilidades a serem
obedecidas. Por ocasido da solicitacdo de LI, deverdao ser apresentadas propostas de medidas
com relagdo a previsdo de respostas rapidas a situagbes de emergéncia por interferéncias
imprevistas com algum dos sistemas, acidentes ou eventuais interrupgcbes temporarias dos
servigos. Devera ser apresentado ainda, o cadastro atualizado das infraestruturas (redes de agua
e esgoto, linhas de transmissao, dutos de gas etc.) interceptadas pelo empreendimento,
respectivo mapeamento, e procedimentos alternativos especiais a serem adotados para evitar a
interrupgdo e/ou minimizar impactos aos servigos publicos.

Devera ser previsto no Programa de Comunicagdo Social, conforme solicitado no item 11.1.1
deste Parecer Técnico, a divulgagcdo prévia para a populagdo da interrup¢cdo dos servigos de
redes de abastecimento de servigo publico e de infraestruturas.

Conforme o Oficio APS-DIPRE-GD/25.2025 emitido em 23/05/2025 pela Autoridade Portuaria de
Santos (APS), a construgdo do tunel imerso entre Santos e Guaruja implicara interferéncias
significativas nas diversas redes de utilidades existentes na area portuaria, principalmente na
linha de alta tensdo que atualmente atravessa o canal de navegagdo de forma aérea e sera
remanejada para dentro do tunel. Ainda, deverao ser remanejadas redes de agua, esgoto, energia
elétrica, dados e gas, ndo somente de propriedade da APS como de terceiros, exigindo
planejamento técnico detalhado para garantir o fornecimento continuo dos servigos e evitar
impactos na infraestrutura urbana e portuaria.

Durante a implantagdo do empreendimento, antes das intervengdes nas redes atravessadas pelo
tracado e infraestruturas afetadas, deverdo ser obtidas as autorizagbes das concessionarias e
orgaos responsaveis pelas mesmas.

Ainda, considerando as informagdes sobre os empreendimentos VLT e Aeroporto Civil
Metropolitano do Guaruja descritas no item 8 desse Parecer, e considerando que para a proxima
fase do licenciamento, o projeto executivo do empreendimento Tunel Santos-Guaruja estara
definido, solicitamos que o interessado apresente:

- Tratativas com a operadora do VLT referentes a compatibilidade do projeto do Tunel Santos-
Guaruja e seus acessos com as futuras implantagbes e expansdes previstas das estruturas do
VLT;

- Manifestacdo do gestor do Aeroporto Civil Metropolitano do Guaruja / Base Aérea de Santos
quanto a potencial interferéncia do empreendimento Tunel Santos-Guaruja.

Exigéncias
Por ocasiao da solicitagao da Licenga Ambiental de Instalagao — LI

o Apresentar propostas de medidas com relagdo a previsdo de respostas rapidas a situagbes de
emergéncia por interferéncias imprevistas com algum dos sistemas de redes de abastecimento
de servigo publico e de infraestruturas, acidentes ou eventuais interrupgbes temporarias dos
SErvigos.

o Apresentar o cadastro atualizado das infraestruturas (redes de agua e esgoto, linhas de
transmissdo, linha de alta tensdo e subestagdo, dutos de gas etc.) interceptadas pelo
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empreendimento, respectivo mapeamento, e procedimentos alternativos especiais a serem
adotados para garantir o fornecimento continuo dos servigos publicos e evitar impactos na
infraestrutura urbana e portuaria.

o Apresentar as ftratativas realizadas com a operadora do Veiculo Leve sobre Trilhos - VLT
referentes a compatibilidade do projeto do Tunel Santos-Guaruja e seus acessos com as
futuras implantacées e expansoées previstas das estruturas do VLT.

e Apresentar manifestacdo do gestor do Aeroporto Civil Metropolitano do Guaruja / Base Aérea
de Santos quanto a potencial interferéncia do empreendimento Tunel Santos-Guaruja.

Durante a implantagao do empreendimento

o Obter as autorizagbes e anuéncias dos 6rgaos e/ou concessionarias responsaveis pelas redes
de utilidade publica e infraestruturas afetadas, incluindo as linhas férreas que cruzam a regiao
portuaria, antes das intervengbes nestas.

11.2.16 INTERFERENCIA COM TRANSPORTE, CIRCULAGAO VIARIA E MOBILIDADE
URBANA

Com relagéo ao sistema viario e mobilidade urbana, o empreendedor prevé que a implantagao
dos acessos ao tunel causara bloqueios temporarios com transtornos ao transito local e
dificuldade temporaria de acesso a vias transversais, bem como a propriedades e usos do solo
lindeiros a obra. De acordo com o EIA, o impacto no transito e no trafego no sistema viario
municipal deve estender-se por varios meses, na medida em que a frente de obra se deslocar,
causando estrangulamento do fluxo em diferentes pontos das vias ao longo do tragado.

Segundo o diagnodstico de transportes do EIA, o empreendimento trara ainda interferéncias no
transporte coletivo no entorno das obras. Conforme o estudo, nas vias onde o projeto atual prevé
intervengdes no municipio de Santos circulam 14 linhas de 6nibus que terdo que ter desvios em
suas rotas. No Guaruja, muitas linhas de 6nibus, tanto municipais como intermunicipais, tém
passagem de itinerario pelas av. Santos Dumont, Praga 14 Bis, rua Maranhao e rua Mato Grosso,
que também serao afetadas pelas intervengdes, e terdo que ter desvios de rotas.

Como formas de mitigar os impactos mencionados, a SPI informou que um Plano de Trafego de
Obras sera elaborado pela Construtora e devera conter todas as medidas de desvios de trafego,
bloqueios de ruas sem retirar a acessibilidade aos usos lindeiros e sinalizacdes necessarias de
modo a causar o menor transtorno possivel aos fluxos de transportes dessas areas. Também o
Programa de Comunicagdo Social devera divulgar os desvios e bloqueios necessarios. Com
relagdo a circulagado dos 6nibus, o empreendedor propde que sejam feitas negociagbes com as
companhias de transportes municipais e intermunicipais no sentido de alterar os desvios de rotas
de 6nibus, de forma a minimizar os transtornos para a populagéo usuaria, garantindo as mesmas
condicoes de acessibilidade. Por outro lado, os usuarios deverao ser informados das alteragdes
com antecedéncia, de modo a nao sofrer penalidades em seus deslocamentos.

Relacionado ao tema, consta do Programa de Adequacdo Ambiental do Projeto que com a
elaboragéo do projeto executivo sera avaliada em maior detalhe a capacidade de trafego das vias
e cruzamentos que sofrerao influéncia dos fluxos de veiculos leves e pesados de acesso ao tunel,
assim como as ciclovias e as travessias de pedestres. No mesmo Programa € proposta a
realizagdo de articulagdes institucionais para compatibilizagdo com redes publicas de energia,
agua etc. destacando: Linha de Alta Tensao e Subestagcédo de energia que abastece a Autoridade
Portuaria de Santos, em Vicente de Carvalho (Guaruja); trecho da via férrea na area a ser
escavada para implantagdo da doca seca e acesso ao tunel, em Vicente de Carvalho (Guaruja);
trecho do Cais de Outerinhos, em Santos; interferéncias nas vias de Santos e Guaruja; e
interferéncias com a Rodovia Cénego Doménico Rangoni (SPA-248/055).

Ainda sobre a questdo da mobilidade urbana, o capitulo 9 do EIA informa que aproximadamente
55 mil pessoas transitam diariamente entre as cidades de Santos e do Guaruja, sendo 20 mil
pessoas por barcas e catraias, 34 mil por balsas e 1 mil por rodovia. Pela modelagem de alocagao
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de trafego na rede, a demanda diaria prevista para o tinel é de 20 mil veiculos (16 mil automoveis
e 4 mil caminhdes). A esses valores, deve ser acrescentado o volume de motocicletas desviadas
do Sistema Balsas, atingindo, no ano de 2053, o valor diario de 31 mil veiculos.

Segundo a projegao feita pelo interessado, a partir da existéncia do tunel imerso, ocorrera um
remanejamento das rotas de movimentagao dos veiculos no sistema viario. Passarao a fazer uso
do tunel 6.262 usuarios do Sistema Balsa, 9.715 viagens rodoviarias de automoéveis e de
caminhdes, além de 1.070 viagens de caminhdes de carater local (atendendo Santos e Guaruja) e
3.159 viagens de caminhdes referentes a operagao portuaria.

A projegéao feita demonstra que a nova situagdo de movimentagao de veiculos promovera redugao
de trafego em algumas posi¢coes do sistema viario e acréscimo em outras posigcoes. O
empreendedor considera que a repercussao localizada dessa reorganizagao do trafego exige um
maior detalhamento para que, identificadas situagdes de significativa redugdo da qualidade do
nivel de operacao viaria, possam ser determinadas acbes de corregdo operacional, como
alteragbes de mao de diregéo, eliminagdo de estacionamentos, implantacao / ajustes de controle
semaférico, ou mesmo intervencgdes fisicas de ampliagdo de capacidade viaria.

Avaliagao: Conforme o Oficio APS-DIPRE-GD/25.2025 emitido em 23/05/2025 pela Autoridade
Portuaria de Santos (APS), durante a fase de construgao do tunel imerso entre Santos e Guaruja
sdo previstos impactos a infraestrutura viaria e ferroviaria da regido portuaria, especialmente a
Avenida Perimetral e as linhas férreas que cruzam os acessos em ambas as margens. Essas
interferéncias exigirdo planejamento rigoroso para minimizar transtornos e garantir a continuidade
das operacoes portuarias e urbanas.

Segundo a APS, a Avenida Perimetral € uma via essencial para o escoamento de cargas do Porto
de Santos, conectando terminais portuarios e permitindo o trafego de caminhdes. Durante as
obras, os principais impactos serao os desvios e restricdo de trafego, com reducao de faixas ou
interdicbes temporarias que podem gerar congestionamentos e aumentar o tempo de
deslocamento dos veiculos de carga, devendo ser prevista a implantagdo de rotas alternativas
para minimizar impactos na fluidez do transito. Além disso, as linhas férreas que cruzam a regido
portuaria sao fundamentais para o transporte de granéis soélidos, contéineres e outros produtos
destinados a exportacao e importacdo. Assim, durante a escavacao e preparacéo do solo para a
instalagcao do tunel, trechos das linhas precisarao ser interditados e/ou remanejados.

A manifestagdo da APS a ser apresentada por ocasiao da solicitagao de LI devera contemplar os
atendimentos solicitados pelo 6rgao, conforme exigéncia do item 10 deste Parecer.

Por ocasido da solicitagdo de LI, devera ser apresentado um Programa de Gerenciamento do
Trafego e do Fluxo de Pedestres, o qual devera conter o detalhamento do Plano de Trafego, que
devera apresentar os trajetos a serem utilizados para transporte de materiais, horario e restrigdes
de circulagao, sinalizagdo e previsdo de revisdo dos veiculos. O Plano devera contemplar os
desvios provisérios e/ou estreitamento de pistas e sua respectiva sinalizagédo, de forma a garantir
a execugao das obras sem prejudicar as condigdes de seguranga do empreendimento, além de
previsdo de manutengao e recuperagao do sistema viario do entorno, caso este seja danificado
pelos veiculos de carga durante o periodo de obras. Devera ser prevista a implantacédo de rotas
alternativas para minimizar impactos na fluidez do transito da regiao portuaria, com destaque para
a Avenida Perimetral, essencial para o escoamento de cargas do Porto de Santos. Devera ainda
ser previsto planejamento rigoroso previamente a interdicdo e/ou remanejamento dos trechos de
linhas férreas para a implantagdo do empreendimento, de forma a garantir a continuidade das
operagoes das linhas férreas que cruzam a regiao portuaria, fundamentais para o transporte de
granéis solidos, contéineres e outros.

Tal Plano devera contemplar ainda desvios dos caminhos utilizados por pedestres, levantamento
atualizado e monitoramento dos pontos de acesso e de conexdo entre os bairros do entorno e
suas principais conexdes aos equipamentos sociais e servigos situados no perimetro urbano
atravessados pelo empreendimento; previsdo de agbes a serem realizadas para o
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restabelecimento das conexbes interrompidas na fase de construgdo do empreendimento;
medidas de sinalizagdo de orientagdo aos usuarios; plano de monitoramento de fluxo de
pedestres durante a construgao; e realizagédo dos trabalhos por profissionais habilitados.

O plano devera considerar ainda as seguintes diretrizes:

o Considerar as interferéncias no trafego nos periodos de veraneio;

e Proposicdo de medidas mitigadoras adequadas aos eventuais impactos sinérgicos e
cumulativos, tendo em vista a possibilidade de coexisténcia da implantagcdo de outros
projetos na regido.

e Logistica de transporte da obra, considerando o volume de material das escavagoes e
aterros, de acordo com o projeto executivo, e o incremento de caminhdes/dia para o
trecho a ser percorrido entre cada frente de obra e o DME proposto.

Apods a definicdo das areas de apoio a serem utilizadas, devera ser apresentado cadastro
definitivo das vias que serdo utilizadas e que poderdo ser afetadas ou temporariamente
interrompidas (parcial ou totalmente) durante as obras, a demanda de caminhdes/dia para o
trecho a ser percorrido, e a capacidade de suporte das vias utilizadas.

As medidas previstas no Programa de Adequagdo Ambiental do Projeto deverao ser detalhadas e,
por ocasido da solicitacdo da Licenga de Instalagdo (LI), o empreendedor devera apresentar a
incorporacao, ao projeto de engenharia, das demandas atuais de trafego de veiculos e pedestres.
Essas demandas deverdo ser identificadas por meio de contagens de trafego localizadas e
analisadas com a aplicagdo de modelos de microsimulagéo nas intersegbes mais significativas da
malha viaria impactada pelas intervencbes previstas nas fases de implantagdo e operagédo do
empreendimento.

Entende-se que as interferéncias previstas no trafego local e nos acessos deverdao ser
adequadamente divulgadas a comunidade do entorno e usuarios das vias afetadas, no ambito do
Programa de Comunicagao Social, conforme exigéncia do item 11.1.1 deste Parecer.

Por ocasido da solicitagdo de LI, o empreendedor devera apresentar a anuéncia dos 6rgaos
municipais em relagdo a execugao do Plano de Trafego, interrupgbes e desvios de trafego
necessarios para a realizagdo das obras. Devera ser apresentada ainda, a anuéncia destes
mesmos 6rgaos quanto as intervengdes permanentes do empreendimento no trafego local.
Ressalta-se ainda que devera constar, dos relatérios quadrimestrais de acompanhamento das
obras, o andamento da implementagdo das medidas propostas; além de ser prevista, no ambito
do Programa de Gestdo Ambiental da Operagdo do Empreendimento, avaliagdo continua acerca
da necessidade de implantagcao de sinalizacdo para pedestres e readequacéo do sistema viario
local em decorréncia do incremento de trafego.

E por ocasido da solicitagdo da Licenga Ambiental de Operagédo — LO, devera ser apresentado o
relatorio conclusivo do Plano com o balango das medidas implementadas durante as obras e a
avaliacao dos resultados obtidos.

Exigéncias

Por ocasiao da solicitagao da Licenga Ambiental de Instalagao — LI

e Apresentar um Programa de Gerenciamento do Trafego e do Fluxo de Pedestres, incluindo o
Plano de Trafego seguindo as premissas do item 11.2.16 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL.

e Apresentar a anuéncia dos 6rgdos municipais ao Plano de Trafego a ser executado durante as
obras, conforme diretrizes do item 11.2.16 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL.

e Apresentar a anuéncia dos Orgdos municipais quanto as interferéncias permanentes do
empreendimento no viario municipal.

e Incluir no detalhamento do Programa de Adequacdo Ambiental do Projeto as diretrizes e
solicitagbes dos itens 11.2.16 e 11.3.1 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL.
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11.2.17 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE MAO DE OBRA E PRESSAO SOBRE
SERVICOS DE INFRAESTRUTURA

De acordo com o empreendedor estima-se a geragdo de 5.905 empregos diretos e 2.785
empregos indiretos. Segundo o EIA, a Construtora devera implementar acbes de Educacao
Socioambiental no ambito da obra, com o objetivo de ensinar, conscientizar e prover as
ferramentas necessarias para que os trabalhadores envolvidos na obra possam cumprir todas as
medidas de protecao socioambiental planejadas para a construgao.

Segundo o estudo, as agbes devem cobrir todos os tépicos ambientais, exigéncias e problemas
potenciais do inicio ao término da construgdo. O treinamento nas relagbes com o meio ambiente e
com a comunidade deve ser oferecido a todos os trabalhadores, antes do inicio das obras. O
interessado destacou que um dos principais impactos que deve ser gerenciado € o contato entre
os trabalhadores da Construtora e a comunidade local, além do comportamento desses
trabalhadores frente ao meio ambiente e que para isso, a Construtora devera:

- Estabelecer um Cadigo de Conduta com normas de conduta para os trabalhadores;

- Implementar procedimentos de verificagdo do cumprimento das normas, bem como,
adverténcias e sangdes no caso de descumprimento; e promover atividades educacionais para a
manutencao de bom relacionamento com as comunidades (CONSORCIO PRIME-ETEL, 2013).

Para mitigar os impactos relacionados ao tema, no dmbito do Programa de Controle Ambiental
das Obras, foram propostas as medidas:

M03.02 - Priorizacdo da contratacdo de mao de obra local: residentes e prestadores de servigos
com sedes na regiao.

M03.03 - Treinamento e capacitacdo ambiental da mao de obra: A Construtora devera
implementar a¢des de Educagdo Socioambiental no dmbito da obra.

M03.04 - Medidas de controle para areas de apoio: A maioria dos funcionarios das obras sera
contratada localmente e os que vierem de outros locais serdo deslocados diariamente as frentes
de obras, ndo havendo alojamentos, potenciais areas para canteiros serdo apresentadas e
licenciadas pela construtora, que definira as areas para depdsito de materiais inertes, areas de
empréstimo etc., com requisitos ambientais para operagao e recuperagao pos 0 Uso

M03.18 - Gestao da desmobilizagdo da mao de obra: Com encaminhamento dos trabalhadores
dispensados para outras oportunidades de empregos e incentivo, e apoio aos trabalhadores
migrantes para retornar ao seu local de origem

Ainda, para potencializar o impacto de geragdo de emprego associada ao empreendimento, foi
proposto o aproveitamento da mao de obra local, promovendo, em parceria com instituicdes como
o SENAI, o treinamento de operarios e técnicos de obra previamente ao inicio da construcao.

Avaliagao: Conforme as informagbes apresentadas, considera-se que deve ser priorizada a
utilizagdo de mao de obra local para evitar potenciais pressdes sobre areas protegidas, bem como
incrementos nas demandas por servicos municipais de saneamento, saude, educacao,
assisténcia social e habitagdo, de acordo com a Resolugdo SMA 068/2009. Por ocasido da
solicitagao de LI, devera ser apresentado um Subprograma de Mobilizagdo e Desmobilizagdo da
Mao de Obra, onde as medidas M03.02, M03.03, M03.04 e M03.18 deverdo ser detalhadas e
onde devera constar o perfil dos trabalhadores a serem contratados, priorizando a mobilizagao de
mao de obra local, avaliando a possibilidade de aproveitamento da populacdo impactada pelo
empreendimento; reaproveitamento de trabalhadores afetados pelo encerramento de atividades
econdmicas; previsdo de treinamentos, capacitagdes e orientagdo ambiental aos trabalhadores;
parcerias com instituicdes profissionalizantes; medidas de desmobilizagdo da mao de obra; prever
ainda eventual apoio as Prefeituras Municipais para mitigacdo de pressdes adicionais sobre a
infraestrutura local. Caso sejam contratados trabalhadores de outras regides, deve ser observado,
em especial, o disposto na Resolugdo SMA 68/2009.
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Na fase de obras, deverdo ser apresentados relatérios quadrimestrais de acompanhamento do
Subprograma de Mobilizagao e Desmobilizagdo da Mao-de-Obra informando sobre o contingente
de trabalhadores contratados e desmobilizados no periodo, as capacitagdes realizadas, entre
outros. Por ocasido de solicitacdo da LO, devera ser apresentado o relatério final do
Subprograma, contemplando no minimo: balangos dos empregos diretos e indiretos gerados, do
efeito renda; bem como analise detalhada da eventual inducao e atragdo populacional.

Exigéncias
Por ocasiao da solicitagao da Licengca Ambiental de Instalagao — LI

e Apresentar um Subprograma de Mobilizagdo e Desmobilizagdo da Méo de Obra, no ambito do
Programa de Controle Ambiental das Obras, detalhando, no minimo, as atividades previstas, o
peffil dos trabalhadores a serem contratados, priorizagdo da contratacdo da mao de obra local,
freinamentos e capacitagdo profissional da mdo de obra, medidas mitigadoras conforme
Resolugdo SMA n° 68/2009, eventuais convénios firmados com as Prefeituras Municipais efc.

Durante a implantagcao do empreendimento

e Apresentar relatérios quadrimestrais de acompanhamento do Subprograma de Mobilizagdo e
Desmobilizagdo da Méo de Obra incluindo no minimo, informagbes sobre o contingente de
frabalhadores contratados e desmobilizados no periodo, as capacitagdes realizadas, além de
comprovar a priorizagdo e contratacdo de trabalhadores locais.

Por ocasido da Solicitacdo da Licenga Ambiental de Operagédo - LO

e Apresentar relatério final do Subprograma de Mobilizagdo e Desmobilizagdo da Mao de Obra,
contendo no minimo: balango dos empregos diretos e indiretos gerados, bem como analise
detalhada da eventual inducéo e atragcdo populacional.

11.2.18 INTERFERENCIA SOBRE O PATRIMONIO ARQUEOLOGICO, HISTORICO E
CULTURAL

Segundo o interessado, as tratativas junto ao Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional
- IPHAN foram iniciadas sob o Processo Iphan n° 01450.003077/2024- 81, por meio da
apresentacado da Ficha de Caracterizagao de Atividade (FCA) em 04/04/2025, com revisao da
mesma, protocolada em 20/05/2024. A revisdo ocorreu porque a ligagao do viario norte do tunel
submerso com a Rodovia Cénego Doménico Rangoni (SPA-248/055) nao fazia parte do projeto a
época dos levantamentos arqueoldgicos, sendo necessaria a realizagdo de estudos
complementares contemplando a ADA atual.

Com base na FCA, o Iphan, por meio do Termo de Referéncia n°® 28/2024/CNL/DAEI, manifestou-
se indicando os procedimentos a serem seguidos para o empreendimento, classificando-o como
Nivel IV, em funcdo de sua tipologia e caracterizagdo (Anexos | e Il da Instrugdo Normativa IN
Iphan n° 01/2015).

Dessa forma, foi necessaria a apresentagao do Relatério de Avaliagao de Potencial de Impacto ao
Patriménio Arqueoldgico (RAPIPA), precedida por um Projeto de Avalicdo de Potencial de
Impacto ao Patrimdénio Arqueolégico (PAPIPA). No TRE mencionado consta ainda que, caso o
empreendimento em questdo requisite a realizagdo do Programa de Gestdo (independente da
natureza do patriménio cultural acautelado: arqueoldgico, tombado, valorado ou registrado) sera
igualmente necessario a elaboragdo e execucdo de um Projeto Integrado de Educacao
Patrimonial - PIEP, com vistas a atender o inciso Ill do art. 32 e o inciso V do art. 35, ambos em
consonancia com as instrugdes condas no Capitulo lll da Instrugdo Normativa n°® 001/2015.

O PAPIPA foi aprovado em 15/05/2025 conforme o Parecer Técnico 574/2025/COIR/CNA/DAEI, e
de acordo com a publicagdo da Portaria 47 no Diario Oficial da Unido em 04/06/2025, a qual
autoriza a pesquisa arqueolodgica apenas na porgao terrestre do empreendimento. Em 01/07/2025
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o empreendedor protocolou no IPHAN, o RAPIPA conforme o Oficio 0072842034/2025-SPI-ATG-
GSE.

Cabe ainda mencionar os Pareceres 008/2024/CITES-IPHAN, de 02/07/2024, e PT n°004/2024-
DPI-CGIR-CODIL-IPHAN, de 04/07/2025, os quais respectivamente, informam sobre a auséncia
de bens tombados ou chancelados e inexisténcia de bens registrados na area diretamente
afetada pelo empreendimento.

Com relagédo aos bens tombados, o empreendedor informa pesquisa realizada junto a base de
dados do Conselho de Defesa do Patriménio Historico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico do
Estado de Sao Paulo (CONDEPHAAT), que resultou na identificagdo de 23 bens tombados no
municipio de Santos e 09 bens tombados no Guaruja. No entanto, o interessado afirma que o
projeto do Tunel Santos-Guaruja nao tem interferéncia com nenhum desses bens tombados ou no
seu entorno direto.

O empreendedor realizou ainda consulta a legislagdo municipal dos municipios de Santos e do
Guaruja. A consulta apontou o tombamento dos edificios e elementos construtivos que fazem
parte do conjunto arquitetdnico ocupado pela Companhia Docas do Estado de S&do Paulo —
CODESP/atualmente APS, na Avenida Conselheiro Rodrigues Alves, Outeirinhos, em Santos. Em
razao da proximidade do empreendimento com os bens tombados, foi solicitada a manifestacao
do Conselho de Defesa do Patrimdnio Cultural de Santos (CONDEPASA).

Em 09/05/2025, por meio do Oficio CONDEPASA n° 375/2025, o 6rgédo se manifestou
positivamente quanto ao empreendimento, citando que as informagdes disponiveis indicam que
as interferéncias diretas sobre os bens protegidos se concentram nos arredores dos limites dos
bens protegidos, solicitando, no entanto, a apresentagédo do projeto executivo quando elaborado
para que o CONDEPASA possa emitir o parecer conclusivo e a respectiva deliberagao.

Avaliagdo: Segundo os Pareceres 008/2024/CITES-IPHAN, de 02/07/2024, e PT n°004/2024-
DPI-CGIR-CODIL-IPHAN, de 04/07/2025, ndao ha bens tombados ou chancelados, bem como
inexistem de bens registrados na area diretamente afetada pelo empreendimento.

Com relagao ao patriménio arqueoldégico, o IPHAN aprovou o Projeto de Avaliagdo de Potencial de
Impacto ao Patriménio Arqueoldgico - PAPIPA em 15/05/2025 conforme o Parecer Técnico
574/2025/COIR/CNA/DAEI, e a publicagdo da Portaria 47 no Diario Oficial da Unido em
04/06/2025, a qual autorizou a pesquisa arqueoldgica apenas na porgao terrestre do
empreendimento.

O empreendedor protocolou no IPHAN, o RAPIPA conforme o Oficio 0072842034/2025-SPI-ATG-
GSE e aguarda a manifestagao do 6rgao responsavel. Desta forma, por ocasidao da solicitagdo de
LI, o empreendedor devera apresentar a anuéncia/manifestacéao favoravel do IPHAN.

Com relagéo aos bens historicos tombados, foi emitida manifestagao favoravel pelo Conselho de
Defesa do Patriménio Cultural de Santos (CONDEPASA), solicitando, no entanto, o projeto
executivo do empreendimento para emisséo do parecer conclusivo e deliberagao.

Exigéncias

Por ocasiao da solicitagao da Licengca Ambiental de Instalagao — LI

e Apresentar anuéncia/manifestagcdo favoravel do Instituto do Patrimbénio Histérico e Artistico
Nacional (IPHAN) a emissdo de Licengca Ambiental de Instalagéo.

e Apresentar parecer técnico conclusivo e deliberacdo emitidos pelo Conselho de Defesa do
Patriménio Cultural de Santos (CONDEPASA), em atendimento ao Oficio CONDEPASA n°
375/2025 de 09/05/2025.

11.2.19 ALTERAGAO DOS NIVEIS DE RUIDO DURANTE AS OBRAS E OPERAGAO DO
EMPREENDIMENTO
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Segundo o EIA, a alteragao dos niveis de ruido e vibragbes durante as obras sera resultante de
diversas atividades construtivas, e tera efeitos sobre a populagdo dos bairros do Macuco, em
Santos, e de Vicente de Carvalho, no Guaruja, onde o empreendimento sera implantado, e sobre
os receptores potencialmente criticos presentes no entorno das areas de apoio € ao longo das
vias de acesso. Dentre as atividades geradoras de ruido e de vibragdes destacam-se as
associadas aos seguintes servicos:

e Demolicdo de edificacdes e remogao de pavimentos;

e Operacdo de maquinas, equipamentos e veiculos pesados para abertura das valas e
movimentacgdes de terra;

o Trafego de caminhdes para transporte e disposicdo de material de e para frentes de obra,
areas de empréstimo e de bota-fora;

o Operacao dos canteiros de obra e da doca seca, incluindo as instalagdes industriais;
e Execucao das fundagdes e construcao dos prédios de acesso.

A alteracdo dos niveis de ruido e vibragao durante as obras e o consequente incbmodo para a
populagéo lindeira serdo temporarios e poderdo ser mitigados através da manutengao periodica
dos equipamentos, maquinas e veiculos a servigo das obras, e do estabelecimento de restrigdes
de horario para as atividades geradoras de ruido.

Medidas mitigadoras propostas: O Programa de Controle Ambiental das Obras contém medida
especifica para controle de emissbées sonoras e atmosféricas (M03.12). Além disso, estao
previstos campanhas e monitoramento dos niveis de ruido durante a implantagéo.

Programas propostos: Programas de Adequacdo Ambiental do Projeto, de Gestdo Ambiental, de
Controle Ambiental das Obras, de Monitoramento dos Niveis de Ruido durante a implantacdo e de
Comunicagéo Social

Com relagao a alteragao dos niveis de ruido na fase de operagéo, consta no EIA que o trafego de
veiculos nas vias de acesso ao tunel devera ser significativamente incrementado, com o
consequente aumento do nivel de ruido atual ao longo deste percurso. Nestas vias, o nivel sonoro
devera aumentar a niveis atualmente existentes nas principais avenidas arteriais da regido, da
ordem de 65 a 70 dB, dependendo da configuragdo geométrica e posicionamento dos pontos
receptores de cada local.

Do lado de Santos, onde as vias de acesso ja sao, atualmente, mais movimentadas e ruidosas,
este nivel sonoro resultante ndo devera implicar em um grau de impacto ambiental muito
significativo. Ja do lado do Guaruja, onde a area atualmente apresenta trafego mais reduzido, o
ruido gerado pelo fluxo adicional de veiculos tem o potencial de constituir impacto expressivo. Ha,
entretanto, o atenuante de que em Guaruja a nova via a ser implantada na faixa da Linha de
Transmissao sera em parte enterrada e parte em via rebaixada em relacdo ao viario local e a
ocupagcao lindeira, o que representa barreiras a propagacgao do ruido.

Medidas mitigadoras: O projeto geométrico e paisagistico podera atenuar os efeitos de aumento
do nivel sonoro e a alteragdo gradativa do uso do solo pode reduzir conflitos de vizinhanga. No
Programa de adequacao ambiental do projeto (P01) foi incluida a medida M1.04 - Avaliagdo da
atenuacgao de ruido em receptores criticos, onde se prevé a realizagdo de uma campanha de
Linha Base, de Estudo de Previsdo dos Niveis Sonoros (EPNS), e a indicagdo de solugdes para
atenuacéo, caso o acréscimo de ruido seja superior a 3 dB.

Avaliagao: De acordo com a analise do Setor de Apoio em Avaliagdo de Ruido e Vibragao — IAAR
(Parecer Técnico n° 024/1AAR/2025), o empreendedor devera, por ocasido da solicitagcao da LI:

» Agendar reunido para definicao dos Receptores Potencialmente Criticos — RPCs, localizados no
entorno do empreendimento: residéncias, unidades educacionais (creches, escolas e
universidades), unidades de saude (Unidades Basicas de Saude - UBS, Unidades de Pronto
Atendimento - UPA, prontos socorros, hospitais, casas de repouso etc.), ou seja, receptores
sensiveis que poderdo ser afetadas pelas atividades do empreendimento;
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» Realizar medicbes de niveis de ruido ambiente - Lra nos RPCs identificados. As medicoes
devem atender os critérios estabelecidos pela Decisdo de Diretoria - DD n® 100/2009/P, da
CETESB, de 19/05/09, que estabeleceu o “Procedimento para avaliagdo de niveis de ruido em
sistemas lineares de transportes” e com base na Decisdo de Diretoria - DD n° 389/2010/P, da
CETESB, de 19/05/2009, que “Dispde sobre a aprovacao do procedimento para Avaliagdo de
Niveis de Ruido em Sistemas Lineares de Transporte”;

+ Apresentar “Estudo de Previsdo de Niveis Sonoros - EPNS”, com a operagdo do
empreendimento. Este estudo devera ser elaborado com base em metodologia cientifica,
utilizando-se a modelagem matematica como ferramenta de previsdo (software comercial
especifico, desenvolvido para esta finalidade);

* O EPNS deve abranger os Receptores Potencialmente Criticos - RPCs localizados nas areas
lindeiras ao longo do tracado do empreendimento, identificados na reunido de definicado dos
RPC’s e/ou nas medigdes de niveis de ruido ambiente — Lra, considerando a topografia da regiao,
ventos predominantes, reflexdes devido a obstaculos geométricos, absorgao do solo etc.;

» Para rodovias, o EPNS deve considerar um cenario com o VDM maximo de projeto e a
velocidade maxima prevista da rodovia;

* Os niveis de ruido gerados com a operagado do empreendimento devem atender os critérios e
padrbes estabelecidos pela Decisdo de Diretoria n°® 389/2010/P, da CETESB, de 21/12/2010, que
estabeleceu a “Regulamentagdo de niveis de ruido em sistemas lineares de transportes
localizados no Estado de Sao Paulo”, considerando os limites estabelecidos para “Vias de trafego
novas”, uma vez que se trata de um novo empreendimento.

O Parecer Técnico n°® 024/IAAR/2025 detalhou os itens a serem apresentados nos resultados do
estudo de previsédo de niveis de ruido com relagdo aos mapas, linhas de grade do estudo, anexos
e tabela a serem apresentados.

Caso os niveis sonoros obtidos no “Estudo de previsdo” com a operagdo do empreendimento
apresentem resultados acima dos padrbes estabelecidos na DD 389/2010/P, deve ser
apresentada proposta de implantagdo de medidas mitigadoras de ruido, de forma a adequar os
niveis sonoros previstos aos limites estabelecidos na legislacdo vigente.

Nesse caso, refazer o “Estudo de previsdo de niveis sonoros” nos RPCs, com a insercéo das
medidas mitigadoras de ruido, de forma que o resultado do novo “Estudo de previsdo” comprove o
atendimento aos limites estabelecidos na legislagao vigente.

Caso sejam necessarias medidas mitigadoras de ruido, estas devem ser implementadas antes da
solicitagdo da Licenga Ambiental de Operagdo — LO. Ressalta-se ainda que durante a fase de
obras, se ocorrer reclamagado de ruido da populagdo, novas medicbes de niveis de pressao
sonora devem ser realizadas no local da reclamacgéo. Caso os niveis de ruido medidos estejam
acima dos limites estabelecidos na norma ABNT NBR 10151:2019 “Acustica - Medicao e
avaliagdo de niveis de pressdo sonora em areas habitadas - Aplicacao de uso geral’, medidas
mitigadoras de ruido devem ser implantadas e novas medicbes devem ser realizadas, para
comprovar o atendimento a legislagéo vigente.

Conforme solicitado no item 11.2.1, o detalhamento do Plano de Gestdao Ambiental da Operagao
devera prever que durante a operagao, o empreendimento atenda aos limites estabelecidos pela
Norma ABNT/NBR 10151: 2019 — Acustica “Medicao e avaliagao de niveis de pressado sonora em
areas habitadas — Aplicagao de uso geral”, de 31/05/2019, conforme a Res. CONAMA n° 01/1990.

O potencial impacto do aumento dos niveis de ruido durante a fase de obras, incluindo os
cuidados a serem adotados em casos excepcionais de obras no periodo noturno, estao tratados
nos itens 11.1.1, 11.2.1 e 11.2.3 deste Parecer.

Exigéncias

Por ocasiao da solicitagao da Licenga Ambiental de Instalagdo — LI
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Incluir, no detalhamento do Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruido Durante a
Implantagéo, os resultados das campanhas de monitoramento dos niveis de pressdo sonora
realizadas no periodo, bem como os registros de reclamagbes e as medidas corretivas
adotadas para cada uma delas. Incluir ainda, previsdo de atendimento a Norma ABNT/NBR
10151:2019.

o Apresentar atendimento ao Parecer Técnico n° 024/2025/IAAR emitido pelo Setor de Apoio em
Avaliacao de Ruido e Vibragdo da CETESB.

11.2.20 RISCO DE CONTAMINAQ_AO POR ACIDENTES COM PRODUTOS PERIGOSOS
DURANTE A IMPLANTACAO E OPERACAO DO EMPREENDIMENTO

Segundo o EIA, durante a fase de obras ha possibilidade de impactos ambientais provenientes da
utilizacdo de produtos quimicos. Tais impactos referem-se ao transporte, armazenamento e
manuseio de produtos perigosos (6leos combustiveis e lubrificantes) para abastecimento de
maquinas/equipamentos ou para descarte de 6leos usados podendo acarretar riscos de acidentes
(vazamentos/derramamentos), que afetariam os recursos hidricos, os solos e a vegetagao.

Foi proposto um Plano de A¢ao de Emergéncia (PAE) e Programa de Gerenciamento de Riscos
(PGR) para a fase de obras. O PGR devera ser precedido de uma Analise Preliminar de Perigos
(APP) considerando todas as atividades a serem desenvolvidas pela construtora que envolvam
produtos quimicos. O Plano de A¢cdo de Emergéncia - PAE deve seguir a Norma P -4.261:2003 -
Manual de Orientagao para Elaboragao de Estudos de Analise de Riscos da CETESB.

Com relagédo a operagdo do empreendimento, consta do P17 - Plano de Gestdo Ambiental de
Operacédo apresentado, que a Concessionaria devera elaborar um Estudo de Analise de Riscos
(EAR), como parte do PGR/PAE.

Por meio do EAR serao identificados e analisados os riscos ao meio ambiente, seguranga de
trabalhadores, populagéo e atividades desenvolvidas nas areas lindeiras aos elementos que
compdem o Tunel Imerso Santos - Guaruja.

O PGR definira as agdes, principalmente preventivas, de gestao das atividades que apresentem
riscos de acidentes e consequentes danos ambientais e sociais. Por meio das acdes
estabelecidas no PGR serdao gerenciados os riscos e reduzidas as probabilidades de acidentes
nas vias e nas instalagdes fixas.

O PAE estabelecera os procedimentos, responsabilidades e atribuicbes dos atores envolvidos
durante a ocorréncia de um evento de emergéncia.

Avaliagao: De acordo com a analise do Setor de Atendimento a Emergéncias — EEEQ (Parecer
Técnico n° 037/EEEQ/2024), do ponto de vista de acidentes envolvendo produtos quimicos
durante as fases de implantagado e operagdo do empreendimento, o setor ndo vé obice quanto a
viabilidade ambiental do empreendimento. Contudo o EEEQ solicitou:

Para a fase de implantacao:

e Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e Plano de Agdo de Emergéncia (PAE)
para a fase de obras conforme o Anexo | do PT n° 037/EEEQ/2024;

¢ Plano de Emergéncia Individual (PEI) para preparagéo e resposta a derrames de 6leo no
mar com base na Resolugdo CONAMA n° 398/2008.

Para a fase de operacao:

e Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e Plano de Agdo de Emergéncia (PAE)
para a fase de operagdo com base da Decisao de Diretoria (DD) n° 070/2016/C;

e Aperfeigoar o planejamento e preparagao para combate e suporte as agdes de combate a
incéndios em veiculos sobretudo em relagcéo a veiculos hibridos e elétricos tendo em vista
os aspectos de toxicidade da fumaga e efluentes liquidos toxicos produzidos.
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Considerando o Decreto n° 69.118, de 09 de dezembro de 2024, que institui 0 Regulamento de
Seguranga Contra Incéndios para edificacbes e areas de risco no Estado de Sao Paulo, e tendo
em vista que, conforme esse regulamento, tuneis rodoferroviarios e maritimos destinados ao
transporte de passageiros ou cargas integram o rol de edificagbes sujeitas as exigéncias de
seguranga contra incéndios, devera ser apresentado por ocasido da solicitacdo de LI, Parecer
Técnico, ou manifestacdo equivalente, emitida pelo Corpo de Bombeiros, atestando a
conformidade do empreendimento com as normas vigentes de segurancga contra incéndios.

Exigéncias
Por ocasiao da solicitagao da Licenga Ambiental de Instalagdo — LI

o Apresentar Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e Plano de Ag¢do de
Emergéncia (PAE) para a fase de obras, conforme o Anexo | do Parecer Técnico n°
037/EEEQ/2024 emitido pelo Setor de Atendimento a Emergéncias.

o Apresentar Plano de Emergéncia Individual (PEIl) para preparagéo e resposta a derrames
de 6leo no mar, com base na Resolugdo CONAMA n° 398/2008, em atendimento ao
Parecer Técnico n° 037/EEEQ/2024 emitido pelo Setor de Atendimento a Emergéncias.

o Apresentar Parecer Técnico, ou manifestacdo equivalente, emitida pelo Corpo de
Bombeiros, atestando a conformidade do empreendimento com as normas vigentes de
seguranga contra incéndios.

Por ocasiao da solicitacdo da Licenga Ambiental de Operagao — LO

o Apresentar Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e Plano de Ag¢do de
Emergéncia (PAE) para a fase de operagdo, com base da Decisdo de Diretoria (DD) n°
070/2016/C, em atendimento ao Parecer Técnico n° 037/EEEQ/2024 emitido pelo Setor de
Atendimento a Emergéncias-

o Apresentar aperfeicoamento do planejamento e preparagdo para combate e suporte as
acées de combate a incéndios em veiculos, sobretudo em relacdo a veiculos hibridos e
elétricos, tendo em vista os aspectos de toxicidade da fumaca e efluentes liquidos toxicos
produzidos, em atendimento ao Parecer Técnico n° 037/EEEQ/2024 emitido pelo Setor de
Atendimento a Emergéncias.

11.2.21 IMPACTOS DECORRENTES DE EVENTUAL PARALISAGAO DAS OBRAS

Conforme o EIA, dependendo dos cuidados tomados, a eventual paralisagao da obra antes do
seu término pode gerar impactos sociais, ambientais, urbanos, de vizinhanga, de trafego, risco de
reinvasao da area, entre outros. Foram destacados:

e Reversao dos impactos positivos de geragdo de emprego e dinamizagdo da economia,
com maior demora para a sociedade usufruir os beneficios da travessia viaria.

e Transtornos ao transito e transporte coletivo na regiao mais longos decorrentes de desvios
e/ou restricbes de capacidade das vias.

e Intensificacdo de erosdo de taludes e éareas ainda n&o recompostas no caso de
permanéncia de areas desprotegidas, com geragdo de poeira em época seca e de barro
em época chuvosa.

o Possibilidade de maior invasao das areas desapropriadas com assentamentos irregulares.
e A populagao afetada ficaria durante um periodo indeterminado em situacao indefinida.

e A populacdo alvo de reassentamento ainda sem alternativa definitiva de moradia teria
essa situagao prolongada, com possivel descontinuidade das agbes de assisténcia.

e A populagdo e atividades lindeiras conviveriam com canteiros e pragcas de obra
desativados, e com os transtornos e riscos decorrentes.
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Foi informado que o PCA contera exigéncias especificas as construtoras para o caso de
paralisagdes de obra, e foi proposto um Programa de Desativagdo Temporaria das Obras (P10),
que contempla as seguintes medidas resumidas a seguir:

e Definicdo de escopo minimo de atividades a serem mantidas sob quaisquer
circunstancias, sob supervisdao da Concessionaria, até a remobilizagdo e reinicio das
obras, incluindo limpeza das areas diretamente afetadas, remogao de possiveis fontes de
contaminagdo, sinalizagdo especifica, controle de erosdo, vigilancia patrimonial,
continuidade do monitoramento e documentagéo ambiental.

¢ Desenvolvimento de campanhas especificas de comunicagao social para a populagao em
geral e lindeira aos trechos paralisados, incluindo informagcéo sobre os motivos da
paralisagdo, as medidas de controle sendo adotadas e a previsao de reativagao.

Avaliagao: Entende-se que as medidas apresentadas para o caso de necessidade de paralisagéo
temporaria das obras sao adequadas. No entanto, ressaltamos que a CETESB devera ser
informada imediatamente sobre eventuais paralisagbes de obras. Destacamos ainda que,
dependendo do tipo de embargo de paralisagao, toda e qualquer atividade construtiva, quando
determinada pela autoridade ambiental, devera ser interrompida. O acompanhamento da
implementacdo dos procedimentos propostos, caso ocorram, devera se dar no ambito dos
relatorios quadrimestrais de acompanhamento das obras.

Por ocasiao da solicitagao da Licenga Ambiental de Instalagdo — LI

o Apresentar detalhamento do Programa de Desativagdo Temporaria das Obras,
contemplando as diretrizes do item 11.2.21 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL.

|11.3. FASE DE OPERAGAO

11.3.1 ALTERAC/?\O DA PAISAGEM URBANA E INDUGAO A ALTERAGAO DO USO E
OCUPACAO DO SOLO DO ENTORNO

Segundo o capitulo 9 do EIA, a alteragdo da paisagem tera inicio ja no processo de implantagao
de canteiros de obras e de outras areas de apoio, e da liberagdo das areas para a construgao,
que envolverao, entre outras atividades, a delimitacdo do perimetro de intervencdo com tapumes
e/ou outros tipos de cercamento, a instalagdo de sinalizagbes e a demoligdo de edificagdes.

O estudo prevé que em decorréncia da mobilizagdo das obras, outras mudancas poderao ocorrer
no entorno do empreendimento, com a atragdo de comerciantes e estabelecimentos que
oferecam produtos e servigos aos trabalhadores e a construcdo. Esse processo de transformacao
urbana se ampliara gradualmente com a evolugdo das obras e na fase de operagao, pela nova
dindmica urbana que sera desencadeada pela presengca e operagdo da travessia viaria,
manifestando-se em: melhoria da estrutura urbana e fortalecimento de centros locais; instalagdo
de maior numero de estabelecimentos comerciais € de servicos nos eixos alimentadores; maior
geragao de emprego local, atragcdo de moradores de renda média; valorizagao imobiliaria,
especialmente de imoveis aptos para fins comerciais € melhoria dos padrbes urbanisticos e
sociais.

No ambito do PCA, foi proposta a Medida M01.03 — Utilizagdo de areas remanescentes e projeto
de paisagismo. Conforme apresentado, as intervengdes necessarias a implantagdo das vias de
acesso ao tunel — incluindo rampas de acesso (em secgbes fechadas e abertas), viadutos e
acessos em nivel — resultardo na abertura de novas areas que deverao ser recompostas quanto
ao uso e ao paisagismo. As areas remanescentes de desapropriagdes, bem como canteiros
centrais e laterais, calgadas e ciclofaixas, deverdo receber tratamento paisagistico e urbanistico
adequado, de modo a promover a integracao dessas areas ao tecido urbano existente e mitigar os
impactos visuais e funcionais decorrentes da obra.
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Avaliagao: O EIA considera o impacto descrito como positivo, pois interpreta que este contribuira
para a melhoria da qualidade ambiental urbana, geragdo de empregos, valorizagao imobiliaria,
retirada de parte das ocupagdes precarias existentes, entre outros. Sendo assim, uma eventual
alteragcéo do uso do solo, sob essas caracteristicas prognosticadas, seria, portanto, positiva.

Por outro lado, a implantacdo do empreendimento proposto em area urbana consolidada
propiciara a formagao de barreira fisica nos trechos onde esta prevista a implantacdo de valas
abertas. Outros aspectos negativos levantados durante a avaliagdo do impacto sao as cicatrizes
urbanas decorrentes das desapropriagcdes nos eixos viarios e a eventual indugdo a degradacao e
a desvalorizagdo dos imoveis localizados no entorno dos elevados previstos no projeto. Com
isso, deverdo der propostas medidas de mitigagdo no ambito do Programa de Adequagdo
Ambiental do Projeto. As agdes propostas na medida M 01.03 também deverao integrar o
Programa.

Recomenda-se a inclusdo de consultas a populagédo local sobre as agdes do Programa de
Adequacgao Ambiental do Projeto.

11.3.2 POLUICAO GERADA DURANTE A OPERAGCAO DO EMPREENDIMENTO
A seguir, sintese dos fatores principais apresentados no EIA:

Risco de contaminagao do solo e das aguas decorrente de acidentes nas vias:

Segundo o EIA, os riscos de contaminagcdo do solo e das aguas durante a operagdo estao
associados a eventuais acidentes envolvendo vazamentos de combustiveis, lubrificantes, entre
outros, ou pelo carreamento de cargas difusas pela lavagem das superficies durante chuvas.

Medidas mitigadoras apresentadas: O projeto de drenagem devera prever dispositivos de
protecao contra o derramamento de produtos perigosos, conforme previsto na medida M01.05 -
Sistemas de drenagem das vias e do tunel, do P01 - Programa de Adequagao Ambiental do
Projeto. Além disso, a M17.08 - Plano de Agado de Emergéncia para a fase de Operagao (PAE) e
Gerenciamento de Riscos para a fase de Operagao (PGR), do P17 - Plano de Gestado Ambiental
de Operagéo, garantira rapida e adequada resposta no caso de acidentes com cargas perigosas.

Alteracao na qualidade do ar local:

Segundo estimativas do EIA anterior (CONSORCIO PRIME-ETEL, 2013), a contribuigdo do
empreendimento a redugcéo das emissdes de gases de efeito estufa sera de 18,5 mil ton/ano de
CO; e 72 ton/ano de CO. Em relagdo as estimativas de totais de emissbes para a Regido
Metropolitana da Baixada Santista, a implantagdo do empreendimento contribuira para reducéo
percentual de emissdes que varia de 1,84 a 0,65%. Quanto a alteragbes nas emissbes veiculares
em Santos promovidas exclusivamente pelo empreendimento, os resultados indicam que os
aumentos de emissbes observados sdo muito pouco significativos em relagdo as estimativas
globais para toda a cidade. Para a area urbana de Guaruja as alteragdes serao todas positivas.

Como medida operacional apresentada, a restricido da circulagao de veiculos pesados pelo tunel
em certos periodos do dia podera contribuir para atenuar eventuais efeitos indesejaveis das
emissdes veiculares. Também foi ressaltado que o Contrato de Parceria Publico-Privada - PPP
exigira da futura Concessionaria um Programa Carbono Zero das operag¢des do Tunel, com o
objetivo de neutralizar as emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) calculadas em carbono
equivalente (CO2e) provenientes das atividades de operagdo do empreendimento (obra
sustentavel), consistindo em trés fases: Inventario, Compensacao e Certificagao.

Inventario: A Concessionaria devera realizar inventario anual para calcular todas as suas
emissbes de GEE e quantificar as emissdes (em carbono equivalente) relativas as atividades de
operacgao da Concessionaria a serem neutralizadas. O primeiro inventario devera ser apresentado
no inicio do 2° ano, abrangendo as atividades do 1° ano do Contrato de PPP. Os demais
Inventarios deverao compreender o periodo de janeiro a dezembro do ano anterior, elaborados
com base em metodologias e padrdes internacionalmente reconhecidos. Os inventarios deverao
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abranger todas as emissdes relativas as atividades de operacado do Tunel Imerso. Juntamente a
cada Inventario, deverao ser definidas as metas voluntarias de redugdo de emissdes de GEE, em
carbono equivalente (CO2e), para o proximo periodo.

Compensacdo: A Concessionaria devera realizar a compensacdo das emissbes de gases de
efeito estufa com o objetivo de neutralizar, no minimo, as emissdes decorrentes das atividades de
operagao do Tunel Imerso. O programa de compensagao devera ser executado quinquenalmente,
consolidando as demandas indicadas nos Inventarios anuais. Atendem como medida
compensatoéria, dentre outras: (i) projeto de plantio compensatério e/ou reflorestamento; (ii)
compra de créditos de carbono no Mercado Regulado ou Voluntario; e (iii) Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo.

No caso da opgao de neutralizagdo das emissdes por projeto de reflorestamento, este ndo podera
estar vinculado a processos de licenciamento ambiental ou outras obrigagdes legais da
Concessionaria, € sua manutengdo devera ser garantida até que o plantio se torne
autossustentavel. A Concessionaria devera adotar as medidas compensatoérias devidas.

Impactos decorrentes da impermeabilizagédo do solo:

A impermeabilizagdo ocorrera principalmente no trecho de aproximadamente 2 km de extensao
da interligagédo do viario norte do tinel imerso com a Rodovia Cénego Doménico Rangoni (SPA-
248/055). Os demais trechos do empreendimento serdo implantados predominantemente em
areas ja impermeabilizadas. Ndo se espera que a impermeabilizagcdo provoque impactos
perceptiveis de redugado de produtividade hidrica das sub-bacias atravessadas nem efeitos sobre
os picos de escoamento superficial. Foi esclarecido que os efeitos potenciais da
impermeabilizagdo serdo mitigados com a elaboragdo do projeto de drenagem das vias e também
com a realizacdo das atividades de conservacao rotineira e de manutencao, previstas para a
operacao do empreendimento.

Os efeitos poderdo ser mitigados com a elaboragéo do projeto de drenagem das vias e com as
atividades de conservacgao rotineira e manutengao previstas para a operagdo do empreendimento.

Risco de acidentes ambientais:

Os riscos potenciais de acidentes ambientais na fase de operagao do tunel estado relacionados a
incéndios, problemas na ventilacdo, alagamentos e vazamentos de produtos perigosos. De
acordo com especialistas, a ameaca de incéndio € uma questao desafiadora, pois apesar de
restricbes ao transporte de mercadorias perigosas e inflamaveis, o fato de haver veiculos cheios
de combustivel ja representa um risco de incéndio. A instalacdo de hidrantes, tuneis transversais,
janelas, passarelas de emergéncia para evacuagao e acesso as brigadas de incéndio, entre
outras, sdo medidas eficientes para o combate. Ressalta-se também que a instalacdo de
ventiladores potentes em cada extremidade do canal ajuda na boa circulagdo de ar, bem como
um sistema de ventilagido de seguranga adicional, que auxilia no controle do fluxo de fumacga e
gases em caso de incéndio. Os dispositivos de seguranca devem ter sua funcionalidade garantida
mesmo com o corte de energia elétrica. Estdo previstos geradores que seréo instalados nos
prédios de acesso, nas extremidades do tunel, em Santos e no Guaruja. O risco de alagamento é
bem reduzido considerando todos os testes que sdo realizados com os modulos antes da
instalagéo definitiva.

Medidas mitigadoras apresentadas: Considerando que os dispositivos de controle de riscos
ambientais na operagao ja deverdo estar incorporados no projeto de engenharia, o interessado
considera que a manutencao preventiva dos dispositivos de ventilacdo, de controle de incéndio e
inspegoes estruturais regulares reduzam o risco de acidentes ambientais na operagao. Assim, as
medidas eficientes de seguranga em conjunto com um esquema de contingéncia para o caso dos
acidentes, tornam a probabilidade de ocorréncia deste impacto bastante reduzida. Aplica-se o P17
- Plano de Gestao Ambiental de Operacdo, especialmente as medidas M17.01 - Sistema de
Gestao Socioambiental, M17.02 - Comunicag¢do Social na operagao, M17.08 - Plano de Acédo de
Emergéncia (PAE) e Gerenciamento de Riscos para a fase de Operagao (PGR).
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Geracao de efluentes e residuos solidos:

Durante a operagao serdo gerados residuos sélidos e efluentes nos prédios de acesso ao tunel
imerso e os resultantes das atividades de conservagao rotineira e de manutencéao previstas. Para
os edificios de acesso espera-se a geragdo de residuos domiciliares, de escritorio, e residuos
resultantes de atividades de manutengao e lavagem de maquinas/equipamentos.

A conservagao e manutencao das vias resultardao em residuos de podas de arvores e manutengao
de jardins de acompanhamento viario, pec¢as substituidas de iluminagao, sinalizagdo, residuos
langados por terceiros e coletados na varrigéo etc. Eventuais reformas nos edificios e reparos nas
vias e nas instalagdes do tunel resultardo na geracao de entulhos diversos.

A principio os efluentes liquidos esperados serdo os sanitarios, dos prédios de acesso, e
combustiveis dos geradores, por exemplo, que venham a ser recolhidos de dispositivos de
contengao.

Medidas mitigadoras apresentadas: treinamento dos funcionarios e manutengdo de kits para
atendimento a emergéncias ambientais. Medidas do P17 - Plano de Gestdo Ambiental de
Operacéo aplicaveis: M17.01 - Sistema de Gestao Socioambiental, M17.03 - Gerenciamento de
residuos solidos (Plano de Gestado de Residuos), M17.04 - Gerenciamento de efluentes, M17.08 -
Plano de Agédo de Emergéncia (PAE) e Gerenciamento de Riscos para a Operacéao (PGR).

O aumento dos niveis de ruido durante a operagéo esta tratado no item 11.2.19.

Avaliagado: Em relacdo a geracao de residuos, o Setor de Apoio em Avaliagdo e Gestdo de
Residuos Sodlidos — IARS (Parecer Técnico n® 072/24/IARS) solicitou, por ocasido da solicitagao
da LO: Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos — PGRS referente a fase de operacgao,
contemplando os itens especificados no referido parecer.

Ainda por ocasido da solicitagao da LO, o interessado devera apresentar o projeto executivo dos
locais de armazenamento temporario da fase de operagdo do empreendimento, de acordo com as
normas técnicas ABNT NBR 12235:1992 e ABNT NBR 11174:1990.

Como ¢ esperado grande fluxo de pessoas nos edificios de acesso, deverao ser propostas agdes
de educacdo ambiental relacionadas a gestdo adequada de residuos durante a operagdo do
empreendimento.

Com relagao a geragao de efluentes, deverao ser apresentados dados relacionados a operagao
dos edificios de acesso e pragas de pedagio, informando entre outros, sobre a existéncia de
sanitarios nesses imodveis e respectiva estimativa de geracao de efluentes domésticos e
disposicao final.

As diretrizes propostas na medida M17.06 - Monitoramento da qualidade do ar na operagao séo
adequadas, devendo o empreendedor apresentar seu detalhamento e das demais medidas que
compde o Plano de Gestdo Ambiental da Operacao por ocasido da solicitacdo da LO.

O potencial risco de derramamento de produtos perigosos e medidas mitigadoras relacionadas
esta tratado no item 11.2.20.

O detalhamento do Plano de Gestdo Ambiental da Operagao exigido no item 11.2.1 devera trazer
proposta de medidas sustentaveis como integracdo de Solugbes Baseadas na Natureza e
propostas de redugdo do consumo de agua e emissdes atmosféricas.

Exigéncias

Por ocasiao da solicitagao da Licenga Ambiental de Operagao — LO

e Apresentar Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos — PGRS da fase de operagdo
do empreendimento, em atendimento ao Parecer Técnico n° 072/24/IARS emitido pelo
Setor de Apoio em Avaliagao e Gestdo de Residuos Sdlidos da CETESB.

e Apresentar informagbes sobre a operagdo dos edificios de acesso e pragas de pedagio,
contemplando a estimativa de vazdo e disposicédo final dos esgotos domeésticos a serem
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gerados. Apresentar carta de anuéncia da empresa responsavel pela operagdo do sistema
de coleta para o recebimento dos efluentes domésticos ou projeto basico do sistema de
tratamento e disposi¢do final dos efluentes tratados.

11.3.3 IMPACTOS A FAUNA NA OPERAGAO

A regidao do entorno do projeto do tunel imerso & predominantemente constituida por areas
antropizadas e porgdes de vegetagao secundaria, além de vegetagao de floresta ombrofila densa
das terras baixas e formacgao pioneira com influéncia fluviomarinha, ou seja, os manguezais.

Conforme o diagndstico elaborado para o EIA, é conhecida a ocorréncia na regido da interligagéo
com a Rodovia Conego Doménico Rangoni (SPA 248/055) de animais de habitos semiaquaticos
como a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris), o jacaré-de-papo-amarelo (Caiman latirostris), os
anfibios (Boana albomarginata, Boana faber, Boana semilineata, Dendropsophus berthalutzae,
Dendropsophus werneri, Itapotihyla langsdorffii e Scinax littoralis) e muitas espécies associadas
aos ambientes Umidos, como algumas espécies de aves (Dendrocygna autumnalis, Cairina
moschata, Amazonetta brasiliensis, Laterallus melanophaius, Pardirallus nigricans, Aramides
cajaneus, Gallinula galeata, Charadrius semipalmatus, Himantopus melanurus, Calidris fuscicollis
etc.). Além disso, na listagem de fauna regional apresentada no EIA existe evidéncia de muitos
animais de habitos generalistas e de ampla distribuigdo como o gamba de orelha preta (Didelphis
aurita), tatu galinha (Dasypus novemcinctus), anu-preto (Crotophaga ani), alma de gato (Piaya
cayana), gavido (Herpetotheres cachinnans), carcara (Caracara plancus), bem-te-vi (Pitangus
sulphuratus), bem-te-vi escuro (Myiodynastes maculatus), bem-te-vi grande (Megarynchus
pitangua) etc. Todas essas espécies descritas poderdo sofrer ocorréncias de atropelamento no
viario em operacéo, principalmente no trecho da interligagdo, onde o empreendimento se afasta
da zona urbana e atravessara uma area de vegetagao nativa remanescente.

O risco de atropelamento de animais em vias de alta velocidade é grande, especialmente nas
proximidades de fragmentos de mata. Apesar da velocidade de projeto ser de 60 km/h, o que
oferece menor risco em comparagdo a outras rodovias do entorno, deve-se considerar que a
implantacdo da interligacdo com a Rodovia Cbnego Doménico Rangoni (SPA 248/055)
representara uma nova barreira fisica num continuum de vegetagdo nativa. O risco de
atropelamento sera maior para as espécies que circulam mais e que utilizavam a area como um
todo, tais como os mamiferos terrestres de médio e grande porte, serpentes e lagartos de médio
porte. Devido a proximidade do trecho com a area urbana do Guaruja, também poder&o ocorrer
atropelamentos da fauna doméstica.

E um impacto negativo, caracteristico de vias expressas e irreversivel. Para o aumento do risco
de atropelamento, destaca-se a medida de planejamento de travessias de fauna, prevista no P01
- Programa de Adequagao Ambiental do Projeto. Complementarmente, € importante mencionar
que o projeto atual prevé a construgdo de uma ponte sobre o rio Agari, o que permitira a
manutencdo das condicoes de travessia da fauna nesse local. As tubulagbes para conexao
hidrica previstas no anteprojeto na regido que atravessara o manguezal terdo 2,0 m de didametro e
objetivam garantir o fluxo e equilibrio hidrico permanente em ambas as margens da rodovia, no
trecho da interligagdo. As tubulagdes serdo instaladas em areas de manguezal, por isso, o
entorno de cada tubulagdo de conexao tera influéncia dos ambientes umidos. Com essa estrutura
€ previsto que os animais presentes na area, como anfibios (Haddadus binotatus, Thoropa
taophora, Boana semilineata, Dendropsophus berthalutzae, Dendropsophus werneri e Itapotihyla
langsdorffii) e mamiferos associados aos ambientes umidos (Procyon cancrivorus e Hydrochoerus
hydrochaeris) poderao se deslocar pelas tubulagdes instaladas.

Foi proposto também, adicionalmente a OAE sobre o Rio Agari e as tubulagées do manguezal,
uma passagem subterranea de fauna no inicio da interligagao, que propiciara passagem seca de
fauna proxima as areas de restinga na cabeceira da Base Aérea de Santos. Tal passagem
subterranea sera implantada em area de vegetacdo de restinga em estagio médio de
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regeneragao. Nesse ambiente, animais de habitos preferencialmente terrestres poderao utilizar a
passagem subterranea para o deslocamento sob a nova pista (Figura 31).
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Figura 31. Deslocamentos potenciais para a fauna (setas amarelas), tubulagées para conexéo hidrica (em azul) e
passagem de fauna (em laranja) sobre o projeto do empreendimento (em branco), no trecho da interligagdo com a
Rodovia Cénego Doménico Rangoni (SPA 248/055). Em tonalidades de verde estéo as fisionomias da vegetagao

nativa na area (Restinga em estagios médio e avangado e manguezal) (Fonte: EIA).

Segundo o empreendedor, as estruturas subterraneas propostas e que a fauna podera utilizar,
isto é, as tubulagbes para conexao hidrica, a OAE (ponte) e a passagem inferior de fauna silvestre
(PIF) garantirao a permeabilidade necessaria na regidao. Segundo discutido, a existéncia de
diferentes pontos e tipos de travessia para a fauna atende a uma maior variedade de opgdes de
passagem para que as diversas espécies animais possam utilizar. No total a conectividade de
fauna sera permitida por meio de 11 estruturas subterr@neas que propiciardo a travessia segura
de fauna em um trecho aproximado de 1700 m, distribuidas a aproximadamente cada 150 metros.

Avaliagdo: Durante a operagdo, os impactos a fauna deverdo ser mitigados com a devida
implementagdo das medidas e agdes propostas pelo interessado, além das exigidas neste
Parecer.

No EIA foram indicadas espécies as quais tém ampla dispersao pela paisagem e eventualmente
poderao se envolver em ocorréncia no viario a ser implantado. Assim, o detalhamento dos
programas e das medidas mitigadoras e de monitoramento discutidas a seguir deverao considerar
a presenca destas espécies de area de vida ampla.

No item 11.2.10 deste Parecer foi apresentada a presenga de areas importantes para aves
migratorias (areas regulares de rota, repouso, descanso, alimentagao e reprodugéo), relacionadas
aos ambientes de manguezais presentes nos municipios de Santos, Cubatdo e Guaruja. Para
mitigar possiveis impactos nesses grupos de aves solicita-se por ocasido da solicitagao de LI a
apresentacéo de proposta de instalagdo de anteparos para elevagao do voo das aves ao longo de
todo o trecho do viario que cortara a area de manguezal, na interligagdo com a Rodovia Conego
Doménico Rangoni (SPA 248/055).

Em relacéo as estruturas para a travessia de fauna propostas pelo empreendedor, os locais de
todas foram considerados adequados, abrangendo tanto o mangue quanto a area de restinga. Por
ocasido da solicitagdo de LI, devera ser apresentado o projeto técnico destas estruturas
(Passagens Inferiores de Fauna — PIFs, OAE e tubulagbes de conexdo hidrica) para analise e
aprovacgao da CETESB, com as especificagbes elencadas a seguir:
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o Apresentar especificagdes de medidas, perfil longitudinal e transversal de todas as
estruturas, bem como sua localizagdo em imagem aérea e em arquivo kmz;

e Informar quais grupos da fauna silvestre presentes na area do manguezal serdo
beneficiados pela implantacao das tubulagdes para conexao hidrica, podendo vir a utilizar
a estrutura para travessia entre os lados da rodovia. Informar sobre a porgdo das
estruturas que ficara submersa e qual estara exposta ao longo dos diferentes ciclos de
marés, focando a utilizagdo por animais estritamente aquaticos e semiaquaticos;

e Para a OAE (ponte), dimensionar para manter ao maximo a vegetacao ciliar do curso
d’agua por sob a estrutura, criando condigdes também para travessia de animais
estritamente florestais e arboricolas, conectando a vegetagdo ao longo das APPs e
mantendo o corredor de fauna para a travessia segura;

e Para a PIF considerar a construgdo de galeria com dimensdes nao inferiores a 2 metros,
possibilitando a transposig¢ao por animais diversos incluindo os de grande porte;

e Todas as galerias deverdao ter emboque natural e ndo devem apresentar degraus para
transposicao;

o Apresentar concomitantemente as estruturas para travessia da fauna os projetos de
implantacao de cerca direcionadora em cada uma, conforme a Norma DNIT 077/2006/ES -
“Cerca viva ou de tela para protegao da fauna”. As cercas deverao ter uma parte enterrada
(visando impedir a passagem da fauna escavadora), tela com altura minima de 2 metros
para cima do solo, malha de menor abertura na parte rente a superficie (evitando a
passagem de fauna de menor porte), direcionadores nas extremidades e passadores junto
as cercas, que possibilitem o acesso da equipe para manutencgao e vistorias;

e Prever agdes de manutengcdo e prevencdo ao acumulo de sedimento nas travessias
durante as épocas de chuva;

e Propor o plantio de espécies nativas no entorno das passagens favorecendo a
aproximagao da fauna.

Também foi discutida no EIA a necessidade de impedir o acesso a rodovia no trecho da
interligagcao, focando no objetivo do viario em ligar os veiculos que saem do tunel até a SPA
248/055. O bloqueio do viario servira também para impedir o avango da area urbana por sobre os
remanescentes de vegetagdo nativa que serdo fragmentos com a implantagdo do viario. Nesse
sentido, solicita-se o estudo de viabilidade de fechamento de toda a extensdo do trecho de
interligacdo com a cerca direcionadora de fauna, bloqueando a entrada de animais no viario em
operacao e permitindo uma maior taxa de sucesso na utilizacdo das estruturas propostas para
travessias inferiores.

Considerando as areas afetadas pelo empreendimento, a importancia regional e a complexidade
das avaliagbes envolvidas, o interesse da comunidade cientifica e demais atores envolvidos, o
empreendedor devera realizar por ocasiao da solicitagdo de LI um encontro técnico sobre as
adequagbes ambientais incorporadas no projeto. O encontro devera ter como foco os impactos
fisicos, bidticos e sociais, do empreendimento sobre a area de mangue e sobre a comunidade da
regidao que desenvolve atividades geradoras de renda nessas areas, incluindo as propostas de
medidas mitigadoras aos impactos sobre a fauna a serem implantadas, bem como os projetos
propostos para as estruturas.

O encontro devera contar com a participagado de especialista em ecologia de estradas, além dos
atores envolvidos no licenciamento: CETESB, consultoria ambiental, érgdos gestores das
Unidades de Conservacdo afetadas pelo empreendimento, comunidade cientifica interessada/
atuante na regido, Ministério Publico, entre outros. As recomendagdes a serem levantadas no
encontro técnico deverao ser consideradas no projeto executivo do empreendimento.

Por ocasido da solicitagdo de LI, o empreendedor devera apresentar um Programa de
Monitoramento dos Atropelamentos e Uso das Travessias, incluindo propostas de instalacéo de
cameras, placas indicativas de fauna silvestre e limitadores fisicos e eletrénicos de velocidade na
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extensdo do novo viario; equipe técnica responsavel; previsdo de coleta e destinagdo dos animais
atropelados vivos e mortos. Solicita-se adaptagdo na metodologia proposta para o monitoramento
dos atropelamentos e das medidas mitigadoras implantadas de modo a ficar compativel com a
metodologia descrita no Plano de Mitigagdo de Atropelamento de Fauna — PMAF para as rodovias
estaduais do Estado de Sao Paulo (Decisao de Diretoria CETESB n° 039/2024/1). Tais propostas
deverdo ser baseadas nos resultados consolidados das campanhas de monitoramento de fauna
realizadas antes e durante a instalacdo do empreendimento. Também deverao ser incluidas no
Programa propostas de ag¢des para treinamentos periddicos da equipe de inspegdo com técnicas
de reconhecimento/ identificagdo, afugentamento e resgate da fauna silvestre, metodologia de
monitoramento das passagens de fauna por no minimo 3 anos apds o inicio da operagao; agdes
de manutencao e prevengao ao acumulo de sedimento nas travessias durante as épocas de
chuva. Para as ocorréncias envolvendo a fauna e que nido ocasionem em o6bito deverao ser
indicadas as instituicbes que receberao tais animais e promoverdo sua recuperagao, incluindo a
comprovacgao de parceria entre a concessionaria e a instituicdo, sua capacidade de atendimento e
grupos faunisticos a serem recebidos. Para os animais que vierem a obito deverado ser adotados
os procedimentos previstos na Decisdo de Diretoria CETESB n° 039/2024/l, que contempla os
critérios para destinacdo de animais mortos em rodovia.

Exigéncias
Por ocasiao da solicitagcao da Licenga Ambiental de Instalagao — LI

e Apresentar os projetos de implantagdo das travessias e das demais medidas de mitigagdo
ao atropelamento da fauna seguindo as especificagbes elencadas no item 11.3.3 do
Parecer Técnico n°® 038/2025/IL.

e Comprovar a realizacdo de Encontro Técnico, conforme especificacbes constantes no item
11.3.3 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL.

o Apresentar um Programa de Monitoramento dos Afropelamentos e Uso das Travessias,
nos moldes das exigéncias do Plano de Mitigagdo de Atropelamento de Fauna — PMAF
(Decisdo de Diretoria CETESB n° 039/2024/l), conforme especificagbes constantes no
item 11.3.3 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL.

12. PROGRAMAS AMBIENTAIS

A seguir estdo sintetizados os principais objetivos e metodologia/medidas constantes dos
Programas Ambientais apresentados pelo empreendedor no EIA.

P01 — PROGRAMA DE ADEQUAGAO AMBIENTAL DO PROJETO

Objetivos principais: Assegurar a adequada inser¢do urbana do projeto com o sistema viario dos municipios e a
implementacdo de solugbes urbanisticas para recomposicdo da ADA; obter aprovacdo dos projetos pelos 6rgaos
competentes; detalhar os métodos construtivos de modo a reduzir interferéncia das obras com a operagao do porto,
canal de navegacdo, malha urbana e atividades da area de influéncia das cidades; minimizar necessidades de
desapropriagao e reassentamento.

Metodologia/procedimentos:

M01.01 - Estudos de trafego em vias e cruzamentos junto aos acessos urbanos: Com o detalhamento do projeto sera
avaliado em maior detalhe a capacidade de trafego das vias e cruzamentos que sofrerao influéncia dos fluxos de veiculos
leves e pesados de acesso ao tunel, assim como as ciclovias e as travessias de pedestres.

M01.02 - Projetos de remanejamento de interferéncias: Articulagdes institucionais para compatibilizacdo com redes
publicas de energia, agua etc. destacando: Linha de Alta Tensédo e Subestagdo de energia que abastece a Autoridade
Portuaria de Santos, em Vicente de Carvalho (Guaruja); trecho da via férrea na area a ser escavada para implantagao da
doca seca e acesso ao tunel, em Vicente de Carvalho (Guaruja); trecho do Cais de Outerinhos, em Santos; interferéncias
nas vias de Santos e Guaruja; interferéncias com a Rodovia Cénego Doménico Rangoni (SPA-248/055).

M01.03 - Utilizagdo de areas remanescentes e projeto de paisagismo: As intervengdes para implantar as vias de acesso
ao tunel (rampas de acesso de segéo fechada, secédo aberta, viadutos e acessos em nivel) resultardo em novas areas
abertas que deverdo ser recompostas quanto ao uso e paisagismo. Havera remanescentes de desapropriagoes,
canteiros laterais e centrais, calgadas e ciclofaixas que deverao receber tratamento urbano e paisagistico.
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MO01.04 - Avaliagcéo da atenuagao de ruido em receptores criticos: Para a fase de LI, a geometria das vias estara definida
possibilitando a identificacdo dos receptores potencialmente criticos e a realizagcdo de campanha de Linha Base, e
Estudo de Previsdo dos Niveis Sonoros. Caso a modelagem indique ultrapassagens de mais de 3 dB, deverdo ser
indicadas medidas mitigadoras de ruido e realizadas novas simulagbes para obtencao da atenuacao necessaria.

MO01.05 - Sistemas de drenagem das vias enterradas e do tunel: O projeto de drenagem viaria devera ser compatibilizado
com o sistema de drenagem pluvial existente nas duas cidades, considerando as especificidades que a travessia do
canal devera acarretar, em termos de esgotamento do tunel e sua disposi¢ao final. Deve considerar ainda a protecéo
contra o derramamento de produtos perigosos.

M01.06 - Avaliagdo do uso de galerias internas ao tunel para passagem de utilidades publicas: O tunel imerso possibilita
o aproveitamento da estrutura para passagem futura de redes de utilidades publicas subterraneas, como tubulagées e
cabos. As concessionarias de servigos publicos deveréo ser consultadas quanto a possibilidade de uso futuro em seus
planos de expansao e racionalizacao das redes em longo prazo.

MO01.07 - Adequacgdes para compatibilizagdo com projetos municipais: Para o atual EIA, reuniées foram realizadas entre a
Secretaria de Parcerias em Investimentos (SPI) e as Prefeituras. Para a LI, a Concessionaria devera dar continuidade
aos trabalhos conjuntos com as Prefeituras e também consultar a Concessionaria Ecovias quanto aos requisitos e
geometria para a interligagdo com a Conego Doménico Rangoni. Outros eventuais ajustes no projeto solicitados pela
CETESB, outros 6rgdos e sociedade para compatibilizagdo com projetos municipais deverdo ser estudados pela
Concessionaria.

MO01.08 - Planejamento de travessias de fauna: No detalhamento do projeto deverdo ser indicados os locais para
instalacdo e dimensionadas as passagens de fauna. Bueiros e galerias existentes também poderdo ser readequados
para possibilitar a utilizagao para travessia de fauna.

P02 - PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL

Objetivos principais: Assegurar o cumprimento dos compromissos socioambientais decorrentes do licenciamento,
estruturar ferramentas de gestdo e supervisdo da construtora e medidas de controle ambiental; gerenciar os impactos e
riscos ambientais de construgdo e controlar as agbes/atividades geradoras; orientar a construtora e demais contratadas
no atendimento as Instrugées de Controle Ambiental (ICA) e Plano Basico Ambiental (PBA); instituir nas contratadas um
procedimento eficaz de atendimento as solicitagbes de agéo corretiva e/ou notificagdes de ndo-conformidade emitidas
pela Supervisdo Ambiental; garantir a implantagéo inicial de todos os procedimentos de desativagéo de obra.

Medidas/procedimentos:

M02.01 - Gestdao Ambiental das Obras: Gerenciar a implementacdo dos programas ambientais e promover ajustes
necessarios e articulagdo com os 6rgdos intervenientes; avaliar periodicamente a eficiéncia dos programas; elaborar
relatérios de acompanhamento e avaliacdo da execugdo dos programas e seus resultados e atualizar os status de
atendimento das condicionantes da LI e da Autorizagdo de Supressao de Vegetacdo (ASV); apoiar as equipes de
comunicagao social, desapropriagcéo e reassentamento para o bom andamento dos respectivos programas.

M02.02 - Elaboracao de Instrugdes de Controle Ambiental: Todas as medidas de prevengao, mitigagdo e corregao de
impactos ambientais decorrentes das obras, serdo consolidadas em Instrugdes de Controle Ambiental das Obras. As
ICAs devem ser incluidas no contrato da futura Concessionaria com a construtora e terao procedimentos detalhados para
desativacdo de cada tipo de frente de obra e area de apoio, com verificagdo ponto a ponto pela Gestdo Ambiental da
Concessionaria como parte dos procedimentos de recebimento de obra.

MO02.03 - Incorporacdo de Requisitos Socioambientais na contratacdo de construtora, fornecedores e prestadores de
servigos: Os editais de licitagdo das obras deverdo incorporar as especificacdes de controle ambiental exigidas, os
procedimentos de supervisdo ambiental que serdo executados pela Concessionaria e os critérios ambientais
condicionantes das medigbes de servigos de construgdo. A medida inclui apoio na preparagdo de editais e termos de
referéncia para contratacédo de servigos de monitoramento ambiental e técnicos para a execug¢ao dos programas.

MO02.04 - Gestdo do Licenciamento Ambiental complementar: Elaboracido do PBA, relatérios para solicitacao de LI,
avaliacdo preliminar de areas contaminadas, caracterizagdo do material a ser dragado, documentacéo para encaminhar a
Diretoria de Portos e Costas da Marinha do Brasil e para autorizacdo para disposicdo oceanica dos sedimentos
dragados, documentos para a ASV e intervengdo em APP, apoio a construtora para aprovagao das areas propostas para
canteiros de obra, depésitos de material excedente, areas de empréstimo e instalagdes industriais provisorias (usinas de
asfalto, concreto etc), relatérios de acompanhamento da LI, documento técnico para solicitagdo da Licenga de Operagéo.
M02.05 - Supervisdo, monitoramento e documentacdo ambiental das obras: Procedimentos para verificacdo da
implantacdo e operagdo das instalagdes de apoio, acompanhamento em cada fase da construgao e para solugao de
ocorréncias, instrumentos técnicos de registro das agdes preventivas, da ocorréncia de impactos ambientais, e das agdes
de recuperacido requeridas e implementadas. A supervisdo ambiental sera executada por equipe de profissionais
especialmente designados pela Concessionaria para essa fungéo, coordenados pelo Supervisor Ambiental.

P03 - PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
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Principais objetivos abrangendo etapas pré-construtiva e durante a construgédo: Fornecer elementos técnicos para que as
obras ocorram com o menor impacto ambiental e social possivel; facilitar, com a incorporagédo das ICAs, o processo de
controle ambiental das obras; implantar sistematica de automonitoramento, de maneira que todos os servigos executados
sejam rotineiramente inspecionados e avaliados.

MO03.01 - Estrutura de gestdo e controle ambiental da construtora: A construtora devera contar com equipe de gestao
ambiental propria e permanente no empreendimento.

MO03.02 - Priorizagdo da contratacdo de mao de obra local: residentes e prestadores de servicos com sedes na regido.

M03.03 - Treinamento e capacitagdo ambiental da mao de obra: A Construtora devera implementar agcées de Educacao
Socioambiental no ambito da obra.

M03.04 - Medidas de controle para areas de apoio: A maioria dos funcionarios das obras sera contratada localmente e os
que vierem de outros locais serao deslocados diariamente as frentes de obras, ndo havendo alojamentos, potenciais
areas para canteiros seréo apresentadas e licenciadas pela construtora, que definira as areas para depdsito de materiais
inertes, areas de empréstimo etc., com requisitos ambientais para operagao e recuperagao pds 0 uso.

M03.05 - Delimitagdo da ADA e sinalizagao da obra: Sinalizagdo de area de restricdo, de obra (placa da obra, segurancga
do trabalho e indicagédo de diregado), de interferéncia com trafego externo e marcagdes ambientais de frente de obra.
M03.06 - Controle das atividades de demoli¢cdo: As demolicdes de muros e construgbes devem ser realizadas tao logo
estejam desembaracgados os procedimentos de desapropriagcéo e o deslocamento dos moradores, sendo necessaria para
impedir a reocupacao das constru¢des. Devera ter procedimentos de sinalizagao, isolamento da area, controle de poeira,
ruidos, definicdo antecipada de rotas dos caminhdes. O entulho gerado deve ser destinado a bota-fora licenciado para
esse fim e a aterro de residuos perigosos no caso de telhas de amianto.

MQ03.07 - Controle de trafego e transporte de pessoal: Definigdo de rotas de obras com elaboragao de Plano de Trafego
das Obras e aprovagao dos 6rgdos municipais de transito, implantagdo de desvios de trafego, controle ambiental das
obras no sistema viario com a recuperacado ao final, transporte coletivo dos trabalhadores por meios de transporte
normalizados pelos 6rgdos competentes.

M03.08 - Monitoramento de recalques e subsidéncias em edificagbes lindeiras: Promogédo de agdes que controlem os
recalques ao longo da faixa de intervengdo e nas imediagdes (intensidade dos impactos condicionada pelos aspectos
geotécnicos do macico, magnitude das escavagbes, condi¢gdes hidrogeoldgicas etc.). Previsdo de cadastro das
edificagdes lindeiras, constituicdo de seguro contra danos, estabelecimento de limites de deformagdo de macicos e
estruturas e de medidas preventivas e emergenciais, monitoramento de recalques e subsidéncias.

M03.09 - Controle da construgdo de fundagdes, estruturas e edificagbes: Especificagbes ambientais para drenagem
superficial, rebaixamento do lengol freatico, manejo das aguas, fundagao e construgédo de obras de arte.

MO03.10 - Construgao de obras de drenagem, pontes e viadutos: Especificagbes ambientais para execucéo de galerias de
concreto, aduelas e/ou bueiros simples ou celulares; execugao de grandes aterros sobre drenagens.

M03.11 - Controle ambiental em areas contaminadas ou com suspeita de contaminagdo: O gerenciamento de areas
contaminadas visa minimizar os riscos a que estdo sujeitos o meio ambiente e a populagédo por meio de medidas e
instrumentos para a tomada de decisdo quanto as formas de intervengao mais adequadas.

M03.12 - Controle de emissbes sonoras e atmosféricas: Minimizagdo dos ruidos com o uso de equipamentos regulados,
silenciadores nos escapamentos, blindagem acustica e barreiras portateis em maquinas, execugdo das obras
preferencialmente no periodo diurno, ndo se estendendo além das 22h nas imediagdes das areas urbanas ocupadas.
Minimizagao de poeira com umedecimento periddico dos solos expostos e regulagem dos equipamentos.

MO03.13 - Gerenciamento de residuos sdlidos: A Construtora devera apresentar o Plano de Gestdo de Residuos Sélidos
(PGRS) das obras sob sua responsabilidade, contemplando todos os passos previstos nas legislagdes.

M03.14 - Gerenciamento de efluentes: Inclui agbes de manejo, tratamento e disposicdo de efluentes sanitarios e
industriais gerados nas pragas de trabalho e canteiros de obra. Preferéncia por langcamento dos efluentes sanitarios na
rede coletora de esgoto, e/ou fossas sépticas, banheiros quimicos ou estagdo compacta. Especificacbes para o
lancamento dos efluentes industriais, esgotamento de valas e de rebaixamento do lencol freatico.

M03.15 - Controle do uso de explosivos: Nos locais com rochas a serem desmontadas com a utilizagao de explosivos, a
Construtora deve tomar todas as precaugodes exigidas pela legislagao incluindo a preparagédo de um plano de fogo.
M03.16 - Gestédo de interferéncias com o entorno urbano: Durante a construgdo, as vias de trafego e os acessos as
residéncias devem ser mantidos, exceto por periodos curtos necessarios ao assentamento dos tubos. Técnicas de
avancgo coordenado (execugao intervalada) devem ser usadas para permitir que as interrupgdes dos acessos sejam feitas
seletivamente e de forma descontinua. Deverdo ser utilizados tapumes, telas de seguranca e farta sinalizagdo visual
diurna e noturna para a segurancga da populagao. Estédo previstos varios controles e agdes de comunicagao social.

M03.17 - Saude e Seguranca do Trabalho: Deverao ser observadas todas as diretrizes da legislagéo vigente.
M03.18 - Gestdo da desmobilizagdo da mao de obra: Com encaminhamento dos trabalhadores dispensados para outras
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oportunidades de empregos e incentivo, e apoio aos trabalhadores migrantes para retornar ao seu local de origem
M03.19 - Recuperacédo de areas degradadas: Os projetos de recuperacéo serdo elaborados para canteiros de obra e
demais areas de apoio ou areas degradadas devido as atividades de implantagéo das obras. Devera ser realizada logo
apos a conclusao de cada frente de obras, incluindo a cobertura vegetal nos locais com solo exposto.

P04 - PROGRAMA DE CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS E DE ASSOREAMENTO

Objetivo: Minimizar os riscos de desencadeamento e/ou de intensificagdo de processos erosivos e de assoreamento,
decorrentes das escavagdes e movimentagdes de terra necessarias a implantagdo do empreendimento.

M04.01 - Identificagdo das areas sujeitas a processos erosivos e de assoreamento: mapeamento devera ser realizado
previamente ao inicio das obras para registrar a situagao anterior as intervengdes. Deverdo ser incluidos: trecho de
implantagédo da ligagao do tunel com a Rod. Cénego Doménico Rangoni, areas dos pogos, emboques do tunel, doca
seca, canteiros de obras e outras areas préoximas ao estuario de Santos, além dos bota-foras e areas de empréstimo.
M04.02 - Monitoramento e controle de processos erosivos e de assoreamento: As areas identificadas e cadastradas
como mais suscetiveis a ocorréncia de processos erosivos e de assoreamento serdo incluidas nos pontos de controle
vistoriados pela equipe de gestdo ambiental das obras. Nos cursos d’agua, além de documentagéo fotografica, foram
propostas medi¢des instrumentadas (réguas graduadas) e o uso de imagens aéreas obtidas regularmente por drones.
Havera no PBA detalhamento dos procedimentos para a execugdo de obras de terraplenagem (limpeza do terreno,
interferéncia com areas contaminadas, procedimentos para execugéo de cortes, valas, aterros, eventuais ocorréncias de
deslizamentos, recalques etc.)

P05 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS NiVEIS DE RUIDO DURANTE A IMPLANTAGAO

Objetivo: Minimizar o incdbmodo aos moradores do entorno das obras durante a construgdo por meio de campanhas
periddicas de monitoramento de ruido

M05.01 - Monitoramento dos Niveis de Ruido e de Vibragdes durante a implantagdo: Campanhas de medi¢ées de ruido,
com periodicidade a ser definida de acordo com o cronograma de obras, minimamente nos receptores potencialmente
criticos identificados em conjunto com a equipe técnica da CETESB para a campanha de constituicdo da linha base. As
reclamacgdes por questdes relacionadas aos niveis de ruido gerados pelas obras serdo investigadas, podendo haver
campanha adicional de medicao coincidente com os servicos. Com base nos resultados, serdo formuladas
recomendagdes cabiveis

P06 - PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA A FASE DE OBRAS (PAE) E PROGRAMA DE GERENCIAMENTO
DE RISCOS PARA A FASE DE OBRAS (PGR)

M06.01 - Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR) e o Plano de Agdo em Emergéncias (PAE), tratados no item 11.2.20
desse Parecer

P07- PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS

Objetivo: Verificar possiveis alteragdes na qualidade da agua resultantes das obras, com a identificagdo, antes do inicio
das obras, dos corpos d’agua localizados nas proximidades das areas de intervengao e de apoio as obras e que possam
ser afetados pelas atividades, realizagdo de campanha de linha base de qualidade da agua, identificacdo de alteracdes
na qualidade das aguas durante as obras e definigdo de agdes corretivas, caso necessario.

MO07.01 - Monitoramento da qualidade da agua superficial: Os pontos de monitoramento serdo definidos com base no
projeto de engenharia e areas de apoio que serdo indicadas pela construtora e aprovadas pela Concessionaria. Devera
ser realizada uma campanha de linha base antes do inicio das obras. O monitoramento tera sua periodicidade definida
no PBA e incluira medigdes diretas (sondas) e coletas de amostras para avaliagdo de parametros fisico-quimicos.

MQ7.02 - Monitoramento da qualidade da agua subterrénea: Os pontos de monitoramento ser&do definidos de acordo com
a localizacao e instalagdes previstas para os canteiros e demais areas de apoio. A periodicidade do monitoramento sera
estabelecida no PBA. O monitoramento sera precedido de uma campanha de linha base e contemplara a avalicdo de
parametros quimicos, fisicos, metais e organicos, a depender da instalagdo. Recomenda-se o monitoramento em
oficinas, depdsitos de combustiveis e outros locais de armazenamento e manipulagéo permanente de produtos quimicos,
e proximo as valas que serdo abertas para acomodar o novo sistema viario. Tendo em vista que o rebaixamento do
lencol freatico podera causar transgresséo das aguas salinas do canal do estuario para as aguas subterraneas, podendo
salinizar o solo no entorno das obras, além de interferir no fluxo das aguas subterréneas, devera ser realizado o
monitoramento quali-quantitativo de potenciais interferéncias em pocos de captagdo de agua subterrdnea no entorno do
empreendimento.

P08 - PROGRAMA DE CONTROLE DA DRAGAGEM E DA DISPOSIGAO DE SEDIMENTOS

Monitoramento de organismos aquaticos no canal: O monitoramento da biota aquatica visa acompanhar a evolugédo das
comunidades aquaticas de fitoplancton, zooplancton, invertebrados bentbnicos e da ictiofauna e fauna acompanhante
(crustaceos). Cabe destacar que, caso sejam avistados quelénios e cetaceos, durante as coletas da biota aquatica nas
areas de influéncia do Projeto serdo anotados os registros em fichas especificas e indicados nos respectivos relatérios.
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Os resultados apresentados no diagnéstico ambiental, indicaram que o fitoplancton é constituido principalmente por
diatomaceas e por fitoflagelados, o zooplancton é composto predominantemente por copépodes e a fauna bentdnica com
grande representatividade de poliquetas e crustaceos. Os grupos do ictioplancton mais abundantes pertencem as
familias Engraulidae, Gobiidae e Blenniidae. Os crustaceos de importancia comercial sao o siri-azul Callinectes danae e
0 camarao-branco Litopenaeus schmitti. A ictiofauna é constituida principalmente pela espécie parati (Mugil curema) e
por algumas espécies de bagre (Aspistor luniscutis, Bagre bagre, Bagre marinus, Cathorops spixii, Genidens genidens).
Nesse sentido, infere-se que esses grupos serdo os mais afetados pela implantagéo do Tunel Imerso Santos - Guaruja.
Como j4 apresentado no EIA do Tunel de 2013 (CONSORCIO PRIME-ETEL, 2013), o monitoramento tem como principal
objetivo mensurar e minimizar as alteragbes previstas na biota aquatica, na etapa de implantagdo do empreendimento,
subsidiando a adogédo de medidas de controle e a adequada gestdo nas areas de influéncia do empreendimento (AID e
ADA). Sao objetivos especificos: ¢ Identificar possiveis alteragdes na composicdo taxondmica, riqueza e abundancia da
biota aquatica, decorrentes das atividades de dragagem e instalacdo dos modulos do tunel. * Registrar eventuais
interferéncias nos resultados obtidos decorrentes de agbes antrépicas exdgenas as atividades do empreendimento. A
seguir sdo descritos a rede de amostragem e os procedimentos de coleta e analise para o monitoramento da biota
aquatica. a) Rede de Amostragem A rede amostral compreendera os mesmos trés pontos adotados para o diagnéstico,
posicionados no estuario de Santos, entre os municipios de Santos e Guaruja.

b) Procedimentos de coleta e analise das amostras: A coleta das comunidades planctdnicas (fitoplancton, zooplancton e
ictioplancton) e bentbdnicas sera efetuada adotando-se como sistematica os métodos propostos pelo Guia Nacional de
Coleta e Preservacdo de Amostras: Agua, Sedimento, Comunidades Aquaticas e Efluentes Liquidos (CETESB & ANA,
2011). O laboratério analitico responsavel pela coleta e identificagdo das amostras deve ser acreditado junto ao
INMETRO pela NBR ISO/IEC 17025, em atendimento ao recomendado na Resolugdo SMA n°100, de 17 de outubro de
2013. Para as comunidades nao avaliadas no diagnéstico da AID do ano de 2024, seguem as seguintes diretrizes
adicionais: Para a coleta de ictioplancton sera utilizada rede conica cilindrica, com 300 um de abertura de malha, com
fluxémetro acoplado a boca da rede para quantificar o volume de agua filtrado. Para a ictiofauna e fauna acompanhada
(crustaceos) as coletas serdo realizadas com uso de rede de emalhe de espera, como ja indicado no EIA do Tunel, em
2013. 6. Indicadores Ambientais Os resultados obtidos serdo consolidados e interpretados levando-se em consideragéo a
variagao espacial e temporal, o que incluird a comparagdo com os resultados apresentados no diagnéstico do presente
estudo. Caso sejam observadas alteragdes no estuario de Santos, serdo indicadas medidas preventivas e corretivas.
Para todas as comunidades avaliadas, os resultados serdo avaliados segundo os indices de riqueza de taxons, de
diversidade e equitabilidade, além da distribuicdo espacial, frequéncia de ocorréncia, densidade e abundancia relativa
das espécies, como ja indicado anteriormente no EIA do Tunel de 2013.

Para monitoramento de ictiofauna e fauna acompanhante, a equipe de monitoramento contara com um laboratoério
parceiro para coleta e andlise das amostras. A primeira campanha do programa devera ser realizada previamente ao
inicio das atividades de dragagem, de forma a se obter um quadro de referéncia na etapa imediatamente anterior as
obras, uma vez que se trata de ambiente que sofre alteracdes constantes pela dragagem de manutengédo do canal.
Durante as atividades de dragagem serao feitas campanhas mensais. Apos a conclusdo da etapa da dragagem devera
ser feita uma avaliagdo conclusiva desse periodo. Recomenda-se ainda, que seja realizada uma campanha conclusiva
do presente Programa apos a instalagdo dos modulos.

P09 - PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL

Principal objetivo: manutencdo de mecanismos adequados de comunicagdo entre as partes interessadas e a
Concessionaria, propiciando tanto a difusdo de informagdes, de forma a garantir a transparéncia das ag¢des, como o
recebimento de contribui¢gdes, permitindo o continuo aprimoramento das agdes sob responsabilidade do empreendedor.
Objetivos especificos: e Identificar todas as partes interessadas intervenientes, buscando estabelecer os canais de
comunicagao mais adequados e manter um relacionamento de confianga com as comunidades a serem afetadas de
maneira mais direta. e Divulgar com total transparéncia, tanto junto aos colaboradores internos quanto ao publico externo,
os impactos potenciais das obras e da operagéo, os programas de controle ambiental das obras, e os canais de contato
para esclarecimentos e reclamagdes. e Repassar informagdes sobre o empreendimento a populagéo residente nas areas
de influéncia, o cronograma dos principais eventos das obras, as principais transformagdes socioecondmicas decorrentes
de sua construgdo e operacgédo. » Estabelecer canais de interlocucédo sistematica entre a Concessionaria e os diversos
segmentos das comunidades envolvidas, Poder Publico local e representacbes da sociedade civil organizada, de
maneira a permitir que o empreendedor se mantenha informado sobre as expectativas e demandas da populagéo. e
Divulgar informacgdes sobre os programas ambientais do empreendimento, propostos para evitar, mitigar ou compensar
os impactos ambientais; e Apoiar outros Programas Ambientais nas suas necessidades de comunicagao social.

Metas: ¢ Produzir e distribuir materiais informativos digitais e/ou impressos, em linguagem acessivel, divulgando também
os canais de comunicacado da Concessionaria; e Transmitir aos proprietarios que terao seus imoveis desapropriados € a
populacdo a ser reassentada, as informagbes sobre o empreendimento e os programas ambientais associados; e
Realizar o “levantamento de partes interessadas” antes do inicio das obras e efetuar atualizagbes durante os relatorios
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emitidos durante as obras; e Executar reunides em centros comunitérios, associacdes e outras instancias da populagéo
organizada, para fazer a divulgagéo das informagbes do empreendimento para a populagdo das areas de influéncia; e
Criar um mecanismo para recebimento e atendimento a consultas e reclamagbes da populagdo das areas de influéncia.
O programa é composto das seguintes medidas:

M09.01 - Mapeamento das Partes Interessadas

M09.02 - Divulgacéao de Informagdes

MQ09.03 - Consulta as Partes Interessadas

M09.04 - Atendimento e gerenciamento de reclamacdes e consultas

P10 - PROGRAMA DE DESATIVAGAO TEMPORARIA DAS OBRAS

Objetivos principais: Preservagao dos servicos executados com concluséo de atividades para evitar perda de elementos
de obra (concretagem em estruturas com armaduras expostas, ajustes preventivos da conformacgéo da terraplenagem
etc.); estabilizacdo de todas as areas em solo exposto para impedir processos erosivos (forragao de saias de aterro com
lona, dissipadores de energia sobre rampas e descidas de agua etc.); protegdo patrimonial com remogao dos materiais,
equipamentos para o canteiro de obra ou outros locais vigiados; protecdo da populagao lindeira com colocagéo de cercas
ou tapumes, valas para evitar a entrada de veiculos nas frentes de trabalho paralisadas e sinalizagéo especifica.
Medidas/procedimentos:

M10.01 - Adequagdo e manutencio das areas de servico para o periodo de desmobilizagdo temporaria: Sera definido
escopo minimo de atividades a serem mantidas sob quaisquer circunstancias, sob supervisdo da Concessionaria, até a
remobilizacdo e reinicio das obras (limpeza das areas diretamente afetadas, remocdo de possiveis fontes de
contaminagdo, sinalizacdo especifica, controle de erosao, vigilancia patrimonial, continuidade do monitoramento e
documentagédo ambiental)

M10.02 - Comunicacdo Social durante o periodo de interrupcédo: Serdo desenvolvidas campanhas especificas de
comunicagao social, dirigidas a populagdo em geral e a populagéo lindeira aos trechos paralisados. Incluirdo informagao
sobre os motivos da paralisacdo, as medidas de controle sendo adotadas e a previsédo de reativacao.

P11 - PROGRAMA DE CONTROLE DA SUPRESSAO DE VEGETAGAO

Objetivo: minimizar os impactos diretos e indiretos, decorrentes da remogao da vegetagao nativa, tornando a atividade
adequada a legislagéo aplicavel e a preceitos ambientais.

Metas:

* Realizar treinamento ambiental e de seguranga com todos os trabalhadores envolvidos na supresséo da vegetacéo e
corte de arvores isoladas;

* Realizar a supressao de vegetacao e corte de arvores isoladas estritamente nos locais autorizados;

* Realizar a supresséo de vegetagéo e corte de arvores isoladas com toda a documentagédo necessaria (ASV, Licengas
para Porte e Uso - LPU das motosserras, Autorizagao para Manejo de Fauna “In Situ”);

* Quantificar por meio de laudos de cubagem 100% do material lenhoso gerado na supressao da vegetagao e corte de
arvores isoladas;

» Obter a documentagao necessaria (Autorizagdo de Utilizagdo de Matéria-Prima Florestal - AUMPF e do Documento de
Origem Florestal - DOF) para destinagao de toda a madeira de espécies arboreas nativas que exige transporte externo
aos limites das obras.

Metodologia e Descrigdo do Programa:

Procedimentos pré-supressao:

* Treinamento de pessoal para os servigos;

» Marcagéo prévia das areas alvo de supressao da vegetacéo;

* Remocéao prévia de cercas e demoli¢cbes - a remogéo de cercas e a demolicdo de edificacdes e de muros devem ser
realizadas apds os procedimentos de desapropriacéo e de reassentamento;

» Equipes e documentos - as atividades de supresséo da vegetacao serdo realizadas por equipe especialmente treinada,
e somente apos a obtengdo de todas as licencas e autorizagdes pertinentes;

» Resgate de Germoplasma - sera realizado antes das atividades de supressao da vegetagéo, conforme procedimentos
do Programa de Resgate de Fauna e Flora;

» Afugentamento e resgate da fauna - serdo realizados antes e durante as atividades de supressdo da vegetacao,
conforme os procedimentos do Programa de Resgate de Fauna e Flora.

Procedimentos durante a supresséo
* A supressao de vegetacao sera feita somente nos limites autorizados;
» O cronograma da supressao de vegetagdo devera ser compatibilizado com os cronogramas das atividades das medidas
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resgate de germoplasma e afugentamento prévio e resgate de fauna;
* Os servigos de supressao de vegetagéo serao realizados preferencialmente com o uso de motosserra;
* Nao sera permitido o uso de fogo;

* A queda das arvores sera orientada na direcdo da area ja suprimida e nunca na diregdo do fragmento florestal a ser
preservado no entorno;

» Antes da derrubada das arvores, sera observada a presenca de cipés, trepadeiras e outras plantas semelhantes, os
quais devem ser removidos anteriormente ao corte das arvores.

* A remocao do material cortado sera realizada pela area de intervencdo autorizada e nunca através da vegetacao
remanescente.

Prevencao e controle de incéndios

A fim de evitar a ocorréncia de incéndios, deve haver rigido controle da manutengdo de todas as maquinas e
equipamentos a serem utilizados nas atividades de supress&o, bem como orientagcédo aos trabalhadores no treinamento
ambiental admissional e periédico quanto a proibicao de determinadas ac¢des nas frentes de obra (por exemplo, uso do
fogo para aquecer refeicbes; acender fogueiras; disposicao inadequada de residuos; eliminagéo da vegetagao, residuos
vegetais ou lixo com fogo, e langamento de “bitucas” de cigarro no campo etc.).

Reconhecimento de vestigios arqueoldgicos

Durante as atividades de decapeamento poder&o surgir materiais de interesse arqueolégico. Caso seja identificado
algum objeto, a equipe de gestdo ambiental devera ser imediatamente avisada.

Procedimentos pos-supressao

* Classificagdo do material lenhoso;

* Armazenamento temporario do material lenhoso;

» Destinacdo e armazenamento adequado de todo material lenhoso e residuos vegetais gerados com a supressao de
vegetacao;

* Laudos de cubagem com toda quantificacdo do material lenhoso (tora e lenha) gerado na supressao de vegetacgéo;
» Obtencao de todas as declaragdes ou documentos de recebimento do material lenhoso encaminhado a terceiros;

* Remocao da infraestrutura de apoio temporaria;

* Remocéao de todo o lixo e residuos da atividade deixados nas areas de supressao

Indicadores Ambientais

« Area efetivamente suprimida em relagao ao total previsto e autorizado;

* Numero de registros de nao conformidade ambiental emitidos pela equipe de gestdo ambiental, ao longo do periodo de
supressao, os quais deverao ser decrescentes durante a execugéo dos trabalhos;

* Realizacao de Dialogos Diarios de Seguranca (DDS) abordando também temas relacionados aos cuidados ambientais
durante a execugao dos servigos de supressao; * Volume de material lenhoso destinado em relagao ao total cubado.

Sistemas de Registros Os registros do Programa de Controle da Supressao de Vegetagao seréo realizados por meio de
relatérios de acompanhamento das atividades do Programa, os quais serdo consolidados em um relatério final, por
ocasiao da solicitagcao da Licenga Ambiental de Operagao (LO). Esses relatérios contemplarao minimamente o seguinte:

* Periodo de abrangéncia da avaliagao;

* Descricao das atividades realizadas;

* Registros fotograficos datados;

* Mapeamento e georreferenciamento das areas de intervencgéo;

* Eventuais ndo conformidades e respectivas medidas corretivas adotadas;

* Analise critica dos resultados, incluindo a avaliagdo de cumprimento das metas e indicativos alcancados;

* Equipe técnica responsavel.

No relatdrio final sera feito o balango das agdes realizadas, resultados obtidos e a avaliagédo da efetividade do programa.

P12 - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE PLANTIOS COMPENSATORIOS E RESTAURAGAO ECOLOGICA

Objetivo: compensacgéo pela perda da cobertura vegetal nativa para implantagao do Empreendimento.

Metas: « Selecionar as areas potenciais para a compensacao de vegetagao nativa suprimida, priorizando a implantacao
de novas areas verdes no entorno do empreendimento; ¢« Considerar a realizagédo de plantio sobre a area de acesso ao
tunel em segao fechada, do lado Santos, possibilitando a formacgao de um parque urbano no local.

As inspecobes técnicas para monitoramento serdo realizadas com periodicidade minima mensal em todas as areas alvo
de plantios compensatorios, nos primeiros seis meses. Apds esse periodo, por dois anos, a supervisdo devera ser
continuada com periodicidade reduzida, a ser definida pela empresa contratada pela Concessionaria, de acordo com as
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caracteristicas da area e dos servigos realizados. O foco da supervisdo durante a fase de projeto de plantio
compensatorio e outras praticas de restauragdo florestal sera na implantagéo do projeto e verificagdo dos processos de
consolidagdo dos mesmos e eventuais processos associados de regeneragdo espontanea, assim como no controle do
uso de herbicidas e agrotdxicos. Também sera verificada a efetiva e correta execugéo das atividades de manutengéo e
repasses com replantios previstos em projeto. A manutengdo e o monitoramento dos projetos de plantios e outras
praticas de restauragéao florestal serdo realizadas por periodo minimo de dois anos apds a conclusdo da sua implantagao
Espera-se que a execugdo dos plantios compensatorios ocorra até um ano apos o término das obras. A manutencéo e
monitoramento dos plantios e das areas com outras praticas de restauracao florestal deverédo ser efetuados por no
minimo dois anos. No entanto, nas areas onde for verificada a consolidagado do plantio antes do término deste periodo, o
responsavel pelo monitoramento podera recomendar o término das vistorias e servicos de manutengao, desde que
devidamente comprovado e justificado.

P13 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA

O Parecer Técnico n° 132/14/IE, referente a analise do EIA (CONSORCIO PRIME ETEL, 2013), que subsidiou a emiss&o
da Licengca Ambiental Prévia n® 2.333 (Processo n° 202/2012) indicou, na ocasido, a necessidade de apresentagao de um
Programa de Monitoramento da Avifauna, contemplando “a realizagdo de campanhas quadrimestrais de levantamento de
avifauna nos fragmentos de restinga parcialmente inseridos na ADA e naqueles presentes na AID”. No entanto, face a
incorporagdo do trecho de interligagdo do viario norte com a Rodovia Coénego Doménico Rangoni (SPA-248/055), que
demandara intervengdes em ambientes mais preservados, e em atengdo ao PT n°® 089/23/ILT, o monitoramento proposto
contempla todos os grupos de vertebrados silvestres como os mamiferos, répteis, anfibios e aves. Além desses grupos,
faz-se necessario o acompanhamento de outros organismos de fauna aquatica (comunidade planctbnica, bentbnica,
ictiofauna e fauna acompanhante - crustaceos), que podem vir a sofrer algum tipo de interferéncia decorrente das
atividades construtivas do trecho de interligagdo com a SPA-248/055 e eventualmente da operagao de areas de apoio.
Nesse sentido, sdo propostos monitoramento concomitantes com os propostos no Programa P07 - Monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas, especificamente na medida M07.01 - Monitoramento da qualidade da
agua superficial, que auxiliara na compreensao sobre as alteragdes no ambiente aquatico.

Objetivo do programa: monitorar os impactos da implantagdo do empreendimento sobre a fauna terrestre e aquatica.
Metas: Verificar eventuais alteracdes na composicdo das comunidades faunisticas nos remanescentes de vegetagéo a
serem parcialmente suprimidos e nos fragmentos presentes na AID, e propor medidas mitigadoras, caso necessario.
Além disso, acompanhara as possiveis alteragdes na estrutura das comunidades aquaticas nas areas préximas as
intervencdes diretas em corpo d’agua.

Monitoramento da fauna

Para o monitoramento de fauna propde-se inicialmente trés areas amostrais, nas proximidades dos pontos indicados na
Figura a seguir. A localizagdo das areas devera ser definida no Projeto Basico Ambiental (PBA), de acordo com o tragado
final do projeto.
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Elahomgio: FIPE, 2024,

LECENDA:
[ Ara Dectamems Afetada anag

Figura 32. Em azul sobre imagem de satélite (Google Earth) a ADA do empreendimento, tragado amarelo € a AID e os 3 pontos de
monitoramento da fauna em amarelo (A1 a A3) (Fonte: EIA).
As areas foram escolhidas em fungao do grau de interferéncia antropica durante a construgdo do empreendimento. A
area A1 apresenta fragmento isolado de floresta alta de restinga, nos estagios médio e inicial de regeneragéo. A area A2
encontra-se em fragmento mais preservado com floresta alta de restinga em estagio avancado de regeneragao, e trechos
com manguezais. E a area mais preservada atravessada pelo empreendimento, e com ambientes importantes e que
podem abrigar uma maior diversidade de animais silvestres. A area A3 localiza-se em trecho preservado, ocupado por
manguezais, na margem oposta da Rodovia Cénego Doménico Rangoni (SPA-248/055). Tendo em vista o projeto atual,
a principio a interferéncia do empreendimento sera menor sobre os grupos de fauna, se comparada a area A2, e pode
ser considerada, portanto, como area controle.
Localizagao das Zonas Amostrais:
1) A1: Coordenadas UTM Zona 23 K 369.291 E / 7.348.974 S: Fragmento isolado de floresta alta de restinga, nos
estagios médio e inicial de regeneragao;
2) A2: 368.197 E / 7.352.596 S: Floresta alta de restinga em estagio avangado de regeneragdo, e trechos com
manguezais;
3) A3:369.359 E / 7.353.146 S: Area ocupada por manguezais.
Cabe destacar que estdo sendo propostas metodologias nao invasivas e, portanto, a principio, ndo sera necessaria a
solicitagao de captura, coleta e transporte de fauna.

Mastofauna:

A metodologia proposta corresponde aos censos visuais e a utilizagdo de equipamentos especificos e eficientes na
deteccgao das espécies.

Para os mamiferos de médio e grande porte serdo instaladas cameras traps (armadilhas fotograficas), busca ativa de
vestigios e censo visual. Em cada uma das 3 zonas de monitoramento devera ser implantada uma (1) cdmera trap que
permanecera por 4 noites, portanto, o esforgo amostral sera de 12 caAmeras traps por campanha (4 noites x 1 camera x 3
zonas). A procura ativa sera de no minimo 1 km por dia em cada zona amostral, totalizando assim 4 km por campanha
de buscas ativas. Os censos visuais deverao ser realizados nas primeiras horas da manha e no final da tarde com o
objetivo de detectar as espécies ativas nesses periodos. Cada registro visual devera ser anotado, considerando a
espécie, o numero de individuos, o horario, as coordenadas etc. Os dados brutos deverao ser apresentados no relatério
de monitoramento de fauna. Quanto aos vestigios (pegadas, cavidades, ossos, regurgito, pelos, carcagas etc.) deverao
ser registrados fotograficamente e todos os dados (data, local, coordenadas geogréficas) dever&o ser registrados. Como
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ndo serdo coletados, os vestigios deverdo ser devidamente fotografados e identificados até o nivel especificos, quando
possivel. Caso haja registros de furtos, nas zonas amostrais, a metodologia podera ser alterada com a utilizagdo de
parcelas de areia. Nesse caso, poderéo ser instaladas 4 parcelas de areia com as seguintes medidas: 50 cm x 50 cm e 3
cm de altura, iscadas no centro. No entanto, essa metodologia sera utilizada somente em caso de furtos de armadilha
fotografica. Os registros de pegadas, carcagas, fezes, pelos e demais vestigios serdo considerados. Informagdes de
terceiros com os demais membros da equipe também devem ser incluidos no monitoramento.

Herpetofauna:

Seréo aplicados os métodos de Busca Ativa (BA), Busca em Sitios e Encontros Ocasionais. Seréo priorizadas areas de
vegetacdo ao longo de afluentes, pequenos cursos d’agua e pogas. A amostragem deve ser realizada nos seguintes
periodos: 09 até as 13h, periodo mais quente do dia, focado principalmente nos lagartos e no periodo das 18 até as 20h.

O monitoramento consistira na busca visual diurna para as espécies como lagartos e serpentes que sdo mais ativos nos
periodos mais quentes do dia. Para tanto, sera necessario o uso de bindculos e maquina fotografica com lentes zoom.
Individuos observados durante o periodo diurno devem ser contabilizados, sendo possivel estimar assim, a sua
abundancia. Os dados de registros (coordenadas), hora, ponto de monitoramento devem ser anotados. Para a
herpetofauna de habitos noturnos como anfibios e algumas serpentes, sera necessario o uso de lanternas de méao e de
cabeca. O registro de vocaliza¢des de anuros sera gravado, com equipamento especifico. Os registros serdao anotados, e
a abundéncia e ambientes amostrados indicados no relatorio.

Avifauna:

As aves serao monitoradas por meio de pontos fixos de escuta e censo por transecto de varredura. Os Pontos Fixos de
Escuta consistem na observagao e/ou escuta de todos os individuos que estejam vocalizando nos 360° em volta de um
observador fixo durante um periodo de 10 minutos. Este método devera ser realizado nos transectos e em pontos
distantes um do outro em 200 metros (e.g pontos 0, 200, 400...). Sera utilizada ainda, a gravagao de vocalizagbes para
elucidar posteriormente eventuais duvidas de identificagédo, utilizando equipamento especifico (gravador digital e
microfone unidirecional) e as observagdes serao feitas utilizando bindculos. Registros adicionais por observagao direta ou
evidenciadas por sua vocalizagdo durante os periodos de deslocamentos entre os pontos amostrais, e ocasionalmente
fora dos periodos normais de trabalho, serao anotados, registrando-se também dados como local (incluindo estimativa da
distancia do registro em relagdo a borda florestal, caso o0 mesmo ocorra dentro de area de mata), horario, nimero de
individuos e habitat, para inclusao nas listas gerais de espécies de aves observadas no total e por area.

O Censo por Transecto de Varredura consiste no monitoramento do transecto central, onde o ornitélogo percorrera o
transecto em cada zona com velocidade de aproximadamente 1 km/h, registrando os individuos identificados por meio de
sua vocalizagao e visualizagdo direta. Para a realizagao desse procedimento sera realizada gravacao de vocalizagbes
das aves para sanar eventuais dlvidas posteriores na identificagdo. Para esta metodologia seréo utilizados microfone
unidirecional e gravador ornitoldgico para os registros de vocalizagao, além de bindculos para as observagdes e guias de
campo ornitologico.

Fauna aquatica:

Para o monitoramento das comunidades de fitoplancton, zooplancton, invertebrados benténicos, da ictiofauna e da fauna
acompanhante (crustaceos) propde-se, inicialmente, que as campanhas sejam concomitantes as campanhas de
monitoramento da qualidade das aguas superficiais do Programa P07 - Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais e Subterraneas, o que auxiliara na compreensao sobre as alteragdes no ambiente aquatico dando subsidios
para uma melhor avaliagdo dos impactos sobre esses organismos. A selecdo dos pontos sera definida com base no
projeto de engenharia e nas areas de apoio que serdo indicadas pela construtora, oportunamente aprovadas pela
Concessionaria e validadas pela CETESB. Eventualmente, caso sejam avistados quel6nios e cetaceos durante as
coletas da biota aquatica nas areas amostrais ou préoximo delas serdo anotados os registros em fichas especificas para
posterior reporte nos relatérios periddicos de monitoramento. As metodologias propostas sdo as mesmas apresentadas
no Monitoramento de organismos aquaticos no canal, do Programa P08 - Programa de Controle da Dragagem e da
Disposigdo de Sedimentos, que avaliara as comunidades aquaticas na area de influéncia afetada pelas atividades de
dragagem. A coleta das comunidades planctonicas (fitoplancton, zooplancton e ictioplancton) e benténicas esta tratada
no Programa de Controle da Dragagem e da Disposi¢cao de Sedimentos - P0O8. Para a ictiofauna e fauna acompanhante
(crustaceos) as coletas serdo realizadas com uso de rede de emalhe de espera. Os detalhes das redes, incluindo
tamanhos, malhas e composi¢ao das baterias serdo definidos no PBA.

Cronograma de Execugéo

Sera realizada uma campanha de linha base antes do inicio das interven¢des, e campanhas quadrimestrais ao longo do
periodo de obras. Para a fase de operagao deverdo ser escolhidos grupos chaves de monitoramento e, portanto, essa
definicdo sera realizada apenas apoés o término das campanhas de monitoramento de fauna durante a instalagao.

P14 - PROGRAMA DE RESGATE DE FAUNA E FLORA

Em raz&o da possibilidade de ocorréncia de espécies ameagadas nas areas de supressdo, neste Programa é proposto o
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resgate de germoplasma. Com relagdo a fauna, é fundamental o acompanhamento da supressdo da vegetagcéo nativa,
por equipe de resgate de fauna, com o objetivo de minimizar os efeitos negativos sobre as comunidades de vertebrados
terrestres. Os procedimentos como afugentamento e resgate da fauna silvestre buscam minimizar os riscos de acidentes
e eventual 6bito de espécimes. Apesar de voltado a fauna silvestre, tendo em vista que o empreendimento se encontra
inserido nas areas urbanas de Santos e do Guaruja, este Programa também se aplica a fauna doméstica, como cées e
gatos, podendo ser necessario o resgate de espécies deste grupo faunistico.

Em atengéo ao Parecer Técnico n® 132/14/IE, referente a Licenga Ambiental Prévia n® 2.333 (Processo n° 202/2012), foi
incluida a medida de Controle da Fauna Doméstica e Sinantrépica.

Os objetivos do Programa séo:

¢ Contribuir para a conservacéo das espécies da flora local;

¢ Reduzir os riscos de acidentes com a fauna;

¢ Evitar acidentes e doencas que possam ser causadas por animais domésticos e sinantrépicos.

Metas

¢ Realizar o resgate de material botanico (sementes, epifitas e hemiepifitas) nas areas de supresséo de vegetagdo, com
énfase nas espécies definidas como prioritarias;

e Destinar todo o material resgatado, seja por meio de sua realocagdo em fragmentos adjacentes que nao sofrerdo
intervencao ou por doagdes a instituicdes de pesquisa e/ou ensino, viveiros, jardins botanicos, parques, ou outros que
mostrem interesse;

¢ Afugentar passivamente individuos da fauna com maior capacidade de deslocamento para as areas seguras no entorno
das atividades de supressao;

e Resgatar espécimes que possuam baixa capacidade de deslocamento, ou que se encontrem debilitados;

¢ Evitar o adensamento de fauna sinantrépica e doméstica no entorno do empreendimento.

Metodologia e Descrigdo do Programa

Resgate de germoplasma

As espécies prioritarias para salvamento, como as ameacadas de extingdo e as protegidas por lei, serdo definidas no
PBA. Nas areas alvo de supressdo sera resgatada minimamente uma amostra da populacdo existente e em condicdes
adequadas de resgate, ndo sendo necessario o resgate de todas as plantas existentes no local. As epifitas e hemiepifitas
resgatadas serdo realocadas em fragmentos florestais localizados no entorno do empreendimento e que nao sofrerdo
intervencao. Da mesma forma, as sementes serao utilizadas para o enriqguecimento de fragmentos adjacentes. Caso haja
interesse, todos os tipos de materiais resgatados poderdo ser doados a instituicdes de pesquisa e/ou ensino, viveiros,
jardins botanicos, parques, entre outros.

Afugentamento prévio e resgate de fauna

Os procedimentos de afugentamento prévio visam a retirada passiva de alguns grupos da fauna, principalmente os
mamiferos de médio e grande porte e as aves. A partir de procedimentos sincronizados e direcionados, a fauna com
maior poder de deslocamento passara a outros fragmentos florestais ou areas proximas aos ambientes que serado
afetados pela supressdo de vegetagdo. Tais procedimentos incluem a emissdo de ruidos estridentes que levam os
individuos presentes nos fragmentos florestais para outras areas, diminuindo a agdo do resgate da fauna e estresse do
animal capturado. Portanto, em todas as frentes de obra onde sera realizada supressao de vegetagao devera haver uma
equipe de fauna e assistentes de campo devidamente treinados. Procedimentos:

¢ Orientacao aos responsaveis pela supressao de vegetagao e assistentes de campo;

¢ Inicio do afugentamento 60 minutos antes das atividades de supresséo da vegetagdo em cada érea;

* Resgate de todo e qualquer espécime que nao seja afugentado, ou seja, que tenha baixa capacidade de locomogéao ou
esteja debilitado;

e Demarcacdo com fita zebrada de eventuais ninhos ou tocas ativas que sejam identificados na area, para posterior
resgate dos individuos, ou acompanhamento da inativagao natural do ninho, caso seja possivel;

e Captura de animais encontrados feridos e encaminhamento para clinica veterinaria ou centro de triagem (base apoio).
Controle da Fauna Doméstica e Sinantrépica

A fauna sinantrépica e doméstica pode atuar na transmissédo de doencgas e aumentar os riscos de acidentes durante as
obras e a operagdo do empreendimento, o que pode ser potencializado pelo abandono de animais em decorréncia das
desapropriagdes e reassentamento de populagéo para implantagdo do empreendimento.

Metas

e Parcerias com instituicbes dos municipios de Santos e do Guaruja para destinagdo dos animais encontrados nos
canteiros de obras e frentes de servico;
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¢ Cadastramento dos animais domésticos das familias desapropriadas ou reassentadas;
¢ Apoio a castragéo e vacinagao dos animais;

¢ Realizacdo de campanhas de conscientizagao sobre temas correlatos junto aos trabalhadores da obra e das familias
afetadas. O tema também sera incluido nas atividades de educagédo ambiental para os trabalhadores.

Para o resgate de fauna, a equipe devera ser composta por, pelo menos, um biélogo ou médico veterinario, e auxiliares.
Os recursos materiais incluem veiculos, apetrechos e armadilhas. Uma estrutura de apoio para abrigar animais
temporariamente e permitir atendimentos emergenciais, além de parceria com clinica veterinaria proxima. A equipe de
resgate de germoplasma devera contar minimamente com um profissional com formagado em biologia, agronomia ou
engenharia florestal, com experiéncia nesse tipo de atividade, apoiado por auxiliares de campo.

Com relagao a fauna doméstica e sinantropica, as parcerias e as agdes de conscientizagao serao realizadas pela equipe
de comunicagao social. O controle da fauna doméstica e sinantropica devera ser realizado ao longo de todo o periodo de
obras. Esforgos adicionais deverao ser empregados no periodo de desocupacgéo das moradias das areas de intervengéo,
para evitar os abandonos de animais domésticos. Para o controle de fauna doméstica e sinantropica, as acbes serao
registradas por meio de fotos das campanhas de conscientizagao (cartazes, folhetos distribuidos etc.), documentos de
parceria, cadastro dos animais, registros de castragdo e de vacinagéo, entre outros.

P15 - PROGRAMA DE DESAPROPRIAGAO

Objetivo: gestdo dos processos de desapropriagdes nas areas decretadas de utilidade publica para execugéo das obras,
garantindo que a liberagdo das frentes de obra possa ser feita de acordo com o planejamento da Concessionaria. A
gestéo técnica e social do processo de desapropriagdo e indenizagao tera como objetivos: ¢ Garantir a desocupacgéao
integral das areas requeridas para a implantagdo do empreendimento promovendo o ressarcimento justo e equitativo aos
imoveis afetados; e Obter e organizar toda a documentagao legal necessaria quanto as desapropriagcdes; ¢ Garantir que
os valores definidos para indenizagbes possibilitem sua reposicdo em valores de mercado, em condi¢bes similares ou
melhores que as atuais.

M15.01 -Gestao do Programa: As principais agdes a serem executadas sdo: e Elaboragdo do Decreto de Utilidade
Publica; e Supervisdo dos trabalhos de realizagdo do cadastro fisico e documental de todos os imoveis afetados; e
Superviséo e revisdo dos trabalhos de elaboragdo dos laudos de avaliagdo de todos os iméveis incluidos no cadastro
fisico; e Realizagcao de acordos administrativos ou propositura de processos judiciais para todos os imoveis enquadrados
como elegiveis a indenizacdes; ¢ Definicdo de Critérios de Indenizagéo: seréo realizadas sob o marco legal que rege as
desapropriagdes para fins de obras de interesse publico, sendo que as indenizagcbes serdo efetuadas pelo custo de
reposicéo do bem afetado a valor de mercado, incluindo perdas econdmicas de estabelecimentos e atividades produtivas

M15.02 -Acdes de desapropriacdo: e Arrolamento O arrolamento é realizado apds a publicagdo do DUP e consiste no
levantamento de todas as propriedades e edificagcdes afetadas pela faixa de intervencéo, com a localizacdo das mesmas,
compreendendo a identificagdo numérica in loco dos iméveis a serem removidos (atividades, moradias e benfeitorias), o
nome do proprietario, a identificagdo das familias que ocupam e/ou residem na propriedade e os tipos de usos
comerciais, industriais, publicos ou outros. Esta tarefa visa estimar e fixar o nimero de iméveis e familias afetadas,
objetivando congelar o numero de atendimentos, uma vez que sera necessario sustar novas ocupagdes que possam
surgir em fungcdo da utilizacdo de artificios para auferir ganhos indevidos. e Cadastro Fisico e Documental de
Propriedades Serado iniciados com o levantamento da situagdo dominial dos iméveis afetados junto aos respectivos
registros de imoveis, cartérios imobiliarios, tabelionatos, setor de cadastro imobiliario da prefeitura municipal e outras
entidades. Este levantamento também deve ser realizado com relagdo a terras e bens publicos, junto a 6rgaos
intervenientes ou municipalidade.

P16 - PROGRAMA DE RELOCAGAO DE POPULAGAO E ATIVIDADES AFETADAS

Objetivo: adequado tratamento para as populagdes vulneraveis que serdo diretamente afetadas por deslocamento
compulsério, por meio de agdes de reassentamento, garantindo que a liberacdo das frentes de obra possa ser feita de
acordo com o planejamento da Concessionaria. A gestdo técnica e social do processo de reassentamento tera como
objetivos: ¢ Garantir a desocupacao integral das areas requeridas para a implantagdo do empreendimento promovendo o
ressarcimento justo e equitativo aos imoveis afetados anteriormente ao inicio das obras; e Garantir adequada solugéo de
moradia para familias moradoras de imoveis irregulares; ¢ Recomendar agdes de apoio a reinsergcao de atividades
econbmicas deslocadas compulsoriamente em areas vulneraveis; e Garantir um trabalho social de prestacéo de
informacgbes, captacao de demandas e negociagdes de solugbes, com presenga constante em campo durante todo o
periodo de desenvolvimento do Programa.

Gestéo do Programa - Inclui as atividades relativas a coordenagédo do processo desapropriatorio e de reassentamento,
em prazos adequados as obras. e Relacionamento com a Populagédo - Trabalho Social - Estruturagdo de grupo de
trabalho social de campo, com profissionais com experiéncia em trabalhos sociais, para relacionamento com a populagéo
a ser reassentada. e A¢des de Reassentamento - Congrega as acdes sociais, de busca de alternativas de moradias e de

113/124

Péag. 113 de 124 - Documento assinado digitalmente por TICIANA RISDEN VIANA, MARCIA ADINOLFI C PLADEVALL, EDUARDO JUN SHINOHARA, CAMILO FRAGOSO GIORGI.

Para conferéncia, acesse o site https://e.ambiente.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo CETESB.049794/2024-67 e o codigo VOBCEHKB.



Pagina: 5587

PARECER TECNICO
~ N° 038/2025/IL
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sé&o Paulo - SP Data: 14/07/25
CETESB C.N.P.J. n®43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n° 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n° 8.030.313-7

Site: www.cetesb.sp.gov.br

adesdes ao processo de reassentamento de populagdes vulneraveis

M16.01 - Gestédo do Programa: Elaboragédo do Decreto de Utilidade Publica; e Supervisao dos trabalhos de realizagao do
cadastro fisico e documental de todos os imoveis afetados; e Supervisdo dos trabalhos de realizagdo do cadastro
socioecondmico da populacao afetada; e Supervisdo e revisdo dos trabalhos de elaboragcédo dos laudos de avaliagcédo de
todos os iméveis incluidos no cadastro fisico; e Realizagdo de convénios com 6érgaos habitacionais do municipio e/ou
estado para as acbes de reassentamento; e Definicdo de Critérios para os casos de Reassentamento: critérios de
elegibilidade de acordo com as situagdes a serem obtidas no cadastro socioecondmico. Devem proporcionar alternativas
para livre escolha das familias: solugdes habitacionais regulares, socialmente adequadas e compativeis com o perfil
socioecondémico da populagdo reassentada, providas de todos os servigos basicos e preferencialmente proximas aos
locais de origem da populagéo a ser relocada; previsao de medidas temporarias, tais como “aluguel social” ou “ajuda de
custo moradia”, em valores de mercado para o aluguel e despesas de uma moradia digna, de livre escolha da familia
afetada, até a obtencao da solugao definitiva.

M16.02 - Relacionamento com a populagédo -trabalho social: Devera ser estruturado grupo de trabalho social, com
profissionais experientes, que cuidara especificamente das relagbes com populagbes desapropriadas. Essa equipe de
trabalho social desenvolvera agdes de orientagdo, informacgao e interagao social durante todo o processo, em articulagéo
com a area de habitagdo da Prefeitura Municipal de Guaruja.

M16.03 - Acbes de reassentamento: devera promover as agdes de reassentamento, que inclui todo o trabalho social,
desde o arrolamento da populagéo as adesdes, além de selecionar areas para os conjuntos habitacionais para abrigar os
reassentados, construi-los, pagar aluguel social enquanto aguardam o reassentamento, promover as mudancgas e avaliar
as condi¢des sociais apds a mudanga.

¢ Realizagcado do Arrolamento;

¢ Realizagcdo do Cadastro Fisico e Socioeconémico;

¢ Negociacdes para Adesdes;

¢ Mudanca e Recepg¢ao: Envolve acgdes de:

[1 Reunides pré-mudancgas, visando a orientagao dos procedimentos para a ocupacgao das unidades habitacionais;

[0 Confecgéo dos instrumentos legais de formalizagdo da entrega da unidade habitacional, discussdo com as familias e
acompanhamento das suas assinaturas;

[0 Acompanhamento de vistoria (checklist) das unidades habitacionais;

[J Acompanhamento das mudangas e da ocupagédo das unidades habitacionais.

P17 - PLANO DE GESTAO AMBIENTAL DE OPERAGAO

Objetivos principais: Estruturar um Sistema de Gestdo Socioambiental e coordenar a implementacdo das medidas
propostas no EIA e outras incorporadas no decorrer do processo de licenciamento ambiental do empreendimento;
cumprir com todas as condicionantes estabelecidas nas licencas e autorizagbes dentro dos prazos e nas condi¢oes
técnicas estipuladas; garantir conformidade com todas as normas legais aplicaveis em matéria ambiental; monitorar e
gerenciar os impactos e/ou riscos ambientais e controlar as agdes ou atividades impactantes

M17.01 - Sistema de Gestdo Socioambiental: A Concessionaria devera estruturar um Sistema de Gestdo Ambiental. No
ambito do gerenciamento da implementagcdo dos Programas Socioambientais e atendimento a condicionantes
estabelecidas na LO, a equipe de Gestao Ambiental devera atuar no desenvolvimento de: ¢ planejamento integrado dos
programas socioambientais; e elaboragdo de termos de referéncia para contratagéo; e supervisdo da implantagdo dos
programas socioambientais; e coordenacao de interfaces entre programas socioambientais; e programacao e controle de
atividades; e analise e avaliagédo de resultados; e gerenciamento de acao corretiva

M17.02 - Comunicacao Social na operagcdo: A Concessionaria devera estabelecer um canal de comunicagdo com as
comunidades do entorno para facilitar a interlocugao sobre a convivéncia do empreendimento com seu entorno. Devera
também manter ativos os canais estabelecidos nas fases anteriores, para atendimento a consultas, sugestbes e
reclamacgdes decorrentes da operagéo do empreendimento.

M17.03 - Gerenciamento de residuos solidos: Devera ser elaborado um Plano de Gestdo de Residuos para a fase de
operacgao. Preliminarmente foi prevista a geragédo dos seguintes tipos de residuos durante a operagéo: e residuos comuns
produzidos nas instalagbes administrativas e prédios de acesso;e entulhos diversos eventualmente jogados na area da
concessao;e residuos provenientes de atividades de limpeza e manutencédo das areas (incluindo residuos organicos
gerados nas operagbes de capina e podas de vegetagdo);e residuos solidos decorrentes de acidentes com cargas
perigosas;e residuos de servigcos de saude (resultantes do atendimento em ambulatério, medicagbes vencidas etc.).
M17.04 - Gerenciamento de efluentes: Os efluentes domésticos gerados nas instalagbes administrativas e prédios de

acesso deverdo ser coletados e destinados a rede publica coletora. Equipamentos fixos que utilizem combustiveis
(geradores, compressores, entre outros), deverao sempre contar com dispositivo de contencao de vazamentos.
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M17.05 - Monitoramento de niveis de ruido de operagdo: No ambito da M01.04 do P01 - Programa de Adequagao
Ambiental do Projeto, sera realizada uma campanha de medigdes de ruido para estabelecimento da Linha Base, e
elaborado um Estudo de Previsédo dos Niveis Sonoros para avaliar a necessidade de instalagdo de medidas atenuadoras
de ruido. Na fase de operacao deverao ser realizadas campanhas de monitoramento de ruido nos mesmos pontos da
campanha de Linha Base e as demais diretrizes das Decisdes de Diretoria da CETESB 100/2009/P e 389/2010/P.
M17.06 - Monitoramento da qualidade do ar na operagao: Prevé o monitoramento de qualidade do ar apds o inicio de
operagao do empreendimento.

M17.07 - Monitoramento e recuperacao de passivos: Espera-se que com os programas e medidas propostas no EIA que
serdo detalhadas no PBA, as areas impactadas pelas obras ndo se convertam em passivos ambientais. Eventuais
situagbes de degradagédo que surjam devem ser devidamente tratadas. O monitoramento sera realizado por meio de
inspecdes ao longo de toda area de Concesséo, e buscara identificar locais de instabilidade que possam resultar em
riscos ao meio ambiente e a populagao. Situacdes identificadas deverao ser avaliadas para implementacao de solugbes
visando a estabilizacdo e recuperagdo, o que pode exigir medidas como adequacgdes no sistema de drenagem de taludes
de corte e aterro, forragdo vegetal ou mesmo medidas estruturais de contengéo.

M17.08 - Plano de Agdo de Emergéncia para a fase de Operacéo (PAE) e Gerenciamento de Riscos para a fase de
Operacgao (PGR), tratados no item 11.2.20 desse Parecer.

PROGRAMA DE COMPENSAGAO AMBIENTAL,

A compensacado ambiental € um mecanismo financeiro para compensar efeitos de impactos ndo mitigaveis decorrentes
da implantagéo de empreendimentos e identificados no processo de licenciamento ambiental. Este Programa relaciona-
se a aplicagcado dos recursos destinados a Compensac¢ao Ambiental conforme determina a Lei N° 9.985/2000 (SNUC). A
aplicagcéo deste recurso é regulamentada pela Resolugdo Conama N° 371/2006, e pelo Decreto N° 4.340/2002 (alterado
pelo Decreto N° 6.848/2009).

O Programa esta vinculado ao estabelecimento e cumprimento dos compromissos compensatorios a serem assumidos
pela Concessionaria junto a Cetesb, tendo como meta central disponibilizar para o fundo de compensacéo os recursos
definidos segundo critérios técnicos e de acordo com o grau de impacto do empreendimento,

Conforme disposto no Art. 31 do Decreto n°® 6.848/2009, o Valor da Compensagdo Ambiental (CA) é calculado como
sendo o produto entre o Grau de Impacto (Gl) e o Valor de Referéncia (VR), utilizando-se a férmula CA = VR x GI. VR é
definido como “somatorio dos investimentos necessarios para implantacdo do empreendimento, nao incluidos os
investimentos referentes aos planos, projetos e programas exigidos no procedimento de licenciamento ambiental para
mitigagdo de impactos causados pelo empreendimento, bem como os encargos e custos incidentes sobre o
financiamento do empreendimento, inclusive os relativos as garantias, e os custos com apélices e prémios de seguros
pessoais e reais”.

Conforme indicado no Capitulo 6 deste EIA, o valor global dos investimentos para implantagdo do Tunel Imerso Santos -
Guaruja é da ordem de 4,6 bilhdes de reais.

No caso em pauta, o projeto do Tunel Imerso Santos - Guaruja esta localizado nas Zonas de Amortecimento (ZA) do
Parque Estadual da Serra do Mar (Nucleo ltutinga-Pildes) e do Parque Estadual Xixova-Japui (PEXJ), Setor 2. O
interessado recomenda que o montante provindo da compensagao ambiental seja destinado a essas UCs. O Valor de
Referéncia para calculo da compensagédo ambiental sera apresentado para o Requerimento de Licenca de Instalagdo
(LI). Cabera ao 6rgao ambiental competente e a Camara de Compensagdo Ambiental da SEMIL considerar as propostas
apresentadas no EIA, deliberando sobre a melhor forma para a aplicagdo do valor destinado a compensag¢do ambiental.

13. CONCLUSAO

Considerando que:
o se trata de empreendimento de utilidade publica, com beneficios estratégicos para o sistema
de transportes e para a logistica do Estado de Sao Paulo;

o as obras proporcionardo a melhoria das condigdes de acessibilidade, aumento da seguranga
dos usuarios e redugéo do tempo de acesso entre os diversos componentes regionais/ locais;

o foram consultadas prefeituras municipais, Comités de Bacias Hidrograficas, 6rgéos de
protecdo do patrimbnio histérico, cultural e arqueoldgico, entre outros, os quais se
manifestaram favoravelmente ao empreendimento;

o 0s impactos ambientais do empreendimento poderdo ser mitigados com a devida
implementagdo dos programas ambientais propostos pelo empreendedor e das medidas
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indicadas neste Parecer, elaboradas pela equipe técnica da CETESB e outros 6rgaos
consultados,

entende-se que o empreendimento Implantagdo do Tunel Imerso Santos-Guaruja, sob
responsabilidade da Secretaria de Parcerias em Investimentos (SPI) do Governo do Estado de
Sao Paulo é ambientalmente viavel, nos termos da Resolucdo CONAMA 237/97, devendo ser
atendidas, nas demais fases do licenciamento ambiental do empreendimento, as exigéncias
elencadas abaixo.

Por ocasiao da solicitagao da Licengca Ambiental de Instalagao - LI

1. Apresentar um Programa de Relacionamento Institucional com Prefeituras Municipais,
incluindo a previsdo de demonstra¢éo, nos relatérios quadrimestrais de acompanhamento,
das acbes adotadas em atendimento ao disposto nas Certidées de uso do solo e Exames
Técnicos municipais atravessados pelo empreendimento.

2. Apresentar manifestacdo da Autoridade Portuaria de Santos sobre as interferéncias na
area e operagbes portuarias considerando o detalhamento dos projetos de engenharia
elaborados pelo futuro concessionario do Tunel Imerso Santos-Guaruja e o disposto no
Oficio APS-DIPRE-GD/25.2025, contemplando os temas tratados nos itens 10; 11.2.7;
11.2.15, e 11.2.16 do Parecer Técnico 038/2025/IL.

3. Apresentar manifestagdo da Capitania dos Portos de S&o Paulo (CPSP), em atendimento
as solicitagbes dispostas no Oficio n° 329/CPSP-MB, conforme tratado em reunido
realizada entre a ARTESP e a CPSP em 12/06/2025.

4. Incluir no detalhamento do Programa de Comunicagao Social as diretrizes do item 11.1.1
do Parecer Técnico n° 038/2025/IL, contemplando a implantagcdo de plantdo social,
instalagdo de conselho socioambiental, o cronograma das atividades e agbes especificas
para cada publico alvo (desapropriados, afetados em atividades comerciais, lindeiros,
reassentados, entre outros); a equipe técnica responsavel, as formas de publicidade das
atividades, propostas de estabelecimento de canais de comunicagdo presenciais (postos
de atendimento nos canteiros de obras com profissionais habilitados e com experiéncia);
as formas de avaliagdo continua do Programa, divulgacdo (meios utilizados), e de registro
das atividades.

5. Incluir, no ambito do Programa de Comunicagao Social, comprovag¢do da continuidade do
canal de comunicagdo iniciado na fase prévia do licenciamento, especialmente com
aqueles que se manifestaram nas audiéncias publicas, como a Sede Social Unido dos
Moradores da Prainha e Associagdo Comunitaria do Macuco.

6. Incluir no detalhamento do Programa de Controle de Processos Erosivos e de
Assoreamento: as medidas mitigadoras especificas para os locais com movimentagao de
terra e exposicéo de solo, tais como as areas dos po¢os, do emboque dos tuneis, da doca
seca, do canteiro de obras, em areas proximas ao canal do estuario de Santos e na regido
do rio Agari e seus afluentes, no trecho da interligagdo do viario norte do tunel com a
Rodovia Cénego Doménico Rangoni, em Guaruja, prevendo uma equipe de supervisao
ambiental para o monitoramento semanal no periodo seco e diario nos periodos chuvosos
de processos de eroséo e assoreamento.

7. Apresentar caracterizagdo detalhada em nivel executivo do empreendimento objeto da
atual solicitagdo de LI, incluindo foto aérea ou imagem de satélite em escala de 1:5.000 ou
superior, e versao digital do mesmo em extensdo “kmz” e tabela com a relagdo dos
elementos a serem implantados ao longo do trecho (obras de arte especiais, passarelas,
estagées, tuneis, patios, estacionamentos, bases operacionais, oficinas, subestacbes
etc.), localizagcdo (municipio, km/estaca), pontos onde serdo implantadas solugbes de
contengdo em corte e aterro efc.

8. Apresentar projetos do sistema de drenagem provisério e do sistema de drenagem
definitivo do empreendimento para disciplinamento de aguas pluviais, indicando sistema
de tratamento e disposicdo final, considerando as diretrizes do item 11.2.1 do Parecer
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Técnico n°038/2025/IL. Incluir também a manifestacdo das prefeituras acerca dos
referidos projetos.

Apresentar as pranchas finais do Projeto Executivo Geométrico e de Drenagem do
empreendimento acompanhadas de memorial descritivo e respectivas Anotacbes de
Responsabilidade Técnica — ARTs, incluindo informagbes sobre as escavagdes das valas,
as obras de arte especiais (OAEs), as obras de estabilidade de taludes/aterros e sistemas
de drenagem.

Apresentar detalhamento dos Programas Ambientais propostos e solicitados,
contemplando as diretrizes do Parecer Técnico n°® 038/2025/IL, as acbes de supervisao
ambiental e gestdo a serem implementadas, profissionais responsaveis, formas de
controle e registro, os cronogramas, a definigdo dos indicadores ambientais, avaliagdo das
né&o conformidades e medidas corretivas.

Apresentar balango de massa detalhado do material proveniente das obras de escavagdo
e terraplenagem, bem como propostas estratégicas para destinagdo de material
excedente, como para grandes obras em andamento e realizagdo de acordos com
empreendedoras visando a otimizagdo das movimentagbes de material e a redugdo dos
impactos associados.

Definir e indicar em foto aérea ou imagem de satélite (escala 1:10.000 ou maior) as areas
de empréstimo e depdsito de material excedente a serem utilizadas nas obras. Apresentar
as licengcas ambientais de fornecedores comerciais e no caso de operacgao direta de areas
de apoio situadas fora de faixa de dominio, priorizar as que se enquadrem na Resolugao
SMA n° 30/00, efetuando o cadastramento das mesmas no Departamento de
Licenciamento com Avaliagdo de Impacto Ambiental — IL da CETESB, incluindo certidao
da prefeitura municipal, caso situadas em area urbana.

Apresentar a localizagdo dos canteiros de obras sobre imagem de satélite ou ortofoto
atualizada, incluindo o layout dos canteiros com a indicagdo das oficinas, refeitorios,
instalagbes sanitarias, unidades industriais, vias de acesso, areas de armazenamento
temporario, sistema de drenagem efc., em areas livres de restricbes ambientais. Caso
situadas fora da faixa de dominio do empreendimento, os canteiros e demais areas de
apoio deveréo ser cadastrados no Departamento IL segundo a Resolugdo SMA n° 30/00
incluindo certiddo da prefeitura municipal, caso situadas em area urbana. Unidades
industriais instaladas nos canteiros deverdo ser licenciadas na Agéncia Ambiental da
CETESB.

Apresentar atendimento as solicitacbes e diretrizes do Parecer Técnico n° 072/24/IARS
emitido pelo Setor de Apoio em Avaliagao e Gestdo de Residuos Sélidos da CETESB;

Apresentar atendimento as solicitacées e diretrizes do Parecer Técnico n° 197/24/IAEE
emitido pelo Setor de Apoio em Avaliagdo Ambiental de Efluentes da CETESB.

Apresentar no ambito do Plano de Controle Ambiental da Construgdo, o detalhamento de
um Subprograma de Monitoramento de Recalques e Subsidéncias em Edificios e
Infraestruturas Lindeiras conforme diretrizes do item 11.2.4 do Parecer Técnico n°
038/2025/IL.

Apresentar, no ambito do Plano de Controle Ambiental das Obras — PCAQO, caso seja
necessario uso de explosivos, mapa retigrafico do empreendimento indicando as estacas
onde os explosivos serédo utilizados para o desmonte de rochas, cronograma previsto e
proposta de Programa de Monitoramento de Desmonte de Rocha com o Uso de
Explosivos segundo as orientagbes do item 11.2.4 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL,
acompanhado de Anotacéo de Responsabilidade Técnica — ART.

Apresentar os laudos cautelares das edificagbes e das redes de infraestruturas afetadas
pelas obras, informando a equipe técnica responsavel e respectivas Anotagbes de
Responsabilidade Técnica — ART. Os laudos deverao conter os registros e descrigbes das
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condigbes estruturais e a sua integridade, croquis, mapa de localizagao, identificagdo dos
usuarios e documentacgéo fotografica.

19. Apresentar atendimento ao Parecer Técnico n° 113/2024/IARG e Informagdo Técnica n°

007/2025/IARG emitidos pelo Setor de Apoio em Avaliacdo e Gestdo do Uso do Solo —
IARG da CETESB com relagdo ao tema areas contaminadas.

20. Apresentar detalhamento do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas

21.

Supefficiais e Subterrdneas, de um Subprograma de Monitoramento do Rebaixamento do
Nivel do Lengol Freatico e do Programa de Adequagdo Ambiental do Projeto conforme
diretrizes do item 11.2.6 do Parecer Técnico 0038/2025/IL, incluindo eventual licenca
ambiental emitida pela Agéncia da CETESB para o caso de instalagdo de estagbes de
tratamento das aguas residuais geradas nas atividades construtivas da doca, modulos
submersos e emboques.

Comprovar comunicagdo com o Comité da Bacia Hidrografica da Baixada Santista
considerando as recomendacées dispostas na Deliberacdo CBH n° 445 de 26/02/2025,
especialmente relativas as interferéncias nos recursos hidricos pela implantagdo do
empreendimento.

22. Apresentar manifestacdo da Agéncia de Aguas do Estado de Sdo Paulo — SP Aguas, em

atendimento a Portaria DAEE n° 1630, de 30/05/17 e reti-ratificada em 06/02/18, e a
Instrugdo Técnica DPO n° 09 de 30/05/2017, atualizada em 25/07/2017, ou outra
normativa que venha substituir, para as ftravessias de corpos d'agua e para o0s
langamentos de efluentes.

23. Apresentar, para analise e manifestagdo da CETESB, o Plano Conceitual de Dragagem,

em atendimento ao Parecer Técnico n° 085/25/I emitido pela assessoria executiva da
Diretoria de Avaliagdo de Impacto Ambiental da CETESB.

24. Apresentar atendimento ao Parecer Técnico n° 001/25/EQAL/ELHE/ELHC emitido pelos

Setores de Comunidades Aquéticas - ELHC, Ecotoxicologia Aquética - ELHE e Aguas
Litordneas - EQAL da CETESB, conforme solicitado no item 11.2.8 do Parecer Técnico n°
038/2025/IL.

25. Apresentar o detalhamento de um Subprograma de Monitoramento da Biota Aquatica, no

26.

ambito do Programa de Controle da Dragagem e da Disposi¢cdo de Sedimentos, o qual
devera contemplar os grupos taxonémicos a serem amostrados, a metodologia
empregada, o esforgo amostral e as eventuais medidas mitigadoras a serem adotadas.
Apresentar detalhamento das atividades de dragagem e das obras no canal e as medidas
mitigadoras propostas para ressuspensdo de sedimentos e interferéncias a biota aquatica;
e cronograma considerando a execugéo dessas atividades fora do periodo de reprodugédo
das espécies que utilizam o estuario com essa finalidade e demais diretrizes do item
11.2.8 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL.

Comprovar no detalhamento do projeto do empreendimento, no d&mbito do Programa de
Adequagcdo Ambiental do Projeto, a adogado de critérios ambientais para a redugdo da
fragmentacédo da vegetacdo nativa conforme discutido no item 11.2.9 do Parecer Técnico
n° 038/2025/IL.

27. Apresentar avaliagdo sobre a viabilidade de perpetuagdo dos fragmentos florestais que

28.

29.

serao divididos apos a implantacdo do empreendimento, em suas fragées que ndo serao
suprimidas, incluindo medidas especificas para sua conservagao, conforme discutido no
item 11.2.9 do Parecer Técnico n°® 038/2025/IL.

Incluir no detalhamento dos Programas Ambientais relativos as agbes sobre a vegetagéo,
as diretrizes discutidas no item 11.2.9 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL.

Obter a Autorizagdo de Supressdo de Vegetacdo e Intervencdo em Area de Preservagdo
Permanente — APP e firmar o respectivo Termo de Compromisso de Recuperagao
Ambiental — TCRA junto ao Departamento de Licenciamento com Avaliagdo de Impacto
Ambiental — IL/CETESB. Apresentar proposta do projeto de restauragdo considerando as
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diretrizes da CETESB e a Manifestagdo Técnica Conjunta PEXJ/PESM-NIP/ATLIC n°
06/2025 da Fundagao Florestal, conforme item 11.2.9 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL.

30. Apresentar documentacéao e relatério especificos em atendimento a Instrugdo Normativa
IBAMA n° 09/2019, conforme item 11.2.9 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL.

31. Apresentar o detalhamento do Programa de Monitoramento da Fauna conforme diretrizes
do item 11.2.10 do Parecer Técnico n° 0038/2025/IL, contemplando as campanhas antes
e durante a implantagdo do empreendimento e previsdo de continuidade durante os trés
primeiros anos da operacdo. Apresentar os resultados da primeira campanha de fauna
terrestre nos fragmentos de vegetagdo da ADA e AID do empreendimento.

32. Apresentar o detalhamento do Programa de Resgate da Fauna e Flora, incluindo a
comprovagdo de parcerias com instituicdo responsavel pelo recebimento de animais
feridos e demais especificagbes tratadas no item 11.2.10 do Parecer Técnico n°
0038/2025/IL.

33. Apresentar um Programa de Controle da Fauna Doméstica e Sinantropica durante as
obras, contemplando o controle sanitario de vetores, além de medidas de controle da
fauna doméstica, como o estabelecimento de parcerias com instituicbes do municipio para
destinacdo dos animais encontrados nos canteiros de obras, o cadastramento dos animais
domésticos das familias desapropriadas/reassentadas, apoio a castracdo e vacinagéo,
campanhas de conscientizagdo sobre temas correlatos junto aos trabalhadores da obra e
familias afetadas.

34. Apresentar o comprovante do depdsito bancario, no valor referente a compensagéo
ambiental definida na Memodria de Calculo elaborada pela CETESB e aprovada pelo
empreendedor, e a assinatura de um Termo de Compromisso de Compensacdo Ambiental
- TCCA, conforme estabelecido no Decreto Estadual n° 65.486/2021.

35. Apresentar relatério técnico, para envio a Fundacgéo Florestal, demonstrando atendimento
as exigéncias contempladas na Autorizagdo para Licenciamento de empreendimento
dentro de Unidade de Conservacdo ou em sua Zona de Amortecimento n° 04/2025, e
Manifestagdo Técnica Conjunta PEXJ/PESM-NIP/ATLIC n° 06/2025.

36. Apresentar um Subprograma de Gestao de Incémodos a Populagdo Lindeira, no ambito
do Programa de Comunicagdo Social, conforme diretrizes do item 11.2.12 do Parecer
Técnico n° 038/2025/IL.

37. Apresentar detalhamento dos Programas de Desapropriagdo e de Relocagdo de
Populagao e Atividades Afetadas, incluindo as diretrizes indicadas no item 11.2.13 do
Parecer Técnico n° 0038/2025/IL: o cadastro fisico e socioeconbémico atualizado de todas
as propriedades afetadas pelo empreendimento conforme proposta de tracado
desenvolvido pos audiéncias publicas; apresentagdo sobre ortofoto ou imagem de satélite
(em escala 1:2.000) a caracterizagdo da situagdo das propriedades; cadastro de grupos
mais vulneraveis (idosos, deficientes, pessoas com necessidades especiais efc.); a area
total das propriedades e a porcentagem de area afetada pelo empreendimento; o Decreto
de Utilidade Publica (DUP), comprovagbes das negociagbes em curso e acordos
amigaveis firmados ou imissbes na posse; equipe técnica responsavel; cronograma de
atividades compativel com o cronograma da obra.

38. Apresentar no Programa de Relocagdo de Populagao e Atividades Afetadas, o cadastro
atualizado da populagdo residente ndo proprietaria (inquilinos, agregados, meeiros,
arrendatarios, caseiros etc.); os acordos firmados para relocagao das familias; as acdes
para relocagdo dessas familias, previamente equacionada, junto as Prefeituras Municipais
e demais 6rgdos envolvidos (CDHU, COHAB etc.) de forma a evitar a migragdo e
relocagcdo para areas irrequlares, de risco ou de prote¢do ambiental; promog¢do de
atendimento as familias; e acompanhamento do programa por profissionais habilitados
(assistentes sociais, psicologos efc.).
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39. Apresentar o termo de autorizacdo de uso e/ou contrato de serviddo administrativa e/ou
documento equivalente para a implantagdo do empreendimento em areas de dominio
publico.

40. Apresentar, no d&mbito do Programa de Relocagéo de Popula¢do e Atividades Afetadas,
um Subprograma de Gerenciamento de Impacto sobre Atividades Econbmicas, no qual
devera constar as diretrizes do item 11.2.14 do Parecer Técnico n° 038/25/IL.

41. Apresentar atualizagcdo da situagcdo dos processos minerarios incidentes nas areas de
obras — ADA.

42. Apresentar o cadastro de pescadores/associagbes de pesca e extrativismo que poderao
ser impactados pelo projeto e propostas de medidas mitigadoras, conforme diretrizes do
item 11.2.14 do Parecer Técnico n° 038/25/IL.

43. Apresentar propostas de medidas com relagdo a previsdo de respostas rapidas a
situagbes de emergéncia por interferéncias imprevistas com algum dos sistemas de redes
de abastecimento de servigo publico e de infraestruturas, acidentes ou eventuais
interrupgbes temporarias dos servigos.

44. Apresentar o cadastro atualizado das infraestruturas (redes de agua e esgoto, linhas de
transmisséo, linha de alta tensdo e subestagdo, dutos de gas efc.) interceptadas pelo
empreendimento, respectivo mapeamento, e procedimentos alternativos especiais a
serem adotados para garantir o fornecimento continuo dos servigos publicos e evitar
impactos na infraestrutura urbana e portuaria.

45. Apresentar as tratativas realizadas com a operadora do Veiculo Leve sobre Trilhos - VLT
referentes a compatibilidade do projeto do Tunel Santos-Guaruja e seus acessos com as
futuras implantacées e expansbées previstas das estruturas do VLT.

46. Apresentar manifestagdo do gestor do Aeroporto Civil Metropolitano do Guaruja / Base
Aérea de Santos quanto a potencial interferéncia do empreendimento Tunel Santos-
Guaruja.

47. Apresentar um Programa de Gerenciamento do Trafego e do Fluxo de Pedestres,
incluindo o Plano de Trafego seguindo as premissas do item 11.2.16 do Parecer Técnico
n°038/2025/IL.

48. Apresentar a anuéncia dos 6rgdos municipais ao Plano de Trafego a ser executado
durante as obras, conforme diretrizes do item 11.2.16 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL.

49. Apresentar a anuéncia dos 6rgdos municipais quanto as interferéncias permanentes do
empreendimento no viario municipal.

50. Incluir no detalhamento do Programa de Adequagdo Ambiental do Projeto as diretrizes e
solicitagbes dos itens 11.2.16 e 11.3.1 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL.

51. Apresentar um Subprograma de Mobilizagdo e Desmobilizagdo da Mao de Obra, no
ambito do Programa de Controle Ambiental das Obras, detalhando, no minimo, as
atividades previstas, o perfil dos trabalhadores a serem contratados, priorizacdo da
contratagdo da mao de obra local, treinamentos e capacitagdo profissional da mao de
obra, medidas mitigadoras conforme Resolugdo SMA n° 68/2009, eventuais convénios
firmados com as Prefeituras Municipais etc.

52. Apresentar anuéncia/manifestagdo favoravel do Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional (IPHAN) a emisséo de Licenga Ambiental de Instalagéao.

53. Apresentar parecer técnico conclusivo e deliberagcdo emitidos pelo Conselho de Defesa do
Patriménio Cultural de Santos (CONDEPASA), em atendimento ao Oficio CONDEPASA n°
375/2025 de 09/05/2025.

54. Incluir, no detalhamento do Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruido Durante a
Implantagdo, os resultados das campanhas de monitoramento dos niveis de pressao
sonora realizadas no periodo, bem como 0s registros de reclamagbes e as medidas
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corretivas adotadas para cada uma delas. Incluir ainda, previsdo de atendimento a Norma
ABNT/NBR 10151:2019.

55. Apresentar atendimento ao Parecer Técnico n° 024/2025/IAAR emitido pelo Setor de
Apoio em Avaliagdo de Ruido e Vibragdo da CETESB.

56. Apresentar Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e Plano de Acdo de
Emergéncia (PAE) para a fase de obras, conforme o Anexo | do Parecer Técnico n°
037/EEEQ/2024 emitido pelo Setor de Atendimento a Emergéncias.

57. Apresentar Plano de Emergéncia Individual (PEI) para preparagdo e resposta a derrames
de 6leo no mar, com base na Resoluggo CONAMA n° 398/2008, em atendimento ao
Parecer Técnico n° 037/EEEQ/2024 emitido pelo Setor de Atendimento a Emergéncias.

58. Apresentar Parecer Técnico, ou manifestagdo equivalente, emitida pelo Corpo de
Bombeiros, atestando a conformidade do empreendimento com as normas vigentes de
seguranga contra incéndios.

59. Apresentar detalhamento do Programa de Desativagdo Temporaria das Obras,
contemplando as diretrizes do item 11.2.21 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL.

60. Apresentar os projetos de implantagao das travessias e das demais medidas de mitigagao
ao atropelamento da fauna seguindo as especificagbes elencadas no item 11.3.3 do
Parecer Técnico n® 038/2025/IL.

61. Comprovar a realizagao de Encontro Técnico, conforme especificagcbes constantes no item
11.3.3 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL.

62. Apresentar um Programa de Monitoramento dos Atropelamentos e Uso das Travessias,
nos moldes das exigéncias do Plano de Mitigagdo de Atropelamento de Fauna — PMAF
(Decisdo de Diretoria CETESB n° 039/2024/1), conforme especificagbes constantes no
item 11.3.3 do Parecer Técnico n°® 038/2025/IL.

Antes do inicio das obras

63. Apresentar o Plano de Ataque de Obras para cada etapa ou lote a ser iniciado, com
cronograma e responsaveis pela execugdo e recuperagdo ambiental da area, com suas
respectivas Anotagbes de Responsabilidade Técnica - ARTs. O Plano devera incluir as
medidas discutidas nos itens 11.2.1 e 11.2.3 do Parecer Técnico n°® 038/2025/IL referentes
a recuperagao das areas afetadas e aos ruidos gerados durante as obras, especialmente
em casos excepcionais de necessidade de realizacdo de obras no periodo noturno.

64. Apresentar relatorio fotografico datado comprovando a implantagdo dos sistemas de
drenagem provisoria nas frentes de obras, especialmente junto dos corpos d’agua e
pontos suscetiveis de areas lindeiras. Contemplar medidas de prote¢cdo do solo, medidas
de disciplinamento e dissipagdo de energia das aguas e dispositivos estruturais de
contengdo de sedimentos. Incluir os registros fotograficos dos corpos d’agua antes do
inicio das obras e durante as intervengbes previstas.

65. Apresentar as licencas ambientais para as atividades industriais e fontes de poluicao
obtidas junto as Agéncias Ambientais da CETESB, bem como as licengas de operagdo
dos fornecedores de asfalto, concreto e agregados.

Durante a implantacao do empreendimento

66. Apresentar, no ambito dos relatérios quadrimestrais de acompanhamento, e comprovar
por meio de registro fotografico datado, as atividades realizadas com cada parte
interessada, no Programa de Comunicag¢ao Social.

67. Apresentar relatérios quadrimestrais de acompanhamento dos Programas Ambientais,
comprovando por meio de registros fotograficos datados, a implementagcdo das medidas
mitigadoras previstas. Incluir, entre outros, os mecanismos de gestdo adotados, as néo
conformidades verificadas em campo, as respectivas agdes corretivas adotadas e a
equipe técnica responsavel. Apresentar, para os programas de monitoramento, 0s
resultados obtidos em planilhas eletrbnicas editaveis (extensao xlIs, ou compativel); e, a
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localizagdo do empreendimento, de pontos amostrais e das areas estudadas em arquivos
raster (extensdo GeoTIFF ou compativel) e vetorial (extensdo shp. ou compativel), em
UTM, Datum SIRGAS 2000.

Comprovar, nos relatérios quadrimestrais de acompanhamento das obras, atendimento ao
Parecer Técnico n° 113/2024/IARG e Informagéo Técnica n° 007/2025/IARG emitidos pelo
Setor de Apoio em Avaliagcdo e Gestdo do Uso do Solo — IARG da CETESB com relagdo
ao tema areas contaminadas.

Informar, com antecedéncia minima de 15 (quinze) dias, o Departamento de
Licenciamento com Avaliagdo de Impacto Ambiental sobre o inicio das atividades de
supressao de vegetacao.

Apresentar relatorios quadrimestrais de acompanhamento dos Programas Ambientais
relativos ao meio bidtico, contemplando: a descricdo das atividades realizadas no periodo;
registros fotograficos datados; mapeamento e georreferenciamento das areas de
intervencdo; eventuais ndo conformidades e respectivas medidas corretivas com o
balango das acbes realizadas, resultados obtidos e a avaliagdo da efetividade dos
mesmos.

71. Apresentar, antes do inicio da supressdo dos fragmentos de vegetagdo nativa, a

Autorizagdo para manejo, translocagéo, captura e transporte da fauna, conforme disposto
na Resolugcdo SMA n° 92/2014, Resolucdo SIMA 115/2022 e Decreto Estadual n°
69.120/2024.

72. Apresentar relatérios quadrimestrais de acompanhamento do Programa de Resgate da

Fauna e Flora, com as agées desenvolvidas, eventuais ndo conformidades identificadas e
respectivas medidas corretivas adotadas. Ao término das obras, apresentar relatério final
consolidado com o balango das acbes realizadas, resultados obtidos e a avaliagdo da
efetividade do programa.

73. Apresentar relatérios quadrimestrais do Programa de Monitoramento da Fauna

74.

75.

76.

contemplando resultados da campanha com a comparagdo entre as ja realizadas, analise
critica dos dados coletados, os quais deverdo subsidiar as agées de resgate e relocagao
de fauna. Incluir o georreferenciamento dos pontos de amostragem em fotos aéreas ou
imagens de satélite e enviar os arquivos (extensdo Geotiff ou compativel) e vetorial
(extensao shp ou compativel), em UTM, Datum SIRGAS 2000.

Comprovar, no admbito dos relatérios de acompanhamento do Programa de Controle
Ambiental das Obras, o encaminhamento dos relatérios de acompanhamento das obras a
Fundacédo Florestal, demonstrando o atendimento a Autorizagdo para Licenciamento de
empreendimento dentro de Unidade de Conservagdo ou em sua Zona de Amortecimento
n° 04/2025.

Incluir nos relatérios quadrimestrais de acompanhamento dos Programas de
Desapropriagdo e de Relocagdo de Populagdo e Atividades Afetadas: retigrafico
atualizado demonstrando o andamento das agbes de desapropriagdo por propriedade,
informagbées sobre o acompanhamento dos problemas vivenciados pelos proprietarios e
ndo proprietarios atingidos pela desapropriagdo e relocagdo (informando o grau de
adaptagéo a nova situagdo e nivel de satisfagdo), avaliagao de desempenho do programa,
as ndo conformidades identificadas (principais problemas a serem solucionados), as
respectivas medidas corretivas adotadas, equipe técnica responsavel, o cronograma de
atividades para o préximo periodo, e 0s registros fotograficos.

Obter as autorizagbes e anuéncias dos 6rgdos e/ou concessionarias responsaveis pelas
redes de utilidade publica e infraestruturas afetadas, incluindo as linhas férreas que
cruzam a regido portuaria, antes das intervengées nestas.

77. Apresentar relatérios quadrimestrais de acompanhamento do Subprograma de

Mobilizagdo e Desmobilizagdo da Mé&o de Obra incluindo no minimo, informagées sobre o
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contingente de trabalhadores contratados e desmobilizados no periodo, as capacitagbes
realizadas, além de comprovar a priorizagao e contratagao de trabalhadores locais.

Por ocasido da solicitagao da Licenga Ambiental de Operagao - LO
78. Incluir no relatério final do Programa de Comunicagdo Social o balango das atividades,

indicando as atividades desenvolvidas durante as obras, a avaliagdo final da
implementagdo do Programa e do atendimento as reclamacgées, sugestées e solicitagbes
das comunidades afetadas.

79. Apresentar um Programa de Comunicagdo Social durante a Operagéao, indicando, no

minimo, agbes a serem desenvolvidas, o cronograma, a publicidade das atividades pelos
meios oportunos, canal de comunicacdo da populagdo com o empreendedor para
esclarecimento de duvidas e reclamagbes quanto a operagdo do empreendimento, as
formas de avaliagao continua do programa e formas de registro das atividades.

80. Apresentar relatério final consolidado dos Programas Ambientais da fase de implantagao,

incluindo os solicitados ao longo do Parecer Técnico n® 038/2025/IL, ilustrado com fotos
datadas, com o balanco das atividades realizadas e a avaliagdo da efetividade das
medidas adotadas, incluindo capitulos demonstrando o atendimento das exigéncias das
fases “Antes do inicio das obras” e “Durante a implantacdo do empreendimento”.
Comprovar o encerramento ambientalmente adequado das obras, a completa recuperagédo
dos processos erosivos e demais passivos ambientais e de todas as areas afetadas pelo
empreendimento, incluindo os canteiros de obras e demais areas de apoio, assim como a
adequada destinagdo dos residuos e efluentes gerados durante as obras.

81. Apresentar o detalhamento do Plano de Gestdo Ambiental da Operagdo contemplando

programas, planos e medidas a serem realizados para a gestdo ambiental responsavel da
operagcdo do empreendimento, considerando, as diretrizes dos itens 11.2.1,11.2.16,
11.2.19 e 11.3.2 do Parecer Técnico n° 038/2025/IL. Informar a equipe alocada e as
respectivas responsabilidades; o detalhamento das medidas e procedimentos propostos;
0s mecanismos de gestao; as formas de acompanhamento ambiental, incluindo uso de
indicadores ambientais e avaliagdo das ndo conformidades; procedimentos de trabalho; e
o cronograma de atividades.

82. Apresentar a situagdo de atendimento ao Termo de Compromisso de Recuperacao

Ambiental — TCRA firmado com a CETESB, informando em relatério a descricdo das
acbes realizadas; o mapeamento e georreferenciamento da(s) area(s) de plantio; os
resultados obtidos e sua avaliagdo, e o cronograma de atividades.

83. Apresentar, ap6s a apurag¢do final do custo do empreendimento, o relatério contabil,

84.

comprovando o montante efetivamente despendido na implantacdo, visando a realizagao
de ajustes no valor destinado a compensagao ambiental, cujo depésito, caso necessario,
devera ser realizado na mesma conta na qual foi efetuado o depdsito originario, sendo tal
depdsito condicionante para a emissdo da Licenga de Operagéo.

Incluir no relatério final do Subprograma de Gestao de Incémodos a Populagdo Lindeira
balango geral das atividades realizadas e informagbes sobre a situagdo, ao término da
implantagcdo do empreendimento, das estruturas lindeiras as obras, identificadas nos
laudos cautelares, e as respectivas medidas corretivas adotadas.

85. Apresentar relatério final dos Programas de Desapropriagdo e de Relocagao de

Populagéao e Atividades Afetadas, conforme diretrizes do item 11.2.13 do Parecer Técnico
038/2025/IL, contemplando no minimo, as ag¢les realizadas; as negociagbes amigaveis
firmadas ou imissGes provisorias na posse obtidas e representadas em planta (escala
1:56.000) com as delimitagbes das propriedades e a situagdo legal de cada propriedade; a
avaliagdo dos resultados obtidos e as atividades a serem realizadas no periodo de
operagdo, como o monitoramento e o acompanhamento do reassentamento, ndo inferior a
24 meses apos a conclusdo da relocagcdo da populagcdo afetada; a comprovagdo da
relocacdo dos equipamentos afetados pelo empreendimento; entre outros.
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86. Apresentar relatorio final do Subprograma de Mobilizagdo e Desmobilizagdo da Mao de
Obra, contendo no minimo: balango dos empregos diretos e indiretos gerados, bem como
analise detalhada da eventual indugéo e atragao populacional.

87. Apresentar Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e Plano de Agao de
Emergéncia (PAE) para a fase de operagdo, com base da Decisdo de Diretoria (DD) n°
070/2016/C, em atendimento ao Parecer Técnico n° 037/EEEQ/2024 emitido pelo Setor de
Atendimento a Emergéncias.

88. Apresentar aperfeicoamento do planejamento e preparagdo para combate e suporte as
acoes de combate a incéndios em veiculos, sobretudo em relagcdo a veiculos hibridos e
elétricos, tendo em vista os aspectos de toxicidade da fumaca e efluentes liquidos toxicos
produzidos, em atendimento ao Parecer Técnico n° 037/EEEQ/2024 emitido pelo Setor de
Atendimento a Emergéncias.

89. Apresentar Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS da fase de operagao
do empreendimento, em atendimento ao Parecer Técnico n° 072/24/IARS emitido pelo
Setor de Apoio em Avaliagéo e Gestdo de Residuos Sélidos da CETESB.

90. Apresentar informagbes sobre a operagdo dos edificios de acesso e pragas de pedagio,
contemplando a estimativa de vazao e disposi¢do final dos esgotos domésticos a serem
gerados. Apresentar carta de anuéncia da empresa responsavel pela operagéo do sistema
de coleta para o recebimento dos efluentes domésticos ou projeto basico do sistema de

tratamento e disposicédo final dos efluentes tratados.

Eng. Civ. Marcia A. C. Pladevall

Setor de Licenciamento de Empreendimentos
de Transporte Rodoviario — ILTR

Reg. 7269; CREA 0601456660

p/ Eng.San/Amb. Ticiana Risden Viana

Gedg. Rita Falcao

Setor de Licenciamento de Empreendimentos de
Transporte Rodoviario — ILTR

Reg. 7809; CREA 5063856693

Eng.San/Amb. Ticiana Risden Viana

Gerente do Setor de Licenciamento de
Empreendimentos de Transporte Rodoviario — ILTR
Reg. 7009; CREA 5062050918

p/ Eng.San/Amb. Ticiana Risden Viana

Biol. Ana Luisa T. Mengardo

Setor de Licenciamento de Empreendimentos de
Transporte Rodoviario — ILTR

Reg. 7782; CRBio 89229/01-D

Gedl. Eduardo Jun Shinohara

Setor de Licenciamento de Empreendimentos de
Transporte Rodoviario — ILTR

Reg. 7571; CREA 601943726

Eng. Amb. Camilo Fragoso Giorgi
Gerente da Divisao de Licenciamento de
Empreendimentos de Transportes — ILT
Reg. 6888; CREA 5062470280

De acordo:

p/ Eng. Amb. Camilo Fragoso Giorgi

Eng. Civ. Rodrigo Passos Cunha

Gerente do Departamento de Licenciamento com
Avaliacado de Impacto Ambiental — IL

Reg.7022; CREA 5060877616
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