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Solution-Oriented Research Center
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Biota Synthesis combines the collaboration of multiple science fields with policy design
expertise from multiple government institutions. Researchers, decision makers and civil

%L%Ié% society work together to improve and innovate policy design and implementation.
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policy production




Transdisciplinary approach

Disciplinarity Multidisciplinarity

Interdisciplinarity Transdisciplinarity

Discipline . 77771 Thematic umbrella

Nonacademic participants *~~"""~~

Goal of a research project D Academic knowledge body
Movement towards goal

Cooperation

D Nonacademic knowledge body
Integration

(Fry et al. 2005)



Coproduction approach

Dissemination of Results
(translation, transparency dialogue, responsivity)

Scientific Integration
(interdisciplinarity, consistency, uncertainity)

Co-Production

Co-Design

- mecccccsccceann.

Current Opinion in Environmental Sustainability

(Mauser et al. 2013, COES)



SYNTHESIS approach

BIOTA
SYNTHESIS -
SYNTHESIS CENTRE Incubator of new ideas, insights, hypotheses,
logistic support island time models with exisi'ing data
informatics support
. networks .
working group = Working groups seek to
3 7 ‘{eChn'iC'al: % ; research = ~
Srtﬁgzte'ﬁfrn ‘ scientists ) Collaborative work of heterogeneous
/ ; \ ol s SUNSNT
/ ; groups, with inter/ transdisciplinary approach
I agency }}
2 scientists postdoctoral I ) N - .
‘\ % early career J Stimulate “lateral, associative, creative
> managers R
. @ and policygmakers 2 { | ,’ thinking”
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~ L Analyses / linking large databanks
information diffusion collaboration support Promoting transformational science, at the
data management support . . .
interface between science and policy
(Figure from Alison Specht)




Nature-based Solutions

BIOTA

SYNTHESIS

Solutions supported by the
functioning of ecosystems

Address societal challenges

Promote human well-being and
biodiversity benefits

Protection, sustainable use/

management, restoration

Should be cost-effective and co-
created
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Mission - Planning restoration Mission - Integration of

actions and development of databases and development

income models in of models for controlling the
multifunctional forests .
spread of zoonosis

1 & i
POLICY COPRODUCTION 4

Mission - design of social and
economic incentives for public
policies Mission - Developr!'\ent of
nature-based solutions for
the prevention of chronic
non-transmissible diseases
and mental disorders

Mission - Optimization of

pollination and increase of

roductivity and resilience o
crops



DEMANDS IDENTIFICATION
AND PRIORIZATION
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DATA GATERING
AND
HARMONIZATION
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E—l Coproduction

I
LS

ANALYSES
AND MODELS

SCIENTIFIC OUTPUTS
Scientific papers
Scientific/technical notes
White papers

Policy briefs

Spatialized databases

CAP
Carbon
Pollination
g;:?n " Imper\\;eenV:ent @ eoeeenes ceseenaene....@ SOCIETAL/POLICY OUTPUTS
Zoonosis Innovation Programs
PES Action plans
Norms

Protocol definition
Divulgation and Advocacy
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Climate Yous, Environmental
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BIOTA SINTESE

BIOTA Produgdo colaborativa de conhecimento para o desenho de politicas ambientais para o estado de Sdo

SINTESE Paulo.
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Sinteses Coproducao Desenho | &4 e

Cientificas |Biota Sintese de Politicas |1 & P
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BIOTA SINTESE

BIOTA Produgdo colaborativa de conhecimento para o desenho de politicas ambientais para o estado de Sdo
SINTESE Paulo.
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EIBIOTA Comité SEMIL - Biota Sintese
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Contribui¢coes ao PAC
Mapeamento do Carbono
Financiamento da restauracao

Pagamentos por Servicos Ambientais

S W NS

Valorac¢ao dos servicos de polinizacao
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Série Biota Sintese e aplicacdes

1.PAC

CONTRIBUIGOES
AO PLANO DE
ACAO CLIMATICA
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Série Biota Sintese e aplicacdes

BORDAS URBANAS
1.PAC

e 33.000 ha regenerados

e 413.500 ha potenciais

2022

CONTRIBUIGOES
AO PLANO DE
AGCAO CLIMATICA
do Es

tado de Sao Paulo




Série Biota Sintese e aplicacdes

1.PAC

2022

BEBIoTA

CONTRIBUIGOES
AO PLANO DE
AGCAO CLIMATICA

do Estado de Sao Paulo
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Série Biota Sintese e aplicacdes

2.FINANCIAMENTO
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FONTES DE FINANCIAMENTO LEVANTADAS — RESTAURACAO EM LARGA ESCALA

Sé ri e Bi Ota Sllntese e a p I ica g6 es LBiodiversity Finance Initiative (BIOFIN)

2.CAIXA Florestas

3.BNDES Finem — Recuperagdo e Conservagdo de Ecossistemas e Biodiversidade (BNDES Ambiente)

4 BNDES Floresta Viva
5.BNDES Fundo Clima

6.International Finance Corporation (IFC)

7.Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID)

8.World Wildlife Fund (W WF) — WW F-Brasil

9.The Nature Conservancy (TNC) — TNC-Brasil

10.Global Environment Facility (GEF)

11.Conservation International (Cl) — Agéncia do GEF (CI-GEF)
12.Global Fund for Coral Reefs (GFCR)

13.GIZ — Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit (Agéncia Alemdde Cooperagdo

2.FINANCIAMENTO

Série Biota Sintese:

Nota TécnicasCientifica 2 Internacional)
RESTAURAGAO 14.KfW Development Bank
DE ECOSSISTEMAS: 15.United States Agency for International Development (USAID)
Finaficiamento BoFmeio de 16.New Development Bank (NDB)
Blended Fipgncege Findos 17.CAF — Banco de Desenvolvimento da América Latina
¢ Biodivetsidtde N -
=8 : : 8 18.Agence Frangaise de Développement (AFD)

19.Programa das Nagbes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA)
20.ASN Biodiversity Fund (ASN BANK)
21.MIROVA NATURAL CAPITAL FUNDS (MIROVA)

2022 2023

BLENDED FINANCE PARA RESTAURACAO DOS ECOSSISTEMAS EM LARGA ESCALA EM SP

NOME: Nome do programa

CAPITAL PRIVADO ORGANIZAGAO: Nome dainstituigo ou organismo multilateral .
Nacional . — ; o
- USOS MULTIPLOS DOS DEPARTAMEN TO: De partame nto nainstitui¢o pesquisada onde o programaé gerido.
Internacional RECURSOS DESCRICAO DA FONTE : Descrigio do programade financiame nto e dos seus objetivos.
INSTRUMENTOS ECON6M|C05 DE VOLJMEDERECURSOS: Volume de reaursos totais declarados como disponiveis através de documentos ofidais ou emanuincios decomunicago do
N M programa.
Estrutura de INCENTIVOS A RESTAURACAO
Mobiliza RECURSOS PUBLICOS Blended DISPON BILIDADE: Formato da disponibilizagdo do recurso (ex.: editais comprazos, ou fluxo continuo).
Finance PROGRAMAS DE PSA -
TIPO DE OPERAGAO: Identificagdo se aoperagdo é ndo reembolsivel (grant) ou reembolsavel (financiamento).
< TIPO DE USO POTENCIAL Avaliagdo sobre o uso potencial do recurso, sejacomo constituinte de uma estruturade Blended Finance, fomento a titulos
CAPITAL CONCESS|ONAL ASSISTENCIA TECNICA verdes privados (Green Bon(‘:l’s),I gu repasses :iretzs I : ' “ ¢ o I "
Nacional -
PROPOSTA DE ABORDAGE M DE CAPTACAO: Aqui sdo realizadas propostas de como aSEMIL pode se posicionar e apresentar demandas para serem
- GARANTIAS E SEGUROS financiadas pelo fundo compatibilizando os objetivos de ambas as partes.

Internacional
/ LINK: Enderego do site do fundo.

Fontes multiplas mobilizadas Fundo ou mecanismo de
de maneira coordenada gestdo dos recursos




Série Biota Sintese e aplicacdes

BIOTA

2.FINANCIAMENTO

(.

e
>

Série Biota Sintese:
Nota TecnicazCientifica 2

RESTAURAGAO
DE ECOSSISTEMAS:

Financiamento Por meio de
Blended Fingncege Findos
de Biodiversiddde

- WA s U €

2022 2023




Série Biota Sintese e aplicacdes
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2.FINANCIAMENTO

Série Biota Sintese:
Nota TecnicazCientifica 2

RESTAURAGAO
DE ECOSSISTEMAS:

Financiamento Pormeio de
Blended Fingncege Findos
de Biodiversiddde
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2022 2023

DECRETO N° 68.577, DE 5 DE JUNHO DE 2024

Institui, junto a Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Logistica, o FINACLIMA-SP, e da providéncias correlatas.
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Série Biota Sintese e aplicacdes

2.FINANCIAMENTO

2022 2023
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no Esfado de Sao Paulo
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2.FINANCIAMENTO

377.929.723 on.

9322259 on,

EEBIOTA

Série Biota Sintese:
Nota Técnico-Cientifica 3
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3.CARBONO MAPEAMENTO DE

BIOMASSA E CARBONO

no Esfado de Sao Paulo
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Série Biota Sintese e aplicacdes

2.FINANCIAMENTO 4.PSA
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AVALIACAO DO SERVICO DE

POLINI

Eduardo Freitas Moreira (USP)
Luara Tourinho (USP)

Rafael B. Chaves (Semil)
Blandina Felipe Viana (UFBA)
Cristiano Menezes (Embrapa)
Kayna Agostini (UFSCar)

Camila Matias Goes de Abreu (Semil)

ZACAO

Cristina Maria do A. Azevedo (Semil)
Luciano Elsinor Lopes (UFSCar)
Natdlia Macedo Ivanauskas (Semil)
Jean Paul Metzger (USP)

Danilo Boscolo (USP)

Parceria

HBIOTA
EY SINTESE

Série Biota Sintese:
Nota Técnico-Cientifica 5
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DO SERVICO
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ECOSSISTEMICO
DE POLINIZAGAQ'

no estado de Sao Paulo
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Infraestrutura
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Primeira reunido de sintese da polinizacao

Primeira reunidao do GT1 da
sintese de polinizacao
PEARC

22 participantes
Equipe Biota Sintese
SEMIL
NYAVA
Embrapa
Academia

10 participantes
Equipe do Biota Sintese
SEMIL



Abordagem tradicional (Porto et al. 2020) | @

Abordagem do Biota Sintese (Metzger et al. 2021)

- Valordo
~ servicode
- polinizagdo

| = Produgao Dep. de " Valor da Provisao do
agricola polinizadores producao servico

Oferta de ) Fluxo de
pollnlzadores polinizadores

BIOTA
SINTESE

NUcleo de Analise e Sinfese de
Solucdes Baseadas na Natureza




P(/) = 10000005 ( (2-9) )i~

Imax(2 =S — Imin(2 =&
1.0
Polinizadores - P(l)

0.8- Parametro ecalonar - s
0 Distancia da vegetacao - |
A= 0.6
©
N
=0.4-
O
(a8

0.2- |

0.0- 5

250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
Distancia da veaetacao nativa (m)

Ricketts 2004, Greenleaf et al 2005, Winfree et al 2011, Moreira et al 2015, Gonzalez-Chaves et al 2020,
Moreira et al 2020




Componentes do modelo de servigco de polinizacao

a) Area de estudo

Bel
Horize

Cpmpinas

Sao Paulo
Santos

Curitiba

b) Destaque ilustrativo

BIOTA
SINTESE

Nocleo de Andlise e Sintese de
Solgdes Baseadas na Natureza

- O
- QO

c) Paisagem agricola

B e

B

e) Demanda de polinizacao h) Déficit de servigo
_ T e
L R

3ot CiT i ¥
—> R,
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g
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i
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10km

d) Oferta de-polinizadores

B Areas agricolas

s
4
: Fpa s -rq.i-.f
,’. A ." ’4' ';- . $ - :
3 g
f) Fluxo de polinzadores g) Servigo de polinizagao

Valores modelados

S30 Paulo l . l 100%
Continente I l
chano

Area de interesse 0

2 : K
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Servico de polinizacao no estado de Sao Paulo

Limites de SP
Servico de Polinizagao (%)
Bl 3829-1
Il 67,3 - 82,8
Bl 52,9 -67,2
B 41,1 -52,8
30,2 - 41
18,9 - 30,1
0,5-18,8

Valor total do servigo de
polinizagao em 2022 no
estado de Sao Paulo
foi igual a

RS 3.9 Bi

Déficit dos
principais cultivos




Nocleo de Anélise e Sintese de
Solucdes Baseadas na Natureza

Quanto custa o

déficit do servico de polinizacao
para a agricultura do estado de Sao Paulo?

Em 2022 o déficit do servico de polinizacao custou de
4,2 a 5 Bilhoes de Reais ao setor agricola.

3,9%

RS 4 2B @ Valor do déficit

3,7%

RS 3,9B
1,5%

RS 1,6B
9,1%

RS 9,8B
34,8%
RS 37,5B

@ Valor da provisao

@ Nao avaliada

=
\

@ Valor da dependéncia

@ Cultivos dependentes

Producao agricola

O déficit de polinizacao
representa um custo, mas
também pode ser encarado
como uma oportunidade de
mais do que dobrar a
contribuicao dos
polinizadores para a
produgao agricola



Baixo Pardo/Grande

Déficit
0.0-0.9
1.0-4.2
43-7.5
Bl 76-11.8
Bl 11.9-18.5
Il 18.6 - 31.6
Bl 31.7 - 52.0

BN 52.1-95.8
Hl 95.9 - 147.2

. Mogi Guacu
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0 2550 km
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Défict de polinizacdo nos municipios em 2022



Praticas amigaveis aos polinizadores

Garibaldi et al 2014, Hipolito et al 2016, Moreira et al 2015, Garibaldi et al 2016, Moreira et al 2018



Territorio focal

Critérios para priorizacao
de territorios focais das
acoes do PEARC voltadas
ao servico de polinizacéo:

‘Paranapanema .{ ..

1. + déficit do servico

2. + diversidade de

cultivos dependentes

Qv O DO ’1,\
. R BIOTA

e Tieté/Batalha . S | N T E S E
/ T Tieté/Jacars oio9i-Guau Cultivos dependentes de polinizagao Sl S s
w:z-i?gapanema = :k : B - {m

Biodiversidade

Déficit de Polinizacao (%) 3. + Vulnerabilidade social
I 44
e © V.o, X
Séo JE;O/ Gr;;z :’é SapucaZD Qo)\%g\bq\(’)‘b\ b‘p\ o b\
S q'nde Do O N RN
Baixo Tieté

" .. Paranapanema g \N\,Q Q % /\ b <’) S 0) ’1/ N Q -

w%ﬁ
IDHM 2010

0.64 - 0.7
IPVS 2010
Vulnerabilidade alta 0 . 1(,)0 , 2(.)0 _ 400 km

Seguranca alimentar

Justica climatica
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BIOTA
SINTESE

Abril.2023

Reunido inicial

Mai.2023

Olhar Interno

Jun.2023

Grupo de Sintese sobre Pagamentos por Servicos Ambientais

Ago.2023

Multilaterais /Fundos Crédito Carifcadorss
Federais - Gertficados com
Doact .7 requiagio pavista
— Sl / RESTAURAGAO COMO NEGOCIO
d - SAF
be 2 IFundos Privados 1 FIP racional ¢ Pk oo e
E Cotas Privadas | Fundo de s ol o3 Ecolbgica of Ssivaguardss
5 4 y
2 [Encargos de Concessdes it Exec. Financeiro | P
@ | (abesp. Rodovias, Utidades) Participagbes Exec. Financeiro :
M !
i i Lo i
Fundos Publicos wditoria Externa : Hi
BT s =i
Cotas Piiblicas X
SPE

Compensagao Ambiental
(TCCA. FID)
[Secretarias

Olhar Externo

o
Garantias de Compras %
e. 0 ras de Rfidsudl
Comité de Governanca
PAA  PNAE  Habitagio (“’wals'
Madeira Futura Portal Transparéncia E gl\joygé
Imersao 0

Fev.2024 Jun.2024

|

Reunido colaboragao
estrangeira - Prof.
Alexander Pfaff

Dez.2024

_Sétie BiotaSintese:
. NotoTecnico:Cientifica¥

PAGAMENTOS
PORSERVIGOS
\ AMBIENTAIS: )
.. Tegria e Pratica |
* . Aéxperiéncia do
estado dé Sdo Paulo
N

Cotidiana

SP tera fundo para iniciativa
privada investir em projetos
ambientais do governo

ESTADAD conveni

2417041

X e ®r

O governo do Estado de Sao Paule anunciou nesta terga-feira, 5, Dia
Mundial do Meio Ambiente, a criagae de um fundo de investimentos
para projetes amblentais. O objetivo, sequndo a gestao Tarcisio de
Freitas (Republicanos), @ acelerar programas de educagao ambiental,
reflorestamento, entre oulros, 86 MesmMo tempo em que se recebe
capital privado,

Lancamento FinaClima



Pagamentos por Servicos Ambientais: Teoria e Pratica

A experiéncia do estado de Sao Paulo o
BIOTA (érgdos publicos,
SINTESE

empresas e entidades
de meio ambiente e do

meio rural)

Saber — \ Saber

EBIOTA
= SINTESE

Cientificq” Ser— . Pratico

Série Biota Sintese:
Nota TecnieosCientifica

PAGAMENTOS
PORSERVIGCOS
% AMBIENTAIS: /
. Tegria e Pratica
Aexperiéncia do
estado d& Sao Paulo




Como estabelecemos os ganhos ambientais?

BIOTA
SINTESE

B
(" PSA - Provedor Certificacao \ PSA - Consumidor

% Linha de base —

Provisao de Servicos Ecossistémicos



Como estabelecemos os ganhos ambientais?

BIOTA
SINTESE

( PSA - Provedor PSA - Consumidor \

- 0 Linha de base —J

Provisao de Servicos Ecossistémicos



BIOTA
SINTESE

Destaques

EXPERIENCIAS

Produtor de Agua

Mina D’agua

CAP/RPPN

Conexao Mata Atlantica

PSA Jucara

Mar Sem Lixo

Guardioes da Floresta
ReflorestaSP

PSA Consorcio Intermunicipal



1. A natureza das relacbes nas quais se intervém

BIOTA
SINTESE

* Entre provedor e a natureza
* Provedores entre si e com a comunidade de forma geral
* Entre provedores e érgdos da gestdo das Unidades de Conservagdo

BOX 3
Guardioes das Florestas

O Programa de Pagamentos por Servicos Ambientais

Guardides das Florestas, implementado em 2023 pela

Fundagio Florestal, conta com participac¢do direta de lide- Toa 3

rangas indigenas, gestores de Unidades de Conservagao, ‘ e - 17 de set dé 2023 110752

Secretaria da Justica e Cidadania, Fundag¢do Nacional dos T S 23.986789488336&2956603W
. . . S ; N e Alitude:23.3m

Povos Indigenas (Funai) e apoio de Associa¢des Indigenas b RS g Velocidade:0.0km/h

e indigenistas (Ficha Técnica 11). Conta com um Comité 4 B Pl . e Numero do indice:.56




2. A natureza do incentivo

BIOTA
SINTESE

* Cdlculo com base no custo de oportunidade
* Importdncia de pagamentos ndio monetdrios (assisténcia e outros)
* Definir pagamentos incluindo aspectos ndo-observdveis

BOXHY
Leilao reverso no PSA Protecao

O PSA Prote¢do, uma das modalidades do Conexdo Mata
Atlantica, foi executado em SP pela Semil com o objetivo de
incentivar a conservacao e a restauracdo de vegetacdo nativa
(Ficha Técnica 4). Cada area selecionada teve um plano de
acdo elaborado e os pagamentos foram realizados apés a
comprovagdo da execugdo das agdes previstas no plano. A
selecdo dos provedores foi realizada por leildo reverso, uma
inovagdo em relagdo a programas anteriores de PSA. Os
participantes apresentaram suas propostas indicando a drea
a ser protegida e o valor que pretendiam receber. Agriculto-




3. Agentes intermediarios de suporte
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* Atividades acordadas exigem recursos humanos e financeiros
* Provedores esperam melhorar sua renda
* Promover mudangas consistentes mesmo apds o fim dos programas

BOX 6
Agentes de PSA

A mudanga de comportamento que se busca por meio
do Pagamento por Servigos Ambientais depende de fatores
como acesso a informagdo, habilidade em cumprir com
requisitos dos projetos, aprendizado de novas técnicas, e de
uma mudanca de paradigma, na qual os provedores passam
a perceber seu papel na geracdo de beneficios ambientais
para si, para a comunidade e para toda a sociedade. Um
bom manejo dos recursos naturais e mudangas nos sistemas . _
produtivos implicam custos e desafios que sdo mais possivel- &~
mente superados na medida que estes beneficios sdo perce-  *
bidos. Por esse motivo, o PSA Produtor de Agua, o projeto
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4. Monitoramento e controle

* Monitoramento das atividades acordadas
* Monitoramento dos servigos ecossistémicos
* Envolvimento dos préprios provedores nestas atividades

BOX5

PSA RPPN I & 7

O Crédito Ambiental Paulista para as RPPN teve inicio
com a publica¢do da Resolugao SMA n.089/2013 e do 1° edital
com recursos do Fundo Estadual de Controle da Poluigédo
(Fecop) (Ficha Técnica 3). O projeto foi desenvolvido pela
Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica
(Semil) e Fundagédo Florestal (FF), que elabora, executa e
monitora os contratos. Tem como objetivo principal promo-
ver a conservagao e restauragio de processos ecoldgicos
nas RPPN, visando manter e/ou ampliar o provimento dos
servicos ecossistémicos de conservagao da biodiversidade e
de producdo de dgua. Os servicos pagos sdo voltados a prote-
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5. Custos de transacéo
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* Custos efetuados do engajamento & contratagdo
* Fatores que aumentam os custos de transagdo: complexidade metodolégica
que exige muito recurso humano e/ou financeiro

BOX 7
Mina D'Agua

O Projeto Mina D’4gua foi o primeiro projeto de PSA
formulado e executado pela Secretaria de Meio Ambiente
(SMA) do estado de Sdo Paulo. Implementado entre 2010 e
2020, em parceria com 21 municipios, um em cada Unida-
de Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHI), tinha como objetivo proteger ou recuperar
nascentes importantes para o abastecimento publico visan-
do a melhoria da qualidade da 4gua, 4 mudanga da relagdo
dos proprietdrios rurais com o meio ambiente e a aferigao
de metodologia e estratégias de implantagdo do PSA em
Sao Paulo (Ficha Técnica 2). O projeto incentivou a elimi-




Situacdes nas quais PSA sao adequados?
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Nas Zonas de Amortecimento de UC

* Paisagens com limiares minimos para maior conectividade

* Paisagens agricolas, para aumento na produgdo com mais SE

* Areas produtivas, visando a mudangas em sistemas produtivos



Rumo adiante
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* Melhor compreensdo do mecanismo de PSA

* Aprimoramento de politicas pUblicas que incluem PSA

* Desenhos mais eficientes e de maior impacto
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