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O que sao servicos de biodiversidade?




75% dos tipos de culturas alimentares globais contam com a polinizacao animal, mas os
nossos métodos agricolas intensivos estdo colocando em risco entre US$ 235 e 577 bilhdes da
producao global anual dessas colheitas com a perda de polinizadores.

Relatorio de Avaliacao Global do Painel Intergovernamental para Biodiversidade e Servigos
Ecossistémicos de 2019 sobre Biodiversidade e Servicos Ecossistémicos

Apesar do importante papel desempenhado pelos polinizadores, mais de 56% estao sob risco
de extincao global.




Valoragao
Ecoldgica

“Uma avaliagdo econbmica é o processo de quantificar o
valor econémico da mudanca de um bem ou servigo”'®!
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Outros exemplos de servicos ambientais da biodiversidad

Armazenamento e sequestro de carbono: Em um hectare de floresta
tropical sdo armazenados cerca de 224.2 toneladas de biomassa,
contendo cerca de 110.3 toneladas de carbono. Estima-se que as
florestas brasileiras armazenam 49.335 milhGes de toneladas de
carbono em sua biomassa: mais do que todas as florestas europeias
juntas conseguem armazenar (FAO, 2007).

Servicos hidrologicos Florestas preservadas em margens de rios,
encostas e topos de morros e montanhas reduzem os riscos de
inundacdes e deslizamentos. Entre 100 e 300 milhdes de pessoas estao
em risco aumentado de inundacdes e furacdes devido a perda de habitats
(Relatorio IPBES, 2019)

Beleza cénica Cada vez mais viajantes apreciam a nhatureza intacta, a
diversidade de ecossistemas e culturas como atrativos, sendo o turismo
um grande e potencial nicho de mercado para as florestas tropicais.
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OBJETIVO GERAL

Bacia do Rio
Recu perar e preservar Paraiba do Sul +

servicos ecossistémicos UCs e ZAs
associados a biodiversidade
e captura de carbono em
zonas prioritarias do
Corredor Sudeste da Mata RI0 DE ANEIRO
Atlantica (Sao Paulo, Rio de
Janeiro e Minas Gerais)

w—  LIMITE DA BACIA

o, -

¥ AN

) FORTALECIMENTO
CONSERVACAO DA
C MANEJO FLORESTAL AUMENTO DOS CAPACIDADES

BIODIVERSIDADE i
SUSTENTAVEL ESTOQUES DE CO2 INSTITUCIONAIS




B
ESTRUTURA DO PROJETO

v O &

Componente 1 MCTIC e FAPESP YA
Fortalecimento da capacidade institucional para Base de da;s, Sist;ma de
manejo e monitoramento dos estoques de carbono monitoramento & avaliacdo de
e da biodiversidade. SE e resultados
Componente 2 sP (SMA), Rl e MG | ?
Aumento dos Estoques de Carbono nas Bacias Ny

. . . ) Pagamento por Servigos
Hldrograflcas dO RIO Paralba dO SUI- ambientais e manejo de a'reas

com alta acao antropogénica

Componente 3 spP (Fundacio Florestal)

Aumento da Eficacia e Sustentabilidade Financeira 3
das Unidades de Conservag¢ao ao Longo do
Corredor da Serra do Mar e Promogao de Certificacdo, Cadeias de Valor

Atividades Econdmicas Sustentaveis em suas Zonas Sustentavel e Pagamento por
de Amortecimento Servigos Ambientais em UCs e ZAs




Objetivo de PSA

- Adicionalidade:
desmatamento evitado

Com pagamento

Sem pagamento

>
PSA Tempo

Adicionalidade — distincao dos resultados alcancado pelo PSA d
resultantes do “backgound” do contexto socio-ambiental da 3




Limites Estaduais
(. Unidade Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
“ Areas de atuag&o do projeto

SP




Area de atuagdo do Projeto GEF - Conexdo Mata Atlantica

MG

Zona deinfluéncia ¢
da E.E. Bananal /

Zona de influéncia da o~
SP APA Sao Francisco Xavier B s O

‘ Legend
. & — (7% Limites estaduais
ea PSA proteca (' Limites municipais

Nucleo Itariru - PESM e
Xona de amortecimento

(=% Bacia Rio Paraiba do Sul (limite adm.)
@, SP-érea PSAuso miltiplo
@8 SP- drea PSAprotecdo

§ - @& RJ - microbacias PSA N
..,Y . Natividade da Serra e S.L. Paraitinga MG - sub-bacias Pomba e Muriaé
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Fonte: IBGE, CEIVAP e equipes C2 eC3 em SP, MG eRJ
SRC: Projecdo Policénica Brasil; Datum SIRGAS 2000 (cédigo EPSG 5880)




Projeto Conexao Mata Atlantica - C2 C3 , Sao Paulo
PSA Uso multiplo e PSA protecao

Legenda
. Propriedades contempladas com PSA
240 propriedades atendidas (7.558,0 ha)
Area de abrangéncia - PSA Protecio
99 propriedades atendidas (3.235,54 ha)
Area de abrangéncia - PSA Uso Multiplo

210 propriedades atendidas (5.690,45 ha)
Bacia Paraiba do Sul

Limites UF




Projeto Conexao Mata Atlantica - C2 , Rio de Janeiro
PSA Uso multiplo

-~ Legenda
Propriedades_pratica restauracio
65 propriedades atendidas (262,07 ha)
Propriedades_ pratica Conversédo Produtiva

38 propriedades atendidas (41,91 ha)
é Propriedades_pratica Conservacio

145 propriedades atendidas (1.822,39 ha)
Bacia Paraiba do Sul

Limites UF




Projeto Conexao Mata Atlantica - C2 , Minas Gerais
Areas de fomento

Legenda

Propriedades fomentandas
103 propriedades fomentadas (5.653,9 ha)
Bacia Paraiba do Sul

Limites UF




Objetivos do Sistema de monitoramento e avaliagao dos Servigos Ecossisté

Analisar parametros que sejam quantificaveis e que possam representar elementos de con
ecossistémicos gerados pela agua, solo, clima e diversidade de flora e fauna;

Integrar dados de solo, dagua, carbono e biodiversidade no tempo e no espaco, gerando
possibilitem a analise das mudancas ocorridas no territdrio, ocasionadas ou potencializadas pelo

Avaliar se as mudancas ambientais nas propriedades rurais aderentes ao Projeto serao signi
diferentes das mudancas nas propriedades nao aderentes;

Destacar os principais resultados obtidos na avaliacao ambiental, apresentando a situacao anterior e
atual e, sempre que possivel, realizar comparacdes com outras praticas para evidenciar o sucesso da ini

Detalhar as principais etapas do desenvolvimento do sistema, identificando os momentos criticos, pa
sejam passiveis de serem compartilhadas e replicadas por outros 6rgaos da administracao publica m
estaduais e federais;

Possibilitar a integracao dos resultados com a Estratégia e Plano de Acao Nacional para
(EPANB), as acdes de mitigacao e adaptacdao as mudancas do clima para o setor agropecu
Plano ABC e as A¢des de Mitigacao Nacionalmente Apropriadas (NAMAS) e as conta
ecossistémicos.



Grupos experimentais e categorias de dados a serem analisados no sistema:

Carbono: estoque na biomassa arbdrea e de epifitas; estoque na biomassa arbdrea e de gramineas
hiperdominantes em ambientes nao-florestais; estoque no solo em todos os ambientes;

Flora: diversidade taxondmica, composicao e estrutura de comunidades de arvores, arbustos,
herbaceas e epifitas;

Fauna: diversidade taxondmica, composicao e estrutura de comunidades de grandes e médios
mamiferos, aves, borboletas frugivoras, abelhas, vespas e macroinvertebrados de solo (riqueza,
diversidade e abundancia);

Solo: qualidade de solo, erosao, indicadores fisicos e quimicos, biota do solo;

Agua: qualidade de dgua, balanco hidrico, microclima, regulacdo hidrica e perda de sedimentos;




) Uso e cobertura da terra - 2017
Area de atuacao do Projeto GEF - Conexao Mata Atlantica

SP

Legenda
CS limites estaduais

("3 areasde atuacdo direta do Projeto
- vegetacdo nativa

- silvicultura

pastagem ou agricultura

- B ireas ndo-vegetadas
: B agua N
, S \
0 25 50 100 150 200

Fonte: MapBiomas 3.1; IBGE; dados do Projeto
SRC: Projecéo Policdnica Brasil; Datum SIRGAS 2000 (cédigo EPSG 5880)




Principais categorias de uso do solo existentes na Bacia Hidrog

Uso e cobertura da terra - 2017

0 20 40 60 a0
(% do total)

M vegetacdo nativa M silvicultura pastagem ou agricultura M areas ndo-vegetadas M agua







Conectividade de fragmentos - exemplo
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Registros de coleta de plantas das areas de atuacao do projeto GEF-Conexao Mata Atlantica

Sy R e ... f"
£ - LY 573

Ly
.
°se

: km
y I 0 25 50 100 150 200

Cj) Divisas estaduais

Areas de atuacéo do projeto GEF - Conex&o Mata Atlantica

* Registros de coleta




Estimativa de
diversidade de
espécies vegetais

Val
37

- Limites estaduais

(" Bacia do Rio Paraiba do Sul
Est. Ecol. Bananal N
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m A

Nucleo Santa Virginia/PESM




O Atlantic Bird data set (Hasui et al. 2018) catalogou 36 estudos conduzidos na BHRP

com 886 registros de ocorréncia de aves (668 obtidos pelo método de ponto de escuta).
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O ATLANTIC BUTTERFLIES data set compila nove areas de estudo na area de abra
registos de ocorréncia de borboletas frugivoras na BHRPS. A Satyrini é a tribo com mai

(36%) e registros (28%), seguido por Brassolini, com 13% das espécies e 15% dos registros n

Legenda
® Sitios de pesquisa
A [ Nucleo itariru
I Nucieo santa Virginia
- Estacédo Ecoldgica de Bananal
120 160 - . ;
Kilometers - APA Séo Francisco Xavier
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul




Sistema geral: Envolve integracao com produtos geoespaciais p
atuais e projecoes futuras e € composto por 2 sub-sist

INTENSIVO/
DETALHADO

\

EXTENSIVO/
SIMPLIFICADO

- Parcelas amostrais de 50 x 50 m

- Numero grande de variaveis

- Amostragem complexa e com rigor cientifico
- Pessoal especializado

- 4 3reas de estudo (2 SP; 1 RJ; 1 MG)

IFN

Parcelas amostrais de 25 x4 m
Poucas variaveis

Amostragem simples e rapida
Pessoal ndo-especializado

Propriedades participantes em SP, RJ e M

Pacto




Floresta nativa Regenerag&g
natural

Floresta D

plantada

Pasto manejado D

Pasto degradado Parcelas
amostrais

Cronossequéncia: envolve parcelas
representativas do estado atual e das
mudangas mais provaveis de serem
observadas no territério que “simula”
uma amostragem antes e depois da
intervencao e permite detectar
mudanc¢as ambientais em curtos
periodos de tempo (sem a necessidade
de esperar o tempo necessario para a
transicao ocorrer)

v" dados remotos em média e
INTEGRACAO alta resolugso
entre escalas v dados de diagnéstico e
(propriedade rural 3 acompanhamento das
bacia hidrografica) propriedades rurais atendidas
v modelagem/projecéo de
cenarios

v

avaliacao dosimpactosdo projeto




Serao estabelecidas 4 cronosequéncias correspondentes as 4 regides definidas
(microbacia do Rio das Flores/RJ, entorno do PESM-Nucleo Santa Virginia/SP, Cunha e
Lagoinha/SP, e sub-bacia do Pomba e Muriaé/MG) e contemplando os 4 diferentes
esquemas de incentivos usados pelo projeto (PSA uso multiplo SP, PSA protecao SP,
PSA uso multiplo RJ, ATER MG)

Areas de estudo para receber as amostras detalhadas in situ

Legenda

Limites da Bacia do Paraiba do Sul
% Zona de Amortecimento do Nicleo Sta. Virginia - PESM
I Nicieo Sta. Virginia - PESM
|:| S&o Luiz do Paraitinga e Natividade da Serra - SP
[ sub-bacia Pomba e Muriaé - MG
- Paraibuna, Redencéo da Serra, Cunha e Lagoinha - SP
- Microbacia Rio das Flores - RJ




Principais tipos de transi¢ao de uso do solo fomentadas pelo projeto na &

Regenera
(pastc

Pastagem degradada Pastagem manejada



Floresta Secundaria em
estagios inicial e
medio/avancado

Regeneracao natural
assistida

SAF — Sist. Agroflorestal




IRl

Floresta restaurada
(plantio)

Regeneracéo inicial — natural
ou assistida
(pasto sujo)
Carbono = Uso da terra /
Riqueza =y

Pastagem degradada

Pastagem manejada

Carbono = Uso da terra/ || Carbono = Uso da terra /
Riqueza =y Riqueza =y

e \

Graéliente de carbono e biodiversidade

Carbono = Uso da
terra / Riqueza =y

- e —

M Cyltdra Anual

Cultura Perene
0 Cultura anual
Bl Floresta Nativa (sem exploragdo)
(1 Medida do poligono Vantuilde
(] Outros usos

Pastagem extensiva

Pastoreio extensivo
I Pastoreio rotacionado

m[SAF A

Escala: Propriedade




15m

Parcela Intensiva - detalhada

® Hastes de cano de PVC com 1 metro de comprime

didmetro
Parcela (20 x 50 m) e subparcelas (10 x 10 m) de es

arborea

_____

m)
- -
I : Subparcela de regeneracéo e epifitas (5 x 5 m)

| : Miniparcelas de herbaceas (4 de 0,6 x 0,4 m)

—— Transecto de necromassa (1 de 50 m)

* Pontos de serrapilheira (5)

A Pontos aleatorios de coleta de solo (3)




Parcela Extensiva - simplificada

Subparcela de regeneracdo

* Ponto de amostragem de serrapilheira

Medir:
- Perimetro do caule e altura
- Projecao vertical da copa sobre a lin
- Cobertura de herbaceas
- Numero de individuos regenera
- Profundidade da serrapilheira
- ldentificacdao das espécies
invasoras
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, | detalhada + simplificada

Parcela amostral

15 m

- Relacionar os dados do levant

com os dados do levantamento d

- Quanto a amostra rapida representa da amos
(com os respectivos desvios-padréo e interv.

confianca)



Kits =~ RS 160

balanca
portatil

linha de fita métrica vara de pesca
25 metros e’ de costureira telescopica (5m)
(1,5 m)

livreto

quadradode
trenade 10 m arame (50 x

50/10 cm)

bandeja plastica
1 pa compacta
dobravel




Exemplo da disposicao das unidades amostrais de fauna, flora e carbono

Divisas Estaduais
I:l Bacia do Rio Paraiba do Sul ..
| Sub_Pomba_Muriaé L“’-;.
D Sub-bacia Paraitinga e Paraibuna '
D Microbacia Rio das flores Pa—"e i
|:| Propriedades ,P
- Propriedades préselecinadas . 3
- Nucleo Santa Virginia

Zona de Amortecimento

Parcelas (flora e carbono)
Vespas e abelhas
Vespas

Abelhas

Aves (5 pontos de escuta)
Borboleta (transecto 1 km)

> OxXx® N

Microbacia Rio das flores

I:l Propriedades

- Propriedades préselecionadas
E Paisagens amostrais (fauna)

@ Parcelas de flora/carbono

Transecto
(borboleta)




ABELHAS

ESTACAO AMOSTRAL

= /N

Pan-traps

conservagao

Méaximo de 72 horas em campo
(para evitar o apodrecimento dos
espécimes nas pan traps)

Trés campanhas: JAN/MAR 2020, JUN/AGO 2010; OUT/DEZ 2020

Instalacao em areas abertas para
esteja exposto ao sol.




VESPAS

Atrativo: suco de frutas

Estacdo amostral

Variaveis resposta:
Riqueza de espécies

Diversidade As garrafas pet permanece

periodo de até 7 dias.

Abundénda (ng de md capturados) Trés campanhas: JAN/MAR 20



 As armadilhas sdo inst
longo de um transecto
Tkm iscadas com uma
banana e cana-de-agu
fermentada;

« Cada transecto tem 4 linh
secundarias distantes 250m,

« Cada linha secunddria tem
armadilhas de borboletas dist
50 m;

 As armadilhas ficam abertas no
campo por 8 dias, e sdo visitadas
pelo pesquisador a cada 48 hs

ESTACAD DE AMOSTRAGEM

Inicio da 1000 m
ransecran
principal
oOm

----- — A
= x/

L& Borboletas voras:

250 m Transecran mam

Trés campanhas: JAN/MAR 2020, JUN/AGO 2010; OUT/DEZ 2020



* Pontos fix

- Periodo diurno
- 3 visitas por época (réplica temporal)
- Pontos 1km distantes um do outro
- 10min por ponto/ raio ilimitado

Por paisagem: | =5 ptos

Pontos aleatorios distribuidos no gradie
da paisagem

Os pontos estardo distribuidos nas 28 paisagens
amostrais

Dados a coletar:

-Rigueza, composi¢ao, abundancia;
- Explorar diversidade funcional, Indicadores
ecoldgicos, etc.



MEDIOS E
GRANDE
MAMIFEROS

« 100 Armadilhas fotog
« 08 armadilhas fotografic

amostral
« Apenas em fragmentos flo
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Legenda
® Sitios de pesquisa
I Nucleo Hariry
- Nucleo Santa Virginia
I c=stacio Ecolégica de Bananal
I APA s30 Francisco Xavier
~ Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
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Dados preliminares

» 9 ordens, 15 familias, 15 géneros e 23 espécies na area
de abrangéncia do projeto,

27,0

» Duas espeécies sao classificadas pela IUCN como
Vunerable (Tayassu pecari e Leopardus guttulus) e uma
é classificada como Near Threatened (Leopardus wiedii

72 7,0

e * 21% das espécies registradas por armadilhas
| fotograficas para a Mata Atlantica.
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Espécies




Em cada parcela serao
coletados 9 pontos para

amostragem de macrofauna
edafica para monitoramento
de biodiversidade do solo.

2'.’ ' ) :" =\ J’
Armadilhas (Pitfall Traps), Separagio dos fragmentos
[200 mL de detergente (2,5%])] Peneiras de 0,2; 0,15 e 0,1 mm)

Extragdo e conservagio Identificag@o {Lupa)
alcool (75%) Fonte: Dilmar Baretta







Direcao Nacional
Luiz Henrique Mouréo do Canto Pereira

Coordenacao Técnica
Suia Kafure da Rocha

Gerente de Flora
André Luis Rochelle

Gerente de Carbono

Equipe Componente 1

Juliana Farinaci

Gerente de Fauna
Ana Cristyna Reis Lacerda

Especialista em Infraestrutura de Dados
Maria Luiza Brochado

Analista
Danilo Santos da Silva

Analista Administrativo
Gabriel Schiavon de Oliveira




