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ABSTRACT - (Comparative morphology and anatomy ofPeperolllia daMsledlii C. DC., Ollollia lIlarliana Miq. and Piper
gaudichaudiallum Kunth (Piperaceae) flower). Peperomia dahlstedlii C. DC., Ollonia marliana Miq. and Piper
gaudichaudiallum Kunth. are native species and occur in forest remnants of Maringa, Parana State, Brazil. The first species
is epiphyte and the other two species are shrubs. The flowers and inflorescences were cut freehand or in a rotation
microtome, carried out according to the usual techniques. Cross and longitudinal sections were stained in astra blue,
safranin and hematoxylin. Inflorescence axes possess collenchymatous and parenchymatous cortex and cylinder with
medullary bundles. Bracts have heterogeneous mesophyll in 0. marliana and homogeneous one in the other two species.
Anther has uninucleate tapetum only in Peperomia dahlsledlii. The number of stigma lobes varies in the species. Style
presents a small rift in 0. martiana and it's solid in the other species. Ovary has parenchymatous mesophyll. Ovules are
orthotropous, crassinucelate and unitegmic in P. dahlstedtii and bitegmic ones in the other two species.
Key words: anther, bract, gynoecium, inflorescence

RESUMO - (Morfo-anatomia comparativa da flor de Peperomia dahlsledlii C. DC., Ottonia marliana Miq. e Piper
gaudichaudiallul11 Kunth (Piperaceae)). Peperomia dahlstedlii C. DC., Ottollia lIlarlialla Miq. e Piper gaudichaudiallum
Kunth sao especies nativas e OCOlTem em remanescentes florestais de Maringa, Parana, Brasil. A primeira especie e epifita
e as outras duas especies sao arbustivas. As flores e as inflorescencias foram secionadas amao livre ou em microtomo de
rotac;:ao, de acordo com as tecnicas usuais. As sec;:6es transversa is e longitudinais foram coradas em azul de astra, safranina
e hematoxilina. Os eixos das inflorescencias possuem cortex colenquimcitico e parenquimcitico, e cilindro com feixes medulares.
As bracteas tem mesofilo heterogeneo em 0. martialla e homogeneo nas outras duas especies. A antera tern tapete
uninucleado apenas em Peperolllia dahlsledlii. 0 numero de lobos estigmciticos varia nas especies. 0 estilete e fendilhado
em O. marliana e solido nas outras. 0 ovario tem mesofilo parenquimcitico. Os ovulos sao ortotropos e crassinucelados,
sendo unitegumentados em P. dahlstedtii e bitegumentados nas outras duas especies.
Palavras-chave: antera, bractea, gineceu, inflorescencia

IntrodUl;ao

A familia Piperaceae e representada no Brasil

por cinco generos e um total aproximado de 460

especies (Barroso et al. 1978). Sao plantas eretas ou

arbustos escandentes, pequenas arvores mais ou

menos nodosas, com flores aclamideas, androginas

ou unissexuadas, protegidas por bracteolas, reunidas

em inflorescencias tipo espiga ou racemo, com 2-6

estames, ovario supero, sessil ou pedunculado, e ovulo

basal e ortotropo (Yuncker 1972, Guimaraes et al.
1978).

Souza & Lorenzi (2005), na classificayao baseada
em APG II - 2003, consideram Piperaceae pertencente
a ordem Piperales e ao clado Magnoliideas. Os

autores registram os generos Peperomia Ruiz & Pav.,

Ottonia Spreng. e Piper L. como nativos brasileiros,

mas reconhecem que novos estudos de Piperaceae

poderao revelar necessidade de sinonimizayao de

generos. Dessa forma foram mantid os os nomes

desses generos no presente trabalho, mas e necessario

registrar que Jaramillo & Manos (2001), em estlldo

de filogenia e de padroes de diversidade floral em

Piperaceae, apresentam Ottonia como grupo
monofiletico infragenerico de Piper.

Peperomia apresenta especies epifitas, mas
tambem terricolas ou rupicolas, com especimes de
porte redllzido e del icado; cerca de 63 especies
ocorrem no Parana, com quase a metade delas
associ ada afloresta ombrofila densa (Yuncker 1974,
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Takemori 2002). As flores de Peperomia sao congestas
ou laxas, reunidas em espigas, com ovario geralmente
disposto numa depressao da raque, e com dois estames
(Guimaraes ef al. 1984). Oftonia possui especies
arbustivas ou subarbustivas (Yuncker 1973), com
flores hermafroditas, pediceladas, com 4-6 estames,
com ovario ovado, uniovulado, e com quatro estigmas
(Guimaraes ef al. 1978). Piper apresenta especies
arbustivas ou de porte arb6reo reduzido,
ocasionalmente escandente, raramente sub-herbaceo,
com flores pequenas, perfeitas ou imperfeitas, em
espigas, com 2-6 estames, e gineceu com urn ov:hio e
2-4 estigmas (Yuncker 1972).

Offonia parece ser urn genero de Piperaceae que
evoluiu recentemente do genero Piper, sem tempo
suficiente para estabelecer contrastes fortemente
especificos (Yuncker 1973). Peperomia, por sua vez,
tem estreita relayao com Piper e e considerado nessa
familia como um genero derivado (Judd et al. 2002).
Jaramillo & Manos (2001), baseado em estudo
cladistico, executado por outros autores, registra que
parte de Piper esta mais estreitamente relacionada
com Peperomia que outros grupos tradicionalmente
reconhecidos dentro do genero. A caracterizayao
morfol6gica das especies desses generos e vasta na
literatura boHinica, mas escassa com referencia a
anatomia comparativa de suas flores e inflorescencias
(Murty 1958, Tucker 1980, Vianna & Akisue 1997,
Rosa & Souza 2004).

Dessa forma, 0 presente trabalho objetiva a
investigayao morfo-anatomica comparativa de tres
especies de Piperaceae, uma de cada genero. Alem
da descriyao estrutural das flores dessas especies,
pretende-se avaliar os caracteres anatomicos florais
que possam ser importantes na identificayao dos
generos e especies. As especies, objetos do trabalho,
sao Peperomia dahlstedtii C. DC., Ottonia martiana
Miq. e Pt'per gaudichaudianum Kunth, que ocorrem
em remanescentes florestais no noroeste do Parana,
Brasil, uma regiao que possui menos de 1% de
cobertura vegetal nativa.

Material e metodos

o ambiente, como local de coleta e observayao,
foi 0 Horto Florestal Dr. Luiz Teixeira Mendes, sediado
no perimetro urbano de Maringa, Parana, Brasil. A
mata existente neste ambiente e considerada como
tropical subcaducifolia de planalto. 0 Horto situa-se
entre as coordenadas 22°30'-24°30'S e
51 °30' -54°00'W, numa altitude media de 556 metros.

Os especimes testemunhos foram depositados no
Herbario da Universidade Estadual de Maringa
(HUM), sob registro:

Peperomia dahlstedfii C. DC. - BRASIL. PARANA:
Maringa, Horto Florestal, 16-XI-2002, ALM. Albiero
9134 (HUM). Otfonia martiana Miq. - BRASIL.
PARANA: Maringa, Horto Florestal, 9-XI-200 I, ALM.
Albiero 8974 (HUM). Piper gaudichaudianum
Kunth - BRASIL. PARANA: Maringa, Horto Florestal,
9-XI-200 I, A.L.M. Albiero 8973 (HUM); idem,
8-VIII-2002, ALM. Albiero 9616 (HUM).

As inflorescencias coletadas, em diferentes fases
de desenvolvimento, foram fixadas em FAA 50 e FPA
50, secionadas transversal e longitudinalmente amao
livre ou em micr6tomo de rotayao. As seyoes
microtomicas foram obtidas de material emblocado
em parafina, segundo tecnicas usuais (Johansen 1940),
e coradas com Hematoxilina e Safranina (Dnyansagar
1958). As seyoes manuais foram coradas com
Safran ina e Azul de astra (Kraus & Arduin 1997).

Foram realizados testes histoquimicos para
substancia de carater lipidico, com Sudam IV (Berlyn
& Miksche 1976) e Metil orange (Johansen 1940);
para oxalato de calcio, com acido cloridrico a 10%
(Chamberlain 1932); e para silica, com fenol (Johansen
1940).

Os desenhos e diagramas foram elaborados com
o auxilio de camara-clara, projetando-se, nas mesmas
condiyoes 6pticas, a escala micrometrica
correspondente.

Resultados e discussao

Inflorescencias - As inflorescencias sao do tipo cacho
em Ottonia martiana e espiga em Piper
gaudichaudianum e Peperomia dahlstedtii. As
flores pedunculadas de 0. martiana se desenvolvem
na superficie do eixo da inflorescencia, enquanto que
as flores sesseis das outras duas especies ocorrem:
levemente afundada no eixo de Piper
gaudichaudianum (figura 3) e em depressao no eixo
de Peperomia dahlstedtii (figura I).

Deve ser ressalvado, entretanto, que Ottonia e
tratado por Jaramillo & Manos (2001) como urn
subclado do clado Piper Neotropical, com base em
estudo fi logenetico. N esse estudo os au to res
consideram Ottonia na classificayao tradicional como
subgenero de Piper, por Ottonia apresentar, entre
outros caracteres, inflorescencias lassas com flores
bissexuadas pediceladas ou sesseis.



A epiderme (figuras 4-5) do eixo das
inflorescencias das especies e unisseriada e
tricomatosa. Os tricomas sao tectores, simples e
pluricelulares, em Ottonia martiana e Piper
gaudichaudianum, sendo revestidos por cuticula
estriada na primeira especie elisa na segunda. Os
tricomas glandulares pluricelulares nao ocorrem na
epiderme do eixo da inflorescencia de Piper
gaudichaudianum, mas estao presentes em O.
marliana e Peperomia daMstedtii. Esses tricomas,
tecto res e glandulares, tambern ocorrem no caule e
na folha de Peperomia daMsledlii, 0. marliana e
Piper diospyrifolium Kunth, e ja foram descritos

detalhadamente por Souza el al. (2004). Outras
especies de Piper e Peperomia tambem mostraram
tricomas tecto res e glandulares semelhantes aos
apresentados pelas especies em estudo (Vianna &
Akisue 1997, Takemori 2002).

o cortex do eixo das inflorescencias das especies
e parenquimatico e colenquimMico (figuras 1-3).0
tecido parenquimatico e esponjoso apenas em
Peperomia dahlsledlii (figura 4). 0 tecido
colenquimMico (figura 5) e pouco desenvolvido nas
tres especies e, em Piper gaudichaudianum, ocorre
como uma faixa restrita entre as bases das flares
(figura 3).

o cilindro central desse eixo das tres especies
(figuras 1-3) e formado par urn anel de feixes
vasculares colaterais, e por outros feixes imersos em
medula parenquimatica. Os feixes medulares se
organizam sob forma de anel em Piper
gaudichaudianum e Otlonia marliana (tiguras 2 e
3), e, de forma dispersa, em Peperomia dahisledlii
(figura 1).

o parenquima cortical e medular do eixo da
inflorescencia das tres especies mostram celulas
secretoras oleaginosas e cristaliferas,ja descritas para
folhas de especies de Piperaceae (Metcalfe & Chalk
1957, Souza el ai. 2004). Em Ottonia martiana as
celulas cristaliferas passuem cristais granulosos de
silica, em Piper gaudichaudianum sao monocristais
e rafides de oxalato de calcio e em Peperomia
dahlstedlii apenas monocristais tambem de oxalato
de calcio.

Na estrutura polistelica do caule de Peperomia
dahlstedlii foi observada endoderme tipica envolvendo
os varios monostelos (Souza et al. 2004). A estrutura
do eixo da inflorescencia dessa especie mostra
distribuiyao semelhante ao caule com referencia aos
tecidos vasculares, mas nao foi evidenciada a presenya

M.C. Iwazaki et al.: Flor de Peperomia, Ottonia e Piper 547

de endoderme. 0 arranjo dos feixes vasculares nos
eixos das intlorescencias de Ottonia martiana e Piper
gaudichaudianum tambem e semelhante aos caules
de 0. martiana e de Piper diospyrifolium (Souza
et af. 2004), respectivamente, exceto pela ausencia
de endoderme. A endoderme em caules ou em orgaos
derivados do caule parece ser uma estrutura vestigial,
sem nenhuma importancia primaria na economia
intema do orgao caulinar (Bond 1931). Lersten (1997)
revisou a ocorrencia da endoderme com estrias de
Caspary em caule e folha de plantas vasculares e
considerou essa estria em orgaos aereos sem funyao
aparente. Par outro lado, Mauseth (1988) considera

que a endoderme caulinar pode ter importancia em
certos caules, como no controle de saida de agua do
cortex no processo de transpirayao foliar au no controle
de entrada de agua no cortex provocada par pressao
da raiz, principal mente quando ocorre perda abrupta
de folhas como consequencia de geada ou de ataque
de insetos.

Bracteas - As bracteas tern Formato diferente nas
tres especies, sendo peltado-orbicular em Peperomia
dahlstedtii (figura 6), obovada, de apice agudo e base
obtusa em Ottonia martiana (figura 7) e orbicular
em Piper gaudichaudianum (tigura 8).

As bracteas apresentam epiderme (figuras 9-11)
unisseriada, estomatifera e tricomatosa. Os tricomas
de Ottonia marliana sao tectores e glandulares,
pluricelulares, semelhantes aos registrados para 0 eixo
da inflorescencia. Os tricomas de Piper
gaudichaudianum sao tectores, pluricelulares e
diferem daqueles do eixo da inflorescencia por
apresentarem cuticula estriada. Os tricomas de
Peperomia dahlsledlii sao glandulares, apresentando
a mesma estrutura que aqueles do eixo da
intlorescencia.

o mesofilo e parenquimMico, sendo heterogeneo
em Ottonia marliana (figura 10) e homogeneo nas
outras duas especies (figuras 9, II). No mesofilo
OCOlTem celulas secretoras oleaginosas, em maior
quantidade em Piper gaudichaudianum (figura 11).
Cristais tam bern foram observados, exceto em
Peperomia dahlstedtii, sendo granulados de silica em
0. martiana e monocritais de oxalato de calcio em
Piper gaudichaudianum.

A vascularizayao das bracteas e feita por urn
unico feixe vascular (figuras 6, 8).

Androceu- Os estames, com filete e antera (tiguras
12-14), variam em numero entre as especies, sendo
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Figuras 1-5. Estrutura dos eixos das inflorescencias em se90es transversa is. 1-3. Diagramas de Peperomia dah/sledlii, Ollonia marlialla
e Piper gaudichaudiallul11, respectivamente Cbarras = 500, 500 JLm e 1 mm, respectivamente). 4-5. Detalhes anatomicos dos eixos de
Peperomia dahlsledtii e OUollia marliana Cbarras = 50 JLm) AN - antera; CL - colenquima, EP - epiderme, FY - feixe vascular,
GI - gineceu, PA - parenquima.
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Figuras 6-11. Estrutura das bnlcteas em seyoes transversais de Peperomia dahlstedtii, Ottonia martiana e Piper gaudichaudianulll,
respectivamente. 6-8. Diagramas (barras = 100,200,200 p.m, respectivamente). 9-11. Detalhes anat6micos. (barras = 50, 100, 50 p.m,
respectivamente) CS - celula secretora, EP - epiderme, FY - feixe vascular, PP - parenquima paliyadico.
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quatro em Ottonia martiana, tres em Piper
gaudichaudianum e dois em Peperomia
dah/stedtii. Os estames sao adnatos ao ovario em
Piper gaudichaudianum e 0. martiana (figuras 13,
14) e livres em Peper.omia dah/stedtii (figura 12).
o filete das especies possui epiderme unisseriada e
cuticularizada, tecido parenquimatico, e urn unico
feixe vascular colateral (figura 15). As anteras sao
ditecadas tetrasporangiadas (figura 19) em
O. martiana e Piper gaudichaudianum e
unitecadas bisporangiadas em Peperomia dah/stedtii
(figura 18).

A parede da antera jovem, na regiao do saco
polinico, apresenta epiderme cuticularizada, endotecio
com celulas de paredes delgadas, uma camada media
e tapete secretor (figura 16), sendo este binucleado
(figura 16) em Ottonia martiana e Piper
gaudichaudianum e uninucleado em Peperomia
dah/stedtii. Na antera madura, as especies
apresentam parede com epiderme e endotecio (figura
17). As celulas do endotecio diferenciado apresentam
espessamentos parietais secundarios sob forma de
faixas estreitas nas paredes anticlinais e periclinais
internas (figura 17). Na parede da antera de Piper
ama/ago L. ha uma, eventual mente duas camadas
medias, e tapete glandular binucleado (Rosa & Souza
2004).

Na definic;:ao de tipos de formac;:ao da parede da
antera, a ordem Piperales enquadra-se no tipo
Monocotiledoneo (Dahlgren 1991). Ele se caracteriza,
segundo este autor, por nao apresentar divis5es
periclinais na camada parietal secundaria externa que
se desenvolve diretamente no endotecio, enquanto a
camada interna origina a camada media e 0 tapete.
Nas especies em estudo ha apenas uma camada media
na parede da antera, mas a caracterizac;:ao do tipo, se
Monocotiledoneo, 0 mais provavel, ou se Dicotiledoneo
que tambern possui apenas uma camada media, s6
pode ser feita mediante estudo ontogenetico da antera.

Gineceu - As flores das tres especies apresentam
urn unico pistilo (figuras 12-14).

Em Peperomia dahlstedtii 0 estigma apresenta
dois lobos (figura 20), sendo apenas urn com estrutura
receptiva. 0 estigma e tetrapartido em Ottonia
martiana (figura 21) e tripartido em Piper
gaudichaudianum (figuras 13, 22).

o numero de lobos no estigma em Peperomia
parece ser pouco re1acionado ao numero de carpelos
presentes no gineceu. A proliferac;:ao dos lobos
marginais do carpelo ocorre tardiamente no processo

de ontogenia, e e uma das caracteristicas morfol6gicas
mais variaveis do genero (Tucker 1980). Sugere-se,
ainda, que essa extensiva variac;:ao na forma do
estigma em Peperomia se deve a p1asticidade genetica
que deve ter contribuido, provavelmente, it especiac;:ao
e it efetiva dispersao de frutos (Tucker 1980).

o tecido estigmatico secretor e formado, na regiao
superior do estigma, pela epiderme de celulas
curtamente cilindricas em Peperomia dahlstedtii
(figura 23), por epiderme com pel os em Piper
gaudichaudianum (figura 24) e por epiderme
papilosa em Ottonia martiana (figura 25). 0 tecido
secretor do estigma se estende pelos lobos em
O. martiana e Piper gaudichaudianum, sendo
representado pela epiderme e subepidem1e na primeira
(figura 21), e pela epiderme na segunda especie
(figura 22).

o estilete e s6lido (figura 27) em Piper
gaudichaudianum e Peperomia dahlstedtii e
fendilhado em Ottonia martiana (figuras 26, 28). E
formado por epiderme unisseriada, cuticularizada e
tricomatosa; tecido parenquimatico com celulas
oleaginosas; eo tecido transmissor central (figura 27).
Em 0. martiana 0 tecido transmissor e constituido
da epiderme que limita a fenda e tecido subepidermico
(figuras 26, 28). Piper amalago possui estilete oco
na regiao superior e com uma fenda na porc;:ao basal,
junto ao ovario (Rosa & Souza 2004). Com base
apenas em analise morfol6gica, Figueiredo & Sazima
(2000) registraram que Piper gaudichaudianum e
Ottonia nao tern estilete.

A vascularizac;:ao do ovario diverge nas tres
especies. Em Peperomia dahlstedtii ha urn unico
feixe vascular (figura 29), em Ottonia martiana ha
quatro feixes (figura 30) e em Piper
gaudichaudianum tres feixes (figura 31), sendo todos
co1aterais.

o numero de carpelos do ovario/gineceu varia
entre as especies, sendo urn em Peperomia
dahlstedtii (figura 29), quatro em Ottonia martiana
(figura 30), e tres em Piper gaudichaudianum
(figura 31). Parece nao haver duvida na literatura
quanta ao numero de carpe10s de Ottonia martiana
e P. gaudichaudianum. Todavia, no caso de
Peperomia dahlstedtii, constata-se na literatura que
o numero de carpelos no genero e motivo de
controversia (Tucker 1980), sendo registrado urn ou
dois carpe10s. A interpretac;:ao de gineceu bicarpelar
em Peperomia e baseada na evidencia de seus dois
lobos estigmaticos. Por outro lado, considera-se 0
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Figuras 12-14. Diagramas das flores em se90es longitudinais de Peperomia dah/sledlii, Piper gaudichaudianum e Ollonia marliana,
respectivamente (barras = 50, 100,250 /J.m, respectivamente) AN - antera, CS - celula secretora, EG - estigma, OU-6vulo, PD - pedunculo,
TT - tecido transmissor.
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gineceu de Peperomia como monocarpelar (Tucker
1980), com base em estudos de desenvolvimento; 0

aspecto bilobado do estigma nao e evidencia de
gineceu bicarpelar, ja que e explicado como lobos
adaxial e abaxial de uma estrutura ascidial.
Peperomia e um genero derivado dentro da familia
Piperaceae (Judd et af. 2002) e apresenta apenas
um carpelo (Judd e/ al. 2002, Souza & Lorenzi
2005).

Nas tres especies a parede do ovario (figuras
29-34) apresenta epiderme externa unisseriada,
cuticularizada e tricomatosa, mesofilo parenquimiltico

com celulas oleaginosas e feixe vascular, e epiderme
interna tambem uniestratificada e cuticularizada. Por
outro lado, existe diferenya estrutural na parede do
ovario das tres especies. Com referencia aepiderme
interna, as celulas de Ottonia martiana (figura 33)
variam de curtamente ci lindricas a pouco alongadas
tangencialmente; essas celulas em Piper
gaudichaudianum (figura 34) sao amplas e com
pouco alongamento tangencial; e em Peperomia
dahlstedtii (figura 32) as celulas sao mais tabulares.
No mesofilo, sob a epiderme interna, ocorrem celulas
levemente cilindricas em 0. mar/ianG (figura 33), e

A

EP

I

EN eMEP

Figuras 15-19. Estrutura dos estames em seyoes transversais. 15. Filete em pormenor anat6mico de Oflollia martialla (barra = 50 jlm).
16-17. Detalhes anat6micos da parede da antera jovem de Oflollia martialla, e madura de Piper gaudichaudiallum (barras = 20 jlm).

18-19. Diagramas da antera de Peperolllia dah/stedtii e de Oflollia martialla (barras = 50, 100 jlm) CM - camada media, CS - celula
secretora, EN - endotecio, EP - epiderme, FY - feixe vascular, SA - saco polinico, TA-tapete.
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Figuras 20-25. Estrutura do gineceu. 20. Diagrama da se<;:ao transversal do gineceu de Peperomia dahlstedtii (barra = 50 /-!m). 21-22. Estigmas
em se<;:oes transversa is de Ottonia mar/iana e de Piper gaudichaudianul1I, mostrando 0 tecido transmissor em detalhe (barras = 50,
20 /-!m). 23-25. Estigmas em se<;:oes transversa is de Peperomia dahls/ed/ii, Piper gaudichaudianum e Ottonia martiana, respectivamente
(barras = 10,30,20 /-!m, respectivamente) CS - celula secretora, EP - epiderme, FY - feixe vascular, LR - lobo nao receptivo, au -6vulo,
TT - tecido transmissor.
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em Piper gaudichaudianum (figura 34) verifica-se
um ou dois estratos de celulas diminutas, de formato
variavel e com conteudo citoplasmatico mais denso.
Em Peperomia dahlstedtii 0 mesofilo e mais
homogeneo (figura 32).

o 6vulo (figura 36) e reto ou ort6tropo e
crassinucelado nas especies estudadas. Ele e
bitegumentado (figuras 36-38) em Ottonia martiana
e Piper gaudichaudianum e unitegumentado em
Peperomia dahlstedtii (figura 35). Em 0. martiana
a micr6pila e limitada por ambos os tegumentos (figura

cs

36), enquanto que em Piper gaudichaudianum e
apenas pelo tegumenta interno (figura 38). 0
tegumenta externo de O. martiana e Piper
gaudichaudianum e biestratificado, cujas celulas sao
mais ou menos alongadas em seyao longitudinal; 0

tegumenta interno destas especies apresenta tres
camadas de celulas (figuras 36-38), sendo que 0

estrato medio possui celulas de menor dimensao em
direyao a base do 6vulo. 0 unico tegumenta de
Peperomia dahlstedtii e biestratificado (figura 35) e
e formado por celulas cub6ides ou alongadas

TT

'---;@:ffi1~L--FV

Figuras 26-28. Estrutura dos estiletes em seyoes transversais. 26. Diagrama do estilete de Ollonia martiana (barra = 100 Ilm). 27. Detalhe
anatomico do estilete de Piper gaudichaudianum (barra = 40 Ilm). 28. Detalhe do tecido transmissor de Oltonia marliana (barra = 40 Ilm)
CS - celula secretora, EP - epiderme, FV - feixe vascular, PA - parenquima, TT - tecido transmissor.
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tangencialmente. a nucelo (figuras 35, 38) e de
natureza parenquimatica e e revestido par epiderme
que mostra cuticula bem evidente.

as 6vulos de Peperomia dahlstedtii, Ottonia
martiana e Piper gaudichaudianum esUio de acordo
com a caracterizac;:ao feita para a familia Piperaceae
(Corner 1976, Dahlgren 1991, Judd et al. 2002).

as caracteres morfol6gicos usados na
identificac;:ao das especies brasileiras de Piperaceae
foram bem definidos na literatura botanica (Yuncker
1972, 1973, 1974, Guimaraes et al. 1978, 1984,
Guimaraes & Valente 2001). Entretanto, as
caracteres estruturais referentes as flores/
inflorescencias de especies dessa familia

34EI

E

I

cs

EI FV

Figuras 29-34. Diagramas de se<;:6es transversais do ovario e detalhes anat6micos de sua parede, de Peperolllia dahlsledlii, Ollollia
lIIarlialla e Piper gaudichaudialllllll, respectivamente (barras = 50, 100, 100, 20, 30, 20 j.Lm, respectivamente) CS - celula secretora,
EE - epiderme externa, EI - epiderme interna, FY - feixe vascular, NU - nucelo, TE - tegumento externo do ovulo, TI - tegumento interno

do ovulo, TO - tegumenta do ovulo.
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praticamente restringem-se a literatura estrangeira,
podendo ser citados apenas alguns estudos brasileiros
(Vianna & Akizue 1997, Rosa & Souza 2004). A
analise anat6mica de flores/inflorescencias de
Peperamia dahlstedtii, Ottania martiana e Piper
gaudichaudianum mostrou que ha muitas
diferenyas estruturais entre essas especies, que

podem ser consistentes do ponto de vista sistematico,
desde que se realizem mais estudos com numero bem
maior de especies. De qualquer forma, podem ser
elencados os caracteres que podem ser utilizados
pelo men os para separar as especies em estudo,
como: os tipos de tricomas glandulares da
int10rescencia e £lor; os tipos de cristais de celulas

MI

35

TE TI

37
38

Figuras 35-38. Estrutura do 6vulo em sec;:oes longitudinais. 35. Detalhe anatomico do tegumenta e nucelo na regiao da micr6pila de
Peperomia dahlsledtii (barra = 20 tLm). 36. Diagrama do 6vulo de Oltonia marliana (barra = 50 tLm). 37-38. Detalhes anatomicos da
parede do ovario e dos tegumentos do 6vulo na regiao lateral, e dos tegumentos e nucelo na regiao micropilar do 6vulo de Piper
gaudichaudianum (barras = 20 tLm) FY - feixe vascular, MI - micr6pila, NU - nucelo, TE - tegumenta externo do 6vulo, TI - tegumenta
interno do 6vulo, TO - tegumenta do 6vulo.



parenquimMieas da infloreseeneia, bnictea e gineceu;

a organiza9ao dos feixes vasculares no eixo da
inflorescencia; a tipo de mesofilo da bnictea; a

nllmero de nueleos do tapete da antera; a numero

de lobos e estrutura do estigma; a estrutura do tecido

transmissor do estilete; a epiderme interna e camadas

subepidermicas do ovario; a vasculariza9ao do

ovario; a numero de tegumentos do 6vulo; e a

disposi9ao dos tegumentos ovulares na limita9ao da
mier6pila.
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