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ABSTRACT - (Cryptogams of the "Parque Estadual das Fontes do Ipiranga", Sao Paulo, SP. Algae, 21: Xanthophyceae).
Floristic survey of class Xanthophyceae in the "Parque Estadual das Fontes do fpiranga" (PEFI) located in the city of Sao
Paulo, state of Sao Paulo, southeast Brazil. Twenty-three genera, 46 species, and one variety not typical of its respective
species were identified. Two species (Rhizochloris pluriplastidiata C. Bicudo & D. Bicudo and Polyedriella crassispinata C.
Bicudo) are new to Science. Besides these, citation of three genera (Arachnochloris, Pseudopolyedriopsis, and Xanthonema)
and eight species (Arachnochloris minor Pascher, Nephrodiella minor Pascher, Pleurochloris pseudopolychloris Ettl,
Pseudopolyedriopsis skujae Gollerbach, Sklerochlamys cf. pachyderma Pascher, Tetraplektron bourrellyi Ettl, Xanthonema
hormidioides (Vischer) P.c. Silva, and X. stichococcoides (Pascher) P.c. Silva) is pioneer for Brazil; and that ofone species
(Ophiocytium maximum Borzi emend. Pascher) for the state of Sao Paulo. Specifically for the PEFI area, besides the new
citations above, those ofthree genera (Akantochloris, Chloridella, and Pleurochloris) and nine species (three ofCharaciopsis,
two ofMonallantus, and one ofeach Akanthochloris, Chloridella, Pleurochloris, and Centritractus) are also pioneer, totaling
six new citations of genera (23%) and 20 of species (44%). Thirty-one (67%) species ofperiphytic habit and 16 (35%) of
planktonic habit were documented, but just a few ones were common to both habitats. Importance of inclusion ofperiphyton
in biodiversity studies is emphasized, otherwise a loss of 44% of the Xanthophyceae species presently surveyed would
occur, including the two new species.
Key words: floristic, periphyton, phytoplankton, Xanthophyceae

RESUMO - (Cript6gamos do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Sao Paulo, SP. Algae, 21: Xanthophyceae).
Levantamento f1oristico da classe Xanthophyceae no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (PEFI) situado na cidade
de Sao Paulo, Estado de Sao Paulo, regiao sudeste do Brasil. vinte e tres generos, 46 especies e uma variedade nao tipica
de sua respectiva especie foram identificados. Duas especies (Rhizochloris pluriplastidiata C. Bicudo & D. Bicudo e
Polyedriella crassispinata C. Bicudo) sao propostas como novas para a ciencia. Alem destas, as citayoes de tres generos
(Arachnochloris, Pseudopolyedriopsis e Xanthonema) e oito especies (Arachnochloris minor Pascher, Nephrodiella minor
Pascher, Pleurochloris pseudopolychloris Ett], Pseudopolyedriopsis skujae Gollerbach, Sklerochlamys cf. pachyderma
Pascher, Tetraplektron bourrellyi Ettl, Xanthonema hormidioides (vischer) P.c. Silva, eX. stichococcoides (Pascher) P.c.
Silva) sao pioneiras para 0 Brasil; e a de uma especie (Ophiocytium maximum) para 0 Estado de Sao Paulo. Especificamente
para 0 PEFl, alem das novas citayoes acima, acrescentam-se mais tres generos (Akantochloris, Chloridella e Pleurochloris)
e nove especies (tres de Characiopsis, duas de Monallantus e uma de cada urn, Akanthochloris, Chloridella, Pleurochloris
e Centritractus) totalizando seis novas citayoes de generos (23%) e de 20 especies (44%). De habito perifitico foram
documentadas 67% (31) das especies e de habito planct6nico 35% (16), havendo poucas especies comuns aos dois tipos de
habito. Salienta-se a importancia da inclusao do perifiton em estudos de biodiversidade, cuja ausencia refletiria na perda de
44% do levantamento das especies de Xanthophyceae para 0 PEFl, bern como de duas novas especies para a ciencia.
Palavras-chave: fitoplancton, f1oristica, perifiton, Xanthophyceae

Introdu~ao

o conhecimento atual das Xanthophyceae do

Parque Estadual das Fontes do Ipiranga resume-se

a 14 publicac;oes, das quais metade tern enfoque

taxonomico e metade ecol6gico.

Todavia, apenas quatro contribuic;oes

taxonomicas sao exclusivas sobre este grupo de
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algas. As duas primeiras sao devidas a Skvortzov
& Noda (l969a, b). Na primeira delas, os autores
identificaram uma especie nova de Centritractus (c.
lemmermannii Skvortzov) e tres de Tetraedriella
(T. papillata Skvortzov & Noda, T. skujae
Skvortzov & Noda e T. subtriquetra Skvortzov &
Noda). Na outra, identificaram nove especies de
Ophiocytium, seis das quais foram propostas como
novas, e uma de Polyedriella tambern nova para a
ciencia. a material estudado nesses dois trabalhos
foi coletado em ambientes localizados no Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga (PEFI), os quais
foram, entretanto, identificados de forma tao vaga
que nao se pode mais saber quais sao. Alem disso,
embora os autores afirmem em ambos trabalhos
que os materiais-tipo estao depositados no herbario
da Sec;;ao de Criptogamos do Instituto de Botanica,
tal deposito jamais ocorreu e os especimes-tipo
(holotipos), de fato, inexistem.

Skvortzov (1972) descreveu duas familias

(Rhizonochloridaceae e Rhizogranulochloridaceae),

quatro generos (Lopezmyxa, Aldavemyxa, Garciamyxa
e Herreramyxa) e oito especies novas (1. viride
flavescens Skvortzov, A. coeruleo-viride, G.

rhizaspijormis, H. stagnalis, H. eichhnorniae,
C.laete-viridis, C. viride-flavescens e C. subsphaerica)
de representantes ameboides de Xanthophyceae

a partir de material coletado no PEFI. Persistem,
neste ultimo trabalho, os mesmos problemas antes

referidos, isto e, a identificac;;ao imprecisa dos locais

de coleta e a afirmac;;ao de que os materiais-tipo estao

depositados no herbario do Instituto de Botanica,

quando isto jamais ocorreu.
Tell & Bicudo (1984) e a proposic;;ao de uma

especie nova de Lutherella, 1. bicudoi, a partir de
material epifitico sobre escamas de Ricciocarpus
natans (L.) Corda coletado do hidrofitoterio do
Jardim Botanico de Sao Paulo. Para 0 Lago das
Ninfeias, segue 0 inventario floristico efetuado
por Bicudo (1989) apos dois anos consecutivos de
amostragem de material epifitico sobre macrofitas
aquaticas e algas, em que constam chaves para
identificac;;ao, descric;;oes e ilustrac;;oes de nove
especies (seis de Characiopsis, duas de Botryochloris
e uma de Chloropedia).

as dois trabalhos floristicos que seguem
registraram, dentre outras algas, tambem a presenc;;a
de representantes de Xanthophyceae. Sant' Anna
et al. (1989) observaram, ao estudar 0 fitoplancton

do Lago das Garc;;as (sistema eutrofico), a ocorrencia
de seis especies de Xanthophyceae (Goniochloris
mutica (A. Braun) Fott, Isthmochloron lobulatum
(Nageli) Skuja, Tetraedriella jovetii (Bourrelly)
Bourrelly, Tetraplektron laevis (Bourrelly) Ettl,
Tetraplektron tribulus (Pascher) A.R. Loeblich
e Centritractus belenophorus Lemmermann),
enquanto que Ferragut et al. (2005) registraram
a presenc;;a de nove taxons no Lago do lAG

(sistema oligotrofico), oito dos quais tern Mbito

perifitico (quatro especies de Characiopsis e uma
de Chlorocloster, Nephrodiella, Tetraedriella
e Tribonema) e urn tern habito planctonico
(Monallantus angustus Ettl).

No que tange a publicac;;oes com enfoque
ecologico, ha citac;;oes de Xanthophyceae em
listas de especies, como sao os casos de Ramirez
(1996), Moura (1996), Lopes (1999), Gentil
(2000), Vercellino (200 I), Tucci (2002) e Barcelos
(2003). Cinco desses trabalhos referem-se a
material do Lago das Garc;;as, urn do Lago do lAG
e urn a materiais dos dois ambientes. Em todos
os trabalhos acima, tudo 0 que existe sobre as
especies sao seus nomes incluidos nas relac;;oes
dos materiais identificados. Constitui excec;;ao
o trabalho de Tucci (2002) realizado tambem a
partir de material do Lago das Garc;;as, porem,
que contem breve descric;;ao e uma ilustrac;;ao para
Goniochloris sp.

a presente trabalho e parte do levantamento

floristico das algas do Parque Estadual das Fontes

do Ipiranga (PEFI), unidade de conservac;;ao que

abriga a terceira maior reserva de mata nativa no

municipio de Sao Paulo (Barros et al. 2002). A partir

de 1991, 22 trabalhos foram publicados incluindo

classes ou familias especificas de algas. Destaque

se, dentre estes, 0 trabalho de Bicudo et al. (2004)

sabre as Eustigmatophyceae, grupo este de algas

antes classificadas entre as Xanthophyceae, e que

relacionou representantes dos generos Ellipsoidion,
Pseudocharaciopsis e Vischeria.

o presente trabalho visa a consolidar 0 que ja
existe sobre as Xanthophyceae do PEFI, bern como
ampliar, mediante novas coletas, a distribuic;;ao
dessas algas no referido parque. Considerando
a abrangencia deste estudo, trata-se da primeira
contribuic;;ao especifica sobre as Xanthophyceae
no Brasil.
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Resultados e Discussao

A area de estudo (PEFI, Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga) situa-se na regiao sudeste do
Municipio de Sao Paulo entre os paralelos 23° 38' e
23° 40'S e os meridianos 46° 36' e 46° 38'W e ocupa
a area total de 526 ha. Estao localizadas no PEFl as
24 nascentes que dao origem ao riacho Ipiranga e
abastecem, no parque, nove lagos artificiais (represas).
o riacho Ipiranga desagua no rio Tamanduatei que,
por sua vez, e afluente do rio Tiete, fazendo parte da
grande bacia hidrografica do alto rio Tiete (Fernandes
et al. 2002).

o levantamento baseou-se em coletas de material
perifitico (algas associadas a substratos submersos) e
planctonicos de diferentes tipos de sistemas aquaticos
(pequenos lagos artificiais, represas, c6rregos e brejos)
situados no PEFl, alem da revisao de todo material
citado para a unidade de conservaC;ao.

o material planctonico foi coletado com rede
de nailon de 20 /-lm de abertura de mallia. As algas
do perifiton foram coletadas manualrnente, mediante
espremido de plantas submersas ou coleta de exem
plares inteiros ou de partes submersas de macr6fitas
aquaticas, pedras e sedimento. As amostras foram
divididas em dois lotes, urn dos quais foi imediatamente
fixado e preservado em soluc;ao aquosa de fonnaldeido
a 3-5% e 0 outro mantido vivo. Os materiais foram
examinados, de preferencia, a fresco para garantir a
observac;ao inalterada de certas de suas caracteristicas
morfol6gicas, tais como 0 numero e a posic;ao dos
cromoplastidios. 0 exame do material perifitico ao
microscopic foi feito atraves de cortes finos da epidenne
ou removendo 0 perifiton de seu substrato, em ambos
os casos usando lamina de barbear.

As especies que constam da literatura, mas que
nao foram presentemente reencontradas, tiveram seus
nomes citados nas chaves de identificac;ao e no texto
imediatamente antecedidos por wn asterisco. A citac;ao
dos generos dentro de cada familia, bern como das
especies em cada genero, seguiu a ordem estritamente
alfabetica.

o sistema de classificac;ao atualmente adotado
para as ordens, familias, generos e categorias
infragenericas e 0 de Ettl (1978).

As unidades amostrais estudadas encontram-se
depositadas no Herbario Cientifico do Estado "Maria
Eneyda P. Kauffmann Fidalgo" (SP) do Instituto de
Botanica da Secretaria do Meio Ambiente do Estado
de Sao Paulo.

Vinte e tres generos de Xanthophyceae foram
identificados a partir do estudo de sistemas aqu<iticos
do PEFI, cujas situac;5es sistem<iticas encontram-se
abaixo.

Rhizochloridales
Rhizochloridaceae

Rhizochloris
Mischococcales

Botryochloridaceae
Botryochloris

Characiopsidaceae
Characiopsis e Lutherella

Chloropediaceae
Chloropedia

Pleurochloridaceae
Akantochloris, Arachnochloris, Chloridella,
Chlorocloster, Goniochloris, Isthmochloron,
Monallantus, Nephrodiella, Pleurochloris,
Polyedriella, Pseudopolyedriopsis, Sklerochlamys,
Tetraedriella e Tetraplektron

Centritractaceae
Centritractus

Ophiocytiaceae
Ophiocytium

Tribonematales
Tribonemataceae

Tribonema e Xanthonema

Rhizochloridaceae

Rhizochloris Pascher
Sinonimo: Lopezmyxa Skvortzov

Individuos unicelulares ameb6ides solitarios;
pseudop6dios largos (lobopodos) ou delgados
(fiI6podos); cromoplastidios 1-30, verde-amarelados,
parietais; piren6ide ausente. Multiplicac;ao por divisao
celular.

o genero Rhizochloris foi proposto por Pascher
(1917) com base em R. mirabilis. Constam, de fato,
na pagina 30 dessa publicac;ao 0 nome e a ilustrac;ao
da especie e na pagina seguinte uma descric;ao em
alemao da especie. Esta descric;ao pode ser entendida
como generico-especifica (veja artigo 42.1. do
C6digo Internacional de Nomenclatura Botanica).
Alem disso, tal propositura foi acompanhada de uma
ilustrac;ao (Pascher 1917: figura 27) que contem todas
as caracteristicas diagn6sticas do genero e da tmica
especie entao proposta.
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Exceto pelo numero de plastos, Lopezmyxa
em nada mais difere de Rhizochloris, desde que 0

primeiro tern apenas urn em oposic;ao a dois a 10 no
segundo. Considerando a ampla variac;ao do numero
de plastos em Rhizochloris e a ausencia de outra
caracteristica mais consistente que separe Lopezmyxa
de Rhizochloris, preferimos considerar os dois generos
identicos entre si e sin6nimos do ponto de vista
nomenclatural.

Chave para as especies

I. Estigma presente *R. stigmata
I. Estigma ausente 2
2. Cromoplastidio I, macic;o *R. virideflavescens
2. Cromoplastidios 25-30, discoides

............................................. R. pluriplastidiata

Rhizochloris pluriplastidiata C. Bicudo & D. Bicudo,
sp. nov.

Figura I

Cellulae solitariae, modice mutabiles; rhizopodiis
paucibus, 2-4, simplicibus, filiformibus, ex regione
cellulari cylindrica oriundis, haec plusminusve
brevis, 15-35 x 4,8-8 j.1.m,· cytoplasma hyalinum,
paucis granulis oleosis vel chrysolaminariformibus,'
chromoplastis 25-30, viridijfavescentibus; vacuolae
puisantes non visae.

Holotypus: figurae nostrae 1.

Origo: Brasilia, Status Sancti Pauli, Municipium
Sancti Pauli, "Parque Estadual das Fontes do Ipiranga",
habitat Hortum Botanicum, in lacu Nymphearum
dicto, lectus, 31-III-1981, C.E.M. Bicudo & D.C.
Bicudo s.n. (SP 176822).

Individuos solitarios ameboides, 15-35 !lm compr.,
4,8-8 !lm larg. maxima; pseudopodios 2-4 (filopodos),
simples, oriundos de uma porc;ao cilindrica mais ou
menos curta; citoplasma hialino, poucos graos de oleo
ou crisolaminarina (?); cromoplastidios 25-30, verde
amarelados; vacuolos pulsateis nao observados.
Habitat: Lago das Ninfeias.

o genero Rhizochloris ainda e, como urn todo,
bastante mal conhecido. Os poucos documentos
publicados sobre sua ocorrencia referem-no para a
Italia e Republica Tcheca (Ettl 1978).

Rhizochloris pluriplastidiata e facilmente
identificada por apresentar entre 25 e 30
cromoplastidios e dois a quatro pseudopodios do tipo
filopodo originados de uma porc;ao moderadamente
longa e cilindrica ou quase da celula. A unica outra

especie de Rhizochloris que pode, ate certo ponto, ser
confundida com R. plastidiata e R. mirabilis Pascher,
da qual difere pelo maior numero de cromoplastidios
e pelos pseudopodios do tipo filopodo. Tanto 0

numero de plastidios quanta 0 tipo de pseudopodios
foram absolutamente constantes na populac;ao
examinada compostas de mais de 20 especimes.
Alem disso, as duas caracteristicas possuem peso
taxonomico suficiente para a proposta de uma nova
especie no genero.

*Rhizochloris stigmatica Pascher, Arch. Protistenk.
77: 314.1932.

Figura 2

Individuos solitarios ameboides, medidas (?);
pseudopodios delgados (filopodos); cromoplastidios
2-3, discoides, verde amarelados; estigma presente.
Habitat: corpo d'agua sem especificar qual no Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga (Skvortzov 1972).

o unico exemplar ilustrado em Skvortzov
(1972: figura 1) apresenta 0 estigma bern visivel,
isto e, a feic;ao diagnostica de R. stigmatica Pascher
que aparece grafada no referido trabalho como
R. stigmata. Skvortzov (1972) nao fomeceu medidas
do material que examinou e estas tampouco puderam
ser calculadas a partir da ilustrac;ao devido afalta de
escala metrica que acompanhasse a figura.

*Rhizochloris virideflavescens (Skvortzov) C. Bicudo,
comb. nov. Lopezmyxa viridejfavescens Skvortzov,
Bol. Soc. La Libertad 4: 4. 1972.

Figura 3

Individuos solitarios ameboides, 45-55 !lffi compr.;
pseudopodios delgados (filopodos); cromoplastidio 1,
verde-amarelado, parietal; pirenoide ausente.
Habitat: corpo d' agua temporario sem especificar qual
no Parque Estadual das Fontes do lpiranga (Skvortzov
1972).

A transferencia de Lopezmyxa viridejfavescens
Skvortzov para Rhizochloris mantendo seu nivel
taxonomico (especie) foi baseada no numero de
cromoplastidios, desde que esta caracteristica e
criterio taxonomico para separac;ao de especies. Outra
feic;ao diferencial de R. virideflavescens e 0 tamanho
significativamente maior de seus individuos.

Botryochloridaceae

Botryochloris Pascher

Colonias globosas ou de formato irregular, habito
livre ou fixo, sem envoltorio mucilaginoso comum,
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poucas a centenas de celulas arranjadas frouxamente;
celulas arredondadas ou elipsoidais, as vezes com
faces planas devido a compressao mutua em col6nias
maiores; parede celular lisa; cromoplastfdios 1-8,
parietais; piren6ide ausente.

Chave para as especies

I. Celulas 7-9,8 /-lm compr., 5,8-7 /-lm largo
........................................................ *B. eumulata

1. Celulas 3,5-6,5 /-lm compr., 3,2-6 /-lm largo
...................................................... ....... B. minima

Botryochloris cumulata Pascher, Arch. Protistenk.
69(2): 441. 1930.

Figura 4

Col6nias irregulares, sem envolt6rio mucilaginoso
comum, ca. 26 celulas unidas entre si e fixas ao
substrato por delgada muci lagem; celulas subesfericas,
elipsoidais a ov6ides, 7-9,8 x 5,8-7 /-lm; parede celular
lisa; cromoplastfdios 2-3, parietais, laminares.
Habitat: periffton no Lago das Ninfeias (Bicudo
1989).

Botryochloris minima Pascher in Rabenh.,
Kryptogamen Fl. Deutschl. 11: 664. 1939.

Figura 5

Col6nias irregulares, sem envolt6rio
mucilaginoso comum, 4-44 celulas frouxamente

Chave para as especies

arranjadas, unidas e fixas ao substrato por delgada
mucilagem; celulas esfericas ou quase, elipsoidais
a ov6ides, 3,5-6,5 /-lm diam.; parede celular lisa;
cromoplastfdios (1-)2(-3), parietais.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias.

Esta especie caracteriza-se pel a pequena
dimensao de suas celulas. A maioria dos exemplares
apresentou urn ou dois cromoplastidios concordando
com a literatura. Todavia, alguns apresentaram tres
concordando apenas com os materiais citados para 0
PEFI por Bicudo (1989).

Characiopsidaceae

Characiopsis Borzi

Indivfduos de habito fixo, isoladas ou que vivem
em grupos de ate dezenas de indivfduos; celula
fusiforme, elips6ide ou ov6ide, com 0 p610 apical
(livre) amplamente arredondado, acuminado ou ate
encimado por urn apfculo, p610 basal continuando
por um estipe de comprimento variado que pode
faltar e a celula se fixa, neste caso, direto ao substrato
por mucilagem ou substancia cimentante; parede
celular de espessura variada, lisa; cromoplastfdios em
numero variavel de 1 a varios, parietais; piren6ide
ausente.

Quanto a forma, Charaeiopsis e Charaeidiopsis
sao praticamente identicos e a diferen<;a esta na
presen<;a de estigma e de vacuolos contrateis neste
ultimo, que inexistem no primeiro.

I. Pedfculo muito distinto da celula, > 5,2 /-lm 2
1. Pedfculo ausente ou, se presente, pouco distinto da celula, ate 3 /-lm .4
2. Apice da celula arredondado C. pyriformis var. pyriformis
2. Apice da celula acuminado a apiculado 3
3. Celula 10-11 /-lm larg., 2,3-2,8 vezes mais longa que larga *c. aeufa
3. Celula 4,6-8,7 /-lm larg., 4,1-5,9 vezes mais longa que larga C. longipes var. longipes
4. Apice da celula arredondado a obtuso 5
4. Apice da celula acuminado a apiculado 7
5. Celula obovada, com 3 cromoplastfdios C. pyriformis var. subsessilis
5. C61ula subfusiforme, elips6ide ou subobovada, com 1-2 cromoplastfdios 6
6. C6lula elips6ide a subobovada, 2-2,3 vezes mais longa que larga C. minima
6. C61ula subfusiforme, 3,3-3,4 vezes mais longa que larga C. anabaenae var. anabaenae
7. C6lula ov6ide a subov6ide, largura maxima situada na metade posterior da c6Iula C. minutissima
7. C61ula subfusiforme, falcada ou subfalcada, largura maxima nao distintamente marcada como

acima 8
8. C61ula 8,3-10 vezes mais longa que larga c. sphagnieola
8. C61ula 2,5-6,8 vezes mais longa que larga 9
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9. lndividuo com pediculo de 1-3 /lm compr., celula com 1-4 cromoplastidios .
.......... C. mieroeystieola var. mieroeystieola

9. lndividuo sessil ou quase, celula com I cromoplastidio 10
10. Celula 7,1-15 x 2-3,8 /lm; apice acurninado C. aquilonaris var. aquilonaris
10. Celula 16-19,6 x 3,5-5,4/lm; apice acuminado a apiculado-arqueado *c. elegans

*Characiopsis acuta (A. Braun) Borzi, Studi algol.
2: 153. 1895. Charaeium aeutum A. Braun, Algar.
unicel1.41. 1855.

Figura 6

Individuo pediculado, 2,3-2,8 vezes mais longo que
largo; celula subfusiforme, levemente arqueada, apice
apiculado, polo posterior afilado em pediculo longo,
distinto da celula, disco de fixayao reduzido, 35-36 Ilill
compr. com pediculo, 25-28 x 1O-111lill sem pedicul0,
pediculo 10-12,4 /lm compr.; cromoplastidios 1-2,
parietais, laminares, lobados.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias (Bicudo 1989).

Characiopsis aquilonaris Skuja var. aquilonaris,
Nova Acta R. Soc. Scient. upsal.: ser. 4, 18(3):
333. 1964.

Figuras 7-8

lndividuo quase sessil, 2,5-4,5 vezes mais longo
que largo; celula subfusiforme a falcada, urn dos
lados convexo, 0 outro reto a levemente concavo,
apice acuminado, polo posterior afilado em pediculo
reduzido, pouco distinto, 7,1-15 /lm compr. com
pediculo, 2-3,8 /lm larg.; cromoplastidio 1, parietal,
laminar.
Habitat: perifiton no Lago das Garyas, Lago das
Ninfeias e Lago do lAG.

Especie citada pioneiramente para 0 PEFI (Lago
das infeias) por Bicudo (1989).

Characiopsis anabaenae Pascher var. anabaenae in
Rabenh., Kryptogamen-F1. Deutsch!. 11: 732. 1939.

Figura 9

lndividuo quase sessil, 3,3-3,4 vezes mais tonga
que largo; celula subfusiforme, urn dos lados levemente
emarginado na poryao mediana, apice atenuado,
obtuso, polo posterior afilado em pediculo curto, disco
de fixayao ausente, 11,6-13 /lm compr. com pediculo,
3,5-3,8 /lm larg., pediculo 2,1-3 /lm compr.;
cromoplastidio I, parietal, laminar, pouco lobado.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias e no Lago
do lAG.

Especie citada pela primeira e unica vez para 0
PEFI (Lago das Ninfeias) por Bicudo (1989).

*Characiopsis elegans Ettl, Bot. Notiser I09(4):
430. 1956.

Figura 10

Individuo sessil, 3,3-5,1 vezes mais longo
que largo; celula subfusiforme a subfalcada, lados
igual a desigualmente convexos, apice acuminado
a apiculado-arqueado, polo posterior com ou sem
pequena incrustayao, 16-19,61lill compr. com pediculo,
3,5-5,4 /lm larg.; cromoplastidio 1, parietal, laminar.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias (Bicudo 1989).

Characiopsis longipes Borzi var. longipes, Studi
algol. 2: 152. 1895.

Figuras 11-12

Individuo pediculado, 4,1-5,9 vezes mais longo que
largo; celula subfusiforme ou subfalcada, levemente
arqueada, urn dos lados convexo, 0 outro reto a pouco
convexo, apice acuminado a apiculado-arqueado,
polo posterior afilado em pediculo longo, distinto,
com ou sem disco de fixayao, 22,5-47,3 Ilill compr.
com pediculo, 16,5-23 x 4,6-8,7 /lm sem pediculo,
pediculo 9-16,9 /lm compr.; cromoplastidios 1-2,
parietais, laminares.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias e no Lago
dos Bugios.

A especie foi citada pioneiramente para 0 PEFI
por Bicudo (1989). Os exemplares atualmente
examinados apresentaram grande variayao metrica,
principalmente na relayao entre 0 comprimento e
a largura celulares. Foram observados no Lago das
Ninfeias individuos menores e mais delgados ao lado
de outros maiores e mais largos, com urn ou dois
cromoplastidios. Segundo Ettl (1978), na maioria
das vezes sao encontrados dois cromoplastidios. No
Lago dos Bugios, todavia, os individuos apresentaram,
consistentemente, apenas urn cromoplastidio e foram
menores do que os mencionados em Ettl (1978), porem
sempre dentro dos limites metricos citados em Bicudo
(1989).

Characiopsis microcysticola Skuja var. microcysticola,
Symb. bot. upsal. 9(3): 338. 1948.

Figura 13
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Figura 1. Rhi::ochloris pluriplas/idia/a. Figura 2. Rhizochloris s/igma/ica (segundo Skvortzov 1972). Figura 3. Rhi::ochloris virideflavescens
(segundo Skvortzov 1972). Figura 4. BOliyochloris cumula/a (segundo Bicudo 1989). Figura 5. Bo//yochloris minima. Figura 6. Characiopsis
acu/a (segundo Bicudo 1989). Figuras 7-8. Characiopsis aquilonaris var. aquilonaris. Figura 9. Characiopsis anabaenae var. anabaenae
(segundo Bicudo, 1989). Figura 10. Characiopsis elegans (segundo Bicudo 1989). Figuras 11-12. Characiopsis longipes var. longipes.
Figura 13. Characiopsis microcys/icola var. microcy ticola. (Escalas = 10 flm).
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Individuo pediculado, 3,8-6,8 vezes mais
longo que largo; celula falcada a subfalcada, apice
acuminado, arqueado ou nao, polo posterior afilado
em pediculo pouco distinto, com disco de fixa<;ao,
12,5-18 flm compr. com pediculo, 11-14,5 x 2-3,7 flm
sem pediculo, pediculo 1-3 flm compr.; cromoplastidios
1-4, parietais, laminares.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias.

A especie e citada pioneiramente para 0 PEFI.

Characiopsis minima Pascher in Rabenh.,
Kryptogamen-FI. Deutsch!. II: 731. 1939.

Figuras 14-15

Individuo pediculado, 2-2,3 vezes mais longo
que largo; celula elipsoide a subobovada, apice
arredondado, polo posterior afilado em pediculo
curto, disco de fixa<;ao ausente; ca. 8 flm compr. com
pediculo, 6-10 x 3,5-5,8 flm sem pediculo; pediculo
1,5-2 flm compr.; cromoplastidio 1-2, parietais,
laminares.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias e Lago do
lAG.

A especie e citada pioneiramente para 0 PEF!
(Lago do lAG) por Ferragut et al. (2005).

Characiopsis minutissima Pascher in Rabenh.,
Kryptogamen-FI. Deutsch!. 11: 759. 1939.

Figuras 16-18

lndividuo quase sessil, 1,8-2,1 vezes mais longo
que largo; celula ovoide a subovoide, apice acuminado,
arqueado, polo basal afilado em pediculo curto, pouco
distinto, com ou sem disco de fixa<;ao, 10-13,4 flm
compr. com pediculo, 5-7 flm larg., pediculo 1-2,1 flm
compr.; cromoplastidios 1-2, parietais, laminares.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias.

A especie e citada pioneiramente para 0 PEF!.

Characiopsis pyriformis (A. Braun) Borzi var.
pyriformis, Studi algo!. 2: 153. 1895. Characium
pyri[orme A. Braun, Algar. unicell. 40. 1855.

Figuras 19-20

Individuo pediculado, 1,9-3,7 vezes mais longo
que largo; celula elipsoide, apice arredondado, polo
posterior afilado em pediculo longo, sem disco de
fixa<;ao, com ou sem impregna<;ao de ferro, 13-29 flm
compr. com pediculo, (11,8-)13,7-18,6 x 4,3-7 flm sem
pediculo, pediculo 5,2-12 flm compr.; cromoplastidios
1-4, parietais, laminares.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias.

A especie e citada pioneiramente para 0 PEF!.

A variedade tipica apresenta, usualmente, dois
ou mais cromoplastidios (Ettl 1978). Contudo, foi
muito comum observar exemplares com apenas um
cromoplastidio.

Characiopsis pyriformis (A. Braun) Borzi var.
subsessilis Lemmermann, Abh. nat. Ver. Bremer
23: 254. 1914.

Figuras 21-22

Individuo pediculado, 1,6-2 vezes mais longo
que largo; celula obovada, apice arredondado,
polo posterior afilado em pediculo curto, com
impregna<;ao de ferro, 10-16 flm compr. com pediculo,
8-15 x 6-8 flm sem pediculo, pediculo 1-2 flm compr.;
cromoplastidios 3, parietais, laminares.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias e Lago do lAG.

A especie e citada pioneiramente para 0 PEFI
(Lago do lAG) por Ferragut et al. (2005).

Characiopsis sphagnicola Pascher, In Rabenh.,
Kryptogamen-F!. Deutsch!. 11: 763. 1939.

Figuras 23-24

Individuo pediculado, 8,3-10 vezes mais longo
que largo; celula subfalcada, apice acuminado, polo
posterior gradualmente afilado em pedicul0 quase
indistinto, com ou sem disco de fixa<;ao, 10,5-32 flm
compr. com pediculo, 1,8-4 flm larg.; cromoplastidio
1, parietal, laminar.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias, hidrofitoterio
e Lago do lAG.

A variedade foi citada pioneiramente para 0 PEFI
(Lago das Ninfeias) por Bicudo (1989), sendo depois
registrada para 0 Lago do lAG por Ferragut et al.
(2005).

Lutherella Pascher

Individuos sesseis, gregarios; celulas em grupos
de 2 ou 4, mais raro 8 ou 16, eventualmente isoladas
nos estagios iniciais do desenvolvimento, esfericas,
subesfericas, elipsoidais, ovoides, obovoides ou
piriformes, eixo maior perpendicular ao substrato;
parede celular delgada elisa; cromoplastidios 1-8,
parietais, laminares.

Lutherella bicudoi Tell & D. Bicudo, Phyco!. lat.
amer. 2: 206. 1984.

Figura 25

Individuos sesseis, gregarios; celulas em grupos
de 2 ou 4, as vezes 8 ou 16, raro isoladas, subesfericas
a elipsoidais, eixo maior perpendicular ao substrato,
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3,3-4,3 x 2,9-3,2 /lm; parede celular delgada elisa;
cromoplastidios 2, laminares, parietais.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias (Tell &
Bicudo 1984).

Chloropediaceae

Chloropedia Pascher

Individuos coloniais prostrados, envolt6rio
mucilaginoso delgado presente ou ausente; col6nias
planas, tabulares, formadas por poucas ate centenas
de celulas arranjadas em pequenos grupos de duas a
quatro celulas; celulas hemisfericas, subquadrciticas a
poligonais; parede celular lisa; cromoplastidios 1-3,
parietais.

Apenas uma especie encontrada.

Chloropedia plana Pascher, Arch. Protistenk. 69(2):
447. 1930.

Figura 26

Col6nias prostradas, tabulares, contomo irregular,
(2-)4(-16) celulas em grupos de 2 ou 4, envolt6rio
mucilaginoso delgado; celulas hemisfericas ou quase,
5-8 x 5-9,4 /lm; parede celular espessa; cromoplas
tidios 1-2, parietais, laminares, quando 1 geralmente
urceolado.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias.

Especie citada pioneiramente para 0 PEFI (Lago
das infeias) por Bicudo (1989) e reencontrada no
mesmo local.

Pleurochloridaceae

Akanthochloris Pascher

Celulas solitarias, livres ou fixas, esfericas;
parede celular espessa, omamentada com papilas ou
espinhos curtos de tamanhos semelhantes, dispostos
regulannente, escrobicula90es imperceptiveis na base
de cada espinho; cromoplastidios 1-11, disc6ides,
parietais.

Apenas uma especie encontrada.

Akanthochloris scherffelii Pascher in Rabenh.,
Kryptogamen-Fl. Deutsch!. II: 504. 1939.

Figuras 27-30

Celulas solitarias, fixas, esfericas a elipsoidais,
10-14 x 5,7-10 /lm ou 5,5-10 /lm diiim.; parede celular
espessa, omamentada com espinhos delicados, curtos,
dispostos regulannente; cromoplastidios 1-4.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias.

Difere de A. brevispinosa Pascher por apresentar
espinhos relativamente mais delicados e numerosos,
alem das dimensoes maiores das celulas.

Os poucos registros em literatura de
representantes deste genero nao mencionam a
existencia de exemplares elipsoidais. Todavia, a
presente analise de grande numero de individuos
permitiu a identifica9aO de urn espectro continuo
de varia9aO desde celula esferica ate elipsoidal
mantendo-se, ao mesmo tempo, as caracteristicas
diagn6sticas da especie. A literatura afirma que os
representantes de Akanthochloris sao sempre livres,
entretanto, todos os especimes ora identificados
ocorreram fixos, ou seja, aderidos a algum substrato,
embora nao apresentassem qualquer estrutura
especifica para este fim. Amplia-se, atualmente, 0

limite minimo do diiimetro celular referido na Iiteratura
de 8 para 5,5 /lm.

o genero e a especie sao citados pioneiramente
para 0 PEFI e pela segunda vez para 0 Estado de
Sao Paulo, para onde haviam sido mencionados por
Agujaro (1991).

Arachnochloris Pascher

Celulas solitarias, livres ou fixas, esfericas ou quase,
raramente encontradas em grupos de quatro; parede
celular espessa, omamentada com linhas de pequenas
depressoes circulares (escrobicula90es), as vezes com
silicifica90es; cromoplastidio em geral unico, parietal e
lobado ou, em algumas especies, com uma POr9aO basal
da qual irradiam lobos parietais mais ou menos paralelos
entre si; piren6ide presente ou ausente.

Apenas uma especie encontrada.

Arachnochloris minor Pascher, Arch. Protistensk.
69(2): 412. 1930.

Figura 31

Celula solitaria, fixa, esferica ou quase, ca.
6 /lm diiim.; parede celular espessa, escrobiculada,
escrobicula90es dispostas regulannente; cramoplas
tidio unico, parietal, lobado; piren6ide ausente.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias.

Outra circunstiincia em que a literatura refere 0

genera como de vida livre e os poucos exemplares
atualmente identificados foram encontrados aderidos
ao substrato, embora sem apresentar qualquer estrutura
especifica para este fim.

Tanto 0 genero quanta a especie sao citados
pioneiramente para 0 Brasil. Os materiais ora
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estudados foram coletados do Lago das Ninfeias
sobre a bri6fita aqucitica flutuante Ricciocarpus
natans (L.) Corda.

Chloridella Pascher

Celulas solitarias, livres, esfericas; parede
celular lisa, delgada a bastante espessa, as vezes

com incrusta<;oes de sais de ferro; cromoplastidios
urn a varios, parietais; piren6ide geralmente ausente.
Difere de Pleurochloris apenas por jamais formar
z06sporos.

Apenas uma especie encontrada.

Chloridella cystiformis Pascher In Rabenh.,
Kryptogamen-FI. Deutschl. II: 363. 1939.

Figuras 32-33

Celulas solitarias, esfericas, 5-6,2 /lm diam.;
parede celular espessa, lisa; cromoplastidios 1-6,
parietais.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias.

Esta especie difere das demais do genero pela
parede espessa, em que aparece ao microsc6pio tanto a
face extema quanta a intema e pelo reduzido tamanho,
isto e, onde 0 diametro maximo e, praticamente, 0
minimo das demais especies do genero. Agujaro
(1991) e Tell & Pizarro (1984) citaram a ocorrencia
de dois ou tres cromoplastidios e Ettl (1978) raro urn
ou, em geral, varios.

o genero e a especie sao citados pioneiramente
para 0 PEFI e pela segunda vez para 0 Estado de Sao
Paulo, para onde haviam sido registrados por Agujaro
(1991).

Goniochloris Geitler

Celulas em geral solitarias, ocasionalmente em
grupos de duas ou quatro, triangulares, todos os
angulos num mesmo plano ou, raramente, em pianos
distintos de modo que a celula se apresenta mais ou
menos torcida; lados rnais ou menos acentuadamente
convexos, as vezes assimetricos, angulos arredondados
ou pouco acuminados e lisos ou omados com urn
espinho de tamanho e consistencia variaveis; parede
celular em geral espessa, omamentada com poros,
escrobiculos ou espinhos distribuidos de maneira
bastante regular, raro fina elisa; dois a cinco cromoplas
tidios irregularmente lobados e parietais. Em vista
lateral a celula aparece como uma lente biconvexa.

Apenas uma especie encontrada.

*Goniochloris mutica (A. Braun) Fott, Preslia 32:
146. 1960. Polyedrium muticum A. Braun, Algar.
unicell. 94. 1855.

Figura 34

Celulas solitarias, 3-angulares, lados mais ou
menos acentuadamente retusos na parte media,
angulos amplamente arredondados, lisos, 6-11 /lm
lado; parede celular relativamente delgada, impercepti
velmente pontuada; cromoplastidios 2-3, disc6ides,
parietais.
Habitat: fitoplancton no Lago das Gar<;as (Sant' Anna
et al. 1989).

Esta especie difere das demais do genero pela
forma 3-angular da celula, com os angulos lobados
e pela parede relativamente delgada, ou seja, dificil
de ser separada do citoplasma ao microsc6pio e
imperceptivelmente pontuada. Foi citada pioneiramente
para 0 PEFI por Sant'Anna et al. (1989), nao sendo
reencontrada.

Isthmochloron Skuja

Celulas solitarias, livres, planas (inteiramente
dispostas em dois pianos ortogonais), quadrangulares,
com quatro lados concavos, dois deles mais nitidamente
constritos dividindo a celula em duas metades iguais;
p610s salientes e terminados em tres ou mais espinhos
curtos ou prolongados em proje<;5es furcadas;
cromoplastidios varios, disc6ides, parietais; piren6ides
ausentes.

Apenas uma especie encontrada.

*Isthmochloron lobulatum (Nageli) Skuja, Symb.
bot. upsal. 9(3): 334. 1948. Polyedrium lobulatum
Nageli, Gatt. einzell. Aigen. 84. 1849.

Figura 35

Celulas solitarias, livres, planas, quadrangulares,
iingulos estendidos em proje<;5es 2-furcadas, 40-42,5 x

38-39 /lm; parede celular lisa, relativamente delgada;
cromoplastidios varios, parietais, disc6ides.
Habitat: fitoplancton no Lago das Gar<;as (Sant'Anna
et al. 1989).

Genero e especie foram citados pioneiramente
para 0 PEFI por Sant'Anna et al. (1989) como parte
do fitoplancton do Lago das Gar<;as, porem, jamais
reencontrados.

Monallantus Pascher

Celulas solitarias, em geral livres, raramente
encontradas em agrupamentos temporarios, cilindricas
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Figuras 14-15. Characiopsis minima. Figuras 16-18. Characiopsis minutissima. Figuras 19-20. Characiopsis pyriformis var. pyriformis.
Figuras 21-22. Characiopsis pyriformis var. subsessilis. Figuras 23-24. Characiopsis sphagnicola. Figura 25. Lutherella bicudoi (segundo
Tell & Bicudo 1984). Figura 26. Chloropedia plana (segundo Bicudo 1989). Figuras 27-30. Akanthochloris scherfJelii. Figura 31.
Arachnochloris minor. Figura 32-33. Chloridella cystiformis (Escalas = 10 11m).
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ou quase, lados usualmente retos, paralelos entre si,
raro arqueados ou com uma ligeira retusidade na
regiao mediana, palos arredondados a truncados;
parede celular lisa; cromoplastidios urn a varios,
parietais; pirenoide presente ou ausente.

Pascher (1939) erigiu 0 genero Ellipsoidion
para reunir as formas com celulas elipticas ou quase
e Monallantus para as curto-cilindricas de palos
arredondados. Bourrelly (1981) sugeriu que os dois
generos sejam reunidos em urn, Ellipsoidion.

Chave para as especies

1. Cromoplastidio 1 M. stichococcoides
1. Cromoplastidios 2-4 2
2. Celulas 4,5-5,4 11m largura, 1,4-1,7 vez

mais longas que largas M. brevicylindrus
2. Celulas 3-5 11m largura, 1,9-3,1 vezes

mais Iongas que largas M. angustus

Monallantus angustus Ettl, Ber. naturw. med. Ver.
lnnsbruck. 56. 1968.

Figuras 36-37

Celulas solitarias, oblongas, lados paralelos entre
si, palos arredondados, 1,9-3,1 vezes mais longas que
Iargas, 6,9-12,5 x 3-5 /lID; parede celular delicada, lisa;
cromoplastidios 2, parietais, laminares.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias e fitoplancton
no Lago do lAG.

Os exemplares ora analisados assemelham-se
muito aos de Monallantus angustus Ettl, principal
mente, pela relayao comprimento : largura da celula.
Porem, apresentam menores dimensoes, menor
numero de cromoplastidios e extremidades mais
amplamente arredondadas. Assemelham-se, tambern,
aos de Monallantus stichococcoides Pascher, dos quais
se distanciam pelo espessamento nos palos da ultima.
Diferem ainda dos de Monalantus brevicylindrus
Pascher, porque estes ultimos possuem celulas ate
aproximadamente 1,7 vez rna is longas do que largas
e dimensoes maiores.

A especie foi pioneiramente citada para 0 PEFI
(Lago do lAG) e Estado de Sao Paulo por Ferragut
et al. (2005). Presentemente, foi encontrada fazendo
parte do perifiton do Lago das Ninfeias.

Monallantus brevicylindrus Pascher in Rabenh.,
Kryptogamen-Fl. Deutsch\. 11: 422. 1939.

Figura 38

Celulas solitarias, oblongas, lados retos a

levemente convexos, 1,4-1,7 vez mais longas que
largas, 7,4-8,7 x 4,5-5,4 11m; palos arredondados;
parede celular lisa, delicada; cromoplastidios 2-4,
parietais, laminares.
Habitat: perifiton no Lago das infeias.

A especie e muito semelhante a Monallantus
angus/us Ettl, da qual difere pela ultima apresentar
celulas duas a tres vezes mais longas do que largas.

o taxon e citado pioneiramente para 0 PEFI, onde
foi encontrado associado a plantas aquciticas apenas
no Lago das Ninfeias. Trata 0 presente do segundo
registro de sua ocorrencia no Estado de Sao Paulo.

Monallantus stichococcoides Pascher in Rabenh.,
Kryptogamen-F\. Deutsch\. 11: 425. 1939.

Figura 39

CeJulas solitarias, oblongas, Jados paralelos entre
si, palos arredondados, ca. 2,3 vezes mais longa que
Jarga, ca. 9 x 3,8 11m; parede celular delicada, lisa, em
geral com urn espessamento no polo; cromoplastidio
I, parietal, laminar.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias.

Embora tivesse side encontrado apenas urn exemplar
deste tipo nas inUmeras preparayoes examinadas, este
concordou com a circunscriyao de M. stichococcoides,
exceto pelo comprimento pouco menor (6-7 11m),
conforme Ettl (1978). Monallantos stichococcoides e a
Unica especie do genero que tern so urn, excepcionalmente
dois cromoplastidios por celula.

Trata-se da primeira citayao da especie para 0

PEF!.

Nephrodiella Pascher

Celulas solitarias, livres, reniformes, raramente
em pequenos grupos de quatro individuos envoltos
por tenue envoltorio de mucilagem; parede celular
lisa; cromoplastidios 1-2, parietais.

Chave para as especies

I. Celula ca. 1,7 vez mais longa que
larga, 5-6 11m compr., 3-3,5 11m larg.
............................................................... N. minor

1. Celula 2-2,6 vezes mais longa que larga,
7,5-9 J..l.In compr., 4-4,5 /lID larg.
.................................................... *N. semilunaris

Nephrodiella minorPascher in Rabenh., Kryptogamen
Fl. Deutsch\. 11: 431. 1939.

Figuras 40-41
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Celulas soIitarias, reniformes, curtas, polos
arredondados, parede celular lisa, ca. 1,7 vez mais
longa que larga, 5-6 x 3-3,5 /lm; cromoplastidios 1-2,
laminares, parietais.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias; fitopHincton
e perifiton no Lago do lAG.

Os exemplares atualmente analisados ampliaram
os limites minimos das dimensoes celulares, porem,
concordaram em todas as demais caracteristicas
diagnosticas mencionadas em Ettl (1978).

A combinayao Nephrodiella minor aparece pela
primeira vez na literatura em Pascher (1939) como
urn nome provisorio aplicado a certos individuos
que em tudo eram identicos aos de N. phaseolus
Pascher, porem, cujo tamanho podia ser ate urn teryo
maior (6-9 x 4-6 /lm). Todavia, nao houve descriyao
formal nem indicayao de seu tipo nomenclatural.
Desconhecemos a existencia da proposiyao formal da
especie. Pior, se foi proposta conforme 0 C6digo, Ettl
(1978) nao deveria ter usado a mesma combinayao
Nephrodiella minor, por nao ter sido validamente
publicada em Pascher (1939) (vejaArt. 34.1 do C6digo
lntemacional de Nomenclatura Botfulica). Apenas uma
busca intensiva na literatura publicada entre 1939 e
1978 podeni elucidar esta pendencia. Optamos por
utilizar urn nome que podeni estar contra 0 Codigo
lntemacional de Nomenclatura Botiinica para que se
faya a presente referencia a ocorrencia da especie.
Ate que seja provado 0 contnirio, 0 nome de Pascher
(1939) continua em vigor.

A especie e citada pioneiramente para 0 PEFI e
para 0 Brasil.

*Nephrodiella semilunaris Pascher in Rabenh.,
Kryptogamen-FI. Deutschl. II: 431. 1939.

Figura 42

Celulas solitarias, reniformes, p610s arredondados,
parede celular lisa, 2-2,6 vezes mais longa que larga,
7,5-9 x 4-4,5 /lm; cromoplastidio I, laminar, parietal.
Habitat: perifiton no Lago do lAG (Ferragut et al.
2005).

o genero e a especie foram citados pioneiramente
para 0 PEFI e tambem para 0 Brasil por Ferragut
et al. (2005). Presentemente, 0 material nao foi
reencontrado.

Chlorocloster Pascher

lndividuos unicelulares, geralmente solitarios e
Iivres, raramente forman do grupos de duas a quatro
celulas. A celula e alongada, mais cornu mente

fusiforme ou falciforme, com os p610s acuminados
ou acuminado-arredondados, as vezes ate bastante
irregulares. Pode tambem ser reta, encurvada ou
torcida na forma de S. A parede celular e fina elisa.
Existe de urn a quatra cromoplastidios parietais.
Piren6ide pode estar presente.

Apenas uma especie encontrada.

*Chlorocloster raphidioides Pascher, In Rabenh.,
Kryptogamen-F1. Deutschl. II: 463. 1939.

Figura 43

Celulas solitarias, fusiformes, retas, p610s afilados,
parede celular lisa, ca. 6 vezes mais longa que larga, ca.
15 x 6 11m; cromoplastidio I, laminar, parietal.
Habitat: perifiton no Lago do lAG (Ferragut et al.
2005).

Genera e especie foram citados pioneiramente
para 0 PEFI por Ferragut et al. (2005). Conforme os
ultimos autores, os materiais sao pouco menores do
que 0 registrado em literatura (veja Ettl 1978), sendo
mais concordantes com os citados para 0 Estado de
Sao Paulo (Agujaro 1991).

Pleurochloris Pascher

Celulas livres, solitarias, ocasionalmente em
grupos de 2 ou 4, esfericas; parede celular fina,
lisa; cromoplastidios 1 a varios, parietais; pirenoide
geralmente presente. Multiplicayao por zoosporos
e autosporos. Formayao de zigoto foi descrita em
uma especie.

Difere de Chloridella exclusivamente pela
ocorrencia de z06sporos.

Chave para as especies

I. Cromoplastidios 2-3; celula 5,6 /lm
diiim P. imitans

I. Cromoplastidios 4-5; celula 4,5-
4,9 /lm diiim P. pseudopolychloris

Pleurochloris imitans Pascher in Rabenh.,
Kryptogamen-F1. Deutschl. II: 350. 1939.

Figura 44

Celulas solitarias, esfericas, ca. 5,6 /lm diiim.;
parede celular tina, lisa; cromoplastidios 2-3, parietais,
disc6ides.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias.

o material ora examinado apresentou diiimetro
pouco inferior ao mencionado em literatura (Ettl 1978:
7-12 /lm), porem, concordou com as demais caracte-
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risticas diagnosticas da especie. Difere de P. inaequalis
Pascher por que este apresenta cromoplastidios de
tamanhos nitidamente diferentes.

o genero e a especie sao citados pioneiramente
para 0 PEFI.

Pleurochlorispseudopolychloris Ettl, Nova Hedwigia
28(4): 558. 1977.

Figura 45

Celulas solitarias; esfericas, 4,5-4,9 /lm diam.;
parede celular fina, lisa; cromoplastidios 4-5, parietais,
discoides.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias.

Os materiais concordam plenamente com a
descri<;ao em Ettl (1978).

A especie e citada pioneiramente para 0 PEFI,
aonde foi encontrada sobre diversas plantas aquaticas
apenas no Lago das Ninfeias. Trata 0 presente do
primeiro registro da ocorrencia da especie no Brasil.

Polyedriella Pascher

Celulas solitarias, livres, poligonais, achatadas,
cujos angulos nao aparecem todos em urn mesmo
plano; angulos acurninados terminados ou nao em espi
nhos; parede celular espessa, incolor, lisa; cromoplas
tidios 1 a 6, discoides, parietais; pi renoide ausente.

o genero compreende so tres especies que
ocorrem no plancton ou no metafiton de ambientes
lenticos de aguas mesotroficas ou distroficas.

Apenas uma especie encontrada.

Polyedriella crassispinata C. Bicudo, sp. nov.
Figuras 46-47

Cellulae segregatae, 5-angulatae, 12,3-16,9 j.1m
diam. sine spinis; membrana cellularis crassa,
laevis, spina angularis unica, grossa, longa, spinis
12,3-19,1 j.1m longis; cromoplasti 5-6, parietales,
discoidei.

TIPO: BRASILIA. STATUS SANCTI PAULI:
Municipium Sancti Pauli, "Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga", planctonica in lacu lAG, lectus
C. Ferragut et af. s.n. (holotypus SP365599).

Celulas solitarias, 5-angulares, 12,3-16,9 /lm
diam. sem espinhos; parede celular espessa, lisa,
1 espinho angular grosseiro, longo, espinhos
12,3-19,I/lm compr.; cromoplastidios 5-6, parietais,
discoides.
Habitat: planctonica no Lago do lAG.

Polyedriella crassispinata C. Bic. e UOlca e
difere das demais especies do genero (P. aculeata

Pascher, P. helvetica Visch. & Pascher e P. irregularis
Pascher) por apresentar os espinhos angulares
grosseiros e longos. Polyedriella irregularis Pasch.
e P. helvetica Visch. & Pascher nao possuem
espinhos angulares e os de P. aculeata Pascher sao
extremamente curtos.

Pseudopolyedriopsis Hollerbach

Celulas solitarias, livres, pentagonais, achatadas e
mais ou menos torcidas de modo que seus angulos nao
estao dispostos em urn mesmo plano; margens laterais
acentuadamente concavas, angulos acuminados,
encimados por urn tufo de 2-6 espinhos em geral
longos; parede celular espessa, incolor, pontuada;
cromoplastidios numerosos, parietais, discoides;
pirenoide ausente.

Apenas uma especie encontrada.

Pseudopolyedriopsis skujae Hollerbach, Not. syst.
Inst. Bot. Akad. Sci. URSS 15: 65. 1962.

Figura 48

Celulas solitarias, 4-5-angulares, 20-23,6/lm lado;
parede celular espessa, lisa, 3-4 espinhos angulares
longos, espinhos l8-34,5/lm compr.; cromoplastidios
numerosos, parietais, discoides.
Habitat: fitoplancton no Lago das Gar<;as e no
hidrofitoterio.

A especie e citada pioneiramente para 0 PEFI em
Gentil (2000), porem, sem descli<;ao nem ilustra<;ao. 0
encontro de mais material desta especie em amostras
do Lago das Gar<;as permitiu descreve-lo e ilustra-Io.
Publicado, 0 presente e 0 primeiro registro da
ocorrencia do genero e da especie no Brasil e, por
conseguinte, para 0 PEFI.

Sklerochlamys Pascher

Celulas solitarias, livres, esfericas; parede celular
espessa, ornamentada com fina estria<;ao radial e
pontua<;oes dispostas irregularmente sobre toda a
superficie; cromoplastidios I a varios; pirenoide
ausente.

Apenas uma especie encontrada.

Sklerochlamys cf. pachyderma Pascher in Rabenh.,
Kryptogamen-FI. Deutschl. 11: 370. 1939.

Figura 49

Celula solitaria livre, esferica, ca. 5,4 /lm diam.;
parede celular espessa, finamente estriada; cromo
plastidios 6.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias.
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o unico exemplar deste tipo que pudemos
analisar aproxima-se mais de S. pachyderma
Pascher da qual difere, entretanto, pelo diametro
celular aproximadamente urn ter90 do registrado
em literatura (Ettl 1978: ca. 15 f.lm) e pelo menor
numero de cromoplastidios (Ettl 1978: 10 ou mais)
conforme descri9ao dessa especie em Ettl (1978).
Difere, contudo, mais da outra especie do genero
(S. fragilis Pascher), por esta apresentar diametro
celular de (6,5-)10-13 f.lm e apenas 1-3 cromoplastidios
(EttI1978,Agujaro 1991).

o taxon e citado pioneiramente para 0 PEFI e
para 0 Brasil.

Tetraedriella Pascher

Celulas solitarias, livres, tetraedricas,
frequentemente com proje90es arredondadas;
parede celular omamentada com estria90es radiais,
comumente com espinhos curtos nas extremidades;
cromoplastidios varios, parietais.

Apenas uma especie encontrada.

Tetraedriella jovetii (Bourrelly) Bourrelly, Algues
d'eau douce I: 186. 1968. Pseudostaurastrum
jovetii Bourrelly, Bull. Mus. 23(6): 321. 1951.

Figura 50

Celulas solitarias, livres, tetraedricas, proje90es
angulosas amplamente arredondadas, 10-12 f.lm lado;
parede celular delgada, omamentada com delicadas
pontua90es; cromoplastidios 5, parietais.
Habitat: fitoplancton no Lago das Gar9as, Lago das
Ninfeias e Lago do lAG; perifiton no Lago do lAG.

Sant' Anna et al. (1989) referiram, pela
primeira vez, a ocorrencia do genero e da especie
no Estado de Sao Paulo (PEFI, Lago das Gar9as). 0
material que estudaram e planctonico. Ferragut et al.
(2005) reencontraram a especie no PEFI ocupando
habitat perifitico no Lago do lAG. Presentemente,
a especie foi observada no fitoplancton do Lago das
Ninfeias.

A combina9ao nova Tetraedriella jovetii foi
proposta por Bourrelly (1968) na legenda de sua pran
cha 36, figura 10, em desconformidade com 0 art. 33.3
do C6digo Intemacional de Nomenclatura Botanica,
pois 0 sinonimo substituido (Pseudostaurastrum
jovetii) nao foi claramente indicado, isto e, nao foi
feita a referencia completa e direta ao local de sua
publica9ao, atraves do fomecimento, inclusive, da
pagina, ilustra9ao e data.

Tetraplektron Fott

Celulas solitarias, livres, nitidamente tetraedricas,
4 proje90es irradiando de uma por9ao central
relativamente pequena, proje90es conicas, afiladas
e terminadas em ponta acuminada, arredondada ou
espessada em papila ou espinho curto; parede celular
fina ou mais espessa, geralmente lisa; cromoplastidios
varios, parietais.

ogenera Tetraplektron difere dePseudostaurastrum
pela presen9a de processos simples terminados em
ponta unica; e de Tetraedriella por apresentar os
p610s prolongados em estruturas conicas, afiladas
e terminadas em ponta acuminada, arredondada ou
espessada em uma papila ou espinho curto.

Chave para as especies

1. Cromoplastidios 8, dispostos aos
pares ao tonga dos processos T. bourrellyi

I. Cromoplastidios em nUmero variado,
dispersos na celula 2

2. Proje90es celulares conicas largas,
apiculadas T. laevis

2. Proje90es celulares conicas estreitas,
acuminadas *T. tribulus

Tetraplektron bourrellyi Ettl, Nova Hedwigia 28(4):
561. 1977.

Figura 51

Celulas solitarias, livres, tetraedricas, proje90es
conicas, largas, gradualmente afiladas para a
extremidade, extremidades terminadas em espinhos
curtos, 18-21,2 f.lm distancia de uma proje9ao aoposta;
parede celular lisa; cromoplastidios 8, laminares,
dispostos aos pares ao tonga dos pracessos.
Habitat: fitoplancton no Lago do Monjolo.

A especie e citada pioneiramente para 0 PEFI e
para 0 Brasil.

Tetraplektron laevis (Bourrelly) Ettl, Nova Hedwigia
28(4): 561. 1977. Tetraiidriella laevis Bourrelly in
Bourrelly & Manguin, Algues Guadaloupe. 167.
1952.

Figuras 52-53

Celulas solitarias, livres, tetraedricas, proje90es
conicas, largas, gradualmente afiladas para a
extremidade, extremidades terminadas em espinhos
curtos, 25-30 f.lm distancia de uma proje9ao aoposta;
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Figura 34. Goniochloris l11ulica (segundo Sant' Anna el al. 1989). Figura 35. ISlhmochloron lobulalum (segundo Sant'Anna et al.
1989). Figuras 36-37. Monal/anlus anguslus. Figura 38. Monal/anlus brevicylinclrus. Figura 39. Monal/anlus slichococcoicles. Figura
40-41. Nephrocliella minor. Figura 42. Nephrocliella semilunaris (segundo Ferragut el al. 2005). Figura 43. Chlorocloster raphiclioicles
(segundo Ferragut el al. 2005). Figura. 44. Pleurochloris imilans. Figura 45. Pleurochloris pseuclopolychloris. Figuras 46-47. Polyeclriel/a
crassispinala. Figura 48. Pseuclopolyeclriopsis skujae. Figura 49. Sklerochlamys cf. pachyderma. Figura 50. Telraeclriel/ajovelii (segundo
Sant'Anna el al. 1989). Figura 51. TelrapleA.1rOn bourrel/yi. Figura 52. Telraplektron laevis (Escalas = 10 MOl).
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parede celular espessa, lisa; cromoplastidios varios,
parietais, discaides.
Habitat: fitopHincton no Lago das Gan;as, Lago das

infeias e no Lago do Monjolo.
Sant'Anna et al. (1989) citaram pioneiramente

a ocorrencia do genero e da especie no Estado de
Sao Paulo (PEFI, Lago das Garc;;as). Durante este
levantamento, a especie foi encontrada no fitoplancton
do Lago das Ninfeias e do Lago do Monjolo.

*Tetraplektron tribulus (pascher) A.R. Loeblich, Taxon
16: 234. 1967. Tetrakentron tribulus Pascher in
Rabenh., Kryptogamen-FI. Deutschl. 11: 597. 1939.

Figura 54

Celulas solitarias, livres, tetraedricas, projec;;oes
c6nicas, estreitas, gradualmente afiladas para a
extremidade, extremidades acuminadas, 20-25 /lm
distiincia de uma projec;;ao a oposta; parede celular
lisa; cromoplastidios varios, parietais, discaides.
Habitat: fitoplancton no Lago das Garc;;as (Sant'Anna
et al. 1989).

Especie citada pela primeira vez para 0 PEFI
e para 0 Estado de Sao Paulo por Sant' Anna
et al. (1989), porem, nao reencontrada durante esta
pesquisa.

Centritractaceae

Centritractus Lemmermann

Celulas de habito isolado, alongadas, cilindricas
ou quase, em geral retas, as vezes urn pouco curvadas,
cujos palos arredondados terminam em 1 espinho
retilineo longo; parede celular e formada por 2 pec;;as
que se encaixam na regiao mediana da celula, de modo
geral relativamente espessa, mais espessada nos palos,
hialina elisa, exceto em uma especie (c. brunneus)
onde e acastanhada e verrucosa; cromoplastidios
numerosos, parietais.

ao e facil separar os representantes de
Centritractus dos de Ophiocytium com espinhos
polares (0. bicuspidatum e O. capitatum). Os espinhos
em Centritractus sao mais ou menos do mesmo
comprimento do corpo da celula e a celula e reta ou
apenas urn pouco curvada.

Chave para as especies

1. Palos celulares afilados, acuminados
........................................................ *C. africanus

1. Palos celulares nao afilados, acumi-
nado-arredondados C. belenophorus

*Centritractus africanus Fritsch & Rich, Trans. R. Soc.
S. Afr. 18: 69. 1928. Centritractus lemmermannii
Skvortzov, Jouro. Japan. Bot. 44: 108. 1969a.

Figura 55

Celulas solitarias, livres, cilindricas ou quase,
retas, levemente curvadas ou curvadas em S, margens
laterais retas, paralelas entre si ou pouco retusas na
parte media, 25-30 x 6-7 /lm incluindo os espinhos,
ambos palos afilados, acuminados, terminados em
espinho longo, 6,4-8,6/lm compr.; parede celular lisa;
cromoplastidios 6-12, discaides, parietais.
Habitat: fitoplancton em local nao especificado,
provavelmente no Lago das Garc;;as (Skvortzov &
Noda 1969a).

Centritractus lemmermannii foi proposto em
Skvortzov & Noda (1969a) a partir de material,
ao que parece, coletado no Lago das Garc;;as por
conta da indicac;;ao, no ratulo de coleta, da presenc;;a
de Microcystis. Contudo, a nova especie deve ser
considerada urn sin6nimo heterotipico de C. africanus
Fritsch & Rich, pois as circunscric;;oes taxon6micas de
ambas se confundem em sua plenitude.

Centritractus belenophorus Lemmermann, Ber.
deutsch bot. Ges. 18: 274. 1900.

Figuras 56-57

Celulas solitarias, livres, cilindricas, retas,
18-30 x 5-7 /lm sem espinho, ambos os palos nao
afilados, acuminado-arredondados, terminados em
espinho longo, 18-20 /lm compr.; parede celular lisa;
cromoplastidios 4, parietais, laminares, transversais,
nao circundando intemamente toda a celula.
Habitat: fitoplancton no Lago das Ninfeias.

Trata-se da primeira citac;;ao da especie no
PEFI.

Ophiocytiaceae

Ophiocytium Nageli

Celulas solitarias ou coloniais, livres ou fixas,
alongadas, cilindricas e curvadas em forma de S,
C ou em helices irregulares, palos arredondados ou
levemente dilatados, terminados em espinhos mais ou
menos longos, de ponta acuminada ou espessada em
botao, geralmente desiguais entre si no comprimento;
quando formam col6nias, as celulas sao fixas atraves
de 1 pediculo basal ou, mais raramente, de espinhos
terminais, formando col6nias mais ou menos
estreladas; cromoplastidios varios, parietais; pirenaide
ausente; crescimento intercalar, longitudinal.
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Chave para as especies

1. Celula sem espinhos O. parvulum
1. Celula com espinhos 2
2. Ambos os polos terminados em

espinho O. capitatum
2. Um dos polos terminado em espinho 3
3. Celula 4,2-5 11m larg., espinho situado

no polo menos alargado O. maximum
3. Celula 6-8 11m larg., espinho situado

no polo mais alargado *0. cochleare

Ophiocytium capitatum Wolle, Freshw. Algae U.S.
176.1887.

Figura 58

Celulas solitarias, livres, cilindricas, alongadas,
21,1-32,8 x 4,3-4,6(-7,4) 11m sem espinho, terminadas
em espinho longo, urn dos polos mais alargado que 0

outro, espinho 18-24 11m compr.; parede celular lisa;
cromoplastidios 2-3, verde-amarelados, parietais.
Habitat: fitoplancton no Lago do Monjolo, Lago das

infeias e local nao especificado.
Os materiais circunscrevem-se na descric;ao da

especie em Ettl (1978). Ophiocytium capitatum foi
citado pioneiramente para 0 PEFI por Skortzov &
Noda (1969b), porem, para local nao especificado.

*Ophiocytium cochleare A. Braun, Algar. unicell.
54. 1855.

Ophiocytium aquae-pluvialis Skvortzov, lourn. lap.
Bot. 44(7): 221. 1969b.

Figura 59

Celulas solitarias livres, cilindricas, alongadas,
desde pouco ate muito enroladas em helice, 36-90 x

6-8 11m, um dos polos terminado em espinho curto
(4,5-5,4/lffi compr.), 0 outro amplamente arredondado,
levemente mais dilatado que 0 restante da celula;
parede celular lisa; cromoplastidios nao observados.
Habitat: fitoplancton em local nao especificado
(Skvortzov & Noda 1969b).

Os materiais apresentaram 0 espinho inserido
no polo dilatado, 0 que vai contra a descric;ao
da especie em Iiteratura que 0 refere sempre
para 0 polo nao dilatado. As caracteristicas
diagnosticas desta especie sao: (1) individuos de
vida livre; (2) presenc;a de espinho apenas em um
dos polos; (3) espinhos curtos (ate 12 11m compr.);
e (4) celulas estreitas, medindo 5-8 11m largo Wio
consta entre as caracteristicas diagnosticas de
O. cochleare A. Braun, portanto, a inserc;ao do

espinho no polo nao dilatado da celula. Assim sendo,
esta ultima observac;ao vale apenas como anotac;ao
da variac;ao morfologica intra-especifica.

Ophiocytium aquae-pluvialis Skvortzov em nada
difere de o. cochleare A. Braun, razao pela qual foram
considerados sinonimos heterotipicos.

Ophiocytium maximum Borzi emend. Pascher, Studi
algol. 2: 166. 1895; In Rabenh., Kryptogamen-F1.
Deutschl. 11: 893.1939.

Figuras 60-61

Celulas solitarias, livres, cilindricas, alongadas,
15,7-19,5 x 4,2-5 11m, um dos polos mais alargado
que 0 outro, sem espinho, 0 outro polo terminado em
espinho curto, espinho I-311m compr.; parede celular
lisa; cromoplastidios 3-6, discoides, parietais.
Habitat: perifiton nos corregos a montante do Lago
do lAG.

Os presentes exemplares circunscrevem-se,
perfeitamente, na descric;ao da especie em Ettl (1978).

A especie e atualmente citada pela primeira vez
para 0 PEFI e para 0 Estado de Sao Paulo.

Ophiocytium parvulum A. Braun, Algar. unicell. 55.
1855.

Figuras 62-63

Celulas solitarias, livres, cilindricas, alongadas,
espiraladas oucurvadas em C, 15-25(-74) x 4-6(-9,2) /lffi;
polos arredondados, as vezes urn deles mais alargado
que 0 outro; parede celular lisa; cromoplastidios 4
ou mais, parietais.
Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias, fitoplancton
no Lago do Monjolo e em dois ambientes nao
especificados.

A especie foi citada pela primeira vez para 0

PEFl por Skortzov & Noda (1969b), porem, sem
identificar com precisao a proveniencia do material
estudado. Presentemente, foi reencontrada nos lagos
das Ninfeias e do Monjolo.

Tribonemataceae

Tribonema Derbes & Solier

Filamentos unisseriados, nao ramificados, livres
ou fixos, especialmente quando jovens; ceJulas
cilindricas ou com forma aproximada de barril. As
celulas sao divididas em duas partes iguais, levemente
sobrepostas na regiao mediana e em forma de pec;as
em H, porem, nem sempre claramente visiveis, mas,
mais evidentes nas extremidades dos filamentos, em
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celulas vazias ou durante processo de reproduc;:ao.
Os cromoplastidios sao parietais e em numero de 2 a
muitos. Pirenoides nao existem.

Apenas uma especie encontrada.

*Tribonema minus Hazen, Mem. Torrey bot. Cl. II:
185. 1902.

Figura 64

Filamentos retos, celulas cilindricas, retas,
divididas em duas partes iguais, levemente
sobrepostas na regiao mediana e com a forma de H,
ate 2 vezes mais longas que largas, ca. 7 x 3,5 ~m;

cromoplastidio 2-4, laminar, parietal, parcialmente
envolvendo a celula.
Habitat: perifiton no Lago do lAG (Ferragut et at.
2005).

Genero e especie foram citados pioneiramente
para 0 PEFI por Ferragut et at. (2005). 0 material nao
foi presentemente reencontrado.

Xanthonema P.c. Silva

Filamentos unisseriados, nao ramificados,
constituidos por 2 a ate mais de 20 celulas e, em geral,
constritos na altura dos septos transversais; celulas
rna is ou menos cilindricas a ate em forma de barrilete;
I ou varios cromoplastidios laminares, situados trans
versalmente na celula, parietais, que nao envoIvern
intemamente toda a celula; pirenoide ausente; parede
celular aparentemente constituida por I pec;:a tmica,
exceto durante a zoosporulac;:ao, quando as 2 pec;:as
que a constituem tomam-se extremamente visiveis.

o nome Heterothrix A. Pascher (1932)
(Xanthophyceae) foi substituido por Xanthonema
P.c. Silva (1979) por ser homonimo posterior de
Heterothrix J. Muller (1860) (Apocynaceae) non
Heterothrix (Robinson) Rydberg 1907 (Cruciferae).

Chave para as especies

I. Goticulas de oleo presentes X stichococcoides
1. Goticulas de oleo ausentes X hormidioides

Xanthonema hormidioides (Vischer) P.c. Silva,
Arch. Protistenk. 121: 44.1979. Heterothrix
hormidioides Vischer, Ergb. Wiss. Dnters. Schweiz
Nationalparkes: nov. ser., 1: 499. 1945.

Figura 65

Filamentos retos, constituidos por (3-) I0-20(-36)
celulas que dificilmente se dissociam, constritos na
altura dos septos transversais; celulas cilindricas, retas,

ate 3 vezes mais longas que largas, 7-7,5 x ca. 2,5 ~m;

cromoplastidio I, parietal, laminar, envolvendo ate
dois terc;:os do diametro da celula, conteudo celular
homogeneo, goticulas de oleo ausentes; parede celular
fina, levemente espessa nas celulas mais velhas.
Habitat: fitoplancton no Lago das Ninfeias.

o material do PEFI coincide, plenamente, com
aqueles identificados em Ettl (1978) para a Europa.
Contudo, segundo Ettl (1978), a especie so foi isolada de
solo, sendo urna vez de solo de f10resta nos arredores de
Fuom, na Suic;:a e outra de solo alpino do Tirol, naAustria.
As coletas realizadas no PEFI foram todas de ambiente
aquatico. Sem sombra de duvida, morfologicamente,
trata-se da mesma especie. Resta a questiio do ambiente
em que foram coletados os diferentes materiais que, a
primeira vista, sao drasticamente distintos e, em vanas
circunstancias, bastaram para a proposic;:ao de especies
diferentes, isto e, de eco-especies ou cripto-especies. Este
modo de agir carece, entretanto, de maior sustentac;:ao
cientifica proporcionada por urna analise dos materiais em
cultivo ou, mais sofisticadamente, de urna seqiiencia de
nucleotidios (biologia molecular) de urn e outro material.
De qualquer maneira, e absolutamente fundamental 0 atual
registro da ocorrencia da morfo-especie.

o genero e a especie sao citados pioneiramente
para 0 Brasil.

Xanthonema stichococcoides (Pascher) P.c. Silva,
Arch. Protistenk. 121: 44. 1979. Heterothrix
stichococcoides Pascher in Rabenh., Kryptogamen
FI. Deutschl. II: 920.1939.

Figura 66

Filamentos curtos, constituidos por (4-)7-26(-62)
celulas que facilmente se dissociam, constritos na
altura dos septos transversais; celulas cilindricas,
moniliformes ou com forma de barrilete, retas ou leve
e irregularmente curvas, 2,4-2,5 vezes mais longa que
larga, 3,8-5,3 x I ,5-2,5 ~m; cromoplastidio I, parietal,
laminar, envolvendo no maximo metade do diametro da
celula, conteudo celular homogeneo, goticulas de oleo
presentes; parede celular fina e muitas vezes envolta
por mucilagem.
Habitat: fitoplancton e perifiton no Lago das infeias.

Xanthonema stichococcoides foi isolada de solos
arenosos do Deserto do Saara e da Republica Tcheca.
Conforme Ettl (1978), a especie talvez seja bastante
disseminada, porem,jamais dominantemente terrestre.
o material coletado no PEFI foi sempre de ambiente
aquatico e, mais especificamente, do plancton.

A especie e citada pioneiramente para 0 Brasil.
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Figura 53. Tetraplektron laevis. Figura 54. Tetraplektron tribulus. Figura 55. Centritractus afi'icanus (segundo Skvortzov & Noda \969a).
Figuras 56-57. Centritractus belenophorus. Figura 58. Ophiocytium capitatum. Figura 59. Ophiocytium cochleare (segundo Skvortzov
& oda 1969b). Figuras 60-61. Ophiocytium maximum. Figuras 62-63. Ophiocytium parvulum. Figura 64. Tribonema minus (segundo
Ferragut et al. 2005). Figura 65. Xanthonema hormidioides. Figura 66. Xanthonema stichococcoides. (Escalas = 10 11m).
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Chave geral

1. Individuos filamentosos (Tribonema, Xanthonema) 2
1. Individuos unicelulares solitarios, coloniais ou gregarios .4
2. Celulas divididas em duas pe9as com forma de H *Tribonema minus
2. Celulas nao divididas em duas pe9as com forma de H (Xanthonema) 3
3. Goticulas de 61eo presentes X. stichococcoides
3. Goticulas de 61eo ausentes X. hormidioides
4. Individuos formando colonias ou agregados 5
4. Individuos solitarios 8
5. Colonias prostradas, planas (Chloropedia) C. plana
5. Colonias ou agregados nao pianos nem achatados contra 0 substrato 6
6. Celulas sesseis; eixo maior perpendicular ao substrato (Lutherella) *L. bicudoi
6. Celulas frouxa e irregularmente arranjadas, fixas ou livres; eixo maior nao perpendicular ao

substrato (Botryochloris) 7
7. Celulas 3,5-6,5 /lm compr., 3,2-6/lm larg B. minima
7. Celulas 7-9,8/lm compr., 5,8-7/lm larg *B. cumulata
8. Celulas fixas ao substrato por estipe ou substancia cimentosa (Characiopsis) 9
8. Celulas livres, nao fixas ao substrato por estipe ou substancia cimentosa 19
9. Pediculo muito distinto da celula, maior que 5 /lm 10
9. Pediculo ausente ou, se presente, pouco distinto da celula, ate 3 /lm 12
10. Apice da celula arredondado C. pyriformis var. pyriformis
10. Apice da celula acuminado a apiculado 11
II. Celula 10-11 /lm larg., 2,3-2,8 vezes mais longa que larga *c. acuta
II. Celula 4,6-8,7 /lm larg., 4,1-5,9 vezes mais longa que larga C. longipes var. longipes
12. Apice da celula arredondado a obtuso 13
12. Apice da celula acuminado a apiculado 15
13. Celula obovada, com 3 cromoplastidios C. pyriformis var. subsessilis
13. Celula subfusiforme, elips6ide ou subobovada, com 1-2 cromoplastidios 14
14. Celula elips6ide a subobovada, 2-2,3 vezes mais longa que larga C. minima
14. Celula subfusiforme, 3,3-3,4 vezes mais longa que larga C. anabaenae var. anabaenae
15. Celula ov6ide a subov6ide, largura maxima situada na metade posterior da celula C. minutissima
15. Celula subfusiforme, falcada ou subfalcada, largura maxima nao distintamente marcada como

acima 16
16. Celula 8,3-10 vezes mais longa que larga C. sphagnicola
16. Celula 2,5-6,8 vezes mais longa que larga 17
17. Individuo com pediculo de 1-3 /lm compr., celula com 1-4 cromoplastidios .

............................................................................................................ .. c. microcysticola var. microcysticola
17. Individuo sessil ou quase, celula com 1 cromoplastidio 18
18. Celula 7,1-15 x 2-3,8 /lm; apice acuminado C. aquilonaris var. aquilonaris
18. Celula 16-19,6 x 3,5-5,4 /lm; apice acuminado a apiculado-arqueado *c. elegans
19. Pseudop6dios presentes (Rhyzochloris) 20
19. Pseudop6dios ausentes 22
20. Estigma presente *R. stigmata
20. Estigma ausente 21
21. Cromoplastidio 1, maci90 *R. virideflavescens
21. Cromoplastidios 25-30, disc6ides R. pluriplastidiata
22. Celulas esfericas a elipsoidais, fusiformes 23
22. Celulas reniformes, oblongas, cilindricas retas ou nao, triangulares, tetraedricas, quadrangulares

ou poligonais 29
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23. Parede celular com omamentayao 24
23. Parede celular lisa 26
24. Espinhos delicados em toda a parede (Akantochloris) A. scherffelii
24. Espinhos ausentes na parede 25
25. Escrobiculayoes delicadas em toda a parede (Arachnochloris) A. minor
25. Estriayoes radiais delicadas em toda a parede (Sklerochlamys) S. cf. pachyderma
26. Parede celular espessa (Chloridella) C. cystiformis
26. Parede celular delgada (Chlorocloster, Pleurochloris) 27
27. Celulas fusifonnes *Chlorocloster raphidioides
27. Celulas esfericas (Pleurochloris) 28
28. Cromoplastidios 2-3; celula 5,6 11m diam P. imitans
28. Cromoplastidios 4-5; celula 4,5-4,9 11m diam P. pseudopolychloris
29. Celulas renifonnes, lunadas, oblongas, cilindricas, retas ou encurvadas 30
29. Celulas triangulares, tetraedricas, quadrangulares ou poligonais .40
30. Celulas renifonnes, lunadas (Nephrodiella) 31
30. Celulas nao renifonnes ou lunadas 32
31. Celulas renifonnes, ca. 1,7 vezes mais longa que larga N. minor
31. Celulas lunadas, 2-2,6 vezes mais longa que larga *N. semilunaris
32. Celulas oblongas, sem espinhos polares (Monallantus) 33
32. Celulas cilindricas, retas ou curvas, com espinhos em urn ou ambos os polos 35
33. Cromoplastidio I M. stichococcoides
33. Cromoplastidios 2-4 34
34. Celulas 4,5-5,4 11m larg., 1,4-1,7 vez mais longas que largas M. brevicylindrus
34. Celulas 3-5 11m larg., 1,9-3, I vezes mais longas que largas M. angustus
35. Parede celular constituida por I peya (Ophiocytium) 36
35. Parede celular constituida por 2 peyas (Centritractus) 39
36. Celulas sem espinhos O. parvulum
36. Celulas com espinhos 37
37. Ambos os polos tenninados em espinho O. capitatum
37. Urn dos polos tenninado em espinho 38
38. Celula 4,2-5 11m larg., espinho no polo menos alargado O. maximum
38. Celula 6-8 11m larg., espinho no polo mais alargado *0. cochleare
39. Polos celulares afilados, acuminados *c. africanus
39. Polos celulares nao afilados, acuminado-arredondados C. belenophorus
40. Celulas situada num mesmo plano .41
40. Celulas com projeyoes angulares situadas em pianos distintos .42
41. Celulas triangulares, angulos amplamente arredondados (Goniochloris) *G. mutica
41. Celulas quadrangulares, angulos estendidos em 2 projeyoes furcadas (Isthmochloron) * I. lobulatum
42. Celulas poligonais 43
42. Celulas piramidal ou tetragonal 44
43. Celulas com I espinho angular grosseiro (Polyedriella) P. crassispinata
43. Celulas com 2-6 espinhos angulares delicados (Pseudopolyedriopsis) P. skujae
44. Projeyoes angulosas amplamente arredondadas (Tetraedriella) Tjovetti
44. Projeyoes angulosas conicas (Tetraplektron) 45
45. Cromoplastidios 8, dispostos aos pares ao longo dos processos T bourrellyi
45. Cromoplastidios em numero variado, dispersos na celula 46
46. Projeyoes celulares conicas largas, apiculadas T laevis
46. Projeyoes celulares conicas estreitas, acuminadas *T tribulus
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Especies excluidas

*Aldavemyxa coeruleo-viride Skvortzov, Bol. Soc.
La Libertad 4(1-2): 4. 1972.

Habitat: corpo d'agua temporario sem especificar qual
no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga.

Especie citada para 0 PEFI por Skvortzov (1972).
Na duvida de se tratar, verdadeiramente, de uma alga
e nao a havendo reencontrado, preferimos excluir esta
especie do atual inventario.

*Chladomyxa laete-viridis Skvortzov, Bol. Soc. La
Libertad 4(1-2): 8. 1972.

Habitat: corpo d'agua temporario sem especificar qual
no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga.

Especie citada para 0 PEFI por Skvortzov (1972).
Na duvida de se tratar, verdadeiramente, de uma alga
e nao a havendo reencontrado, preferimos excluir a
especie do atual inventario.

*Chladomyxa subsphaerica Skvortzov, Bol. Soc. La
Libertad 4(1-2): 9. 1972.

Habitat: corpo d'agua temporario sem especificar qual
no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga.

Especie citada para 0 PEFI por Skvortzov (1972).
Na duvida de se tratar, verdadeiramente, de uma alga
e nao a havendo reencontrado, preferimos excluir a
especie do atual inventario.

*Chladomyxa viride-jlavescens Skvortzov, Bol. Soc.
La Libertad 4(1-2): 8. 1972.

Habitat: corpo d'agua temporario sem especificar qual
no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga.

Especie citada para 0 PEFI por Skvortzov (1972).
Na duvida de se tratar, verdadeiramente, de uma alga
e nao a havendo reencontrado, preferimos excluir a
especie do atual inventario.

*Garciamyxa rhizaspiformis Skvortzov, Bol. Soc. La
Libertad 4(1-2): 6. 1972.

Habitat: nascente sem especificar qual no Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga.

Especie citada para 0 PEFI por Skvortzov (1972).
Na duvida de se tratar, verdadeiramente, de uma alga
e nao a havendo reencontrado, preferimos excluir a
especie do atual inventario.

*Goniochloris sp., Estrut. Fitopl. Lagoa eutr6fica, Sao
Paulo, Brasil. 53. 1996.

Habitat: Lago das Garyas.
Especie citada para 0 PEFI por Tucci (2002). A

ilustrayao que apresenta nao permite reidentificayao
do material. Nao havendo encontrado material
semelhante, preferimos excluir a especie do atual
inventario.

*Herreramyxa eichhnorniae Skvortzov, Bol. Soc. La
Libertad 4(1-2): 7. 1972.

Habitat: corpo d'agua temporario sem especificar qual
no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga.

Especie citada para 0 PEFI por Skvortzov (1972).
Na duvida de se tratar, verdadeiramente, de uma alga
e nao a havendo reencontrado, preferimos excluir a
especie do atual inventario.

*Herreramyxa stagnalis Skvortzov, Bol. Soc. La
Libertad 4(1-2): 7.1972.

Habitat: olho d'agua (nascente) sem especificar qual
no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga.

Especie citada para 0 PEFI por Skvortzov (1972).
Na duvida de se tratar, verdadeiramente, de uma alga
e nao a havendo reencontrado, preferimos excluir a
especie do atual inventario.

*Ophiocytium aquae-pluvialis Skvortzov & Noda,
Joum. Japan. Bot. 44(7): 221. 1969b.

Habitat: corpo d'agua lentico sem especificar qual no
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga.

Especie citada para 0 PEFI por Skvortzov &
Noda (1969b). Nao havendo reencontrado outro
exemplar deste tipo e na duvida de se tratar de
uma alga, preferimos excluir a especie do atual
inventario.

*Ophiocytium filiforme Skvortzov & Noda, Joum.
Japan. Bot. 44(7): 221. 1969b.

Habitat: corpo d'agua lentico sem especificar qual no
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga.

Especie citada para 0 PEFI por Skvortzov & Noda
(1969b). ao havendo reencontrado outro exemplar
deste tipo e na duvida de se tratar de uma alga,
preferimos excluir a especie do atual inventario.

*Ophiocytiulll fontinalis Skvortzov & Noda, Joum.
Japan. Bot. 44(7): 221. 1969b.

Habitat: olho d'agua (nascente) sem especificar qual
no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga.

Especie citada para 0 PEFI por Skvortzov &
Noda (1969b). Nao havendo reencontrado outro



314 Hoehnea 33(3): 291-316,2006

exemplar deste tipo, preferimos excluir a especie
do atual inventario. Trata-se, provavelmente, de
um Characiopsis.

*Ophiocytium saupaulensis Skvortzov & Noda,
Journ. Japa. Bot. 44(7): 219. 1969b.

Habitat: corpo d'agua temporario sem especificar qual
no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga.

A grafia do epiteto especifico consta originalmente
como saupaulensis, quando deveria ser sanpaulensis,
sanctipaulensis ou saopaulensis, desde que deriva do
nome da cidade de Sao Paulo.

Especie citada para 0 PEFI por Skvortzov &
Noda (1969b). Nao havendo reencontrado outro
exemplar deste tipo, preferimos excluir a especie
do atual inventario. Talvez seja um exemplar de
Characiopsis.

*Ophiocytium spinosum Skvortzov & Noda, Journ.
Japan. Bot. 44(7): 221. 1969b.

Habitat: corpo d'agua temporario sem especificar qual
no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga.

Especie citada para 0 PEFI por Skvortzov &
Noda (1969b). Nao havendo reencontrado outro
exemplar deste tipo, preferimos excluir a especie do
atual inventario. Trata-se, ao que tudo indica, de urn
Characiopsis.

*Ophiocytium yumiko Skvortzov & Noda, Journ.
Japan. Bot. 44(7): 221. 1969b.

Habitat: corpo d'agua temporario sem especificar qual
no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga.

A grafia do epiteto especifico consta originalmente
como yumiko, quando deveria ser yumikoae conforme
a Rec. 60C.I (a) do C6digo Internacional de
Nomenclatura Botanica.

Especie citada para 0 PEFI por Skvortzov & Noda
(1969b). Nao havendo reencontrado outro exemplar
deste tipo preferimos, por enquanto, excluir a especie
do atual inventario. Trata-se, possivelmente, de urn
Centritractus.

*Tetraedriella skujae Skvortzov & Noda, Journ.
Japan. Bot. 44(4): 110. 1969b.

Habitat: local nao especificado.
Especie descrita originalmente para 0 PEFI

por Skvortzov & Noda (1969a). A tmica ilustrac;:ao
original nao contem detalhes suficientes para permitir
sua identificac;:ao com algum representante de
Tetraedriella. Nestas condic;:5es e considerando que

jamais foi encontrado outro representante deste tipo,
optamos por excluir a especie do atual inventario.

*Tetraedriella subtriquetra Skvortzov & Noda, Joum.
Japan. Bot. 44(4): 110. 1969b.

Habitat: local nao especificado.
Especie descrita por Skvortzov & oda (1969a) a

partir de material do PEFI. Entretanto, as ilustrac;:5es nao
sao suficientemente claras para permitir a identificac;:ao
dos respectivos especimes como representantes de
Tetraedriella. Como nao foi reencontrado material que
pudesse ser comparado com 0 presente, preferimos
excluir a especie do atual inventario.

*Tetraplektron torsum (Skuja) Dedusenko-Scegoleva.,
Opred. presn. vodor. SSR 5: 271. 1962.

Habitat: fitoplancton no Lago das Garc;:as.
Especie citada pioneiramente para 0 PEFI e para

o Estado de Sao Paulo por Gentil (2000), porem,
sem descric;:ao nem ilustrac;:ao. Alem disso, jamais foi
reencontrada.

Considerac;:5es finais - Pouco se conhecia sobre
as Xanthophyceae do Parque Estadual das Fontes
do Ipiranga (PEFI) e a maior razao para tal
desconhecimento foi a falta de coleta nos locais
adequados. Este grupo de algas cresce, de preferencia,
na regiao litoranea de ambientes aquaticos estando
associado a substratos submersos (perifiton). 0
despertar para 0 estudo deste tipo de habito ocorreu
no Brasil, principalmente, a partir da decada dos
anos 80 do seculo passado. Foi nesta epoca que se
intensificaram as amostragens apropriadas para analise
de representantes de algas perifiticas.

As Xanthophyceae estao representadas nos
sistemas aquliticos do PEFI por 46 especies e uma
variedade que nao e a tipica de sua respectiva especie,
as quais foram classificadas em 23 generos, sete
familias e tres ordens.

Duas especies sao presentemente propostas
como novidades taxonomicas (Rhizochloris
pluriplastidiata e Polyedriella crassispinata). Alem
destas, sao citac;:5es pioneiras para 0 Brasil as de tres
generos (Arachnochloris, Pseudopolyedriopsis e
Xanthonema) e oito especies (Arachnochloris minor,
Nephrodiella minor, Pleurochlorispseudopolychloris,
Pseudopolyedriopsis skujae, Sklerochlamys cf.
pachyderma, Tetraplektron bourrellyi, Xanthonema
hormidioides e Xanthonema stichococcoides);
e para 0 Estado de Sao Paulo, a de uma especie
(Ophiocytium maximum).
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Especi ficamente para 0 PEFI, alem das
novas citayoes acima, acrescentem-se mais
tres generos (AkanthochLoris, ChLorideLLa e
PLeurochLoris) e nove especies (Characiopsis
microcysticoLa var. microcysticoLa, C. minutissima,
C. pyriformis var. pyriformis, A kantochLoris
scherfJeLii, ChLorideLLa cystiformis, MonaLLantus
brevicylindrus, M. stichococcoides, PLeurochLoris
imitans e Centritractus beLenophorus), totalizando
seis novas citayoes de generos (23%) e 20 de
especies (44%).

Trinta e uma especies (67%) foram identificadas
de habito perifitico e 16 (35%) de habito planctonico,
porem, havendo poucas especies de distribuiyao
comum aos dois tipos de habito. Por conta desta
preferencia de habito, 56% das especies ocorreram
no perifiton do Lago das infeias, que e uma
represa rasa com varias especies de macr6fitas
aquaticas, 0 que disponibiliza varios sitios de
fixayao para 0 perifiton.

Saliente-se, finalmente, a importancia da
inclusao do habito perifitico em estudos de
biodiversidade, caso contrario sua nao-inclusao
acarretaria uma perda de 44% das especies de
Xanthophyceae do PEFI, bern como das duas novas
especies para a ciencia.
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