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ABSTRACT - (Phytoplankton from Garc;as Lake, Sao Paulo, Brazil: an urban eutrophic reselvoir). The Garc;as Lake is located
in a preserved area in the southern part of Sao Paulo city. However, throughout the last decades the input of organic waste
promoted its eutrophication. Lately, the lake is being stlldied aiming its restoration. Our objectives are to improve the
floristic knowledge on the phytoplanktonic community and to analyze the changes occurred in this community during the
last (wo decades. Samples were collected at the surface using planktonic net (20 j.Lm), and preserved with 4% formaldehyde
solution. 265 taxa distributed in 12 classes were recorded. 88 taxa are considered new occurrences for the Garc;as Lake: 29
pertaining to the Chlorophyceae and 22 to the Cyanobacteria. Six potentially toxic cyanobacterial species were recorded:
Aphanocapsa incerta (Lemm.) Kom. & Cronb., Radiocystis jernandoi Kom. & Komark.-Legn., Microcystis aeruginosa
(Klitz.) Lemm., Anabaena planctonica BlU11l1thaler, Cylindrosperlllopsis raciborskii (Woloszyiiska) Seenayya & Subba

Raju, and Planktothrix agardhii (Gom.) Anagn. & Kom.
Key words: Chlorophyceae, Cyanophyceae, eutrophication, phytoplanktonic community

RESUMO - (Fitoplancton do Lago das Garc;as, Sao Paulo, Brasil: tllll reservatorio urbano eutrOfico). 0 Lago das Garc;as
localiza-se em area de preservac;ao ambiental na zona sui da cidade de Sao Paulo. Ha decadas recebe despejos organicos, 0

que levou a sua eutrofizac;ao. os t'l!timos anos, 0 lago vem sendo estudado visando a sua recuperac;ao. POI·tanto, com 0

objetivo de complementar os estudos tloristicos ja existentes sobre a comunidade fitoplanctonica e analisar as mudanc;as
qualitativas ocorridas nesta comunidade ao longo das duas t'l!timas decadas, amostras da superficie da agua, foram coletadas
com rede de plancton e fixadas em formoI4%. Foram identificados 265 taxons distribuidos em 12 classes, sendo 88 taxons
novas ocorrencias para 0 Lago das Garc;as. Destas, 29 pertencem as Chlorophyceae e 22 as Cyanobacteria. Seis especies de
cianobacteria potencialmente toxicas foram encontradas: Aphanocapsa incerta (Lemm.) Kom. & Cronb., Radiocystis
fernandoi Kom. & Komark.-Legn., Microcystis aeruginosa (Klitz.) Lemm., Anabaena planctonica Brunnthaler,
Cylindrosperlllopsis raciborskii (Woloszyiiska) Seenayya & Subba Raju e Plallktothrix agardhii (Gom.) Anagn. & Kom.
Palavras-chave: Chlorophyceae, comunidade fitoplanctonica, Cyanophyceae, eutrofizac;ao

Introdu<;ao

o Lago das Garyas caracteriza-se pOI' ser
ambiente raso, eutr6fico em virtude dos despejos
organicos "in natura" (Carmo 2000) e com presenya
da macr6fita aquiltica flutuante Eichhornia crassipes
(Mart) Solms. Embora localizado cm area de
preservay30 ambiental (Pat"que Estadual das Fontes
do Ipiranga), florayoes principal mente de
cianobacterias, tomaram-se freqUentes neste corpo
d 'agua ( ogueira 1997, Sant' Anna el al. 1997, Tucci
& San!' Anna 2003).

Com relay30 acomunidade fitoplanctonica do lago,
a LlIlica publicay30 exclusiva sobre a sua composiy3o

florlstica, inc lui ndo descriyoes e iIustrayoes, fo i
realizada pOI' Sant' Anna el af. (1989). As autoras
identificaram 178 taxons distribuidos em nove classe ,
sendo Chlorophyceae a mais bem representada (53%
dos taxons identificados).

Outros estudos com difercntes enfoques foram
tambem desenvolvidos no lago: estrutura e dinamica
temporal e vertical da comunidade fitoplanctonica
(Moura 1996, Ramirez 1996, Nogueira 1997,
Sant'Anna et al. 1997, C. Bicudo et al. 1999, Gentil
2000, Ramirez & Bicudo 2002), taxonomia (Castro
et al. 1991, Azevedo & Sant'Anna 1999,2003),
toxicidade de cianobacterias (Azevedo et al. 1994,
San!'Anna & Azevedo 2000), aspectos fisico-quimicos
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Material e metodos

Tabela I. Caracteristicas morfomctricas e valores medios (n = 54)
de variaveis fisicas e quimicas da agua do Lago das Garc;;as (Tucci
2002).

da agua (D. Bicudo et af. 1999, Carmo 2000, Bicudo
et af. 2002), bioensaios com mesocosmos com 0
fitoplancton (Vercellino 2001) e classificayao do nivel
trofico (Nogueira & Ramirez 1998, Mercante & Tucci
1999, Cam10 et af. 2002).

Considerando que 0 Lago das Garyas localiza-se
em area de proteyao ambiental e sofre intensa ayao
antropica e que 0 conhecimento sobre a comunidade
fitoplanct6nica c fundamental para projetos de
reeuperayao, 0 objetivo foi a complcmentayao e a
atualizayao das informayoes floristicas do fitoplancton
do referido lago.

o Lago das Garyas localiza-se na Reserva
Biologica do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga
(PEFI), regiao suI do Municipio de Sao Paulo (23°39'S
e 46°37'W) (Sant' Anna et af. 1989). Algumas
caracteristicas morfometricas e limnologicas do lago
estao apresentadas na tabela 1.

As amostras estudadas foram coletadas na
superficie, com rede de plancton (malha 20 j1.m),
durante 0 periodo de 1997 a 1999. Alem dessas
amostras, 0 presente trabaho reuniu todas as demais
informayoes publicadas sobre 0 fitoplancton do Lago
das Garyas. As amostras analisadas foram fixadas

Resultados

Foram identificados 265 taxons, distribuidos em
12 classes: Bacillariophyceae (14 taxons, incluindo
Cymbel/a sp. e Amphora sp.), Chlorophyceae (118),
Chloromonadophyceae (2) Chrysophyceae (8,
incluindo Synura sp.), Cryptophyceae (13),
Cyanobacteria (46), Dinophyceae (6), Euglenophyceae

com formol 4% porem, sempre que possivel, foram
examinadas amostras vivas.

o estudo do material foi feito em microscopio
Zeiss Axioplan com camara clara e reticulo
micrometrado acoplados. Quando necessario, fez-se
uso de luz de epifluoresccncia para diferenciar
bacterioplancton de cianobacterias; conh-aste de fase
e nanquim foram utilizados para evidenciar bainha
mucilaginosa e iodo para evidenciar grao de amido.

Os sistemas de classificayao adotados foram:
Round (1971) para Chlorophyceae e Zygnemaphyceae,
Simonsen (1979) para Bacillariophyceae, Komarek &
Anagnostidis (1986, 1989, 1998,2005) e Anagnostidis
& Komarek (1988) para Cyanobacteria e Bourrelly
(1981, 1985) para as demais classes.

Denh-e os trabalhos especializados utilizados para
identificayao de generos e especies destacam-se:
Komarek & Fott (1983), Sant'Anna (1984), Ettl &
Gartner (1988), I-Iegevald & Silva (19 8), Nogueira
(1991) e Comas (1996) para Chlorococcales; Tell &
Conforti (1986), Menezes (1994) eXavier (1994) para
Euglenophyceae; Castro et at. (1991) e Menezes
(1994) para Cryptophyceae; Sormus & Bicudo (1994)
para Zygnemaphyceae; Bicudo (1995) para
Prasinophyceae; Komarkova-Legnerova & Cronberg
(1994), Azevedo et af. (1996), Azevedo & Sant' Anna
(1999, 2003), Senna et at. (1999), Komarek &
Azevedo (2000) e Komarek et af. (2002) para
Cyanobacteria e Sant' Anna et at. (1989) para a
comunidade.

Todo material examinado roi proveniente do Lago
das Garyas, Instituto de Botanica, Parque estadual
das Fontes do Ipiranga (PEFI), Sao Paulo, Brasil. Em
geral, somente os taxons que constituem novas
ocorrencias para 0 Lago das Garyas foram descritos
e ilustrados. Os taxons ja mencionados na literatura
(com descriyoes e ilustrayoes) para 0 referido
ambiente estao relacionados na tabela 2.

As seqUencias de ordens c familias dentro de cada
classe, de genero dentro de cada familia e de especie
dentro de cada genero estao em ordem alfabetica.

512m
319,5 m
1.535 m
88.156 m2

188.785 m3

4,7 m
4,5 m
2,04 m
1,4 m
45 dias
Eutr6fico
0,8 m
142IlS.cm-1
6,7
3,5 mg L· 1

325 Ilg L- 1

355 Ilg L- 1

126 Ilg L- 1

69 Ilg L- 1

Valores medios

Comprimento maximo
Largura maxima
Perimetro
Area
Volume
Profundidade maxima do reservat6rio
Profundidade media da estac;;ao de coleta
Profundidade media do reservat6rio
Profundidade relativa
Tempo medio de retenc;;ao

ivel trMico do sistema
Transparencia
Condutividade Eletrica
pH
Oxigenio Dissolvido
lOll Amonio
Nitrogenio total
F6sforo total
Clorofila a

Caracterist icas
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Tabela 2. Lista de taxons fitoplanctonicos do Lago das Garyas referidos na literatura com descriyoes e ilustrayoes (I - Azevedo el al. 1996,
2 - Azevedo & Sant' Anna 2003, 3 - Bicudo 1991,4 - Bieudo et al. 2003,5 - Castro et al. 1991,6- Sant' Anna el al. 1989,7 - Sormus &
Bicudo 1994) e as novas ocorrcncias registradas no presente cstudo (*).

Taxons

Cyanobacteria
Chroococeales

Chroococaccae
Chroococcus lIlinllllis (Klitz.) Nag.

Merismopediaceae
Aphanocapsa delicalissillla W. & GS. West
Aphanocapsa elachisla W. & GS. West
Aplwnocapsa incerla (Lemm.) Kom. & Cronb.
Coelosphaeriulll conferlunl W. & GS. West
Coelosphaerilllll evideuler-lllGlginalunl Azevedo & Sant' Anna
Coelosphaerilllll pllnclifemlll Kom. & Kom.-Legn.
Merislllopedia glallca (Ehr.) Klitz.
Merislllopedia lenliissinlG Lemm.
MeriSlllopedia lrolleri Bachmann
Sphaerocavulll brasilieuse Azevedo & San!' Anna
Syuechocyslis aqllalitis Sauvageau

Microcystaceae
Microcyslis aemgillosa (Klitz.) Klitz.
Microcyslis pauni/orlllis Azevedo & Sant' Anna
Microcyslis viridis Lemm.
Microc)'Slis lvesellbergii Kom.

Synechocoeeaeeae
Aplwnolhece clalhrada W. & GS. West
Aphanolhece cf. slllilhii Kom.-Legn & Cronberg
Cyanodiclyon sp.
Epigloeosphaera glebulellia (Zalessky) Kom.-Legn
Radioyislisfemalldoi Kom. & Kom.-Legn
Rlwbdoderllla sancli-palili Azevedo el al.
Synechococcus nidulaus (Pringshcim) Kom. in BOUlT.

Osci Ilatoriaies
Oscillatoriaceae

Jaaginellla gelllinalll/n (Gomont) Anag. & KOI11.
Jaaginellla pseudogelllinatlllll (Schl11id) Anag. & Kom.
Jaaginellla quadripunciulalliln (Brlihl & Biswas) Anag. & KOI11.
Lyugbya conlorla Lemm.
Lyngbya bourrellyana Comperc
Oscillaloria bOlyana Gomont
Oscillaloria chlorina Klil. ex Gomont
Oscillaloria lacuslris (Klebs) Geitler
Oscillaloria silllplicissillla Gomont
Oscillaloria lenllis Agarth ex Gomont

Phormidiaccac
Ceilierinellla uuigrauliialulll (Singh) Kom. & Azevedo
Phorlllidilllll halllelii (Fremy) Anag. & KOI11.
PhorlllidiulII lvillei (Gardncr) Anag. & Kom.
Planklolhrix agardhii (Gomont) KOI11. & Anag.
Plauklolhrix lIlougeolii (Gomont) Anag. & Kom.

Pseudanabacnaceac
Pseudanabaena galeala Bochncr
Pseudanabaena lIluciclila (Hub.-Pest. & Naumann) Schwabe
ROllleria gracilis Koczwara
Tychonellla chiorinliln (Gomont) Anag. & Kom.

Refereneias

*

*
*
*

1,6

*

*
1,6
1,6
2,*

*

1,6

*
1,6
1,6

1,6

*

*

*
*

6
6
6

1,6
1,6
I, G

I

I, G
I

I

*
1,6
G

*
6

*
1,6

*
6

continua
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Tabela 2 (conlinuayao)

Taxons

Nostocales
ostocaceae
Anabaena planctonica Brunnthaler
Anabaena spiroides Klebahn
C)'lindrosperlllopsis raciborskii (Woloszynska) Seenayya & Slibba Rajll
Raphidiopsis lIIediterranea Skuja

Ch lorophyceae
Chlorococcales

Botryococcaceae
BO!lyoeoecus braunii Klitz.
BOtlJ1ococclis protuberans W. & GS. West
Dictyosphaerilllli ehrenbergianlllll Nag.
DietyosphaeriulII plilche//11111 Wood

Characiaceae
Schroederia indica Philip.

Chlorellaceae
Ankistrodesllllls bibraianus (Reinsch) Kors.
Allkistrodesllllls flisiforlllis Corda sensu Kors.
Ankistrodeslll liS gracilis (Reinsch) Kors.
Ch/orella vulgaris Beij.
C1osteriopsis longissillla Lemm. var. tropica W. & GS. West
Choric)'stis lIIinor (Skuja) Fott var. ga/lica (BOUlT.) Kom.
Dip/oeMoris decussata Kors.
Keratococclis biealldatus (A.Br.) Boye-Pet.
Keratococclis slieciclis Hind.
Kirchneriel/a aperta Teil.
KircllIIeriel/a irregu/aris (GM. Smith) Kors. var. irreglilaris
Kirclllleriella /lIl1aris (Kirchn.) Moeb.
Kirelllleriella obesa (w. West) Schmidle
MOlloraphidilllll arcuatlllll (Kors.) Hind.
Monoraphidilllll COlltortllll1 (Thur.) Kom.-Legn.
MOlloraphidiulII griffithii (Berk.) Kom.-Legn.
MonoraphidiulIl irregu/are (GM. Smith) Kom.-Legn.
MOlloraphidiullllllinutlll1l (Nag.) Kom.-Legn.
Monoraphidiulllnanlllll (Eltl) Hind.
Monoraphidilllli setiforlne (Nyg) Kom.-Legn.
MOlloraphidiulI1 tortile (W. & GS. West) Kom.-Legn.
TetraiMrOIl calidatlllll (Corda) Hansg.
Tetraedron illeus (Tei!.) GM. Smith
TetraedrolllllinilllulII var. lIIinillllllll (A. Br.) Hansg.
TetraedronlllinilllulII var. scrobicu/atulII Lagerh.
Telraedroll quadri/obatlllll GM. Smith
Tetraedron reglilare Klitz
Tetraedron triallgu/are Kors.

Ch lorococcaceae
ChlorococcllllI infusionlllll (Schrank) Menegh.

Coelastraceae
Actillastrulll acicli/are Playf.
AClinastnlln gracillillllllll GM. Smith
AetinastrulII hantzschii Lagerh.
Coelastrlllll astroideulII De-Not.
CoelastrulII call1brielllll Arch.
Coelastnllli lIIieroporlllll var. lIIieroporulII Nag.
Coe/astrllllllllicroporulIl Nag. var. oClaedrieulII (Skuja) Sodomk.
Coe/astrlllll pseudolllicroponllll Kors.
Coe/astnllll pu/chrlllll Schmid Ie var. plilchrulII
Coe/astrlllli reticli/atulIl (Dang.) Senn.
Coe/astrulII sp/wericllllI Nag.

Referencias

*
1,6

*
1,6

6
6
6
6

6 .

6
6
6
6
6
*
*
6
6
6
*
6
*
*
*
*
*
*
*
6

*
*
6
6
6
6

*
*

6

6
6
6
6
6
6
6
6
*
6
6
continua



Tabela 2 (conlinua9ao)

Taxons

Hydrodictyaceae
Pediasfrulll duplex Mcyen
Pediaslrll/n silllplex Mcycn
Pediaslrulll lelras (Ehr.) Ral fs

Micractiniaceae
Colenkiniopsis longispina (Kors.) Kors.
Colenkiniopsis solitaria (Kors.) Kors.
MicracliniulIl bornhellliense (Conr.) Kors.
/I;[icraclinillin crassisellllli Hortob.
Micraclinilllll pusillulII Fres.

Oocystaccac
Frallceia cf. aranea (Bchre) Folt
Frallceia echidlla (Bohl.) BoulT.
Cranlllocyslis cf. helenae Hind.
Lagerheilllia ciliala (Lagerh.) Chod.
NephrocyliulII spira/e Bcck-Mannag.
Nephrocylillill willeana (Printz) Kors.
Oocyslis borgei Snow
Ooc)'siis laclIslris Chod.
Oocyslis pusilla Hansg.

Palmellaceae
Sphaerocyslis schroeleri Chod.

Rad iococcaceac
Coenochloris aSyllllllelrica Hind.
Coenochloris hindakii Kom.
Coenochloris planoconvexa Hind.
£lIlelralllorusjOffii (Hind.) Kom.

Sccnedesmaceae
Crucigelliajeneslrala (Schmidlc) Schmidle
Crucigenia quadrala Morr.
Crucigellia lelrapedia (Kirchner) W. & GS. West
Crucigelliella crucijera (Wolle) Kom.
Crucigelliella recfanglllaris (Nag.) Kom.
Did)'lIIogenes anolllala (GM. Smith) Hind.
DidYlllogenes palalina Schmid Ie
PselldodidY/lloCyslisjina (Kom.) Hegew. & Deason
PselldodidYlllocystis planCIQnica (Kors.) Hegew. & Deason
Seelledesllllls aculllinalllS (Lagerh.) Chod.
Seenedesllllls aell/Ilinaills f. lIIaxilllus Uherk.
Scenedesllllls aculllinalus var. bemardii (GM. Smith) Dedus.
Scenedesllllls aeulllillalllS val'. elongaills GM. Smith
Seelledesllllls aeulus Meyer
Seenedesllllls aeulus f. a/lemans Hortob.
Scenedesllllls areualus Lemm.
Seenedeslllus arcual liS f. spinosus Hortob. & Nemeth
Scenedeslllus bieaudaills Dedus.
Seenedeslllus bijugus val'. bijllgus (Turp.) Klitz.
Seenedeslllus bijugus val'. diseiforlllis (Chod.) Leite
Seelledeslllus brevispina (GM. Smith) Chod.
Seenedeslllus carinalus (Lemm.) Chod.
Scenedeslllus carinalus var. biealldalus Hortob.
Scenedeslllus denlielllallls Lagerh.
Seenedesllllls denlieulaills Lagerh. var. auslralis
Seelledeslllus ellipsoidells Chod.
Scenedeslllus granl.l/aills W. & GS. West
Seelledeslllus indicus Philip.
Seenedes/lllls opoliellsis P. Richl.
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Referencias

6
6
6

*
*
6
6
6

*
6

*
6

*
*
6
6
6

6

*
6
6
6

6
6
6
6
6
6
6
*
*
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
*
6
continua
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Tabela 2 (continuayao)

Taxons

ScelledeSIIIUS ova/lemus Chod.
Scelledeslllus ova/lemus Chod. var. graevellilzii

Scelledeslllus prOluberalls Fritsch
Scelledeslllus quadricauda (Turp.) Breb.
Scelledesllllis quadricalida var. /ollgispilia f. aSylllllleiricus (Hortob.) Uherk.
ScelledeslIILls regli/aris Swir.
Scelledesllllis selllipli/cher Hortob.
Scelledesllllis spillosus Chodat
ScelledeSlIIlIS \'ermcosus Roll
Telrallallios lagerheilllii Teil.
Telras/mlll heleracall/11l11I1 (Nordst.) Chod.
Te/raslmlll kOlllarekii Hind.
Telraslmlll pe/erjii Hortob.
Telraslrulll plillcia/ulIl (Schmid Ie) Ahlstr. & Ti ff.
Telraslrulll /riallgu/are (Chod.) Kom.
JVesiel/a bOlryoides (w. & GS. West) De-Wild.

Treubariaceac
Po/)'edriopsis spilllilosa (Schmid Ie) Schrnidle
Trelibaria crassispilla GM. Smith
Treubaria elllyacalliha (Schmidle) Kors.
Treubaria schlllid/ei (Schocd.) Fott & Kovac.
Treubaria Iriappelldicu/a/a Bern.

Volvocales
Chlamydomonadaceae

ChlalllydOlllollas sp.
Ch lorornonadophyceae

Raphidornonadalcs
Vacuolariaceae

Merolrichia bacil/a/a Mereschkowski
Vaclio/aria /ropicalis C. Bicudo & Cardoso

Chrysophyceae
Ochromonadales

Dinobryaceae
DiIlObr)'oll di,'ergells Irnhot var. schaliillslalldii (Lemm.) Brunnthalcr
Dillobr)'oll serlli/aria Ehr.

Synuraccac
Mal/olllollas apocrolllalica Com.
Mal/olllollas calidala Iwanoff
Mal/olllollas III ill illla Rehfous
Mal/olllollas lIIirabilis Conr.
Mallolllollas /ollsura/a Teil. var. alpilla (Pascher & Ruttner) Krieger

Cryptophyceac
Cryptornonadalcs

Cryptornonadaceae
Chilolllollas parallleciulII Ehr.
lJyplolllollas brasiliellsis Castro, C. Bicudo & D. Bicudo
lJ)'plOIllOllas curmla Ehr. emend. Penard
c,YP/olllollas erosa Ehr.
lJYP/olllollas lIIarssollii Skuja
lJYP/olllollas obova/a Skuja
C'yplolllOllas phase/OilS Skuja
lJYP/OlllOllas lelluis Pascher
C,)'plOlllOllas lelrap)'elloidosa Skuja
Pr%cr)'p/Olllollas el/ipsoidea Skv. ex Castro, C. Bicudo & D. Bicudo
Pr%CI)p/Olllollas sygllloidea Castro, C. Bicudo & D. Bicudo
Rhodolllollas /aClls/ris Pascher & Ruttner

Referencias

6
6
6
6
6
*
*
*
6
6
6

6
6
6
6

6
6
6
6
6

6

3
3

4,6
4,6

6
6
6
6
6

*
5, *
5, *
5, *
*
*
*
*
*
*
*
*

continua
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Tabela 2 (conlinlla~ao)

Taxons

Cyathoonadaccac
('yalholllollas Imllcala (Frcs.) Fisch

Dinophyceae
Peridinialcs

Gymnodiniaccae
GY1II1IOdi1li1l1ll sp.

Peridiniaceae
Peridillilllll ciIiC/LllIl (Muller) Ehr.
Peridillilllll cllllilillgloilii (Lemm.) Lcmm. cmend. Lefevre
Peridillilllll \'o/zii Lemm.
Peridillilllll pUSil/LllII (Pcnard) Lemm.

Hcmidiniaccac
Ilelllidillilllll sp.

Euglcnophyceae
Euglenales

Euglenaccae
Ellg/ella aClis Ehr. var. aClis
Ellg/ella acus Ehr. var. rigida Hubn.
Eug/ella proxillla Dang.
Ellg/ella spirogyra Ehr. var./lisca Klebs
Eug/ella cf. sp/elldells Dang.
Ellg/ella sp.
Lepocillc/is OVlIIII (Ehr.) Lemm var. OVIIII/
Lepocillc/is OVUIII (Ehr.) Lemm. var. cOllica All. & Lef.
Lepocillc/is salilla Fritseh
Lepocillc/is salilla Fritsch var. va/licallda
Lepocillc/is sleillii Lemm. emend. Conr.
Lepocillc/is lexla (Duj.) Lemm. emend. Conr. var. richialla (Conr.) HLib.-Pest.
Phaclis cocli/ealus Pochm.
PhaClis cLIITicalida Swir.
Phaclis ephippioll Poehm.
Phaclis /ollgicauda (Ehr.) Duj.
Phaclis raciborskii Drezepolski
Phaclls slieciclis Lemm.
Phaclls lorlus (Lemm.) Skv.
Trache/olllollaS abmpla Swir. ememd. Den.
Trache/oll/ollas arlllala (Ehr.) Stein.
Trache/olllollas bacil/i(era Playf. var. II/illill/a
Trache/oll/ollascrebea Kell. emend. Defl.
Trache/oll/ollas cllrla da Cunha emend. Den. var. lIIillillla Tell & Zaloc.
Trache/oll/ollas hispida (Perty) Stein. emend. Defl.
Trache/oll/ollas hispida (Perty) Stein. emend. Defl. var. corollala Lemm.
Trache/oll/ollas kel/ogii Skv. Emend. Den.
Trache/oll/ollas robllsla Swir. emend. Den.
Traehe/olllollas vermcosa Stokes
Trache/oll/ollas vo/vocilla Ehr.
Trache/oll/ollas vo/vocilla Ehr. var. dere/ora Conr.
Trache/oll/ollas vo/vocillopsis Swir.

Petalomonadaceae
Pela/olllollas sp.

Oedogoniophyceae
Oedogoniales

Ocdogoniaceae
OedogolliulI/ sp.

Prasinophyceae
Polyblephariales

Ped inomonadaceae
PrololraCIOIl/OllaS rOllilldala Skv. ex C. Bicudo

Rcfercncias

*

6

6
6
6
6

*

*
6
*
6
*
*
*
6
6
6
6
*
*
6
6
6

*
*
6
*
*
6
*
*
6
*
*
*
6
6
*
*

6

6

*
continua
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Tabela 2 (coI11inua~ao)

Taxons

Xanthophyceae
Mischocoeeales

Pleuroch loridaceae
GOlliocldoris 1II111ica (A. Braun) Fort
ISlhlllochlorollloblllallllll (Nag.) Skuja
Telraedriellajovelii (Bourr.) BoulT.
Telrapleklrolllaevis (BoulT.) Ettl
TelrapleklrQlllribllllls (Pascher) Loebl ich

Sciadiaeeae
Celllrilracllls belellophorlls Lemm.

Zygnemaphyceae
Dcsmidiales

Closteriaceae
Closlerilllll gracile Brcb. ex Ralfs
Closlerilllll jelllleri Ral fs var. robllsllIlIl GS. West
Closlerillllljllllcidlllll Ralfs var.jllllcidwlI

CloslerillllljllllcidwlI Ralfs var. elollgallllli Roy
Desmidiaceae

Coslllarillllllllajae Strom
Coslllarilllll Plillcllllallllli Breb.
ElIaslnllll billale (Turp.) Ehr. var. hialls (West) Krieger
SlaliroslrwlI aciclilijerulll West
Slallroslrlllll ellipliclllII West f. lIIilllllwll Sormus
Slallrasln/III il'ersellii ygaard var. alllericalllllll Scott & Gronblad
Slallroslrulll lI/lIticWIl (Brcb.) Ralfs
Slallraslrulli parado.HIIII Meyen
Slallraslrulll paradoxlIlII Meyen var. parvulII W. & GS. West
Slallrostrlllll pselidolelracerlllll (Nordstedt) W. & GS. West
Slallraslrulll volalls W. & GS. West
Slallrodesllllls cllspidalus (Breb.) Tei ling

Zygnematales
Zygnemataceae

Spirogyra sp.
Baci Ilariophyceae

Centrales
Thalassiosiraceac

AcllllalllhidiwlI exiguwlI (Grunow) Czarnecki
AchllalllhidiwlI lIIillUlissilllulII (Klitz.) Czarnecki
A1I1acosiro distalls (Ehr.) Simonsen
Aulacosira grell/lIlala (Ehr.) Simonsen
eye/olella lIIelleghillialla Klitz.
eyc/olella stelligera Clever & Grunnow

Pennales
Diatomaceae

Fragilaria capucilla Desmazieres
S,l'lIedro aClIs Klitz.
SYlledra 111110 (Nitzsch) Ehr.
aviculaceae
GOlllphollellla IrWlcalulII Ehr. var. capilalwil (Ehr.) Patrick
Pillilularia borealis Ehr.

Rhizosoleniaceae
Rhizosolellia IOllgisela Zacharias

Referencias

6
6
6
6
6

6

6, 7
7

6, 7
6, 7

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

6

*
*
6
6
6
6

6
6
6

6
6

6



(33), Oedogoniophyceac (I), Prasinophyceae (1),
Xanthophyceae (6) e Zygnemaphyceae (17)
(tabela 2).

Oitenta e oito taxons foram registrados como
novas ocorrencias para 0 Lago das Garyas, 29
pertencentes a Chlorophyceae (maioria da ordem
Chlorococcales); 22 sao pertencentes a
Cyanobacteria (maioria da ordem Chroococcales),
18 pertencentes aEuglenophyceae (todos da ordem
Euglenales), 13 pertencentes a Cryptophyceae,
quatro aBacillariophyceae, um aPrasinophyceae e

um pertencente a Dinophyceae.
As familias Scenedcsmaceae e Chlorellaceae

(Chlorococcales, Chlorophyceae) foram as mais bem
representadas, com 36 e 25 taxons respectivamente,
seguidas por Euglenaceae (Euglenales,
Euglenophyceae) com 33 taxons, e
Merismopediaceae (Chroococcales, Cyanobacteria)
com 10 taxons.

Foram cncontradas tambem algumas populayoes
que nao puderam ser identificadas ate especie por
nao ter sido possivel observar caracteristicas
consideradas imprescindiveis para a correta
identificayao taxonomica: uma de Chlamydomonas
(Volvocales, Chlorophyceae), uma de Eug/ena sp.
(Euglenales, Euglenophyceae - figura 72), tres de
Mal/olllonas e uma de Synura (Ochromonadales,
Chrysophyceae), uma Cymbe//a e uma Amphora
(Bacillariophyceae) que nao foram apresentadas
ilustrayoes.

Cyanobacteria

Chroococcales
Chroococcaceae

Chroococcus lIlinutus (Klitz.) ag., Gatt. einz. Algen.
46. 1849. Profococcl/S lIlinutus Klitz., Phycol.
Gen. 168. 1843.

Figura I

Celulas solitarias ou formando colonias
temporarias, mais ou menos esfericas, normalmente
com 2(-4) celulas envoltas por envelope mucilaginoso,
homogenco, incolor, contorno conspicuo; celulas
esfericas ou hemiesfericas apos a divisao, 5,1-7,5 tLm
diam., 8,9-10,2 tLm compr.; conteudo celular verde
azulado ou verde palido, homogeneo, com granulos
ou nao; sem aerotopos, divisao celular em tres
pianos.

Material examinado: 15-X-1997, A. Tucci & CL.
Sail! 'Alllla S.II. (SP365413).

A. Tucci e! 01.: Fitoplancton do Lago das Garyas ISS

Merismopediaceae

Aphanocapsa delicatissima W. & G.S. West, J.
Linn. Soc. Bot. 40: 431. 1912.

Figura 2

Colonias freqlientemente irregulares, elipticas ou
raramente esfericas, ate 45,5 tLm diam.; celulas esfe
ricas, alTanjadas irregularmente em envelope mucilagi
noso hialino, homogeneo e difluente, com 0,7-1 tLm
diam.; conteudo celular verde-azulado, homogeneo sem
aerotopos; divisao celular em dois pianos.

Materiais examinados: 15-X-1997, A. Tucci & c.L.
Sant'Anna s.n. (SP365413); 17-IX-1997, A. Tucci
& C.L. Sal/t 'Anna s.n. (SP365414).

Aphallocapsa elacltista W. & G.S. West, 1. Linn.
Soc. Bot. 30: 276. 1894.

Figura 3

Colonias esfericas ou ova is, ate 60 tLm diam.,
formadas por numerosas celulas esparsamcnte
dispostas em um envelope mucilaginoso; hialino,
homogeneo, incolor e inconspicuo; celulas esfericas,
1,6-2,4 tLm diam.; conteudo celular verde-amarelado
ou verde-azulado, sem aerotopos, com granulo central;
divisao celular em dois pIanos; celulas-filha atingem 0

tamanho original antes da proxima divisao.

Materiais examinados: 15-X-1997, A. Tucci & CL.
Sant'Anna s.n. (SP365413); 17-IX-1997, A. Tucci
& CL. San! 'Anna S.I/. (SP365414).

Aphallocapsa incerta (Lemm.) Kom. & Cronb., Algol.

Stud. 75: 333. 1994. Policystis iI/cerIa Lemm.,
Forschungsber. BioI. Stat. PIon 7: 132. 1899.

Figura 4

Colonias arredondadas, raramente irregulares
formadas por numerosas celulas, densamente
agregadas na parte central da mucilagem; envelope
mucilaginoso hialino, difluente, margem indistinta;
celulas esfericas, 1,3-1,5 tLm diam.; conteLldo celular
verde-amarelado ou verde-azulado finamente granu
lado, sem aerotopos; divisao celular em do is pianos.

Material examinado: 15-X-1997, A. Tucci & CL.
Sant 'Anna s.n. (SP365413).

Coelosp/lflerilllll evidellter-marginatlll1l Azevedo &
Sant'Anna, Algol. Stud. 94: 35.1999.

Figura 6

Colonias ocas, esfericas quando jovens, 36-52 tLm
diam., oval a irregular quando adultas, 42-96 tLm diam.,
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128-248 fJ.m compr.; envelope mucilaginoso hialino;
celulas esfericas, as vezes ovais, distantes umas das
outras, distribuidas irregularmente na superficie da
colonia, 2,2-2,8 fJ.m diam.; conteLldo celular verde
azulado, homogeneo; divisao celular em dois pIanos.

Materiai examinados: 17-IX-1997, A. Tucci & CL.
San/ 'Anna s.n. (SP365414); 15-X-1997, A. Tucci &
c.L. Sant 'Alina S.II. (SP365413).

o material descrito como Coelosphaerium sp.
em Sant'Anna et al. (1997), trata-se de
Coelosphaerium evidenter-marginatum.

CoelosphaeriulIl pUllctiferum Kom. & Kom:hk.
Legn., ordic J. Bot. 12: 515. 1992.

Figura 7

Colonias ocas, esfericas, oval, 25-36 fJ.m diam.,
envoltas por mucilagem hialina, com celulas esfericas,

as vezes ova is, diminutas, irregularmente e
espayadamente distribuidas na superficie da colonia;
0,8-1 fJ.m diam.; divisao celular em dois pIanos.

Materiais examinados: 17-IX-1997, A. Tucci & CL.
Sant'Anna s.n. (SP365414); 13-V-1998, A. Tucci &
CL. San/ 'Anlla s.n. (SP365421).

Merismopedia glauca (Ehr.) Klitz., Phycol.
Germ.142. 1845. Gonium glaucum Ehr.,
Infunsions: 58.1845.

Figura 5

Colonias tabulares; envelope mucilagionoso
incolor, inconspicuo e homogeneo; com numerosas
celulas esfericas ou oblongas, 2,9-5 fJ.m diam.,
4,1-6,2 fJ.m compr.; conteudo celular verde-azulado ou
lil<ls, homogeneo ou finamente granulado, sem
aerotopos; divisao celular em dois pIanos; celulas-filhas
atingem 0 tamanho original antes da proxima divisao.

Material examinado: 15-X-1997, A. Tucci & CL.
San/ 'Anna s.n. (SP365413).

o material descrito como Merismopedia
elegalls A. Braun em Sant' Anna et al. (1989),
trata-se de Ivferismopedia glauca.

SplwerocaVlllll brasiliellse Azevedo & Sant'Anna,
Algol. Stud. 109: 81. 2003.

Figura 9

Colonias ocas, arredondadas quando jovens,
ilTegulares e achatadas quando adultas, clatradas;
bainha incolor; celulas esfericas, 3-3,5 fJ.m diam.;
conteLldo celular verde-azulado, com aerotopos; divisao

celular em dois pianos.

Materiais examinados: 15-X-1997, A. Tucci & CL.
Sant'Anna s.n. (SP365413); 17-IX-1997, A. Tucci
& CL. Sallt'Anna s.n. (SP365414); 13-V-1998, A.
Tucci & CL. Sant 'Anna s.n. (SP365421).

SyllecllOcystis aquatilis Sauvageau, Bull. Soc. Bot.
Fr. 34: 104. 1892.

Figura 8

Celulas globulares, hemisfericas apos a divisao
celular, solitarias, ou em grupos de 2-4 celulas,
5,5-6,8 fJ.m diam.; conteLldo celular granuloso verde
azulado, divisao celular em do is pIanos.

Materiais examinados: 17-IX-1997, A. Tucci & CL.
San! 'Anna s.n. (SP365414); 13-V-1998, A. Tucci &
CL. Sant'Anna s.n. (SP365421); 15-VII-1998, A.
Tucci & CL. Sant 'Alina s.n. (SP365423).

Microcystaceae

Microcystis palllliformis Kom. e/ af., Cryptogamie
Algol. 23(2): 165.2002.

Figura 10

Colonias arredondadas quando jovens, alongadas
ou irregulares quando adultas, nao clatradas; bainha
incolor, margem estreita, difluente; celulas esfericas,
2,5-3,5 fJ.m diam.; conteudo celularverde-acastanhado,
com aerotopos; divisao celular em tres pIanos, celulas
filha atingem 0 tamanho original antes da proxima
divisao.

Material examinado: 17-IX-1997, A. Tucci & CL.
San/'Anna s.n. (SP365414).

Os materiais descritos como Microcys/is viridis
Lemm., em Sant' Anna et al. (1989, 1997) e como
Microcystis sp., em Azevedo et al. (1996), tratam-se
na verdade de Microcystis panniformis.

Synechococcaceae

Aphallothece smithii Komark.-Legn. & Cronb.,
Algol. Stud. 72: 25.1994.

Figura 11

Colonias alongadas, aITedondadas ou ovais; com
postas por numerosas celulas distribuidas frouxa e irregu
larmente no envelope mucilaginoso; mucilagem ho
mogenea, incolor, hialina; celulas ovais ou cilindricas,
com exh"emidades arredondadas, 1,2-1,7 fJ.m dif\ll1.
2,3-2,8 fJ.m compr.; conteLldo celular verde-azul ado,
homogeneo, sem aerotopos; divisao celular em um plano.



Material examinado: 14-1-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Al1l1a S.I1. (SP365417).

Cyallodictyoll sp.
Figura 12

Colonias pequenas formadas pOl' ate oito celulas,
dispostas de forma aproximadamente linear; bainha
hialina, tenue, tina; celulas ovais ou cilindricas, 1,3-2 J.l.m
diam., 2-4 J.l.m compr.; conteudo celularverde-azulado,
homogeneo; divisao celular em um plano.

Material examinado: 14-1-1998, A. Tucci & C.L.
Sail! 'Al1na s.n. (SP365417).

Epigloeosplzaera glebulellta (Zalessky) Komark.
Legn., Algol. Stud. 62: 11. 1991. Aphano/hece
glebulen!a Zalessk, Rev. Gener. Bot. 38: 35. 1926.

Figura 13

Colonias esfericas, ate 35 J.l.m diam.; celulas
dispostas na superficie da mucilagem hialina; celulas
ovais ou cilindricas, 0,8-1 J.l.m diam., 1,5 J.l.m compr.;
conteudo celular verde-azul ado, homogeneo, sem
aerotopos; divisao celular ern um plano.

Materiais examinados: 14-1-1998, A. Tucci & CL.
San!'Anna S.II. (SP365417); 26-VIII-1998, A. Tucci
& c.L. Sail! 'Alllla s.n. (SP365424).

Radiocystis je1'1lalldoi Kom. & Komark.-Legn.,
Preslia 65: 336. 1993.

Figura 14

Co16nias arredondadas ou irregulares; celulas
distribuidas mais ou menos radialmente na mucilagem
hialina· celulas globosas, 7,5-8,3 J.l.m diam.; conteudo
celular verde-azulado, com aerotopos; divisao celular
em um plano.

Material examinado: 14-1-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Alina 5 11. (SP365417).

Rlzabdoderma sallcti-pauli Azevedo e/ al., Hoehnea
30(3): 286. 2003.

Figura 16

Colonia subesferica, com celulas distribuidas
irregularmente espayadas, envelope mucilaginoso
incolor, homogeneo e difluente, celulas cilindricas retas,
ligeiramente arqueadas a usualmente sigmoides,
0,9-1,4 J.l.m diam., 2,9-5,7 J.l.m compr.; conteudo celular
homogeneo verde-azulado, divisao celular em um
plano, perpendicular ao maior eixo, as vezes formando
pseudofilamentos.
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Material examinado: 14-1-1998, A. Tucci & CL.
San/ 'Anna s.n. (SP365417).

o material descrito como Rhabdoderll/a
sigmoideulI/ var. minor Carter, em Tucci (2002), trata
se de Rhabdoderma sane/i-pauli.

Sylleclzococcus Ilidulalls (Pringsheim) Kom., Les
algues d'eau douce 3: 310. 1970. Lau/erbornia
nidulans Pringsheim, Arch. Mikrobiol. 63: 1-6.
1968.

Figura 15

Celulas isoladas, ovais ou cilindricas, sem

mucilagem; 0,8-1,5(2) J.l.m de diam., 1,5-4,5 J.l.m compr.;
sem envelope mucilaginoso; conteLldo celular verde
azulado, homogeneo, sem aerotopos; divisao celular
em um plano.

Materiais examinados: 14-1-1998, A. Tucci & CL.
San/'Anna 5.11. (SP365417); 15-VII-1998, A. Tucci
& CL. Sail/ 'Alina s.n. (SP365423).

Oscillatoriales

Phormidiaceae

Geitlerillema ulligrallulatul1l (Singh) Kom. &
Azevedo, Algol. Stud. 99: 51. 2000. Gscilla/oria
puncta/a var. unigrallula/a Singh, Proc. Indian
Acad. Sci.,B(9):68. 1939.

Figura 19

Tricomas solitarios, retos, nao constritos; celulas

l11ais longas que largas, 2 J.l.111 diam., 4-5 J.l.m compr.;
celula apical cilfndrico-arredondada; conteLldo celular
verde-azulado, com um granulo em cada lade do septo.

Material examinado: 19-XI-1998, A. Tucci & CL.
San/'Anna s.n. (SP365415).

Plallktotlzrix agardhii (Gom.) Anagn. & Kom.,

Algol. Stud. 50-53: 413.1988. Gscilla/oria
agardhii Gom., Ann. Sci. Nat. Bot. Series 7: 205.
1892.

Figura 20

Tricomas solitarios, retos, atenuados, nao
constritos; celulas quadraticas a subquadraticas,
5,5-6,8 J.l.m diam., 3-5,5 J.l.m compr.; celula apical
arredondada ou cilindrico-arredondada; conteLldo
celular verde-azulado, com aerotopos.

Material examinado: 19-XI-1998, A. Tucci & CL.
San/'Anna s.n. (SP365415).
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Figura I. Chroococcus lIIillll/US. 2. ApIJaliocapsa delica/issillla. 3. ApIJaliocapsa elachis/a. 4. ApIJaliocapsa illcer/a. 5. Merislllopedia
glauca. 6. CoelosplJaerilllll el'ideli/er-lIIargilia/lIIl1. 7. CoelosplJaerilllll pUlic/i!erulll. 8. SynecIJocys/is aqlla/ilis. 9. SpIJaerocal'lIl11 brasiliense.

10. Microcys/is panniforlllis. II. ApIJalio/lJece sllli/IJii. 12. Cyaliodic/yoll sp. 13. EpigloeosplJaera glebulen/a. 14. Radiocys/isfemalldoi.
15. Synechococclis nidlilans. 16. RllQbdoderllla sanc/i-palili. Escalas: 10 fJ.m.



Pseudanabaenaceae

Pseudallabaella galeata Bach., Det. Kgl. Dansk.
Vidensk. Selsk. BioI. Medd. 21: 13. 1949.

Figura 17

Tricomas curtos, constritos, geralmente com 4-6
(8) celulas retas ou levemente curvas, mais longas
que largas, 1,6-2,2 JIm diam., 2,5-3,6 JIm compr.;
conteudo celular verde-azulado, homogeneo, septos
nao granulosos, com aer6topos terminais; celula apical
cilindrico-aITedondada, sem espessamento.

Material examinado: 19-XI-1998, A. Tucci & CL.
Sant 'Anna s.n. (SP365415).

Romeria gracilis (Koczw.) Koczw. ex Geitler,
Akad.Verlagsges.14: 916.1932. Raciborskia
gracilis Koczw., Kosmos 53: 107. 1929

Figuras 18,21

Tricomas curtos, constritos, curvos ou flexuosos,
geralmente com 4-8(-16) celulas, dispostos emmucila
gem hialina, difluente; celulas cilindricas, mais longas
que largas, 1,2-2,3 JIm diam., 3,4-6,7 JIm compr.; con
teLldo celular verde-azulado, com aer6topos nos septos.

Materiais examinados: 19-XI-1998, A. Tucci & CL.
Sallt'Anlla s.n. (SP365415); 18-III-1998 A. Tucci &
CL. Sant 'Anna s.n. (SP365421).

Nostocales

Nostocaceae

Allabaella plallctollica Brunnth., Sitz. Ak. Wiss. Wien
112: 1.1903.

Figura 22

Tricomas solitarios, retos ou levemente curvos,
com bainha hialina ampla; celulas em forma de barril,
8,8-10 JIm diam.; celula apical arredondada; conteudo
celular verde-azulado, com aer6topos; heterocitos
es[ericos, 10,7-11,8 JIm diam.; acinetos ov6ides
solitarios ou em pares, 8,8-11 JIm diam., 13-14 JIm
compr., distantes dos heterocitos.

Material examinado: 17-XII-1998, A. Tucci & CL.
Sant 'Alllla S.II. (SP365416).

Cyli/ldrospermopsis raciborskii (Woloszynska)
Seenayya & Subba Raju, Tax. and bioI. of blue
green algae. 55. 1972. A nabaella raciborskii
Woloszynska, Bull. lnt. Acad. Sci. Lett. Cracovie,
Ser. B: 684. 1912.

Figura 23
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Tricomas solitarios, retos ou levemente curvos,
(68,4-)101,5-258,7 JIm compr., levemente constritos
ou nao, atenuados nas extremidades, sem envelope
mucilaginoso; celulas mais longas do que largas, 2-3 JIm
diam., 5,6-11 JIm compr.; conteLldo celular verde
azulado, com aerotopos; celulas apicais conico
arredondadas; conteLldo celular verde-azulado,
usualmente com numerosos aer6topos; heterocito
telminal, conico, 2,2-3,4 JIm diam., 5,9-13 JIm compr.;
acinetos nao observados.

Materiais examinados: 19-Xl-1998, A. Tucci & c.L.
Sant'Anna s.n. (SP365415); 17-XII-1997, A. Tucci
& c.L. Sant 'Anna s.n. (SP365416).

Chlorophyceae

Chlorococcales

Chlorellaceae

Choricystis mi/lor var. gallica (Bourr.) Kom., Algol.
Stud. 24: 255. 1979. Coccoll1yxa minor var. gallica
Bourr., Catal. CoIl. vivo Herb. Doc. 4: 11. 1953.

Figura 24

Celulas solitarias, elipsoidais, ovadas, as vezes
levemente cUl'vas ou renifolllles, extremos arredon
dados, assimetricos, as vezes um mais delgado que 0

outro, 3-4,3 JIm diam., 5-6,5 JIm compr.; cloroplasto
parietal, nas celulasjovem se disp6e lateralmente, nas
adultas, cobre quase toda a cavidade celular, sem
piren6ide, reproduyao por dois aut6sporos.

Materiais examinados: 17-Vl-1998, A. Tucci & CL.
Sant'Anna S.II. (SP365422); 15-VII-1998, A. Tucci
& c.L. Sant'Anna s.n. (SP365423).

Diplochloris decussata Kors., Ucen. Zap.
Gor'kovskogoGosud. 9: 121. 1939.

Figura 25

Colonias com celulas irregu!anllente distribuidas
em fina mucilagem; celulas reniformes, 2,5 JIm diam.,
4,5-5,5 JIm compr.; cloroplasto parietal, sem piren6ide.

Material examinado: 17-VI-1998, A. Tucci & CL.
Sant'Anna S.n. (SP365422).

Kirclllleriella irregularis var. irregularis (G.M.
Smith) Kors., Protococcinae Akad. Nauk. 5: 319.
1953. Kirchneriella lunaris var. irregularis G.M.
Smith, Wisc. Geol. Nat. Hist. Surv. Bull. 57: 142.
1920.

Figura 26
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Colonias formadas por 4-6 celulas irregularmente
dispostas na mucilagem; celulas fusiformes, lunadas
ou torcidas, polos pontiagudos, 1,8-3,2 I-/-m diam.,
6,4-7 I-/-m compr.; cloroplasto paJ.ietal, com um pirenoide
conspfcuo na parte convexa da celula.

Materiais examinados: 17-VI-1998, A. Tucci & CL.
Sanl 'Anna s.n. (SP365422); 15-VII-1998. A. Tucci
& c.L. Sanl'Anna s.n. (SP365423).

Kircllllerielia obesa (W. West) SchmidIe, Ber. aturf.
Ges. 7: 16. 1893. SelenaslrulIl obesulIl W. West,
J. Roy. Microsc. Soc. 12: 738. 1892.

Figura 27

Colonias a1Tedondadas formadas por celulas 4-6-8
celulas in-egularmente dispostas em uma mucilagem
inconspicua, 32-36 I-/-m diam.; celulas lunadas,
reniformes, com 3,5-4,5 I-/-m diam., 7,3-11I-/-m compr.;
apices alTedondados ou afilados, 3,6-4l-/-m de distancia
entre os apices; cloroplasto (mico, parietal, com um
pirenoide.

Material examinado: 17-VI-1998, A. Tucci & CL.
Sanl 'Alllla 5.11. (SP365422).

MOlloraphidiulI/ arcuatum (Kors.) Hindak, Algol.
Stud. 1: 19. 1970. Ankistrodesmus arcualus
Korsikov Protococcineae 296. 1953.

Figura 29

Celulas isoladas, delgadas, semicirculares, apices
gradualmente atenuados, pontiagudos, 1,5-2I-/-m diam.,
35-46(-52) I-/-m compr.; cloroplasto (mico, parietal, sem
pirenoide.

Materiais examinados: 17-VI-1998, A. Tucci & CL.
Sanl'Anna s.n. (SP365422); 15-VII-1998, A. Tucci
& CL. Sant 'Anna s.n. (SP365423).

MOlloraphidium cOlltortllm (Thuret) Komark.-Legn.,
Stud. Phycol. 104. 1969. AnkistrodesJl1us
conlorlus Thuret, in Brebisson, Mem. Soc. imper.
Sci. nat. Cherbourg 4: 158.1856.

Figura 28

Celulas isoladas, fusiformes, he1icoidais, apices
afilados, 1,5-2,5 I-/-m diam., 10-16 I-/-m compr.;
cloroplasto (mico, parietal, sem pirenoide.

Materiais examinados: 19-XI-1998, A. Tucci & CL.
Sanl'Al1na s.n. (SP365415); 17-VI-1998, A. Tucci
& CL. Sanl 'Anna s.n. (SP365422); 15-VII-1998, A.
Tucci & c.L. Sant 'Alina s.n. (SP365423).

MOlloraphidium griffithii (Berkel.) Komark.-Legn.,
Stud. Phycol. 89. 1969. Closterium griffithii
Berkel., Ann. Mag. Nat. Hist. 13, ser. 2: 256. 1854.

Figura 33

Celulas isoladas, fusiformes, alongadas, retas,
apices gradualmente afilados, pontiagudos, 2-3,4l-/-m

diam., 36-52,5I-/-m compr.; cloroplasto unico, parietal
que chega ate 0 apice da celula, sem pirenoide.

Material examinado: 17-VI-1998, A. Tucci & CL.
Sant 'Alina s.n. (SP365422).

MOlloraphidium irregulare (G.M. Smith) Komark.
Legn., Stud. Phycol. 106. 1969. Dactylococcopsis
irregu/aris G.M. Smith Ark. Bot. 17: 6. 1922.

Figura 35

Celulas isoladas, fusifom1es, alongadas sigmoides,

apices gradual mente afilados, pontiagudos, 1-1,5 I-/-m
diam., 34-391-/-m compr.; cloroplasto unico, parietal que
chega ate 0 apice da celula, sem pirenoide.

Materiais examinados: 19-XI-1998, A. Tucci & CL.
Sant'Anna s.n. (SP365415); 17-VI-1998, A. Tucci
& CL. Sant 'Anna S.I1. (SP365422).

M0110raphidium milllltlim (Nag.) Komark.-Legn.,
Stud. Phycol. 109. 1969. RaphidiulI1 lI1inutulIl
Nag., Gatt. einzell. Alg. 83.1849.

Figura 30-31

Celulas isoladas, lunadas a reniformes, apices
arredondados, dispostos no mesmo plano, 3,5-4 I-/-m
diam., 9-11 I-/-m compr.; 8,91-/-m de dista.ncia.enJre os
apices; cloroplasto unico, parietal, sem pirenoide.

Materiais examinados: 17-VI-1998, A. Tucci & CL
Sant'Anna s.n. (SP365422); 15-VII-1998, A. Tucci
& CL. Sant 'Anna s.n. (SP365423).

M0l10raphidiuII/ llal1um (Etll) Hindak, BioI. Prace
Slov. Akad. Vied. 26(6): 145. 1980. Nephrodie//a
nana Ettl, Nova Hedwigia 28: 559. 1976.

Figura 32

Celulas isoladas, lunadas, apices arredondados,
dispostos no mesmo plano, 1,8-2,6I-/-m diam., 3,2-4,5 I-/-m
compr.; 3,7 I-/-m de distancia entre os apices; c1oroplasto
unico, parietal, sem pirenoide.

Materiais examinados: 17-VI-1998, A. Tucci & CL.
Sant'Anna s.n. (SP365422); 15-VII-1998, A. Tucci
& CL. Sant'Anna s.n. (SP365423).
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Figura 17. Pselldallabaella galeata. 18. ROllleria gracilis. 19. Ceitlerillellla 1111 igralll/Iatlllll. 20. Plallktothrix agardhii. 21. ROllleria
gracilis. 22. Allabaella plallc/ollica. 23. Cylindrosperlllopsis raciborskii. 24. Choricystis lIlinor val'. gallica. 25. Diplochloris decl/ssata.
26. Kirclllleriella irreglllaris val'. irreglllaris. 27. Kirchneriella obesa. 28. Monoraphidillll/ contortl/lIl. 29. Monoraphidilllll arcllatlllll.
30-31. Monoraphidil/1Il III in lit II II I. 32. Monoraphidillln nanlllll. Escalas: 10 J.Lm.
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MOlloraplzidium tortile (W. & G.S. West) Komark.

Legn., Stud. Phycol. 109. 1969. Ankistrodesmus
!or!ilis W. & G.S. West, 1. Linn. Soc. Bot. 40: 431.
1912.

Figura 34

Celulas isoladas, fusiformes-alargadas, retas,
mais longas que largas, apices gradualmente afilados,
1,5-3 p.m diam., 14,8-20 p.m compr.; cloroplasto unico,
parietal, sem piren6ide.

Materiais examinados: 17-VI-1998, A. Tucci & CL.
Sant 'Anna s.n. (SP365422); 15-VII-1998. A. Tucci
& CL. Sant 'Anna 5.11. (SP365423).

Tetraedroll caudatum (Corda) Hansgirg, Hedwigia
27: 131. 1888. As!ericum caudatum Corda, AIm.

Carlsbad 9: 238.1839.

Figura 36

Celulas isoladas, 5-anguladas, planas, angulos
atTedondados prolongados em processos retos, nao
ramil:icados, sendo dois situados em pianos diferentes
dos demais 6,3(-7,5) P.111 diam.; cloroplasto Lmico,
parietal, com um piren6ide.

Material examinado: 15-VII-1998, A. Tucci & CL
San! 'Anna s.n. (SP365423).

Tetraedroll regulare Klitz., Phycol. Germanica 129.

1845.
Figura 37

Celulas isoladas, tetraedricas, apices nao
ramificados,'6,5-7,5 p.m diam.; cloroplasto unico,

parietal, com um piren6ide.

Material examinado: 15-VII-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Anna s.n. (SP365423).

Tetraedroll triallgulare Kors., Protococcinae Akad.
auk. 5: 439. 1953.

Figura 38

Celulas isoladas, triangulares, apices nao
ramificados, 8,5-10,5 p.m diam.; cloroplasto Lmico,
parietal, com um piren6ide cenh·al.

Material examinado: 15-VII-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Anna S.n. (SP365423).

Coelastraceae

Coelastrum pulchrum var. pulchrum Schmidle, Ber.

dt. bot. Ges. 10: 206. 1892.
Figura 39

Cen6bios esfericos, 8-16 celulas, espayos
intercelulares presentes, 32,4-67,5 p.m diam.; celulas
ovadas, com projeyoes conico-truncadas, 5-6
processos de uniao, cada um unindo-se a uma celula
vizinha, 8,5-15,2 p.m diam.; cloroplasto unico, parietal,
com um piren6ide.

Material examinado: 15-VII-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Anna s.n. (SP365423).

Micractiniaceae

Golellkilliopsis IOllgispilla (Kors.) Kors.,
Protococcinae. Akad. Nauk. 5: 265. 1953.
Golenkinia longispina Kors, Proc. Charkov State
Univ. 10: 129. 1937.

Figura 40

Celulas isoladas, esfericas, 12,3 p.m diam.;
numerosas setas delicadas, longas, com extremidades
ligeiramente arqueadas, 45,5-47,8 p.m compr., dispostas
regularmente na parede celular; cloroplasto em forma
de copo, com um piren6ide esferico.

Material examinado: 15-VII-1998, A. Tucci & CL.
Sant'Anna s.n. (SP365423).

Golellkilliopsis solitaria (Kors.) Kors.,
Protococcinae. Akad. Nauk. 5: 249. 1953.
Go/enkinia solitaria Kors, Proc. Charkov State
Univ. 10: 135. 1937.

Figura 41

Celulas isoladas, esfericas, 5,7-8,3 /lm diam.;
numerosas setas del icadas, longas, retas, 13-42 /lm
compr., dispostas regularmente na parede celular;
cloroplasto parietal, poculiforme, com um piren6ide
esferico na regiao central.

Material examinado: 15-VII-1998, A. Tucci & CL.
Sant 'Anlla sn. (SP365423).

Oocystaceae

Frallceia cf. arallea (Behre) Fort, Preslia 53: 5.1981.
Lagerheill1ia aranea Behre, Arch. Hydrobiol.
Suppl. 23(1): 86. 1956.

Figura 42

Celulas isoladas, oblongas, 12,5 /lm compr.;
6,5 /lm larg.; parede celular com II cerdas finas
distribuidas unifom1emente na parede celular, 36 /lm
de compr.; cloroplasto parietal, com um piren6ide.

Material examinado: 15-VII-1998, A. Tucci & CL.
Sant 'Anna S.n. (SP365423).



Esta especie foi registrada original mente nas
Filipinas, difere do unico exemplar observado quanta
ao nLlmero de cerdas, na descrir;;ao original 0 thon
apresenta 12 cerdas e no exemplar observado, 11
cerdas; aparentemente 0 exemplar encontrado no
Lago das Garr;;as apresentava-se em reprodur;;ao, mas
na descrir;;ao original da especie, 0 autor comenta que
nao [oi observado 0 tipo de reprodur;;ao. Primeira
citar;;ao da especie para 0 Brasil.

Gra/lillocystis cf. hele/lae Hindak, BioI. Prace
Bratislava 23(4): 72.1977.

Figura 43

Celulas isoladas, oblongas, 7,5-8,5 Jlm diam.,
12-14 Jlm compr.; parede com granulos evidentes,
uniformemente distribuidos; cloroplasto parietal, com
um piren6ide cada.

Material examinado: 15-VII-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Anna s.n. (SP365423).

Nephrocytium spirale Beck - Mannagetta, Arch.
Protistenk 55: 179. 1926.

Figura 44

Colonias esfericas, 4-6-8 celulas dispostas
irregularmente envoltas em mucilagem hialina
conspicua; celulas lunadas, apices arredondados
dispostos em pIanos diferentes; 4,5 Jlm diam., 8,5 Jlm
compr.; cloroplasto parietal, com um piren6ide.

Material examinado: 15-VII-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Anna S.I7. (SP365423).

Nephrochlamys willealla (Printz) Kors.,

Protococcineae Akad. Nauk. 5: 312.1953.
Nephrocy!iul/1 willeanull1 Printz, Vidensk. Skr.
1913(6): 98.1914

Figura 45

Celulas solitarias ou fomlando colonias com 4-8
celulas filhas que se mantem dentro da parede da celula
mae; celulas renifomles, 3-5 Jlm diam., 5-8 Jlm compr.;
cloroplasto parietal que ocupa quase toda cavidade
celular, sem piren6ide.

Material examinado: 15-VII-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Anna s.n. (SP365423).

Rad iococcaceae

Coe/lochloris aSy11l11letrica Hindak, BioI. Prace
26(6): 17. 1980.

Figura 48
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Colonias irregulares com celulas dispostas
tetraedricamente e arranjadas em pIanos diferentes;
restos da parede da celula mae presentes, celulas
ov6ides (assimetricas), 4,5-5 Jlm diam., 6-7,5 Jlm
compr.; cloroplasto Lmico parietal, poculiforme, que
ocupa 2/3 da celula, com um piren6ide basal.

Reprodur;;ao por 4-8 aut6sporos identicos as celulas
adu ltas.

Material examinado: 17-VI-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Anna s.n. (SP365422).

Scenedesmaceae

Pselldodidymocystis ji/la (Kom.) Hegew. & Deason,
Algol. Stud. 55: 127. 1989. Didymocys!is fina
Kom., Preslia 47: 276.

Figura 46

Cen6bios compostos por duas celulas alongadas,
dispostas paralelamente em relar;;ao ao seu eixo

longitudinal; celulas oblongas, parede celular lisa,

1,6-2,8 Jlm diam., 4,3-7 Jlm compr.; cloroplasto Lmico,
parietal, sem piren6ide.

Materiais examinados: 15-IV-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Anna s.n. (SP365420); 17-VI-1998, A. Tucci
& CL. San! 'Anna s.n. (SP365422).

Pselldodidymocystis pla/lcto/lica (Kors.) Hegew.
& Deason, Algol. Stud. 55: 127. 1989.
Didyll1ocys!is planc!onica Kors., Vizn. Prisnov.
Vodor. 5: 369.

Figura 47

Cen6bios compostos por duas celulas, dispostas
paralelamente em relar;;ao ao seu eixo longitudinal;
celulas oblongas, 6,5 Jlm diam., 9,2-10,5 Jlm compr.;
cloroplasto unico, parietal, com um piren6ide.

Materiais examinados: 15-IV-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Anna s.n. (SP365420); 17-VI-1998, A. Tucci
& CL. San! 'Anna s.n. (SP365422).

Scel1edes11lus il1dicus Philipose, Indian Council of
Agricultural Research 258. 1967.

Figura 49

Cen6bios com quatro celulas lunadas, com
espessamento nos apices, dispostas em serie alternada,
3,5-5 Jlm diam., 12,5-13 Jlm compr.; cloroplasto Lmico,
parietal, com um piren6ide.

Material examinado: 15-IV-1998, A. Tucci & CL.
Sant 'Anna s.n. (SP365420).
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Figura 33. MOlloraphidiulII griffilllii. 34. MOlloraphidiuullorlile. 35. MouoraphidiulII irregulare. 36. Telraedroll caudalulll. 37. Telraedroll
regulare. 38. Telraedroll Iriallgulare. 39. Coelastrulll pulchrulII var. pulchrulII. 40. Colellkilliopsis IOllgispilla. 41. Colellkilliopsis
solitaria. 42. Frallceia cr. arallea. 43. Crallulocystis cr. helellae. 44. Nephrocytiulll spirale. 45. Nephrochlalll)'s Il'illealla.
46. Pseudodidylllocystisjilla. 47. Pseudodidylllocyslis plallctollica. Escalas: 10 J-tnl .



Seelledes11lus regularis Swir., Russk. Ark. Protisto!.
3: 178. 1924.

Figura 50

Cenobios com quatro celulas fusiformes,
delgadas, levemente assimetTicas, dispostas lado a lado,
unidas na regiao mediana da celula; apices atenuados,
curvos; nas celulas externas voltados para 0 interior
do cenobio, 2,5-4 f.Lm diam., 12-15 f.Lm compr.;
cloroplasto LlI1ico, parietal, com um pirenoide.

Material examinado: 15-IV-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Anna s.n. (SP365420).

Seelledes11lus semipulcller Hortob., Nova Hedwigia

1: 359. 1960.
Figura 51

Cenobios retos, quatTo celulas oblongas, dispostas
lado a lado, 2-3,5 f.Lm diam., 9-13 f.Lm compr.; celulas
externas com espinho longo em um dos palos; celulas
internas com uma estria longitudinal; cloroplasto unico,
parietal, com um pirenoide.

Material examinado: 17-VI-1998, A. Tucci & CL.
San! 'A17na S.17. (SP365422).

Seelledes11lus SpillOSUS Chodat, Kryptogfl. Schweiz.
Bern. 4(2): 71. 1913.

Figura 52

Cenobios retos, 2-4 celulas oblongas, dispostas lado
a lado, 3-5 f.Lm diam., 8-12 f.Lm compr.; celulas externas
com espinho longo em cada polo, curtos nas margens;
celulas medianas com espinhos curtos em cada polo;
cloroplasto unico, parietal, com um pirenoide.

Material cxaminado: 15-IV-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Alina S17. (SP365420).

Tetrastrum komarekii Hindak, Bio!. Prace 23(4):
164. 1977.

Figura 53

Cenobios pIanos, 10-12 f.Lm compr.; com 4 celulas
triangulares, dispostas cruciadamente com espayo
central pequeno; celulas 3-6 f.Lm diam.; cloroplasto
parietal, sem pirenoide.

Material examinado: 15-IV-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Anna s.n. (SP365420).

Prasinophyceae

Polyblephariales

Pedinomonadaceae
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Prototraetomonas rotulldata Sky. ex C. Bicudo,
I-Ioehnea 22: 69.1995.

Figura 54

Celulas nao metabolicas, esfericas, 5-6,5 f.Lm
diam.; periplasto delicado, com um flagelo posterior,
apical, quatro vezes 0 comprimento da celula;

cloroplasto parietal, com dois pirenoides.

Material examinado: 15-VII-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Anna s.n. (SP365423).

Euglenophyceae

Euglenales

Euglenaceae

Euglella aeus Ehr. var. acus, Infusions. Organismen
112.1838.

Figura 56

Celulas fusiformes-alongadas, pouco metabolicas,
8,5-13,5 f.Lm diam., 92,5-136 f.Lm compr.; polo anterior
cilindrico, largo, tTLlI1cado, polo posterior atenuado
gradativamente em apendice caudal conico, hialino;

periplasto com estrias longitudinais levemente
espiraladas, numerosos cromatoforos discoides,
parietais; 4-8 graos bastoniformes de paramido.

Material examinado: 18-II-1998, A. Tucci & CL.
Sant 'Anna s.n. (SP365418).

Euglena proxima Dang., Le Botaniste 8: 154. 1902.
Figura 57

Celulas, lanceoladas, metabolicas, 12-20 f.Lm dial11.,
35-40 f.Lm compr.; polo anterior truncado, polo posterior
terminando em apendice caudal pontiagudo;
numerosos cromatoforos pequenos e parietais, sem
pirenoides; numerosos graos ova ides de paramido.

Material examinado: 18-II-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Anna s.n. (SP365418).

Euglena cf. splelldells Dang., Le Botaniste 8: 69.
1901.

Figura 55

Celulas fusiformes, circular em corte optico trans
versal, muito metabOlicas, 12-27 f.Lm diam., 58-75 f.Lm
compr.; polo anterior arredondado, polo posterior
atenuado em processo caudal conico; periplasto
estriado, em helice, estrias dextrogiras; numerosos
cloroplastos franjados; graos de paramido menores,
disco ides, ovados e os maiorses em forma de bast6es.
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Material examinado: 18-II-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Anlla s.n. (SP365418).

Euglena sp.
Figura 72

Celulas alongadas, pouco metabolicas, ca. 11,3 ~lm

diam., 25,1 ~m compr.; numerosos cloroplastos, sem
pirenoide.

Material examinado: 18-II-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Anna S.I1. (SP365418).

Lepocillclis ovum (Ehr.) Lemm var. ovum,
Kryptog. Bradenburg. 3: 504. 1910. Euglena
OVUIIl Ehr., Monatsber. Berl. Akad. Wiss. 1840:
200. 1840.

Figura 58

Celulas elipticas, circulares em corte transversal,
13,5-23 p.m diam., 26,7-37 p.m compr.; polo anterior
arredondado, chanfrado; polo posterior acuminado em
apendice caudal conico, hialino; periplastro rigido,
hial ino, estriado, estrias levogiras; numerosos
cromat6foros discoides, dois graos de paramido
anulares, laterais e opostos.

Material examinado: 18-II-1998, A. Tucci & CL
Sant 'Anna s.n. (SP365418).

Lepocillclis texta (Duj.) Lemm. emend. Conrad var.
richialla (Conrad) HUb.-Pest., Phytoplankt.
Susswass. 16(4): 1135. 1955. Lepocinc/es ovum
var. richardialla Conrad, Arch. Protistenk. 82(2):
203. 1934.

Figura 59

Celulas ovoides, arredondadas ou ligeiramente
elipticas em corte transversal; 40-46 p.m compr.,
27-34 p.m diam.; polo posterior arredondado com
processo caudal cilindrico, largo, hialino; periplasto
hialino, estriado, em helice, estrias levogiras, numerosos
cloroplastos discoides, parietais, numerosos graos de
paramido arredondados.

Material examinado: 18-II-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Anna S.I1. (SP365418).

Phacus cochleatus Pochm., Arch. Protistenk. 95:
152.1942.

Figura 60

Celulas piriformes, assimetricas, 33-43 p.m
compr., 19-20 p.m diam.; polo posterior terminando em
apendice caudal longo, reto e pontiagudo; estrias
espiraladas; numerosos graos de paramido.

Material examinado: 18-II-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Al1na S.I1. (SP365418).

Phacus raciborskii Drez, Kosmos 50: 266. 1925.
Figura 61

Celulas aproximadamente obconiea, curvada em
vista frontal em forma de V; 30-35 p.m compr.,
10-12 p.m diam.; polo posterior atenuando progress i
vamente, terminando num apendice caudal conico, fino,
hialino; periplasto estriado longitudinalmente;
numerosos cloroplastos discoides, 2 graos de
paramidos oblongos.

Material examinado: 18-II-1998, A. Tucci & CL.
Sant'Alll1a s.n. (SP365418).

Phaclls suecicus Lemm., in Pascher, SUsswasserfl.
Deutsch!. 2(2): 132. 1913.

Figura 62

Celulas elipticas a ovoides, 20-24 p.m diam.,
28,3-35 p.m compr.; polo anterior truncado ou leve
mente concavo, papila central com flagelo emergente,
polo posterior atenuado abruptamente em apendice
caudal conico, curvo; periplasto com estrias e verrugas
dispostas longitudinalmente; numerosos cloroplastos,
2 graos de paramido laterais, oblongos a elipticos.

Material examinado: 18-II-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Anna s.n. (SP365418).

Trachelomollas abrupta Swir. emend. Deflandre,
Rev. Gen. Bot. 38: 695. 1926.

Figura 63

Loricas elipticas a cilindricas, 12 p.m diam.,
22 p.m compr.; poro rodeado com estreito
espessamento anelar; parede da lorica delgada, sem
pontua<;:oes.

Material examinado: 18-II-1998, A. Tucci & c.L.
Sant'Anna s.n. (SP365418).

Trachelomollas armata (Ehr.) Stein., Infusoria. 3:
22. 1878. Chae!Ofyphla arlllata Ehr., Phys. Mat.
Abh. K. Akad. Wiss. Berlin, 1832: 245. 1833.

Figura 64

Loricas amplamente elipticas ou ovais, 23,5-29 p.m
diam. (sem espinhos), 27,5-34 p.m compr.; poro flagelar
com espessamento anelar; polo anterior com numeros
espinhos conicos, robustos, retos ou levemente
direcionados para a base da lorica, as vezes apenas
circw1dando 0 poro Dagelar, polo posterior com espinhos
conicos, retos, maiores.



Material cxaminado: 18-II-1998, A. Tucci & CL.
Sail! 'Anna S.II. (SP365418).

Trachelomollas crebea Kell. emend. Defl., Bull. Soc.
Botan. France 71(4): 1125. 1924.

Figura 65

Loricas globosas, 13-15 11I11 de diam., 19-23 ILm
de compr.; poro flagelar com espessamento anelar,
colo cilindrico, reto, alto; parede da lorica com

pontuayoes.

Material examinado: 16-IX-1998, A. Tucci & CL.
San/ 'Anna s.n. (SP365425).

Tracllelomollas curta var. millima Tell & Zalocar,
Nova Hedwigia 41: 364. 1985.

Figura 66

Loricas globosas, achatadas antero-posterior
mente, 9-10,5 ILm diam., 7-8,3 ILm compr.; pora flagelar
com espessamento anelar baixo, parede da lorica sem
pontuayoes.

Materiais examinados: 18-II-1998, A. Tucci & CL.
San/'Anna s.n. (SP365418); 16-IX-1998, A. Tucci
& CL. San! 'Anna s.n. (SP365425).

Trachelomollas hispida var. corollata Lemm., in
Pascher, Sl.isswassern. Deutschl. 2: 150. 1913.

Figura 69

Loricas elipticas a ovoides, 22,5 ILm diam.,
37-40 ILm compr.; poro flagelar com espessamento
anelar, colarinho presente; polos amplamente

arredondados; parede densamente coberta com
espinhos conicos.

Material examinado: 16-IX-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Anna s.n. (SP365425).

Trachelomollas kelloggii Skv. emend. Defl., Rev.
Gen. Bot. 38: 688. 1926.

Figura 67

Loricas elipsoidais, 19-22 ILm diam., 23-27 ILm
compr.; poro flagelar com espessamento anelar,
coJarinho ausente; ambos os polos arredondados
ornamentados por espinhos curtos conicos, retos, os
maiores concentrados no polo posterior.

Material examinado: 18-II-1998, A. Tucci & CL.
San/'Anna s.n. (SP365418).
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Trachelomollas robusta Swir. emend. Deflandre, Ver.
Gen. Bot. 38: 657.1926.

Figura 68

Loricas elipticas a ovoides, 21-22 ILm diam.,
24-26 ILm compr.; poro flagelar com espessamento
anelar, colarinho ausente; polos an'edondados; parcde
densamente pontuada com espinhos conico ,
distribuidos irregularmente em toda superficie da
parede.

Material examinado: 16-IX-1998, A. Tucci & CL.
San! 'Anna s.n. (SP365425).

Trachelomollas volvocilla var. derefora Conr., AnnIs
BioI. Lacustre 8: 201. 1916.

Figura 70

Loricas subesfericas, 18-20 ILm diam., 22-24 ILm
compr.; poro flagelar com espessamento anelar,
colarinho ausente; parede da lorica delgada, finamente
pontuada.

Materiais examinados: 18-II-1998, A. Tucci & CL.
San/'Anna s.n. (SP365418); 15-IV-1998, A. Tucci
& CL. San/'Anna s.n. (SP365420); 16-IX-1998, A.
Tucci & CL. San/ 'Anna S.n. (SP365425).

Trachelomollas volvocillopsis Swir., Arch. Hydrobiol.
Planktonic 9: 633. 1914.

Figura 71

Loricas esfericas, 15,3-17,8 ILm diam.; poro
flagelar com espessamento anelar, colarinho ausente;
parede da lorica lisa.

Materiais examinados: 18-II-1998, A. Tucci & CL.
San/'Anna s.n. (SP365418); 15-IV-1998, A. Tucci
& CL. San/ 'Anna s.n. (SP365420).

Dinophyceae

Peridiniales

Hemidiniaceae

H emidilliulIl sp.
Figura 73

Celula vegetativa movel, elipsoide, polos
arredondados, cingulo incompleto, curvado em direyao
ao polo posterior, 15-21 ILm diam., 22-36 ILm compr.;
tecas e zoosporos nao observados.



168 Hoehnea33(2): 147-175,2006

51

[ [ [ [t
61

[~[
60

[
[66 0 0 [•

~

65

70

[ [ [[
Figura 48. Coenochloris a5J'II/II/e/rica. 49. Scenedesll/us indicus. SO. ScenedeslI/us regularis. 5 I. ScenedeslI/us sell/ipulclle. Figura
52. Scenedesll/us spinosus. 53. Te/ras/ruII/ kOll/arekii. 54. Pr%/rac/olllonas rotunda/a. 55. Euglena cr. splendes. 56. Eugleua acus var.
acus. 57. Euglena proxill/a. 58. Lepociuclis OVUII/ var. OVUII/. 59. Lepociuclis lex/a var. richiaua. 60. PllClcus cochlea/us. 61. Pllacus
raciborskii. 62. PllaClls suecicus. 63. Traclleloll/onas abrup/a. 64. 'fraclleloll/onas arll/a/a. 65. Traclleloll/onas crebea. 66. Traclleloll/onas

cur/a var. II/inill/a. 67. Traclleloll/onas kelloggii. 68. Traclleloll/onas robus/a. 69. 'fraclleloll/onas hispida var. corona/a. 70. 'fracllelolllollas
I'olvocina var. dere/ora. 71. Tracllelolllollas volvocillopsis. Escalas: 10 Iml.



Material examinado: 18-II-1998, A. Tucci & CL.
San( 'Anna s.n. (SP365418).

Cryptophyceae

Cryptomonadales

Cryptomonadaceae

CIIilo11lol1as para11laeciUlIl Ehr., Infus. Organ. 30.1838.

Figura 74

Celulas incolores, em vista lateral subsigmoide
alongada; 6-8 JLm diam., 14-17 JLm compr.; polo anterior
obliquamentc truncado, com porc;;ao dorsal

proeminente (formando rostro evidente); polo posterior
afilado a arredondado, voltado para a face dorsal; dois
flagelos subapicais, tamanhos pouco distintos.

Materiais examinados: 18-II-1998, A. Tucci & CL.
Sal/('AI/na S.I/. (SP365418); 18-III-1998, A. Tucci
& CL. San( 'Anna s.n. (SP365419).

Crypfolllollas brasiliel1sis Castro, C. Bicudo & D.
Bicudo, Hoehnea 18(1): 90.1991.

Figura 75

Celulas isoladas, em vista lateral subsigmoide,
9-10 JLm diam., 16-18 JLm compr.; polo posterior afilado,
agudo, voltado para a face dorsal, dois cromat6foros
laterais, com um ou dois pirenoides cada.

Materiais examinados: 18-III-1998, A. Tucci & CL
San! 'Anna s.n. (SP365419); 16-IX-1998, A. Tucci &
CL. San( 'AI/na S.I/. (SP365425).

Crypt011l0l1as curvata Ehr. emend. Penard, Proc.
Acad. at. Sci. Philad. 73: 148. 1921.

Figura 77

Celulas isoladas, em vista lateral subsigmoide
alongada, 10,5-13,5 JLm diam., 29-33 JLm compr.; polo
posterior afilado, arredondado, voltado para a face
dorsal; dois cromat6foros dorsiventrais, pirenoides
ausentes.

Materiais examinados: 18-III-1998, A. Tucci & CL.
San( 'Anna s.n. (SP365419); 16-IX-1998, A. Tucci &
CL. San( 'Anna s.n. (SP365425).

Crypfo11l0l1as erosa Ehr., Phys. Math. Abh. K. Akad.
Wiss. Berlin 56. 1832.

Figura 76

Celulas isoladas, em vista lateral oblonga a
obovada, 7-14 /lm diam., 13-25 /lm compr.; polo
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posterior arredondado ou as vezes afilado; dois
cromatoros dorsiventrais, pirenoides ausentes.

Material examinado: 18-III-1998, A. Tucci & CL.
Sant'Anna S.I1. (SP365419).

Cryptolllollas marssollii Skuja, Symb. bot. Upsal.
9(3): 357.1948.

Figura 78

Celulas isoladas, em vista lateral subsigmoide,
9-11 JLm diam., 19-20 JLm compr.; polo posterior afilado,
agudo e voltado para a face dorsal; dois cromat6foros

laterais, pirenoides ausentes.

Material examinado: 18-III-1998, A. Tucci & CL.
Sal1( 'Anna S.n. (SP365419).

Crypto11lollas obovata Skuja, Symb. bot. Upsal. 9(3):
356. 1948.

Figura 79

Celulas isoladas, em vista lateral obovada,
12-13 JLm diam., 21-24 JLm compr.; polo posterior
afilado e arredondado; dois cromat6foros laterais,
pirenoides ausentes.

Material examinado: 18-III-1998, A. Tucci & CL.
Sant'Anna s.n. (SP365419).

Cryptomollas plzaseoilis Skllja, Symb. bot. Upsal.
9(3): 361. 1948.

Figura 80

Celulas isoladas, em vista lateral oblonga a

obovoide, 7-8 JLm diam., 12-15 JLm compr.; polo
posterior amplamente alTedondado, as veze afilado;
dois cromat6foros laterais, pirenoides ausentes.

Material examinado: 18-III-1998, A. Tucci & CL.
San( 'Anna s.n. (SP365419).

Cryptol1lollas telluis Pascher, Slisswasserfl.
Deutschl. 2: 107.1913

Figura 81

Celulas isoladas, em vista lateral obovoide,
3,5-4,1 /lm diam., 10-12 JLm compr.; polo posterior
levemente afilado e arredondado; dois cromat6foros
laterais, pirenoides allsentes.

Material examinado: 18-III-1998, A. Tucci & CL.
Sal/t'Anna S.I/. (SP365419).

Ctypt011l0llas tetrapyrelloidosa Skuja, Symb. bot.
Upsal. 9(3): 352. 1948.

Figura 82
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Celulas isoladas, em vista lateral elipsoide a

ablonga, 12-15 /1m diam., 19-23 /1m compr.; polo
posterior as vezes afilado ou amplamente arredondado;
dois cromat6foros laterais, com dois pirenoides cada.

Material examinado: 18-III-1998, A. Tucci & CL.
Sail/ 'Alllla S.II. (SP3654l9).

Protocryptolllollas ellipsoidea Sky. ex Castro, C.
Bicudo & D. Bicudo, Hoehnea 18(1): 95.1991.

Figura 83

Celula incolor, em vista lateral oblonga, margens
dorsal c ventral igualmente convexas, polo anterior
obliquamentc truncado, poryao dorsal pouco proemi
nente, polo po terior arredondado, 7 /1m diam., 10,5 /1m
compr.; dois flagelos subapicais de tamanhos pouco
distintos, aproximadamente tao longos quanta a celula.

Material examinado: 18-III-1998, A. Tucci & CL.
San/ 'Alina s.n. (SP365419).

Protocryptolllollas sygllloidea Castro, C. Bicudo &
D. Bicudo, I-Ioehnea 18(1): 95.1991.

Figura 84

Celula incolor, em vista lateral subsigmoide
alongada, polo anterior obliquamente h'uncado, polo
posterior gradualmente afilado, obtuso a arredondado,
voltado para a [ace dorsal, 6,5-9,5 /1m diam., 16-22 /1m
compr.; dois flagelos subapicais de tamanhos pouco
distinto ,aproximadamente tao longos quanta a celula.

Material examinado: 18-III-1998, A. Tucci & CL.
Sanl 'Anna .1'.11. (SP365419).

RlzodolllOllas lacllstris Pascher & Ruttner, in
Pascher, SLisswasserfl. Deutsch!. 2: 103. 1913.

Figura 85

Celulas em vista lateral subsigmoide, polo anterior
obliquamente truncado, poryao dorsal proeminente,
[ormando rostro pouco evidente; polo postelior afilado,
voltado para a face ventral, 4,5-5,8 /1m diam., 8,4-11 /1m
compr.; um cromato[oro dorsal ou revestindo toda a
celula, um pirenoide central; dois flagelos subapicais.

Material examinado: 18-III-1998, A. Tucci & CL.
San/'Anna s.n. (SP365419).

Cyathomonadaceae

Cyatholllollas trullcata (Fresenius) Fisch, Z. Wiss.
Zoo!' 42: 74. 1885. MOllas /rLinca/a Fresenius,
Abh. Senckenberg. Naturf. Ges. 2: 227. 1858.

Figura 86

Celula incolor, em vista lateral ovoide, polo anterior
obliquamente truncado, as vezes a poryao dorsal
proeminentc, formando rostro pouco cvidentc, polo
posterior arredondado; 7 /1m diam., 12,5-13 /1m compr.;
ejectiossomos globosos circundando 0 polo anterior,
dois flagelos subapicais, de tamanhos distintos,
aproximadamente tao longos quanto a cclula

Material examinado: l8-III-1998, A. Tucci & CL.
San/ 'Anlla S.II. (SP365419).

Bacillariophyceae

Achnanthales

Achnanthidiaceae

AchllallthidiU11l exigllulIl (Grunow) Czarnecki, Proc.
Int. Diatom. Symp. 11: 157. 1994. S/auroneis exilis
KLit., Die Kieselschalige Bacillarien oder
Diatomeen 105. 1844 (e nao Achnall/hes exigua
Grunow, Syn. Dial. Belgique 27. 1880).

Figura 87

Valvas linear-elipticas, com constriyao mediana;
estrias delicadamente radiadas por toda a valva; rafe
presente em apenas uma das valvas, estrias encurtadas
na poryao mediana da valva; eixo apical 10,5-14,5 /1m
compr., eixo transapicaI4,7-5,8 /1m; 22-24 estrias na
valva com rafe e 21-23 cstrias na valva sem rare em

10/1m.

Material examinado: l8-III-1998, A. Tucci & CL.
Sail/ 'Anlla S.II. (SP365419).

AclllIallthidilllll lIlillUtissi11lll11l (Klitz.) Czarnecki,
Proc. Int. Diatom. Symp.l1: 157. 1994.
Achnan/hes lI1illLl/issill1a KLitz., Algarum
Exciccatae Decades 8(75): 578 . 1833.

Figura 88

Valvas 1inear-el ipticas, extremidades
subcaptadas; rafe presente em apenas uma valva, eixo
apical 9-12 /1m, eixo transapical 5-6 /1m; estrias 25 em

10/1m.

Material examinado: 18-III-1998, A. Tucci & CL.
San/'Anna s.n. (SP365419).

Discussao

Chlorophyceae, atraves da ordem
Chlorococcales, foi a classe mais representativa em
termos de riqueza de especies (121). Esse resultado
obtido para 0 Lago das Garyas e confirmado para
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diferentes ecos istemas lacustres brasileiros, de nortc
ao suI do pais: represa Guarapiranga, SP (Beyruth
1996); Lago Paranoa, DF (Branco & Senna 1996);
represa de Barra Bonita, SP (Calijuri 1999); lago das
Garc;;as, SP (Sant'Anna el al. 1989,1997, C. Bicudo
el al. 1999, Gentil 2000); reservat6rio de lurumirim,
SP (Henry & Nogueira 1999) e reservat6rio de
Samambaia, GO (Nogueira 1999). Esses COl"POS d 'agua
apresentam diferentes condiyoes elimatieas,
ambientais e grau de trofia, 0 quc indica que as
c10ronceas estao amplamente distribuidas nas aguas
continentais brasileiras. Obviamente, a cOl11posiyao
das especles e suas densidades devem ser muito

diferentes dependendo das condiyoes ecol6gicas de
cada sistema, mas a classe Chlorophyceae e quase
sempre dominante em terl110S de nlll11erO de taxons.
Por ouh"o lado, Cyanobacteria, com 43 dos taxons
identificados, e0 grupo que, nas duas ultimas dccadas,
f0n11a florac;;oes no Lago das Garyas e, portanto, atinge
sempre altas densidades (Nogueira 1997, Tucci 2002,
Tucci & Sant' Anna 2003).

As eianobacterias constituem um dos grupos
fitoplanct6nicos mais importantes em aguas
eutrofizadas em virtude da sua capacidade de formar
florayoes que, em mais de 60% dos casos, sao t6xicas
(Costa & Azevedo 1994). Assil11, segundo Sant' Anna

r

[

81

87

I

~
l')

[ ....
/::'h
l.·::>J
\" :.J
'-. .."-"

8685

[

[
72

78

(

[

[

Figura 72. Eug/ella sp. 73. IlelllidilliulII sp. 74. Chi/olllollas paralllaecilllll. 75. C,J'p/olllollas brasiliellsis. 76. C,YP/olllollas erosa.

77. C,)'P/OIIIOIWS ClIrl'a/a. 78. C,)'p/olllOllas Ilwrssollii. 79. 0JP/oulollas obol'a/a.80. CrYP/olllollas plwseolus. 81. C,JP/oillollas

telluis. 82. O:)'p/olllollas /e/rap)'relloidosa. 83. Pr%cryptolllollas e/lipsoidea. 84. Pr%crYP/olllOllas sygllloidea. 85. Rhodolllollas
/acustris. 86. lyotholllollas trllllcato. 87. Acllllall/hidi/IJ1l exigllulII. 88. Acllllall/hidiwllllliIlU/issillllllll. Escalas: 10 }.tIll.



Tabela 3. Quadro cOl11parativo do nUl11cro de taxons rcgistrados
pOl' San!' Anna el al. (1989) e nUl11ero de novas ocorrencias para
cada classe de fitoplancton no Lago das Garyas.

Atraves da comparayao com 0 trabalho de
Sant'Anna et al. (1989), verificou-se que as classes
Cyanobacteria e Chlorophyceae foram as que
apresentaram maior variayao na composiyao floristica.
Denn-e as cianobacterias, a ordem Oscillatoriales nao
apresentounovas ocorrencias de especies, ao contrario
das Chroococcales que tiveram aumento consideravel
na sua riqueza de especies (tabela 3). Quanto as
Chlorophyceae, em termos qualitativos, 0 nLlmero de
taxons aumentou de 94, con forme Sant' Anna ef al.

(1989), para 121, conforme os resultados do presente
trabalho.

A classe Cryptophyceae nao foi registrada por
Sant'Anna ef al. (1989), mas no trabalho subseqUente
(Sant' Anna ef al. 1997), cinco especies de
CrypfolllOnas foram encontradas (somentc citadas
em lista de especies, sem ilustrayoes ou descriyoes)
e, atualmente, oito especies foram registradas.
Especies de Cryptophyceae sao caracterizadas como
oportunistas, indicando alterayoes nas caracteristicas
ambientais que devem ter levado a exclusao de outros
grupos e as criptoficeas rapidamente ocuparam esses
novos nichos (Tucci 2002).

Comparando os nossos resultados com os obtido
por Sant'Anna et al. (1989), nao foram registrados
novos representantes das classes Chrysophyceae,
Xanthophyceae e Zygnemaphyceae (tabela 3). Estes
resultados indicam que as condiyoes de trofia do lago
pioraram ao longo da Llltima decada, uma vez que essa
classes dificilmente ocorrem em aguas eutrofizadas e
ja tendendo a hipern-ofia (Sandgren 1988, Reynolds
et al. 2002).
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& Azevedo (2000) e Vieira ef al. (2003), seis especies
potencialmente toxicas foram encontradas no Lago
das Gan;:as: Aphanocapsa incerta, Microcystis

aeruginosa, Radioystis fernandoi, Anabaena

plallcfollica, Cylindrosperlllopsis raciborskii e
Planktofhrix agardhii. Exceto C. raciborskii e
M. aerllginosa, todas as demais sao novas
ocorn~nciaspara 0 lago estudado.

Ate meados de 1990, especies de MicrocySfis

cram sempre dominantes e formadoras de florayoes
no Lago das Garyas (Sant' Anna et al. 1997) mas, a
partir de 1997, as cianobacterias filamentosas como
Plankfofhrix e Cylindrospermopsis comeyaram a
substituir as Microcysfis e, atualmente, podemos
observar alternancia entre coco ides (Microcystis e
Coelospliaeriu//1) e filamentosa (Cylindrosperll1opsis

e Plankfofhrix) (Tucci 2002, Tucci & Sant' Anna
2003).

No presente trabalho, registramos a ocorrencia
de Profotracfomonas rotundafa C. Bicudo, sendo
esta a primeira referencia da classe Prasinophyceae
no lago estudado. Ressaltamos que Bicudo (1995), ao
estudar as Prasinophyceae do PEFI, descreveu e
ilustrou 21 cspecies, mas com exceyao de uma
coletada no lago das Nin [eias, todas a demais sao
provenicntes de amostras de local nao especificado.

o levantamento floristico da familia Closteriaceae
(Zygnemaphyceae) do PEFI, realizado por Sormus
& Bicudo (1994), registrou a ocorrencia de quatro
especies de Closferium para 0 Lago das Garyas:
C. gracile Brebisson ex Ralfs var. gracile, tambem
registrado por Sant'Anna et al. (1989) e no presente
trabalho, entretanto, C. jellneri RaJ [s var. robustulll
G.S. West, C. juncidulI1 var. jUlIcidulIl Ralfs,
C.jlll1cidwn RaJfs var. elongafulI1 Roy nao foram
encontrados no presente cstudo.

Com relayao as citayoes de especies registradas
para 0 Lago das Garyas, algumas considerayoes
devem ser feitas: a) os taxons identificados por Moura
(1996) como MyxobacfrulI1 sp. (Cyanobacteria) e por
Sant' Anna et al. (1997) como Monoraphidiu/71 sp.
(Chlorophyceae) correspondem a Monoraphidium
contorfum; b) Golenkinia radiata (Chlorophyceae),
registrada por Sant' Anna ef al. (1989, 1997) e Moura
(1996), foi presentemente identificada como
Golenkiniopsis solitaria com base na forma do
piren6ide (Komarek & Fott 1983); c) Scenedeslllus

incrassaflilus registrado por Gentil (2000)
corresponde a Scenedeslllus regularis

(Ch lorophyceae).

Classes

Bacillariophyceae
Chlorophyceac
Chrysophyccae
Cryptophyccae
Cyanobactcria
Dinophyccac
Euglenophyceac
Oedogoniophyceae
Prasinophyceae
Zygncl11aphyccac
Xanthophyceae

Total

nQ de taxons

12
94

8

16
5

20
I

16
6

178

Novas ocorrcncias

4
29

I
13
22

1

18

88



Literatura citada

Anagnostidis, K. & Komal'ek, J. 1988. Modern approach
to the classification system of Cyanophytes, 3:
Oscillatoriales. Algological Studies 50: 327-472.

Azevedo, M.T.P., Nogueira, .M.C. & Sant'Anna, C.L. 1996.
Cript6gamos do paJ·que Estadual das Fontes do Ipiranga,
Sao Paulo, SP. Algas, 8: Cyanophyceae. Hoelmea 23: 1-38.

Azevedo, M.T.P. & Sant'Anna, c.L. 1999. Coelo5phaeriuJI1
evidenler-JI1arginalllJl1, a new planktonic species of
Cyanophyceae/Cyanobacteria [rom Sao Paulo State,
Southeastern Brazil. Algological Studies 94: 35-43.

Azevedo, M.T.P. & Sant'Anna, C.L. 2003. SphaerocavlI/17,
a new genus ofplanktic Cyanobacteria from continental
water bodies in Brazil. Algological Studies 109: 79-92.

Azevedo, S.M.F.O., Evans, W.R, Carmichael, W.W. &
Namikoshi, M. 1994. First report ofmicrocystins from a
Brazilian isolate of the cyanobacterium MicrocySlis
aeruginosa. Journal ofApplied Phycology 6: 261-265.

Beyruth, Z. 1996. Comunidade fitoplanct6nica da Represa
de Guarapiranga: 1991-92. Aspectos ecol6gicos,
sanitarios e subsidios para reabilitac;:ao da qualidade
ambiental. Tese de Doutorado, Universidade de Sao
Paulo, Sao Paulo.

Bicudo, C.E.M. 1991. Cript6gamos do paJ·que Estadual das
Fontes do Ipiranga, Sao Paulo, SP. Algas, I:
Chloromonadophyceae. Hoehnea 18: 77-85.

Bicudo, C.E.M. 1995. Criptogamos do Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga, Sao Paulo, SP. Algas, 7:
Prasinophyceae. HoehJ1ea 22: 61-75.

Bicudo, C.E.M., Bicudo, D.C., Ferragut, c., Lopes, M.RM.
& Pires, P.R 2003. Cript6gamos do Parque Estadual
das Fontes do Ipiranga, Sao Paulo, SP. Algas, 14:
Chrysophyceae. Hoehnea 30: 127-153.

Bicudo, C.E.M., CarnlO, c.F., Bicudo, D.C., Henry, R, Piiio,
A.C.S., Santos, C.M. & Lopes, M.R.M. 2002.
Morfometria de tres reservat6rios do PEFI. In: D.e.
Bicudo, M.e. Forti & e.E.M. Bicudo (eds.). Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga (PEFI): Unidade de
Conservac;:ao que resiste aurbanizac;:ao de Sao Paulo.
Editora Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao
Paulo, Sao Paulo, pp. 143-160.

Bicudo, C.E.M., Ramirez J.J.R, Tucci, A. .M. & Bicudo,
D.C. 1999. Dinamica de populac;:oes fitoplanct6nicas em
ambiente eutrofizado: 0 Lago das Garc;:as, Sao Paulo. In:
R. HeJ1lY (ed.). Ecologia de reselvat6rios: estll.ltura, ftmc;:ao
e aspectos sociais. FUNDIBIO, Botucatu, pp. 449-508.

Bicudo, D.C., Tucci,A. .M., Ramit'ez, J.J.R, Carmo, C.F.,
Nogueira, N.M.C. & Bicudo, C.E.M. 1999. Escala de
Amostragem e Variabilidade de Fatores Limnol6gicos
em reservatorio Eutrofizado (Lago das Garc;:as, Sao
Paulo). In: R. Henry (ed.). Ecologia de reservat6rios:
estrutura, func;:ao e aspectos sociais. FUNDIBIO,
Botucatll, pp. 409-448.

A. Tucci el al.: Fitoplancton do Lago das Garc;:as 173

Bourrelly, P. 1981. Les algues d 'eau douce: initiation ala
systemstique: les algues jaunes et brunes, les
Chrysophycees, Pheophycees, Xanthophycees et
Diatomees. Editions . Boubee, Paris.

Bourrelly, P. 1985. Les algues d'eau douce: initiation ala
systematique: les algues blenes et rouges, les
Eugleniens, Peridiniens, et Cryptomonadines. Editions
N. Boubee, Paris.

Branco, C.W.c. & Senna, P.A.C. 1996. Plankton studies in
Paranoa Reservoir, Brasilia, Brazil. 1. Relations among
heterotrophic bacteria, chlorophyll a, total
phytoplankton, total zooplankton and
physichochemical factors. Hydrobiologia 337: 171-18 t.

Carmo, C.F. 2000. Aporte de nutrientes, nitrogenio e
f6sforo, e sua relac;:ao com os impactos antropogenicos
em um lago urbano, Sao Paulo, SP, Brasil. Dissertac;:ao
de Mestrado, Universidade de Sao Paulo. Sao Carlos.

Carmo, C.F., Henry, R, Bicudo, D.C. & Bicudo, C.E.M.
2002. A degradac;:ao nos reservat6rios do PEF1. In: D.C.
Bicudo, M.e. Foti & e.E.M. Bicudo (eds.). Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga (PEFI): Unidade de
Conservac;:ao que resiste aurbanizac;:ao de Sao Paulo.
Editora Secretaria do MeioAmbiente do Estado de Sao
Paulo, Sao Paulo, pp. 271-296.

Calij uri, M.C. 1999. A comunidade fitoplanct6nica em um
reservat6rio tropical (Barra Bonita, SP). Tese de Livre
Docencia, Universidade de Sao Paulo, Sao Carlos.

Castro, A.A.J., Bicudo, C.E.M. & Bicudo, D.C. 1991.
Cript6gamos do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga,
Sao Paulo, SP. Algas 2: Cryptophyceae. Hoehnea 18:
87-106.

Comas, A. 1996. Las Chlorococcales dulciacuicolas de
Cuba. Bibliotheca Phycologica 99: 1-192.

Costa, S.M. & Azevedo, S.M.F.O. 1994. Implantac;:ao de urn
banco de culturas de cianoficeas t6xicas. Iheringia 45:
69-74.

EttI, H. & Gartner, G. t988. Chlorophyta II. In: H. Ettl, 1.

Gerloff, H. Heynig, & D. Mollenhauer (eds.).
Slibwasserflora von Mitteleuropa. Gustav Fischer
Verlag, Stuttgart, pp. 1-436.

Gentil, RC. 2000. Variac;:ao sazonal do fitoplancton de urn
lago subtropical eutr6fico e aspectos sanitarios, Sao
Paulo, SP. Dissertac;:ao de Mestrado, Universidade de
Sao Paulo, Sao Paulo.

Hegevald, E. & Silva, G. 1988. Annotated catalogue of
ScenedesJl1l1s and nomenclaturally rellated genera,
including original descriptions and figures. Bibliotheca
Phycologica 80: 1-578.

Henry, R & Nogueira, M.G. 1999. A represa de Jurumirim
(Sao Paulo): primeira sintese sobre 0 conhecimento
Iimnologico e uma proposta preliminar de manejo
ambiental.ln: R. Henry, (ed.). Ecologia de reservat6rios:
estrutura, func;:ao e aspectos sociais. FUNDIBIO,
Botucatu. pp. 653-685.



174 Hoehnea 33(2): 147-175,2006

Komarek, J. & Anagnostidis, K. 1986. Modern approach
to the classification system of cyanophyte, 2:
Chroococcales. Algological Studies 43: 157-226.

Komarek, J. & Anagnostidis, K. 1989. Modern approach
to the classification system of cyanophytes, 4:
Nostocales. Algological Studies 56: 247-345.

Komarek, J. & Anagnostidis, K. 1998. Cyanoprokaryota. I.
Teil Chroococcales.!n: H. Ettl, G Gartner, H. Heynig & D.
Mollenhauer (eds.). SUbwasserflora von Mitteleuropa.
Gustav Fischer Verlag, Stuttgali, pp.I-548.

Komarek, J. & Anagnostidis, K. 2005. Cyanoprokaryota. 2.
Teil Oscillatoriales.!n: B. Blidel, L. Krienitz, G. Gartner &
M. Schagerl (eds.). Slibwasserflora von Mitteleuropa.
Elsevier: Spektrum Akademischer Verlag, Munique,
pp.759.

Komarek, J. & Azevedo, M.T.P. 2000. Ceitlerinellla
lInigranlilatlllll, a commom tropical cyanoprokaryote
from freshwater reservoirs in Brazi I. A Igological Studies
99: 39-52.

Komarek, J. & Fott, B. 1983. Chlorophyceae (GrLinalgen),
Ordung: Chlorococcales. In: G. Huber-Pestallozi, H.
Heynig & D. Mollenhauer (eds.). SLi~wassersfloraBand
1. Gustav Fischer, Jena, pp. 1-1044.

Komarek, J., Komarkova- Legnerova, J., Sant'Anna, C.L.,
Azevedo, M.T.P. & Senna, P.A.C. 2002. Two common
Microcyslis species (Chroococcales, Cyanobacteria)
from tropical America, including M. panni/ormis sp. nov.
Cryptogamie Algological. 23: 159-177.

Komarkova-Legnerova, J. & Cronberg, G 1994. Planktic
blue-green algae from lakes in South Scania, Sweden.
Part 1. Clu·oococcales. Algological Studies 72: 13-51.

Menezes, M. 1994. Fitoflagelados pigmentados de quatro
corpos d'agua da regiao sui do municipio do Rio de
Janeiro, RJ, Brasil. Tese de Doutorado, Universidade
de Sao Paulo, Sao Paulo.

Mercante, C.T.J. & Tucci-Moura, A. 1999. Comparac;:ao
entre os indices de Carlson e de Carlson modificado
aplicados a dois ambientes aquaticos sub-tropicais,
Sao Paulo, SP. Acta Limnologica Brasiliensia 11: 1-4.

Moura,A.T.N. 1996. Estrutura e dinamica da comunidade
fitoplanctonica numa lagoa eutr6fica, Sao Paulo, SP,
Brasil, a curtos intervalos de tempo: comparac;:ao entre
epocas de chuva e seca. Dissertac;:ao de Mestrado,
Universidade Estadual Paulista, Rio Claro.

Nogueira, I.S. 1991. Chlorococcales sellsu lalo
(Chlorophyceae) do municipio do Rio de Janeiro e
arredores, Brasil: inventario e considerac;:5es
taxonomicas. Dissertac;:ao de Mestrado, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

ogueira, I.S. 1999. Estrutura e dinamica da comunidade
fitoplanctonica da Represa Samambaia, Goias, Brasil.
Tese de Doutorado, Universidade de Sao Paulo, Sao
Paulo.

Nogueira, N.M.C. 1997. Dinamica populacional de
Microcystis {[(,l"Ifgillosa Kutzing (Cyanophyceae!
Cyanobacteria) ~llj longo de um ano no Lago das Garc;:as,
Sao Paulo, SP, Brasil. Dissertac;:ao de Mestrado,
Universidade Estadual Paulista, Rio Claro.

Nogueira, N.M.C. & Ramirez R., J.J. 1998. Variac;:ao mensal

da condic;:ao trOfica do Lago das Garc;:as (Sao Paulo, SP,
Brasil). Acta Limnologica Brasiliensia 10: 21-34.

Ramirez, J.J.R. 1996. Variac;;5es espacial vertical e
nictemeral da estrutura da comunidade fitoplanctonica
e variaveis ambientais em quatro dias de amostragens
de diferentes epocas do ano no Lago das Garc;;as, Sao
Paulo. SP. Tese de Doutorado, Universidade de Sao
Paulo, Sao Paulo.

Ramirez, J.J.R. & Bicudo, C.E.M. 2002. Variation ofclimatic
and physical co-determinants of phytoplankton
community in four nictemeral sampling days shallow
tropical reservoir, Southeastem Brazil. Braziliam. Joull1al
ofBiology 62: 1-14.

Reynolds, c., Huszar, V., Kruk, C. Naselli-Florcs, L. &

Melo, S. 2002. Towards a functional classification of
the freshwater phytoplankton. Journal of Plankton
Reserch 24: 417-428.

Round, F.E. 1971. The taxonomy of the Chlorophyta 11.

British Phycological Journal 6: 235-264.

Sandgren, C.D. 1988. The ecology of Chrysophyte
flagellates: the growth and perennation strategies as
freshwater phytoplankton. In: e.G. Dandgren (ed.).
Growth and reproductive strategies of freshwater
phytoplankton. Cambridge University Press, Cambridge,
pp.9-104.

Sant' Anna, C.L. 1984. Chlorococcales (Chlorophyceae) do
Estado de Sao Paulo, Brasil. Bibliotheca Phycologica
67: 1-348.

Sant'Anna, C.L., Azevedo, M.T.P. & Sormus, L. 1989.
Fitoplancton do Lago das Garc;:as, Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga, Sao Paulo, SP, Brasil: Estudo
Taxonomico e Aspectos Ecol6gicos. I-Ioehnea 16:
89-131.

Sant'Anna, c.L. & Azevedo, M.T. P. 2000. Contribution to
the knowledge of potentially toxic Cyanobacteria from
Brazil. Nova Hedwigia 71: 359-385.

Sant'Anna, c.L., Sormus, L., Tucci, A. & Azevedo, M.T.P.
1997. Variac;:ao sazonal do fitoplancton do Lago das
Garc;:as, Sao Paulo, SP. I-Ioehnea 24: 67-86.

Senna, P.A.C., Delazari, A. & Sant'Anna, c.L. 1999. A
new planktic cyanoprokariotic species,
Cyanodictyoll Iropicales (Cyanophyceae) from
Espirito Santo State (Southeastern), Brazi 1.
Algological Studies 94: 293-303.

Simonsen, R. 1979. The diatom system: ideas on phylogeny.

Bacillaria 2: 9-71.



Sormus, L. & Bicudo, C.E.M. 1994. Cript6gamos do paJ·que
Estadual das Fontes do Ipiranga, Sao Paulo, SP. Algas,
6: Zygnemaphyceae (Closteriaceae). Hoehnea 21: 75-92.

Tell, G. & Conforti, V. 1986. Euglcnophyta Pigmentadas de
la Argentina. Bibliotheca Phycologica 75: 1-301.

Tucci, A. 2002. Sucessao da comunidade fitoplanct6nica
de um reservat6rio urbano e eutrofico, Sao Paulo, SP,
Brasil. Tese de Doutorado, Universidade Estadual
Paulista, Rio Claro.

Tucci, A. & Sant'Anna, C.L. 2003. Cylindrospermopsis
raciborskii (Woloszynska) Seenaya & Subba Raju
(Cyanobacteria): variac;:ao semanal e relac;:oes com
fatores ambientais em um reservat6rio eutr6fico, Sao
Paulo, SP, Brasil. Revista Brasileira de Botanica 26:
97-112.

A. Tucci el al.: Fitoplancton do Lago das Garc;:as 175

Vercellino, I.S. 2001. Sucessao da comunidade de algas
perifiticas em um dos reservat6rios do paJ·que Estadual
das Fontes do Ipiranga, Sao Paulo: Innuencia do estado
trMico e periodo climatol6gico. Dissertac;:ao de
Mesh·ado, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro.

Vieira, J.M.S., Azevedo, M.T.P., Azevedo, S.M.F.O., Honda,
R.Y. & Correa, B. 2003. Microcystin production by
Radiocyslisjernal1doi (Chroococcales, Cyanobacteria)
isolated from a drinking water reservoir in the city of
Belem, PA, Brazilian Amazonia region. Toxicon 42:
709-713.

Xavier, M.B. 1994. Cript6gamos do Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga, Sao Paulo, SP. Algas, 5:
Euglenophyceae (Euglenaceae pigmentada). Hoehnea
21: 47-73.




