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ABSTRACT - (Anamorphs on leaflitter from the Valleys ofMoji and Pil6es Rivers, municipality of Cubatao, Sao Paulo,
Brazil). With the aim to obtain a taxonomic survey ofanamorphs on leaf litter from the municipality of Cubatao, Sao Paulo
State, five collect stations in the Valley ofMoji River and five in the Valley ofPil6es River were selected. The leaflitter were
collected from March 1993 to March 1995 and a serial washing technique of plant material was applied and then incubated
in moist chambers. In this work 41 taxa were recorded, the majority dematiaceous, little substrate specificity and wide
distribution or even cosmopolitan. This is the first paper on anamorphs decomposing-fungi on leaflitter from Cubatao and
34 taxa are new records for this area.
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RESUMO - (Anamorfos da serapilheira nos Vales dos Rios Moji e Pil6es, municipio de Cubatao, Sao Paulo, Brasil). Com 0

objetivo de fazer 0 levantamento dos fungos anamorfos decompositores da serapilheira no municipio de Cubatao, SP, foram
escolhidos cinco pontos de coleta ao longo do Vale do Rio Moj i e cinco ao longo do Vale do Rio Pil6es. A serapilheira mista
foi coletada de marc;:o de 1993 a marc;:o de 1995 e aplicada a tecnica de lavagem sucessiva de substratos e incubac;:ao em
camaras-umidas. Foram verificados 41 taxons, a maioria com estruturas de reproduc;:ao escuras, os quais exibem baixa
especificidade e tern ampla distribuic;:ao geognifica ou sao cosmopolitas. Este e 0 primeiro trabalho sobre anamorfos
decompositores da serapilheira em Cubatao e 34 taxons sao novas citac;:6es para a area.
Palavras-chave: Hyphomycetes, diversidade, folhedo, Mata Atlantica

Introdu~ao

o municipio de CubaUio esta localizado na base
da encosta da Serra do Mar, distando 56 Km da cidade
de Sao Paulo e 16 Km da cidade de Santos. Nessa
regiao foram instaladas, a partir de 1954, muitas
industrias importantes, tendo a regiao franco
desenvolvimento com a instalayao de urn polo
petroquimico. A partir de 1970 estavam presentes no
municipio varias industrias quimicas, de fertilizantes,
de cimento e uma siderurgica (COSIPA) que
contribuiram sobremaneira para a elevada poluiyao
aerea do local (Leitao Filho 1993).

A principal bacia hidrografica da regiao e a do
Rio Cubatao, com muitos afluentes, entre os quais 0

Rio Moji, situado em area com vegetac;:ao
sensivelmente alterada e 0 Rio Pil6es, situado em area
com floresta de encosta rica em especies (Lei tao Filho
1993).

Entre 1980-1990, levantamentos da vegetayao e
outros estudos de carater fitossociologicos tiveram
impulso devido it aparencia danificada de inumeras

especies vegetais. As pesquisas intensificaram-se
principalmente apos a implantayao do programa
SHIFT ("Studies of Human Impact on Forests and
Foodplains in the Tropics") atraves do qual foram
desenvolvidos estudos ecologicos e de
biomonitoramento na regiao de Cubatao (Domingos
et at. 1998).

Concomitante aos estudos floristicos, trabalhos
ecologicos abordando os efeitos da poluiyao do ar na
vegetayao e analise dos compartimentos solo e
serapilheira foram realizados comparando os
resultados nas areas mais e menos afetadas
(Struffaldi-De-Vuono et at. 1989, Leitao Filho 1993,
Domingos et at. 1994, Lopes et at. 1994, Domingos
et at. 1998, Klumpp et at. 2000a, Klumpp et at.
2000b). Nenhuma analise microbiologica foi realizada
dentro do referido programa.

as fungos, principais agentes decompositores da
materia organica acumulada no solo, contribuem para
os processos de humificayao, reciclagem e equilibrio
nos ecossistemas. Para a regiao de Cubatao, poucas
referencias sobre fungos estao disponiveis. Assim,
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Costa & Bononi (1991) relacionaram os seguintes
generos presentes na rizosfera de diversas plantas:
Chaetomium (Ascomycota); Pestalotia (Anamorfo/
Coelomycetes); Aspergillus, Cladosporium,
Curvularia, Fusarium, Gliocladium, Humicola,
Penicillium, Trichocladium, Trichoderma
(Anamorfo/Hyphomycetes); Cunninghamella,
Gongronella, Mortierella, Mucor e Rhizopus
(Zygomycota). Nesse mesmo trabalho os autores
verificaram pouquissima colonizayao de raizes das
plantas por fungos endomicorrizicos (Zygomycota,
Glomales). Fungos zoosp6ricos (Chytridiomycota e
Oomycota) coletados na agua e no solo foram
estudados por Pires-Zottarelli (1999), tendo revelado
56 taxons, 41 no Vale do Rio Moj i, 43 no Vale do Rio
Pil5es e 10 como primeira referencia para 0 Brasil.

No mu~icipio de Sao Vicente, regiao vizinha a
Cubatao, Matheus et al. (1996) isolaram os seguintes
taxons a partir de solo altamente contaminado com
compostos organoclorados: Cladosporium
cladosporioides (Fres.) De Vries, C. oxysporum
Berk. & Curt., Cladosporium sp., Epicoccum
nigrum Link, Nigrospora sphaerica (Sacc.) Mason,
Paecilomyces sp., Penicillium sp. e Trichoderma
viride Pers. ex S. F. Gray, todos pertencentes aos
Anamorfos/Hyphomycetes. Ainda no municipio de
Sao Vicente, Carrenho et al. (1997) encontraram
fungos micorrizicos arbusculares associados a raizes
de plantas que conseguem crescer em solos
contaminados por hexaclorobenzeno. Seguindo linha
de pesquisa sobre seleyao de especimes visando
degradac;:ao de compostos organoc1orados, Matheus
et al. (2000) e Okino et al. (2000) apresentaram
atividades degradadoras de fungos do grupo dos
Basidiomycota. Situayao das areas da Baixada Santista
contaminadas e possibilidade do uso de basidiomicetos
para reduzi-las podem ser vistas em Machado (1998)
e Matheus (2003).

Fungos anem6filos coletados na Baixada Santista
foram estudados por Purchio et al. (1984), inc1uindo
urn ponto de coleta no municipio de Cubatao. Os
autores relacionaram os fungos em nivel generico, com
a predominancia de Penicillium e Cladosporium
(AnamorfoslHyphomycetes). Schoenlein-Crusius et
al. (2001), em trabalho relacionado a micota aerea
dos Vales dos Rios Moji e Pil5es, isolaram 39 taxons,
sendo 28 em Moji e 29 em Pil5es, com predominancia
de Aspergillus spp., Cladosporium spp., Epicoccum
nigrum, Fusarium sp., Penicillium spp. e
Trichoderma spp.

Diante dos poucos dados sobre a micota de
Cuba tao e necessario, em primeiro lugar, do
levantamento das especies nessa area para depois
correlaciona-las aos fatores ambientais que as afetam.
Este trabalho e pioneiro no levantamento dos fungos
anamorfos presentes na serapilheira dos Vales dos
Rios Moji e Pil5es.

Material e metodos

Foram estabelecidos 10 pontos para coleta, cinco
ao longo do Vale do Rio Moji, entre as latitudes
23°48 '3 8"S e 23°51 '00"S e longitudes 46°21 '28 "W
e 46°22 '35 "W e cinco ao longo do Vale do Rio Pil5es,
entre as latitudes 23°53'30"S e 23°54'40"S e
longitudes 46°28'50"W e 46°30'00"W. Os pontos
foram escolhidos em funyao de mapeamento realizado
pela Japan International Cooperation Agency e 0

Instituto de Botanica, para estudos relacionados a
vegetayao e poluiyao. Nos pontos de coleta, no Vale
do Rio Moji, havia apenas urn estrato herbaceo onde
puderam ser reconhecidos exemplares de Piper sp.,
Tibouchina sp. e gramineas. No Vale do Rio Pil5es a
fisionomia florestal estava presente, com arvores,
formayao de bosque, epifitas e diversidade vegetal
maior que no Vale do Rio Moji. As coletas, portanto,
consistiram de serapilheira mista devido as diferenyas
marcantes da vegetayao entre os pontos.

Foram coletadas bimestralmente, entre maryo de
1993 a maryO de 1995, sempre nos meses impares,
folhas em decomposiyao, de colorayao marrom, em
contato com 0 solo. Em cada ponto, tres sub-amostras
foram obtidas, colocadas em sacos plasticos de
32 x 20 cm ate preencher 1/3 da capacidade, num total
de 30 sub-amostras por coleta. Essas tres sub
amostras de cada ponto foram homogeneizadas, vindo
a constituir uma amostra composta. Portanto, 10
amostras compostas para cada coleta foram tratadas
pela tecnica da lavagem sucessiva de substratos e
plaqueadas em 10 camaras-umidas, para obtenyao dos
fungos. Essa tecnica encontra-se descrita
detalhadamente em Grandi & Gusmao (1998).

Os fungos foram isolados sob estereomicrosc6pio,
colocados diretamente em laminas com resina PVL
(alcool polivinilico + acido lc:itico + fenol) ou PVL +
azul de algodao (Trappe & Schenck 1982). Os
especimes foram identificados atraves da analise
morfol6gica e micrometrica seguindo-se taxonomia
tradicional e comparayao com a literatura
especializada. Laminas permanentes dos especimes
foram se1ecionadas, representando cada taxon, e



incluidas no Herbario Cientifico do Estado "Maria
Eneyda P. Kauffmann Fidalgo", do Instituto de
Botfmica (SP). Foram indicadas as literaturas
relacionadas a cada especie, incluindo a brasileira.
Taxons precedidos do simbolo * constituem primeira
referencia para a regiao de Cubatao.

Resultados e Discussao

Alternaria alternata (Nees : Fries) Keissler, Beih.
bot.Zb!. 29: 434. 1912.
Descriyoes e ilustrayoes: Sacca (1920), Ellis (1971),
Simmons (1990, 1995), Grandi et al. (1995).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Moji, 23-V-1994, R.A.P. Grandi s.n.
(SP251127).

Cosmopolita (Ellis 1971, Heredia 1999), a especie
possui grande variayao na forma e dimensao dos
conidios. Simmons (1967) estabeleceu definitivamente
A. alternata como 0 tipo do genero, com dois
sinonimos, A. tenuis Nees e Torula alternata Fries.
Este mesmo autor discutiu a especie detalhadamente
que, na sua opiniao, forma urn "pool" de taxons
constituindo urn grupo (Simmons 1995). Isolada no
Brasil sobre diversos substratos e ambientes, incluindo
o aquatico, mas principalmente associada a problemas
fitopatol6gicos em plantas vivas e em sementes (Sacca
1920, Silva & Minter 1995, Mendes et al. 1998).

*Beltrania rhombica O. Penzig, Nuovo G. bot. ita!.
14: 72. 1882.

Descriyoes e ilustrayoes: Pirozynski (1963), Gusmao
& Grandi (1996).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 23-III-1995, R.A.P Grandi s.n.
(SP251128).

Especie cosmopolita, com registros em todos os
continentes, exceto Antartida (Heredia 1999).
B. rhombica e a especie-tipo do genero, muito comum
na serapilheira (Ellis 1971, Gusmao & Grandi 1996).
Coloniza inumeros substratos sendo considerada de
pouca especificidade (Mulas et al. 1993).

*Beltraniella portoricensis (EL. Stevens) Pirozynski
& Patil, Can. J. Bot. 48: 575. 1970.

Descriyoes e ilustrayoes: Pirozynski (1963), Grandi
(1985), Gusmao & Grandi (1996).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
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Vale do Rio Piloes, 25-XI-1993, R.A.P Grandi s.n.
(SP251129); idem, 26-1-1995, R.A.P Grandi s.n.
(SP251130).

Considerada amplamente distribuida (Heredia
1999), esta especie e freqilente na serapilheira.
B. portoricensis tern quatro sinonimos incluindo
Ellisiopsis gallesiae Batista & Nascimento, 0 tipo
de Ellisiopsis, erigido por Batista, a partir de material
brasileiro (Batista 1956). Atualmente Ellisiopsis e
sinonimo de Beltraniella (Pirozynski & Patil 1970,
Hawksworth et al. 1995). A semelhanya de B.
rhombica, seus registros indicam ser cosmopolita e
ter pouca especificidade.

*Beltraniella cf. japonica Matsushima, Icones
Microfungorum a Matsushima Lectorum, p. 15. 1975.

Descriyoes e ilustrayoes: Matsushima (1975), Gusmao
& Grandi (1996).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 23-V-1994, R.A.P Grandi s.n.
(SP251131).

Os materiais observados aproximaram-se de
B. japonica que possui conidi6foros setiformes com
apices ramificados e ferteis (Matsushima 1975). Mais
tres especies do genero, B. aethiopica Bhat & Sutton,
B. buloloensis Mats. e B. havanensis (Ho!.-Jech.)
Mats. exibem conidi6foros semelhantes, mas em
outras caracteristicas sao diferentes (Matsushima
1971,1987, Bhat & Sutton 1985, Holubova-Jechova
1987). Especie com distribuiyao restrita, isolada no
Japao (Matsushima 1975) e no Brasil (Gusmao &
Grandi 1996, Gusmao et al. 2001).

*Beltraniopsis ramosa Castafieda, Rev. Jard. Bot.
Nac. 6: 53. 1985.

Descriyoes e ilustrayoes: Castafieda-Ruiz & Arnold
(1985), Gusmao & Grandi (1996).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 23-V-1994, R.A.P Grandi s.n.
(SP251132).

Vma peculiaridade dos especimes isolados e que
o apice dos conidi6foros setiformes sao frageis,
quebrando-se com facilidade. B. ramosa e B.
asperisetijer Matsushima sao semelhantes em alguns
aspectos mas a verrucosidade dos conidi6foros e a
ausencia de ramificayoes em B. asperisetijer servem
para separa-Ias (Matsushima 1971). Especie com
distribuiyao restrita, isolada em Cuba (Castafieda-Ruiz
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& Arnold 1985, Delgado-Rodriguez et al. 2002) e no
Brasil (Gusmao & Grandi 1996).

*Camposporium antennatum Harkn., Bull. Calif.
Acad. Sci. 1: 37. 1884.

Descriyoes e ilustrayoes: Ellis (1971), Kirk (1983),
Grandi et al. (1995).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 26-1-1995, R.A.P. Grandi s.n.
(SP251133).

C. antennatum, especie-tipo do genero, e
encontrada sobre folhas em decomposiyao em
ambientes terrestres (Ellis 1971, Matsushima 1975,
Kirk 1983) e aquaticos (Bhat & Chien 1990). A especie
ocorre em paises de clima tropical e temperado
podendo ser considerada largamente distribuida.

*Chalara alabamensis Morgan-Jones & Ingram,
Mycotaxon 4: 489. 1976.

Descriyoes e ilustrayoes: Morgan-Jones & Ingram
(1976), Grandi & Gusmao (1996), Grandi (1998).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 23-X-1994, R.A.P. Grandi s.n.
(SP251136).

C. alabamensis foi isolada, pela primeira vez para
o Brasil, a partir de raizes de Calathea zebrina (Sims)
Lind!. (Grandi & Gusmao 1996). Trabalhos
subsequentes demonstraram sua ocorrencia, no estado
de Sao Paulo, em outros substratos (Grandi 1998,
Gusmao et al. 2001). Sua distribuiyao restringe-se a
mais tres paises, Costa do Marfim, Estados Unidos
da America e Mexico (Heredia 1994, Grandi 1998).

Cladosporium cladosporioides (Fres.) De Vries,
Contribution to the Knowledge of the genus
Cladosporium Link ex Fr., p. 57. 1952.

Descriyoes e ilustrayoes: Ellis (1971), Grandi (1990),
Grandi & Attili (1996).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Pil6es, 25-XI-1993, R.A.P. Grandi s.n.
(SP251137).

Especie cosmopolita (Ellis 1971, Heredia 1999),
podendo ser isolada de varios ambientes e
ecossistemas inclusive do ar, como contaminante de
outras culturas.

Cladosporium oxysporum Berk. & Curt., J. Linn.
Soc. Lond. Bot. 10: 362. 1868.

Descriyoes e ilustrayoes: Mckemy & Morgan-Jones
(1991), Grandi & Gusmao (1996).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Moji, 26-V-1993, R.A.P. Grandi s.n.
(SP251138).

Considerada amplamente distribuida (Mckemy &
Morgan-Jones 1991, Heredia 1999), difere de
C. cladosporioides na presenya de nos nos
conidiOforos. A revisao do genero Cladosporium
publicada por Vries (1967) nao apresenta essa especie,
apesar de sua descriyao datar do seculo XIX.

*Cryptophiale udagawae Pirozynski & Ichinoe,
Can. J. Bot. 46: 1126. 1968.

Descriyoes e ilustrayoes: Pirozynski (1968),
Matsushima (1971), Grandi & Attili (1996).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 10-III-1993, R.A.P. Grandi s.n.
(SP251139).

Considerada amplamente distribuida (Sutton &
Hodges Jr. 1976, Heredia 1994, 1999), parece ser a
especie do genero isolada com maior frequencia em
varios paises, incluindo 0 Brasil. Assemelha-se a C.
guadalcanalense Matsushima na morfologia dos
conidioforos setiformes, entretanto suas outras
estruturas sao diferentes (Matsushima 1971).

*Curvularia eragrostidis (P. Henn.) J.A. Meyer,
Publ. Inst. nat. agron. Congo beIge, Ser. Sci. 75: 183.
1959.

Descriyoes e ilustrayoes: Batista et al. (1967), Ellis
(1971), Matsushima (1975), Mena-Portales et al.
(1995).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Moji, 26-V-1993, R.A.P. Grandi s.n.
(SP251140).

Taxon abundante em regioes tropicais e
subtropicais (Sutton 1978, Mena-Portales et al. 1995).
A especie e facilmente distinguida dos outros dois
taxons relacionados, pe1a morfologia dos conidios.
C. eragrostidis esta associada a necroses em plantas
(Ellis 1971, Sutton 1978). Essa especie tern tres
sinonimos, dentre os quais Curvularia maculans
(Bancroft) Boedijn, isolada no Brasil (Batista et al.
1967).

Curvularia lunata (Wakker) Boedijn, Bull. Jard. bot.
Buitenz. ser. III, 13: 127. 1933.



Descriyoes e ilustrayoes: Batista et al. (1965a), Ellis
(1971), Matsushima (1971), Grandi (1985,1990).

Material examinado: BRASIL. SAO PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Moji, 29-III-1994, R.A.P Grandi s.n.
(SP251141).

Cosmopolita (Ellis 1971, Heredia 1999), Clunata
e a especie-tipo do genero, muito comum sobre
diversos substratos, no solo e sobre plantas vivas. Seu
teleomorfo, Cochliobolus lunatus Nelson & Haasis,
ja esta estabelecido (Ellis 1971). C. lunata var. aeria,
descrita no Brasil, foi invalidada pe10s estudos de Tsuda
et al. (1985) que demonstraram ter a especie uma
variayao morfol6gica conidial muito grande, nao
justificando, portanto, a separayao dos taxons.

*Curvularia cf. pallescens Boedijn, Bull. Jard. bot.
Buitenz. ser. III, 13: 127. 1933.

Descriyoes e ilustrayoes: Batista et al. (1965a), Ellis
(1971), Watanabe et al. (1987).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Moji, 29-III-1994, R.A.P Grandi s.n.
(SP251142).

As caracteristicas apresentadas aproximaram-se
de C. paUescens (Ellis 1971) mas e urn tanto
discordante de Watanabe et al. (1987). Por outro lado,
o material e parcialmente semelhante a
C. senegalensis (Speg.) Subram. Optou-se por deixar
o material em C. cf. pallescens pois se aproxima mais
desta especie que das demais publicadas (Ellis 1971,
1976). Mercado-Sierra (1984) refere-se a especie
como pantropical e Heredia (1999) considera-a
amplamente distribuida.

*Dictyochaeta simplex (Hughes & Kendrick)
Holubova-Jechova, Folia Geobot. Phytotaxon. 19: 434.
1984.

Descriyoes e i1ustrayoes: Hughes & Kendrick (1968),
Grandi & Attili (1996), Grandi (1998).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Moji, 23-V-1994, R.A.P Grandi s.n.
(SP251144).

Especie com referencias para paises de clima
tropical a temperado, incluindo 0 Brasil (Sutton &
Hodges Jr. 1975, Heredia et al. 1995). Considerada
amplamente distribuida por Heredia (1999).

Epicoccum nigrum Link, Mag. Ges. naturf. Fr. Berl.
7: 32.1815.
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Descriyoes e ilustrayoes: Viegas (1946), Schol
Schwarz (1959), Grandi (1985).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 29-III-1994, R.A.P Grandi s.n.
(SP251145); idem, Vale do Rio Moji, 22-IX-1994
(SP251146).

Cosmopolita (Grandi 1998, Heredia 1999),
E. nigrum e a especie-tipo do genero, assim
considerada por Scho1-Schwarz (1959), em trabalho
taxonomico de comparayao com diversos fungos de
morfologia muito semelhante. Este autor apontou 57
sinonimos para E. nigrum, entre os quais
E. purpurascens Ehrenb. ex Schlecht., referido como
o tipo do genero por Ellis (1971), Matsushima (1975)
e Mercado-Sierra (1984). No presente trabalho
adotaram-se as considerayoes de Schol-Schwarz
(1959) e Barron (1972) para 0 tipo, E. nigrum.

*Gyrothrix circinata (Berk. & Curt.) Hughes, Can.
1. Bot. 36: 771. 1958.

Descriyoes e ilustrayoes: Pirozynski (1962), Ellis
(1971), Grandi & Gusmao (1995).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 10-III-1993, R.A.P Grandi s.n.
(SP25 1148).

A especie apresenta setas verrucosas com tipicas
ramificayoes enroladas. G circinata foi citada, pela
primeira vez para 0 Brasil, por Grandi & Gusmao
(1995). Especie comum na serapilheira, em regioes
tropicais a temperadas (Pirozynski 1962, Heredia et al.
1995, Gusmao et al. 2001), parecendo estar bern
distribuida.

*Gyrothrix microsperma (Hohnel) Pirozynski, Mycol.
Pap. 84: 14. 1962.

Descriyoes e ilustrayoes: Pirozynski (1962), Yokoyama
& Tubaki (1973), Gusmao (2003).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 10-III-1993, R.A.P Grandi s.n.
(SP251 149).

Esta especie apresenta setas lisas, 0 que a
diferencia das demais isoladas (Pirozynski 1962,
Yokoyama & Tubaki 1973). No presente levantamento
constatou-se sua ocorrencia em paises de clima
temperado e tropical sugerindo estar bern distribuida.
Especie coletada no Brasil por C.S. Hodges Jr., sobre
Eucalyptus spp. (Sutton 1978).
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*Gyrothrix podosperma (Corda) Rabenh., Deutschl.
Krypt.-fl. 1: 72.1844.

Descriyoes e ilustrayoes: Ellis (1971), Grandi &
Gusmao (1995).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 25-XI-1993, R.A.P Grandi s.n.
(SP251150).

G. podosperma e a especie-tipo do genero.
Difere de G. circinata por apresentar setas com
ramificayoes sinuosas, alem de menor quantidade de
verrucas. Especie bern distribuida em varias regioes
do globo (Ellis 1971, Mercado-Sierra 1984) incluindo
o Brasil (Grandi & Gusmao 1995).

*Humicola grisea Traaen, Nyt Mag. Naturv. 52: 34.
1914.

Descriyoes e ilustrayoes: Ellis (1971), Grandi (1990),
Grandi & Gusmao (1996).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 10-III-1993, R.A.P Grandi s.n.
(SP251152).

Cosmopolita (Grandi 1998, Heredia 1999),
H. grisea e comum no solo e sobre diversos substratos
vegetais em decomposiyao (Grandi 1990, 1991, 1998,
1999, Silva & Minter 1995).

*Kionochaeta ramifera (Matsushima) P.M. Kirk &
B. Sutton, Trans. Br. mycol. Soc. 85: 715. 1985.

Descriyoes e ilustrayoes: Matsushima (1971), Kirk &
Sutton (1985), Grandi & Attili (1996), Grandi (1998).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 10-III-1993, R.A.P Grandi s.n.
(SP251153).

K. ramifera e a especie-tipo do genera, erigido
por Kirk & Sutton, desmembrado de Chaetopsina
(Kirk & Sutton 1985). E frequente em folhedo de
regioes tropicais e subtropicais incluindo 0 Brasil
(Sutton & Hodges Jr. 1976, Grandi et al. 1995, Grandi
& Attili 1996, Grandi 1998, 1999); considerada bern
distribuida por Mercado-Sierra & Heredia (1994).

*Memnoniella echinata (Riv.) Galloway, Trans. Br.
mycol. Soc. 18: 165. 1933.

Descriyoes e ilustrayoes: Matsushima (1971), Jong
& Davis (1976), Souza (1981).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 26-1-1995, R.A.P Grandi s.n.

(SP251154).

Cosmopolita (Ellis 1971), M. echinata e a
especie-tipo do genero, sinonimizada com
M. subsimplex (Cooke) Deighton (Haugland et at.
2001). No Brasil, a especie foi isolada a partir de papel
(Souza 1981), 0 que confirrna 0 carater celulolitico
apontado por Jong & Davis (1976) e sobre folhas em
decomposiyao de Miconia cabussu Hoehne
(Gusmao et al. 2001).

*Menisporopsis theobromae S. Hughes, Mycol. Pap.
48: 59.1952.

Descriyoes e ilustrayoes: Batista et al. (1965b), Ellis
(1971), Matsushima (1971), Gusmao & Grandi (1997).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Moji, 10-III-1993, R.A.P Grandi s.n.
(SP251155).

M. theobromae e a especie-tipo do genero,
frequentemente isolada a partir de folhedo (Ellis 1971,
Gusmao & Grandi 1997). Embora encontrada
principalmente nas zonas tropicais (Heredia 1994,
Castafieda-Ruiz et al. 2001), sua ocorrencia em regioes
subtropicais e temperadas indicam ampla distribuiyao.

*Nakataea fusispora (Matsushima) Matsushima,
leones Microfungorum a Matsushima Lectorum,
p. 100.1975.

Descriyoes e ilustrayoes: Matsushima (1971, 1975),
Grandi et al. (1995).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Moji, 23-III-1995, R.A.P Grandi s.n.
(SP251161 ).

N. fusispora foi anteriormente descrita como
Vakrabeeja fusispora Matsushima (Matsushima
1971), porem 0 genero Vakrabeeja e hoje
considerado sinonimo de Nakataea (Hawksworth
et al. 1995). Especies desses dois generos apresentam
muita semelhanya com especies do genero
Pyricularia, provavelmente levando Zucconi et al.
(1984) a praporemPyriculariafusispora como nova
combinayao para N. fusispora. Como ha confusao
entre os tres generos, neste trabalho adotaram-se as
considerayoes de Matsushima (1975). Referida para
o Brasil por Grandi et al. (1995) e Gusmao et at.
(2001) como P fusispora. Ate 0 momento tern
distribuiyao tropical.

Nigrospora sphaerica (Sacc.) Mason, Trans. Br.
mycol. Soc. 12: 158. 1927.



Descriyoes e ilustrayoes: Batista et al. (1960), Ellis
(1971), Matsushima (1975).

Material examinado: BRASIL. SAO PAULO: Cubati:io,
Vale do Rio Moji, 27-1-1994, R.A.P Grandi s.n.
(SP251162).

Cosmopo!ita (Ellis 1971, Heredia 1999), com alta
frequencia nos tr6picos, incluindo 0 Brasil (Silva &
Minter 1995, Mendes et al. 1998). N sphaerica e 0

taxon mais isolado do genera, sobre plantas vivas
(nativas ou cultivadas), sementes, folhedo, solo, e
outros substratos (Ellis 197 I).

*Periconia byssoides Pers., Synop. Meth. Fung., p.
686. 1801.

Descriyoes e ilustrayoes: Ellis (1971), Matsushima
(1971,1975).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubati:io,
Vale do Rio Moji, 25-XI-1993, R.A.P Grandi s.n.
(SP251163).

Cosmopolita (Ellis 1971, Mercado-Sierra 1984,
Heredia 1999), P byssoides foi designada como 0

lectotipo do genero por Hughes (1958). Tern conidios
globosos e conidi6foros extensos (Ellis 1971). Eespecie
frequentemente isolada de detritos vegetais em varios
paises incluindo 0 Brasil (Silva & Minter 1995, Abarca
1997, Gusmao et al. 2001).

*Periconia echinochloae (Batista) M.B. Ellis,
Dematiaceous Hyphomycetes, p. 347. 1971.

Descriyoes e ilustrayoes: Batista (1952), Ellis (1971).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Moji, 26-V-1993, R.A.P Grandi s.n.
(SP251164).

Especie bern distribuida nos tr6picos (Ellis 197 I,
Mercado-Sierra 1984). Tern conidios elipticos e
conidi6foros menores que em P byssoides (Ellis
1971). P echinochloae foi anteriormente descrita
como Periconiella echinochloae Batista, isolada a
partir de folhas vivas de capim paraguai [Echinochloa
polyslachia (H.B.K.) Hitchc.] coletado em Recife,
PE (Batista 1952). Atualmente essas duas especies
sao sinonimas (Ellis 1971, Mercado-Sierra 1984).

Pestalotiopsis sp.

Descriyao e ilustrayao: Sutton (1980).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 26-V-1993, R.A.P Grandi s.n.

R.A.P. Grandi: Anamorfos da serapilheira, Cubalao, SP 231

(SP251166).

o taxon pertence aos Coelomycetes e foi incluido
por apresentar alta ocorrencia na regiao de Cubatao.
Os materiais aproximaram-se de P guepinii (Desm.)
Stey., a especie-tipo do genera (Sutton 1980), mas
conidi6foras e celulas conidiogenicas nao puderam ser
caracterizados devido a preparayao. Pestalotia e
Pestalotiopsis, generas pr6ximos, tern seus !imites
questionados necessitando revisao (Dube & Bilgrami
1966, Sutton 1980, Nag-Raj 1985). Neste trabalho
adotou-se 0 conceito de Sutton (1980), que mantem
os dois generos separados. Genero amplamente
distribuido (Hawksworth et al. 1995), no Brasil e
conhecido desde 1950, com varias especies citadas
para 0 Nordeste (Silva & Minter 1995). Ocorre no
solo e sobre plantas vivas nativas ou cultivadas,
causando prablemas fitopatol6gicos (Mendes et al.
1998).

*Phaeoisaria clematidis (Fckl.) Hughes, Can. J. Bot.
36: 795.1958.

Descriyoes e ilustrayoes: Matsushima (1975), Hoog
& Papendorf(1976), Grandi & Atti!i (1996).

Material examinado: BRASIL. SAO PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 25-XI-1993, R.A.P Grandi s.n.
(SP251167).

Comum nos tr6picos (Deighton 1974) mas com
registros em varios paises de clima temperado
podendo-se afirmar que esta amplamente distribuida.
P clematidis e a especie-tipo do genera, com muitos
sinonimos, frequentemente encontrada sobre detritos
vegetais (Ellis 1971, Deighton 1974) eja isolada no
Brasil por Katz (1981) e Grandi & Attili (1996).

*Pithomyces chartarum (Berk. & Curt.) M.B. Ellis,
Mycol. Pap. 76: 13. 1960.

Descriyoes e ilustrayoes: Ellis (1971), Matsushima
(1971), Grandi (199 I), Domsch et al. (1993).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 26-V-1993, R.A.P Grandi s.n.
(SP251168).

Cosmopolita (Ellis 1971, Heredia 1999), P
chartarum provavelmente seja a especie mais
conhecida do genera, nao s6 pela distribuiyao mas pela
importancia que tern como produtora de
esporidesmina, uma toxina potente que causa
intoxicayao no gada e equinos (Malavolta et al. 1983,
Collin et al. 1998). Isolada de inumeras substratos
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em decomposiyao no solo, de plantas vivas nativas ou
cultivadas (especialmente gramineas), e de sementes
(Ellis 1971, Grandi 1991, Mendes et al. 1998).

*Pithomyces maydicus (Sacc.) M.B. Ellis, Mycol.
Pap. 76: 15. 1960.

Descriyoes e ilustrayoes: Ellis (1971), Matsushima
(1975), Domsch et al. (1993).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Moji, 26-V-1993, R.A.P Grandi s.n.
(SP251169).

Muito comum nos tr6picos (Ellis 1971), Heredia
(1999) considera-a cosmopolita.

P maydicus lembra P chartarum em dimensoes
menores mas a septayao dos conidios e as medidas
servem para separar as especies (Ellis 1971, Heredia
et al. 1995). Neste trabalho adotou-se a separayao
dessas duas especies apesar de Domsch et al. (1993)
informarem que P maydicus pode ser sinonimo de
P chartarum. Isolada de folhedo, solo e plantas vivas
(Ellis 1971, Matsushima 1975, Heredia et al. 1995).
No Brasil, esta relacionada a patologia de sementes
(Mendes et al. 1998).

*Sporidesmiella hyalosperma (Corda) P.M. Kirk
var. hyalosperma, Trans. Br. mycol. Soc. 79: 481.
1982.

Descriyoes e i1ustrayoes: Kirk (1982), Grandi (1990),
Heredia & Reyes-Estebanez (1999).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Moji, 29-III-1994, R.A.P Grandi s.n.
(SP251172).

S. hyalosperma tern duas variedades. 0 presente
material exibe celula conidiogenica com proliferayao
percorrente enquanto que a var. novae-zelandiae
(Hughes) P.M. Kirk tern proliferayao simpodial (Kirk
1982, Zhang et al. 1983). Especie referida, pela
primeira vez para 0 Brasil, por Grandi (1990). Heredia
& Reyes-Estebanez (1999) apresentaram distribuiyao
da especie mencionando poucos paises mas pelo
levantamento efetuado constata-se que esta
amplamente distribuida.

*Subulispora longirostrata Nawawi &
Kuthubutheen, Mycotaxon 30: 459.1987.

Descriyoes e ilustrayoes: Nawawi & Kuthubutheen
(1987), Grandi & Gusmao (2002b).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,

Vale do Rio Piloes, 22-IX-1994, R.A.P Grandi s.n.
(SP251173).

Especies de Subulispora sao diferenciadas pelo
tamanho do conidio e pelo apendice, mais longo e com
uma caracteristica curvatura na uniao deste com 0

conidio, no presente material (Nawawi &
Kuthubutheen 1987). S. longirostrata tern
distribuiyao muito restrita, apenas para 0 Brasil e
Malasia. Tern sido encontrada, no estado de Sao
Paulo, no folhedo de diversas plantas (Grandi &
Gusmao 2002a,b).

*Subulispora procurvata Tubaki, Trans. Mycol. Soc.
Japan 12: 20. 1971.

Descriyoes e ilustrayoes: Tubaki & Yokoyama (1971),
Heredia (1994), Grandi & Gusmao (2002b).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 22-VII-1993, R.A.P Grandi s.n.
(SP251174).

S. procurvata exibe conidios maiores que
S. longirostrata e apendices menores, com curvatura
pouco pronunciada (Tubaki & Yokoyama 1971). Ea
especie mais bern distribuida do genero, isolada de
inumeros substratos vegetais em decomposiyao nas
regioes tropicais e subtropicais (Heredia 1994, Grandi
& Gusmao 2002b).

*Tetraploa aristata Berkeley & Broome, Ann. Mag.
nat. Hist. Ser. 2, 5: 459. 1850.

Descriyoes e ilustrayoes: Ellis (1971), Grandi (1992),
Heredia (1994).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Pi16es, 25-XI-1993, R.A.P Grandi s.n.
(SP251175).

Cosmopolita, T aristata e a especie-tipo do
genero, isolada de inumeros substratos em
decomposiyao no solo e na agua (Ellis 1971, Heredia
1994). No Brasil tern sido isolada de solo, folhedo e
raizes (Santos et al. 1989, Grandi 1991, 1992). Seu
teleomorfo, Massarina tetraploa Scheuer, ja foi
estabelecido (Scheuer 1991).

*Thozetella cristata Pirozynski & Hodges, Can. J.
Bot. 51: 168. 1973.

Descriyoes e ilustrayoes: Pirozynski & Hodges Jr.
(1973), Grandi & Attili (1996), Gusmao & Grandi
(1997).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,



Vale do Rio Piloes, 29-IX-1993, R.A.P Grandi s.n.
(SP251176); idem, 29-III-1994, R.A.P Grandi s.n.
(SP251177); idem, 22-IX-1994, R.A.P Grandi s.n.
(SP251178).

Parece ser a especie do genero mais
freqiientemente isolada de folhedo diferenciando-se
das demais pelas celulas estereis sigm6ides ou
falciformes presentes junto aos conidios. No estado
de Sao Paulo foi encontrada no folhedo de diversas
plantas (Grandi & Attili 1996, Grandi 1998, 1999,
Gusmao et al. 2001, Grandi & Gusmao 2002a). Pela
ocorrencia verificada em varios paises, pravavelmente
seja de distribuiyao ampla.

*Thozetella cubensis Castaneda & G. Arnold, Rev.
lard. Bot. Nac. 6: 51. 1985.

Descriyoes e ilustrayoes: Castaneda-Ruiz & Arnold
(1985), Gusmao & Grandi (1997).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 23-XI-1994, R.A.P Grandi s.n.
(SP251179); idem (SP251180).

T cubensis e a unica especie do genero que
possui celulas estereis com apice afilado e pontiagudo,
lembrando uma agulha,junto aos conidios (Castaneda
Ruiz & Arnold 1985). Referida pela primeira vez para
o Brasil por Gusmao & Grandi (1997), isolada de
folhedo de Cedrelafissilis Veil. Encontrada tambem
em folhas em decomposiyao de Miconia cabussu
Hoehne (Gusmao et al. 2001) e de Caesalpinia
echinata Lam. (Grandi, dados nao publicados). Ate
o momenta tern distribuiyao tropical.

* Venustusynl1ema ciliata (Castaneda, G. Arnold &
A. Guerra) Castaneda & Kendrick, Univ. Wateloo
BioI. Ser. 32: 45.1990.

Descriyoes e ilustrayoes: Castaneda-Ruiz & Kendrick
(1990), Grandi & Gusmao (2002a).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 26-V-1993, R.A.P Grandi
s.n.(SP251181); idem, 27-1-1994, R.A.P Grandi s.n.
(SP251182).

V ciliata e a especie-tipo do genera e apenas
esta especie e conhecida ate 0 momento. Relatada
pela primeira vez para 0 Brasil por Grandi & Gusmao
(2002a), exibe grande variayao nos sinemas, que
podem ser curtos e em forma de leque, ou eretos e
cilindricos, sempre com setas pontiagudas. Sua
distribuiyao e restrita, limitando-se ao Brasil e Cuba.

R.A.P. Grandi: Anamorfos da serapilheira, Cubatiio, SP 233

*Vermiculariopsiella cubensis (Castaneda) Nawawi,
Kuthubutheen & B. Sutton, Mycotaxon 37: 180. 1990.

Descriyoes e ilustrayoes: Nawawi et al. (1990),
Grandi & Gusmao (2002a).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 10-III-1993, R.A.P Grandi s.n.
(SP251135).

Especie com setas ramificadas dicotomicamente
no apice, encontrada na serapilheira (Nawawi et al.
1990). Descrita, pela primeira vez para 0 Brasil, a
partir de folhas em decomposiyao de Tibouchina
pulchra Cogn. (Grandi & Gusmao 2002a). Tern
distribuiyao restrita, para 0 Brasil e Cuba.

* Veronaea apiculata (Miller, Giddens & Foster) M.B.
Ellis, More Dematiaceous Hyphomycetes, p. 209.
1976.

Descriyoes e ilustrayoes: Upadhyay (1966), Ellis
(1976), Grandi (1999).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 22-VII-1993, R.A.P Grandi
s.n.(SP251183).

Especie anteriormente conhecida como
Chloridium apiculatum Miller, Giddens & Foster e,
com essa denominayao,ja referida para 0 Brasil (Miller
et al. 1957, Upadhyay 1966, Grandi 1999). A especie
e colocada, ainda, sob 0 genera Ramichloridium por
Hoog et al. (1983) e, na falta de tratamento
taxonomico mais atual, adotou-se a designayao de Ellis
(1976). Especie encontrada principalmente nos
tr6picos.

*Volutella minima Hahnel, S. B. Akad. Wiss. Wien,
Math.-Naturwiss. Abt I 118: 1543. 1909.

Descriyoes e ilustrayoes: Matsushima (1993), Gusmao
& Grandi (1997).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: Cubatao,
Vale do Rio Piloes, 29-IX-1993, R.A.P Grandi s.n.
(SP307878).

Especie tipica da serapilheira com esporad6quio
facilmente reconhecido pelas setas brancas brilhantes
e massa conidial central branca quando jovem e
amarelada quando mais velha. V ramkumarii Sarbhoy,
descrita em 1967, e considerada seu sinonimo (Sarbhoy
1967, Domsch et al. 1993). No entanto, Matsushima
(1975, 1989, 1993) descreve os dois taxons separa
damente, mas com caracteristicas muito semelhantes.
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Pelo levantamento efetuado a especie tern ampla
distribuiyao.

*Wiesneriomyces laurinus (Tassi) P.M. Kirk, Trans.
Br. mycol. Soc. 82: 748. 1984.

Descriy6es e ilustray6es: Ellis (1971), Matsushima
(1971, 1975), Gusmao & Grandi (1997).

Material examinado: BRASIL. SAo PAULO: CubaUio,
Vale do Rio Pil6es, 27-1-1994, R.A.P. Grandi
s.n.(SP251184).

Cosmopolita (Gusmao & Grandi 1997), a especie
era conhecida anteriormente como W javanicus
Koorders; mas 0 estudo do tipo de Volutellaria
laurina Tassi por Kirk (1984) revelou que se
encaixava no genero Wiesneriomyces. Especie tipica
da serapilheira, encontrada no folhedo de varias plantas
demonstrando pouca especificidade (Gusmao &
Grandi 1997, Gusmao el al. 2001, Grandi & Gusmao
2002a).

Neste 1evantamento foram obtidos 41 taxons,
sendo 40 fungos com estruturas de reproduyao escuras
e apenas urn, Volulella minima, com estruturas
hialinas. A predominfmcia de fungos com estruturas
escuras confirma a atividade decompositora destes,
tanto na serapilheira mista quanta na determinada,
exercendo papel importante na degradayao, desde a
fase inicial ate a final (Maia 1983, Mercado-Sierra
1984, Aoki el al. 1992, Grandi et al. 1995, Grandi &
Attili 1996,Grandi 1998, 1999,Heredia 1999,Gusmao
et al. 2001, Grandi & Gusmao 2002a). Foram
encontrados nove Hyphomycetes que possuem setas
associadas aos conidiomas e quatro com conidi6foros
setiformes. Hyphomycetes que exibem setas ou
aqueles que tern conidi6foros eretos, semelhantes a
setas, sao comuns no folhedo. 0 papel ecol6gico de
criadores de espayos, nesse ambiente onde as
camadas foliares se sobrep6em, foi apontado por
Pirozynski & Patil (1970) quando descreveram varias
especies de Beltrania, Bellraniella, Gyrothrix e de
outros generos. Isto foi constatado no presente
trabalho e tem sido observado em outros
levantamentos realizados com esse grupo no Brasil
(Katz 1981, Grandi & Gusmao 1995, 2002a, Grandi
& Attili 1996, Gusmao & Grandi 1996, Grandi 1998,
1999, Gusmao et al. 2001).

Com re1ayao aos fungos ja relacionados para a
regiao de Cubatao, confirmaram-se os generos
Cladosporium, Curvularia e Humicola obtidos por
Costa & Bononi (1991) e as especies Cladosporium

cladosporioides, C. oxysporum, Epicoccum nigrum
e Nigrospora sphaerica, obtidas por Matheus et al.
(1996). Alternaria alternala, Cladosporium
cladosporioides, C. oxysporum, Curvularia lunata,
Epicoccum nigrum e Pestalotiopsis sp. foram
isolados do ar, a partir de exposiy6es de placas com
meio de cultura, nos mesmos pontos de coleta do
presente trabalho (Schoenlein-Crusius et al. 2001),
os quais tambem foram obtidos da serapilheira.

Os fungos mencionados acima sao comuns,
isolados de inumeros substratos em varias regi6es do
globo, tendo distribuiyao cosmopolita. De acordo com
a literatura consultada, os outros fungos obtidos
demonstraram ser capazes de colonizar muitos
substratos distintos, pois foram isolados de plantas que
ocorrem no Brasil e de outras que nem sempre
ocorrem aqui. Dessa forma pode-se concluir que a
maioria dos taxons isolados exibe baixa especificidade,
como constatado para as especies colonizadoras do
folhedo de T pulchra e para os anamorfos do folhedo
dos campos rupestres do estado da Bahia (Grandi &
Gusmao 2002a, Gusmao 2003). Excetuando os
mencionados acima, dos 41 taxons obtidos 34
constituem novas referencias para a regiao de Cubatao
aumentando, assim, 0 conhecimento da diversidade
dos fungos anamorfos para a area.
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