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ABSTRACT - (Height and diameter distributions from two restinga forest in Bertioga— SP). The present study was performed
in two restinga forest fragments (flooded and unflooded), in Riviera de Sdo Lourengo joint ownership, Bertioga, State of Sdo
Paulo (23°49” S and 46°02° W). Studies were carried out to compare the height and diameter distributions of the most
important species from an area of restinga forest flooded and unflooded. The individuals that were included in this work had
at least 3.18 cm of diameter. There are many different understory species and young individuals in the considered areas.
These data can be important parameters to environmental licencing in Sdo Paulo State.
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RESUMO - (Distribui¢do de alturas e diametros em dois tipos de floresta de restinga no municipio de Bertioga — SP). O
presente trabalho foi desenvolvido em dois fragmentos de floresta de restinga (floresta inundavel e floresta ndo inundavel)
no municipio de Bertioga, estado de Sdo Paulo, em uma area pertencente ao Condominio Riviera de Sdo Lourenco (23°49° S
€ 46°02" W). Foi realizado um estudo comparativo da distribuigdo de alturas e didmetros das espécies mais importantes e de
toda a comunidade entre as florestas de restinga inundavel e nao inundavel, sendo amostrados todos os individuos com
DAP igual ou superior a 3,18 cm. As duas formagdes apresentaram grandes concentragdes de individuos nas classes
inferiores com distribui¢do diferenciada em algumas populagdes. Os resultados obtidos constituem-se parametros impor-
tantes, que podem ser utilizados no licenciamento ambiental de areas no Estado de Sdo Paulo que apresentam situagdes
semelhantes as areas do presente estudo.

Palavras-chave: floresta de restinga inundavel, floresta de restinga ndo inundavel, dinamica populacional

dinamicos condicionadas, principalmente, a drenagem
do terreno (Porto & Dillenburg 1986). Tais formagdes
encontram-se, no estado de Sao Paulo, sobre forte

Introducio

As restingas e dunas de areia que cobrem cerca

de 70% do litoral brasileiro compdem-se de um imenso
mosaico de comunidades vegetais, floristica e
estruturalmente diferentes, que nas regides Sul e
Sudeste ¢ representado por formacdes herbaceas,
arbustivas e florestais cujas diferengas ocorrem,
basicamente, em func¢ao da proximidade do mar e das
caracteristicas fisicas e hidrologicas do substrato (Klein
1961, Aratjo 1992).

Dentre as varias formacdes vegetacionais das
planicies litordneas encontram-se as florestas de
restinga inundavel e ndo inundavel (Silva 1998) que,
devido a aspectos fisiograficos distintos (Mantovani
1992), apresentam comunidades florestais com
caracteristicas floristicas, estruturais e de processos
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pressdo de degradacdo, devido, principalmente, a
especulagdo imobiliaria, que determina altera¢des em
muitos de seus componentes como, por exemplo,
substrato, vegetagdo e dgua no solo (Barbosa 2000).
Desta forma e, em vista das diferencas no nivel
de encharcamento do substrato, o objetivo deste estudo
¢ comparar a distribuicao de diametros e de alturas de
todas as espécies amostradas na fitossociologia e das
espécies que se apresentaram em primeiras posi¢oes
de valor de importancia (VI) em florestas de restinga
inundavel e ndo inundavel de Bertioga, estabelecendo
assim parametros capazes de facilitar o entendimento
e aanalise de impactos ambientais em areas de restinga
fragmentadas por loteamentos urbanos.
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Material e métodos

Area de estudo: o municipio de Bertioga (23°51°S
€ 46°08° W) incluido na segunda regiao ecologica do
estado de Sao Paulo — litoral norte (Troppmair 1975),
localiza-se no limite nordeste da Baixada Santista, em
uma area situada a beira do canal maritimo que separa
a Ilha de Santo Amaro do continente (Medeiros 1965).

O local de estudo possui extensdo aproximada
de 3.000.000 m?, ¢ de propriedade do condominio
residencial Riviera de Sao Lourengo (23°49° S e
46°02° W), razao pela qual se apresenta cortado por
arruamentos, formando um conjunto de fragmentos
de diversos tamanhos e formas.

Conforme Koppen (1948), a regido de Bertioga
é classificada como Af, que indica clima tropical tmido
com chuvas o ano todo. A temperatura média anual
da regiado varia entre 18 e 22 °C, a umidade relativa
do ar média € superior a 80 % durante o ano todo, ¢ a
média da precipitacao ¢ de 1.700 mm a 2.000 mm,
podendo ocorrer, na encosta da Serra do Juqueriqueré,
indices de até 4.000 mm ou mais (Troppmair 1975).

As areas de estudo estdo representadas por dois
desses fragmentos de floresta de restinga: floresta
inundavel (area 1) e floresta ndo inundavel (area 2)
com 420.000 m* e 385.000 m?, respectivamente. O
acesso as areas se da através da Rodovia Rio-Santos,
na altura do km 212.

Coleta de dados: para o estudo da vegetagao
empregaram-se parcelas de 10 x 10 m, distribuidas
em cada uma das duas areas, totalizando 2.400 m’.
Em cada parcela, consideraram-se todos os individuos
com diametro a altura do peito (DAP) igual ou superior
a 3,18 cm, o que corresponde a um perimetro de 10 cm.

Tabela 1. Lista das 10 espécies com maior valor de importancia
(VI) em floresta de restinga inundavel (area 1), municipio de
Bertioga — SP.

Foram construidos histogramas de freqiiéncia de
classes de diametro do tronco com amplitude de 5 cm
e didmetro minimo de 1,5 cm e de classes de altura
com amplitude de 2 m e altura minima de 1,5 m, para
todos os individuos de todas as espécies amostradas
no levantamento fitossocioldgico das duas areas e para
as espécies, que ocupam as primeiras posicdes de VI
e apresentam mais de 20 individuos (tabelas 1 e 2).

Resultados e Discussao

As figuras | e 2 representam a distribuicao das
classes de altura de todos os individuos amostrados
para as duas areas (476 para a area 1 e 417 para a
area 2). Analisando-se os graficos, verifica-se uma
freqliéncia elevada entre as classes centradas em 4,5,
6,5 ¢ 8,5 m, diminuindo a densidade de individuos
conforme se passa para valores superiores, até atingir
a altura maxima de 25,5 mna area |1 e 21,5 m na area
2. A primeira classe apresenta um menor numero de
individuos (8,1% na area 1 e 11,5% na area 2) do que
as classes com valor central de 4,5 e 6,5 m,
provavelmente devido ao critério de inclusao utilizado
(10 cm de perimetro) que nao permitiu a amostragem
de muitos representantes com perimetros inferiores a
10 cm e, portanto, com valor central de alturas entre
1,5e3,5m.

Observa-se, no entanto, que as distribui¢cdes dos
individuos dentro das classes de altura apresentam-
se bem semelhantes para as duas areas, havendo maior
densidade de individuos com alturas superior a 9,5 m
na area 1 (22,3%) do que na area 2 (17,2%), e maior
concentragdo nas primeiras classes, devido, prova-
velmente, ao elevado numero de individuos jovens e

Tabela 2. Lista das 10 espécies com maior valor de importancia
(VI) em floresta de restinga ndo inundavel (area 2), municipio de
Bertioga — SP.

Espécies N. de individuos VI Espécies N. de individuos VI

Manilkara subsericea 27 37.44 Eriotheca pentaphylla 26 26,17
Amaioua intermedia 81 36,89 Calophyllum brasiliense 9 18,13
Didymopanax angustissimum 30 16,85 Syvagrus pseudococos 28 16,77
Miconia cubatanensis 12 12,27 Tabebuia cassinoides 31 16,13
Euterpe edulis 27 12,03 Manilkara subsericea 10 15,95
Syvagrus pseudococos 31 10,96 Tabebuia obtusifolia 23 12,36
Bactris setosa 21 10,52 Didymopanax angustissimum 10 12,03
Guarea macrophylla 18 9,96 Sloanea guianensis 17 10,30
Nectandra oppositifolia 11 9,71 Amaioua intermedia 19 9,16
Calophyllum brasiliense 6 8,29 Guarea macrophylla 16 9,10
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Figura 1. Distribui¢do das classes de altura dos individuos
amostrados em floresta de restinga inundavel (area 1), municipio
de Bertioga — SP.

de espécies de sub-bosque. Apesar disto, observa-se
a presenca de muitos individuos emergentes,
principalmente os pertencentes as espécies de
Manilkara subsericea, Calophyllum brasiliense,
Didymopanax angustissimum, Sloanea guianensis,
Svagrus pseudococos, Tabebuia obtusifolia e
Eriotheca pentaphylla conferindo a essas areas uma
fisionomia de floresta alta.

As figuras 3 e 4 apresentam as distribui¢des das
classes de altura das espécies com maiores VIs para
as duas dreas, mostrando os diferentes padroes de
distribui¢do das populagdes dentro da comunidade,
apesar da maioria das espécies possuirem maiores
concentrag¢des de individuos nas classes de 4,5
(area 1) e 6,5 m (area 2), conforme a distribui¢do das
classes de altura estabelecidas para a comunidade em
estudo.

Este padrao de distribuicao diferenciado para
cada populacao, deve-se aos mais diversos fatores
tais como o habito da espécie na comunidade,
condi¢des de mata favoraveis ou ndo a certas
populagdes e capacidade de regeneragao determinada
pela polinizagdo, frutificagdo, predacdo de frutos e
sementes ou mesmo pela germinagdo, conforme
sugere Felfili & Silva Janior (1988) para espécies em
uma faixa de cerrado no Distrito Federal.

No caso de Syvagrus pseudococos, espécie que
ocorreu com VI elevado nas duas areas, observa-se
que na area | ha uma queda brusca na quantidade de
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Figura 2. Distribui¢do das classes de altura dos individuos
amostrados em floresta de restinga nao inundavel (area 2), muni-
cipio de Bertioga — SP.

representantes nas duas tltimas classes (figura 3), o
que pode ser explicado pela ocorréncia de algum fator
negativo como, por exemplo, o abate seletivo de
madeira, ja que esta drea encontra-se localizada mais
proximo da Rodovia Rio-Santos, o que facilita o acesso
e cortes ou supressao da vegetagao por acao antropica.

Bactris setosa (figura 3) aparece com repre-
sentantes apenas nas trés primeiras classes por ser
uma espécie tipica de sub-bosque que ndo atinge
grandes alturas.

Tabebuia obtusifolia (figura 4) apresenta-se com
alta densidade de individuos nas classes de altura com
6,5 ¢ 8,5 m de valor central o que indica que a maior
parte desta populacéo é formada por individuos adultos,
havendo pequeno recrutamento, que de acordo com
Richards (1976), pode ser devido a condi¢oes de
submata desfavoraveis aos seus estagios primarios.

Ja Eriotheca pentaphylla (figura 4) mostra-se
bem representada em quase todas as classes de altura,
indicando que ha um elevado nimero de individuos
jovens e de adultos de grande porte, conforme também
foi observado por Mantovani (1992) em uma area de
restinga em Caraguatatuba.

As figuras 5 e 6 mostram a distribuicdo de
freqiiéncia das classes de diametro de todos os
individuos levantados (476 para a drea 1 e 417 paraa
area 2). As duas areas apresentam padrdo de curva
na forma de J invertido, que é semelhante ao
encontrado em outras areas de floresta de restinga e
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Figura 3. Distribuigdo das classes de altura dos individuos amostrados em floresta de restinga inundavel (area 1), municipio de Bertioga —
SP, para as espécies com maiores valores de importancia (VI).
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Svagus pseudococos
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Figura 4. Distribuicao das classes de altura dos individuos amostrados em floresta de restinga nao inundavel (area 2), municipio de
Bertioga — SP, para as espécies com maiores valores de importancia (VI).
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de floresta atlantica em Sao Paulo (Fiuza de Melo
1993, Mantovani 1993, Ramos Neto 1993, Sugiyama
1993, Sanches 1994, Guedes ¢ Silva 1999). Este padrao
demonstra um predominio de individuos nas classes
inferiores, o que indica tratar-se de uma comunidade
em aparente equilibrio, mostrando mais uma vez que
a maior parte da populacdo arbdrea estd em
crescimento, sendo constituida por jovens (Martins
1993), e ainda por muitos individuos de espécies de
sub-bosque.

Foi observado, no campo, que havia um elevado
nimero de arvores de grande porte caidas (31
individuos na area 1 e 17 individuos na area 2), que
nao foram consideradas na construcdao dos
histogramas, o que pode ser uma das explica¢des para
o predominio de individuos com diametros e alturas
reduzidas e pela grande semelhanga na distribui¢ao
das classes entre as duas areas, considerando que a
area | apresentou praticamente o dobro de individuos
mortos em relagdo a area 2. Esta alta densidade de
mortos na area 1, pode ser explicada pela alta
suscetibilidade dos individuos a queda, que deve-se ao
desenvolvimento superficial do sistema radicular das
arvores nas florestas de restinga (Cesar & Monteiro
1995, Sugiyama 1993), e pelo fato da area se apresentar
como um pequeno fragmento com formato retangular,
sendo desta forma, em toda a sua extensdo exposta
ao efeito de borda, o que segundo Ishihata (1999) torna
a floresta mais vulneravel ao vento, resultando em
prejuizos para a vegetacao através do dano fisico direto
com arrancamento de arvores.

Nas figuras 7 e 8 sdo dadas as distribui¢des das
classes de diametro das espécies mais importantes e
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Figura 5. Distribuigao das classes de diametro dos individuos
amostrados em floresta de restinga inundavel (area 1), municipio
de Bertioga — SP.

com maiores densidades nas areas | e 2
respectivamente. Nota-se que para a maioria das
espécies ocorre um decréscimo no nimero de
individuos nas classes de maiores diametros,
entretanto, a primeira classe apresenta em alguns
casos menor densidade do que a segunda que, como
ja dito anteriormente, pode ser devido ao critério de
inclusdo, sendo, no entanto, este intervalo de classe
adotado, devido a presen¢a de muitos individuos cujos
perfilhos apresentavam perimetros inferiores a 10 cm.

Euterpe edulis (figura 7) apresenta todos os seus
individuos representados nas duas classes de menor
didmetro, o que, de acordo com Mantovani (1993),
esta associado com a forma de crescimento da familia
Arecaceae, havendo um desenvolvimento maior em
altura que ndo esta relacionado ao didmetro.

Bactris setosa (figura 7) apresenta 94,2% dos
seus individuos na primeira classe, sendo este resultado
esperado, ja que se trata de uma espécie de pequeno
porte com individuos muito perfilhados.

A analise dos histogramas de freqiiéncia das
classes de diametro (figuras 5 e 6) mostra que existe
concordancia com os aspectos observados também
nos graficos de classes de altura (figuras 1 e 2), onde
foi possivel constatar o predominio de diametros e
alturas reduzidas devido ao acumulo de individuos
arboreos de espécies de sub-bosque e de populagdes
do dossel cujos individuos ainda estdo em crescimento.

Desta forma, apesar das duas areas apresentarem
caracteristicas fisiograficas distintas, a distribui¢@o das
classes de didmetro e altura, nas condi¢des deste
trabalho, podem ser consideradas muito semelhantes
entre si e entre outras areas de restinga ja estudadas
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Figura 6. Distribui¢ao das classes de diametro dos individuos
amostrados em floresta de restinga nio inundavel (area 2), muni-
cipio de Bertioga — SP.
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(Ramos-Neto 1993, Sugiyama 1993, Fabris 1995)
tratando-se de areas com floresta de restinga alta e
com padrao de distribui¢do de altura e diametro
semelhantes aos encontrados em outros estudos.
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