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ABSTRACT - (Cryptogams of the "Parque Estadual das Fontes do Ipiranga", Sao Paulo, SP. Algae 17: Chrysophyceae).
Floristic survey of the Chrysophyceae of the Parque Estadual das Fontes do Ipiranga Biological Reserve located in the city
of Sao Paulo, Sao Paulo State, southern Brazil. A total of 17 genera and 52 taxa are identified. Mal/omonas with I I is the
genus with the largest number of taxa in the area, followed by Spiniferomonas with five species, Dinoblyon and Ochromonas
with four, Chromulina, Paraphysomonas, and Synura with three, Lagynion, Monas, and Stokesiella with two, and
Actinomonas, Chrysococcus, Chlysodidymus, Chrysopora, Chrysopyxis, Protorhizochrysidis, and Stephanoporos with a
single species each. Furthermore, there are five species of Mallomonas whose identification was based only on characteristics
observed under the light microscope and one material that was not identified beyond the genus level, which certainly
demand reevaluation. Dinobryon divergens val'. schauinslandii is geographically the best represented species, occurring
in more than one locality in the Park (Ninfeias Pond, Garyas Pond, Bambus II Pond, and lAG Pond). Protorhyzochr)lsidis
leucosinii is validated by designation of its lectotype.
Key words: Chrysophyceae, floristic survey, Sao Paulo, Brazil

RESUMO - (Cript6gamos do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Sao Paulo, SP. Algas 17: Chrysophyceae). Inventario
floristico das Chrysophyceae da Reserva Biol6gica do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga situado na cidade de Sao
Paulo, estado de Sao Paulo, Brasil. Os totais de 17 generos e 51 taxons infragenericos foram identificados. 0 genero
representado pelo maior numero de taxons (II) foi Mallomonas, seguido pOI' Spinijeromonas com cinco, Dinoblyon e
Ochromonas com quatro cada um, Chromulina, Paraphysomonas e Synura com tres, Lagynion, Monas e Slokesiel/a com
duas e Actinomonas, Chrysococcus, Chrysodidymus, Chrysopora, Chlysopyxis, Protorhizochlysidis e Stephanoporos
com uma especie cada um. Ademais, constam cinco especies de Mal/olJ1onas cuja identificayao foi baseada apenas nas
caracteristicas observadas ao microsc6pio 6ptico e um material cujo nivel taxonomico nao foi identificado alem de genero,
os quais demandam, pOI' isso, reavaliayao. Dinoblyon divergens val'. schauinslandii foi a especie geograficamente mais
bem representada na area do parque, havendo ocorrido em quatro locais (Lago das N infeias, Lago das Garyas, Lago dos
Bambus II e Lago do lAG). 0 binomio Protorhyzochrysidis leucosinii foi presentemente validado pela designayao de seu

lect6tipo.
Palavras-chave: Chrysophyceae, levantamento floristico, Sao Paulo, Brasil

Introdu~ao

o conhecimento sobre as Chrysophyceae do
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (PEFI)
resume-se a cinco publicayoes. Destas, 0 trabalho de
Sant'Anna et a!. (1989) incluiu oito especies de
crisoficeas em meio ao levantamento do fitopHincton
do Lago das Garyas; e os demais sao especificos
sobre representantes desta classe de algas. Bicudo
(1965) foi 0 primeiro a registrar a ocorrencia de
representantes de Chrysophyceae no PEFI documen-

tando a ocorrencia de quatro especies de Dinobryon
e incluindo uma chave para identificayao dos materiais
estudados, alem de descriyoes e ilustrayoes dos
mesmos. A seguir, Skvortzov (1968) descreveu e
propos a especie Protorhizochrysidis leucosini a
partir de material proveniente do PEFI. Bicudo (1990)
deu a conhecer a fl6rula de crisoficeas de habito
perifitico do Lago das Ninfeias, identificando nove
especies. Finalmente, Wujek & Bicudo (1993)
identificaram 26 taxons das familias Mallomonadaceae
e Paraphysomonadaceae de crisoficeas, todos com
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exoesqueleto de escamas siliceas de 10 ambientes no
estado de Sao Paulo, quatro dos quais situados no
PEFl. Este ultimo trabalho difere de todos os
anteriores porque fez uso da microscopia eletronica
tanto de transmissao quanta de varredura para
identificar os esp6cimes.

Material e metodos

Os metodos gerais utilizados neste trabalho
constam em Milanez et al. (1990). 0 procedimento
utilizado para analise em microscopia eletronica
encontra-se descrito em Wujek & Bicudo (1993).
Basicamente, 0 material foi preparado conforme
tecnica em Saha & Wujek (1990) e utilizou-se 0
microsc6pio eletronico de vaITedura lEOL 840A.

As especies e variedades que nao foram reen
contradas durante a presente pesquisa, mas que
constam da literahlra, tiveram seus nomes citados nas
chaves de identifica<;ao e no texto imediatamente
precedidos pOl' um asterisco.

o aITanjo das familias no texto seguiu a ordem
tentativamente natural, conforme Starmach (1985).
E a cita<;ao dos generos dentro de cada familia, bem
como das especies em cada genero, seguiu a ordem
alfabetica.

Resultados e Discussao

Oezessete generos de Chrysophyceae foram
identificados a pattiI' do estudo de amostras de aguas
do PEFI, cujas situa<;oes sistematicas sao, conforme
Starmach (1985), as seguintes:
Chromulinales

Chromulinaceae
Chromulina

Chrysococcaceae
Chrysococcus
Chrysopyxis

Pedinellaceae
Actinomonas

Chrysocapsaceae
Chrysopora

Ochromonadales
Ochromonadaceae

Monas
Ochromonas

Oi nobryonaceae
Dinob/yon
Stokesiella

Paraphysomonadaceae

Paraphysomonas
Spinijeromonas

Synuraceae
Chrysodidymus
Mallomonas
Synura

Rhizochrysidales
Rhizochrysidaceae

Proforhizochrysidis
Sty Iococcaceae
Lagynion
Stephanoporos

Chromul inaceae

Chromulina Cienkowski 1870.

Individuos solitarios, de vida livre, apenas em uma
especie (c. vestita Schiller) imersos em envolt6rios
mucilaginosos individuais, densos, que podem ser
abundantes. A forma da celula pode ser globosa,
elips6ide, ov6ide, obov6ide, mais ou menos cordifOlme,
fusiforme, piriforme ou ate bastante irregular. A
membrana pode ser lisa ou finamente granular. Existe
um ou dois cromoplastos parietais, cuja fomla pode
ser laminar ou de ta<;a, as vezes torcido em helice,
margem inteiri<;a ou suavemente lobada e, as vezes,
com um piren6ide. 0 flagelo e unico, insere-se apical
e anteriormente (no p610 livre) na celula e e de uma a
duas vezes tao longo quanta 0 comprimento celular.
Ocorre um ou dois vacuolos contrateis situados no
p610 anterior da celula. No p610 posterior da celula
geralmente ha um grao de crisolaminarina sempre
bastante cOl1spicuo pOI' conta de seu tamanho
avantajado.

Chave para as especies

1. Cromoplasto em forma de ta<;a, situado
na por<;ao basal da celula C. minima

1. Cromoplasto laminar, situado na por<;ao
mediana a anterior da celula 2
2. C61u)a esferica ou muito suavemente

elips6ide, 2,8-3,5 /lm diam C. elegans
2. C61ula elips6ide alongada, 7,5-13,0 x

5,0-9,0/lm C. nebulosa

Chromulina e1egans Ooflein 1923.
Figura I

Individuos monad6ides; celula moderadamente
metab6lica, esferica ou elips6ide, 2,8-3,5 /lm diam.;
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cromoplasto laminar, parietal, situado mais ou menos
transversalmente na celula, castanho-amarelado,
estigma ausente, flagelo aproximadamente do
comprimento da celula, graos de crisolaminarina
varios, pequenos, na poryao posterior da celula.

Habitat: perifitica no lago do lAG.

Chromulina minima Doflein 1923.
Figura 2

Individuos monad6ides; celula moderadamente
metab6lica, elips6ide a ov6ide, 6,0-7,5 x 4,0-5,0 IJ.m,
p610 anterior levemente obliquamente truncado, p610
posterior amplamente arredondado, raro urn pouco
acuminado; cramoplasto em forma de taya, parietal,
posterior amarelo palido, estigma ausente, flagelo
aproximadamente do comprimento da celula, vacuolo
pulsMil 1, anterior, graos de crisolaminarina varios,
pequenos, na poryao aproximadamente mediana da
celula.

Habitat: planctonica no Lago das Ninfeias.

Chromulina nebulosa Cienkowski 1870.
Figura 3

lndividuos monad6ides; ceIula moderadamente
metab6lica, elips6ide-alongada, as vezes quase
fusiforme, 7,5-13,0 x 5,0-9,0 IJ.m, p610 anterior pouco
atenuado, obliquamente truncado, p610 posterior
amplamente arredondado, acuminado ou ate
pontiagudo; cromoplasto laminar, helicoidal, situado
mais ou menos obliquamente na celula, parietal,
castanho-amarelado, estigma ausente, flagelo
aproximadamente do comprimento da celula, vacllOlos
pulsateis 2, anteriores, grao de crisolaminarina I,
tamanho medio, no p610 posterior da celula.

Habitat: planctonica no hidrofitoterio.

Chysococcaceae

Chrysococcus Klebs 1892.

Os individuos sao solitarios e de habito livre
natante ou fixo a algum substrato. A celula e
estruturalmente muito parecida com a de Chromulina,
mas vive no interior de uma 16rica cuja constituiyao
quimica da parede e de celulose, silica ou de urn misto
de calcareo e pectina. A 16rica possui forma
extremamente variada, desde perfeitamente esferica
ate ov6ide ou piriforme. 0 p610 anterior tern a abertura
para 0 flagelo, a qual pode ser circundada por urn
colo bern distinto. Em varias especies (c. diaphanus,

C. biporus, C. cordi/ormis) existe outro pora no p610
posterior e em algumas (c. triporus, C. quadriporus)
ocon'em mais uma ou duas aberturas extras ou no
p610 anterior ou lateralmente, entre os dois p610s. A
parede da 16rica pode ser lisa ou variadamente
esculpida (espinhosa, granulosa, ven'ucosa, reticulada,
etc). A celula e mais ou menos globosa, possui urn ou
dois cromoplastos (tres a cinco em C. dokidophorus)
laminares, parietais, de cor castanho-amarelada. 0
estigma pode estar presente. Em geral ocon'em dois
vacllolos pulsateis na poryao antelior da celula, pr6ximo
da inseryao do unico flagelo.

Apenas uma especie.

Chrysococcus radians Conrad 1926.
Figuras 4-5

lndividuos de vida livre; 16rica esferica, parede
bastante espessa, 13-15 IJ.m diam., em geral hialina a
muito suavemente amarelada, abertura flagelar com
espessamento anelar que quase nao ultrapassa 0 nivel
da parede da 16rica, p610 posterior com (0-) 1-4
espinhos em geral longos, robustos, 3,4-10,2 IJ.m
compr.; celula preenchendo praticamente toda a 16rica,
cromoplasto 1, laminar, parietal, castanho-amarelado;
estigma ausente.

Habitat: perifitica no lago do lAG.

Chrysopyxis Stein 1878.

Individuos de habito solitario que, as vezes, se
reunem em grupos de dois a quatro ou cinco. Sao
constituidos de uma 16rica de celulose, que se fixa ao
substrato por um apendice mais ou menos filiforme, 0

qual envolve totalmente ou quase a ceJula do
hospedeiro. 0 p610 posterior pode tambem fOlmar um
par de extens5es que envolvem parcial mente a celula
do hospedeiro como as abas de uma sela ou afilar
gradualmente ate terminar abruptamente numa
extremidade rombuda. 0 p610 anterior e aberto e a
abertura pode possuir uma extensao (colo) de
elaborayao variada. A forma da l6rica varia desde
esferica ate amplamente elips6ide, mas podem oconer
algumas com a forma de piao ou ferradura. A celula
e globosa, destituida de epip6dio e possui ou um flagelo
ou um sistema de pseudop6dios filiformes e
ramificados. No interior da celula ocorrem dois
cromoplastos laminares parietais e dois vacLlolos
pulsateis de situayao basal ou apical na celula.

Apenas uma especie.
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Chrysopyxis col/igera Scherffel 1927.
Figura 6

Lorica em fOffila de pian, 13,0-16,0 x 7,4-9,0 /-lm,
colo bern delimitado do restante da lorica, em geral
reto, raro urn pouco curvo, 2,7-3,5 x 0,9-1,7 /-lm; estipe
em geral muito curto ou ate 3 /-lm compr.; cromoplasto
I, castanho-amarelado; vacuo los pulsateis 2,
anteriores.

Habitat: perifitica no Lago do lAG.

Pedinellaceae

AClinomonas Saville-Kent 1880.

lndividuos incolores, solitarios, tanto de vida livre
quanta pediculados ou sesseis, fi'equentemente imersos
em envoltorios mucilaginosos densos e que podem ou
nao ser abundantes. Quanto a forma, a celula e globosa
e possui pseudopodos do tipo filopodo, cujo compri
mento varia de uma a tres vezes 0 comprimento da
propria celula, irradiando de todas as partes do corpo
celular. 0 tlagelo e unico, insere-se apical e anterior
mente (no polo livre) na celula e e tres a 4,1 vezes
mais longo que 0 comprimento celular. Ocorrem entre
urn e quatro vacuo los contrateis espalhados pela
celula. 0 pediculo e filiforme e seu comprimento varia
entre duas e sete vezes 0 comprimento celular.

Apenas uma especie.

Actinomonas pusilla Saville-Kent 1880.
Figuras 7-9

Celula subesferica, incolor, solitaria, de vida livre
ou fixa (sessil ou pediculada), comumente imersa em
envoltorio mucilaginoso hialino, denso, de abundancia
variada, que acompanha a forma da celula, 4,4-9,8 x

5,1-9,1 /-lm; pseudopodos do tipo filopodo, numerosos,
ilTadiando de todas as partes da superficie da celula;
tlagelo I, anterior, apical, pediculo 8,5-66,7 /-lm compr.

Habitat: perifitica no Lago das Ninfeias.

Chrysocapsaceae

Chrysopora Pascher 1925.

lndividuos unicelulares usual mente reunidos em
colonias pela presen<;a de mucilagem comum nao
muito abundante que se origina da modifica<;ao quimica
da parede das celulas-mae, embora celulas isoladas
possam ocorrer. Tais colonias sao, narealidade, peque
nos pacotes de duas a sete ou oito celulas que nao
apresentam qualquer organiza9aO maior que nao seja
a de formarem um estrato de uma celula de espessura
sobre 0 hospedeiro. As celulas sao mais frequente-

mente elipsoides alongadas e so mais raramente urn
tanto reniformes. 0 cromoplasto e unico pOl' celula,
parietal, tem 0 bordo lobado e ocupa a maior parte da
periferia do protoplasma. Ocorrem numerosos
granulos de crisolaminarina no protoplasma, bem como
algumas goticulas de oleos.

Apenas uma especie.

Chrysopora fenestrata Pascher 1925.
Figuras 10- 13

Celulas as vezes isoladas, geralmente formando
agrupamentos de 2-8 celulas envolvidas por
mucilagem comum, pouco abundante, hialina; celulas
etiptico-oblongas, 5,5-9,3 x 7,8-9,5 /-lm; cromoplasto
1, parietal, bordo lobado, ocupando a maior parte da
peri feria do protoplasma, castanho.

Habitat: perifitica no Lago das Ninfeias.

Ochromonadaceae

Monas O.F. Muller 1773, em parte.

o individuo e do tipo monadoide, incolor e possui
habito isolado e vida tanto livre quanta fixa a um subs
u·ato. Quando livre-natante, a celula possui fOffila varia
da, sempre levemente metabolica, pode ser globosa,
elipsoidal ou piriforme e pode ou nao ser frontal mente
achatada. A membrana e muito delgada e delicada.
Os dois flagelos sao heteromorfos e tem tamanhos
extremamente diferentes entre si. Ocorrem de um a
tres vacLlOlos contrateis em gerallocalizados mediana
ou posteriormente na celula. As formas imoveis
possuem um pediculo de comprimento variado para
fixa<;ao.

Silva (1960) considerou Monas O.F. Mi.iller 1773
sinonimo de Spumella Cienkovski 1870,0 qual passaria
conseqi.ientemente a circunscrever tambem as formas
incolores do primeiro genero que fossem semelhantes
as de Ochromonas Wyssotzki 1887 e que formassem
cistos si Iicosos endogenos. BoulTelly (1981) concordou
parcialmente com tal sinonimia, desde que preferiu
manter em Monas as formas cujo cisto silicoso
endogeno ainda e desconhecido.

Chave para as especies

I. Celula subobovada, metabolica, (1,2-)1,7
2,0(-3,2) vezes mais longa do que larga
................................................... M. dinobryonis

I. Celula geralmente globosa, raro subobo
vada, pouco metabolica, ca. 1,2 vez mais
longa do que larga M. socialis
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Monas dinobryonis Skuja 1948.
Figuras 14-18

Individuos solitarios, incolores, pediculados ou
livre-natantes; celula moderadamente metab61ica
principal mente quando livre-natante, usualmente
subobovada, 6,5-10,3 x 4,0-7,5 ).lm, (1,2-)1,7-2,0(-3,2)
vezes mais longa do que larga, p610 anterior
obliquamente truncado-arredondado, levemente
emarginado na por9ao mediana, p610 posterior
gradualmente afilado, flagelo maior 15-18 ).lm compr.,
flagelo menor 3,0-6, I ).lm compr., vacuolos contrateis
1-3, localiza9ao mediana a posterior.

Habitat: perifitica no Lago das Ninfeias e no lago
do lAG.

Monas socialis (Saville-Kent) Lemmermann 1910.
Figuras 19-21

Individuos solitarios, incolores, pediculados ou
livre-natantes; celula pouco metab6lica, geralmente
globosa, raro subobovada, 6,0-10,5 ).lm diam., ca. 1,2
vez mais longa do que larga, p610 anterior arredondado
ou levemente emarginado na por9ao mediana, p610
posterior amplamente arredondado, raro um pouco
afilado, flagelo maior 13,2-28,0 ).lm compr., flagelo
menor 3,0-6,8 ).lm compr., vacuolos contrateis 1-2,
localiza9ao variada.

Habitat: perifitica no Lago das Ninfeias.

Ochromonas Wyssotzki 1887.

Individuos monad6ides e, em geral, solitarios e
livre-natantes. As vezes, podem formar colonias
mucilaginosas de curta dura9ao ou fixar-se a algum
substrato pelo p610 celular posterior afilado. A celula
e mais ou menos metab61ica e sua forma pode em
vista frontal (taxonomica) e, quando em repouso,
aparecer esferica, oblonga, elips6ide, obov6ide,
subcilindrica, reniforme, cordiforme ou ate quase
triangular, entre outras. A celula pode ainda ser
simetrica ou assimetrica nessa mesma vista. 0 p610
anterior varia desde amplamente arredondado a
acuminado ou ate obliquamente truncado. 0 p610
posterior tambem varia bastante quanta a forma,
podendo ser amplamente arredondando, mais ou
menos acuminado, truncado ou prolongado num
processo caudal mais ou menos longo. Nas formas
de habito fixo, 0 p610 posterior possui um pediculo
rizopodial ou mucilaginoso. A membrana celular e
sempre delicada, muito tenue e geralmente lisa ou em
alguns casos granulosa, com os granulos irregular
mente dispostos em toda sua superficie. Ocorrem um

ou dois cromoplastos laminares, de colorac;:ao variavel
em torno do castanho-amarelado e situac;:ao parietal,
os quais ocupam de um a quatro quintos da superficie
do citoplasma e podem ou nao possuir piren6ide e
estigma. Em posic;:ao variada na celula, mas em geral
no p6lo anterior, pode-se encontrar um ou dois
vacllolos contrateis. Os dois flagelos sao heteromorfos,
inserem-se em geral anterior e apicalmente, as vezes
anterior e subapical mente e ate mesmo um tanto
lateral mente na celula e possuem tamanhos
marcadamente desiguais entre si.

Chave para as especies

I. Celula de contorno lisa; membrana lisa,
destituida de granulac;:ao ou corpos muci-
feros 2

I. Celula de contorno ondulado; membrana
com corpos muciferos superficiais ou gra-
nulos dispostos irregularmente 3
2. Celula esferica a ov6ide, p610 posterior

arredondado O. ovalis
2. Celula obov6ide a gutuliforme, p610

posterior alongado, com projec;:ao cau-
dal O. danica

3. Membrana com corpos muciferos esfe-
ricos superficiais O. hovassei

3. Membrana com granulos dispostos irregu-
larmente O. margarifafa

Ochromonas danica Pringsheim 1955.
Figuras 22-25

Individuos monad6ides; celula fortemente
metab6lica, obov6ide a gutuliforme, 8-14 x 4-7 ).lm,
contorno liso, p610 posterior alongado numa projec;:ao
mais ou menos conica, aproximadamente do
comprimento do corpo principal da celula; cromoplasto
laminar, transversalmente situado na celula, com a
forma da letra C, parietal, castanho-amarelado,
estigma anterior, flagelo maior aproximadamente do
comprimento da celula, flagelo menor muito curto, ca.
de um quinto do comprimento do maior.

Habitat: planctonica no lago do lAG.

Ochromonas hovassei Bourrelly 1957.
Figura 26

Individuos monad6ides; celula fortemente
metab6lica, elips6ide, oblonga ou esferica, 15,0 x

8,5 11m, contorno ondulado, diversos corpos muciferos
esfericos superficiais; cromoplasto em forma de tac;:a,
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Figura I. Chromulina efegans. Figura 2. C. minima. Figura 3. C. nebufosa. Figuras 4-5. Chrysococcus radians. Figura 6. Chlysopyxis
co{{igera. Figuras 7-9. Ac/inomas pusilfa (modificado de Bicudo 1990). 8. Divisao vegetativa. Figuras 10-13. Chlysopora fenestra/a.
Figuras 14-18. Monas dinoblyonis (modificado de Bicudo 1990). 18. Processo de divisao vegetativa. Figuras 19-21. Monas socialis
(modificado de Bicudo 1990). 19. Processo de divisao vegetativa. Escalas: 10 /-lITI, exceto quando especificado.
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parietal, castanho-amarelado, estigma anterior, flagelo
maior aproximadamente do comprimento da celula,
flagelo menor muito curto, ca. 6 Ilm compr.

Habitat: planctonica no Lago das Ninfeias.

Ochromonas margarilala Skuja 1956.
Figuras 27-29

Individuos livre-natantes ou fixos ao substrato;
celula bastante metabolica, subesferica a quase
cordiforme, 9,3-11,5 x 8,0-9,0 Ilm (sem considerar 0

pediculo), polo anterior obliquamente truncado-arre
dondado, emarginado, formando 1sulco mediano onde
se inserem os flagelos, polo posterior amplamente
arredondado a acuminado-arredondado ou prolongado
em pediculo rizopodial; membrana extremamente
tenue, granulosa, griinulos dispostos irregularmente;
cromatoforo I, castanho-amarelado, laminar, parietal,
revestindo ca. metade de urn lado da celula; estigma
na margem do cromoplasto; vacuolos contrateis 1-2,
posiyao variada; flagelos 2, anteriores, apicais, flagelo
maior 10,6-19,0 Ilm compr., flagelo menor 2,0-4,6 Ilm
compr.; pediculo rizopodial 2,1-9,0 Ilm compr.

Habitat: perifitica no Lago das Ninfeias.

Ochromonas ovalis Doflein 1925.
Figura 30

Individuos monadoides; celula fortemente
metabolica em especial no polo posterior, esferica a
ovoide, 7,5-8,5 Ilm diiim., membrana lisa, cromoplasto
amarelado, em fonna de banda transversal incompleta,
parietal, na poryao mediana da cetula, grao de
crisolaminarina I, posterior, varios globulos de gordura
espalhados pela celula, f1agelos notavelmente
espessos, 0 maior ao redor de 2 vezes 0 comprimento
da celula, 0 menor 0,3-0,5 do comprimento do maior,
vacuolos contrateis 1-2, anteriores.

Habitat: planctonica no Lago das Ninfeias.

Dinobryonaceae

Dinob/yon Ehrenberg 1835.

Individuos de habito solitario ou colonial, fixos a
urn substrato ou Iivre-natantes. As celulas sao mais
ou menos fusifonnes e heteropolares. a polo anterior
e amplamente arredondado ou chanfrado em bisel,
podendo apresentar, neste caso, uma retusidade
mediana onde estao inseridos os flagelos; e 0 polo
posterior e gradualmente afilado num pediculo contratil
que prende a celula ao fundo da lorica. As celulas
vivem no interior de loricas celulosicas, cuja base e

sempre conica e 0 restante cilindrico, em geral
divergentes para a abertura distal. Em certos casos, a
lorica e bilateralmente simetrica e noutros mais ou
menos assimetrica. As margens da lorica podem ser
lisas ou onduladas. A parede da lorica e sempre homo
genea, jamais formada por escamas imbricadas.
Durante 0 processo de reproduyao mais corriqueiro
neste genero, os dois ou quatro zoosporos formados
por celula fixam-se, de imediato, na face interna do
bordo da abertura da lorica produzindo, em seguida,
novos individuos. As loricas aparecem, conseqi.ien
temente, unidas por suas poryoes basais formando
colonias mais frouxas ou mais densas, porem, sempre
arborescentes; ou podem viver isoladas. A agitayao
do ambiente pode, entretanto, destaca-Ias do substrato,
principal mente as formas coloniais, e torna-Ias de vida
livre. as dois cromoplastos (cromatoforos) sao
parietais, situam-se urn em frente ao outro e possuem
forma laminar e colorayao variavel em torno do
castanho-amarelado. Oeorrem tambem, anteriormente
no protoplasma, urn estigma e dois vacuolos pulsateis.
as flagelos sao em numero de dois, de tamanhos
bastante distintos entre si e inserem-se em uma
retusidade do polo anterior da celula.

Chave para as especies

1. Lorica com margens onduladas 2
1. Lorica com margens nao onduladas (as

vezes com intumescencia angular mediana
ou basal) 3
2. Polo basal da lorica forn1ando 1estilete

longo, Cestilet/Cl6rica = 0,44-0,50
....................... D. bavaricum var. bavaricum

2. Polo basal da lorica nao formando 1
estilete longo, Cestilet/Cl6rica = 0,33-0,39
.. D. divergens var. schauinslandii

3. Loricas curtas (31,5-45,6 Ilm compr.);
margens irregulares, em geral assimetri-
camente convexas .
.. D. sertularia var. sertularia

3. Loricas longas (53-55 ~Lm compr.);
margens com uma intumescencia angular
no teryo basal da lorica ..
........................ D. cylindricum var. cylindricum

Dinobryon bavaricum Imhof 1890 var. bavaricum
Figuras 31-32

Colonias densas, formadas por poucas loricas;
loricas 40,0-48,0 x 7,9-8,8 Ilm, Rc/l = 6,2-6,8, poryao
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anterior amplamente cilindrica, um tanto divergente
para a abertura, margens onduladas, por<;ao basal
abruptamente afilada formando 1 estilete longo,

pontiagudo, Ccslilel/Cl6rica = 0,44-0,50 (ao redor da
metade do comprimento total da l6rica).

Habitat: planctonica no Lago das Ninfeias.

Dinob/yon cylindricum Imhof 1890 var. cylindricum
Figuras 33-35

Colonias densas, relativamente longas, formadas
por inumeras 16ricas; l6ricas 53,0-56,0 x 10,0-11,5 /lm,
Rc/l = 4,6-5,5, por<;ao anterior amplamente cilindrica,
um tanto divergentes para a abertura, margens com I
intumescencia angular no ter<;o basal da 16rica, por<;ao
basal conica, afilada repentinamente de modo
assimetrico.

Habitat: planctonica no Lago das Ninfeias.

Dinobryon divergens Imhof var. schauinslandii
(Lemmermann) Brunnthaler 190 I.
Figuras 36-37

Sinonimo: Dinobryon bavaricum Imhof(Bicudo 1965,
Sant'Anna et al. 1989).

Colonias frouxas, com as 16ricas abrindo para a
extremidade distal da colonia; 16ricas 35,0-57,0 x

5,5-8,0 /lm, Rc/l = 4,5-5,5, por<;ao anterior amplamente
cilindrica, nao divergentes para a abeltura, mal'gens
onduladas, por<;ao basal conica, abruptamente
pontiaguda, fOlmando 1 angulosidade com 0 resto do
corpo da lorica, C 1'1 I IC I , = 0,33-0,39es 1 ee onca .

Habitat: planctonica no Lago das Ninfeias, no
Lago das Gar<;as e no Lago dos Bambus II; perifitica
no lago do lAG.

Dinob/yon sertularia Ehrenberg 1835 val'. sertularia
Figuras 38-40

Colonias mais ou menos frouxas, formadas pOl'
inumeras 16ricas; 16ricas 31,5-45,6 x 8,0-11,0 /lm, Rc/l
= 3,2-3,4(-3,8), margens irregulares, em geral
assimetricamente convexas, as vezes 1 angulosidade
na por<;ao mediana ou na mediano-posterior,
amplamente divergente para a abertura, por<;ao basal
conica, curta, pontiaguda.

Habitat: planctonica no Lago das Ninfeias e
planctonica e perifitica no Lago das Gar<;as.

Stokesiella Lemmermann 1910.

lndividuos incolores de habito solitario ou gregario.
A celula tem forma em geral pr6xima de obov6ide, as

vezes mais oblonga ou um tanto globosa e nao
preenche todo interior da 16rica em que vive e ao
fundo da qual se prende por meio de urn filamento
contratil situado centrica ou excentricamente em seu
p610 posterior. 0 p610 anterior e obliquamente
truncado e nele estao inseridos dois flagelos de
tamanhos extremamente diferentes entre si. Os dois
vacuo los contrateis situam-se pr6ximos do p610
anterior da celula. Pode tambem ocorrer um estigma.
A 16rica pode ser cilindrica, fusiforme, elipsoidal,
campanulada ou vasiforme e perfeitamente incolor e
hialina ou de colora<;ao amarelada.

Chave para as especies

1. L6rica 2,0-2,5 vezes mais longa que a lar-
gura de sua pr6pria abertura S. longipes

1. L6rica 3,0-3,7 vezes mais longa que a lar-
gura de sua pr6pria abertura S. lepteca

Stokesiella lepteca (Stokes) Lemmermann 1910.
Figuras 41-42

Individuos solitarios ou gregarios, incolores,
pediculados; 16rica vasiforme, 3,0-3,7 vezes mais longa
que a largura de sua pr6pria abertura, 11,0-13,9(-15,0)
x 4,0-6,1 /lm, 3,6-3,8(-4,5) /lm largo abeltura; celula
em geral subovada, alongada, raro subeliptica, situada
'da metade para 0 ter<;o superior da l6rica, (4,2-)6,8-9,6
x 3,0-5,0 /lm, p610 anterior obliquamente truncado,
filamento contratil de liga<;ao centrico, flagelo maior
II ,3-18,5(-30,0) /lm compr., flagelo menor 2,2-3,0 /lm
compr., estipe 2,8-5,5 /lm compr., vacllOlos contrateis
2-3, anteriores.

Habitat: perifitica no Lago das Ninfeias e no Lago
das Gar<;as.

Stokesiella longipes (Stokes) Lemmermann 1910.
Figuras 43-44

Individuos solitarios ou gregarios, incolores,
pediculados; J6rica vasiforme, 2,0-2,5 vezes mais
longa que a largura de sua pr6pria abertura, 9,0
12,0 x 5,5-6,2 /lm, 4,0-5,2 /lm larg. abertura; celula
subovada, situada na metade superior da 16rica, 7,2
8,4 x 4,0-6,2 /lm, p610 anterior obliquamente
truncado, filamento contratil de liga<;ao excentrico,
flagelo maior 14-30 /lm compr., flagelo menor ca. 3
/lm compr., estipe 3-25 /lm compr., vacuo los
contrateis 1-3, anteriores.

Habitat: perifitica no Lago das Ninfeias.
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Figuras 22-25. Oehromonas daniea. Figura 26. Oehromonas hovassei. Figllras 27-29. Oehromonas margarilala (modificado de Bicudo
1990). 27. Metabolia ce1ular. Figura 30. Oehromonas ovalis. Figuras 31-32. Dinob/yon bavarieum var. bavarieum (modificado de
Biclldo 1965). Figllras 33-35. Dinob/yon eylindrieum var. eylindrieum (modificado de Biclldo 1965). Figuras 36-37. Dinoblyon dive/gens
var. sehauinslandii (modificado de Biclldo 1965). Figuras 38-40. Dinob/yon serlularia var. serlularia (modificado de Bicudo 1965).
Figuras 41-42. Siokesie/la lepleea (modificado de Bicudo 1990). Figuras 43-44. Siokesiella longipes. Escalas: 10 ~m, exceto quando
especificado.
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Paraphysomonadaceae

Paraphysomonas (Stokes) Saedeleer 1929.

Individuo do tipo monad6ide, incolor, de habito
isolado e vida livre ou fixo a um substrato. A forma
da celula varia, podendo ser esferica, mais ou menos
elips6ide, obov6ide e ate um tanto piriforme. As
escamas sao muito pequenas, pouco silicificadas e em
geral de dificil visualiza<;ao. 0 mesmo indivfduo pode
apresentar de um a tres tipos morfol6gicos de escamas.
As especies mais comuns de aguas doces possuem
escamas em geral circulares, com um espinho tonga
situado mais ou menos central mente, que confere ao
indivfduo aparencia aspera. Os dois flagelos estao
inseridos anterior e apicalmente na celula, sao
heterodinamicos e possuem tamanhos bastante
distintos entre si. Na por<;ao anterior da celula
encontram-se dois vacuolos contrateis.

Chave para as especies

1. Escamas de 2 tipos distintos: I com e outro
sem seta P. caelifrica

I. Escamas de 1 s6 tipo: com seta 2
2. Escamas com bordo espessado; seta

gradualmente afilada para a extremi-
dade P. vestita

2. Escamas sem bordo espessado; seta
muito pouco afilada para a extremidade
................................................ P. impeiforata

Paraphysomonas caelifrica Preisig & Hibberd 1982.
Figuras 45-46

Celula solitaria, livre-natante, aproximadamente
esferica, incolor, 3,0-4,5 /.lm diam.; parede celular
revestida por inumeras escamas; escamas de 2 tipos,
escamas sem espinhos elipticas, 0,5-1, I x 0,5-0,6 /.lm,
com espessamento submarginal em todo redor da
escama, ornadas com diminutas papilas e poros,
escamas com espinhos aproximadamente disc6ides,
0,5-1,0 /.lm diam., I seta central de base 3-4-alada
que ou afila gradualmente para a por<;ao cilindrica ou
termina em angulo agudo que pode incluir I proje<;ao
diminuta em forma de gancho, por<;ao cilindrica
equivalente a 1/3- 1/2 distal, gradualmente afilada para
a extremidade, 1,3-1,5 /.lm compr., extremidade
pontiaguda; flagelos 2, 0 maior pleuronematico,
6- I2 /.lm compr., 0 menor liso, 2-3 /.lm compr.

Habitat: planctonica no Lago dos Bugios.

Paraphysomonas impelforata Lucas 1967.
Figuras 47-48

Celula solitaria, livre-natante, levemente metab6
lica, em geral obov6ide, incolor, 3,8-5,1 /.lm diam.;
parede celular revestida por inumeras escamas;
escamas de um s6 tipo, circulares, 0,5-1,9 11m diam.,
bordo nao espessado, uma seta central que afila muito
pouco exceto na extremidade onde ocorre I cons
tri<;ao abrupta, 0,6-4,0 11m compr., extremidade
mamilada; flagelos 2, de tamanhos bern distintos, 0

maior ca. 2 vezes mais tonga que 0 menor.
Habitat: planctonica no Lago das Ninfeias.

Paraphysomonas vestita (Stokes) Saedeleer 1929.
Figuras 49-52

Celula solitaria, em gerallivre-natante, raramente
fixa a um substrato por fino pedunculo, esferica, incolor,
8-17 /.lm diam.; parede celular revestida por numerosas
escamas; escamas de um s6 tipo, circulares, 0,5-2,3 /.lm
diam., bordo espessado em todo redor da escama, I
seta central que afila gradualmente para a extremi
dade, 1,5-7,0 /.lm compr., extremidade pontiaguda;
flagelos 2, 0 maior pleuronematico, 16-20(-45) /.lm
compr.,o menor lisa, 4,5-7,4 /.lm compr.

Habitat: planctonica no Lago das infeias, no
Lago dos Bugios e no hidrofitoterio.

Spiniferomonas Takahashi 1973.

Indivfduo do tipo monad6ide, de habito isolado e
vida livre. A celula e geralmente esferica, mas tambem
pode ser ov6ide. A parede celular e revestida por
numerosas escamas e no mfnimo tres ate diversas
setas. As escamas sao diminutas, possuem forma
elfptica ou circular, margem ampla e uma ou duas
cavidades centrais. As escamas com uma unica
cavidade tem as setas tubulares, achatadas, triangu
lares, conicas ou trialadas; as com duas cavidades
tem um ou quatro bastonetes eretos. Os dois flagelos
possuem tamanhos extremamente distintos entre si e
inserem-se anterior e apicalmente na celula. 0
cromoplasto e unico, possui colora<;ao variavel em
tomo dos tons do castanho, ocupa posi<;ao parietal na
celula, tem forma aproximadamente laminar e
preenche a maior parte da peri feria do protoplasto
celular. 0 interior do protoplasma podem ser vistos
um ou dois vacuo los contrateis ou estes tambem
podem inexistir. Alem disso, ocorrem alguns granulos
de substancia de reserva.
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Chave para as especies

1. Parede celular revestida pOl' 3-6 setas S. bourrellyi
I. Parede celular revestida pOl' numerosas (mais do que 20) setas 2

2. Setas de ses;ao transversal triangular S. frioralis
2. Setas de ses;ao transversal tubular. 3

3. Setas longas (7-20 /lm compr.), com base ampla composta pOl' 2 escudos gemeos
..................................................................................................................................... S. coronacircumspina

3. Setas curtas (4,3-7,1 /lm compr.), com pequeno disco circular basal .4
4. Parede celular revestida pOI' 2 tipos de escamas (com e sem setas); extremidade da seta

2-denticulada S. annulafa
4. Parede celular revestida pori so tipo de escamas (com setas); extremidade da seta pontiaguda ........ S. abei

Spiniferomonas abei Takahashi 1973.
Figuras 53-54

Celula esferica ou ovoide, 3-11 /lm diiim.; parede
celular revestida pOl' numerosas setas; setas com
pequeno disco basal circular, curtas, 4,3-7, I x

0,5-0,8 /lm, achatadas lateralmente, afilando
gradual mente para a extremidade pontiaguda;
escamas elipticas, 1,3-2,0 x 0,7-1,5 /lm, margem
relativamente estreita, I cavidade central; flagelo mais
longo, 9,5-9,7 /lm compr.

Habitat: planctonica no Lago das Ninfeias.

Spin({eromonas annulata (Kristiansen & Tong)
Wujek & C. Bicudo 1993.
Figura 55

Celula aproximadamente esferica, 8-10 /lm
diiim.; parede celular revestida pOl' 2 tipos de escamas;
escamas com setas mais ou menos circulares,
3,5-4,5 /lm diiim., planas ou com a forma aproximada
de funil, margem ampla, as vezes ornadas com um
circulo mais ou menos irregular constituido pori 0-15
aneis de bordos crenulados; escamas sem setas,
elipticas, 2,5-3,0 x 1,5-2,0 /lm, margem ampla, as vezes
ornadas com I circulo mais ou menos irregular
constituido pori 0-15 aneis de bordos crenulados, setas
numerosas, 4-7 /lm compr., tubulares, separadas da
escama pOl' I septo, afilando irregulannente para a
extremidade 2-denticulada; flagelos desconhecidos.

Habitat: planctonica no Lago das Ninfeias.

Spiniferomonas bourrellyi Takahashi 1973.
Figuras 56-58

Celula esferica ou ovoide, 6,4-10,0 /lm diiim.;
parede celular com 3-6 setas; setas com pequeno disco
basal circular, retilineas, longas, 6- 14/lm compr., ses;ao
transversal tubular, extremidade 2-denticulada;

escamas circular-elipticas a ovoides, 0,9-1,5 x

0,7-1,0 /lm, completamente lisas de um lado, levemente
espessadas do outro que apresenta margem relati
vamente ampla, I cavidade central; flagelo mais longo
ca. 14 /lm compr.

Habitat: planctonica no Lago das Ninfeias.

Spinijeromonas coronacircumspina (Wujek &
Kristiansen) Nicholls 1985.
Figuras 59-60

Celula esferica, 6-11 /lm diiim.; parede celular
revestida pOl' numerosas setas; setas longas, 7-20 /lm
compI'., inseridas no meio da escama, base amp la,
composta de 2 escudos gemeos, escudo proximal
levemente conico, escudo distal soldado ao proximal,
projetado do escudo proximal como 1 coroa, seta
afilando gradual mente para a extremidade furcada;
escamas destituidas de setas elipticas ou circulares,
2,0-3,0 x 0,7-1,5 /lm, margem relativamente ampla, I
cavidade central.

Habitat: planctonica no Lago das infeias.

Spin({eromonas friOl'alis Takahashi 1973.
Figura 61

Celula esferica ou ovoide, 5-6 /lm diiim.; parede
celular revestida pori 0-12 setas; setas com pequeno
disco basal circular, 5-15 /lm compr., 0,3-0,5 /lm larg.
na base, ses;ao transversal triangular, afilando
gradual mente para a extremidade pontiaguda;
escamas ovoides, 0,8-1,8 x 0,5-1,3 /lm, margem
relativamente estreita, 1 cavidade central.

Habitat: planctonica no Lago das Ninfeias.

Synuraceae

Chrysodidymus Prowse 1962.

lndividuos monadoides, livre-natantes, que vivem
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Figuras 45-46. Paraphysomonas caelifrica. 45. Aspecto geral da celula (modificado de Preisig & Hibberd 1982).46. Detalhe da escama
(modificado de Wujek & Bicudo 1993). Figuras 47-48. Paraphysomonas impeljorala. 47. Aspecto geral da celula (modificado de Preisig
& Hibberd 1982). 48. Detalhe da escama (modificado de Wujek & Bicudo 1993). Figuras 49-52. Paraphysomonas veslila. 49-51.
Aspecto geral da celula (modificado de Takahashi 1978).52. Detalhe da escama (modificado de Wujek & Bicudo 1993). Figuras 53-54.
Spinijeromonas abei (modificado de Takahashi in Starmach 1985). 53-54a. Aspecto geral da celula. b. Disco basal da seta. c. Seta. Figura
55. Spinijeromonas annulala (seta e disco basal, modificado de Wujek & Bicudo 1993). Figuras 56-58. Spinijeromonas bourrellyi. 56-57.
Aspecto geral (modificado de Takahashi in Starmach 1985).58. Detalhe da seta (modificado de Wujek & Bicudo 1993). Figuras 59-60.
Spinijeromonas coronacircumspina. 59. Aspecto geral da celula (modificado de Hansen 1996).60. Detalhe da seta (modificado de Wujek
& Bicudo 1993). Figura 61. Spinijeromonas Irioralis (modificado de Takahashi in Starmach 1985).61 a. Aspecto geral da celula. b. Disco
basal da seta. c. Detalhe da seta. Escalas: 10 11m, exceto quando especificado.
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aos pares unidos pelos palos basais. A celula e
obovoide em vista frontal (taxonomica), isto e,
apresenta 0 polo anterior acuminado-arredondado e 0

basal em geral amplamente arredondado, raro urn
pouco arredondado-truncado. A membrana e
recoberta por pequenas escamas, as quais portam urn
diminuto espinho sempre voltado para 0 polo celular
anterior. Ocorrem dois cromoplastos laminares,
bilobados, de colora~ao variavel em tome do casta
nho-amarelado e situayao parietal, um em frente ao
outro. No polo posterior existe um grao de
crisolaminarina bastante conspicuo e no anterior um
grande vacuolo contratil. Alem disso, ainda no polo
anterior da celula, encontra-se um estigma aproxima
damente arredondado, que alguns autores afimlam ser
apenas globulos de caroteno aglomerados. Os dois
flagelos sao heteromorfos, inserem-se anterior e
apicalmente na celula e possuem tamanhos bastante
desiguais entre si.

Apenas uma especie.

Chrysodidymus synuroideus Prowse 1962.
Figuras 62-63

Colonia constituida por 2 celulas unidas pelos palos
basais; celula obovoide em vista fi'ontal (taxonomica),
polo anterior acuminado-arredondado, polo basal um
pouco arredondado-truncado, (9,1-) 14,6-16,0 x

(7,4-) 10,5-11 ,4 11m; escamas pequenas, com 1espinho
diminuto voltado para 0 polo anterior da celula;
cromoplastos 2, pari etais, um em frente ao outro,
laminares, margem lobada, castanho-amarelados;
granulo de crisolaminarina I, posterior; vacuolo
contratil I, anterior; estigma I, granular, anterior;
flagelos 2, tamanhos desiguais, 0 maior ca. 2 vezes 0

comprimento do menor.
Habitat: planctonica no Lago das Ninfeias e no

hidrofitoterio.

Mallomonas Perty 1852.

Individuos monadoides de habito solitario e livre
natantes. Em vista frontal (taxonomica), a celula
apresenta forma bastante variada, podendo ser desde

Chave para as especies

elipsoide ate ovoide e as vezes fusiforme. A membrana
e recoberta por diminutas escamas constituidas
quimicamente de silica, que aparecem imbricadas de
fomla helicoidal e mostram fomla e estrutura variadas.
As escamas sao compostas basicamente por uma
placa bilateralmente simetrica que, embora nao exiba
nitida polaridade, possui uma regiao distal que
cOITesponde a area voltada para 0 lade extemo da
celula e uma regiao proximal, que corresponde a area
de sobreposiyao entre escamas adjacentes. Na regiao
proximal da escama, ocorre um domo onde esta
inserida a seta. Em muitas especies, e comum a
presenya de uma costela proeminente em forma de
V, cuja base e voltada para a regiao proximal da
escama e os brayos para a distal. As escamas de
uma mesma celula podem ser todas morfologicamente
iguais ou mostrar uma nitida sequencia de tres ou
quatro tipos diferentes de escamas como, por exemplo,
escamas apicais com domo e seta, escamas do corpo
com domo e seta ou apenas domo e escamas caudais
com forma e padrao de decorayao reduzidos, as vezes
ate ausentes e nao raro com espinhos que variam
quanta ao seu desenvolvimento. As setas podem ter
o bordo liso a serrilhado e os apices podem ser simples,
bifurcados ou pseudobifurcados. Em alguns casos, na
mesma celula podem ocorrer dois tipos distintos de
setas no que diz respeito ao tamanho e a morfologia.
Ocorrem usualmente dois (raro um) cromoplastos
alveifonnes, bilobados, de colorayao variavel em tome
do castanho-amarelado e situayao parietal, com um
grao de crisolaminarina posterior. Duas especies nao
possuem cromoplastos. Em alguns casos, existem
numerosos graos de crisolaminarina dispersos pela
poryao posterior do citoplasma, sem qualquer relayao
com 0 plasto. No polo anterior, existe um grande
vacLlOlo nao contratil. Alem deste, de tres a sete
vacuo los contrateis podem ocol1'er simultaneamente
na parte anterior, mediana ou posterior da celula. Os
dois flagelos sao heterol11orfos, inserem-se em geral
anterior e apicalmente na celula e possuem tamanhos
marcadamente desiguais entre si, de modo que 0

menor (0 lisa) e bastante reduzido e freqUentemente
passa despercebido.

I. Escamas de I tipo 2
1. Escamas de 2 ou 3 tipos 6

2. Celula ov6ide M. striata var. striata
2. Celula elipsoide-alongada a oblonga 3
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3. C~lula el~ps~~de-alongada a oblonga M. papillosa var. papillosa
3. Celula ellpsOlde-alongada 4

4. Costela proeminente em forma de V ao longo da escama M. pah;d;sa
4. Costela circundando a parte basal da escama, nao em V 5

5. Escamas 3,0-5,0 x 2,0-3,5 J..lm; placa basal da escama com varios poros uniformemente espa9ados
................................................................................................................. M. matvienkoae var. matvienkoae

5. Escamas 5,0-5,8 x 3,0-4,0 J..lm; placa basal da escama com varios poros inegularmente espa9ados

p:~::::::~fJ~~~~~~~":~,'.~k~~e~~'~r~n~i~
7. scamas assimetricas em todo 0 corpo M. actinoloma
7. Escamas a.ssimetri~as apenas no colo 8

8. Setas c~rcunscr~tas ao polo anterior da celula M. mangofera f. foveala
8. Setas clrcunscntas ao polo posterior da celula M. punclijera

9. Setas curtas (3,8-8,0 J..lm compr.), robustas M. kristiansenii
9. ~~ta~~urtas ou longas, espessas ou delgadas, jamais cUltas e robustas 10

. ~Iulas com colo, 12-14 J..lm compr. M. cyalhellata var. kenyana
10. Celulas com ou sem colo, 17-35 J..lm compr M. rhombica

Mallomonas actinoloma Asmund & Takahashi 1969.
Figuras 64-65

Individuos livre-natantes; celula desde ampla
mente elipsoide ate ovoide, 8,6-12,3 x 6,9-8,5 J..lm, polo
anterior em geral acuminado-arredondado, raro
amplamente arredondado, polo posterior amplamente
arredondado. Escamas assimetricas dispostas em
series helicoidais, eixo longitudinal da escama
perpendicular ao eixo longitudinal da celula, cada
escama recobelta pela escama situada imediatamente
posterior e pelas escamas da serie imediatamente
anterior, de 2 tipos distintos: escamas anteriores
elipticas, com domo, 2,3-4,0 x 1,5-2,3 J..lm, domo proe
minente, tanto 0 domo quanta 0 manto projetados
lateralmente, com costelas pequenas, radiais; escamas
posteriores sem domo, com espinhos apicais; escamas
de transi9ao sem domo, porem com 1 pequena area
com poros diminutos no local do domo 2 3-2 9 x

1,6-2,0 J..lm; todas as escamas pontuada~, p~ros
pequenos, distribuidos em linha curvas regulares
paralelas a costela, separando 0 domo 'do escudo:
costela em V; setas lisas, mais ou menos regulamlent~
distribuidas por toda celula exceto no polo posterior,
levemente curvas, orientadas no senti do do polo
posterior, 2,4-6,9 J..lm compr.

Habitat: perifitica no lago do lAG.

Mallomonas cyathellata Wujek & Asmund var.
kenyana Wujek & Asmund 1979.
Figuras 66-68

Individuos livre-natantes; celula elipsoide-alon
gada, 12,0-14,0 x 6,0-7,5 J..lm, polo anterior truncado
anedondado polo posterior amplamente anedondado.
Escamas grandes, simetricas, 3,0-5,0 x 2,0-3,5 J..lm,
dispostas em series helicoidais, eixo longitudinal da
escama perpendicular ao eixo longitudinal da celula;
escamas 3-partidas; placa basal com poros pouco
espa9ados entre si; escamas anteriores amplamente
obovoides, domo bastante pronunciado, costelas em
geral presentes, mais ou menos paralelas entre si, raro
ausentes; escamas posteriores elipsoide-alongadas,
destituidas de domo e costelas, mas com diminutos
espinhos ao longo do bordo, algumas escamas com
apendices de forma e tamanho variado, projetados do
apice da metade anterior da costela em V; apendices
e bordo anterior das escamas posteriores com
diminutos espinhos; escudo e bordo com 1 camada
secundaria bem desenvolvida, na forma de reticulo
um tanto irregular, cada reticulo com 1 poro apenas
ou com 1 grupo deles; reticulo pouco desenvolvido
nas escamas com domo; algumas escamas do polo
celular posterior sem 0 apendice ciatiforme, de
constitui9ao silicea, localizado na por9ao anterior da
escama; setas unisseriadas, levemente curvas,
espessadas na parte media, apice furcado, 9-35 J..lm
compr., arranjadas em 2 grupos: setas anteriores
relativamente mais curtas, setas posteriores mais
delgadas; margem de algumas setas posteriores lisa
ao longo de uma extensao maior ou menor, as vezes
com apenas 1 dente localizado a cmta distancia abaixo
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da extremidade livre, do lade oposto ao serrilhado.
Habitat: planctonica no Lago dos Bugios e no Lago

das infeias.

Mallomonas kristiansenii Wujek & C. Bicudo 1993.
Figura 69

Individuos livre-natantes; celula amplamente
el ipsoide-alongada a ovoide, 12-19 x 6-9 11m, polo
anterior amplamente arredondado, polo posterior
acuminado-arredondado. Escamas grandes, sime
tricas, aproximadamente obovoides, dispostas em
series helicoidais, eixo longitudinal da escama
perpendicular ao eixo longitudinal da celula; escamas
de dois tipos: medianas e posteriores do tipo tripartido,
3,0-4,5 x 1,75-2,5 11m, domo bastante pronunciado,
padrao de omamentayao reticulado; face do escudo
com 19-30 depress5es circulares, 0,15-0,2 11m diam.,
situadas no polo distal do escudo proximo da
indentayao, 1 ou mais depress5es ca. 0,05 11m diam.
na costela em V; costela em V lisa, estendendo-se
abaixo do domo; margem tambem estendida para
diante, porem nao atingindo a area do domo na parte
distal; margem anterior com costelas grosseiras, que
nao atingem as costelas em V; bordo presente na
poryao proximal correspondente a um teryo ou ate
metade do comprimento da escama, tanto bordo como
costela em V transversalmente estriados; setas
robustas, curvas, 3,8-8,0 11m compr., denteadas no lade
convexo.

Habitat: planctonica no Lago das Ninfeias e no
hidrofitoterio.

Mallomonas mangojera Harris & Bradley f.joveata
DUrrschmidt 1983.
Figuras 70-72

Individuos livre-natantes; celula elipsoide-alon
gada, 14-30 x 7-12 11m, polo anterior truncado-arre
dondado com colo formado pOl' 5 escamas, polo
posterior acuminado. Escamas grandes, assimetricas,
mais ou menos romboedricas, 5-7 x 3 11m compI'.,
dispostas em series helicoidais, escamas corporais e
do colo com 0 eixo longitudinal, respectivamente,
perpendicular e paralelo ao eixo longitudinal da celula,
cada escama recoberta pela escama situada imediata
mente posterior e pelas escamas da serie imediata
mente anterior; escamas corporais sem domo, bordo
proximal circundando ca. metade do perimetro da
escama, costela em V com bravos retos, usual mente
bifurcados, parecendo dupla costela em V, esten
dendo-se ate a poryao mediana da escama, superficie

da escama papilada, papilas relativamente grandes,
solidas, densamente espayadas, I serie de poros
grandes, alinhados formando uma estrutura em V ao
longo da margem intema da costela em V, circundando
1 papila afundada, margem posterior nao omamentada;
cada papila com 1 poro que penetra a placa basal;
escamas posteriores e algumas das corporais com I
papila espinescente, grande; escamas do colo
assimetricas, parte proximal alargada, distal mais
estreita; bordo proximal e bravo esquerdo da costela
em V estendendo-se por todo comprimento da
margem dorsal, terminando na base do domo; domo
bastante proeminente, I cavidade bem desenvolvida
e I dente triangular projetado para 0 polo anterior da
celula; escudo e parte posterior do domo papilosos
como as escamas corporais; regiao do escudo situada
imediatamente apos 0 domo e mergulhada sob a
escama da fileira seguinte superior del gada, nao
decorada, bordo liso, nao decOl·ado. Setas longas,
12-17 11m compr.

Habitat: planct6nica no Lago das infeias.

Mallomonas matvienkoae (Matvienko) Asmund &
Kristiansen 1986 var. matvienkoae.
Figura 73

lndividuos livre-natantes; celula elipsoide-alon
gada, 14,0-25,0 x 7,5-14,5 11m, polo anterior trun
cado-arredondado, polo posterior amplamente
arredondado. Escamas grandes, 3,0-5,0 x 2,0-3,5 11m,
dispostas em series helicoidais, eixo longitudinal da
escama situado a 60-900 do eixo longitudinal da celula,
cada escama recoberta pela escama imediatamente
posterior da mesma helice e pelas escamas da serie
imediatamente anterior; escamas de 1 s6 tipo, ovoides
a elipticas, destituidas de domo e costela submarginal,
placa basal perfurada por poros pequenos, igualmente
espayados, bordo posterior elevado, envolvendo ca.
metade do perimetro da escama; costela I, espessa,
circundando a metade distal da escama; metade a dois
teryos da escama aparecem opacos por conta do
desenvolvimento de 1 camada secund:hia ou reticulo;
reticulo consistindo de I serie de costelas originadas
na placa basal, nos espayos entre cada poro, a qual se
expande lateral mente a uma curta distancia acima da
placa basal de modo a formal' I cobertura de poros
mais ou menos lisa e continua; poros da camada
secundaria intimamente alinhados com os da placa
basal, os poros da camada secundaria continuos com
aqueles da placa basal na regiao posterior; ao longo
do bordo proximal da camada secundaria da escama
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Figuras 62-63. ChrysodidYlnlls synllroidells. 62. Aspecto geral da colonia. 63. Detalhe da escama (modificado de Wujek & Bicudo 1993).
Figuras 64-65. Mallomonas actin%lna. 64. Aspecto geral da celula. 65. Detalhe da escama (modificado de Takahashi in Starmach 1985).
Figuras 66-68. Mallolnonas cyathellata var. kenyana (modificado de Asmund in Starmach 1985).66. Aspecto geral da celula. 67-68.
Detalhe de escamas. Figura 69. Mallomonas krisliansenii (aspecto geral da celula, modificado de Wujek & Bicudo 1993). Figuras 70-72.
Mallomonas mango/era f./oveata (modificado de Harris & Bradley in Starmach 1985). 70. Aspecto gera!. 71-72. Detalhe de escamas.
Figura 73. Mallomonas matvienkoae var. Inatvienkoae (detalhe da escama, modi ficado de Asmund & Kri tiensen 1986). Figuras 74-76.
Mallomonas matvienkoae var. grandis (modificado de Menezes 1994).74. Aspecto geral da celula. 75-76. Detalhe de escamas. Escalas:
10 11m, exceto quando especificado.
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uns poucos poros da placa basal podem ser observados
somente com costelas rudimentares ao seu redor;
setas 8-12 ~m compr., as mais curtas no sentido dos
polos da celula, relativamente retilineas, lisas (exceto
pori fenda que percorre em maior ou menor extensao
o comprimento da seta, ate quase sua extremidade),
extremidade rombuda ou 2-furcada.

Habitat: planctonica no hidrofitoterio.

Mallomonas matvienkoae (Matvienko) Asmund &
Kristiansen val'. grandis Dun'schmidt & Cronberg
1989.
Figuras 74-76

Individuos livre-natantes; celula elipsoide-alon
gada, 18-30 x 7-1 0 ~m, polo anterior truncado
alTedondado, polo posterior amplamente alTedondado.
Escamas grandes, 5,0-5,8 x 3,0-4,0 ~m, dispostas em
series helicoidais, eixo longitudinal da escama situado
a 60-900 do eixo longitudinal da celula, cada escama
recoberta pela escama situada imediatamente posterior
da mesma helice e pelas escamas da serie imediata
mente anterior; escamas de urn so tipo, ovoides a
elipticas, destituidas de domo e costela submarginal,
placa basal perfurada pOI' numerosos poros pequenos,
hexagonais, irregularmente espayados, bordo posterior
elevado, envolvendo ca. metade do perfmetro da
escama; costela 1, espessa, circundando a metade
distal da escama; metade a dois teryos da escama
aparecem opacos pOI' conta do desenvolvimento de
uma camada secundaria ou reticulo; reticulo
consistindo de uma serie de costelas originadas na
placa basal, nos espayos entre cada poro, a qual se
expande lateral mente a curta distancia acima da placa
basal de modo a FOlmar uma cobertura de poros mais
ou menos lisa e continua; poros da camada secundaria
ilTegulamlente distribuidos; ao tonga do bordo proximal
da camada secundaria da escama uns poucos poros
da placa basal podem ser observados somente com
costelas rudimentares ao seu redor; setas distribuidas
pOI' toda superficie da celula, 1-2 pOI' escama,
delicadas, lisas, retas ou curvas, 8-18 ~m compr., apice
distal 2-furcado, portando ca. 10 dentfculos.

Habitat: planctonica no hidrofitoterio e no Lago
das infeias.

Mallomonas paludosa Fott 1957.
Figuras 77-78

Individuos livre-natantes; celula elipsoide
alongada, 22-30 x 8-9 ~m, polo anterior truncado-arre
dondado, polo posterior acuminado-arredondado.

Escamas grandes, simetricas, ca. 7,1 x 3,9 ~m,

levemente arqueadas, dispostas em series helicoidais,
eixo longitudinal da escama perpendicular ao eixo
longitudinal da celula, cada escama recoberta pela
escama situada imediatamente a seguir da mesma
serie e pelas escamas da serie imediatamente anterior;
escamas com pequena variayao morfolagica numa
mesma celula; escamas constituidas pOI' uma placa
basal perfurada, um bordo proximal, um grande domo
e uma costela em V proeminente; bravos da costela
encurvados, contiguos as costelas submarginais
anteriores que, pOI' sua vez, terminam nas margens
laterais do domo; bordos anteriores delgados, nao
ornamentados; altura da costela em V atingindo 0,5 ~Lm

acima do nivel da placa basal; costelas submarginais
anteriores usual mente curvas para fora, aparencia
alifonne; costelas submarginais em geral assimetricas,
lado esquerdo mais fOltemente arqueado que 0 direito;
domo, escudo e margem posterior ornados com
conjuntos de costelas paralelas; coste las que
atravessam 0 escudo amplamente espayadas entre
si, alinhadas com as da margem posterior; costelas
tanto do escudo quando da margem mais altas nos
pontos onde tocam a estrutura da costela submarginal;
costelas mais distais do escudo usualmente incompletas
ou interrompidas; domos gran des, um orificio
proeminente, de forma eliptica, ao tonga da margem
proximal; superffcie do domo geralmente omada com
costelas distribuidas paralelamente entre si e
freqUentemente restritas a um dos lados; margem que
circunda a abertura em U invertido e do qual a seta
emerge fortemente protraida; setas longas, 12-18 ~m
compr., base espessa constituida pOI' 3 costelas
longitudinais igualmente espayadas entre si, margem
da seta serrilhada, dentes muito pequenos; setas
apicais mais curtas do que as do corpo.

Habitat: planctonica no Lago dos Bugios e no Lago
das Ninfeias.

Mallomonas papillosa Harris & Bradley 1960 val'.
papillosa.
Figuras 79-81

Individuos livre-natantes; celula elipsaide-alon
gada a oblonga, 12-33 x 7-17 ~m, palos anterior e
polo posterior amplamente arredondados. Escamas
pequenas, 2,0-3,0 x 1,0-1 ,5 ~m, ovais, dispostas em
series helicoidais, eixo longitudinal da escama
perpendicular ao eixo longitudinal da celula, lado direito
do bordo posterior da escama recoberto pela escama
situada imediatamente anterior da mesma serie, lado
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esquerdo do referido bordo recoberto pelas escamas
da serie imediatamente acima; escamas constituidas
por uma placa basal com porosidade inconspicua, bordo
posterior estreito, urn pequeno domo e uma costela
em V estreita, acutangular, estreitamente encapu<;ada;
bordo do capuz pr6ximo ao angulo das costelas em V
frequentemente deteado; bra<;os da costela em V das
escamas corporais encurvados, dando continuidade
as costelas submarginais anteriores; os tiltimos
terminam nas margens laterais do domo dando a
escama aparencia simetrica; bordos anteriores com
uma serie de 3-8 proeminencias igualmente espa<;adas,
paralelas entre si; escamas anteriores podem tel' menos
proeminencias ou mesmo nenhuma; escudo coberto
pOl' fileiras de 12-15 papilas densamente dispostas,
regularmente distribuidas; papilas podem ser tambem
encontradas no domo, frequentemente de seu lado
direito, mas inexistem nas margens anterior e posterior;
em geral apenas I, raro varios poros circulares com
margem elevada geralmente observado na regiao
posterior do escudo pr6ximo da costela em V; este
poro e facilmente visivel na regiao posterior pr6ximo
da costela em V; esse poro e facilmente visto na
superficie inferior da escama; escamas apicais com
uma das costelas em V estendendo-se ao longo da
margem lateral do domo, em geral protraida para
formal' uma pequena proje<;ao aliforme ou, mais raro,
I espinho; setas curtas, 5,0-6,4 ~m compr., curvas,
unilateralmente serrilhada ao longo da margem
convexa, com dentes curtos, pontiagudos; setas
emergindo do lado direito do domo a partir de aberturas
rasas e em forma de U.

Habitat: planctonica no hidrofitoterio.

Mallomonas punctifera Korsikov 1929.
Figuras 82-83

lndividuos livre-natantes; celula elips6ide
alongada, 20-35 x 12-15 ~m, p610s anterior e posterior
amplamente arredondados ou 0 anterior acuminado
arredondado, dividida em 3 regi5es caracteristicas
pelos diferentes tipos de escamas. Regiao anterior com
apenas 1 anel de ca. 7 escamas fonnando um colarinho
em tomo da abertura tlagelar; escamas grandes, 4,4
7,8 x 2,4-4,0 ~m, assimetricas, mais ou menos
triangulares, eixo longitudinal da escama paralelo ao
eixo longitudinal da celula, margem esquerda da
escama recoberta pela escama a sua esquerda e
recobrindo a escama a sua direita, a mal'gem posterior
entre 2 escamas corporais da serie extrema anterior
da regiao mediana; cada escama apical continuando

numa estrutura espinescente voltada para a frente da
celula; bordo posterior ao longo da face convexa (face
esquerda) da escama e do espinho, usualmente
tambem da face concava (face direita) da escama e
do espinho; face concava com uma costela
submarginal, que em geral se estende para a frente
ate ao espinho; costela reta ou ondulada; setas medindo
ao redor da metade do comprimento daquelas das
escamas da regiao mediana, emergindo logo abaixo
do espinho distal, na por<;ao direita da escama. Regiao
mediana com as escamas alinhadas em series
helicoidais, eixo longitudinal da escama perpendicular
ao eixo longitudinal da celula; escamas aproximada
mente quadradas, parte anterior reta ou quase, parte
posterior arredondada, com bordo posterior
circundando mais ou menos metade da escama, 2
costelas submarginais quase paralelas, domo pequeno;
setas emergindo de uma abertura em U encurvada,
situada sempre a direita, de modo que a seta emerge
forman do iingulo reto com 0 eixo longitudinal da
escama e e paralela ao eixo longitudinal da celula; I
serie de denticulos bordeando a parte distal do domo,
acima da abertura pOl' onde emerge a seta. Regiao
posterior com escamas alinhadas com seus eixos
longitudinais perpendiculares ao eixo longitudinal da
celula, entretanto, de modo mais acentuadamente
helicoidal para recobrir 0 p610 distal conico; escamas
sem domo, cada qual com 1 fileira de protuberiincias
ao longo da margem distal. Todas as escamas com
placa basal perfurada pOI' poucos poros ao longo de
seu peri metro e um reticulo secundario de poros
grandes entre as 2 costelas submarginais; camada
secundaria pode ser menos desenvolvida nas escamas
apicais e freqUentemente falta nas escamas
posteriores; setas longas, 25-49 ~m compr., retas,
espessas, constituidas pOl' 3 bordos serrilhados,
longitudinalmente dispostos, espa<;ados de 1200 entre
si; setas associadas as escamas apicais mais curtas
que as demais.

Habitat: planctonica no Lago das Ninfeias.

Mallomonas rhombica Cronberg 1989.
Figuras 84-85

lndividuos livre-natantes; celula elips6ide
alongada, 17,0-20,0 x 7,0-9,5 ~m, p610 anterior
amplamente truncado com colo formado pOl' 7
escamas, p610 posterior bastante arredondado a um
pouco acuminado-arredondado, dividida em 3 regi5es
caracteristicas pelos diferentes tipos de escamas.
Regiao anterior com escamas aparentemente do tipo
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Torquatae (Sec;:ao Torquatae do genero), vistas
apenas ao microsc6pio 6ptico, ultra-estrutura
desconhecida; setas 5-7, longas, lisas, no p610 anterior
da celula, 8-12 ).lm compr. Regiao mediana com
escamas alinhadas em series helicoidais, eixo
longitudinal da escama perpendicular ao eixo
longitudinal da celula; escamas simetricas, mais ou
menos romboedricas, 2,8-3,4 x 1,9-2,4 ).lm, tornando-se
menores e mais elipticas no sentido do p610 posterior
da celula; bordo anterior com costelas, 1 espinho na
extremidade superior; costela e bordo submarginais
posteriores e margem proximal lisos; escudo com 1
quilha elevada, paralela a costela submarginal
romboedrica; papilas pequenas, distribufdas ao longo
do bordo da quilha elevada; 1 elevac;:ao romboedrica
no centro da escama, dotada de poros irregulares;
partes elevadas da escama com pequenas papilas na
parte central; espac;:os lisos entre a costela submarginal
e a elevac;:ao no centro da escama. Regiao posterior
com escamas que portam 1 espinho curto.

Habitat: planctonica no Lago dos Bugios.

Mallomonas striata Asmund 1959 var. striata.
Figuras 86-87

Indivfduos livre-natantes; celula ov6ide, 20-24 x
12-15 ).lm, p610 anterior acuminado-truncado, p610
posterior amplamente alTedondado. Escamas grandes,
ca. 5,8 x 3,2 ).lm, ova is, com curvaturas laterais,
dispostas em series helicoidais, eixo longitudinal da
escama formando angulo de 45-60° com 0 eixo
longitudinal da celula, lado direito do bordo distal da
escama recoberto pela escama situada imediatamente
anterior da mesma serie, lado esquerdo do referido
bordo recobelto pelas escamas da serie imediatamente
acima; na celula intacta apenas 0 domo, 0 bordo
proximal e a palte posterior do escudo de cada escama
aparecem expostos; escamas constituidas por I bordo
distal estreito, que circunda metade da escama, 1
pequeno domo e I costela em V estreita, acutangular;
brac;:os da costela em V das escamas estendendo-se
ate 0 perimetro da escama; costelas submarginais
anteriores formando angulos agudos com os brac;:os
da costela em V; brac;:os da costela nao sao continuos
com as costelas submarginais anteriores; costelas
submarginais anteriores freqUentemente contfnuas com
as costelas do domo; bordos anteriores, escudo, bordos
posteriores e em geral 0 domo cobertos por costelas;
bordo proximal alado, cortado por 3-6 "struts"
paralelos, cada qual originado da costela submarginal
anterior num angulo de 60°; escudo com I serie de

7-12 costelas transversais paralelas, igualmente
espac;:adas entre si; 7-12 "struts" irradiam da costela
em V formando angulos retos com 0 bordo posterior;
estas costelas sao mais amplamente espa<;adas do que
as do bordo anterior e do escudo e nao se estendem
sob a margem posterior; maioria dos especimes com
costelas em U, paralelas entre si, irregularmente
alTanjadas sobre 0 domo; domo reticulado ou liso; anel
mais anterior de escamas fOl1nado por 5 escamas de
tamanhos levemente menores e com 0 domo maior;
anel de escamas que circundam a abertura flagelar e
respectivas escamas orientadas com seus eixos
longitudinais grosseiramente paralelos ao eixo
longitudinal da celula; setas na maioria das escamas
(exceto algumas poucas escamas posteriores), curtas,
4,3-7,7 ).lm compr., encurvadas, emergindo de uma
abertura em forma de U do domo situada levemente
para a direita do centro, 1denticulo subapical, isolado,
no bordo convexo.

Habitat: planctonica no Lago dos Bugios e no Lago
das Ninfeias.

Taxons excluidos

Cinco especies de Mallomonas foram referidas
por Sant'Anna et al. (1989) para 0 PEFI, porem suas
identificac;:oes foram baseadas unicamente na infor
mac;:ao da microscopia 6ptica. Nao e possivel, entre
tanto, identificar especies e variedades taxonomicas
de Mallomonas sem 0 conhecimento previo da
morfologia das escamas aos microsc6pios eletronicos
de transmissao e varredura. Nenhuma dessas especies
foi reencontrada durante a presente pesquisa. Tais
identificac;:oes deverao entao, na medida em que outros
materiais sejam coletados, serem reavaliadas.

Sao as seguintes: M. apochromatica Conrad, M.
caudata Ivanov, M. minima Rehfous, M. mirabilis
Conrad e M. tonsurata Teiling var. alpina (pascher
& Ruttner) Krieger. Acrescente-se a essa lista
Mallomonas sp. tambem citada no mesmo trabalho.

Synura Ehrenberg 1833 emend. Korsikov 1929.

lndivfduos monad6ides formando colonias
livre-natantes de forma em geral esferica, raro
elips6ide, mas sempre destitufdas de envolt6rio comum
de mucilagem. As celulas podem ser esfericas,
obov6ides, piriformes ou mais raramente conicas
alongadas e organizam-se irradiando de um centro
comum, sempre com 0 p610 posterior voltado para 0
interior da colonia e prolongado num estipe incolor. A
membrana e firme e inteiramente revestida por
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Figuras 77-78. Ma//omonas pa/udosa. 77a. Aspecto gera! da celula (modificado de Fott in Starmach 1985). 77b-78. Detalhes de escamas
(modificado de Wujek & Bicudo 1993). Figuras 79-81. Ma//omonas papi//osa var. papi//osa. 79. Aspecto geral da celula. 80. Detalhe da
escama (modificado de Harris & Bradley in Starmach 1985).81. Detalhe da escama (modificado de Wujek & Bicudo J993). Figuras 82
83. Ma//ol11onas pllnc/ifera. 82. Aspecto geral da celula (modificado de Balonov & Kuzmin in Starmach 1985). 83. Detalhe da escama
(modificado de Wujek & Bicudo 1993). Figuras 84-85. Ma//omonas rhombica (modificado de Cronberg 1989, 1996, respectivamente).
84. Aspecto geral da celula. 85. Aspecto geral mostrando detalhe da escama. Figuras 86-87: Ma//omonas s/ria/a var. s/ria/a (modificado
de Asmund in Starmach 1985).86. Aspecto geral da celula. 87. Detalhe da escama. Escalas: 10 flm, exceto quando especificado.
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escamas silicosas ou estas podem restringir-se ao polo
anterior da celula (polo voltado para 0 exterior da
colonia). Ocorrem tres tipos basicos de escamas neste
genero, a saber: (1) em que a placa basal possui um
espinho na margem anterior; (2) em que a placa basal
possui uma prega posterior, que se prolonga
anteriormente num espinho; e (3) em que a placa basal
e plana, destituida de espinhos e possui apenas uma
prolongayao pontiaguda no meio. Tal ornamentayao
so pode, entretanto, ser observada com microscopia
eletronica. Ocorrem dois cromoplastos laminares, com
a forma aproximada de taya, bordos lobados, colorayao
variavel em torno do castanho-amarelado e situac;:ao
parietal um oposto ao outro. Nao possuem estigma.
Em posic;:ao variada na celula, mas em geral no polo
anterior, pode-se encontrar dois vacuolos contrateis.
Os dois flagelos sao heterodinamicos, inserem-se em
geral anterior e apicalmente na celula e possuem
tamanhos iguais entre si.

Chave para as especies

1. Margem da escama com I espessamento
que envolve todo 0 perimetro da escama
.................................................... S. sphagnicola

1. Margem da escama com 1 espessamento
que envolve apenas a porc;:ao distal da
escama 2
2. Escamas anteriores com espinhos

longos e posteriores com espinhos
curtos S. echinulata f. echinulata

2. Escamas anteriores com espinhos
longos e posteriores destituidas de es-
espinhos S. curtispina f. curtispina

Synura curtispina (Petersen & Hansen) Asmund
1968 f. curtispina.
Figuras 88-90

Colonias livre-natantes; celula elipsoide ate um
pouco piriforme, 20-32 x 8-13 /-lm; escamas 3,0-5,5 x

2,0-3,0 /-lm, as anteriores com espinhos longos, variando
gradualmente ate as posteriores destituidas de
espinhos; bordo e I reticulo do tipo favo de mel no
terc;:o ou na metade posterior, usualmente cada malha
do reticulo com 1 poro na camada secundaria, 0 qual
cobre 0 reticulo; camada secundaria ausente ou
presente apenas em parte nas escamas posteriores;
escamas dotadas de espinhos com I linha de poros na
margem posterior e pequenas costeJas perpendiculares
a margem, estendendo a partir do reticulo; os dois

terc;:os ou a metade proximal da placa basal com poros
no bordo interior, os quais as vezes possuem a margem
espessada; espinhos ca. 1,5 /-lm compr.; escamas
distais com a margem espessada, fonnada pelo bordo
que se estende em todo 0 redor da escama; outras
escamas posteriores distais possuem bordo e reticulo
menos extensos.

Habitat: planctonica no hidrofitoterio.

Synura echinulata Korsikov 1929 f. echinulata.
Figuras 91-92

Colonias livre-natantes; celula piriforme,
39-45 /-lm diam.; escamas 2,0-4,0 x 1,5-3,0 /-lm, com
bordo, escamas anteriores com espinhos longos,
variando gradualmente ate as posteriores com espinhos
curtos; margem das escamas distais com 1 fileira de
poros na placa basal e costelas curtas, perpendiculares
ao bordo; espessamento saliente no um ou dois teryos
distais da escama; costelas vermiformes internas ao
espessamento (visiveis apenas com microscopia
eletronica de varredura), costelas as vezes tao densas
que torna dificil sua observac;:ao; 0 terc;:o ou a metade
da placa basal com poros no interior do bordo; porc;:ao
interna da placa basal tambern com poros na mesma
regiao; escamas proximais quase circulares; escamas
posteriores mais longas e estreitas que as anteriores
e com variayao mais ampla na forma e no tamanho;
espinhos ca. 2 /-lm compr., ocos, com 1 abertura na
face interior da placa basal.

Habitat: planctonica no Lago das Ninfeias e no
Lago dos Bugios.

Synura sphagnicola Korsikov 1929.
Figuras 93-95

Colonias livre-natantes; celula piriforme a
obovoide, 9-12 /-lm diam.; escamas ovoides a ovoide
alongadas, 2,3-3,8 x 1,7-2,8 /-lm, uniformemente
porosas exceto na estreita porc;:ao frontal onde esta
inserida a base do espinho, poros diminuindo de
tamanho no sentido da parte posterior da celula;
escama com I espinho levemente atenuado para 0

apice, extremidade arredondada, com 3 denticulos,
bordo curvado para cima, ocupando quase quatro
quintos da circunferencia da escama.

Habitat: planctOnica no Lago das Ninfeias.

Rhizochrysidaceae

Protorhizochrysidis Skvortzov 1968.

Individuos incolores de habito solitario e livre
natantes. A celula e esferica quando em repouso OU



148 Hoehnea 30(2), 2003

pode ser um tanto oblonga, subov6ide ou mesmo
estrelada, porem sempre heteropolar quando em
movimento. 0 p610 anterior varia desde amplamente
arredondado ate um pouco acuminado. 0 p610
posterior e amplamente truncado e nele tem origem
os pseud6podos. A membrana quando ocorre e
extremamente fina. 0 flagelo e Llnico, insere-se
anterior e apicalmente na celula e mede aproxima
damente 0 dobro do comprimento celular. Os
pseud6podos sao do tipo lob6podo ou fil6podo, variam
em numero de tres a cinco e situam-se no p610
posterior da celula exceto em P. stellata Skvortzov,
onde se formam praticamente em todo seu redor, ate
proximo do polo anterior. A substancia de reserva e
acumulada sob a forma de leucosina e oleo, na forma
de gotas esparsas pelo citoplasma. Ocorre em geral I
vacuolo contnitil proximo da base do flagelo.

Apenas uma especie.

* Protorhizochrysidis leucosini Skvortzov 1968 ex
C. Bicudo.

Basi6nimo: Protorhizochrysidis leucosini Skvortzov,
lnstituto de Engenharia Sanitaria, publica<;:ao avulsa
19: 12, fig. 2. 1968.
Figura 96

Celula em movimento oblonga a subovoide, nao
achatada, 12-14 x 9-14 f.lm; polo anterior desde ampla
mente arredondado ate pouco acuminado; polo
posterior amplamente truncado; membrana delicada,
fina; flagelo 1, anterior, apical, ca. de 2 vezes 0 compri
mento da celula em movimento; pseudopodos 3-4, dos
tipos lobopodo ou filopodo, posteriores; inumeros graos
de leucosina irregularmente dispersos no citoplasma.

Habitat: perifitica, local nao especificado 110 PEF!.
Com a finalidade de validar a publica<;:ao da

combina<;:ao P. leucosini Skvortzov, designou-se seu
lectotipo a ilustra<;:ao original em Skvortzov (1968:
fig. 2).

Stylococcaceae

Lagynion Pascher 1912 emend. Bourrelly 1957.

o individuo do tipo monadoide vive no interior de
uma lorica que se fixa ao substrato pela propria base.
Tais individuos sao encontrados isolados ou mais
comumente em agregados de ate duas dezenas deles.
A lorica tem forma bastante variada, mas e, em geral,
quase esferica, semi-esferica, c6nica ou clavada. Sua
base e achatada na maioria das especies ou arre
dondada. 0 colo pode ser perpendicular ou inclinado

em rela<;:ao ao eixo longitudinal mediano da lorica e
seu comprimento varia desde praticamente ausente
ate quase a metade do comprimento total da lorica. A
parede da lorica e fina e usualmente colorida nos mais
diferentes tons do castanho, raro incolor. A celula
possui fonna esferica ou quase e nao se fixa alorica
nem a preenche integralmente. A membrana e muito
delgada e delicada. Um pseudopodo muito fino e em
geral ramificado, do tipo rizopodo, forma-se na parte
da celula logo abaixo da abertura da lorica, pOl' onde
se extroverte. Existem um ou dois cromoplastos cuja
colora<;:ao e proxima do castanho-amarelado e situa<;:ao
parietal. Ocorrem de um ou dois vacuolos contniteis
em geral na parte anterior da celula.

Chave para as especies

I. Lorica de base globosa L. ampullaceum
1. Lorica de base semi-esferica ou quase

............................................ L. macrotrachellum

Lagynion ampullaceum (Stokes) Pascher 1912.
Figura 97

Individuos solitarios, fixos; lorica ampulacea, base
globosa, estendendo-se em colo estreito, 0,1-0,5 do
comprimento total da lorica, pouco menor que a largura
da lorica, lados retos, paralelos a suavemente
convergentes, 10,0-14,5 (incluindo colo) x 6,0-8,5 f.lm,
colo 5,0-6,0 x 1,8-2,0 f.lm; cromoplasto I, discoide.

Habitat: perifitica no Lago das Ninfeias e no lago
do lAG.

Lagyniol1 macrotrachellum (Stokes) Pascher 1912.
Figuras 98-102

Individuos solitarios, fixos; lorica subtriangular,
base subtriangular a semi-esferica, estendendo-se em
colo estreito, 0,5(-0,7) do comprimento total da lorica,
lados retos, paralelos ou levemente curvos, igual ou
desigualmente divergentes para 0 apice, colo
perpendicular ate moderadamente inclinado em
rela<;:ao a base da lorica, 7,0-15,0 (incluindo colo) x

8,0-17,2 f.lm, colo 3,5-10,0 x 1,2-3,8 f.lm; cromoplasto
1, preenchendo quase ou totalmente a base da lorica.

Habitat: perifitica no Lago das Ninfeias, no Lago
do lAG e no Lago das Gar<;:as.

Stephanoporos Conrad & Pascher 1940 emend.
Bourrelly 1957.

lndividuos de habito solitario e tanto livres
quanta fixos ao substrato pela lorica. A lorica pode
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Figuras 88-90. Synura cur/ispina f. cur/ispina (modificado de Menezes 1994). 88. Aspecto geral da colonia. 89. Aspecto geral da celula.
90. Detalhe da escama. Figuras 91-92. Escamas de Synura echinulata f. echinulata (modificado de Wee 1982). Figuras 93-95. Synura
sphagnicola (modificado de Korsikov in Starmach 1985). 93. Aspecto geral da colonia. 94. Aspecto geral da celula. 95. Detalhe da
escama. Figura 96. Pr%rhizoc!1Iysidis leucosini (modificado de Skvortzov 1968). Figura 97. Lagynion ampullaceum (modificado de
Bicudo 1990). Figuras 98-102. Lagynion macro/rachel/um (modificado de Bicudo 1990). Figura 103. Stephanoporos tubulifera (modifi
cado de Matvienko in Starmach 1985). Escalas: 10 11m, exceto quando especificado.
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variar de forma desde elipsoide ate quase
perfeitamente esferica e, as vezes, ser urn tanto
assimetrica. A parte basal da lorica e achatada,
quase plana. Em geral, na linha equatorial da lorica
ou proximo dela (neste ultimo caso, deslocado para
a base da carapac;;a), ocorre uma serie de um a
cinco poras, cada um dos quais pode ser circundado
por urn tuba de comprimento variado. A parede da
lorica e relativamente espessa e colorida de tons
de castanho. A celula no interior da lorica e mais
ou menos metabolica, mas quando em repouso e
aproximadamente esferica. Os pseudopodos sao do
tipo filopodo, variam em numero de um a mais ou
menos 12, podem ser simples ou ramificados distal
mente e situam-se no polo anterior da celula, de
onde saem para 0 exterior atraves dos poros.
Ocorrem um ou dois cromoplastos de forma variada
em tome da laminar e posic;;ao parietal. Estigma
pode ou nao estar presente. A substancia de
reserva e a crisolaminarina. Existem dois vacuolos
contrateis localizados proximos da base do flagelo.

o genero foi originalmente proposto por Scherffel,
em 1927, com 0 nome de CllIysotheca. Entretanto,
tal nome ja havia side pre-ocupado, em 1923, por
Chrysotheca Doflein, erigido para denominar um
organismo morfologicamente bastante semelhante a
Chrysotheca Scherffel 1927. A seguir, em 1931,

Chave geral

Conrad propos 0 nome Chrysothecopsis para
substituir Chlysotheca Scherffel 1927, porem, nao 0

descreveu nem fez qualquer alusao explicita a sua
intenc;;ao de propo-Io como substituto de Chlysotheca
Scherffel 1927. Finalmente, em 1940, Pascher propos
o nome Stephanoporos para substituir Chrysotheca
Scherffel 1927.

Em 1957, Bourrelly emendou a descric;;ao original
de Chrysotheca Scherffel 1927, de modo a nela
tambem incluir as formas livres, ao sugerir que 0

genera Heliaktis Pascher 1940 fosse considerado
sinonimo de Stephanoporos.

Apenas uma especie.

Stephanoporos tubuli/era (Matvienko) Matvienko
1965.
Figura 103

Lorica aproximadamente elipsoide, mais ou menos
achatada na base, ca. 7,5 x 9,5 !lm, parede espessa,
acastanhada, perfurada por 3-4 poros; poros
circundados por tubos relativamente curtos, 0,8-1,6 !lm
compr.; cromoplasto I, laminar, parietal, preenchendo
mais da metade da periferia do protoplasto; estigma
extremamente palido, de dificil visualizac;;ao; vacuolos
pulsateis 1-2; alguns graos de crisolaminarina
irregularmente dispersos no citoplasma.

Habitat: perifitica no Lago das Ninfeias.

I. lndividuos de habito sol itario 2
I. lndividuos de habito colonial 39

2. Celula conl pseudopodos 3
2. Celula sem pseudopodos 7

3. Celula livre-natante; 3-5 pseudopodos (lobopodos ou filopodos) situados no polo posterior da
ceJula (Protorhizochrysidis) P. leucosini

3. Celula fixa ao substrato; inumeros pseudopodos (filopodos) irradiando de todo 0 corpo celular
ou apenas I (rizopodo) situado no polo anterior da celula .4
4. Celula no interior de mucilagem rna is ou menos abundante; inumeros filopodos irradiando de

todo 0 corpo celular (Actinomonas) A. pusilla
4. Celula no interior de uma lorica; apenas I rizopodo situado no polo anterior da celula 5

5. Lorica fixa ao substrato atraves de estipe (Chrysopyxis) C. colligera
5. Lorica fixa diretamente ao substrato, nao atraves de estipe (Lagynion) 6

6. Lorica de base globosa L. ampullaceum
6. Lorica de base semi-esferica ou quase L. macrotrachellum

7. Celula pigmentada 8
7. Celula nao pigmentada (incolor) 33

8. Celula imovel, destituida de flagelos 9
8. Celula movel por flagelos 10
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9. Celula no interior de uma lorica com I serie mais ou menos equatorial de poros circundados por
tubos curtos (Stephanoporos) S. tubulifera

9. Celula nao no interior de lorica, mas envolvidas por mucilagem pouco abundante (Chrysopora) c.jenestrata
10. Flagelo I por celula II
10. Flagelos 2 pOl' celula 14

II. Celula no interior de uma lorica (Chrysococcus) C. radians
II. Celula nua, nao no interior de lorica (Chromutina) 12

12. Cromoplasto em fomla de tac;a, situado na porc;ao basal da celula C. minima
12. Cromoplasto laminar, situado na porc;ao mediana a anterior da celula 13

13.Celula esferica ou muito suavemente elipsoide, 2,8-3,5 11m diam C. elegans
13.Celula elipsoide alongada, 7,5-13,0 x 5,0-9,0 11m C. nebulosa

14. Flagelos de tamanhos identicos entre si ou quase (Spinijeromonas) 15
14. Flagelos de tamanhos extremamente diferentes entre si 19

15.Parede celular revestida pOl' 3-6 setas S. bourrellyi
15. Parede celular revestida por numerosas (mais do que 20) setas 16

16. Setas de se<;ao transversal triangular S. triO/'atis
16. Setas de se<;ao transversal tubular 17

17. Setas longas (7-20 11m compr.), com base ampla composta por 2 escudos gemeos
..................................................................................................................................... S. coronacircumspina

17.Setas curtas (4,3-7,1 11m compr.), com pequeno disco circular basal 18
18. Parede celular revestida por dois tipos de escamas (com e sem setas); extremidade da seta

2-denticulada S. annulata
18. Parede celular revestida por um so tipo de escamas (com setas); extremidade da seta

pontiaguda S. abei
19.Celula metabolica; membrana delicada, tenue, geralmente lisa, raro irregularmente granulosa,

destituida de escamas silicosas (Ochromonas) 20
19.Celula nao metabolica (rigida); membrana recoberta pOl' diminutas escamas silicosas

.............................................................................................................................................. (Mallomonas) 23
20. Celula de contomo lisa; membrana lisa, destituida de granulac;ao ou corpos muciferos 21
20. Celula de contomo ondulado; membrana com corpos muciferos superficiais ou granulos

dispostos irregularmente 22
21. Celula esferica a ovoide, polo posterior arredondado O. ovalis
21. Celula obovoide a gutuliforme, polo posterior alongado em projec;ao caudal O. danica

22. Membrana com corpos muciferos esfericos superficiais O. hovassei
22. Membrana com granulos dispostos irregularmente O. margaritata

23. Escamas de I tipo 24
23. Escamas de 2 ou 3 ti pos 28

24. Celula ovoide M. striata var. striata
24. Celula elipsoide-alongada a oblonga 25

25. Celula elipsoide-alongada a oblonga M. papillosa var. papillosa
25. Celula elipsoide-alongada 26

26.Costela proeminente em forma de V ao longo da escama M. paludosa
26. Costela circundando a parte basal da escama, nao em V 27

27.Escamas 3,0-5,0 x 2,0-3,5 11m; placa basal da escama com varios poros unifonnemente espa<;ados
................................................................................................................. M. matvienkoae var. matvienkoae

27.Escamas 5,0-5,8 x 3,0-4,0 11m; placa basal da escama com varios poros irregulannente espac;ados
.......................................................................................................................... M. matvienkoae var. grandis

28. Escamas assimetricas 29
28. Escamas simetricas 3 J

29. Escamas assimetricas em todo 0 corpo M. actinoloma
29.Escamas assimetricas apenas no colo 30
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30. Setas circunscritas ao p610 anterior da celula M. mangofera f.foveata
30. Setas circunscritas ao p610 posterior da celula M. punctifera

3l.Setas curtas (3,8-8,0 11m compr.), robustas M. kristiansenii
31. Setas curtas ou longas, espessas ou delgadas, jamais curtas e robustas 32

32. Celulas com colo, 12-14 11m compr. M. cyathellata var. kenyana
32. Celulas com ou sem colo, 17-35 11m compr M. rhombica

33.Membrana recoberta pOl' escamas pouco silicificadas e em geral de dificil visualiza9aO
..................................................................................................................................... (Paraphysomonas) 34

33.Membrana nua, nao recoberta por escamas silicosas 36
34. Escamas de 2 tipos distintos: I com e outro sem seta P. cae/ifrica
34. Escamas de I s6 tipo: com seta 35

35.Escamas com bordo espessado; seta gradualmente afilada para a extremidade P. vestita
35. Escamas sem bordo espessado; seta muito pouco afilada para a extremidade P. imperforata

36. Celula nua, nao no interior de I 16rica (Monas) 37
36. Celula no interior de I 16rica (Stokesiella) 38

37.Celula subobovada, metab6lica, (1,2-) 1,7-2,0(-3,2) vezes mais longa do que larga M. dinobryonis
37.Celula geralmente globosa, raro subobovada, pouco metab6lica, ca. 1,2 vez mais longa do que

larga M. socia/is
38. L6rica 2,0-2,5 vezes mais longa que a largura de sua pr6pria abertura S. /ongipes
38. L6rica 3,0-3,7 vezes mais longa que a largura de sua pr6pria abertura S. /epteca

39.Col6nias constituidas por 2 ou 4 celulas 40
39.Col6nias constituidas por mais de 10 celulas 41

40. Celulas sempre aos pares, unidas pelos p610s basais (Chrysodidymus) C. synuroideus
40. Celulas em conjuntos de 2 ou 4, reunidas por mucilagem pouco abundante (Chlysopora) C.fenestrata

41. Col6nias arborescentes (Dinobryon) 42
41.Col6nias globosas (Synura) 45

42. L6rica com margens onduladas 43
42. L6rica com margens nao onduladas (as vezes com intumescencia mediana ou basal) 44

43.P610 basal da 16rica formando I estilete longo, C (') ( IC), , = 0,44-0,50 ....... D. bavaricum var. bavaricumes 1 e e onca
43.P610 basal da 16rica nao formando I estilete longo, C (') ( IC)., = 0,33-0,39es 1 e e onca

................................................................................................................. ... D. divergens var. schauins/andii
44. L6ricas curtas (31,5-45,6 11m compr.); margens irregulares, em geral assimetricamente

convexas D. sertu/aria var. sertularia
44. L6ricas longas (53-55 11m compr.); margens com 1 intumescencia angular no ter90 basal

da 16rica D. cylindricum val'. cylindricum
45. Margem da escama com 1 espessamento que envolve todo 0 perimetro da escama S. sphagnico/a
45.Margem da escama com I espessamento que envolve apenas a POr9aO distal da escama .46

46. Escamas anteriores com espinhos longos e posteriores com espinhos curtos
....................................................................................................................... S. echinu/ata f. echinu/ata

46. Escamas anteriores com espinhos longos e posteriores destitllidas de espinhos
......................................................................................................................... S. curtispina f. curtispina
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