
Hoehnca 33(2): 219-237, 30 fig., 2006

Cript6gamos do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga,
Sao Paulo, SP. Algas, 22: Zygnemaphyceae

(generos Actinotaenium, Cosmarium e Heimansia)

Andrea de Araujol e Carlos Eduardo de Mattos Bicud0
2

,3

Reccbido: 11.10.2005; accilo: 23.03.2006

ABSTRACT _(Cryptogams of the "Parque Estadual das Fontes do Ipiranga", Sao Paulo, SP. Algae, 22: Zygnemaphyceae
(genera Ac/illo/aenillm, Cosmarium, and Heimansia)). Survey of genera Ac/illo/aenium, Cosmarillll1, and Heimallsia

(Zygnemaphyceae) in the Parque Estadual das Fontes do Ipiranga Biological Reserve, city of Sao Paulo, Sao Paulo State,
southeast Brazil. Thirty specics, six varieties that are not the typical of their respective species, and five taxonomIcal
formac that are also not typical wcre identified. Cosmaril.llll is the genus with the largest number of species (27) in the
area, followed by Ac/inolaellilllll with two and Heimallsia with a single one. Coslllarium pseudocollna/um . ordst~dt is
the best reprcsented taxon geographically, occurring in four localities, followed by C. abbrevia/lIlIl Raclborskl val'.
millus (West & West) Krieger & Gerloff, C. majae Stn~m, C. mwgarila/lim (Lundell) Roy & Bisset val'. /'IIwgari/a/1I111 f. minor

(Boldt) West & West, C. punc/u!a/um Brebisson val'. pllnc/u!atllm f. pllllc/u!a/ulll, C. punc/u!a/um Brebisson val'.
sllbpunc/lI!a/1I11l (Nordstedt) Btirgesen, C. undu!a/um Corda ex Ralfs val'. lIlinu/ulll Wittrock, and Cosmarilllll sp., that
occurred in two localities each. All remaining taxa are the least represented ones, occurring in a single locality each.
Examination of a greater number of individual specimens may lead to the conclusion that Cosmariulll sp. and C. zona/um

val'. represent, respectively, a new species and a new taxonomic variety.
Key words: Brazil, desmids, Zygnemaphyceae

RESUMO - (Cript6gamos do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Sao Paulo, SP. Algas, 22: Zygnemaphyceae (gencros
Ac/ino/aenilllll, Cosmarillm e Heilllansia)). Levantamento floristico dos generos AClino/aenilllll, Coslllariulll e Heimansia

(Zygnemaphyceae) na Reserva Biol6gica do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga situado na cidade de Sao Paulo,
Estado de Sao Paulo, regiao sudeste do Brasil. Trinta especies, seis variedades que nao sao as t[picas de suas respectivas
especies e cinco form as igualmente nao tipicas foram identificadas. Cosmariulll foi 0 genero representado pelo maior
nLlmero de especies (27), seguido pOI' Ac/ino/aeniulll com duas e Heilllansia com apenas uma. Cosmarium pseudoconna/lim

Nordstedt foi 0 t,hon mais bem representado do ponto de vista de sua distribui9ao geografica, pois ocorreu em quatro locais
no paJ·que. Foi imediatamente seguido pOI' C. abbrevia/lIIll Raciborski val'. III in us (Wcst & West) Krieger & Gerloff, C. majae

Str0m, C. lIlargari/a/lim (Lundell) Roy & Bisset val'. lIIG1gari/a/1I111 f lIIiJlor (Boldt) West & West, C. pllllclu!allim Brebisson
val'. pllnclll!alulll f. punclu!alum, C. pUllclu!alulll Brebisson val'. subpunclillalulll (Nordstedt) Borgesen, C. IIlldu/allllll

Corda ex Ralfs val'. minlltu/'ll Wittrock e CoSmarili/l1 sp. que ocorreram em dois locais. Todos os demais taxons ocorreram
num LlIlico local cada um e foram, pOl·tanto, considerados os menos bem representados. 0 estudo de maior quantidade de
especimes podera levar aconclusao de que Cosmariulll sp. e C. zonallllll val'. representam, respectivamente, uma espccie e
uma variedade taxonomica nova.
Palavras-chave: Brasil, desmidias, Zygnemaphyceae

Introduc;ao

Quinze trabalhos resumem 0 conhecimento sobre
os generos CoslIlariulII, AClinolaenium e Heimansia
no PEFI, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga.
Destes, apenas quatro sao taxonomicos. Os demais
tem cunho ecologico e incluem a citayao aocorrencia

de representantes desses genero em meio a listas do
material identi ficado como fen'amenta para a
interpretayao da ecologia da comunidade planctonica
ou perifitica.

Bicudo & Bicudo (1965) fizeram a primeira
menyao aocorrencia de representantes de L1I11 dos tres
generos, Cosmarium no caso e, mais especi ficamente,
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de C. ocellatum Eichl. & Gutw. no Parque Estadual
das Fontes do Ipiranga. Wio foi identificado, todavia,
o local exato de proveniencia do material que
estudaram, porem, a descriyao do material e detalhada
e inclui uma pequena faixa de variayao das medidas
celulares, alem de uma ilustrayao, requisitos estes
importantes para sua identificay30 taxonomica.

Dez taxon de Actinotael/ium, 41 de Cosmarillll1
e LII11 de Heimansia constam identificados em Bicudo
(1969) a paliir de material coletado de varias localidades
do Estado de Sao Paulo e, inclusive, de algumas do
Estado de Minas Gerais. Constam do referido trabalho
chave de identificay30, descriyao e ilustrayao que
permitem a re-identifieayao de todos os materia is. Dos
52 taxons documentados em Bicudo (1969),
Actinotael1ium il1conspicllUI11 (W. West) Teil.,
Cos/l/arillm arctoum ordst., C. pseudoconnatulII

ordst., C. plinctlilatllll1 Breb., C. pyramidatum Breb.
f. minus C. Bic., C. ralfsii Breb. val'. s!cvortzovii
C. Bic., C. regl1esii Reinsch val'. montanum Schm. e
Cosl11ocladium pllsillum Hi1se [hoje Heimansia pusilla

(Hilse) Coesel] foram identificados de material do
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga. Cosmarillm
pyramidatLIII1 Breb. f. minlls C. Bic. e C. ral!sii Breb.
val'. s!cvortzovii C. Bic. foram entao propostos como
novidades taxonomicas.

Bicudo (1996) referiu a ocorrencia de Cosmariulll
abbreviatum Rac. val'. minlls (West & West) Krieg. &
Gerl. entre as algas epifitas do Lago das Ninfeias. 0
trabalho inclui descriyao detalhada e boas i1ustrayoes do
material estudado. Moura (1997) estudou a estrutura e
a produyao primaria da comunidade perifftica em um
trabalho de colonizayao de substrato artificial realizado
em condiyoes naturais no Lago das Ninfeias e identificou
seis especies de Cosmarium, quais sejam: C.
abbreviatllm Rac. val'. minlls (West & West) Krieg. &
Gerl., C. COl1tractlim Kirchn., C. excavatllm ordst.,
C. lIIargaritatlllll (Lund.) Roy & Biss.,
C. pselidobl'Oomei Wolle val'. pseudobl'Oomei e
C. pseudoconl1atllm ordst., alem de mais duas
identificada como CosmariulII sp. 1e Cosmarium sp. 2.

Cosmarillll1 margaritatllm (Lund.) Roy & Biss.
f. minor (Boldt) West & West e C. pseudocol1natum

ordst. val'. pselldoconnatllm estao relacionados entre
os materiais identi ficados pOI' Lopes (1999) ao estudar
os eventos pelturbat6rios que afetaram a biomassa, a
composiyao e a diversidade de especies do fitoplancton
do Lago do lAG. Vercellino (2001) voltou a mencionar
a ocorrencia de C. margaritatum (Lund.) Roy & Biss.
f. mil/or (Boldt) West & West e acrescentou a de

C. majae Stl'0m no Lago do lAG. Ferragut et al. (2005)
listaram, descreveram e apresentaram chaves para
identificar as espeeies de algas do Lago do lAG. Entre
os materiais identificados constam os seguintes:
Actinotael1illm curtum (Breb.) Teil. ex RlJ:z. & Pouz.
val'. cllrtlllll f. mil1us (Raben h.) Teil. ex Croasd.,
Cosmarillm majae Stl'0m, C. /l/O/garitatllm (Lund.)
Roy & Biss. var. margaritatLIIll f. mil/or (Boldt) West
& West, C. lIIil1utllm Delp., C. pseUdOCOl1l1atuIII

ordst., C. pseudoexiglllll1/ Rac., C. regl1ellii Wille,
C. sublobulatum (Breb.) Arch. var. brasiliense Borge,
C. subtllmidum ordst. f. mil10r Krieg. e
C. trilobillatum Reinsch val'. trilobulatum f.
trilobulatum.

Para 0 Lago das Garyas, constam os trabalhos
de Sant' Anna et al. (1989) que citaram Cosmarillm

/l/ajae Stl'0m e C. pUl/ctlilatull1 Breb.; de Ramirez
(\996) que mencionou a ocorrencia de C. abbreviatum
Rae. var. minus (West & West) Krieg. & Gerl.; de
Moura (1996) que relacionou C. majae Str0m,
C. reticula tum Borge, C. pUl1ctulatul11 Breb. e dois
materiais que nao identificou alem do nivel genera e
referiu como Cosmarillll1 sp. I e Cosmariulll sp. 2;
de Sant' Anna et al. (1997) que citaram a ocorrencia
de C. majae Stl'0m, C. mOl/ili/orllle (Turp.) Ralf ,
C. punctulatul11 Breb. e C. sphalerosthiclll11 Nordst.;
de Gentil (2000) que referiu Cosmarium sp. 1 e
Cosmarillm sp. 2 sem, entretanto, fazer relayao destes
dois materiais com os dois em Moura (1996), alem de
nao descrever nem iIustra-Ios; de Bicudo et al. (1999)
que citaram, em um estudo de revisao do estado do
conhecimento existente sobre a dinamica de
populayoes fitoplanctonicas no Lago das Garyas, as
oito especies seguintes: Cosmarium abbreviatum Rac.
val'. mil1us (West & West) Krieg. & Gerl., C. m(!!ae
Stl'0m, C. monilij'orme (Turp.) Ralfs, C. punctlilatum
Breb., C. reticulatum Borge, C. sphalerosthicum

ordst. e duas outras nao identificadas; de Tucci
(2002) que fez referencia a C. punctulatum Breb.; e
de Barcelos (2003) que mencionou C. majae Strom,
C. trilobulatum Reisch e Cosmariul11 sp., pOl'em, como
no caso anterior, sem descriyao nem ilustrayao dos
materiais identifieados.

Sant' Anna et al. (1989) e 0 LlIlico, entre os
trabalhos de cunho ecol6gico, que inclui descriyoes,
embora breves, medidas e ilustrayao dos materiais
estudados. Mais recentemente, Ferragut et al. (2005)
ilustraram e apresentaram medidas dos materiais
identificados e chaves para 0 reconhecimento
taxonomico desses materiais no levantamcnto que
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Material e metodos

Tabela I. Calegorias de lalllanho eSlabelecidas neste trabalho para
os representantes dos generos I1cl;lIoloell;1I1II e COSIIIOI';UIIl COI11
base no COl11prilllento da cclula.

efetuaram da ficoflorula, exceto diatomaceas, do Lago
do lAG.

Jamais foi efetuado 0 inventario noristico dos
generos Actinotaenilll11, CoslllariulII e Heimansia para
a area do PEF!.

Os metod os gerais utilizados neste trabalho
constam em Milanez et al. (1990). Acresya-se,
entretanto, que as coletas foram aleatorias e que 0

perifiton foi amostrado atraves da retirada de
fragmentos de exemplares da vegetayao superior parcial
ou inteiramente submersa ou da colheita de especimes
inteiros, dependendo do tamanho do substrato.
Suscou-se, por LII11 lado, amostrar de maneira igual itaria
fitoplflIlcton e periffton e, pOl' outro, ambientes lenticos
e loticos. As amostras de fitoplancton foram sempre
concentradas e as coletas efetuadas com rede de
plancton confeccionada de tecido de nailon de 20 /Lm
de abertura. As amostras tanto de perifiton quanta de
fitoplancton foram fixadas imediatamente apos a coleta
e preservadas com soluyao aquosa de formalina a
3-5% e encontram-se depositadas no Herbario
Cientifico do Estado "Maria Eneyda P. Kauffmann
Fidalgo" (SP) do Instituto de Sotanica da Secretaria
do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo.

Generos, especies, variedades e formas
taxonomicas foram presentemente relacionados em
ordem alfabetica crescente, as Llitimas dentro de suas
respectivas variedades, as variedades dentro das
especies e estas dos generos competentes para sua
mais pronta localizayao. Especies, variedades e formas
taxonomicas que nao foram reencontradas durante a
presente pesquisa, mas que constam da literatura,
tiveram seus nomes citados nas chaves de identificayao
e no texto imediatamente precedidos por LlIll asterisco.
o sistema de clas iticayao adotado foi 0 de van-den
Hoek et al. (J 997).

Foram consideradas as seguintes categorias de
tamanho com base no comprimento celular
(tabela I).

Resultados e Discussao

Os tres generos presentemente identi ficados para
o PEFI tem a seguinte situayao sistematica:
Classe Zygnemaphyceae

Ordem Desmidiales
Familia Desmidiaceae

Actinotaenium

CosmarillJ12

f-Ieimansia

Actinotaenilll11

As celulas sao solitarias, de vida livre, em geral
mais longas do que a propria largura, raro tao longas
quanta largas, muito pouco constritas na parte media,
cuja seyao transversal ecircular. As margens laterais
das semicelulas podem variar de amplamente
convexas a quase retas e convergentes para 0 apice
da propria semicelula. Os apices podelll ser desde
amplamente arredondados ate amplamente
truncados. Consequentemente, a forma da semicelula
varia de subesferica a subpiralllidal ou ate quase
conica. A parede celular elisa e nitidamente
pontuada, send a os poros distribuidos tanto
irregularmente quanta em series obliquas
decussantes. a regiao do istmo, entretanto, os poros
inexistem deixando uma faixa transversal lisa bem
delimitada. Ocorrem, as vezes, na regiao dos polos
celulares, alguns poros bem maiores dos que os
demais, que podem ser confundidos com granulos.
Existe ainda um cloroplastidio axial pOI' selllicelula,
do tipo esteloide, com um pirenoide central ou,
ocasionalmente, do tipo lobo-esteloide, isto e, um
plastfdio esteloide no qual as extremidades dos raios
sao expandidas de encontro a parede celular
forlllando uma estrutura loboide. as especies de
celulas de tamanho maior, existem varios plastidios
fitaceos parietais (tenio-parietais), de bordos
irregulares, com um a varios pirenoides pequenos.

o genero baseado no subgenera ActinotaeniwlI

Nageli (1849) foi criado pOI' Teiling (1954) para
acomodar espccies que possuem celulas alongadas,
com a vista apical circular, parecle porosa lisa e
constriyao mediana extremamente suave.
Actinotaenillm parece constituir um grupo natural que
abrange especies antes incluidas, principalmente, nos
generos Coslllarilll1l, Cylindrocystis e PeniulII.

As vezes, e bastante dificil separar certas
especies de Actinotaenilll1l das de Cosl11ariuJI1 ou
Penilll1l. Os representantes de Actinotaenilllll sao

6-20 JLI11
21-35JLIll
>35JLIll

COSIIIOI';1I1II

Ate 20 !.LIl1

21-38 JLIll
>38JLIll

I1cl;1I0Ioell;11I1ICategoria de talllanho/genero

Pequena
Media
Grande
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distintos dos de Cosmariull1 pelo tipo estel6ide, lobo
estel6ide ou tenio-parietal de cloroplastidio e dos de
Penium pela parede celuJar sempre lisa.

Chave para as especies de Actinotaenium

I. Semicelulas J,6-1 ,8 vez mais longa que
Jargas; cloroplastidio com 6-8 lamelas
longitudinais A. curtum var. curIum f. minlls

I. Semicelulas ca. 3 vezes mais longas
que largas; cloroplastidio com 4-5
lamela longitudinais A. inconspicuum

*Actillotaellium curium (Brebisson) Teiling ex Ruiicaka
& Pouzar var. curtum f. millus (Rabenhorst) Teiling
ex Croasdale, Asynopsis of ol1h American Desmids
2(3): 14, pI. 148, fig. 6. 1981. Cosl1lariul11 curtum
(Brebisson) Ralfs f. minus Rabenhorst, Flora Europ.
Aig. aquae dulci et submarinae 3: 177. 1868.

Figura I

Celulas de tamanho medio, 1,6-\ ,8 vez mais longas
que largas, 32-36,7 J1.m compr., 18-22,2 J1.m larg.;
semicelulas aproximadamente conicas, margens
laterais afilando sensivelmente para 0 apice, apice
amplamente aITedondado, seno mediano extremamente
ra 0; parede celular finamente pontuada; cloroplas
tidios axiais, estel6ides, 6-8 lamelas longitudinais
(4 visiveis frontalmente), I piren6ide central.

Habitat: perifiton no Lago do lAG (Ferragut et al.
2005).

Os exemplares examinados apresentaram
medidas do comprimento e da largura celulares
comparaveis tanto com as da forma tipica da especie
quanta com as da f. minlls (Raben h.) Teil. ex Croasd.
da mesma especie. A relaC;;30 entre 0 comprimento e
a largura maxima coincide, entretanto, com a da f.
minus (Rabenh.) Teil. ex Croasd. Preferimos, por
julgar uma caracteristica mais consistente, a relaC;;30
comprimento total: largura maxima da celula aos
valores absolutos das medidas e, pOI' essa raz30,
identificamos 0 presente material com a f. minus
(Rabenh.) Teil. ex Croasd.

A f. minus (Rabenh.) Teil. ex Croasd. difere da
tipica da especie pelo menor tamanho de seus
individuos e pelo apice da celula mais arredondado.

*Actinotaelliu1t1 illcollspicuum (West & West)
Teiling, Bot. otiser 1954 (4): 403, fig. 57-58.1954.
Peniul11 inconspicuul11 West & West, J.R.
Microsc. Soc. 1894: 4. 1894.

Figura 2

Celulas pequenas, ca. 3 vezes mais longas que
largas, ca. 20,4 J1.m compr., ca. 6,8 J1.m larg., muito
levemente constritas na parte media, gradualmente
afilando para os apices, apices subtruncados, seno
mediano extremamente raso; parede celular lisa,
hialina; cloroplastidio axial, estel6ide, 4-5 lamelas
longitudinais (3 visiveis frontalmente), I piren6ide
central.

Habitat: fitoplancton no Lago das Ninfeias (Bicudo
1969).

Cosmaritllli

lndividuos unicelulares de vida livre, em geral
solitarios, raramente formando filamentos curtos e
efemeros. A celula e, na maioria das vezes, mais longa
do que a pr6pria largura, raro t30 longa quanta larga,
desde muito pouco ate profundamente constrita na
parte media e 0 seno mediano varia de uma depress30
rasa e amplamentc abelia ate uma fenda linear fechada.
A seC;;30 transversal da celula pode ser eliptica, oblonga
ou reniforme, raramente circular. As margens laterais
das semicelulas variam muito, podendo ser lisas ou
regularmente onduladas, granuladas, denteadas,
selTeadas ou possuir incisoes rasas. 0 Ldtimo caso, a
semicelula aparece mais ou menos dividida em lobos,
podendo ser 3 ou 5-lobada. A forma das semicelulas
varia desde quase esferica ate subpiramidada ou quase
conica. A parede celular pode ser lisa, nitidamente
pontuada, granulada, escrobiculada ou possuir
denticulos mais ou menos acentuadamente conicos ou
combinac;;oes desses elementos. Podem tambem
ocorrer poros de mucilagem em locais fixos da celula
con forme a especie. Ecomum a celula aparecer envolta
por copiosa bainha de mucilagem. Existe, em geral,
um ou doi cloroplastidios axiais por semicelula. Em
alguns casos, entretanto, podem ocorrer ate oito
plastidios parietais em cada semicelula. Ha um ou dois
piren6ides (raro mais de dois) localizados aproxima
damente no centro de cada plastidio.

Con forme Bicudo & Menezes (2005),
Coslllarilll11 e um dos generos mais antigos cia familia
Desmidiaceae e tambem, de todas as algas, 0 que
possui 0 maior numero de taxons descritos.
Acredita-se que mais de 1.500 especies ja tenham
sido formal mente descritas, incluindo varias centenas
de variedades e outras tantas de formas
taxonomicas. Especies antes classi ficadas em
Cosmarium deram origem a outros generos como,
por exemplo, Actinolaenium e Spinocosl1larium.
Ainda conforme Bicudo & Menezes (2005), dada a
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extensao do genero, jamais foi feita uma revisao
taxonomica do mesmo ou providenciada uma
avaliayao criteriosa das caracteristicas morfol6gicas
exibidas pelos seus representantes para definir quais
devem permanecer meramente descritivas
(diacriticas) e quais devem ser consideradas
diagn6sticas. Quanto a estas ultimas, ninguemjamais

avaliou 0 peso que se deve atribuir a tais
caracteristicas na separayao de especies, variedades
e formas taxonomicas. Ha varias ocasi6es em que e
dificil separar algumas especies de Cosmariul1I de
outras de Actinotaemium, Peniul1I, Euastrum e
Staurastrum. Veja Bicudo & Menezes (2005) para
a separayao taxonomica desses generos.

Chave para as especies de Cosmarium

3.

I.
I.
2.
2.
3.

14.
14.
15.
15.
16.
16.
17.
17.

4.
4.
5.
5.
6.
6.
7.
7.

8.
8.
9.
9.
10.
10.
II.
II.
12.

Parede celular, lisa, pontuada ou escrobiculada; margem as vezes ondulada ou crenada 2
Parede celular granulosa, verrucosa ou papilosa; margem crenada 23
Parede celular fortemente pontuada 3
Parede celular aparentemente pontuada ou lisa 4
Celulas ca. 1,2 vez mais longas que largas; sene mediano fechado, linear ..
. C. punctulatum var. subpunctulatum
Celulas ca. 1,5 vez mais longas que largas; sene mediano aberto, raso .
.. C. pseudoconnatum val'. pseudoconl1atum
Semicelula 3-lobada C. tri/obu/atum val'. trilobu/atum f. tl'i/obu/atum
Semicelula nao lobada 5
Margens onduladas C. undu/atum val'. minutum
Margens de outras formas 6
Semicelulas circulares ou quase C. zonatum
Semicelulas de outras formas 7
Angulos basais arredondados 8
Angulos basais, retangular-arredondados, retangulares, agudos ou obtusos 14
Margens laterais espessadas C. obso/etulIl
Margens laterais de outras formas 9
Margem apical amplamente truncada, levemente retusa na parte mediana Cosl1lariul11 sp.
Margem apical de outras formas 10
V' . I I' .Ista aplca e Iptlca II
Vista apical oblonga ou subsemicircular 13
Semicelulas com I grande escrobiculayao central * C. oce//atum
Semicelulas sem escrobiculayao central 12
Celulas ca. 1,2 vez mais longas que largas, 46-52 J1.m compr., 38-53 J1.m larg ..
. C. galeritum val'. ga/eritllll1

12. Celulas ca. 1,4 vez mais longas que largas, 21-22 J1.m compr., 4-6,8 J1.m larg .
.......................................................................................................................... C. contractum val'. minutul1I

13. Celulas tao longas quanta largas, 6-10 J1.m compr., 5,5-10 J1.m larg C. majae
13. Celulas mais longas que largas, 16,5-24,5 J1.m compr., 16-24 J1.m larg .

........................................................................................................... C. phaseo/us var. phaseolus f. minus
Margem lateral reta ou suavemente convexa 15
Margem lateral acentuadamente convexa ou retusa 19
Seno mediano raso, aberto C. sphagnico/um var. sphagnico/um
Seno mediano linear, fechado ou levemente dilatado 16
Vista apical suavemente intumescida na regiao mediana * C. subtumidum var. minutum
Vista apical de outras formas 17
Celulas ca. 2 vezes mais langas que largas C. pseudoexiguum val'. pseudoexiguum
Celulas tao longas quanta largas au 1-1, I vez mais langas que largas 18
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18. Celulas tao longas quanta largas, 9-13,5 fLm compr., 8-12 fLm larg.; seno fechado .
..........................................................................................................................* C. abbreviatum var. minus

18. Celulas I-I, I mais longas que largas, 12-13 fLm compr., ca. 12 fLm larg.; seno fechado, dilatado
na porc;:ao proximal C. biocu!atum var. subpunctu!atul11

19. Celulas 1,4-1,7 vez mais longas que largas; semicelulas trapez6ide-hexagonais .
............................. * C. regne!lii var. pseudoregne!!ii

19. Celulas I, 1-1,5 vez mais longas que largas; semicelulas de outras formas 20
20. Vista lateral cuneada * C. arctoum val'. arctoum f. arctOll/lI

20. Vista lateral de outra forma 21
21. Semicelulassubtrapeziformes * C. ra([sii val'. s/(vort:::ovii

21. Semicelulas piramidal-truncadas 22
22. Celulas I, 1-1,3 vez mais longas que largas, 9-12 fLm compr., 8-9 fLm larg C. nymanianul11

22. Celulas ca. 1,5 vez mais longas que largas, 33-35,7 fLm compr., 22,5-23,8 fLm larg .
................................................................................................................ C. pyralllidatum var. piralllidatll/ll

23. Semicelulas 3-lobadas C. protractlllll var. protl'OCtl/1II

23. Semicelulas nao lobadas 24
24. Margens laterais com granulos * C. regnesii val'. lIIontanll/lI

24. Margens laterais lisas 25
25. .Angulos basais acuminado-arredondados C. Pl/l1ctl/!atll/lI var. punctu!atl/111 f. punctl/!atlllll

25 . .Angulos basais arredondados 26
26. Celulas tao longas quanta largas, 33-38 fLm compr., 29-36 fLm larg .

....................................................................................................... C. pseudobroomei var. psel/dobroolllei

26. Celulas ca. 1,1 vez mais longas que largas, 44-58 fLm compr., 38-53 fLm larg ..
............................................................................................... C. lIIargaritatulII var. margarita tum f. 111 illor

*Cosmarillm abbreviatulIl Raciborski var. lIlillUS
(West & West) Krieger & Gerloff, Gattung
Coslllarium 3-4: 242. 1965; 2: pI. 42, fig. 18. 1965.
1969. Cosl11ariulJ1 abbreviatul11 Raciborski f.
lIIinor West & West, Trans. Yorkshire Nat. Union
5(23): 92. 1900.

Figura 3a-b

Celulas pequenas, aproximadamente tao largas
quanta longas, 9-13,5 J1.m compr., 8-12 J1.m larg., istmo
3-4,5 fLm larg.; constric;:ao mediana profunda, seno
linear, fechado; semicelulas transversal mente
hexagonais, margens basais retas, angulos obtusos,
pouco arredondados, margens laterais retas, margem
apical amplamente truncada, reta; parede celular lisa;
cloroplastidio I, axial; vista lateral das semicelulas
eliptica a quase circular; vista apical amplamente
eliptica, palos amplamente arredondados.

Habitat: fitoplancton no Lago das Garc;:as
(Ramirez 1996, Bicudo et al. 1999) e no Lago do
Monjolo, peri fiton no Lago das Ninfeias (Moura 1997).

Esta variedade e caracteristica pelo tamanho
consistentemente menor de sua celula e pelos angulos
laterais quase nada arredondados e jamais
proeminentes. Exceto pelas medidas consistentemente

menores (praticamente a metade), os exemplares ora
identificados lembram bastante os de C. abbreviatuill

Rac. var. p!anctoniculII West & We t, mormente no
que tange as semicelulas nao tao angulares.

*Cosl1lariul1l arctoulIl Nordsted t va r. arctoum f.
arctoum, Ofv. Kongl. Vet.-Akad. Forhandl. 1875
(6): 28, pI. 7, fig. 22. 1875.

Figura 4a-c

Celulas pequenas, 1,2-1,5 vez mais longas que
largas, 18-20,4 fLm compr., 12-13,8 J1.m larg., istmo
11-12,9 fLm larg., constric;:ao mediana suave, seno
ample, raso, com forma de angulo obtuso; semicelulas
subcuneadas, quase quadrangulares, margens laterais
retas ou levemente convexas, suavemente divergentes
para 0 apice, margem apical amplamente truncada,
reta ou muito pouco convexa; parede celular lisa,
freqUentemente amarelada, raro incolor; cloroplastidio
I, axial, 1 pirenaide central; vista lateral das
semicelulas estreitamente cuneada; vista apical
amplamente eliptica.

Habitat: fitoplancton no Lago das 'infeias
(B icudo 1969).

Conforme Bicudo (1969), esta especie pode ser
confundida com C. pseudarctoum Nordst., da qual
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difere pelos apices relativamente mais truncados, pelas
semicelulas afiladas para os apices em vista lateral e
pela vista apical mais amplamente eliptica. Ainda
conforme Bicudo (1969),0 material coletado no Lago
das Ninfeias pode ser entendido como intermediario
entre C. arc/oum e C. pseudarc/oum desde que
possui caracteristicas de ambas especies. Finalmente,
concordamos com Bicudo (1969) ao considerar os
especimes provenientes do Lago das infeias identicos
a C. arc/oum var. arc/oum f. arc/oUln, principalmente,
pela forma das celulas concordar mel hoI', nas
di ferentes vistas, com a descriyao original e as
ilustrayoes desta ("tima especie em Nordstedt (1875).

Alguns exemplares apresentaram medidas do
comprimento e da largura celulares pouco maiores do
que referido na literatura. Entretanto, a ocorrencia de
todos os tamanhos entre os limites maximos referidos
na literatura e os presentes maximos autorizou sua
inclusao na circunscriyao metrica de C. arc/oum var.
arc/oum f. arc/oum.

Cosmari1l111 bioculatu111 Brebisson in Ralfs var.
bioclilatulIl, The British Desmidieae. 95, pI. 15,
fig. 5. 1848.

Figura 5a-b

Celulas pequenas, I-I, I vez mais longas que
largas, 12- J3 JLm compr., ca. 12 JLm larg., istmo 5-6 JLm
larg., cOllstriyao mediana bastante profunda, seno
linear, fechado, dilatado na poryao proximal;
semicelulas transversalmente sub-retangulares a um
tanto reniformes, angulos basais retangular
arredondaclos, margens laterais retas ou suavemente
convexas, margem apical amplamente convexa;
parede celular lisa, incolor; cloroplastidio nao
observado; vista lateral das emicelulas nao observada;
vi la apical eliptico-oblonga.

Habitat: fitoplancton e perif1ton no Lago do lAG
(Ferragut e/ at. 2005, como C. l17inutum).

A variedade difere da tipica da especie no seno
mediano linear, porem, aberto em toda sua extensao e
nos angulos basais retangular-arredondados.

CoslIlarilllll cOl1tractlllll Kirchner val'. mil111tlllll

(Delponte) West & West, A monograph of the
British Desmidiaceae 2: 173, pI. 61, fig. 30-33. 1905.
Cosl1Iarium minu/um Delponte, Mem. R. Accad.
Sci. Torino: ser. 2,28: 9, pI. 7, fig. 37-39. 1877.

Figura 6a-b

Celulas de lamanho medio, ca. 1,4 vez mais longas
que largas, 21-22 JLm compr., 15,5-18,8 JLm larg., istmo

4-6,8 JLm larg., constriyao mediana profunda, seno
aberto, acutangular; semicelulas transversalmenle
elipticas, angulos amplamente arredondados; parede
celular delgada, finamente pontuada e mais espessa e
acastanhada na regiao facial mediana; cloroplastidio
1, axial; vista lateral das semicelulas circular; vista
apical eliptica.

Habitat: fitoplancton no Lago das infeias e no
Lago das Garyas (primeiro registro da ocorrencia da
variedade no PEFI).

A presente val'. minutum (Delp.) West & West
difere da tipica da especie pelas semicelulas
transversalmente mais elipticas, pela parede celular
acastanhada e relativamente mais espessa na regiao
facialmediana e pelo tamanho inferior a 28 JLm dos
individuos, isto e, 30 a 50% menor do que 0 dos
representantes da variedade-tipo da especie.

CosIIlari1l11l galeritlllll ordsted t val'. galerit1l11l,

Vidensk. Medd. Naturhist. Foren. Kjobenhavn I 69
(14-15): 209, pI. 3, fig. 26. 1870.

Figura 7a-b

Celulas de tamanho grande, ca. 1,2 vez mais
longas que largas, 46-52 Jlm compr., 38-53 JLm larg.,
istmo 13-18 JLm larg., constriyao mediana profunda,
seno linear, fechado; semicelulas piramidal
trapeziformes, angulos basais e apicais arredondados;
parede celular finamente pontuada; cloroplastidio I,
axial, ca. 10 lamelas radiais, 2 piren6ides; vista lateral
clas semicelulas circular; vista apical eliptica.

Habitat: fitoplancton no hidrofitoterio (primeiro
registro cia ocorrencia cia varieclacle no PEFf).

Cos111arilllll lIlajae Stl"0m, Nuova otarisia 33: 131,
fig. I a-b. 1922.

Figura 8a-b

Celulas pequenas, tao longas quanta largas ou
levemente mais longas, 6-10 JLm compr., 5,5-10 JLm
larg., istmo 2,5-6 JLm larg., constriyao mediana
profunda, seno amplo, aberto, mais ou meno
acentuadamenle retangular; semicelulas reniformes a
subtrapeziforme-inverticlas, margens laterais pouco
convexas, angulos superiores amplamente arredon
dados, margem apical em geral retusa na parte media,
raro reta; parede celular lisa, incolor, finamente
pontuada, poros delicados, dispersos; cloroplastidio t,
axial, I piren6ide central; vista lateral das semicelulas
circular; vista apical oblonga, as vezes I intumescencia
mediana bastante suave.

Habitat: fitoplancton e perifiton no Lago das
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Gan;as (Sant' Anna et 0/. 1989, Moura 1996, Bicudo
e/ 0/. 1999, Barcelos 2003), perinton no Lago do lAG
(Vercellino 200 I, Ferragut e/ 0/.2005).

CosmariulI1 majae Str0m e uma das especies
mais bem distribufda no PEFI, ocorrendo em ambientes
que VaG desde oligotr6ficos (Lago do lAG) ate
eutr6ficos (Lago das Garyas).

Cosmarium lIlargaritatulIl (Lundell) Roy & Bissett
val'. lIlargaritatulIl f. mil10r (Boldt) West & West,
1. Bot. 35: 121. 1897. Cosmarium/a/um Brebisson
var. margari/a/ulJI Lundell, ova Acta Soc. Reg.
Upsaliensis: ser. 3, 8(2): 26. 1871.

Figura 9

Celulas grandes, ca. I, I vez mais longas que
largas, 44-58 fLm compr., 38-53 fLm larg., istmo
12,5-19 fLm larg., constriyao mediana profunda, seno
linear, dilatado na poryao proximal; semicelulas
transversal mente sub-retangulares, angulos basais
arredondados, margens laterais suavemente convexas,
jamais divergentes, angulos superiores arredondados,
margem apical reta ou muito pouco convexa; parede
celular uniformemente granulada, granulos s6lidos,
arranjados em series obliquas decussantes, ca. 12
granuJos em cada direyao, parede pontuada entre os
granulos, pontuayoes 6 ao redor de cada granulo,
formando um hexagono; cloroplastfdio nao observado;
vista lateral das emicelulas nao observada; vista apical
eliptico-oblonga.

Habitat: fitoplancton e perinton no Lago lAG
(Lopes 1999, Vercellino 200 I, Ferragut e/ al. 2005),
fitoplancton no hidrotitoterio e no Lago do Monjolo.

Uma forma que di fere da tipica da especie
unicamente pelo seu tamanho menor.

Constam da proposiy30 formal desta forma
apenas as medidas. 30 ha descriC;:30 nem ilustraC;:30
do material estudado. A diferenc;:a metrica entre os
representantes da presente f. minor (Boldt) West &
West e os da forma-tipo da especie e bastante
pequena, de modo que 0 estudo de mais amostras
populacionais pod era levar a inclusao dos
representantes da presente f. minor (Boldt) West &
West na circunscriC;:30 da forma tipica da especie.

CosmariulIl IlY11lwlIlial1uIIl Grunow in Rabenhorst,
Flora Europ. Aig. 3: 161. 1868.

Figura 10

Celulas pequenas, 1,1-1,3 vez mais longas que
largas, 9-12 fLm compr., 8-9 fLm larg., istmo 3,5-4 fLm
larg., constric;:ao mediana profunda, seno linear,

fechado; semicelulas piramidal-truncadas, angulos
basais retangulares a obtusangulares, arredondados,
em seguida margens paralelas ou divergentes, angulo
reto ou obtuso, arredondado, logo margens
convergentes para 0 apice das semicelulas, I
retusidade mediana pronunciada, angulos superiores
obtusos, arredondados, margem apical retusa na parte
media; parede celular lisa, hialina; cloroplastidio nao
observado; vista lateral das semicelulas oval; vista
apical elfptica (n30 tLlmida), lobos polares
retangulares.

Habitat: peri titon no Lago do lAG (Ferragut e/ at.

2005, como C. sub/obu/a/um val'. brasiliense).
o presente material foi identiticado pOI' Ferragut

et al. (2005) como C. sub/obu/a/um (Breb.) Arch.
var. brasiliense Borge. De fato, ha um grupo de
especies de Cosmariulll como, pOI' exemplo,
C. re/usijorme (Wi lie) Gutw. var. e/eva/um Insam &
Krieg., C. miedzyrzecense Eiehl. & Gutw. var.
lJIiedzyrzecense e C. miedzyrzecense Eichl. & Gutw.
var. monomazul1l Gronbl., cujos representantes
guardam estreita semelhanc;:a entre si tornando ate
muito dificil sua identificac;:30. Entretanto, a diferenc;:a
na forma das semicelulas devida a relaC;:30 entre seu
comprimento e sua largura da ordem de I, 1-1,3 e nao
de ca. 1,5 permitiu, presentemente, rejeitar essa
identificaC;:30.

Os atuais exemplares diferem daqueles da
variedade-tipo da especie pelas dimensoes celulares
muito menores, isto e, entre um terc;:o e um quarto do
tamanho destes ultimos. Foram presentemente
observados poucos exemplares deste tipo. Caso um
nLlmero maior deles seja encontrado e persista a
diferenc;:a dos limites de variaC;:30 de' suas dimensoes,
dever-se-a propor uma nova forma taxonomica para
classiticar 0 atual material do Lago do lAG.

CoslllariulIl obsoletlllll (Hantzsch) Reinsch var.
obsoletlllll, Acta Soc. Senckenberg 6: 142, pI.
22D I, fig. 1-4. 1867. Ar/hrodesl1lus obsoletus
Hantzsch in Rabenhorst,Algen Europa's. n° 1407.
1862.

Figura 11

Celulas de tamanho medio a grande, ca. 1,2 vez
mais largas que longas, 23-56 fLm compr., 42-60 fLm
larg., istmo 10-24 fLm larg., constric;:ao profunda, seno
linear fechado exceto nas ex trem idades; semicel ula
semicirculares, angulos basais acutangular
arredondados, margens laterais muito suavemente
convexas, margem apical as vezes levemente inflada;
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parede celular lisa; cloroplastidio 1, axial, piren6ide 2;
vista apical eliptica.

Habitat: fitoplancton no hidrofitoterio e no Lago
do Monjolo (primeiro registro da ocorrencia da
variedade no PEFI).

*Cosmarillm ocellatum Eichler & Gutwinski, Rozpr.
Wydz. mat.-przyr. Akad. Umiej. Krakow 28: 164,
pI. 4, fig. 7. 1894.

Figura 12

Celulas media, 1,2-1,3 vez mais longas que
largas, 17,5-24,5 JIm compr., 17-18,5 JIm larg., istmo
4,5-6 JIm larg., constriyao mediana profunda, seno
linear, fechado, dilatado em toda extensao; semicelulas
subtriangulares, angulos basais amplamente
arredondados, margens laterais retusas na parte media,
margem apical uniformemente convexa; parede lisa
ou finamente pontuada, I grande escrobiculayao
central; cloroplastidio I, axial, I piren6ide central; vista
lateral das semicelula nao observada; vista apical
estreitamente eliptica.

Habitat: Jm'dim Botanico de Sao Paulo, sem local
preciso (Bicudo & Bicudo 1965).

CoSmari1l11l phaseoilis Brebisson val'. phaseoilis f.
minus Boldt, Ofv. Kongl. Vet. Akad. Forhandl.
1887: 102. 1885.

Figura 13a-b

Celulas pequenas, pouco mais longas que largas,
16,5-24,5 JIm compr., 16-24 JIm larg., istmo 4,5-7 JIm
larg., constriyao mediana profunda, seno fechado,
linear, dilatado na poryao proximal; semicelulas sub
reniformes, angulos basais amplamente arredondados,
margem apical uniformemente convexa; parede celular
lisa, incolor, I protuberancia facial mediana;
cloroplastfdio I, axial, I piren6ide; vista lateral das
semicelulas eliptica; vista apical subsemicircular.

Habitat: fitoplancton no Lago das infeias e no
Lago do Monjolo (primeiro registro da ocorrencia da
variedade no PEFI).

A presente f. minus Boldt difere da tipica da
especie somente pelo menor tamanho dos individuos.
Segundo Prescott e/ 01. (1981), a protuberancia facial
mediana nem sempre e de facil visualizayao.

Cosmarillm protractllm ( ageli) De Bary val'.
protractlllll, Conjug. 72. 1858. Euastrum
protrac/um ageli, Gatt. Einz. Aigen. 119, pI. 7a,
fig. 4. 1849.

Figura 14a-b

Celulas medias, ca. 1, I vez mais longas que largas,
33-37 JIm compr., 32,5-36 JImlarg., istmo 9-11 JImlarg.,
constriyao mediana profunda, seno fechado, linear,
dilatado na poryao proximal; semicelulas 3-lobadas,
angulos basais amplamente arredondados, margens
laterais praticamente retilineas, convergentes, angulos
superiores obtusos, margem apical amplamente
truncada, granulosa, ca. 8 granulos visiveis na margem;
parede celular granulosa, incolor, 2-3 series
concentricas de granulos imediatamente abaixo da
margem apical e de cada margem lateral, I protuberan
cia facial mediana com I granulo central e 2 aneis
concentricos de granulos; cloroplastidio nao observado;
vista lateral das semicelulas eliptica, I protuberancia
mediana de cada lado; vista apical mais ou menos
oblonga, margem granulosa, margens laterais bastante
intumescidas na parte media, ca. 3 series concentricas
de granulos nos p610s e na regiao mediana.

Habitat: fitoplancton no Lago das infeias e no
Lago do Monjolo (primeiro registro da ocorrencia da
variedade no PEFI).

Segundo Prescott et al. (1981), ha certa
intergradayao de formas entre CosmariulJI protrac/ul11
(Nag.) De Bary var. pro/rac/um e certas expres 6es
morfol6gicas de C. oma/um Ral f: como, pOI' exemp!o,
suas val'. polonicuJ71 Gutw. e subpolonicum Gutw.,
sua f. polonicum Rac. e, especial mente, sua var.
protractulJI Wolle. Ainda conforme os mesmos
autores, as plantas que possuem 0 lobo polar bem
marcado sao as verdadeiras representantes de
C. protractum (Nag.) De Bary (Prescott et al. 1981).

Cosmarium pseudobroomei Wolle var.
pselldobroolllei, Bull. Torr. Bot. Club 11(2): 16,
pI. 44, fig. 36-37. 1884.

Figura 15a-b

Celulas medias, aproximadamente tao longas
quanta largas, profundamente constritas, 33-38 JIm
compr., 29-36 JIm larg., istmo 8,5-12 JIm larg.,
constriyao mediana profunda, seno estreito, linear,
extremidade levemente dilatada; semicelulas
tra nsversa Imen te 0bIongo-retangu lares, angu Ios
retangular-arredondados, margens laterais levemente
convexas, margem apical reta ou suavemente
convexa; parede celular densamente granulada,
granulos s6lidos, arranjados em series obliquas
decussantes e series verticais menos distintas 23-32,
granulos visiveis no peri metro da semicelula'
cloroplastidio I, axial, 2 piren6ides em cada semicelula:
vista lateral da semicelula subcircular; vista apical
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Figura I. Ac/illo/aelliulII cur/1I111 val'. cur/ulII f. lIIillUS (de Ferragut e/ at. 2005). Figura 2. A. illCOIISpicUIIIII (de Bicudo 1969).
Figura 3. CoslllariulII abbrevia/1I111 var.llliIlUS. 3a. Vista frontal da celula. 3b. Vista lateral da celula (de Bicudo 1996). Figura 4. C. arC/OUiIl

val'. arC/OIIIII f. arc/oulII. 4a. Vista frontal da celula. 4b. Vista lateral da celula. 4c. Vista apical da celula (de Bicudo 1969).
Figura 5. C. biocII/a/ul/1 val'. SUbpllllc/u/allllll (de Ferragut e/ at. 2005). Sa. Vista frontal da celula. 5b. Vista apical da cclula.
Figura 6. C. COII/raC/UIII var.llliIlU/UlII. 6a. Vista frontal da celula. 6b. Vista lateral da celula. Figura 7. C. ga/eri/ul/1 val'. ga/eri/UlII. 7a. Vista
frontal da celula. 7b. Vista lateral da celula. Figura 8. c.lllajae. 8a. Vista frontal da celula. 8b. Vista apical da celula. Figura 9. C. lIIargarita/lI111

val'. lIIa/garita/ulII r. lIIillor. Figura 10. C. IIYlllalllliallulII. Figura II. C. obso/e/1I111. Figura 12. C. ocel/a/ulII (de Bicudo & Bicudo 1965).
Figura 13. C. phaseo/lls val'. phaseo/us r. 1/1 illus. 13a. Vista frontal da celula. 13b. Vista lateral da celula. Figura 14. C. prolrac/UlII val'.
pro/racllIlII. 14a. Vista frontal da celula, 14b. Vista apical da celula. Figura 15. C. pselldobroolllei val'. pselldobroolllei. 15a. Vista frontal
da celula. 15b. Vista apical da celula. Barra das escalas = 10 /l111.
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oblonga, lados subparalelos, p610s amplamente
arredondados.

Habitat: perifiton no Lago das Ninfeias (Moura
1997).

Segundo West & West (1908), ha duvida se 0
zig6sporo esferico e lisa ilustrado em Ralfs (1848: pI.
33, fig. 7) e, de verdade, de C. broomei (Thwaites)
Ralfs. Cosmarium broomei e C. pseudobroomei sao
especies extremamente semelhantes entre si, dificeis
de serem separadas na priltica, cuja diferenya se faz
pela presenya, na primeira, de uma intumescencia
facial mediana que s6 pode ser detectada com precisao
na vista apical do individuo e pela granulayao
relativamente mais grosseira da parede. A vista apical
dos representantes de C. pseudobroomei e oblonga
e a de C. broomei eliptica. As semicelulas que
acompanham 0 zig6sporo acima mencionado possuem
a vista apical oblongo-eliptica intermediaria entre a
de C. broomei e a de C. pseudobroomei, contudo,
carecem da intumescencia facial mediana tipica da
primeira especie. 0 zig6sporo de ambas possui a
parede Iisa, mas 0 de C. pseudobroomei e esferico e
ode C. broomei elips6ide.

Morfologicamente, C. pseudobroomei lembra as
formas menores de C. quadrum Lund. var. minus

ordst., das quais difere pelas dimensoes pouco
menores, pelo numero pouco menor de granulos
visiveis no perimetro da semicelula e pela vista apical
oblonga. De fato, a diferenya entre os dois materiais
acima e minima e s6 0 exame de populayoes permite
sua definiyao. Outra especie morfologicamente
proxima de C. pseudobroomei ec. creperum West
& West, que difere da primeira pelo seno mediano
aberto, pelas margens laterais relativamente mais
arredondadas e pelos granulos mais frouxamente
arranjados. A granulayao em C. pseudobroomei varia
em densidade, alguns especimes exibindo muito mais
granulos pOl' semicelula do que outros (West & West
1908), fate este nao observado presentemente.

Cos11lar;u1l1 jJselidocOllllOllllrl Nordstedt var.
jJselidocOllllal1l11l, Vidensk. Medd. Naturh. Foren.
Kjbbenhavn l869(14-15):214,pI.3,fig. 17. 1870.

Figura 16

Celulas grandes, ca. 1,5 vez mais longas que
largas, 43,4-56, I /lm compr., 30,6-45,9 /lmlarg., istmo
28,9-42,5 /lm larg., constriyao mediana muito suave,
praticamente uma retusidade, seno aberto, raso;
semicelulas semielipticas, parede celular incolor,
ponluada, pOnluayoes pr6ximas ao istmo as vezes

arranjadas em series transversa is; cloroplastidio I,
axial, 4-radiado, cada lobo com 1 piren6ide; vista
lateral identica a frontal; vista apical circular ou quasc.

Habitat: fitoplancton no Lago das Ninfeias (Moura
1997), no Lago do lAG (Lopes 1999, Ferragut et al.
2005), no Lago do Monjolo e nos lagos situado na
entrada do Jardim Botanico de Sao Paulo, perifiton
no Lago das infeias (Bicudo 1969).

Segundo Bicudo (1969), C. pseudoconJ7afllin
difere de C. connatum Breb. pelas suas celulas
relativamente menores, pela constriyao mediana
relativamente mais suave e pelas semicelulas
proporcionalmente mais arredondadas.

De acordo com West & West (1908),
C. pseudoconnafum tem quatro cloroplastfdios
parietais em cada semicelula, cada qual com urn
piren6ide. Teiling (1952) afirmou, entretanto, que 0
cloroplastidio e do tipo axial e que a parte conectiva
pode estar ausente surgindo quatro plastidios parietais
irradiando de um centro comum e cada cloroplastidio
possuindo um ou, usualmente, diversos pirenoide . Em
todos os especimes que analisamos esteve presente 0
tipo axial 4-radiado de cloroplastidio, cada lobo com
apenas um pirenoide.

COS11lari1l11l jJselidoexigllU11l Raciborski var.
jJselidoexiguu11l, Pamiet. Wydz. Akad. Umiej. \V

Krakowie 10: 71, pI. 10, fig. 8. 1885.
Figura 17

Celulas ca. 2 vezes mais longas que largas,
22-29 /lm compr., 8-16 /lm larg., istmo 3,5-5 /lm larg.,
constriyao mediana profunda, seno estreito, linear, apice
em geral levemente dilatado; semicelulas
subquadradas, angulos basais retangular-arredondados,
margens laterais retas, paralelas durante mais de 2/3
de sua extensao a partir da base da semicelula ou
muito pouco convexas, margem apical leve a
amplamente convexa, raramente reta ou muito
indistintamente retusa; parede celular incolor, lisa;
cloroplastidio I, parietal; vista lateral das semicelulas
subeliptica; vista apical eliptica.

Habitat: perifiton no Lago do JAG (Ferragut ef at.
2005).

Segundo Bicudo (1969), e dificil vel' satisfa
toriamente a disposiyao dos cloroplastidios na celula,
bem como os piren6ides. Raciborski (1885) afirmou
que os plastidios sao parietais. inguem, entretanto,
identificou 0 numero e a localizayao dos piren6ides
nesta especie. A forma subquadrada das semicelulas,
a constriyao mediana relativamente mais profunda e
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o seno mediano estreito e linear do presente material
do PEFI permitiram sua identifica<;ao com
C. pseudoexiguum e nao com C. exiguul1l Arch., a
especie que Ihe e morfologicamente mais pr6xima.

Cosl1lariul1l pUllctulatu11l Brebisson var.
pUllctulatu11l f. pUllctulatulIl, Liste des
Desmidiees: 129, pI. I, fig. 16. 1856.

Figura 18

Celulas medias, ca. 1,2 vez mais longas do que
largas, (22,1-)31,3-37,4 J1.m compr., (20,4-)25,5-30,6 J1.m
larg., istmo (6,8-)8,5-13,6 J1.mlarg., constri<;ao mediana
profunda, seno linear, apice levemente dilatado;
semicelulas oblongo-trapeziformes, angulos basais
acuminado-arredondados, margens laterais pouco
convexas, margem apical amplamente truncada, reta
ou suavemente convexa; parede celular uni for
memente granulada ou granula<;ao reduzida ou ate
ausente na area central da semicelula, granulos
dispostos em series concentricas, 19-20 granulos
visiveis no perimetro da semicelula; cloroplastidio 1,
axial, I piren6ide central; vista lateral da semicelula
circular; vista apical eliptica, as vezes com I leve
intumescencia no meio de cada lado.

Habitat: fitoplancton nos lagos situados na entrada
do Jardim Botanico de Sao Paulo (Bicudo 1969), no
Lago das Gar<;as (Sant' Anna et al. 1989, Moura 1996,
Bicudo et al. 1999, Tucci 2002) e no hidrofitoterio.

COSI1lariU111 pUllctulatu11l Brebisson var.
SUbpullctulatul1l (Nordstedt) Borgesen, Medd. om
Gronland. 18: 11. 1894. Cosmarium subpunctulatum

ordstedt, Bot. Notiser 1887: 161. 1887.
Figura 19

Esta variedade difere da tipica da especie pela
posse de uma intumescencia facial mediana, a qual e
decOJ'ada com alguns granulos maiores que os demais
e que nao possuem um arranjo definido; celulas
26,5-34 J1.m compr., 21-27 J1.m larg., istmo 5,5-8 J1.m
larg., ca. 1,2 vez mais longas que largas.

Habitat: fitoplancton no Lago das Ninfeias e no
Lago do Monjolo (primeiro registro da ocorrencia da
variedade no PEFI).

Cosmariul11 pyral1lidatul11 Brebisson in Ralfs var.
pyramidatlll11, The British Desmidieae: 94, pI. 15,
fig. 4a-c. 1848.

Figura 20

Celulas medias, ca. 1,5 vez mais longas que
largas, 33-35,7 J1.m compr., 22,5-23,8 J1.m larg., istmo

5,1-6,8 J1.m larg., constri<;ao mediana profunda, seno
fechado, linear, apice levemente dilatado; semicelulas
semielipticas a piramidal-truncadas, angulos basais
sub-retangulares, arredondados, margens laterais
convexas, margem apical convexa; parede celular
incolor, diminutamente pontuada; cloroplastidios 2,

axiais, cad a um com I piren6ide; vista lateral da
semicelula eliptico-oblonga; vista apical eliptica.

Habitat: fitoplancton no Lago do Monjolo;
canaleta de drenagem atras do edificio do Museu
Botanico "Joao Barbosa Rodrigues" (Bicudo 1969).

as representantes desta forma sao claramente
distintos dos da forma tipica da especie pelo seu tama
nho consideravelmente menor, ao redor da metade.

*COS11lari1l11l ralfsii Brebisson var. skvortzovii
C. Bicudo, ova Hedwigia 17(3-4): 509, fig. 151.
1969.

Figura 21

Celulas grandes, ca. 1,1 vez mais largas que
longas, 105,4-115,6 J1.m compr., 115,6-127,5 J1.mlarg.,
istmo ca. 34 J1.m larg., constri<;ao mediana profunda,
seno acutangular, apice levemente di latado; semicelulas
subtrapeziformes, angulos basais agudos, encimados
por I espinho bastante curto, pontiagudo, margens
laterais retusas na parte media, angulos superiores
obtusos, margem apical amplamente truncada; parede
celular incolor, minutamente pontuada; cloroplastidio
nao observado.

Habitat: fitoplancton nos lagos situados na entrada
do Jardim Botanico de Sao Paulo (Bicudo 1969).

Esta variedade difere da tipica da especie por
possuir as celulas mais largas do que longas, os angulos
basais das semicelulas encimados por uma estrutura
espinescente curta e pontiaguda, as margens laterais
retusas na parte media e a margem apical amplamente
truncada. Segundo Bicudo (1969), a presente var.
skvortzovii C. Bic. pode ser comparada com C. ra/fsii
Breb. var. azoricul1l Bohl., da qual e facilmente distinta
pelas suas celulas mais largas do que longas e pelos
espinhos que encimam os angulos basais mais
evidentes.

*COS11lariUIIl regllellii Wille var. pselldoregllellii
(Messikommer) Krieger & Gerloff, Die Gattung
Cosmariul71 3-4: 247, pI. 43, fig. 6. 1969.
Cosmarium braunii Reinsch var. pseudoregnellii
Messikommer, Viert. naturf. Ges. ZOrich 74: 151,

pI. 1, fig. 3. 1929.
Figura 22a-b
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Celulas pequenas a medianas, 1,4-1,7 vez mais
longas que largas, 12-23 Jlm compr., 8,5-23,5 Jlm larg.,
istmo 2,5 Jlm larg., constric;ao mediana profunda, seno
estreito, linear, apice levemente dilatado; semicelulas
trapezoide-hexagonais, margens laterais inferiores
paralelas entre si ou suavemente divergentes, retas
ou mais ou menos acentuadamente convexas,
margens laterais superiores convergentes, pouco mais
longas do que as laterais inferiores, retas ou quase,
angulos in feriores aprox imadamente retangulares, as
vezes levemente obliquos, arredondados, angulos
superiores obtusos, arredondados, margem apical
amplamente truncada; parede celular hialina, lisa;
cloroplastidio nao observado; vista lateral das
semicelulas quase circular; vista apical eliptica.

Habitat: perifiton no Lago do lAG (Ferragut et al.
2005, como C. regnellii).

COSJllarilll11 regnellii val'. pseudoregnellii difere
da variedadc-tipo da especie pOl' possuir as margens
laterais inferiores e superiores das semicelulasjamais
retusas na parte media e a margem apical
relativamente mais ampla.

*CoslIlariulIl regnesi Reinsch var. lIlon/anulIl

Schmidle, Hedwigia 34( I): 74, pI. I, fig. 9. 1895.
Figura 23

Celula tao longas quanta largas, 10,9-15 Jlm
compr., 10,2-13 Jlm larg., istmo 4,3-5 Jlm larg.,
constric;ao mediana profunda, seno aberto,
arredondado, amplamente escavado; semicelulas
transversal mente sub-retangulares, 3 granulos
marginais, granulo central pouco maior que os laterais,
granulo laterais situados I em cada angulo lateral,
margem apical amplamente truncada, quase reta, I
incisao mediana rasa; parede celular lisa, incolor, 3
granulos faciais, granulo centralmaior que os laterais,
granulos laterais situados a meio caminho entre 0

granulo mediano e a margem lateral da semicelula;
cloroplastidio I, axial, I pirenoide central cada; vista
lateral da semicelulas subcircular-eliptica; vi ta apical
sub-retangular, I granulo conspicuo no meio de cada
lado, I em cada angulo, 2 em cada polo, 2 intramar
ginais em cada polo.

Habitat: fitoplancton no Lago das Ninfeias
(Bicudo 1969).

Os representantes desta variedade diferem
daqueles da tipica da especie pOl' possuirem 0 seguinte:
(I) celulas pouco maiores; (2) istmo mais estreito; (3)
semicelulas com tres granulos arranjados um no centro
e um de cada lado do central, proximo de cada

margem lateral; e (4) um granulo bastante evidente
em vista apical situado aproximadamente no meio de
cada margem lateral.

Existe certa discrepancia quanta as ilustrac;6es
de C. regnesi val'. JIIontanum. Os presentes espe
cimes concordam com 0 ilustrado em West & West
(1908: pI. 68, fig. 29), embora um pouco mais esguios,
isto e, cujas porc;6es laterais das semicelulas sao
relativamente mais delgadas e projetadas lateralmente.

COS11l0rilllll sphagnico[1l11l West & West var.
sphagllico[lIl1l, lR. Microsc. Soc. 1897: 486, pI.
6, fig. 13-14. 1897.

Figura 24

Celulas pequenas, tao largas quanta longas,
8,5-9,5 Jlm compr., 9-9,5 Jlm larg., istmo 4,3-5,3 Jlm
larg., con tric;ao mediana moderada, seno raso, aberto;
semicelulas subtrapeziformes, angulos basais obtusos,
margens laterais retas, divergentes para 0 apice reto
ou muito levemente retuso, angulos superiores
obliquamente truncados, providos com 1 papila
pequena; cloroplastidio nao observado; parede lisa;
vista lateral das semicelulas subcircular; vista apical
celula eliptica, palos um tanto acuminados, com I
pequena papila em cada lado proximo aos palos.

Habitat: fitoplancton no Lago das infeias
(primeiro registro da ocorrencia da variedade no
PEFI).

*COS11larilll1l slIbflllllid1l11l Nordstedt val'. 11lil1Ufu11l

(Krieger) Krieger & Gerloff, Die Gattung
CosmarillJll2: 164, pI. 34, fig. 4. 1965. CosmarilllJl
subtuJllidlll71 ordstedt r. minor Krieger, Arch.
Hydrobiol., supl. II (3): 187, pI. 9, fig. 24. 1932.

Figura 25a-b

Celulas muito pequenas, I, I-I ,3 vez mais longas
que largas, 9-12 Jlm compr., 8-9 Jlm larg., istmo
3,5-4 Jlm larg., constric;ao mediana profunda, seno
mediano estreito, linear; semicelulas piramidal
semicirculares, angulos basais e superiores
amplamente arredondados, margens laterais retas a
pouco convexas, margem apical amplamente
truncada; parede celular incolor, finamente pontuada;
cloroplastidios 2, axiais, cada um com I pirenoide;
vista lateral da semicelula circular; vista apical
amplamente eliptica, suavemente intumescida na
regiao mediana.

Habitat: perifiton no Lago do lAG (Fenagut et al.
2005, como C. subtumidum val'. subtumidul11 f.
minor).
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Conforme Prescott et a/. (1981), esta variedade
difere da tipica da especie pelas suas celulas
relativamente mais longas. A populayao presentemente
examinada mostrou individuos cuja proporyao entre 0

comprimento e a largura maxima celular se encaixou
nOS limites propostos para a variedade-tipo da especie
ao lado de outros, cuja relayao foi ate 1,3: 1. As
dimensoes dos especimes foram, entretanto, sempre
bem menores do que as da variedade tipica da especie,
concordando melhor com as da var. minutul11.

Cosmarium tri/obu/atum Reinsch val'. fri/obu/atum

f. fri/obu/afu11l, Acta Soc. Senckenberg 6: 118, pI.
22A2, fig. 1-6. 1867.

Figura 26

Celulas pequenas, ca. 1,3 vez mais longas que
largas, 22-31 JLm compr., 17-23 JLm larg., istmo 5-8 JLm
larg., constriyao mediana profunda, seno mediano
estreito, linear, apice dilatado; semicelulas 3-lobadas,
conjunto dos lobos basais transversalmente retangular,
angulos basais retos, amplamente arredondados,
margens laterais basais retas a pouco convexas,
angulos superiores obtusos, arredondados, lobo polar
subtrapeziforme, margens laterais convergentes,
levemente retu as na parte media, margem apical
amplamente truncada, retusa na parte media; parede
celular incolor, lisa ou finamente pontuada;
cloropla tidio I, axial, 1 piren6ide central cada; vista
lateral das semicelulas eliptica; vista apical
perfeitamente eliptica.

Habitat: fitoplancton no Lago do Monjolo,
perifiton no Lago do lAG (Barcelos 2003, Ferragut
et al. 2005).

Cosmariu11l IlIldu/atu11l Corda ex Ralfs var.
11lillutum Wittrock, Nova Acta Reg. Soc. Sci.
Upsaliensis: ser. 3,7(3): II, pI. I, fig. 3. 1869.

Figura 27

Celulas medias, 1,3-1,5 vez mais longas que
largas, 25,5-27 JLm compr., 17,5-20 JLm larg., istmo
6-7 JLI1l larg., constriyao l1lediana profunda, seno
mediano eslreito, linear, dilatado na extremidade;
emicelulas subsemicirculares, margem ondulada,

10-14 ondulayoes visiveis no perimetro da semicelula;
parede celular incolor, lisa; cloroplastidio axial, I
piren6ide central; semicelulas em vista lateral
subcirculares; vista apical amplamente eliptica.

Habitat: fitoplancton no Lago das infeias e no
hidrofitoterio (primeiro registro da ocorrencia da
variedade-tipo da especie no PEFI).

CosmariulIl undulatum var. minutulll difere da
variedade tipica da especie por possuir celulas
menores e relativamente mais curtas, ou seja, as
semicelulas sao mais semicirculares. Prescott et a/.
(1981) ilustraram tres exemplares de C. undulatum
var. minutum dois dos quais (Prescott el a/. 1981: pI.
I 67, fi g. 7-8) po ssuemas se mice Iu Ias ma is
perfeitamente semicirculares, como deveria ser a da
val'. minutum, e 0 terceiro (Prescott et al. 1981: pI.
167, fig. 9) as semicelulas mais subsemicirculares
identicas as da variedade tipica da especie.

Cosmarium ZOllatUJ1l Lundell var. ZOllafu11l, ova
Acta Reg. Soc. Sci. Upsaliensis: ser. 3, 8(2): SO,
pI. 3, fig. 18. 187\.

Figura 28

Celulas pequenas a medias, ca. 2 vezes mais
longas que largas, 14-35 JLm compr., 9-21 JLm larg.,
istmo 4-6,5 JLm larg., constriyao mediana moderada
mente profunda, seno amplamente aberto, usualmente
agudo; semicelulas circulares ou quase; parede celular
lisa, incolor; cloroplastidio axial, 1 piren6ide central,
ca. 6 placas ou lobos verticais radiantes (as vezes
2-furcados ou mais ou menos irregulares); vista lateral
das semicelulas circular ou quase, muito semelhante a
vista frontal; vista apical circular.

Habitat: fitoplancton no Lago das Garyas (Bicudo
et al. 1999, como C. moniliforme).

Bicudo et al. (1999) nada mais incluem sobre esta
especie aIem da citayao de sua ocorrencia no Lago
das Garyas. Alem disso, nao foi possivel examinar
muitos exemplares deste tipo para conhecer a
constancia de certas caracteristicas como, por
exemplo, a forma das semicelulas, as medidas de seu
comprimento e de sua largura e 0 padrao de decorayao
da parede celular. A forma das semicelulas do presenle
material fica entre a de C. zonatum var. zonatlllll e
C. zonatlllll var. subcirculare Scott & Grbnblad r.
cy/indricum Scott & Grbnblad, mas as medidas do
comprimento e da largura celulares sao bem menores.
Ate que se examine uma popula<;:ao constituida de
numero signi ficativo de organismos deste tipo para que
possamos identificar a forma das semicelulas com
absoluta certeza, preferimos efetuar a identificayao
s6 ate 0 nivel especie.

Cosmarium sp.
Figura 29a-b

Celulas de tamanho medio, 1-1,2 vez mais longas
que largas, 26-30 JLm compr., 23,3-30,8 JLm larg., istmo
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6-9 Jlm larg., constric;;ao mediana profunda, sene
acutangular; semicelulas trapeziformes, angulos basais
arredondados, margens laterais pouco retusas na parte
media, angulos superiores obtusos, pouco arredon
dados, margem apical amplamente truncada,
levemente retusa na parte media; parede celular lisa,
incolor, I proeminencia facialmediana; cloroplastidio
I, axial, I piren6ide central; vista lateral das semice
lulas oblonga; vista apical amplamente eliptica.

Habitat: fitoplancton no Lago das Ninfeias e Lago
do Monjolo.

Foram encontrados poucos individuos deste tipo,
os quais mostraram constantes a forma trapezoidal
das semicelulas, a retusidade suave mas facilmente
notada na porC;;ao media das margens tanto laterais
quanta apical e 0 sene mediano aberto, acutangular.
A forma das semicelulas lembra a de C. hammeri
Reinsch var. protuberans West & West, mas este
tem 0 sene mediano linear fechado e uma proeminencia
facialmediana facilmente visivel nas vistas lateral e
apical da celula, a qual confere a esta varieclade
contorno losangular a sua vista apical. Quanto a
meclidas nao ha cliferenc;;a.

A despeito da exaustiva busca levacla a efeito
na litera tura, na0 con Seg uim0sid en ti fi car 0 s
presentes especimes alem do nivel genero. Ebastante
possivel que se trate de uma especie nova, porem,
optamos, por enquanto, por nao propor formalmente
a especie por se tratar de um genero extremamente
especioso. Decidimos buscar bastante mais
individuos para notar a real persistencia da forma
trapezoidal das semicelulas, da suave retusidade das
margens laterais e apical e, mais do que tudo, do
sene mediano acutangular.

Heimallsia Coesel

Celulas pequenas morfologicamente similares as
de um Cosmariulll de parede lisa, mas unidas em
col6nias por curtos filamentos conectantes
transversais que nacla mais sao do que restos das
paredes celulares. As celulas de Heimansia sao, tal
como as de Cosll1ariull1, constritas na regiao mediana

Chave geral

e simetricas conforme os tres pianos ortogonais do
espac;;o. 0 eloroplastidio e, em geral, axial, unico em
cada semicelula e portador de um, raro dois piren6ides
centrais.

Heimansia orIglnou-se do genero
Cosmoc!adium, do qual difere pela morfologia dos
filamentos intereonectantes, que no primeiro aparecem
sob a forma de curtos fi lamentos transversa is,
remanescentes da parede celular da celula-mae. Os
filamentos interconectantes em Coslllocladiulll

apresentam, no maximo, LlIll pequeno espessamento
aproximadamente a meio caminho entre as duas
celulas, que nao sao remanescentes da parede celular
da celula-mae.

Duas especies de Cosmocladium foram
transferidas para Heilllansia, quais sejam: C. pusillwl1
Hilse e C. tumidum Johnson e feitas as seguintes
respectivas combinac;;oes por Coesel (1993): H. pllsilla

(Hilse) Coesel e H. tUl11ida (Johns.) Coesel.

*HeimGllsia pusilla (H iIse) Coesel, Cryptogam. Algol.
14: 106. 1993. Cosmoc!adiumpusillum Hilse,Jber.
Schles. Ges. vaterl. Kult. 1865: 117. 1866.

Figura 30a-c

Colonias livres flutuantes, em geral pequenas, raro
com mais de 5-6 celulas, as vezes ou jamais
ramificadas; celulas com a superficie maior (vista
frontal) usualmente perpendicular em relac;;ao aos
curtos fj lamentos transversais; envelope muci laginoso
bastante delgado, escassamente visivel; celulas 1-1,5
vez mais longas que largas, 8,6-12,4 Jlm compr.,
5-8,6 Jll11larg., istl110 1,8-3 Jlmlarg., constriC;;30 mediana
profunda, seno acutangular; semicelulas transversal
mente oblongo-elfpticas a quase trapeziforl11es, angulos
basais sub-retangulares, arredondados, margens
laterais convexas, margem apical amplamente
truncada a suavemente convexa; parede celular lisa,
incolor; cloroplastidio I, axial, I piren6ide central; vista
lateral das semicelulas subcircular; vista apical elfplica.

Habitat: fitoplancton nos lagos situados na entrada
do Jardim Botanico de Sao Paulo (Bicudo 1969: como
Cosmocladium pusillulll).

1.

I.
2.
2.

Celulas reunidas em grupos de 4-6 por filamentos de l11ucilagem originados no islmo ..
.................................................................................................................................. (Heimansia) H. pusilla
Celulas isoladas, nao reunidas em grupos · ··· · 2
CI . I'd' I"dOlOp astl loeste 01 e (Actinotaenium) 3

Cloroplastidio de outros tipos (CosmariUI/I) 4
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3. Semicelulas 1,6-1,8 vez mais longas que largas; cloroplastidio com 6-8 lamelas longitudinais .
...................................................................................................................... A. curIum var. curIum f. minus

3. Semicelulas 2,5-3 vezes mais longas que largas; cloroplastidio com 4-5 lamelas longitudinais .
............................................................................................................................................ A. inconspicuum

4. Parede celular lisa, pontuada ou escrobiculada; margem as vezes ondulada ou crenada 5
4. Parede celular granulosa, verrucosa ou papilosa; margem crenada 26
5. Parede celular fortemente pontuada 6
5. Parede celular aparentemente pontuada ou lisa 7
6. Celulas ca. 1,2 vez mais longas que largas; seno mediano estreito, linear .

........................................................................................................... C. punclu/alum var. subpunclu/alulJ1
6. Celulas ca. 1,5 vez mais longas que largas; seno mediano aberto, raso .

................................................................................................. C. pseudoconnalum var. pseudoconnalum
7. Semicelula 3-lobada C. tri/obu/atum var. Irilobu/atUlil f. Iri/obulalum
7. Semicelula nao lobada 8
8. Margens onduladas C. undu/alum var. minutum
8. Margens de outras formas 9
9. Semicelulas circulares ou quase C. ZOnahl/17

9. Semicelulas de outras formas 10
10. Angulos basais arredondados \1
10. Angulos basais retangular-arredondados, retangulares, agudos ou obtusos 17
II. Margem lateral espessada C. obso/elum
11. Margem lateral de outras formas 12
12. Margem apical amplamente truncada, levemente retusa na parte mediana CosmariulJ1 sp.
12. Margem apical de outras formas 13
13. Vista apical eliptica 14
13. Vista apical oblonga ou subsemicircular 16
14. Semicelulas com I grande escrobiculayao central * C. oce//atum
14. Semicelulas sem escrobiculayao central 15
15. Celulas ca. 1,2 vez mais longas que largas, 46-52 J1.m compr., 38-53 J1.m larg ..

........................................................................................................................... C. galerilum var. ga/eritulJ1
IS. Celulas ca. 1,4 vez mais longas que largas, 21-22 J1.m compr., 4-6,8 J1.m larg .

.......................................................................................................................... C. conlraclum var. minutum
16. Celulas tao longas quanta largas, 6-10 J1.m compr., 5,5-10 J1.m largo C. majae
16. Celulas mais longas que largas, 16,5-24,5 J1.m compr., 16-24 J1.m larg .

........................................................................................................... C. phaseo/us var. phaseo/us f. minus
17. Margem lateral reta ou suavemente convexa 18
17. Margem lateral convexa ou retusa 22
18. Seno mediano raso aberto C. sphagnico/um var. sphagnico/ulJl
18. Seno mediano linear fechado ou levemente di latado 19
19. Vista apical suavemente intumescida na regiao mediana * C. subtumidulJ1 var. lJ1inutum
19. Vista apical de outras formas 20
20. Celulas ca. 2 vezes tao longas quanta largas ou pouco mais longas ..

...................................................................................................... C. pseudoexiguum var. pseudoexiguum
20. Celulas tao largas quanta longas ou 1-1,1 vez mais longas que largas 21
21. Celulas tao longas quanta largas, 9-13,5 J1.m compr., 8-12 J1.m larg.; seno fechado, nao dilatado

na POryaO proximal * C. abbreviatum var. minus
21. Celulas 1-\, I vez mais longa que largas, 12-13 J1.m compr., ca. 12 J1.m larg.; seno fechado,

dilatado na POryaO proximal C. biocu/alum var. subpunclu/alulJ1
22. Celulas tao largas quanta longas; semicelulas trapez6ide-hexagonais ..

................................................................................................................ * C. regne/lii var. pseudoregne/lii
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Figura 16. C. pselidocolllla/11111 val'. pselidocolllla/LIIII. Figura 17. C. pselidoexigllulII val'. pseudoexiglllllll. Figura 18. C. PUllclula/ulII var.
PUllc/llla/1I111 f. plillc/ula/ulII. Figura 19. C. PUllc/llla/LllII var. SUbpullc/llla/ulII. Figura 20. C. pyralllida/ulII f. III ill us. Figura 2 J. C. ralfsii val'.
skvor/::ovii (cle Bicuclo 1969). Figura 22. C. reglle//ii val'. pselldoregllel/ii. 22a. Vista frontal cia celula. 22b. Vista apical cia celula (cle
Ferragut e/ af. 2005). Figura 23. C. regllesii var. IIIOII/al1l1l11 (cle Bicuclo 1969). Figura 24. C. spliagllicollllll var. sphagllicolulII. Figura 25.
C. SUb/lll11idlllll var. lIIiIlU/UIII (cle Ferragut e/ al. 2005). 25a. Vista frontal cia celula. 25b. Vista apical cia celula. Figura 26. C./rilobulaILIIII

var. /rilobulallllll r. /rilobula/ulII. Figura 27. C. ulldula/LllII var. lIIillll/UIII. Figura 28. C. ZOlla/LllII. Figura 29. CoslllariulII sp. 29a. Vista
frontal cia celula. 29b. Vista apical cia celula. Figura 30. Heilllallsia plisi//a (cle Bicuclo 1969). 30a. Vista frontal cia celula. 30b. Vista apical
cia celula. 30c. Vista lateral cia celula Illostranclo filamentos conectantes. Barras clas escalas = 10 Jlm.
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22. O~lulas I, 1-1,5 vez mais longas que largas; semicelulas de outras formas 23
23. Vista lateral cuneada * C. arctoul11 val'. arctoum f. arctouIII
23. Vista lateral de outras formas 24
24. Semicelulas subtrapeziformes * C. ralfsii val'. skvor/zovii
24. Semicelulas piramidal-truncadas 25
25. Celulas I, 1-1,3 vez mais longas que largas, 9-12 j1.m compr., 8-9 j1.m larg C. nymanianllm
25. Celulas ca. 1,5 vez tao longas quanto largas, 33-35,7 j1.m compr., 22,5-23,8 j1.m larg .

............................................................................................................................... C. pyramidatlll!1 f. minus
26. Semicelulas 3-lobadas C. protractLIJn val'. protractum f. protrac/llm
26. Semicelulas nao lobadas 27
27. Margens laterais com granulos * C. regnesii val'. montalllllll
27. Margens laterais lisas 28
28. Angulos basais acuminado-arredondados C. punctulatum val'. punctulatlll11 f. punctlliatum
28. Angulos basais arredondados 29
29. Celulas tao longas quanta largas, 33-38 j1.m compr., 29-36 j1.m larg .

....................................................................................................... C. pseudobroomei val'. pseudobroomei
29. Celulas ca. 1,1 vez mais longas que largas, 44-58 j1.m compr., 38-53 j1.m larg ..

.. C. margaritatul1l var. margaritatwll r. lIIinor

Taxons exclufdos - Algumas referencias constantes
da literatura especializada de taxons registrados
anteriormente para 0 PEFI nao foram atualmente
consideradas pOI' nao conterem informayao suficiente
para sua reavaliayao. ao existe descriyao nem
ilustrayao que possibilite 0 re-estudo de ses materiais.
Sao os seguintes: Cosmariul1l candianum Delponte
val'. candianuIII r. candianllm em Moura (1997) 
ausencia de descriyao e ilustrayao; Cosmaril/111
contractum Kirchner em Moura (1997) - ausencia de
descriyao e ilustrayao; Cosmarium excavatum
Nordstedt em Moura (1997) - ausencia de descriyao
e ilustrayao; Cosmaril/III mOlgaritatul1l (Lundell) Roy
& Bisset val'. margaritatul1l f. margaritatum em
Moura (1997) - ausencia de descriyao e ilustrayao;
CoslllarillJll margaritatwl1 (Lundell) Roy & Bisset em
Moura (1997) - ausencia de descriyao e ilustrayao;
Cosmarium reticulatum Borge em Moura (1996) e
Bicudo et al. (1999) - ausencia de descriyao e ilustrayao;
e Cosmarillm sphalerosfichum ordstedt em Bicudo
ef al. (1999) - ausencia de descriyao e ilustrayao.
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