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ABSTRACT - (Cryptogams of the “Parque Estadual das Fontes do Ipiranga”, Sdo Paulo, SP. Algae, 2.2: Zygnemaphycea'e
(genera Actinotaenium, Cosmarium, and Heimansia)). Survey of genera Actinotaeniz.lm, CO.j‘mHI‘Illm, a~nd Heimansia
(Zygnemaphyceae) in the Parque Estadual das Fontes do Ipiranga Biological Reserve, city of Sgo Paulo, Sao Paulo Slfltc,
southeast Brazil. Thirty species, six varieties that are not the typical of their respective species, and ﬁv? taxonomlcal
formae that are also not typical were identified. Cosmarium is the genus with the largest number of species (27) in th.e
area, followed by Actinotaenium with two and Heimansia with a single one. Cosmarium pseudoconnatum Nordst(.edt Is
the best represented taxon geographically, occurring in four localities, followed by C. abbreviatum Raciborski var.
minus (West & West) Krieger & Gerloff, C. majae Strom, C. margaritatum (Lundell) Roy & Bisset var. margaritatum f. minor
(Boldt) West & West, C. punctulatum Brébisson var. punctulatum f. punctulatum, C. punctulatum Brébisson var.
subpunctulatum (Nordstedt) Borgesen, C. undulatum Corda ex Ralfs var. minutum Wittrock, and Cosmarium sp., that
occurred in two localities each. All remaining taxa are the least represented ones, occurring in a single locality each.
Examination of a greater number of individual specimens may lead to the conclusion that Cosmarium sp. and C. zonatum
var. represent, respectively, a new species and a new taxonomic variety.
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RESUMO - (Criptégamos do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Sdo Paulo, SP. Algas, 22: Zygnemaphyceae (géneros
Actinotaenium, Cosmarium ¢ Heimansia)). Levantamento floristico dos géneros Actinotaenium, Cosmarium e Heimansia
(Zygnemaphyceae) na Reserva Bioldgica do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga situado na cidade de Sao Paulo,
Estado de Sdo Paulo, regido sudeste do Brasil. Trinta espécies, seis variedades que nio sdo as tipicas de suas respectivas
espécies e cinco formas igualmente ndo tipicas foram identificadas. Cosmarium foi o género representado pelo maior
numero de espécies (27), seguido por Actinotaenium com duas e Heimansia com apenas uma. Cosmarium pseudoconnatum
Nordstedt foi o taxon mais bem representado do ponto de vista de sua distribuigdo geografica, pois ocorreu em quatro locais
no parque. Foi imediatamente seguido por C. abbreviatum Raciborski var. minus (West & West) Krieger & Gerloff, C. majae
Strem, C. margaritatum (Lundell) Roy & Bisset var. margaritatum f. minor (Boldt) West & West, C. punctulatum Brébisson
var. punctulatum f. punctulatum, C. punctulatum Brébisson var. subpunctulatum (Nordstedt) Borgesen, C. undulatum
Corda ex Ralfs var. minutum Wittrock e Cosmarium sp. que ocorreram em dois locais. Todos os demais taxons ocorreram
num unico local cada um e foram, portanto, considerados os menos bem representados. O estudo de maior quantidade de
espécimes podera levar a conclusdo de que Cosmarium sp. e C. zonatum var. representam, respectivamente, uma espécie e
uma variedade taxonémica nova.

Palavras-chave: Brasil, desmidias, Zygnemaphyceae

Introducao

Quinze trabalhos resumem o conhecimento sobre
os géneros Cosmarium, Actinotaenium e Heimansia
no PEFI, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga.
Destes, apenas quatro sdo taxondmicos. Os demais
tém cunho ecologico e incluem a citagdo a ocorréncia
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de representantes desses géneros em meio a listas do
material identificado como ferramenta para a
interpretagao da ecologia da comunidade planctonica
ou perifitica.

Bicudo & Bicudo (1965) fizeram a primeira
mengao a ocorréncia de representantes de um dos trés
géneros, Cosmarium no caso e, mais especificamente,
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de C. ocellatum Eichl. & Gutw. no Parque Estadual
das Fontes do Ipiranga. Ndo foi identificado, todavia,
o local exato de proveniéncia do material que
estudaram, porém, a descrigdo do material ¢ detalhada
e inclui uma pequena faixa de variagdo das medidas
celulares, além de uma ilustra¢do, requisitos estes
importantes para sua identificagdo taxondmica.

Dez taxons de Actinotaenium, 41 de Cosmarium
e umde Heimansia constam identificados em Bicudo
(1969) a partir de material coletado de varias localidades
do Estado de Sao Paulo e, inclusive, de algumas do
Estado de Minas Gerais. Constam do referido trabalho
chave de identificagdo, descri¢do e ilustragdo que
permitem a re-identificagdo de todos os materiais. Dos
52 taxons documentados em Bicudo (1969),
Actinotaenium inconspicuum (W. West) Teil.,
Cosmarium arctoum Nordst., C. pseudoconnatum
Nordst., C. punctulatum Bréb., C. pyramidatum Bréb.
f. minus C. Bic., C. ralfsii Bréb. var. skvortzovii
C. Bic., C. regnesii Reinsch var. montanum Schm. e
Cosmocladium pusillum Hilse [hoje Heimansia pusilla
(Hilse) Coesel] foram identificados de material do
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga. Cosmarium
pyramidatum Bréb. f. minus C. Bic. e C. ralfsii Bréb.
var. skvortzovii C. Bic. foram entdo propostos como
novidades taxondmicas.

Bicudo (1996) referiu a ocorréncia de Cosmarium
abbreviatum Rac. var. minus (West & West) Krieg. &
Gerl. entre as algas epifitas do Lago das Ninféias. O
trabalho inclui descrig¢@o detalhada e boas ilustragdes do
material estudado. Moura (1997) estudou a estrutura e
a produgdo primaria da comunidade perifitica em um
trabalho de colonizagio de substrato artificial realizado
em condig¢des naturais no Lago das Ninféias e identificou
seis espécies de Cosmarium, quais sejam: C.
abbreviatum Rac. var. minus (West & West) Krieg. &
Gerl., C. contractum Kirchn., C. excavatum Nordst.,
C. margaritatum (Lund.) Roy & Biss.,
C. pseudobroomei Wolle var. pseudobroomei e
C. pseudoconnatum Nordst., além de mais duas
identificadas como Cosmarium sp. 1 e Cosmariumsp. 2.

Cosmarium margaritatum (Lund.) Roy & Biss.
f. minor (Boldt) West & West e C. pseudoconnatum
Nordst. var. pseudoconnatum estao relacionados entre
os materiais identificados por Lopes (1999) ao estudar
os eventos perturbatorios que afetaram a biomassa, a
composicdo e a diversidade de espécies do fitoplancton
do Lago do IAG. Vercellino (2001) voltou a mencionar
a ocorréncia de C. margaritatum (Lund.) Roy & Biss.
f. minor (Boldt) West & West e acrescentou a de

C. majae Strom no Lago do IAG. Ferragut et al. (2005)
listaram, descreveram e apresentaram chaves para
identificar as espécies de algas do Lago do IAG. Entre
os materiais identificados constam os seguintes:
Actinotaenium curtum (Bréb.) Teil. ex Ruz. & Pouz.
var. curtum f. minus (Rabenh.) Teil. ex Croasd.,
Cosmarium majae Strom, C. margaritatum (Lund.)
Roy & Biss. var. margaritatum f. minor (Boldt) West
& West, C. minutum Delp., C. pseudoconnatum
Nordst., C. pseudoexiguum Rac., C. regnellii Wille,
C. sublobulatum (Bréb.) Arch. var. brasiliense Borge,
C. subtumidum Nordst. f. minor Krieg. ¢
C. trilobulatum Reinsch var. trilobulatum f.
trilobulatum.

Para o Lago das Gargas, constam os trabalhos
de Sant’Anna et al. (1989) que citaram Cosmarium
majae Strom ¢ C. punctulatum Bréb.; de Ramirez
(1996) que mencionou a ocorréncia de C. abbreviatum
Rac. var. minus (West & West) Krieg. & Gerl.; de
Moura (1996) que relacionou C. majae Strom,
C. reticulatum Borge, C. punctulatum Bréb. e dois
materiais que ndo identificou além do nivel género e
referiu como Cosmarium sp. 1 e Cosmarium sp. 2,
de Sant’Anna et al. (1997) que citaram a ocorréncia
de C. majae Strem, C. moniliforme (Turp.) Ralfs,
C. punctulatum Bréb. e C. sphalerosthicum Nordst.;
de Gentil (2000) que referiu Cosmarium sp. 1 e
Cosmarium sp. 2 sem, entretanto, fazer relagdo destes
dois materiais com os dois em Moura (1996), além de
nao descrever nem ilustra-los; de Bicudo et al. (1999)
que citaram, em um estudo de revisdo do estado do
conhecimento existente sobre a dinamica de
populagdes fitoplanctonicas no Lago das Gargas, as
oito espécies seguintes: Cosmarium abbreviatum Rac.
var. minus (West & West) Krieg. & Gerl., C. majae
Strem, C. moniliforme (Turp.) Ralfs, C. punctulatum
Bréb., C. reticulatum Borge, C. sphalerosthicum
Nordst. e duas outras nao identificadas; de Tucci
(2002) que fez referéncia a C. punctulatum Bréb.; e
de Barcelos (2003) que mencionou C. majae Strom,
C. trilobulatum Reisch e Cosmarium sp., porém, como
no caso anterior, sem descricdo nem ilustra¢do dos
materiais identificados.

Sant’Anna et al. (1989) ¢ o unico, entre os
trabalhos de cunho ecoldgico, que inclui descrigdes,
embora breves, medidas e ilustracdo dos materiais
estudados. Mais recentemente, Ferragut et al. (2005)
ilustraram e apresentaram medidas dos materiais
identificados e chaves para o reconhecimento
taxonomico desses materiais no levantamento que
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efetuaram da ficoflorula, exceto diatomaceas, do Lago
do IAG.

Jamais foi efetuado o inventario floristico dos
géneros Actinotaenium, Cosmarium e Heimansia para
a area do PEFI.

Material e métodos

Os métodos gerais utilizados neste trabalho
constam em Milanez et al. (1990). Acresga-se,
entretanto, que as coletas foram aleatorias e que o
perifiton foi amostrado através da retirada de
fragmentos de exemplares da vegetagao superior parcial
ou inteiramente submersa ou da colheita de espécimes
inteiros, dependendo do tamanho do substrato.
Buscou-se, por um lado, amostrar de maneira igualitdria
fitoplancton e perifiton e, por outro, ambientes Iénticos
e loticos. As amostras de fitoplancton foram sempre
concentradas e as coletas efetuadas com rede de
plancton confeccionada de tecido de néilon de 20 um
de abertura. As amostras tanto de perifiton quanto de
fitoplancton foram fixadas imediatamente apos a coleta
e preservadas com solugdo aquosa de formalina a
3-5% e encontram-se depositadas no Herbario
Cientifico do Estado “Maria Eneyda P. Kauffmann
Fidalgo™ (SP) do Instituto de Botanica da Secretaria
do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo.

Géneros, espécies, variedades e formas
taxondmicas foram presentemente relacionados em
ordem alfabética crescente, as ultimas dentro de suas
respectivas variedades, as variedades dentro das
espécies e estas dos géneros competentes para sua
mais pronta localizagdo. Espécies, variedades e formas
taxonomicas que ndo foram reencontradas durante a
presente pesquisa, mas que constam da literatura,
tiveram seus nomes citados nas chaves de identificagdo
e no texto imediatamente precedidos por um asterisco.
O sistema de classificagdo adotado foi o de van-den-
Hoek et al. (1997).

Foram consideradas as seguintes categorias de
tamanho com base no comprimento celular
(tabela 1).

Tabela 1. Categorias de tamanho estabelecidas neste trabalho para
os representantes dos géneros Actinotaenium e Cosmariun com
base no comprimento da célula.

Categoria de tamanho/género  Actinotaenium Cosmarium
Pequena Até 20 um 6-20 pum
Média 21-38 um 21-35 um
Grande >38 um >35um

Resultados e Discussiao

Os trés géneros presentemente identificados para
o PEFI tém a seguinte situagao sistematica:
Classe Zygnemaphyceae
Ordem Desmidiales
Familia Desmidiaceae
Actinotaenium
Cosmarium
Heimansia

Actinotaenium

As células sdo solitarias, de vida livre, em geral
mais longas do que a propria largura, raro tdo longas
quanto largas, muito pouco constritas na parte média,
cuja se¢do transversal € circular. As margens laterais
das semicélulas podem variar de amplamente
convexas a quase retas e convergentes para o apice
da propria semicélula. Os apices podem ser desde
amplamente arredondados até amplamente
truncados. Conseqiientemente, a forma da semicélula
varia de subesférica a subpiramidal ou até quase
conica. A parede celular ¢ lisa e nitidamente
pontuada, sendo os poros distribuidos tanto
irregularmente quanto em séries obliquas
decussantes. Na regido do istmo, entretanto, 0s poros
inexistem deixando uma faixa transversal lisa bem
delimitada. Ocorrem, as vezes, na regido dos polos
celulares, alguns poros bem maiores dos que os
demais, que podem ser confundidos com granulos.
Existe ainda um cloroplastidio axial por semicélula,
do tipo esteldide, com um pirendide central ou,
ocasionalmente, do tipo lobo-esteldide, isto ¢, um
plastidio esteloide no qual as extremidades dos raios
sdo expandidas de encontro a parede celular
formando uma estrutura lobdide. Nas espécies de
células de tamanho maior, existem varios plastidios
fitdceos parietais (ténio-parietais), de bordos
irregulares, com um a varios pirendides pequenos.

O género baseado no subgénero Actinotaenium
Nigeli (1849) foi criado por Teiling (1954) para
acomodar espécies que possuem células alongadas,
com a vista apical circular, parede porosa lisa e
constrigdo mediana extremamente suave.
Actinotaenium parece constituir um grupo natural que
abrange espécies antes incluidas, principalmente, nos
géneros Cosmarium, Cylindrocystis e Penium.

As vezes, ¢ bastante dificil separar certas
espécies de Actinotaenium das de Cosmarium ou
Penium. Os representantes de Actinotaenium sio
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distintos dos de Cosmarium pelo tipo esteldide, lobo-
esteloide ou ténio-parietal de cloroplastidio e dos de
Penium pela parede celular sempre lisa.

Chave para as espécies de Actinotaenium

I Semicélulas 1,6-1,8 vez mais longas que

largas; cloroplastidio com 6-8 lamelas

longitudinais ...... A. curtum var. curtum f. minus
1. Semicélulas ca. 3 vezes mais longas

que largas; cloroplastidio com 4-5

lamelas longitudinais ................ A. inconspicuum

*Actinotaenium curtum (Brébisson) Teiling ex RuZzicaka
& Pouzar var. curtum f. minus (Rabenhorst) Teiling
ex Croasdale, A synopsis of North American Desmids
2(3):14, pl. 148, fig. 6. 1981. Cosmarium curtum
(Brébisson) Ralfs f. minus Rabenhorst, Flora Europ.
Alg. aquae dulcis et submarinae 3: 177. 1868.

Figura 1

Células de tamanho médio, 1,6-1,8 vez mais longas
que largas, 32-36,7 pm compr., 18-22,2 um larg.;
semicélulas aproximadamente cOnicas, margens
laterais afilando sensivelmente para o apice, apice
amplamente arredondado, seno mediano extremamente
raso; parede celular finamente pontuada; cloroplas-
tidios axiais, esteloides, 6-8 lamelas longitudinais
(4 visiveis frontalmente), 1 pirenoide central.

Habitat: perifiton no Lago do IAG (Ferragut ef al.
2005).

Os exemplares examinados apresentaram
medidas do comprimento e da largura celulares
comparaveis tanto com as da forma tipica da espécie
quanto com as da f. minus (Rabenh.) Teil. ex Croasd.
da mesma espécie. A relagdo entre o comprimento e
a largura maxima coincide, entretanto, com a da f.
minus (Rabenh.) Teil. ex Croasd. Preferimos, por
julgar uma caracteristica mais consistente, a relag@o
comprimento total : largura maxima da célula aos
valores absolutos das medidas e, por essa razao,
identificamos o presente material com a f. minus
(Rabenh.) Teil. ex Croasd.

A f. minus (Rabenh.) Teil. ex Croasd. difere da
tipica da espécie pelo menor tamanho de seus
individuos e pelo apice da célula mais arredondado.

*Actinotaenium inconspicuum (West & West)
Teiling, Bot. Notiser 1954 (4): 403, fig. 57-58. 1954.
Penium inconspicuum West & West, J.R.
Microsc. Soc. 1894: 4. 1894.

Figura 2

Células pequenas, ca. 3 vezes mais longas que
largas, ca. 20,4 um compr., ca. 6,8 um larg., muito
levemente constritas na parte média, gradualmente
afilando para os apices, apices subtruncados, seno
mediano extremamente raso; parede celular lisa,
hialina; cloroplastidio axial, esteldide, 4-5 lamelas
longitudinais (3 visiveis frontalmente), 1 pirendide
central.

Habitat: fitoplancton no Lago das Ninféias (Bicudo
1969).

Cosmarium

Individuos unicelulares de vida livre, em geral
solitarios, raramente formando filamentos curtos e
efémeros. A célula ¢, na maioria das vezes, mais longa
do que a propria largura, raro tdo longa quanto larga,
desde muito pouco até profundamente constrita na
parte média e o seno mediano varia de uma depressdo
rasa ¢ amplamente aberta até uma fenda linear fechada.
A segio transversal da célula pode ser eliptica, oblonga
ou reniforme, raramente circular. As margens laterais
das semicélulas variam muito, podendo ser lisas ou
regularmente onduladas, granuladas, denteadas,
serreadas ou possuir incisdes rasas. No ultimo caso, a
semicélula aparece mais ou menos dividida em lobos,
podendo ser 3 ou 5-lobada. A forma das semicélulas
varia desde quase esférica até subpiramidada ou quase
conica. A parede celular pode ser lisa, nitidamente
pontuada, granulada, escrobiculada ou possuir
denticulos mais ou menos acentuadamente conicos ou
combinagoes desses elementos. Podem também
ocorrer poros de mucilagem em locais fixos da célula
conforme a espécie. E comum a célula aparecer envolta
por copiosa bainha de mucilagem. Existe, em geral,
um ou dois cloroplastidios axiais por semicélula. Em
alguns casos, entretanto, podem ocorrer até oito
plastidios parietais em cada semicélula. Ha um ou dois
pirendides (raro mais de dois) localizados aproxima-
damente no centro de cada plastidio.

Conforme Bicudo & Menezes (2005),
Cosmarium ¢ um dos géneros mais antigos da familia
Desmidiaceae e também, de todas as algas, o que
possui o maior nimero de taxons descritos.
Acredita-se que mais de 1.500 espécies ja tenham
sido formalmente descritas, incluindo varias centenas
de variedades e outras tantas de formas
taxonomicas. Espécies antes classificadas em
Cosmarium deram origem a outros géneros como,
por exemplo, Actinotaenium e Spinocosmarium.
Ainda conforme Bicudo & Menezes (2005), dada a
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extensio do género, jamais foi feita uma revisdo
taxondmica do mesmo ou providenciada uma
avaliacdo criteriosa das caracteristicas morfologicas
exibidas pelos seus representantes para definir quais
devem permanecer meramente descritivas
(diacriticas) e quais devem ser consideradas
diagndsticas. Quanto a estas ultimas, ninguém jamais

e T T
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avaliou o peso que se deve atribuir a tais
caracteristicas na separagao de espécies, variedades
e formas taxonomicas. Ha varias ocasides em que €
dificil separar algumas espécies de Cosmarium de
outras de Actinotaemium, Penium, Euastrum e
Staurastrum. Veja Bicudo & Menezes (2005) para
a separagdo taxonomica desses géneros.

Chave para as espécies de Cosmarium

1. Parede celular, lisa, pontuada ou escrobiculada; margem as vezes ondulada ou crenada.......oceevveeieeeinnns 2

1. Parede celular granulosa, verrucosa ou papilosa; margem Crenada ...

2. Parede celular fortemente PONtUAAQA ........coiiiiiiiiiiiii

2. Parede celular aparentemente pontuada Ou lISA ........cooviiiiiii

3. Células ca. 1,2 vez mais longas que largas; seno mediano fechado, linear
........................................................................................................... C. punctulatum var. subpunctulatum

3. Células ca. 1,5 vez mais longas que largas; seno mediano aberto, raso ...,
................................................................................................. C. pseudoconnatum var. pseudoconnatum

4, Semicélula 3-10Dada icisisssmsimsmssnsssmenmsnsnsnessasssvyssnsis

4. SemniCelUlango IODATA, . uresssossonssssve somsssensrevssssnsassnsssnssnssssnsnesanns snnsnsiotsssas ssdobs £os 18 Eonsss 18548 4383 40 SHT S TSV ESNRITS

5. Margens ondUlBAEE ..o mmammimmsmmsssis vt i SRS R 5055

5. Margens 86 OUUEs POTMIEE suumummssovmmninsomnonnommnnessosiss s AR AP TS S SRS RS S AR AR RS OTASIRSAER

6. Semicélulas circulares ou quase

6. Semicélulas de outras TOTINAS «uu.searssvsssssiisssssvivsesssorsssssns swes958 5 aHHI s viar S S eos% So3 5037 SR RIS R oS oas

7. Angulos basais arredondAdOS ..........c..cccviuiviveeeieie ettt

7. Angulos basais, retangular-arredondados, retangulares, agudos ou obtusos

8. Margens laterais ESPESSAAAS ....c.vcvvuiriiriiiiiiieieie ettt

8. Margens laterais de OULras fOIMAS .......ceiuiiiiiiiriciiiii et

9. Margem apical amplamente truncada, levemente retusa na parte mediana

9. Margem apical de outras fOIMAS .........couiiiiiiiiiiie e

1, VIS ADICH] BIIDIER e immimm e nsmsymmsmpssi s e e AT S R Bl AR A

10. Vista apical oblonga ou SUDSEMICIICULAT ......ooiiiiiiiiiiiiici e

I1. Semicélulas com 1 grande escrobiculag@o central ..........ccoocveviiiiiiiiiiiiieiieciccecceec

11. Semicélulas sem eScrobiculagao CENTIAL ........cc.ocoiiiiiiiiii e e

12. Células ca. 1,2 vez mais longas que largas, 46-52 pum compr., 38-53 um larg. ........cccoooovveieiiieiiiiiiceee
........................................................................................................................... C. galeritum var. galeritum

12. Células ca. 1,4 vez mais longas que largas, 21-22 pum compr., 4-6,8 um larg. ........cccoocovvivvevciiieiieieeeen.
.......................................................................................................................... C. contractum var. minutum

13. C¢élulas tao longas quanto largas, 6-10 pm compr., 5,5-10 gm larg. ......cccccoevvviviiiniiiiiiiiieieee, C. majae

13. Células mais longas que largas, 16,5-24,5 pm compr., 16-24 tm arg. ........ccoooeiiiiiiiiiiiiiiieeeee
........................................................................................................... C. phaseolus var. phaseolus f. minus

14. Margem lateral reta ou SUAVEMENTE CONVEXA ....viviiuririiiiiiiieiiaiiieeeesiee et eieeeiee e aeens

14. Margem latéral acentnadamente CONVEXa OU: TETUSE ..couriomsnisss sosnessasissesnaosssnsssoninssnsasssssssmisssrnss sisasanssarsens

15. Seno mediano raso, aberto .......c.ceoeivviiiiiiiiiiiieiee e

15. Seno mediano linear, fechado ou levemente dilatado ........c.eeveiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e

16. Vista apical suavemente intumescida na regido mediana

16. Vista apical de OUITAS TOMMNAS siov. womnssamsssassssansismmmssmnsosiasesssnssmasrins

17. Células ca. 2 vezes mais longas que largas ............ccccveevvvrennnnn. C. pseudoexiguum var. pseudoexiguum

17. Células tao longas quanto largas ou 1-1,1 vez mais longas que 1argas ............c..cocoeeivivveeoeeeieeeceeeeeeeenn. 18
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18. Células tao longas quanto largas, 9-13,5 um compr., 8-12 um larg.; seno fechado

.......................................................................................................................... * C. abbreviatum var. minus

I8. Células 1-1,1 mais longas que largas, 12-13 um compr., ca. 12 pum larg.; seno fechado, dilatado

Na POTGHO PIOXIMAL ....ocviivisnimsarensressorssvesesresonsseirsssassensovesssssnsnsensssenios C. bioculatum var. subpunctulatum
19. Células 1,4-1,7 vez mais longas que largas; semicélulas trapez6ide-hexagonais ...........ooovoooveoooovoeooooo.

................................................................................................................ * C. regnellii var. pseudoregnellii
19. Células 1,1-1,5 vez mais longas que largas; semicélulas de outras formas ...........cocoovoooeroooooo . 20
20. Vista lateral CUNBAE «..couuwwsimmissmsmsiessesmmmesmmsemmmos sasnessesssasssvsress * C. arctoum var. arctoum f. arctoum
20, Vista latern] de QU FOTINA . sscmismssinmsimssoommmenenesssesssssnsssnenssonsasssssssners sessesasssesesemss ss8s5sss s sbisasensnsusssses 21
2]. SemicelulasSubIrapeZiforiBs ..oummwmssnmossmameissmsm st * C. ralfsii var. skvortzovii
21, Semicehntas pIramMitalBUNCITNS .o smsrsmmammtess sty S T A AR s bl 22
22. C¢lulas 1,1-1,3 vez mais longas que largas, 9-12 pm compr., 8-9 pm larg. ..........c.coevvenee.n. C. nymanianum
22. Células ca. 1,5 vez mais longas que largas, 33-35,7 um compr., 22,5-23,8 m 1arg. .........ccccevvevcvrecerienennn.

................................................................................................................ C. pyramidatum var. piramidatum

23. Semicélulas 3-10badas .........ccociiiiiiiiiiiiii C. protractum var. protractum
23. Semic€lulas NA0 [ODAAAS .......c.oiiiiiiic e et 24
24. Margens laterais COm EranuloS .......cceeiereiierenenieieie e * C. regnesii var. montanum
24, Margens [AtETAIS LISAS ...c.eiiuiiiiiiiiiet ettt ettt b e bttt h ettt ae e 25
25. Angulos basais acuminado-arredondados ..................... C. punctulatum var. punctulatum f. punctulatum
25. Angulos basais arredOndAAOS ...........o.ov.veiveieeeeeeeeeeeeeeeee e 26
26. C¢élulas tao longas quanto largas, 33-38 pm compr., 29-36 M LA, ...ccveiiiiiiiiiiiieeiiee e

...................... C. pseudobroomei var. pseudobroomei

26. Células ca. 1,1 vez mais longas que largas, 44-58 pm compr., 38-53 im 1arg. .....coocoeviiiiiiniiiiiiciceee,

*Cosmarium abbreviatum Raciborski var. minus
(West & West) Krieger & Gerloff, Gattung
Cosmarium 3-4:242.1965; 2: pl. 42, fig. 18. 1965.
1969. Cosmarium abbreviatum Raciborski f.
minor West & West, Trans. Yorkshire Nat. Union
5(23):92. 1900.

Figura 3a-b

Células pequenas, aproximadamente tao largas
quanto longas, 9-13,5 um compr., 8-12 um larg., istmo
3-4,5 pm larg.; constri¢do mediana profunda, seno
linear, fechado; semicélulas transversalmente
hexagonais, margens basais retas, angulos obtusos,
pouco arredondados, margens laterais retas, margem
apical amplamente truncada, reta; parede celular lisa;
cloroplastidio 1, axial; vista lateral das semicélulas
eliptica a quase circular; vista apical amplamente
eliptica, polos amplamente arredondados.

Habitat: fitoplancton no Lago das Gargas
(Ramirez 1996, Bicudo et al. 1999) e no Lago do
Monjolo, perifiton no Lago das Ninféias (Moura 1997).

Esta variedade € caracteristica pelo tamanho
consistentemente menor de sua célula e pelos dngulos
laterais quase nada arredondados e jamais
proeminentes. Exceto pelas medidas consistentemente

.............. C. margaritatum var. margaritatum f. minor

menores (praticamente a metade), os exemplares ora
identificados lembram bastante os de C. abbreviatum
Rac. var. planctonicum West & West, mormente no
que tange as semicélulas ndo tao angulares.

*Cosmarium arctoum Nordstedt var. arctoum f.
arctoum, Ofv. Kongl. Vet.-Akad. Férhandl. 1875
(6): 28, pl. 7, fig. 22. 1875.

Figura 4a-c

Células pequenas, 1,2-1,5 vez mais longas que
largas, 18-20,4 pm compr., 12-13,8 pm larg., istmo
11-12,9 um larg., constrigdio mediana suave, seno
amplo, raso, com forma de angulo obtuso; semicélulas
subcuneadas, quase quadrangulares, margens laterais
retas ou levemente convexas, suavemente divergentes
para o apice, margem apical amplamente truncada,
reta ou muito pouco convexa; parede celular lisa,
freqiientemente amarelada, raro incolor; cloroplastidio
1, axial, 1 pirenoide central; vista lateral das
semicélulas estreitamente cuneada; vista apical
amplamente eliptica.

Habitat: fitoplancton no Lago das Ninféias
(Bicudo 1969).

Conforme Bicudo (1969), esta espécie pode ser
confundida com C. pseudarctoum Nordst., da qual
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difere pelos apices relativamente mais truncados, pelas
semic¢lulas afiladas para os apices em vista lateral e
pela vista apical mais amplamente eliptica. Ainda
conforme Bicudo (1969), o material coletado no Lago
das Ninféias pode ser entendido como intermediario
entre C. arctoum e C. pseudarctoum desde que
possui caracteristicas de ambas espécies. Finalmente,
concordamos com Bicudo (1969) ao considerar os
espécimes provenientes do Lago das Ninféias idénticos
a C. arctoum var. arctoum f. arctoum, principalmente,
pela forma das células concordar melhor, nas
diferentes vistas, com a descrigdo original e as
ilustragdes desta ultima espécie em Nordstedt (1875).

Alguns exemplares apresentaram medidas do
comprimento e da largura celulares pouco maiores do
que referido na literatura. Entretanto, a ocorréncia de
todos os tamanhos entre os limites maximos referidos
na literatura e os presentes maximos autorizou sua
inclusdo na circunscrigdo métrica de C. arctoum var.
arctoum f. arctoum.

Cosmarium bioculatum Brébisson in Ralfs var.
bioculatum, The British Desmidieae. 95, pl. 15,
fig. 5. 1848.

Figura 5a-b

Cé¢lulas pequenas, 1-1,1 vez mais longas que
largas, 12-13 um compr,, ca. 12 pm larg., istmo 5-6 um
larg., constrigdo mediana bastante profunda, seno
linear, fechado, dilatado na porgio proximal;
semicélulas transversalmente sub-retangulares a um
tanto reniformes, dngulos basais retangular-
arredondados, margens laterais retas ou suavemente
convexas, margem apical amplamente convexa;
parede celular lisa, incolor; cloroplastidio nio
observado; vista lateral das semicélulas nio observada;
vista apical eliptico-oblonga.

Habitat: fitoplancton e perifiton no Lago do IAG
(Ferragut et al. 2005, como C. minutum).

A variedade difere da tipica da espécie no seno
mediano linear, porém, aberto em toda sua extensio e
nos angulos basais retangular-arredondados.

Cosmarium contractum Kirchner var. minutum
(Delponte) West & West, A monograph of the
British Desmidiaceae 2: 173, pl. 61, fig. 30-33. 1905.
Cosmarium minutum Delponte, Mém. R. Accad.
Sci. Torino: sér. 2, 28: 9, pl. 7, fig. 37-39. 1877.

Figura 6a-b

Células de tamanho médio, ca. 1,4 vez mais longas
que largas, 21-22 um compr., 15,5-18,8 um larg., istmo

4-6,8 pum larg., constrigdo mediana profunda, seno
aberto, acutangular; semicélulas transversalmente
elipticas, angulos amplamente arredondados; parede
celular delgada, finamente pontuada e mais espessa ¢
acastanhada na regido facial mediana; cloroplastidio
1, axial; vista lateral das semicélulas circular; vista
apical eliptica.

Habitat: fitoplancton no Lago das Ninféias e no
Lago das Gargas (primeiro registro da ocorréncia da
variedade no PEFI).

A presente var. minutum (Delp.) West & West
difere da tipica da espécie pelas semicélulas
transversalmente mais elipticas, pela parede celular
acastanhada e relativamente mais espessa na regiao
facial mediana e pelo tamanho inferior a 28 um dos
individuos, isto ¢, 30 a 50% menor do que o dos
representantes da variedade-tipo da espécie.

Cosmarium galeritum Nordstedt var. galeritum,
Vidensk. Medd. Naturhist. Foren. Kjébenhavn 1869
(14-15): 209, pl. 3, fig. 26. 1870.

Figura 7a-b

Células de tamanho grande, ca. 1,2 vez mais
longas que largas, 46-52 um compr., 38-53 um larg.,
istmo 13-18 pum larg., constrigdo mediana profunda,
seno linear, fechado; semicélulas piramidal-
trapeziformes, dngulos basais e apicais arredondados:
parede celular finamente pontuada; cloroplastidio 1,
axial, ca. 10 lamelas radiais, 2 pirendides; vista lateral
das semicélulas circular; vista apical eliptica.

Habitat: fitoplancton no hidrofitotério (primeiro
registro da ocorréncia da variedade no PEFI).

Cosmarium majae Strom, Nuova Notarisia 33: 13 1;
fig. la-b. 1922.
Figura 8a-b

Células pequenas, tdo longas quanto largas ou
levemente mais longas, 6-10 um compr., 5,5-10 um
larg., istmo 2,5-6 um larg., constricio mediana
profunda, seno amplo, aberto, mais ou menos
acentuadamente retangular; semicélulas reniformes a
subtrapeziforme-invertidas, margens laterais pouco
convexas, angulos superiores amplamente arredon-
dados, margem apical em geral retusa na parte média,
raro reta; parede celular lisa, incolor, finamente
pontuada, poros delicados, dispersos; cloroplastidio I,
axial, 1 pirendide central; vista lateral das semicélulas
circular; vista apical oblonga, as vezes | intumescéncia
mediana bastante suave.

Habitat: fitoplancton e perifiton no Lago das



226  Hoehnea 33(2): 219-237, 2006

Gargas (Sant’Anna et al. 1989, Moura 1996, Bicudo
et al. 1999, Barcelos 2003), perifiton no Lago do IAG
(Vercellino 2001, Ferragut et al. 2005).

Cosmarium majae Strom é uma das espécies
mais bem distribuida no PEFI, ocorrendo em ambientes
que vao desde oligotréficos (Lago do IAG) até
eutroficos (Lago das Gargas).

Cosmarium margaritatum (Lundell) Roy & Bissett
var. margaritatum f. minor (Boldt) West & West,
J.Bot. 35: 121. 1897. Cosmarium latum Brébisson
var. margaritatum Lundell, Nova Acta Soc. Reg.
Upsaliensis: sér. 3, 8(2): 26. 1871.

Figura 9

Células grandes, ca. 1,1 vez mais longas que
largas, 44-58 pm compr., 38-53 pum larg., istmo
12,5-19 pum larg., constrigao mediana profunda, seno
linear, dilatado na porgdo proximal; semicélulas
transversalmente sub-retangulares, angulos basais
arredondados, margens laterais suavemente convexas,
jamais divergentes, angulos superiores arredondados,
margem apical reta ou muito pouco convexa; parede
celular uniformemente granulada, granulos solidos,
arranjados em séries obliquas decussantes, ca. 12
granulos em cada diregdo, parede pontuada entre os
granulos, pontuagdes 6 ao redor de cada granulo,
formando um hexagono; cloroplastidio ndao observado;
vista lateral das semicélulas nao observada; vista apical
eliptico-oblonga.

Habitat: fitoplancton e perifiton no Lago IAG
(Lopes 1999, Vercellino 2001, Ferragut et al. 2005),
fitoplancton no hidrofitotério e no Lago do Monjolo.

Uma forma que difere da tipica da espécie
unicamente pelo seu tamanho menor.

Constam da proposigao formal desta forma
apenas as medidas. Nao ha descri¢dao nem ilustracio
do material estudado. A diferenga métrica entre os
representantes da presente f. minor (Boldt) West &
West e os da forma-tipo da espécie é bastante
pequena, de modo que o estudo de mais amostras
populacionais podera levar a inclusdao dos
representantes da presente f. minor (Boldt) West &
West na circunscrigdo da forma tipica da espécie.

Cosmarium nymannianum Grunow in Rabenhorst,
Flora Europ. Alg. 3: 161. 1868.
Figura 10

Células pequenas, 1,1-1,3 vez mais longas que
largas, 9-12 um compr., 8-9 um larg., istmo 3,5-4 um
larg., constricdo mediana profunda, seno linear,

fechado; semicélulas piramidal-truncadas, dngulos
basais retangulares a obtusangulares, arredondados,
em seguida margens paralelas ou divergentes, Angulo
reto ou obtuso, arredondado, logo margens
convergentes para o apice das semicélulas, 1
retusidade mediana pronunciada, angulos superiores
obtusos, arredondados, margem apical retusa na parte
média; parede celular lisa, hialina; cloroplastidio nio
observado; vista lateral das semicélulas oval; vista
apical eliptica (ndo tumida), lobos polares
retangulares.

Habitat: perifiton no Lago do IAG (Ferragut ef al.
2005, como C. sublobulatum var. brasiliense).

O presente material foi identificado por Ferragut
et al. (2005) como C. sublobulatum (Bréb.) Arch.
var. brasiliense Borge. De fato, ha um grupo de
espécies de Cosmarium como, por exemplo,
C. retusiforme (Wille) Gutw. var. elevatum Insam &
Krieg., C. miedzyrzecense Eichl. & Gutw. var.
miedzyrzecense e C. miedzyrzecense Eichl. & Gutw.
var. monomazum Gronbl., cujos representantes
guardam estreita semelhanga entre si tornando até
muito dificil sua identifica¢do. Entretanto, a diferenca
na forma das semicélulas devida a relagdo entre seu
comprimento e sua largura da ordem de 1,1-1,3 ¢ ndo
de ca. 1,5 permitiu, presentemente, rejeitar essa
identificagao.

Os atuais exemplares diferem daqueles da
variedade-tipo da espécie pelas dimensdes celulares
muito menores, isto ¢, entre um tergo e um quarto do
tamanho destes ultimos. Foram presentemente
observados poucos exemplares deste tipo. Caso um
nimero maior deles seja encontrado e persista a
diferenca dos limites de variagio de suas dimensoes,
dever-se-a propor uma nova forma taxonémica para
classificar o atual material do Lago do IAG.

Cosmarium obsoletum (Hantzsch) Reinsch var.
obsoletum, Acta Soc. Senckenberg 6: 142, pl.
22D1, fig. 1-4. 1867. Arthrodesmus obsoletus
Hantzsch in Rabenhorst, Algen Europa’s. n°® 1407.
1862.

Figura 11

Células de tamanho médio a grande, ca. 1,2 vez
mais largas que longas, 23-56 um compr., 42-60 pm
larg., istmo 10-24 pum larg., constri¢ao profunda, seno
linear fechado exceto nas extremidades; semicélulas
semicirculares, angulos basais acutangular-
arredondados, margens laterais muito suavemente
convexas, margem apical as vezes levemente inflada;
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parede celular lisa; cloroplastidio 1, axial, pirenoide 2;
vista apical eliptica.

Habitat: fitoplancton no hidrofitotério e no Lago
do Monjolo (primeiro registro da ocorréncia da
variedade no PEFI).

*Cosmarium ocellatum Eichler & Gutwinski, Rozpr.
Wydz. mat.-przyr. Akad. Umiej. Krakow 28: 164,
pl. 4, fig. 7. 1894.

Figura 12

Células médias, 1,2-1,3 vez mais longas que
largas, 17,5-24,5 pm compr., 17-18,5 pm larg., istmo
4,5-6 um larg., constrigdo mediana profunda, seno
linear, fechado, dilatado em toda extensdo; semicélulas
subtriangulares, angulos basais amplamente
arredondados, margens laterais retusas na parte média,
margem apical uniformemente convexa; parede lisa
ou finamente pontuada, 1 grande escrobiculagdo
central; cloroplastidio 1, axial, | pirendide central; vista
lateral das semicélulas nao observada; vista apical
estreitamente eliptica.

Habitat: Jardim Botanico de Sdo Paulo, sem local
preciso (Bicudo & Bicudo 1965).

Cosmarium phaseolus Brébisson var. phaseolus f.
minus Boldt, Ofv. Kongl. Vet. Akad. Forhandl.
1887:102. 1885.

Figura 13a-b

C¢lulas pequenas, pouco mais longas que largas,
16,5-24,5 um compr., 16-24 pum larg., istmo 4,5-7 um
larg., constrigdo mediana profunda, seno fechado,
linear, dilatado na porgdo proximal; semicélulas sub-
reniformes, angulos basais amplamente arredondados,
margem apical uniformemente convexa; parede celular
lisa, incolor, 1 protuberancia facial mediana;
cloroplastidio 1, axial, 1 pirenoide; vista lateral das
semicélulas eliptica; vista apical subsemicircular.

Habitat: fitoplancton no Lago das Ninféias e no
Lago do Monjolo (primeiro registro da ocorréncia da
variedade no PEFI).

A presente f. minus Boldt difere da tipica da
espécie somente pelo menor tamanho dos individuos.
Segundo Prescott er al. (1981), a protuberancia facial
mediana nem sempre ¢ de facil visualizagio.

Cosmarium protractum (Nigeli) De Bary var.
protractum, Conjug. 72. 1858. Euastrum
protractum Nigeli, Gatt. Einz. Algen. 119, pl. 7a,
fig. 4. 1849,

Figura 14a-b

Células médias, ca. 1,1 vez mais longas que largas,
33-37 pmcompr., 32,5-36 pm larg., istmo 9-11 um larg.,
constrigdo mediana profunda, seno fechado, linear,
dilatado na porgao proximal; semicélulas 3-lobadas,
angulos basais amplamente arredondados, margens
laterais praticamente retilineas, convergentes, angulos
superiores obtusos, margem apical amplamente
truncada, granulosa, ca. 8 granulos visiveis na margem;
parede celular granulosa, incolor, 2-3 séries
concéntricas de granulos imediatamente abaixo da
margem apical e de cada margem lateral, | protuberan-
cia facial mediana com | granulo central e 2 anéis
concéntricos de granulos; cloroplastidio nao observado;
vista lateral das semicélulas eliptica, 1 protuberincia
mediana de cada lado; vista apical mais ou menos
oblonga, margem granulosa, margens laterais bastante
intumescidas na parte média, ca. 3 séries concéntricas
de granulos nos polos e na regido mediana.

Habitat: fitoplancton no Lago das Ninféias e no
Lago do Monjolo (primeiro registro da ocorréncia da
variedade no PEFI).

Segundo Prescott ef al. (1981), ha certa
intergradagdo de formas entre Cosmarium protractum
(Nég.) De Bary var. protractum e certas expressdes
morfoldgicas de C. ornatum Ralfs como, por exemplo,
suas var. polonicum Gutw. e subpolonicum Gutw.,
sua f. polonicum Rac. e, especialmente, sua var.
protractum Wolle. Ainda conforme os mesmos
autores, as plantas que possuem o lobo polar bem
marcado sdo as verdadeiras representantes de
C. protractum (Nég.) De Bary (Prescott e al. 1981 ).

Cosmarium pseudobroomei Wolle var.
pseudobroomei, Bull. Torr. Bot. Club 11(2): 16,
pl. 44, fig. 36-37. 1884.

Figura 15a-b

Células médias, aproximadamente tio longas
quanto largas, profundamente constritas, 33-38 um
compr., 29-36 um larg., istmo 8,5-12 um larg.,
constrigdo mediana profunda, seno estreito, linear,
extremidade levemente dilatada; semicélulas
transversalmente oblongo-retangulares, angulos
retangular-arredondados, margens laterais levemente
convexas, margem apical reta ou suavemente
convexa; parede celular densamente granulada,
granulos sélidos, arranjados em séries obliquas
decussantes e séries verticais menos distintas, 23-32
granulos visiveis no perimetro da semicélula;
cloroplastidio 1, axial, 2 pirendides em cada semicélula;
vista lateral da semicélula subcircular; vista apical
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12 a b

Figura 1. Actinotaenium curtum var. curtum f. minus (de Ferragut et al. 2005). Figura 2. A. inconspicuum (de Bicudo 1969).
Figura 3. Cosmarium abbreviatum var. minus. 3a. Vista frontal da célula. 3b. Vista lateral da célula (de Bicudo 1996). Figura 4. C. arctoum
var. arctoum f. arctoum. 4a. Vista frontal da célula. 4b. Vista lateral da célula. 4c. Vista apical da célula (de Bicudo 1969).
Figura 5. C. bioculatum var. subpunctulatum (de Ferragut et al. 2005). 5a. Vista frontal da célula. 5b. Vista apical da célula.
Figura 6. C. contractum var. minutum. 6a. Vista frontal da célula. 6b. Vista lateral da célula. Figura 7. C. galeritum var. galeritum. 7a. Vista
frontal da célula. 7b. Vista lateral da célula. Figura 8. C. majae. 8a. Vista frontal da célula. 8b. Vista apical da célula. Figura 9. C. margaritatum
var. margaritatum f. minor. Figura 10. C. nymannianum. Figura 11. C. obsoletum. Figura 12. C. ocellatum (de Bicudo & Bicudo 1965).
Figura 13. C. phaseolus var. phaseolus f. minus. 13a. Vista frontal da célula. 13b. Vista lateral da célula. Figura 14. C. protractum var.
protractum. 14a. Vista frontal da célula, 14b. Vista apical da célula. Figura 15. C. pseudobroomei var. pseudobroomei. 15a. Vista frontal
da célula. 15b. Vista apical da célula. Barra das escalas = 10 um.



oblonga, lados subparalelos, pdlos amplamente
arredondados.

Habitat: perifiton no Lago das Ninféias (Moura
1997).

Segundo West & West (1908), ha duvida se o
zigosporo esférico e liso ilustrado em Ralfs (1848: pl.
33, fig. 7) é, de verdade, de C. broomei (Thwaites)
Ralfs. Cosmarium broomei e C. pseudobroomei sao
espécies extremamente semelhantes entre si, dificeis
de serem separadas na pratica, cuja diferenga se faz
pela presenga, na primeira, de uma intumescéncia
facial mediana que so pode ser detectada com precisdo
na vista apical do individuo e pela granulagao
relativamente mais grosseira da parede. A vista apical
dos representantes de C. pseudobroomei ¢ oblonga
e a de C. broomei eliptica. As semicélulas que
acompanham o zigdsporo acima mencionado possuem
a vista apical oblongo-eliptica intermediaria entre a
de C. broomei ¢ a de C. pseudobroomei, contudo,
carecem da intumescéncia facial mediana tipica da
primeira espécie. O zigosporo de ambas possui a
parede lisa, mas o de C. pseudobroomei ¢ esférico e
o de C. broomei elipsodide.

Morfologicamente, C. pseudobroomei lembra as
formas menores de C. quadrum Lund. var. minus
Nordst., das quais difere pelas dimensdes pouco
menores, pelo numero pouco menor de granulos
visiveis no perimetro da semicélula e pela vista apical
oblonga. De fato, a diferenga entre os dois materiais
acima € minima e s6 o exame de populagdes permite
sua definigdo. Outra espécie morfologicamente
proxima de C. pseudobroomei ¢ C. creperum West
& West, que difere da primeira pelo seno mediano
aberto, pelas margens laterais relativamente mais
arredondadas e pelos granulos mais frouxamente
arranjados. A granula¢ao em C. pseudobroomei varia
em densidade, alguns espécimes exibindo muito mais
granulos por semicélula do que outros (West & West
1908), fato este ndo observado presentemente.

Cosmarium pseudoconnatum Nordstedt var.
pseudoconnatum, Vidensk. Medd. Naturh. Foren.
Kjobenhavn 1869(14-15): 214, pl. 3, fig. 17. 1870.

Figura 16

Células grandes, ca. 1,5 vez mais longas que
largas, 43,4-56,1 um compr., 30,6-45,9 um larg., istmo
28,9-42.5 pm larg., constri¢do mediana muito suave,
praticamente uma retusidade, seno aberto, raso;
semicélulas semielipticas, parede celular incolor,
pontuada, pontuagdes proximas ao istmo as vezes
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arranjadas em séries transversais; cloroplastidio 1,
axial, 4-radiado, cada lobo com 1 pirendide; vista
lateral idéntica a frontal; vista apical circular ou quase.

Habitat: fitoplancton no Lago das Ninféias (Moura
1997), no Lago do IAG (Lopes 1999, Ferragut et al.
2005), no Lago do Monjolo e nos lagos situados na
entrada do Jardim Botanico de Sao Paulo, perifiton
no Lago das Ninféias (Bicudo 1969).

Segundo Bicudo (1969), C. pseudoconnatum
difere de C. connatum Bréb. pelas suas células
relativamente menores, pela constricio mediana
relativamente mais suave e pelas semicélulas
proporcionalmente mais arredondadas.

De acordo com West & West (1908),
C. pseudoconnatum tem quatro cloroplastidios
parietais em cada semicélula, cada qual com um
pirendide. Teiling (1952) afirmou, entretanto, que o
cloroplastidio ¢ do tipo axial e que a parte conectiva
pode estar ausente surgindo quatro plastidios parietais
irradiando de um centro comum e cada cloroplastidio
possuindo um ou, usualmente, diversos pirenoides. Em
todos os espécimes que analisamos esteve presente o
tipo axial 4-radiado de cloroplastidio, cada lobo com
apenas um pirendide.

Cosmarium pseudoexiguum Raciborski var.
pseudoexiguum, Pamiet. Wydz. Akad. Umiej. w
Krakowie 10: 71, pl. 10, fig. 8. 1885.

Figura 17

Células ca. 2 vezes mais longas que largas,
22-29 pm compr., 8-16 pum larg., istmo 3,5-5 um larg.,
constrigdo mediana profunda, seno estreito, linear, apice
em geral levemente dilatado; semicélulas
subquadradas, angulos basais retangular-arredondados,
margens laterais retas, paralelas durante mais de 2/3
de sua extensdo a partir da base da semicélula ou
muito pouco convexas, margem apical leve a
amplamente convexa, raramente reta ou muito
indistintamente retusa; parede celular incolor, lisa;
cloroplastidio 1, parietal; vista lateral das semicélulas
subeliptica; vista apical eliptica.

Habitat: perifiton no Lago do IAG (Ferragut er al.
2005).

Segundo Bicudo (1969), é dificil ver satisfa-
toriamente a disposi¢do dos cloroplastidios na célula,
bem como os pirendides. Raciborski (1885) afirmou
que os plastidios sdo parietais. Ninguém, entretanto,
identificou o niimero e a localizagdo dos pirendides
nesta espécie. A forma subquadrada das semicélulas,
a constrigdo mediana relativamente mais profunda e
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o seno mediano estreito e linear do presente material
do PEFI permitiram sua identificagdio com
C. pseudoexiguum e ndo com C. exiguum Arch., a
espécie que lhe ¢ morfologicamente mais proxima.

Cosmarium punctulatum Brébisson var.
punctulatum f. punctulatum, Liste des
Desmidiées: 129, pl. 1, fig. 16. 1856.

Figura 18

Células médias, ca. 1,2 vez mais longas do que
largas, (22,1-)31,3-37,4 pum compr., (20,4-)25,5-30,6 um
larg., istmo (6,8-)8,5-13,6 um larg., constrigdo mediana
profunda, seno linear, apice levemente dilatado;
semicélulas oblongo-trapeziformes, angulos basais
acuminado-arredondados, margens laterais pouco
convexas, margem apical amplamente truncada, reta
ou suavemente convexa; parede celular unifor-
memente granulada ou granulagdo reduzida ou até
ausente na area central da semicélula, granulos
dispostos em séries concéntricas, 19-20 granulos
visiveis no perimetro da semicélula; cloroplastidio 1,
axial, | pirendide central; vista lateral da semicélula
circular; vista apical eliptica, as vezes com 1 leve
intumescéncia no meio de cada lado.

Habitat: fitoplancton nos lagos situados na entrada
do Jardim Botanico de Sao Paulo (Bicudo 1969), no
Lago das Gargas (Sant’Anna ef al. 1989, Moura 1996,
Bicudo er al. 1999, Tucci 2002) e no hidrofitotério.

Cosmarium  punctulatum  Brébisson var.
subpunctulatum (Nordstedt) Borgesen, Medd. om
Gronland. 18: 11. 1894. Cosmarium subpunctulatum
Nordstedt, Bot. Notiser 1887: 161. 1887.

Figura 19

Esta variedade difere da tipica da espécie pela
posse de uma intumescéncia facial mediana, a qual é
decorada com alguns granulos maiores que os demais
e que ndo possuem um arranjo definido; células
26,5-34 um compr., 21-27 pm larg., istmo 5,5-8 pm
larg., ca. 1,2 vez mais longas que largas.

Habitat: fitoplancton no Lago das Ninféias e no
Lago do Monjolo (primeiro registro da ocorréncia da
variedade no PEFI).

Cosmarium pyramidatum Brébisson in Ralfs var.
pyramidatum, The British Desmidieae: 94, pl. 15,
fig. 4a-c. 1848.

Figura 20

Células médias, ca. 1,5 vez mais longas que
largas, 33-35,7 um compr., 22,5-23,8 um larg., istmo

5,1-6,8 um larg., constri¢do mediana profunda, seno
fechado, linear, apice levemente dilatado; semicélulas
semielipticas a piramidal-truncadas, angulos basais
sub-retangulares, arredondados, margens laterais
convexas, margem apical convexa; parede celular
incolor, diminutamente pontuada; cloroplastidios 2,
axiais, cada um com | pirendide; vista lateral da
semicélula eliptico-oblonga; vista apical eliptica.
Habitat: fitoplancton no Lago do Monjolo;
canaleta de drenagem atras do edificio do Museu
Botanico “Jodo Barbosa Rodrigues” (Bicudo 1969).
Os representantes desta forma s@o claramente
distintos dos da forma tipica da espécie pelo seu tama-
nho consideravelmente menor, ao redor da metade.

*Cosmarium ralfsii Brébisson var. skvortzovii
C. Bicudo, Nova Hedwigia 17(3-4): 509, fig. 151.
1969.

Figura 21

Células grandes, ca. 1,1 vez mais largas que
longas, 105,4-115,6 um compr., 115,6-127,5 pm larg.,
istmo ca. 34 um larg., constri¢ao mediana profunda,
seno acutangular, apice levemente dilatado; semicélulas
subtrapeziformes, angulos basais agudos, encimados
por 1 espinho bastante curto, pontiagudo, margens
laterais retusas na parte média, angulos superiores
obtusos, margem apical amplamente truncada; parede
celular incolor, minutamente pontuada; cloroplastidio
ndo observado.

Habitat: fitoplancton nos lagos situados na entrada
do Jardim Botanico de Sao Paulo (Bicudo 1969).

Esta variedade difere da tipica da espécie por
possuir as células mais largas do que longas, os angulos
basais das semicélulas encimados por uma estrutura
espinescente curta e pontiaguda, as margens laterais
retusas na parte média e a margem apical amplamente
truncada. Segundo Bicudo (1969), a presente var.
skvortzovii C. Bic. pode ser comparada com C. ralfsii
Bréb. var. azoricum Bohl., da qual ¢ facilmente distinta
pelas suas células mais largas do que longas e pelos
espinhos que encimam os angulos basais mais
evidentes.

*Cosmarium regnellii Wille var. pseudoregnellii
(Messikommer) Krieger & Gerloff, Die Gattung
Cosmarium 3-4: 247, pl. 43, fig. 6. 1969.
Cosmarium braunii Reinsch var. pseudoregnellii
Messikommer, Viert. naturf. Ges. Ziirich 74: 151,
pl. 1, fig. 3. 1929.

Figura 22a-b
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Células pequenas a medianas, 1,4-1,7 vez mais
longas que largas, 12-23 pm compr., 8,5-23,5 um larg.,
istmo 2,5 um larg., constrigdo mediana profunda, seno
estreito, linear, apice levemente dilatado; semicélulas
trapezoide-hexagonais, margens laterais inferiores
paralelas entre si ou suavemente divergentes, retas
ou mais ou menos acentuadamente convexas,
margens laterais superiores convergentes, pouco mais
longas do que as laterais inferiores, retas ou quase,
angulos inferiores aproximadamente retangulares, as
vezes levemente obliquos, arredondados, angulos
superiores obtusos, arredondados, margem apical
amplamente truncada; parede celular hialina, lisa;
cloroplastidio ndo observado; vista lateral das
semicélulas quase circular; vista apical eliptica.

Habitat: perifiton no Lago do IAG (Ferragut et al.
2005, como C. regnellii).

Cosmarium regnellii var. pseudoregnellii difere
da variedade-tipo da espécie por possuir as margens
laterais inferiores e superiores das semicélulas jamais
retusas na parte média e a margem apical
relativamente mais ampla.

*Cosmarium regnesi Reinsch var. montanum
Schmidle, Hedwigia 34(1): 74, pl. 1, fig. 9. 1895.
Figura 23

Cé¢lulas tao longas quanto largas, 10,9-15 um
compr., 10,2-13 um larg., istmo 4,3-5 um larg.,
constrigdo mediana profunda, seno aberto,
arredondado, amplamente escavado; semicélulas
transversalmente sub-retangulares, 3 granulos
marginais, granulo central pouco maior que os laterais,
granulos laterais situados 1 em cada angulo lateral,
margem apical amplamente truncada, quase reta, 1
incisdo mediana rasa; parede celular lisa, incolor, 3
granulos faciais, granulo central maior que os laterais,
granulos laterais situados a meio caminho entre o
granulo mediano e a margem lateral da semicélula;
cloroplastidio 1, axial, 1 pirendide central cada; vista
lateral da semicélulas subcircular-eliptica; vista apical
sub-retangular, 1 granulo conspicuo no meio de cada
lado, 1 em cada angulo, 2 em cada poélo, 2 intramar-
ginais em cada pdlo.

Habitat: fitoplancton no Lago das Ninféias
(Bicudo 1969).

Os representantes desta variedade diferem
daqueles da tipica da espécie por possuirem o seguinte:
(1) c€lulas pouco maiores; (2) istmo mais estreito; (3)
semicélulas com trés granulos arranjados um no centro
e um de cada lado do central, proximo de cada

margem lateral; e (4) um granulo bastante evidente
em vista apical situado aproximadamente no meio de
cada margem lateral.

Existe certa discrepancia quanto as ilustragoes
de C. regnesi var. montanum. Os presentes espé-
cimes concordam com o ilustrado em West & West
(1908: pl. 68, fig. 29), embora um pouco mais esguios,
isto €, cujas porgoes laterais das semicélulas sio
relativamente mais delgadas e projetadas lateralmente.

Cosmarium sphagnicolum West & West var.
sphagnicolum, J.R. Microsc. Soc. 1897: 486, pl.
6, fig. 13-14. 1897.

Figura 24

Células pequenas, tdo largas quanto longas,
8,5-9,5 pum compr., 9-9,5 pm larg., istmo 4,3-5,3 um
larg., constrigao mediana moderada, seno raso, aberto;
semicélulas subtrapeziformes, angulos basais obtusos,
margens laterais retas, divergentes para o apice reto
ou muito levemente retuso, angulos superiores
obliquamente truncados, providos com 1 papila
pequena; cloroplastidio ndo observado; parede lisa;
vista lateral das semicélulas subcircular; vista apical
célula eliptica, polos um tanto acuminados, com |
pequena papila em cada lado préximo aos pélos.

Habitat: fitoplancton no Lago das Ninféias
(primeiro registro da ocorréncia da variedade no
PEFI).

*Cosmarium subtumidum Nordstedt var., minutum
(Krieger) Krieger & Gerloff, Die Gattung
Cosmarium 2: 164, pl. 34, fig. 4. 1965. Cosmarium
subtumidum Nordstedt f. minor Krieger, Arch.
Hydrobiol., supl. 11(3): 187, pl. 9, fig. 24. 1932,

Figura 25a-b

Células muito pequenas, 1,1-1,3 vez mais longas
que largas, 9-12 um compr., 8-9 um larg., istmo
3,5-4 pm larg., constri¢do mediana profunda, seno
mediano estreito, linear; semicélulas piramidal-
semicirculares, dngulos basais e superiores
amplamente arredondados, margens laterais retas a
pouco convexas, margem apical amplamente
truncada; parede celular incolor, finamente pontuada;
cloroplastidios 2, axiais, cada um com 1 pirendide;
vista lateral da semicélula circular; vista apical
amplamente eliptica, suavemente intumescida na
regido mediana.

Habitat: perifiton no Lago do IAG (Ferragut et al.
2005, como C. subtumidum var. subtumidum f.
minor).
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Conforme Prescott ef al. (1981), esta variedade
difere da tipica da espécie pelas suas células
relativamente mais longas. A populagdo presentemente
examinada mostrou individuos cuja propor¢io entre o
comprimento e a largura maxima celular se encaixou
nos limites propostos para a variedade-tipo da espécie
ao lado de outros, cuja relagdo foi até 1,3:1. As
dimensdes dos espécimes foram, entretanto, sempre
bem menores do que as da variedade tipica da espécie,
concordando melhor com as da var. minutum.

Cosmarium trilobulatum Reinsch var. trilobulatum
f. trilobulatum, Acta Soc. Senckenberg 6: 118, pl.
22A2, fig. 1-6. 1867.

Figura 26

Células pequenas, ca. 1,3 vez mais longas que
largas, 22-31 pm compr., 17-23 pm larg., istmo 5-8 um
larg., constricdo mediana profunda, seno mediano
estreito, linear, apice dilatado; semicélulas 3-lobadas,
conjunto dos lobos basais transversalmente retangular,
angulos basais retos, amplamente arredondados,
margens laterais basais retas a pouco convexas,
angulos superiores obtusos, arredondados, lobo polar
subtrapeziforme, margens laterais convergentes,
levemente retusas na parte média, margem apical
amplamente truncada, retusa na parte média; parede
celular incolor, lisa ou finamente pontuada;
cloroplastidio 1, axial, 1 pirendide central cada; vista
lateral das semicélulas eliptica; vista apical
perfeitamente eliptica.

Hébitat: fitoplancton no Lago do Monjolo,
perifiton no Lago do IAG (Barcelos 2003, Ferragut
et al. 2005).

Cosmarium undulatum Corda ex Ralfs var.
minutum Wittrock, Nova Acta Reg. Soc. Sci.
Upsaliensis: sér. 3, 7(3): 11, pl. 1, fig. 3. 1869.

Figura 27

Células médias, 1,3-1,5 vez mais longas que
largas, 25,5-27 pm compr., 17,5-20 pm larg., istmo
6-7 um larg., constricdo mediana profunda, seno
mediano estreito, linear, dilatado na extremidade;
semicelulas subsemicirculares, margem ondulada,
10-14 ondulagdes visiveis no perimetro da semicélula;
parede celular incolor, lisa; cloroplastidio axial, 1
pirenoide central; semicélulas em vista lateral
subcirculares; vista apical amplamente eliptica.

Habitat: fitoplancton no Lago das Ninféias e no
hidrofitotério (primeiro registro da ocorréncia da
variedade-tipo da espécie no PEFI).

Cosmarium undulatum var. minutum difere da
variedade tipica da espécie por possuir células
menores e relativamente mais curtas, ou seja, as
semicélulas sdo mais semicirculares. Prescott ez al.
(1981) ilustraram trés exemplares de C. undulatum
var. minutum dois dos quais (Prescott et al. 1981: pl.
167, fig. 7-8) possuem as semicélulas mais
perfeitamente semicirculares, como deveria ser a da
var. minutum, e o terceiro (Prescott ez al. 1981: pl.
167, fig. 9) as semicélulas mais subsemicirculares
idénticas as da variedade tipica da espécie.

Cosmarium zonatum Lundell var. zonatum, Nova
Acta Reg. Soc. Sci. Upsaliensis: sér. 3, 8(2): 50,
pl. 3, fig. 18. 1871.

Figura 28

Células pequenas a médias, ca. 2 vezes mais
longas que largas, 14-35 um compr., 9-21 pm larg.,
istmo 4-6,5 um larg., constrigdo mediana moderada-
mente profunda, seno amplamente aberto, usualmente
agudo; semicélulas circulares ou quase; parede celular
lisa, incolor; cloroplastidio axial, | pirendide central,
ca. 6 placas ou lobos verticais radiantes (as vezes
2-furcados ou mais ou menos irregulares); vista lateral
das semicélulas circular ou quase, muito semelhante a
vista frontal; vista apical circular,

Habitat: fitoplancton no Lago das Gargas (Bicudo
et al. 1999, como C. moniliforme).

Bicudo et al. (1999) nada mais incluem sobre esta
espécie além da citagdo de sua ocorréncia no Lago
das Gargas. Além disso, ndo foi possivel examinar
muitos exemplares deste tipo para conhecer a
constancia de certas caracteristicas como, por
exemplo, a forma das semicélulas, as medidas de seu
comprimento e de sua largura e o padrao de decoragio
da parede celular. A forma das semicélulas do presente
material fica entre a de C. zonatum var. zonatum e
C. zonatum var. subcirculare Scott & Gronblad f.
eylindricum Scott & Grénblad, mas as medidas do
comprimento e da largura celulares sao bem menores.
Até que se examine uma populagido constituida de
numero significativo de organismos deste tipo para que
possamos identificar a forma das semicélulas com
absoluta certeza, preferimos efetuar a identificagio
sO até o nivel espécie.

Cosmarium sp.
Figura 29a-b

Células de tamanho médio, 1-1,2 vez mais longas
que largas, 26-30 um compr., 23,3-30,8 pum larg., istmo
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6-9 pum larg., constrigdo mediana profunda, seno
acutangular; semicélulas trapeziformes, angulos basais
arredondados, margens laterais pouco retusas na parte
média, angulos superiores obtusos, pouco arredon-
dados, margem apical amplamente truncada,
levemente retusa na parte média; parede celular lisa,
incolor, | proeminéncia facial mediana; cloroplastidio
I, axial, I pirendide central; vista lateral das semicé-
lulas oblonga; vista apical amplamente eliptica.

Habitat: fitoplancton no Lago das Ninféias e Lago
do Monjolo.

Foram encontrados poucos individuos deste tipo,
0s quais mostraram constantes a forma trapezoidal
das semicélulas, a retusidade suave mas facilmente
notada na porgdao média das margens tanto laterais
quanto apical e o seno mediano aberto, acutangular.
A forma das semicélulas lembra a de C. hammeri
Reinsch var. protuberans West & West, mas este
tem o seno mediano linear fechado e uma proeminéncia
facial mediana facilmente visivel nas vistas lateral e
apical da célula, a qual confere a esta variedade
contorno losangular a sua vista apical. Quanto a
medidas ndo ha diferenca.

A despeito da exaustiva busca levada a efeito
na literatura, ndo conseguimos identificar os
presentes espécimes além do nivel género. E bastante
possivel que se trate de uma espécie nova, porém,
optamos, por enquanto, por nao propor formalmente
a espécie por se tratar de um género extremamente
especioso. Decidimos buscar bastante mais
individuos para notar a real persisténcia da forma
trapezoidal das semicélulas, da suave retusidade das
margens laterais e apical e, mais do que tudo, do
seno mediano acutangular.

Heimansia Coesel

Células pequenas morfologicamente similares as
de um Cosmarium de parede lisa, mas unidas em
colonias por curtos filamentos conectantes
transversais que nada mais sdo do que restos das
paredes celulares. As células de Heimansia sio, tal
como as de Cosmarium, constritas na regido mediana

Chave geral

e simétricas conforme os trés planos ortogonais do
espago. O cloroplastidio ¢, em geral, axial, inico em
cada semicélula e portador de um, raro dois pirendides
centrais.

Heimansia  originou-se do  género
Cosmocladium, do qual difere pela morfologia dos
filamentos interconectantes, que no primeiro aparecem
sob a forma de curtos filamentos transversais,
remanescentes da parede celular da célula-mae. Os
filamentos interconectantes em Cosmocladium
apresentam, no maximo, um pequeno espessamento
aproximadamente a meio caminho entre as duas
células, que ndo sdo remanescentes da parede celular
da célula-mae.

Duas espécies de Cosmocladium foram
transferidas para Heimansia, quais sejam: C. pusillum
Hilse e C. tumidum Johnson e feitas as seguintes
respectivas combinagdes por Coesel (1993): H. pusilla
(Hilse) Coesel e H. tumida (Johns.) Coesel.

*Heimansia pusilla (Hilse) Coesel, Cryptogam. Algol.
14:106. 1993. Cosmocladium pusillum Hilse, Jber.

Schles. Ges. vaterl. Kult. 1865: 117. 1866.
Figura 30a-c

Colonias livres flutuantes, em geral pequenas, raro
com mais de 5-6 células, as vezes ou jamais
ramificadas; células com a superficie maior (vista
frontal) usualmente perpendicular em relagio aos
curtos filamentos transversais; envelope mucilaginoso
bastante delgado, escassamente visivel; células 1-1,5
vez mais longas que largas, 8,6-12,4 um compr.,
5-8,6 um larg., istmo 1,8-3 yim larg., constricio mediana
profunda, seno acutangular; semicélulas transversal-
mente oblongo-elipticas a quase trapeziformes, angulos
basais sub-retangulares, arredondados, margens
laterais convexas, margem apical amplamente
truncada a suavemente convexa; parede celular lisa,
incolor; cloroplastidio 1, axial, 1 pirenéide central: vista
lateral das semicélulas subcircular; vista apical eliptica.

Habitat: fitoplancton nos lagos situados na entrada
do Jardim Botanico de Sio Paulo (Bicudo 1969: como
Cosmocladium pusillum).

I. Células reunidas em grupos de 4-6 por filamentos de mucilagem originados no iStmo ...

1. Células isoladas, ndo reunidas em grupos ...............
2. Cloroplastidio esteloide ..............ccoeoveveveereesren,

......................................................... (Actinotaenium) 3
............................................................... (Cosmarium) 4
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Semicélulas 1,6-1,8 vez mais longas que largas; cloroplastidio com 6-8 lamelas longitudinais

...................................................................................................................... A. curtum var. curtum f. minus
Semicélulas 2,5-3 vezes mais longas que largas; cloroplastidio com 4-5 lamelas longitudinais .....................
............................................................................................................................................ A. inconspicuum
Parede celular lisa, pontuada ou escrobiculada; margem as vezes ondulada ou crenada ............................ 5
Parede celular granulosa, verrucosa ou papilosa; margem crenada .............ooo.voveveoeoooeoooooooeoo 26
Parede celular fortemente PONtUAAA .........c.cooimiuiiiieieeieecccee et senas 6
Parede celular aparentemente pontuada ou liSA............covviiieierecerieeeeeeeeeee oot it
Células ca. 1,2 vez mais longas que largas; seno mediano estreito, Near...............ccoeveveeeveeeoeeeeseeeenenn,
........................................................................................................... C. punctulatum var. subpunctulatum

Células ca. 1,5 vez mais longas que largas; seno mediano aberto, raso ............ccccooeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeen.
................................................................................................. C. pseudoconnatum var. pseudoconnatum

Semicélula 3-lobada.........cccoovevieiiiiiiciicceec C. trilobulatum var. trilobulatum f. trilobulatum

Semic€lula nAo 10bAAA .......coiiiiiiiiiii et 8

Margens onduladas.........cccceeiiiieiiciee s C. undulatum var. minutum
Margens de OULIAS fOTTNAS ........ccciiiiiiiiiiereie ettt e e e saesteesa e s s e s ensensenseseesessenseneans 9
Sermicelulas CITCULATES OU GTUBEE sioxsnsstsossovssossusmssi6s 5im soeiasstssssssssss st AR s ar ROt ssassnsimar s bRITAS C. zonatum
SemiCElulas de OULTAS TOTTNAT iussswrsosssusmusssssassasionsssssnsm o s essanssnss ¥ asysass 5at s sxssnsssonss 5053 T4RE453 880045 420+ 10
Angulos basais ArTedONAAAOS ..............ovuiveereeeeeeeeeeeeeee e e e s e 11
Angulos basais retangular-arredondados, retangulares, agudos ou ObtUSOS ..............co..oveiveevrerererennane. 17
Margem lateral eSPeSSAAA .....c.eeiuiiiiiiiiieieci e C. obsoletum
Margem lateral de OUtras fOTMAS ..........ooiiiiiiiiiie et ea e e e e e eae e 12
Margem apical amplamente truncada, levemente retusa na parte mediana.............cccoeueene. Cosmarium sp.
Margem apical de OULIaS FOTTNAS .......oiuiiiiiiiiicieieie ettt et et anas 13
Vi8tA PILAl @IIPHICA .uenssnssvnsnunmunsssss isseasssssss ssvons sumsowsssssss srsmaasdnesi ommamnns sassa S S4THERS s emmrmnoe eoas s r e o et 14
Vista apical 0blonga ou SUDSEMICITCULAT .......ivieiiiiicicciieie ettt eee s 16
Semicélulas com 1 grande escrobiculagdo central...........c.coceevviiiiiiiiiiiieccie e * C. ocellatum
Semicélulas sem escrobiculagao CONTIAL ..........coiiiiiiiiiii e 15
Células ca. 1,2 vez mais longas que largas, 46-52 pm compr., 38-53 m larg. .........cccoeevvevivivieeiieeeee,
........................................................................................................................... C. galeritum var. galeritum
Células ca. 1,4 vez mais longas que largas, 21-22 pm compr., 4-6,8 tm larg. .......ccccocvevveeveeiieeieiieeee
.......................................................................................................................... C. contractum var. minutum
C¢lulas tao longas quanto largas, 6-10 pm compr., 5,5-10 M 1arg. ......cocoevvveiiiiiiiiiiiiiecee C. majae
Células mais longas que largas, 16,5-24,5 pm compr., 16-24 tm 1arg. ......ccooeviieiiieiiieiieeeeeeeeeeeee
........................................................................................................... C. phaseolus var. phaseolus f. minus
Margem lateral reta OU SUAVEMENTE CONMVEXA 1..iuviviiuiirieieiiierieie ettt esee et aetesseeaise st eteesteeseeete e ete e eneeaeas 18
Margem lateral CONVEXA OU TEEUSA ......iiiiiiiiiiiieiie ettt ettt ettt et e e et e e et e e e s e e e eneeeeenbeeenaeeeneeeenes 22
Seno mediano raso aberto .........ccceieiiiiiieiicc e C. sphagnicolum var. sphagnicolum
Seno mediano linear fechado ou levemente dilatado ..........oo.oooiiiiiiiiiiiii 19
Vista apical suavemente intumescida na regido mediana ...........cccceeveeenee. * C. subtumidum var. minutum
Vista apical de OULTaS fOTMIAS ....viiiiiiiiiiie ittt e 20
Células ca. 2 vezes tdo longas quanto largas ou pouco mais [oNgas ........cccceeviiriiiiiiiiiiiiiiiiiicieicce e
...................................................................................................... C. pseudoexiguum var. pseudoexiguum
Células tao largas quanto longas ou 1-1,1 vez mais longas que largas ........ccccooevveeviiiiiiiiiiiiiiiiicceeens 21
Células tao longas quanto largas, 9-13,5 um compr., 8-12 um larg.; seno fechado, nao dilatado
NAPOTGAO PIOKIMAL iucssesvssn snsussarsss imesmes v risessacasssasoas a8 w5554 SR ReTHRTFF LTI SomHED * C. abbreviatum var. minus
Células 1-1,1 vez mais longas que largas, 12-13 pum compr., ca. 12 um larg.; seno fechado,
dilatado/fia POrcan proXIMAal wuumssess st msmmsesmssss armosniesis C. bioculatum var. subpunctulatum
Células tdo largas quanto longas; semicélulas trapezdide-hexagonais ...........ccocovvviviiiiiiiiiiiii
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Figura 16. C. pseudoconnatum var. pseudoconnatum. Figura 17. C. pseudoexiguum var. pseudoexiguum. Figura 18. C. punctulatum var.
punctulatum f. punctulatum. Figura 19. C. punctulatum var. subpunctulatum. Figura 20. C. pyramidatum f. minus. Figura 21. C. ralfsii var.
skvortzovii (de Bicudo 1969). Figura 22. C. regnellii var. pseudoregnellii. 22a. Vista frontal da célula. 22b. Vista apical da célula (de
Ferragut et al. 2005). Figura 23. C. regnesii var. montanum (de Bicudo 1969). Figura 24. C. sphagnicolum var. sphagnicolum. Figura 25.
C. subtumidum var. minutum (de Ferragut et al. 2005). 25a. Vista frontal da célula. 25b. Vista apical da célula. Figura 26. C. trilobulatum
var. trilobulatum f. trilobulatum. Figura 27. C. undulatum var. minutum. Figura 28. C. zonatum. Figura 29. Cosmarium sp. 29a. Vista
frontal da célula. 29b. Vista apical da célula. Figura 30. Heimansia pusilla (de Bicudo 1969). 30a. Vista frontal da célula. 30b. Vista apical
da célula. 30c. Vista lateral da célula mostrando filamentos conectantes. Barras das escalas = 10 um.
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22. Células 1,1-1,5 vez mais longas que largas; semicélulas de outras formas ... 23
23. Vista lateral cunada ...........ccoeveveveveveiceieiiieeeeeeeeeeeee e, * C. arctoum var. arctoum f. arctoum
23. Vista lateral de outras fOrMas ..........cooiiueiuoiiiieiieeceeeeeee e 24
24. Semicélulas Subtrapeziformes .............cocoeeeieeeiiieeeeeceeeeeeeeeeee oo, * C. ralfsii var. skvortzovii
24. Semic€lulas piramidal-trunCadas ...........cooeoimiueiiiiiieiiee e 25
25. Celulas 1,1-1,3 vez mais longas que largas, 9-12 um compr., 8-9 um larg. .............cocouu....... C. nymanianum
25. Células ca. 1,5 vez tdo longas quanto largas, 33-35,7 um compr., 22,5-23,8 um 1arg. ..........cocvvevvrevrereereen...

............................................................................................................................... C. pyramidatum f. minus

26. Semicélulas 3-10badas ..........cccoeeeivieieiieieeeecee e C. protractum var. protractum f. protractum
26. Semicélulas NAO I0DAAAS ............cccciismmissersissmsssssmmsssonsssssssssiarssasaensssssassssstsssasnsssrassssssenisassssosssssasainssssnsas 27
27. Margens laterais com granuloS........ccc.cooiiieiiiiiiiiciiceeeecee e * C. regnesii var. montanum
27. Margens JatErais TISAS ......ciuiiiiriiiieie ettt ettt et e et e s st e st e eseeeseebeenseeseenteeseeseenseeseens 28
28. Angulos basais acuminado-arredondados ...................... C. punctulatum var. punctulatum f. punctulatum
28. Angulos basais ArredONAAAOS ..............o..oveeeeiveeeee oo s eeeeeseeses st s st eeees s er s 29
29. Células tao longas quanto largas, 33-38 wm compr., 29-36 UM 1arg. ......ooocvevieiieiieieeieeeeeeecee e

....................................................................................................... C. pseudobroomei var. pseudobroomei
Células ca. 1,1 vez mais longas que largas, 44-58 um compr., 38-53 pm larg. .........cccooooviiiiciiiiiiininne.

Taxons excluidos — Algumas referéncias constantes
da literatura especializada de taxons registrados
anteriormente para o PEFI ndo foram atualmente
consideradas por ndo conterem informagio suficiente
para sua reavaliagdo. Nao existe descricdo nem
ilustrag@o que possibilite o re-estudo desses materiais.
Sao os seguintes: Cosmarium candianum Delponte
var. candianum f. candianum em Moura (1997) -
auséncia de descrigdo e ilustragdo; Cosmarium
contractum Kirchner em Moura (1997) - auséncia de
descrigdo e ilustragdo; Cosmarium excavatum
Nordstedt em Moura (1997) - auséncia de descri¢ao
e ilustra¢ao; Cosmarium margaritatum (Lundell) Roy
& Bisset var. margaritatum f. margaritatum em
Moura (1997) - auséncia de descri¢do e ilustragao;
Cosmarium margaritatum (Lundell) Roy & Bisset em
Moura (1997) - auséncia de descri¢ao e ilustragao;
Cosmarium reticulatum Borge em Moura (1996) e
Bicudo et al. (1999) - auséncia de descrigao e ilustragio;
e Cosmarium sphalerostichum Nordstedt em Bicudo
et al. (1999) - auséncia de descrigao e ilustraga@o.
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Literatura citada

Barcelos, E.M. 2003. Avaliagao do perifiton como sensor
da oligotrofizagdo experimental em reservatorio
eutrofico (Lago das Gargas, Sao Paulo). Dissertagao de
Mestrado, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro.

Bicudo, C.E.M. 1969. Contribution to the knowledge of the
desmids of the state of Sao Paulo, Brazil (including a
few from the state of Minas Gerais). Nova Hedwigia 17:
433-549.

Bicudo, C.E.M. & Bicudo, R.M.T. 1965. Contribui¢do ao
conhecimento das Desmidiaceae do Parque do Estado,
Sao Paulo, 2. Rickia 2: 39-54.

Bicudo, C.E.M. & Menezes, M. (orgs.). 2005. Géneros de
algas de aguas continentais do Brasil: chave para
identificagdo e descrigdes. RiMa Editora, Sdo Carlos.

Bicudo, C.E.M., Ramirez R., J.J., Tucci, A. & Bicudo, D.C.
1999. Dinamica de populagdes fitoplanctonicas em
ambiente eutrofizado: o Lago das Gargas, Sao Paulo. /n:
R. Henry (ed.). Ecologia de reservatorios: estrutura,
fungdo ¢ aspectos sociais: FUNDIBIO, FAPESP,
Botucatu, pp. 449-508.

Bicudo, D.C. 1996. Algas epifiticas do Lago das Ninf¢ias,
Sao Paulo, Brasil, 4: Chlorophyceae, Oedogoniophyceae
e Zygnemaphyceae. Revista Brasileira de Biologia 56:
345-374.

Coesel, P.F.M. 1993. Taxonomic notes on Dutch desmids,
2. Criptogamie, Algologique 14: 105-114.

Ferragut, C., Lopes, M.R.M., Bicudo, D.C., Bicudo, C.E.M.
& Vercellino, 1.S. 2005. Ficoflérula perifitica ¢
planctonica (exceto Bacillariophyceae) de um
reservatorio oligotréfico raso (Lago do IAG, Sao Paulo).
Hoehnea 32: 137-184.



A. Araujo & C.E.M. Bicudo: Actinotaenium, Cosmarium e Heimansia do PEFI 237

Gentil, R.C. 2000. Variag@o sazonal do fitoplancton de um
lago subtropical eutréfico e aspectos sanitarios, Sao
Paulo, SP. Dissertagdo de Mestrado, Universidade de
Sao Paulo, Sdo Paulo.

Lopes, M.R.M. 1999. Eventos perturbatorios que afetam a
biomassa, a composi¢do e a diversidade de espécies do
fitoplancton em um lago tropical oligotrofico raso (Lago
do Instituto Astrondmico e Geofisico, Sdo Paulo, SP). Tese
de Doutorado, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo.

Milanez, A. L., Bicudo, C.E.M., Vital, D.M. & Grandi, R.A.P.
1990. Criptogamos do Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga, Sdo Paulo, SP: planejamento. Hoehnea 17:
4349,

Moura, A.T.N. 1996. Estrutura ¢ dindmica da comunidade
fitoplanctonica numa lagoa eutréfica, Sao Paulo, SP,
Brasil, a curtos intervalos de tempo: comparagdo entre
épocas de chuva e seca. Dissertagdo de Mestrado,
Universidade Estadual Paulista, Rio Claro.

Moura, A.N. 1997. Estrutura e produg¢do primaria da
comunidade perifitica durante o processo de
colonizagdo em substrato artificial no Lago das Ninf¢ias,
Sao Paulo, SP: andlise comparativa entre periodo
chuvoso e seco. Tese de Doutorado, Universidade
Estadual Paulista, Rio Claro.

Nigeli, C. 1849. Gattungen einzelliger Algen physiologische
und systematische bearbeitet. Friedrich Schulthes,
Ziirich.

Nordstedt, O. 1875. Desmidieae arctoae. Ofversigt af
Kungliga Vetenskapsakademiens forhandlingar 1875:
1343.

Prescott, G.W., Croasdale, H.T., Vinyard, W.C. & Bicudo,
C.E.M. 1981. A synopsis of North American Desmids, 2:
Desmidiaceae, Placodermae, 3. University of Nebraska
Press, Lincoln.

Raciborski, M. 1885. De nonnulis Desmidiaceis novis vel
minus cognitis, quae in Polonia inventae sunt. Pamietnik
Wydzial Akademiens Umiejetnosci Krakowie 10: 57-100.

Ralfs, J. 1848. The British Desmidieae. Reeve, Benham,
and Reeve, London.

Ramirez R., J.J. 1996. Variagdes espacial vertical ¢
nictemeral da estrutura da comunidade fitoplanctonica
e variaveis ambientais em quatro dias de amostragem
de diferentes épocas do ano no Lago das Gargas, Sdo
Paulo. Tese de Doutorado, Universidade de Sdo Paulo,
Sao Paulo.

Sant’Anna, C.L., Azevedo, M.T.P. & Sormus, L. 1989.
Fitoplancton do Lago das Gargas, Parque Estadual
das Fontes do Ipiranga, Sao Paulo, SP, Brasil: estudo
taxonomico e aspectos ecoldgicos. Hoehnea 16:
89-131.

Sant’Anna, C.L., Sormus, L., Tucci, A. & Azevedo, M.T.P.
1997. Variagao sazonal do fitoplancton do Lago das
Gargas, Sao Paulo, SP. Hoehnea 24: 67-86.

Teiling, E. 1952. L’authentique Staurodesmus dejectus
(Bréb.). VIII Congres Internationale de Botanique, Paris,
pp- 128-129.

Teiling, E. 1954. Actinotaenium, genus desmidiaceadrum
resuscitatum. Botaniska Notiser 1954: 376-426.

Tucci, A. 2002. Sucessao da comunidade fitoplancténica
de um reservatorio urbano e eutrofico, Sao Paulo, SP,
Brasil. Tese de Doutorado, Universidade Estadual
Paulista, Rio Claro.

Van-den-Hoek, Mann, D.G. & Jahns, H.M. 1997. Algae: an
introduction to phycology. Cambridge University Press,
Cambridge.

Vercellino, I.S. 2001. Sucessdo da comunidade de algas
perifiticas em dois reservatorios do Parque Estadual
das Fontes do Ipiranga, Sdo Paulo: influéncia do
estado trofico e periodo climatolégico. Dissertagio
de Mestrado, Universidade Estadual Paulista, Rio
Claro.

West, W. & West, G.S. 1908. A monograph of the British
Desmidiaceae. v. 3. The Ray Society, London.






