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RESUMO

O Plano de Manejo é um documento técnico mediante o qual, com fundamento nos
objetivos gerais de uma unidade de conservacao, se estabelece o seu zoneamento e as normas
que devem presidir o uso da drea e o0 manejo dos recursos naturais, inclusive a implantagao
das estruturas fisicas necessarias a gestao da unidade.

Ele € um dos instrumentos estratégicos para a gestao da APAM Litoral Sul (APAMLS)
teve o processo de elaboragdo iniciado em 2013, a partir de 2018 foi retomado com
adaptacbes a luz do Roteiro Metodoldgico e aprovado meio do Decreto Estadual n2
65.774/2021.

O processo de elaboracdo dos Planos de Manejo ocorre de forma participativa, por
meio da realizacao de oficinas em cada etapa de trabalho, no ambito das reunides abertas do
Conselho Gestor da UC e reunides preparatérias entre os técnicos do Sistema Ambiental
Paulista.

O presente documento apresenta as Informacdes Gerais; as Caracterizacdoes do Meio
Bidtico, Fisico, Antrépico e Juridico; o Planejamento Integrado, constituido pela Analise

Integrada, Zoneamento e Programas de Gestao.

Palavras-Chave: Unidade de Conservacgao; planejamento; zoneamento; programas de gestao.
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APRESENTACAO

A APA Marinha Litoral Sul (APAMLS), criada em outubro de 2008 pelo Governo do Estado de Sao
Paulo juntamente com outras duas APAs Marinhas do Estado de Sdo Paulo (APAM do Litoral Norte e
APAM do Litoral Centro) e administrada pela Fundagéo para a Conservacéo e a Producgdo Florestal do
Estado de Sao Paulo, € uma Unidade de Conservagdo (UC) de Uso Sustentavel, cujo objetivo é
compatibilizar a conservagdo da natureza com o uso sustentavel dos recursos naturais.

Com cerca de 368 mil hectares, a APAMLS compreende os municipios de Cananeia, Ilha Comprida e
Iguape e se estende desde a divisa entre os estados de S&o Paulo e Parana (limite sul), até a divisa entre
Iguape e Peruibe (limite norte), abrangendo praias, costdes rochosos e ilhas existentes entre a faixa da
preamar maxima e a isébata dos 25 metros de profundidade. O territério da APAMLS tem enorme
relevancia ecoldgica, uma vez que concentra uma variedade de ecossistemas marinhos e costeiros que,
integrados, abrigam uma rica e diversa biota e formam um continuo junto ao o Complexo Estuarino
Lagunar de Cananeia-lguape-Paranagua, um dos estuarios mais produtivos e conservados do mundo.

As condic¢des naturais dessa regido determinam flora e fauna aquaticas muito ricas, resultando em altos
indices de biodiversidade e em fartos estoques pesqueiros, 0 que a torna uma das areas mais importantes
em termos de producdo pesqueira no Estado de S&o Paulo. Assim, a regido da APAMLS tem grande
relevancia na manutencgéo da biodiversidade tanto na esfera local, como nos contextos regional e nacional.
Toda essa complexidade ecolégica apresenta uma forte interagdo socioecondmica, por meio de diversos
usos e vocacdes econbmicas, sociais e culturais, com destaque para atividades como a pesca profissional,
a pesca amadora e o turismo.

A gestdo da APAMLS tem como desafio associar as estratégias voltadas & conservacdo da
biodiversidade com o estabelecimento de diretrizes e acdes para a promocdo do desenvolvimento
sustentavel, considerando as especificidades ambientais, socioeconémicas e a multiplicidade de atores
que interagem com seu territério.

De acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao - SNUC, o Plano de Manejo é o
documento técnico que, fundamentado nos objetivos gerais da UC e baseado na caracterizagdo dos
atributos fisicos, bioticos e sociais que existem na APAMLS, estabelece seu zoneamento e as respectivas
normas que presidirdo o uso do territério e 0 manejo dos recursos naturais, além de estabelecer os
Programas de Gestao, que correspondem ao conjunto de objetivos, diretrizes, acdes e metas necessarias
para o alcance dos objetivos da UC.

O Plano de Manejo é, portanto, um instrumento fundamental para o planejamento e execucdo das

acoes de gestéo, ao estabelecer normas para o uso da area e 0 manejo dos recursos naturais, respeitando-
se 0s objetivos gerais da UC.
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1. INFORMACOES GERAIS DA UNIDADE DE CONSERVACAO

(UC)

Nome
Caédigo
Orgéo Gestor
Grupo de UC

Categoria de UC

Bioma(s)

Objetivo(s)

Atributos

Municipio(s) Abrangido(s)
UGRHI

Conselho

Plano de Manejo

Area de Protecdo Ambiental Marinha do Litoral Sul —
APAMLS.

0000.35.1724

Fundacdo para Conservacdo e a Producdo Florestal do
Estado de Séo Paulo (FF).

Uso Sustentavel.

A Area de Protecdo Ambiental (APA) - De acordo com o
Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo da Natureza
(SNUC), essa categoria de Unidade de Conservagéo € uma
area em geral extensa, com um certo grau de ocupagao
humana, dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos ou
culturais especialmente importantes para a qualidade de
vida e o bem-estar das popula¢gbes humanas, e tem como
objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica,
disciplinar o processo de ocupagdo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

E constituida por terras publicas ou privadas.

Mata Atlantica e Costeiro-Marinho.

Proteger, ordenar, garantir e disciplinar o uso racional dos
recursos ambientais da regido, inclusive suas aguas, bem
como ordenar o turismo recreativo, as atividades de
pesquisa e pesca e promover o desenvolvimento sustentavel
da regido.

Biodiversidade  costeiro-marinha, incluindo  algumas
espécies ameacgadas de extincdo, paisagem, recursos
naturais, bem como garantir a manutencdo das funcdes
sociais e culturais no territério.

Ilha Comprida, Cananeia e Iguape.

UGRHI 11- Ribeira de Iguape / Litoral Sul.

Constituido e Operando, em comum com a ARIE do Guara -
Resolucdo SMA n° 69, de 08 de junho de 2018 (Biénio 2018-
2020).

Em processo de elaboracao.
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Instrumento(s) de Planejamento e
Gestéo Incidente(s)

Situacdo quanto & Conformidade ao
SNUC

CONTATO INSTITUCIONAL
Endereco da Unidade (Sede)
CEP

Bairro

UF

Municipio

Site da UC

Telefone da UC

No ambito federal:

—Decreto Federal n°® 92.964, de 21 de julho de 1986 - Plano
de Manejo da ESEC Tupiniquins;

— Portaria SUDEPE n° 54, 20 de dezembro de 1984;

—Portaria SUDEPE n° N-65, 10 de janeiro de 1985;

—Portaria SUDEPE n° 04-N, 12 de marco de 1987;

— Portaria IBAMA n° 133-N, de 09 de dezembro de 1992;

—Portaria SGPR n° 24, de 15 de maio de 2018;

—Instrucdo Normativa IBAMA n° 49, de 14 de setembro de
2004,

—Instrugdo Normativa IBAMA n° 166, de 18 de julho de 2007;

—Instrugdo Normativa Interministerial MPA/MMA n° 10, de
10 de junho de 2011;

—Instrucdo Normativa Interministerial MPA/MMA n° 11, de 5
de julho de 2012;

—Instrugdo Normativa Interministerial MPA/MMA n° 12, de
22 de agosto de 2012.

No ambito estadual:

—Lei Estadual n° 14.982, de 08 de abril de 2013 — Mosaico
da Jureia

—Decreto n°® 40.319, de 03 de julho de 1962 — Plano de
Manejo do PE llha do Cardoso;

—Decreto 53.538, de 08 de outubro de 2008;

—Plano de Bacia UGRHI-11;

—Resolugédo SMA n° 69, de 28 de setembro de 2009;

—Resolugéo SMA n° 64, de 07 de julho de 2016.

No ambito municipal:

—Lei n° 2.146, de 28 de maio de 2012 — Plano Diretor de
Cananeia;

—Lei Complementar n° 05, de 31 de dezembro de 2006 —
Plano Diretor de Iguape.

Em conformidade com o SNUC.

Rua Prof. Wladimir Besnard, s/n.
11990-000.

Morro S&o Jodo.

S&o Paulo.

Cananeia.
http://fflorestal.sp.gov.br/litoral-sul/home.

(13) 3851-1108 / (13) 3851-1163.
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E-mail da UC

ATOS LEGAIS

Instrumento(s)

Ementa(s)

Instrumento de publicacéo
Area da UC

Memorial Descritivo

ASPECTOS FUNDIARIOS

Situacao fundiéria da Unidade

Consisténcia dos dados do
limite da UC

Area da Poligonal da UC

apamarinhals@fflorestal.sp.gov.br

- Decreto Estadual n° 53.527, de 08 de Outubro de 2008;
- Resolucdo SMA n° 69, de 28 de setembro de 2009;
- Resolucdo SMA n° 64, de 07 de julho de 2016.

Cria a Area de Protecdo Ambinetal Marinha do Litoral Sul e Area de
Relevante Interesse Ecoldgico do Guard, e da providéncias correlatas.

Diario Oficial - Executivo, 09 de dezembro de 2008, p.7
368.742,53 hectares.

Anexo 1 — Decreto Estadual n° 53.527, de 08 de outubro de 2008 —
Alterado pela Lei Estadual n°® 14.982, de 08 de abril de 2013.

A Area de Protecdo Ambiental é constituida por terras publicas ou
privadas. Nao h& necessidade de regularizagao fundiaria.

O limite esté definido no Anexo 1 do Decreto n® 53.527/2008 e no Anexo
V, item 5.2, da Lei n°® 14.982/2013, sendo descrito através de segmentos
de retas intercalados por coordenadas plano-cartesianas extraidas de
bases cartograficas digitais, georreferenciadas ao Sistema Geodésico
Brasileiro, referenciadas ao Meridiano Central n® 45°, fuso 23, e Meridiano
Central n°® 51°, fuso 22, tendo como datum SAD-69, assim como por
segmentos que acompanham linhas de isébatas (extraidas de cartas
nauticas da Marinha) e a linha de costa considerada a partir da maré
maxima de preamar.

Ficam excluidos do perimetro da APA Marinha do Litoral Sul, de acordo
com o Artigo 3° do Decreto n° 53.527/2008: | - os canais de acesso e
bacias de manobra dos portos e travessias de balsas; Il - as areas de
fundeadouro e de fundeio de carga e descarga; Ill - as &reas de inspec¢ao
sanitéria e de policiamento maritimo; IV - as &reas de despejo, tais como
emissarios de efluentes sanitarios; V - as areas destinadas a plataformas
e a navios especiais, a havios de guerra e submarinos, a navios de reparo,
a navios em aguardo de atracacéo e a navios com cargas inflaméaveis ou
explosivas; VI - as areas destinadas ao servigo portuario, seus terminais e
instalagbes de apoio; VIl - as areas destinadas a passagem de dutos e
outras obras de infraestrutura de interesse nacional.

Area: 368.742,530 ha (357.605,530 ha do Decreto n° 53.527/2008 +
11.137 ha da Lei n°® 14.982/2013)

GESTAO E INFRAESTRUTURA DA UC
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Acdes Existentes de Manejo — Resolucdo SMA n° 69, de 28 de setembro de 2009 - Define os

e Gestéo parametros técnicos que estabelecem a proibicédo da pesca de arrasto,
com utilizacdo de sistema de parelha de barcos de grande porte, e a
pesca com compressor de ar ou outro equipamento de sustentagcéo
artificial;

— Resolucao SMA n° 64, de 07 de julho de 2016 - Regula o exercicio de
atividades pesqueiras profissionais realizadas com o uso de redes de
emalhar nos limites da Area de Protecdo Ambiental Marinha do Litoral
Sul, criada pelo Decreto Estadual n°® 53.527, de 08 de outubro de 2008,
e da outras providéncias.

EdificacOes e Estruturas Sede Administrativa - Nucleo Integrado da Fundagdo Florestal em
Cananeia.
Equipamentos Eletrénicos 04 CPUs, 02 notebooks, 1 tablet, 02 GPS.

para Gestdo da UC

Comunicacéao Telefone fixo, celular e e-mail.

Meio de Transporte em 1 automével e 1 embarcacéo.

Operacéao

Energia N&o se aplica

Saneamento Basico N&o se aplica

Atendimento e Emergéncia N&o se aplica

Recursos Humanos 1 gestor e 2 monitores ambientais terceirizados

INFRAESTRUTURA DE APOIO AO USO PUBLICO

Portaria N&o se aplica
Centro de visitantes Inexistente
Sede dentro do limite da UC Inexistente
Guarita N&o se aplica
Hospedagem N&ao se aplica
Alimentacéo N&o se aplica
Sanitarios N&o se aplica
Lojas N&o se aplica
Estacionamento/atracadouro Inexistente
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ATRATIVOS TURISTICOS

NOME DO ATRATIVO

Ilha do Bom Abrigo

Ilha da Figueira

Praia do Boqueirdo Sul

Praia da Trincheira

Balneario Pedrinhas

Balneario Juruvalva

Praia do Boqueirdo Norte

Ponta da Praia

Barra do Ribeira

BREVE DESCRICAO

Localizada ceca de 2,5 Milhas Nauticas da costa do municipio de
Cananeia, possui praticamento todo seu entorno rochoso, sendo recoberta
por vegetacdo de Mata Atlantica e apresentanto uma pequena praia
abrigada, com aguas cristalinas. E possivel a realizacdo de mergulho
contemplativo, observacdo de fauna (aves e tartarugas marinhas),
contemplagdo da paisagem e esportes nauticos. A porcdo terrestre
pertence a Marinha do Brasil, onde ha um farol e ruinas de uma antiga
estacao baleeira.

Localizada a cerca de 4,5 milhas nauticas da Barra do Ararapira, na divisa
com o Estado do Paran4, a ilha € composta por costdes rochosos expostos
e abrigados, cujo relevo e constituicdo ndo permitem o desembarque
seguro. A ilha abriga inUmeros ninhais de aves e é banhada por aguas
transparentes, propiciando as praticas de pesca subaquética, mergulho
com observacgédo de peixes recifais e observacdo de avifauna.

Praia extensa, esportes nauticos, caminhada, ciclismo e infraestrutura
simples para o turismo de sol e mar, com quiosques que oferecem pratos
tipicos da gastronomia caigara. Também hé servico de aluguel de barcos
e piloteiros para pesca amadora.

Situada no extremo sul da Ilha Comprida, € uma praia deserta, ideal para
observacdo de aves marinhas que utilizam a &rea para descanso e
alimenta¢@o. Sua proximidade com a Barra de Cananeia possibilita a
observagéo de botos-cinza (Sotalia guianensis) que transitam entre o mar
aberto e o estuério.

Tradicional vila de pescadores, praia ampla, quiosques e pousadas para
o turismo de sol e mar.

Tradicional vila de pescadores especializados na producdo de ostras.
Presenca de dunas em toda a extenséo da orla, sendo consideradas as
mais altas do municipio de Ilha Comprida. Possui um navio naufragrado,
que atrai mergulhadores e pescadores amadores.

Principal destino turistico da Ilha Comprida. Situada em trecho urbanizado,
a orla da praia conta com quiosques e diversas opcbes de bares e
restaurantes. O local concentra um turismo de sol e mar, havendo pratica
de esportes nauticos, recreacao e lazer.

Situada no extremo norte da Ilha Comprida, € uma praia deserta com
pouca infraestrutura para o turismo. A regido passa por forte processo
erosivo, sendo possivel observar diversas ruinas de construcdes atingidas
por eventos de ressaca. A area é favoravel para realizacdo de turismo de
observacdo de aves costeiras e marinhas que se utilizam do local para
repouso e alimentacao.

Infraestrutura para o turismo de sol e mar, com quiosques e servigos de
aluguel de barcos e piloteiros para pesca amadora.
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Praia da Jureia

Parcel do Una

Parcel do Sobral

LINHA DE PESQUISA

Temas prioritarios

Temas correlatos

Status

Praia preservada, limitrofe ao Parque Estadual do Prelado, em Iguape, que
propicia a observagdo de ecossistemas costeiros como costao rochoso,
restinga e mata atlantica de planicie e de encosta. Conta com pequena
infraestrutura, com quiosques para o turismo de sol e mar.

Formagdo rochosa submersa, situada cerca de 05 milhas nauticas da
costa de Iguape, ao Mosaico de Unidades de Conservacdo da Jureia. E
um ponto procurado por praticantes da pesca amadora subaquatica, e
pesca embarcada, havendo potencial para observacao de cetaceos, aves
marinhas, cacdes e raias.

Situado cerca de 18 km da costa sul de Cananeia, € um destino procurada
para a pratica de pesca amadora em alto mar e mergulho, com potencial
para observacgéo da fauna marinha.

Pesquisas relacionadas ao meio fisico marinho e terrestre; clima e
meteorologia; fauna marinha; ecossistema bentdnico, praia e costdo
rochoso; meio socioecondmico; e monitoramento.

Estudos sobre a qualidade da 4gua; levantamento e caracterizacdo do leito
marinho; mudancas climaticas; biologia e ecologia da ictiofauna, avifauna
e queldnios; estudo de capacidade de suporte para o turismo na llha do
Bom Abrigo; integridade ambiental dos costdes rochosos; impactos da
pesca profissional e amadora; estratégias para o ordenamento da pesca;
tecnologias para o0 uso sustentavel dos recursos; cadeia produtiva da
pesca e do turismo; viabilidade econémica das espécies alvo da pesca;
criacdo de indicadores de eficacia e eficiéncia para o monitoramento
ambiental; monitoramento de areas frageis.

Dos 25 projetos de pesquisa submetidos a COTEC, 17 foram finalizados e
08 estdo em andamento.

UNIDADES DE CONSERVACAO COM SOBREPOSICAO A APAMLS

PE Ilha do Cardoso
PE Prelado

EE Jureia-Itatins
ESEC dos Tupiniquins

APA Cananeia-lguape-
Peruibe

Decreto Estadual n° 40.319, de 03 de julho de 1962.
Lei n° 14.982, de 08 de abril de 2013.

Lei n° 14.982, de 08 de abril de 2013.

Decreto Federal n°® 92.964, de 21 de julho de 1986.

Decreto Federal n® 90.347, de 23 de outubro de 1984.

2. DIAGNOSTICO

2.1.INTRODUCAO

O territorio das Areas de Protecdo Ambiental Marinhas - APAMs tem enorme relevancia ecoldgica.
Concentra uma variedade de ecossistemas que, integrados, abrigam uma rica e diversa biota. Além disso,
interagem com espécies migratérias e de mar aberto, que utilizam o ambiente em alguma fase da vida.
Assim, as APAMs do litoral do estado de S&o Paulo tém grande relevancia na manutencdo da
biodiversidade tanto na esfera local, como nos contextos regional e nacional (MMA, 2010). Toda essa
complexidade ecoldgica apresenta uma forte interacdo socioecondmica, por meio de diversos usos e
vocagOes econdmicas, sociais e culturais.
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Este Diagnostico tem o objetivo de apresentar, em sintese, os subsidios legais; técnico-cientifico e
etnolégico para o Planejamento da UC, no qual seu contetido e forma de abordagem foram utilizados como
uma das bases para o Zoneamento e Sistema de Gestao.

2.2.METODOLOGIA
2.2.1. COLETA DE DADOS

O Diagnostico foi elaborado em duas fases. Para a primeira fase, foi realizado um levantamento de
informacdes junto aos diferentes segmentos que interagem com o territérios ou com a gestdo da APAMLS
(FUNDACAO FLORESTAL, 2014).

Na segunda fase, o Diagnéstico Técnico foi construido com base em dados secundarios, utilizando
todos os instrumentos remotos de busca avancada disponiveis: acessos a referéncias em plataformas
cientificas, bibliotecas digitais de universidades, érgaos de fomento a pesquisa e érgdos governamentais;
estudos ambientais foram consultados, quando de acesso publico. Ainda, redes de pesquisa tematica e
contatos com pesquisadores e grupos de pesquisa nas universidades e centros de pesquisa na medida
do necessério.

O Diagndstico Técnico encorpou as contribuicdes constantes no Diagndéstico Participativo, validados e
aprovados em 2014 pela Fundac&o Florestal, referenciadas como FUNDACAO FLORESTAL (2014).

2.2.2. AREA DE ESTUDO

O recorte espacial contemplado no Diagnostico foi aquele definido pelo decreto de criagdo da APAMLS.
Como consequéncia, os ecossistemas costeiros envolvidos sdo as praias, os costfes rochosos, os
ambientes insulares, os ambientes bentdnicos do infralitoral (plataforma interna) e no bioma mata atlantica,
a restinga e a floresta ombroéfila densa, além dos ambientes recifais. Merece destaque o ambiente insular
(ilhas, ilhotes, parceis e lajes), representando importante reduto da biodiversidade costeira. Considerando
que o cenario costeiro da APAMLS interage de diferentes formas com a retroarea, em todos 0s seus meios
(fisico, bidtico e socioecondmico), o presente diagnéstico incorporou em sua area de estudo, as
microbacias hidrograficas incidentes sobre a mesma, respeitando os limites geopoliticos dos municipios
componentes da UC.

2.2.3. _ ESTRATEGIA DE ESPACIALIZACAO DE INFORMACOES E
INTEGRAGAO DO DIAGNOSTICO COM O BDG

O BDG (Banco de Dados Geograficos) incorporou informagdes espaciais fornecidas pelos usuérios do
territério durante o Diagnéstico Participativo e pelos diversos especialistas do Diagndstico Técnico,
contendo informacdes em formato shapefile e/ou planilhas produzidas para apoio a espacializagédo das
informacdes.

2.2.4. CARACTERIZACAO DA INTEGRIDADE AMBIENTAL

Com vistas a atender uma importante demanda do Diagndstico, buscou-se uma metodologia que
permitiu o enquadramento e classificacdo dos ambientes costeiros da APAMLS quanto ao seu grau de
integridade ambiental, entendida como indicador da qualidade ambiental e do equilibrio do ecossistema,
refletindo as suas respostas ecolégicas frente a diferentes pressdes antrépicas, inclusive cumulativas.

2.3. DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL

2.3.1. MEIO FiSICO

2.3.1.1. CARACTERIZACAO CLIMATICA E METEOROLOGICA (SINTESE DA
CARACTERIZACAO CLIMATICA)

Os municipios que fazem parte da APAMLS séo classificados como tendo clima tropical, sem estagao
seca. As principais condicionantes do clima e da meteorologia na regido sao fendbmenos atmosféricos de
grande escala. Os ventos mais frequentes de N-NE-E na regido sdo provenientes da Alta Subtropical do
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Atlantico Sul (ASAS). A ASAS também faz com que a pressdo atmosférica seja maior durante o periodo
de inverno e, quando este fendbmeno é o dominante na regido, ocorrem as caracteristicas de periodos de
tempo bom.

A condicdo de tempo bom é frequentemente alterada sob duas diferentes situacdes: passagem de
frentes frias e estabelecimento da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS). As frentes frias
provocam quedas na temperatura e na pressao atmosférica e chuvas no momento de sua passagem,
sendo mais frequentes em periodo de outono e inverno na regido. Ja o estabelecimento da ZCAS pode
causar chuvas intensas e duradouras, principalmente em periodos de veréo.

Com relacdo a temperatura atmosférica, os meses mais quentes do ano séo janeiro e fevereiro (média
aproximada de 24°C entre todos os pontos analisados), enquanto que os meses mais frios sao os de junho
e julho (média aproximada de 18°C entre todos os pontos analisados). Entretanto foram observados que
eventos com temperaturas superiores a 25°C podem ocorrer em todas as estacfes do ano, inclusive em
periodos de inverno. Ja temperaturas relativamente mais baixas, sdo observadas somente no inverno.

A umidade relativa na regido € tipica de regides costeiras, com valores médios mensais superiores a
80%, ndo tendo uma sazonalidade definida ao longo do ano.

A pressao atmosférica se altera de acordo com a influéncia da ASAS sobre a regido e, com a passagem
de frentes frias mais frequente nos meses de inverno, € quando ocorre maior variabilidade.

A precipitagdo na regido apresenta sazonalidade bem marcada, com verdes mais chuvosos e invernos
menos chuvosos. No verdo, devido a formacédo da ZCAS, ocorrem eventos de grande precipitacdo que
podem durar diversos dias. Chuvas torrenciais ja foram observadas na regido durante este periodo do ano
causando problemas sociais e ambientais. Diversos autores correlacionam a posi¢cdo da ZCAS com
fendbmenos atmosféricos de grande escala, como o El Nifio, que podem estar alterando o regime de chuvas
em diversos locais, porém nos dados analisados ndo foram encontradas correlacdes para a regido. Além
disso, na regido também € observada a formacdo de Complexos Convectivos de Mesoescala, que
provocam chuvas torrenciais, porém por periodos de tempo mais curto, principalmente durante o final da
tarde.

O regime de ventos na regido é fortemente modulado pela presenca da ASAS e pela passagem de
frentes frias. Assim, os ventos mais frequentes na regido da APAMLS em todo o ano sdo os de N-NE-E.
Com a passagem de frentes frias este vento é alterado para SE a W e, assim, as estac6es de outono e
inverno sé@o as que possuem maior frequéncia de ocorréncia de ventos. Foi observado que no inverno e
outono os ventos médios possuem menor intensidade que os ventos médios no verdao e na primavera.
Porém, nestas duas primeiras estagfes, existe maior probabilidade de eventos isolados extremos, com
ventos mais intensos aos observados nas duas segundas estacdes.

Tabela 1- Sintese do clima para a regido da APAMLS

Caracteristica Meses Valores médios
Meses mais quentes do ano Janeiro e fevereiro Aproximadamente 24 °C
Meses mais frios do ano Junho e julho Aproximadamente 18°C
. . Maximo de 341 mm em Cananeia e
Meses mais chuvosos do ano Janeiro a margo o
minimo de 264 mm em lguape
. . Minimo de 75,5 mm em Cananeia e
Meses mais secos do ano Junho e julho P
maximo de 76,5 mm em Iguape
Umidade relativa Praticamente Acima de 80%
constante
Mes’ com malor pressao Julho Aproximadamente 1019 hPa
mosférica
Mes’ com menor pressao Dezembro Aproximadamente 1013 hPa
mosférica
Més com vento mais intenso Novembro Aproximadamente 3,7 m/s
Direcé@o do vento mais frequente Todo o ano N-NE
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Direcdo do vento mais intenso Todo o ano w

Como apontado pelo relatério do Painel Intergovernamental para Mudancas Climaticas (IPCC, 2014),
ambientes costeiros sdo sensiveis a elevacfes do nivel do mar, variagdes na intensidade e frequéncia de
eventos extremos (ex. Tempestades e ciclones extratropicais, aumento da precipitacdo e variacbes na
temperatura da agua). Associado a essas alteracdes, 0 aumento da concentracao de CO2 na atmosfera
promove a acidificacdo dos oceanos, 0 que também impacta os ecossistemas marinhos, particularmente
nas regides costeiras.

Com impacto possivelmente mais sensivel do que o advento de novos problemas, as mudancas
climaticas podem agravar desequilibrios ja instalados, como erosao costeira, inundacdes e poluicdo das
aguas, aumento a pressao sobre um ambiente ja fragilizado. Esse cenario de desenvolve em paralelo ao
crescimento populacional e ampliacdo das estruturas de suporte nas regides litoraneas, demandando
abordagens mais elaboradas para resolver questfes relacionadas a gestdo do uso do solo, da agua,
esgotos e dos ecossistemas (CCSP, 2008).

USGCRP, 2014 e IPCC, 2014 mostraram que as aguas costeiras vém se aquecendo durante as Ultimas
décadas e que essa tendéncia deve se estender pelo século XXI, na ordem de 4 a 8 graus (USGCRP,
2009), o que também impacta os ecossistemas costeiros. Espécies termo-especificas tanto da flora quanto
da fauna tendem a migrar para latitudes mais altas (USGCRP, 2014; IPCC, 2014), alterando habitats de
espécies estabelecidas, que passam a sofrer com a competicdo por recursos com as novas espécies
(FEMA, 2008).

2.3.1.2. MEIO FiSICO TERRESTRE
2.3.1.2.1. Caracterizacao da hidrografia, geologia e geomorfologia terrestre

= Caracterizagao Hidrologica

A regido que abrange o limite da APAMLS para o meio fisico terrestre é composta pelo conjunto de
municipios e sub-bacias do Litoral Sul (Iguape, Cananeia e Ilha Comprida), que formam o Complexo
Estuarino Lagunar da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos- UGRHI-11, com extensédo
territorial de 17.056 km? e area de drenagem de 17.068 kmZ2 (para a area de toda a UGRHI-11, que abrange
23 municipios).

Na regido ha dois sistemas aquiferos importantes: o sistema aquifero fraturado (Aquifero Cristalino),
correspondente a terrenos cristalinos da Serra do Mar, permeaveis por fraturamento de rochas, que
corresponde aproximadamente 60% da area, com potencial hidrogeoldgico de 1 a 6m3h (CBH-RB, 2015);
e o0 sistema aquifero sedimentar (Aquifero LitorAneo), permeaveis por porosidade granular,
correspondendo a sedimentos ao longo das praias (CAMPOS, 1993), com aproximadamente 40% da area
e potencial hidrogeol6gico médio de 13 m3/h (CBH-RB, 2015).

Os principais cursos d’agua da Bacia do Rio Ribeira de Iguape séo o préprio Rio Ribeira de Iguape e
seus afluentes: Rio Juquid, S&o Lourenco, Jacupiranga, Pardo, Turvo, Una da Aldeia, Ponta Grossa e
Itariri.

Segundo o relatorio de situagdo das aguas do Comité de Bacias Hidrograficas do Ribeira do Iguape
(CBH-RB, 2015), um dos aspectos mais relevantes da bacia hidrografica é sua condi¢ao de disponibilidade
hidrica extremamente rica, com disponibilidade per capita acima de 20.000 m3/hab./ano. Além disso, ndo
se observam alteracdes significativas de disponibilidade per capita nos ultimos anos, considerando, no
geral, o baixo crescimento populacional e 0 pequeno aumento na demanda, embora apresentando
caréncias pontuais em fungdo do posicionamento geografico, proximas ao divisor de aguas, além das que
sofrem com os impactos do desmatamento.

= Qualidade das aguas superficiais

Ainda sé@o observados problemas frequentes na zona costeira de Sdo Paulo em relacdo ao langcamento
esgotos. De acordo com a CETESB (2016b), os dois principais mecanismos de destinacdo do esgoto
sanitario coletado no litoral de Sao Paulo sao realizados ou pela ETEs (estag6es de tratamento de esgoto),
cujo efluente é langado em corpos d’agua na regido; ou pelas EPCs (estacdes de pré-condicionamento),
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cujo efluente é lancado no mar, por meio de um emissario submarino. Como as cidades localizadas a
beira-mar, na maioria dos casos, ndo possuem infraestrutura de saneamento suficiente para atender toda
sua populacao, o aporte de esgotos domésticos para rios e praias € frequente e tem forte implicacédo sobre
a qualidade dessas aguas (CETESB, 2016b).

Uma questao relevante na UGRHI-11, que pode afetar os cursos de agua dos municipios do Litoral Sul
e a area de influéncia da APAMLS, sdo os riscos de contaminacdo por metais pesados, oriundos de antigas
minas de chumbo desativadas, localizadas préoximo as cabeceiras do Ribeira de Iguape. Os niveis de
chumbo na agua do Mar Pequeno ultrapassaram 550 vezes o limite permitido em levantamento feito em
1987 (EYSINK et al., 1988) e apesar das minas estarem desativadas desde 1996 a regido lagunar ainda
apresenta significativas quantidades de metais pesados devido a grande persisténcia dos mesmos.
(MORAES, 1997; CETESB, 2007). Maluf (2009) identificou o aumento na concentracdo de Chumbo (Pb),
Zinco (Zn) e Cadmio (Cd) no periodo de verdo, apontando que essas quantidades de metais estédo
associadas ao passivo ambiental deixado pelas mineradoras. Esse aumento pode indicar fontes de
poluicdo altamente nocivas sendo carreadas pelo rio Ribeira, uma vez que sua concentragdo aumenta no
complexo estuarino quando a precipitacao é elevada (veréo).
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Figura 1 — Rede de pontos de monitoramento da CETESB (CETESB, 2015; 2016a, b).

= Caracterizagao Geol6gica/ Geomorfolégica
Caracteristicas geoldgicas

De acordo com os dados de CPRM, 2009, nos municipios da area de estudos, sdo encontrados trés
grandes grupos de rochas formadoras do solo: (i) igneas — representam cerca de 10% do total de classes
de rochas principais encontradas na regido; (i) metamorficas — cerca de 15% e (iii) sedimentares,
ocupando cerca de 60% da &rea). Os dois primeiros grupos estéo distribuidos ao longo de toda a regiéo,
predominantemente na porgdo continental. As rochas sedimentares estdo localizadas nas proximidades
da linha costeira, nos dominios de restinga, com depdsitos aluvionares e marinhos — Figura 2.
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Figura 2 — Mapa Geoldgico e classes de rochas principais na area de influéncia sobre a
APAMLS.

Caracteristicas geomorfolégicas

De acordo com Ross (2002), o relevo da bacia do rio Ribeira do Iguape, apresenta macro
compartimentos geomorfolégicos muito distintos que variam desde os morros da superficie de cimeira
regional e os morros fortemente dissecados dos niveis intermediarios da serra do Mar, até as terras da
depressao tectdnica do baixo Ribeira e a planicie costeira marinha e fluvial.

A Figura 3 apresenta os dominios de relevo mapeados pela Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (CPRM) presentes na area de estudos. As planicies costeiras, fluviais e fluviomarinhas
representam 42% do territrio, enquanto o dominio montanhoso representa 22%. Destaca-se a planicie
costeira Cananeia-lguape, que ocorre por cerca de 130 km ao longo da costa entre a ilha do Cardoso e o
macico de Itatins, em Peruibe. Essa regido € o dominio mais expressivo de sedimentacdo quaternéria do
estado de Séo Paulo e s6 foi possivel gracas ao recuo da Serra do Mar em rela¢éo a linha de costa nesta
regido (GIANNINI et al., 2009).
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Figura 3 — Mapa Geomorfoldgico na &rea de influéncia sobre a APAMLS.

Caracteristicas pedolégicas

Na regido do litoral sul de S&o Paulo h& pelo menos trés grandes grupos de solos: (i) espodossolos; (ii)
cambissolos e (iii) latossolos (Vermelhos-Amarelos), sendo a maior parte da area coberta pelos
espodossolos (34%), distribuidos em toda a regido de estudo, com destaque para a ocorréncia proxima a
linha de costa, regides de dominios de restinga. Aproximadamente 30% representam 0s organossolos e
22% os Cambissolos — ver, sobre as caracteristicas de cada tipo de solo, e mapa pedoldgico — Figura 4.
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Figura 4 — Mapa Geomorfolégico na area de influéncia sobre a APAMLS.
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Processos geodinamicos: perigos de escorregamento e inundacao

Para esta analise, utilizaram-se os dados do mapeamento de perigos de escorregamento e inundacao
do estado de Sao Paulo, elaborados e disponibilizados pela Coordenadoria de Planejamento Ambiental
(CPLA) e Instituto Geoldgico (IG) da Secretaria de Meio Ambiente de Sdo Paulo (SMA/CPLA, 2013; 2014;
IG/SMA, 2014) — Figura 5. O mapeamento das Unidades Béasicas de Compartimentacéo Fisiografica (UBC)
considera perigo como fendmeno, substancia, atividade humana ou condicdo que pode causar perda de
vidas, ferimentos ou outros impactos na salde, danos as propriedades, perda de bens e servicos,
disturbios sociais e econdmicos e danos ao meio ambiente (UNISDR, 2009).

A classificac@o das UBCs varia entre PO a P5, onde PO representa uma probabilidade nula a quase
nula de ocorréncia do evento perigoso (escorregamento ou inundacdo) e P5 a probabilidade maxima
(classe Muito Alta). As demais classes representam situagdes intermediarias entre estes extremos: P4
(Alta), P3 (Média), P2 (Baixa) e P1 (Muito Baixa). Dadas as caracteristicas geomorfologicas (presenca de
coberturas sedimentares inconsolidadas, baixas altitudes) atribui-se a classe PO as planicies no caso do
perigo de escorregamento. No caso do perigo de inundacgéo, atribui-se PO para as areas de encostas,
cujas caracteristicas apresentavam relevo mais declivoso.
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Figura 5 — Perigo de Escorregamento (SMA/CPLA, 2013; 2014; IG/SMA, 2014).

Com base nos dados mapeados por CPLA e IG (2014), em relacéo ao perigo de escorregamento, 22%
do territério do Litoral Sul estd em area de perigo P4 (15%) e area de perigo P5 (7%). Pelas caracteristicas
geomorfolégicas dos municipios do Litoral Sul, os perigos de escorregamentos estao presentes, mas sao
em menores propor¢des quando comparados aos perigos de inundagdo —Figura 6. Iwama et al. (prelo),
com base na Pesquisa de Informag¢8es Basicas Municipais do IBGE (2013) e CEPED (2011), verificaram
gue ndo ha registros de escorregamento de grande magnitude nas areas urbanas do Litoral Sul.
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Figura 6 — Perigo de Inundacdo (SMA/CPLA, 2013; 2014; IG/ISMA, 2014).

Em relacdo ao perigo de inundacao, 40% do territério do Litoral Sul estd em area mapeada como perigo
P3, localizadas principalmente em Iguape e Illha Comprida. J& areas mapeadas como perigo P4 (15%)
estdo concentradas no municipio de Cananeia. Estes dados estdo apresentados na Com base nos dados
mapeados por CPLA e IG (2014), em relacdo ao perigo de escorregamento, 22% do territério do Litoral
Sul esta em area de perigo P4 (15%) e area de perigo P5 (7%). Pelas caracteristicas geomorfolégicas dos
municipios do Litoral Sul, os perigos de escorregamentos estdo presentes, mas sdo em menores
proporcdes quando comparados aos perigos de inundacao. lwama et al. (prelo), com base na Pesquisa
de Informacg6es Basicas Municipais do IBGE (2013) e CEPED (2011), verificaram que nao hé registros de
escorregamento de grande magnitude nas areas urbanas do Litoral Sul.

= Caracteristicas geoldgico-geomorfolégico e de riscos geodinamicos das AMES - Areas
de Manejo Especial - llha do Bom Abrigo e llha da Figueira

A litologia da Area de Manejo Especial (AME) llha do Bom Abrigo apresenta, em sua grande maioria,
rochas sieniticas de origem sedimentar (Instituto Biodiversidade Austral, 2015). Sdo rochas igneas
platbnicas, constituidas essencialmente de feldspatos alcalinos e minerais ferromagnesianos escuros com
pouco ou nenhum quartzo (BRANCO, 2008) e apresentam textura faneritica grossa a porfiritica, com zonas
de fenocristais de hornblenda, de até 3 cm de comprimento (KARMANN et al., 1999). A AME llha da
Figueira, é constituida por uma crista, quase monolitica, composta por metaconglomerado oligomitico
ferrifero, com seixos de quartzito e matriz arenosa rica em micas, magnetita e hematita (KARMANN et al.,
1999)

A AME Ilha do Bom Abrigo é uma crista de orientacdo geral NW, atingindo a cota de 130m, com
encostas de declividade moderada a forte. A llha da Figueira pertence ao dominio de morros e se destaca,
quando observada da costa, pois apresenta se¢do piramidal de encostas com acentuado declive. Sua cota
méxima é de aproximadamente 60m, e sua largura méxima, na dire¢do NE, cerca de 200m. A partir da
carta maritima Barra de Paranaguéa (n° 1820, DHN) pode-se inferir que esta ilha é uma anomalia do relevo
da plataforma continental, pois emerge abruptamente a partir de uma superficie plana situada a uma
profundidade de 14 a 18m (KARMANN et al., 1999).

Os tipos de solo encontrados na AME llha do Bom Abrigo sdo Cambissolos Haplicos, que séo solos
que possuem coloracdo bruno-amarelada com estrutura bastante variavel, predominando blocos
subéngulares. Este solo apresenta textura variada, desde muito argilosa até franco-arenosa, com cascalho
ou sem cascalho, quimicamente, sdo distréficos em funcdo do material de origem e do clima local, e
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geralmente séo solos encontrados em relevos acidentados (Instituto Biodiversidade Austral, 2015). Sobre
a AME llha da Figueira, ndo foram encontrados dados secundarios que descrevem os tipos de solo desta
ilha.

Para a AME llha do Bom Abrigo, foram mapeadas algumas areas em processos erosivos associados
a movimentos de massa (Instituto Biodiversidade Austral, 2015).

. Ameacas diretas e indiretas, fragilidades e sensibilidade

Ameacas aos processos do meio fisico terrestre associadas a distribuicdo populacional e
vulnerabilidade social

Iwama et al. (prelo) analisou a distribuicdo da populacdo em areas de riscos geotécnicos no litoral
paulista. A regido que abrange a APAMLS apresenta mancha de ocupacdao dispersa (embora com centros
urbanos ocupados), com menor proporgao de edificagbes na orla maritima. O nome da regidao “Complexo
Estuarino Lagunar” indica uma regido caracterizada por um ambiente de transicdo entre rios e oceanos e
essa é uma das razfes por que a maior proporcao de riscos no litoral sul esta relacionada a perigos de
inundagdo associados com movimentos das marés e ressacas do mar, além de erosdes costeiras (Figura
7). Os municipios de Iguape, llha Comprida e Cananeia apresentam média densidade de ocupacao,
determinada pelo arranjo espacial dos elementos urbanos, isto €, representada pela relacdo entre o
tamanho ou nimero de lotes por unidade de area (FERREIRA & ROSSINI-PENTEADO; 2011; FERREIRA
et al.; 2013; IG/SMA, 2014).
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Figura 7 — Riscos Geodinamicos e densidade de ocupacdo na UGRHi-11-porc¢éo Litoral Sul.(a)
moradia destruida pelo avanco da maré, na praia do leste de Iguape (CBH-RB, 2013, foto
registrada em 2011);(b) moradia destruida pelo avanco da maré, na ponta da praia de llha

Comprida (MODESTO,2015); (c) potenciais areas de risco de inundacéo e de escorregamento,
situadas nas proximidades do morro Sdo Jodo, ao sul de Cananeia (CBH-RB, 2013, foto registrada
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em 2011). Fonte: adaptado de lwama et al. (prelo); (d) area de risco de inundacéo associada a
erosdo costeira e ressacas do mar (Fonte: Defesa Civil, 2016).

Ameagas aos processos do meio fisico terrestre associadas as areas sujeitas a inundacdao,
vulnerabilidade em areas urbanas e ecossistemas

- lguape e Ilha Comprida

Nesta regido encontram-se as areas urbanas de Iguape e llha Comprida, e ha uma forte influéncia do
canal artificial do Valo Grande, aberto no século XIX. O canal artificial inaugurado em 1855 cujo objetivo
foi encurtar o caminho das canoas que traziam arroz para carregamento no porto maritimo de lguape,
bastante importante para a economia local (CETESB, 2016b).

De acordo com o relatério de GEOBRAS (1966), o curso original do rio Ribeira de Iguape (representado
pela letra C na figura 8) desagua no oceano pela Barra do Ribeira (representado pela letra E), no entanto
70% do seu fluxo foi desviado para o Mar Pequeno depois da abertura do canal denominado Valo Grande
(representado pela letra A) entre 1827 e 1852 (MELO & MICHAELOVITCH, 2014). Com a abertura deste
canal, houve um aumento do aporte de agua doce no Mar Pequeno, que influencia toda a dinamica da
regido, tendo contribuido para a formacao de ilhas (representado pela letra B) e nos processos de erosao
e progradacdo que transformam rapidamente a desembocadura da Barra de Icapara (NASCIMENTO et
al., 2008; SOUZA, 2012).
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Figura 8 — Mapa de localizagdo do canal artificial Valo Grande, municipios de Iguape e llha
Comprida, com influéncia sobre a APAMLS.

De acordo com a GEOBRAS (1966), a abertura do Valo Grande teve a contribui¢do para a descarga
de solidos no sistema de drenagem e, de acordo com a Cetesb (2016b), 0 aumento da agua doce provocou
sensiveis mudancas no ambiente local tanto na temperatura quanto na salinidade, turbidez e mesmo na
comunidade aquatica, fonte de renda para muitos ribeirinhos. Por sua vez, o Rio Ribeira com apenas 1/3
de suas aguas chegando até a foz, também sofreu assoreamento e grandes mudancgas no sistema hidrico.
Obras para contencéo da eroséo provocada pelo Valo Grande foram realizadas, contudo nenhuma delas
obteve o sucesso esperado.

A regido esta localizada em zonas com riscos de inundacao e erosdes costeiras e abriga ecossistemas
de manguezais ao longo do Mar Pequeno e do Rio Ribeira de Iguape, incluindo aqueles protegidos pela

28 | APA MARINHA LITORAL SUL — PLANO DE MANEJO



ARIE do Guara. E uma éarea considerada bercario para varias espécies marinhas e aves aquaticas,
localizada proximo a diversas unidades de conservacido como a Estacdo Ecoldgica Juréia Itatins e Areas
de Protecdo Ambiental de llha Comprida (CETESB, 2016b)

Por outro lado, existem diversas areas de autorizacdo de pesquisa para 0 minério de areia ao longo do
Mar Pequeno e do rio Ribeira de Iguape, que podem ameacar estes ecossistemas se nao realizados em
conformidade legal e respeitando as func@es ecossistémicas (Figuras 9 e 10).
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Figura 9 — Regido norte da porgéo Litoral Sul (UGRHI-11): Riscos geodindmicos e areas
autorizadas para pesquisa de exploracdo em areia.
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Figura 10 — Regido norte da porgdao Litoral Sul (UGRHI-11) e Vulnerabilidade em areas urbanas
Cananeia.

A regido do extremo sul do Litoral Sul localiza-se em zonas média e alta probabilidade de inundacdes
associadas como movimentos de marés.

A zona urbana de Cananeia é caracterizada de média densidade de ocupacgédo e ocupacdes dispersas
na por¢ao sul no municipio de Ilha Comprida (Figuras 11 e 12).
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Figura 1;— Regido sul da porg¢dao Litoral Sul (UGRHI-11): Vulnerabilidade em areas
urbanas.

2.3.1.3. MEIO FiSICO MARINHO
2.3.1.3.1. Caracterizacdo da oceanografia, geologia e geomorfologia
marinhas (caracterizacao geoldgica e geomorfoléogica marinha)

®  Caracteristicas da linha de costa

A geomorfologia da linha de costa do Estado de S&o Paulo e da plataforma continental adjacente
caracteriza-se pela formacéo dois setores geomorfologicamente distintos, onde a llha de S&o Sebastido
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representa o principal marcador geomorfolégico tanto da linha de costa como da plataforma continental
interna.

Ao sul da Ilha de Séo Sebastido, a linha de costa apresenta direcdo predominantemente NE-SW, com
rara presenca de ilhas, compreendendo planicies costeiras mais amplas, exibindo um grande sistema
estuarino-lagunar associado a maior bacia hidrografica do litoral (Rio Ribeira de Iguape) e praias mais
continuas, separadas por pequenos pontées do embasamento cristalino.

A APAMLS esta localizada na porcéo sul do litoral paulista, delimitada pela divisa dos municipios de
Peruibe e Iguape (ao norte) e pela divisa entre os Estados de Sao Paulo e Parana (ao sul), compreendendo
toda a regido costeira dos municipios de Cananeia, llha Comprida e Iguape, que abrange as praias,
costdes rochosos e ilhas existentes entre a faixa da preamar maxima até os 25m de profundidade.

Na parte continental adjacente a porcao sul da APAMLS esté localizado o Complexo Estuarino Lagunar
de Cananeia, Iguape e Paranagua (Lagamar): uma das mais importantes areas Umidas da costa brasileira
em termos de biodiversidade e produtividade natural. Este é reconhecido nacional e internacionalmente
como terceiro ecossistema mais produtivo do Atlantico Sul, devido as suas caracteristicas ambientais
estarem muito bem preservadas, sendo considerado como Reserva da Biosfera da Mata Atlantica em 1993
(UNESCO, 2005), bem como Sitio do Patrimbnio Mundial Natural, do conhecimento cientifico e da
preservacdo de valores humanos e do saber tradicional, com vistas a modelos de desenvolvimento
sustentado (UNESCO, 1999).

Esta Unidade de Conservagdo (UC) integra um mosaico de UCs voltadas a conservagdo da
biodiversidade e ao uso sustentavel dos recursos naturais, em especial, da preservacdo dos numerosos
manguezais da regido neste setor costeiro-marinho.

®" Fisiografiadalinha de costa

Com seus 407 km lineares (864 km néo lineares) de linha de costa (LAMPARELLI et al., 1998), o litoral
paulista apresenta um cendrio de consideravel complexidade, com grande variedade de feig6es naturais,
de formas de ocupacdo e atividades econdmicas associadas. Os ambientes naturais predominantes ao
longo desta faixa litoranea séo as praias, os costfes rochosos e os manguezais, além de varias outras
feicbes associadas, tais como lagunas, marismas, bancos de lama, planicies de maré e restingas. Por
conta da sua histéria geoldgica de formacéo, o Litoral Sul apresenta uma quantidade muito menor de
costbes rochosos (ocorréncia restrita a apenas 2% da linha de costa).

Dentre as demais fei¢cBes costeiras na costa de Sdo Paulo, as mais comuns e também as mais afetadas
pela movimentacao das areias, sdo as praias (TESSLER et al., 2006). A costa paulista apresenta cerca de
292 praias (GHERARDI et al., 2008), sendo 19 praias extensas, continuas e retilineas localizadas nas
grandes planicies costeiras do Litoral Sul.

Com relacao a costa de Sdo Paulo como um todo, de maneira geral, as porcentagens de areias médias
até muito grossas e granulos se elevam numa distribuicao crescente rumo ao setor norte. Isso é esperado,
tanto pela maior proximidade da area-fonte (rochas do embasamento junto a linha de costa), como pela
relativa mais baixa energia de ondas (costas mais recortadas e mais abrigadas), que acarretam menor
retrabalhamento dos sedimentos (SOUZA, 2012).

A seguir sdo apresentadas as fisiografias costeiras para os municipios de Iguape, llha Comprida e
Cananeia, respectivamente:

- Considerando todo o Litoral Sul, a maior parte € composta por Manguezais; delta, barra e
margem de rios; banhados (67%), seguido por planicies de maré (20%), praias arenosas (11%) e costdes
rochosos (2%).

- O predominio de manguezais ocorre em todos 0s municipios, sendo 64% em Iguape, 57% em
Ilha Comprida e 69% em Cananeia.

- Os municipios com maior porcentagem da feicdo fisiografica costeira formada por praias
arenosas sdo Iguape (26%) e llha Comprida (33,5%). As distribuicbes de planicies de maré nédo
ultrapassam 10% em ambos 0s municipios.

- Em Cananeia esse padrdo se inverte com 24% de planicies de maré e apenas 5% de praias
arenosas.
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= Corpos insulares

O Litoral Sul do Estado de Séo Paulo apresenta poucas ilhas, num total de seis ilhas ou lajes. Ha duas
Areas de Manejo Especial (AME) pelo Decreto de criagdo da APAMLS que abrangem duas delas, no
municipio de Cananeia, com finalidade de protecdo da biodiversidade, o combate as atividades
predatérias, o controle da poluicdo e a sustentagdo da produtividade pesqueira na area da APAMLS:

- Ilha do Bom Abrigo;
- llha da Figueira-Sul.

Ha ainda outras duas ilhas estdo inseridas no territdrio da APAMLS: a llha do Castilho e a llha do
Cambrid, pertencentes a Estacdo Ecoldgica —ESEC- dos Tupiniquins, Unidade de Conservacado Federal
de Protecéao Integral.

Na Figura 13 séo identificadas as ilhas e lajes localizadas no interior da APAMLS. Na porcado norte da
APAMLS se encontram dois parcéis/lajes submersos:

— Parcel do Una — 5,8 m de profundidade;
— Laje dos Moleques — 3,8 m de profundidade.
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Figura 13 —Ilhas, lajes e parcéis diagnosticados para a APAMLS. Nomes das localidades
aparecem no quadro de legenda.

Sao Zona de Vida Silvestre da APA Cananeia-lguape-Peruibe (Decreto Federal n° 90.347/1984) as
ilhas do Bom Abrigo e llhote, llha do Castilho, llha do Cambril e llha da Figueira, presentes na APAMLS.

= Caracteristicas do fundo marinho: batimetria e composicao

Geomorfologicamente, o setor sul do litoral paulista apresenta plataforma continental com isobatas
equidistantes e paralelas a linha de costa, até a regido proxima a 100m de profundidade. No setor norte,
esse padréo se altera, tornando-se bastante irregular, com um aumento da declividade na plataforma
interna, proximo a llha de S&o Sebastido. O espacamento das isébatas torna-se variavel apresentando
estreitamento e aumento da declividade na plataforma, sobretudo entre as profundidades de 80 e 110m
(TESSLER et al., 2006) - Figura 14.
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Figura 14 — Mapa batimétrico da plataforma continental do Estado de Sdo Paulo, evidenciando
aregido da APAMLS. Fonte de dados: De Caroli et al. (2010).

Continente

A configuracéo das isébatas indica a existéncia de varios canais e vales submarinos formados durantes
eventos regressivos, com o nivel do mar mais baixo do que o atual, que cortam a plataforma continental,
destacando-se os canais Cananeia, Queimada Grande, S0 Sebastido e Blzios (ZEMBRUSCKI, 1979).
A APAMLS esta localizada na porcéo mais rasa da plataforma, limitada pela is6bata de 25 m.

Progradacgéo e erosdo costeira

Associado as mudangas climaticas, o fendmeno de erosdo costeira merece atencdo especial, com o
detalhamento das fragilidades geotécnicas e areas de risco.

O angulo de incidéncia das ondas na praia determina o tipo de circulagdo costeira. A componente
paralela a praia, denominada corrente de deriva litoranea ou longitudinal, € a mais importante dentre as
correntes costeiras, pois promove o retrabalhamento e distribuicdo dos sedimentos ao longo da costa
(TAGGART e SCHWARTZ, 1988; KOMAR, 1991).

Ainda que exista uma predominancia na deriva litordnea para NE, observam-se importantes inversdes
sazonais para SW, que desempenham papel fundamental no balan¢o sedimentado de toda a regido, em
especial na Ponta da Praia da Ilha Comprida, que vem sofrendo um processo de progradacéo desde, pelo
menos, o final do século XIX (TESSLER & MAHIQUES, 1993).

Os processos sedimentares (erosdo, deposicdo e transporte) que ocorrem em uma praia sdo produto
de condicionantes geolégicos-geomorfolégicos, meteoroldgicos/climaticos, oceanograficos/ hidrolégicos e
antrépicos (SOUZA, 1997; 2009).

Embora a eroséo costeira seja essencialmente produto de balango sedimentar negativo no sistema
praial, essa situacao € decorrente de diversos mecanismos e fendmenos que podem ser atribuidos a
processos naturais e fatores antrépicos (SOUZA & SUGUIO, 1996; SOUZA, 1997).

A erosdo em uma praia se tornard problemética quando for um processo severo, acelerado e
permanente ao longo de toda essa praia ou em partes dela, ameacando assim areas de interesse
ecoldgico e/ou socioecondmico (SOUZA et al.,, 2005). Nessas condicbes o fendbmeno passa a ser
denominado de erosdo praial, quando se refere somente as praias, ou erosdo costeira, quando atinge
também promontorios, costdes rochosos e falésias.

De maneira geral, o Litoral Sul apresenta praias dissipativas de alta energia e de orientacdo NE-SW,
portanto abertas para os sistemas de ondas de maior energia provenientes de S-SSE. As planicies
costeiras e a plataforma continental sdo amplas e de baixos gradientes topogréaficos. Estao presentes os
arcos praiais mais extensos do litoral paulista, formando dois segmentos retilineos e quase ininterruptos
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com cerca de 70 km de extensdo cada. O sedimento das praias é bem selecionado, predominantemente
composto por areia fina ou muito fina (SOUZA, 2012).

Dependendo das condicdes meteoroldgicas e das diferencas na energia de ondas, as praias podem
assumir temporariamente estados morfodinamicos intermediarios (SOUZA, 1997), como também
destacado por Marquez (2007) para a porcéo sul da Praia da Ilha Comprida.

Por outro lado, a erosédo acelerada nos segmentos centro-sul das praias da Ilha Comprida e da Juréia,
tem provocado nesses locais a modificacdo permanente do estado morfodinamico da praia, passando a
predominar o intermediario (SOUZA, 1997; NASCIMENTO Jr., 2006; BENTZ, 2004).

Souza (2009) realizou um amplo estudo sobre a eroséo nas praias do Estado de S&ao Paulo, avaliando
as possiveis causas e consequéncias do processo nas diversas praias do litoral paulista. O estudo resultou
na elaboragio do “Mapa de Risco a Erosao Costeira para o Estado de S&do Paulo” (SOUZA, 2009).

A classificacdo para as praias localizadas no interior da APAMLS varia de “Muito Baixo” a “Muito Alto”.
Seguir, as praias com risco de erosao classificados como Muito Alto (SOUZA, 2009):

- Itacolomi — Iguape;

- Juréia — Iguape;

- Leste — Iguape;

- Ilha Comprida — Ilha Comprida.

Além das praias, foram identificadas regiées de desembocaduras de rios na linha de costa da APAMLS
gue ja estéo sofrendo algum tipo de processo de modificacdo geomorfoldgica por conta de alteragées no
balanco sedimentar:

- Barra do Una do Prelado — Erosao, Progradacéo, Assoreamento;
- Barra de Icapara — Progradacao, Eroséo;

- Barra do Ribeira de Iguape — Progradacéo;

- Praia de Leste — Eroséo;

- Barra de Cananeia Progradacéo — Eroséo;

- Barra de Ararapira Progradacdo — Assoreamento, Eroséo.

2.3.1.3.2. Caracterizacdo oceanografica

= Caracteristicas gerais — compartimentacdo dindmica da PCSE

A &rea de estudo esté localizada na Plataforma Continental Sudeste (PCSE), que est4 compreendida
entre Cabo Frio (RJ) e Cabo de Santa Marta (SC), variando sua profundidade desde a linha de costa até
aproximadamente 200 m, conforme apresentado anteriormente.

Para o entendimento dos campos de corrente, temperatura e salinidade que atuam sobre a PCSE,
Castro (1996) definiu a compartimentagdo dindmica da Plataforma Continental Norte de S&o Paulo e
estendido para toda a PCSE por Rezende (2003): Plataforma Continental Interna (PCI); Plataforma
Continental Média (PCM); Plataforma Continental Externa (PCE): até a quebra da plataforma continental.

A partir de diversos trabalhos tem-se que as massas de agua que ocupam a PCSE, em geral sédo
resultantes da mistura entre AT (Agua Tropical), ACAS (Agua Central do Atléntico Sul) e AC (Agua
Costeira). A AT e ACAS apresentam indices termohalinos bem definidos, diferentes da AC, que é
caracterizada por baixas salinidades, sendo resultado da mistura da descarga continental com as demais
4guas da PCSE. Alguns autores também identificam a massa de agua Agua de Plataforma (AP), que seria
a mistura entre estas trés massas de 4gua, mas que também ndo possui valor de temperatura e salinidade
definidos (EMILSON, 1961; SILVA, 1995).

Temperatura, salinidade e massas de 4gua
A partir da reanalise de Consortium Hycom (2016) de 1996 a 2012, foi possivel estabelecer os campos

médios de temperatura e salinidade nas profundidades de O m, 6 m, 10 m, 25 m, 50 m, 100 m e 150 m
para a area de estudo. Estes campos mostram maiores temperaturas superficiais para os meses de veréo
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e outono, e menores no inverno e primavera. Conforme avanca-se para o interior da coluna de agua,
ocorre um decréscimo da temperatura.

Os dados de salinidade mostram menores valores em superficie, com maiores valores na borda da
area de estudo e menores valores nas regifes costeiras, evidenciando o aporte de aguas continentais. A
estrutura halina ndo sofre variacao tdo acentuada sazonalmente como observada para a temperatura.

Os valores médios de temperatura da superficie do mar mostram equivaléncia entre as estacdes de
verdo com o outono e inverno com a primavera, sendo 0 primeiro semestre com temperaturas mais
elevadas que o segundo. Analisando o comportamento interanual da temperatura da superficie do mar na
APAMLS, ndo ha evidéncia de esfriamento ou aquecimento da camada superficial na regiéo.

u Correntes

Igualmente, a reandlise de Consortium Hycom (2016) possibilitou estabelecer o padrdo médio de
correntes paratoda a area de estudo. A variacdo das correntes ocorre de acordo com a distancia da costa,
de acordo com a compartimentacao dinamica.

Com enfoque nas areas da APAMLS, que esta na PCI, observa-se que no verdo as correntes
superficiais tém dire¢do média para sul e, no inverno, dire¢céo oposta. No outono e primavera as correntes
possuem direcdo média em direcdo a linha de costa. Porém, ao se analisar a corrente mais frequente,
observa-se que durante todo o ano ela aponta para sudoeste, em todas as profundidades. Ja a corrente
que apresenta a intensidade média mais alta é a corrente que vai para nordeste, também em todos os
meses do ano. Importante notar em todos os meses do ano as direcbes mais frequentes e de maior
intensidade média apontam para a mesma diregdo em toda a coluna d’agua. As correntes mais intensas
estdo relacionadas aos instantes de passagem de frente fria pela regido, onde os ventos séo alterados e
sopram de sul para o norte - Figura 15.

Os valores médios de intensidade da corrente mostram cisalhamento vertical, com maiores valores nas
camadas superiores e decrescendo em dire¢do ao fundo. O verdo e a primavera séo as estacdes que
apresentam as maiores intensidades das correntes, em todas as profundidades. As menores intensidades
sdo observadas no inverno. Esse fator pode estar associado a constante alternancia da dire¢éo, que faz
com que as correntes ndo tenham tempo suficiente de atingir grandes intensidades, diferente dos periodos
de verdo e primavera, onde 0s ventos sdo mais constantes provenientes da mesma direcéo.

A estacdo do verdo é a que apresenta maior probabilidade de presenca de correntes mais intensas,
seguidas pela estacéo de primavera, ja que os valores se relacionam com as descri¢des de velocidade do
vento. Assim, no verdo os ventos geram correntes mais intensas e, por outro lado, no inverno, a maior
frequéncia de passagens de frentes frias resulta em correntes néo tao intensas.
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Figura 15 — Mapa com a dire¢ao preferencial sazonal das correntes de deriva litorénea
potencial no Litoral Sul — valores adimensionais. Fonte: SILVA (2014).

Além da circulacdo provocada pelas correntes da PCl e pela maré astronbmica e meteoroldgica,
conforme apresentado anteriormente, nas proximidades da linha de costa um outro fator determinante
para a circulacdo sdo as ondas. Ondas geradas em alto mar atingem a costa, porém antes de terem
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contato com o assoalho marinho ndo provocam correntes significativas. Ou seja, as ondas possuem
capacidade de gerar correntes importantes nas proximidades da linha de costa, na zona de arrebentacao.
Estas correntes sdo chamadas de corrente de deriva litorAnea, e suas caracteristicas na area de estudo
estdo apresentadas na caracterizacdo geolégica desse estudo.

. Circulacdo nos estuarios

Na regido de estudo, tem destaque o estuario de Cananeia-lguape, que esta fora da APAMLS, mas
suas descargas continentais influenciam a regido. De tipo estuario de planicie costeira e construido por
barra, possui conexao livre com o mar, e apresenta classificacéo do tipo cunha salina.

A regido costeira da area de estudo sofre com a acdo de ressacas que, além da presenca de ondas,
sdo acompanhadas pela maré meteorol6gica, que soergue o nivel do mar. Estes eventos ocorrem
frequentemente durante a passagem de frentes frias, que também sdo acompanhadas por eventos de
intensas chuvas. Esta combinacao de intensa chuva e ressaca na regiao costeira adjcente faz com que a
regido do estuario sofra uma pressao dupla: aumento da vazao do rio e aumento do nivel do mar. Esta
entrada de agua por ambas as entradas do estuario faz com que ocorra um alagamento de suas margens.

= A circulagdo no sistema estuarino-lagunar Cananeia-lguape

Além da distribuicdo de temperatura, salinidade e correntes na Plataforma Continental Adjacente, é
importante destacar como estas propriedades ocorrem na regido do sistema estuarino-lagunar de
Cananeia lguape, adjacente a APAMLS e que influencia diretamente esta. O Sistema Cananeia-lguape é
separado do oceano pela Ilha Comprida, que possui aproximadamente 70 km de extensdo. Na porcao sul
se localiza a llha de Cananeia, separada do continente por um canal denominado Mar de Cubatéo e da
Ilha Comprida por um outro canal - Mar de Cananeia (TESSLER & SOUZA, 1998). J& na por¢éo norte,
existe apenas um Unico canal de separacdo entre o continente e a llha Comprida, denominado de Mar
Pequeno, com largura variando entre 1 e 3 km, com profundidades médias ao redor de 6 m atingindo um
méximo de 12 m (TESSLER & SOUZA, 1998). Nos extremos sul e norte da Ilha Comprida existem duas
desembocaduras lagunares: de Cananeia, ao sul, e de Icapara, ao norte - Figura 16.
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Figura 16 — Mapa com a dire¢ao preferencial sazonal das correntes de deriva litoranea
potencial no Litoral Sul — valores adimensionais. Fonte: SILVA (2014).

Um canal aberto para facilitar o transporte de mercadorias do interior para o litoral na época colonial
passou a representar no inicio uma pequena fonte adicional de dgua doce para esse sistema estuarino.
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Como esse canal foi construido em solo pouco resistente a erosao, a sua largura foi aumentando
gradativamente ao longo dos anos (BERGAMO, 2000). Depois de algumas décadas, fim do séulo XIX,
esse canal passou a ser denominado Valo Grande, quando o canal atingiu larguras maiores do que 100
m e profundidade acima de 10 m, continuando sempre os desbarrancamentos das margens com a
destruicdo das primeiras casas da cidade (GEOBRAS, 1966). Logo, a descarga de agua doce no sistema
estuarino-lagunar de Cananeia-lguape, além da variacéo sazonal dos processos de precipitacao e evapo-
transpiracao naturais, foi aumentando gradativamente com o aporte de agua do Rio Ribeira de Iguape
através desse canal (BERGAMO, 2001).

Essa situacdo persistiu até o fechamento do Valo Grande com uma barragem, cuja construcéo foi
concluida em agosto de 1978. Em consequéncia, houve novamente uma alteracéo da descarga de agua
doce no sistema estuarino, com a diminui¢cdo drastica do fluxo do Valo Grande, voltando a que existia
antes desta intervencdo. Sob essa nova condi¢cdo, uma bacia hidrografica com cerca de 1.339 km?
(MISHIMA et al., 1985), voltou a ser responsavel pela descarga da maior parte da agua doce no sistema.

Em fevereiro de 1995, intensas chuvas ocorridas no Vale do Ribeira ocasionaram o rompimento da
barragem do valo Grande, permitindo novamente o aporte de aguas do Rio Ribeira de Iguape para o
Sistema Estuarino-Lagunar de Cananeia-lguape, modificando mais uma vez o fluxo de agua doce nesse
sistema estuarino (BERGAMO, 2001).

Com a abertura do Valo Grande, a regidao Mar Pequeno tornou-se praticamente uma extensédo do Rio
Ribeira de Iguape, com baixissimos valores de salinidade, como apresentados anteriormente. Em
momentos de maré cheia sao observados maiores valores proximos ao fundo, mas ainda muito baixos se
considerado a regido costeira adjacente.

O conflito na regido é grande, entre aqueles proprietarios que querem evitar alagamentos no continente
pela inundagdo de varzeas do Ribeira de Iguape, e os defensores da qualidade da 4gua do estuario por
influéncia de suas aguas, seja pela salinidade, seja pela contaminacgao. Ainda que definido judicialmente
o fechamento da barragem, permanece sem solucdo pratica, uma vez que, do ponto de vista técnico e
logistico essa obra é avaliada pelo governo do Estado como extremamente cara e dificil, ndo ha
perspectivas de que a barragem seja realmente fechada em curto prazo. Assim, as implicagbes na
gualidade da &agua e dos sedimentos, eutrofizagdo, assoreamento, macrdéfitas e outros impactos
mencionados no diagndstico continuam a acontecer de forma constante (ICMBIO/MMA, 2016).

= Variacdo do nivel do mar e ressacas

O termo “ressaca” é utilizado de forma popular para o fenébmeno oceanografico maré meteorolégica (ou
“storm surge” do inglés), definida como a diferenca entre a maré observada e aquela prevista pela Tabua
de Marés (PUGH, 1987). As causas desse fendmeno sao, principalmente, as variacdes da pressao
atmosférica e a troca de momento linear entre o vento e a agua, causando assim niveis mais baixos ou
mais altos que os previstos na Tabua (GMO, 2016).

A maré meteorologica € um fendmeno que ocorre com certa frequéncia e sua importancia se da sobre
a navegacao, pesca e processos de erosdo costeira, por exemplo. O efeito geralmente ocorre por uma
maré meteoroldgica intensa, caracterizado pelo avanco do mar em &reas normalmente ndo alcangadas,
causando assim danos a propriedades e também provocando inundag8es. Embora as ondas de superficie
possuam um alto poder destrutivo, as inundagfes associadas as marés meteoroldgicas podem se manter
durante um intervalo de tempo muito maior, aumentando ainda mais os problemas relacionados a esse
fenbmeno, como por exemplo o represamento de aguas de drenagem continental (GMO, 2016).

Dados revelam que houve uma variacdo de aproximadamente 0,2 m no nivel médio do mar em
Cananeia entre os anos de 1954 e 2007 (uma média de 3 mm/ano), estando o o nivel do mar na média da
série analisada no ano de 1978. Os dados mais atuais mostram nivel do mar mais elevado que a média
do periodo. Franca (1995) apud Mesquita (2000) indica valores médios para a costa brasileira de cerca de
4 mm por ano. Ja o nivel do mar méaximo registrado ao longo dos anos também tem aumentado nos dados
mais recentes, contudo, se descontado o aumento médio relatado, observa-se pouca variagdo na
severidade. Com relagao a porcentagem de ocorréncia de eventos extremos, observa-se que a partir do
ano de 1990 ouve um crescente, com valor maximo aproximadamente 2,5% de frequéncia de ocorréncia
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de eventos extremos no ano de 2003, indicando também um aumento no nimero de ocorréncia destes
fenbmenos.

. Ondas

As ondas superficiais de gravidade sdo a principal e mais constante forma de transporte da energia no
mar. As ondas presentes em um determinado local, proximo a costa ou em mar aberto, podem ser
classificadas em vagas e marulho (CANDELLA, 1997). Vagas (em inglés wind-sea) sdo ondas localizadas
na zona de geracao, ou seja, estdo em processo de formacao, recebendo energia do vento. O marulho
(em inglés swell) é composto por ondas que se propagaram para fora da zona de geracdo (CANDELLA,
1997).

As maiores ondas que atingem a costa sul-sudeste brasileira sédo do tipo marulho com direcées entre
SW e SE, onde as principais zonas de geracdo estdo nas tempestades ocorridas entre os paralelos 35°S
e 55° S (FREIRE, 1960). Porém, é possivel que ocorram algumas ondas de amplitudes significativas vindas
do quadrante nordeste (SEIXAS, 1997).

Para a analise do regime de ondas que atinge a regido de estudo foram utilizados dados do modelo
WaveWatch 11l da NOAA. Devido a limitagdes do modelo e do campo batimétrico, estes dados séo validos
somente para oceano profundo, podendo ser extrapolado até aproximadamente a profundidade de 50 m,
nao atingindo a area da APAM.

Os dados de altura mostram maiores valores para os periodos de primavera (1,35 m) e menores no
verdo (1,10 m), com valores intermediarios para outono e inverno (1,20 m). Para a direcdo, a média de
incidéncia em ambas as esta¢des do ano é de SW, porém para 0 outono e inverno ocorre uma maior
influéncia da dire¢do S, enquanto que para o verdo e primavera da direcdo W. Estas correlacdes entre
estacdes do ano para a direcao de incidéncia de ondas se observa também para os periodos das ondas
incidentes. Os campos de invernos e outono sao similares entre si, enquanto que 0os campos de verdo e
primavera também apresentam semelhancas. Os maiores periodos de incidéncia média sao observados
no inverno (aproximadamente 9,1 s) e os menores no verao (aproximadamente 7,6 s).

Os resultados apresentados para as ondas relacionam-se com a literatura (PINHO, 2003, PIANCA,
2010) e indicam a forte correlagdo com os sistemas atmosféricos apresentados da descricao
meteorolégica da area de estudo. Assim, as maiores ondas registradas para a regido tém origem remota,
de sul, associada, de acordo com Pinho (2003) a situacdes de Mau Tempo, que correspondem as
passagens de frente fria sobre a area de estudo.

Os dados mostram que, para ondas de até 1,5 m, o inverno apresenta maior probabilidade de
ocorréncia. Ja pra ondas maiores que 3,5 m, as maiores probabilidades aparecem para o outono e
primavera. Durante o inverno ocorre uma maior frequéncia de ocorréncia de ondas de maiores alturas,
mas baixa probabilidade de ondas extremas isoladas, diferente do outono e primavera.

= Avaliagcdo da qualidade da dgua costeira
Qualidade da agua e do sedimento

As aguas costeiras sdo as mais produtivas do oceano, pois recebem a contribuigcdo de nutrientes
carreados pelos rios, e como resultado, abrigam fauna e flora importantes no ecossistema marinho. Ao
mesmo tempo, essas aguas sdo muito utilizadas para recreagdo de contato primario e secundario, em
especial onde coincidem intensa urbanizacdo, atividades de pesca, atividades portuaria e industrial
relevantes, e exploracdo turistica em larga escala. A manutencdo da qualidade dessas aguas €
imprescindivel nao s6 para garantir o lazer da populagdo, mas também para a preservacdo da vida
aquatica e a manutencgéo da produtividade pesqueira.

Além do monitoramento da rede costeira, a CETESB, desde 1968, possui a Rede de Monitoramento
de Praias. Na regido da APAMLS, o monitoramento da Rede Costeira ocorre na por¢éo interior das duas
desembocaduras do Lagamar: ao norte, no Mar Pequeno e ao sul, no Mar De Cananeia, onde boa parte
das comunidades depende da pesca, extrativismo e turismo. Desse modo, altera¢fes da qualidade do mar
ou estuario podem trazer graves consequéncias econdmico-sociais para a regido - Figura 17.
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Figura 17 — Mapa com o indice de Qualidade de Agua Costeira 2015 — Litoral Sul. Fonte:

= Avaliacdo da balneabil

CETESB (20164).

idade

Para a avaliagdo da balneabilidade das praias na APAMLS foram utilizados dados da Rede de
Monitoramento de Praias da CETESB, entre os anos de 2013 e 2015 (CETESB, 2014b, 2015b, 2016b) -

Figura 18.
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Figura 18 — Localizacéo e classificacdo anual das praias analisadas na APAMLS, com relacéo a
balneabilidade do ano de 2015. Fonte de dados: CETESB (2016b).

As praias monitoradas pela CETESB no Litoral Sul de S&o Paulo apresentaram, para o ano de 2015,
classificacdes anuais Otimas, Boas e na Prainha-Balsa, em Illha Comprida, Regular. Este Gltimo local foi o
Unico que teve classificacéo impropria durante 8% do ano. Este resultado é melhor do que o do ano de
2013, quando 50% das classificagdes foram impréprias, porém pior que do ano de 2014, quando néo foram
obtidas classificagbes improprias. Os outros trés locais monitorados no municipio de llha Comprida
também tiveram resultados piores que os do ano de 2013. Todos estes trés locais tiveram classificacdo
Satisfatoria em 8% das avaliagbes, sendo que no Centro 33% das classificagcdes foram Muito Boa. Para
0s dois outros pontos todas as demais classifica¢gdes foram excelentes. Fato positivo para a Praia do
Centro é que este local teve classificagdo imprépria em 13% dos monitoramentos em 2013, porém esteve
com condi¢des proprias durante todo o periodo de 2014 e 2015.
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Qualidade dos sedimentos

Nas amostras de sedimento foram avaliados aspectos de suas caracteristicas fisica, quimica,
ecotoxicolégica e microbioldgica. Tanto o Mar Pequeno, quanto o Mar de Cananeia, onde estdo os pontos
de monitoramento, apresentaram sedimento classificado com qualidade Otima para substancias quimicas
- Figura 19.
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Figura 19 — Mapa com a avaliagdo da qualidade dos sedimentos 2015 - Litoral Sul. Fonte:
CETESB, 2016.

= Conclusdes sobre a qualidade da 4gua e sedimentos

Os resultados do monitoramento do programa Rede Costeira da CESTEB mostram que o Litoral Sul
do Estado de Sao Paulo apresenta indices intermediarios de qualidade ambiental se comparado ao Litoral
Norte (com indices elevados) e ao Litoral Centro (com os piores indices da costa paulista). Destaca-se
que os pontos no Litoral Sul sdo no Mar Pequeno e no Mar de Cananeia, adjacentes & APAMLS, interiores
ao complexo estuarino-lagunar de Iguape e Cananeia.

2.3.3. MEIO BIOTICO
2.3.3.1. BIOTA SILVESTRE

= ICTIOFAUNA

Com relacgédo a Ictiofauna, o litoral de S&o Paulo esta inserido na Provincia Argentina que vai do Cabo
Frio (RJ) até a Peninsula Valdés/Argentina (22°-24°S a 41-43°S) e é considerada uma regido de transicéo
faunistica porque ocorrem espécies tanto tropicais como temperadas, além de endémicas (FIGUEIREDO,
1981).

Em levantamento realizado no litoral do Estado de S&o Paulo, Menezes (2011) indicou a presenca de
594 espécies de peixes. Esse niUmero é bem expressivo, considerando-se que, para toda a costa brasileira,
estima-se a presenca de mais de 1200 espécies marinhas (HAIMOVICI & KLIPPEL, 2002; ICMBIO, 2016).
Destes, 437 sdo espécies recifais, assim denominados os peixes que ocorrem a menos de 100 m de
profundidade e que séo associados a substratos consolidados ou proximos a estes, sendo que 10,5%
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desse total sdo de espécies endémicas (FLOETER et al., 2008). Essa grande diversidade é explicada pela
variedade de ecossistemas do litoral paulista, como praias arenosas, costdes rochosos, estuarios
lagunares margeados por manguezais e ilhas costeiras, formando ambientes de alta complexidade
ecolégica (BRANDINI, 2016). Aliado a essa grande diversidade, a ampla distribuicdo geografica em
relacdo a outros grupos e a sua posicao no topo das cadeias tréficas, fazem dos peixes uma importante
ferramenta de avaliacdo ambiental ao permitir uma visdo mais integrada do ambiente marinho.

Na APAMLS foram registradas 240 espécies de peixes, além de 35 espécimes identificados em nivel
de género, pertencentes a 79 familias e 21 ordens. Do total, foi registrada a ocorréncia de 12 espécies de
Chondrichthyes, cerca de 4,5% do total, pertencentes a 9 familias.

Se considerarmos separadamente os estudos realizados proximos a AME llha do Bom Abrigo, ha o
registro de ocorréncia de 25 espécies somente de peixes teledsteos e todos comuns a APAMLS.
Considerando-se a frequéncia de ocorréncia das familias, € observada a dominancia da familia
Sciaenidae, porém nota-se a grande diversidade das familias mais frequentes encontradas nessa regiéo,
superior as encontradas em outras areas. Além da familia Sciaenidae, as familias mais frequentes foram
Ariidae, Carangidae, Gerreidae e Serranidae. Essa Ultima familia aparece como frequente nas décadas de
’00 e 10, muito provavelmente em funcdo do perfil dos estudos realizados, como o de Motta et al. (2016)
cujos dados foram coletados através de entrevistas com pescadores esportivos e guias de pesca, onde
algumas espécies de serranideos sdo muito cobi¢adas e por censo visual, pelo mergulho auténomo na
Ilha do Bom Abrigo (SOUZA, 2015) - Figura 20.
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Figura 20 — Frequéncia de ocorréncia das principais familias em porcentagem (%) por década
(’60, ’70, ‘80; 90, '00 e ‘“10) na APAMLS. As familias com baixa ocorréncia estdo representadas
pela categoria “outras”.

Em termos de abundéancia, 15 espécies compuseram cerca de 90% do total, sendo que apenas trés
espécies sozinhas compuseram pouco mais de 50% de todos os registros de ocorréncia, sao elas: o
ariideo Cathorops spixii, o gerreideo Diapterus rhombeus e o robalo-peba Centropomus parallelus
(Centropomidae).

Ja foi descrita a importancia crescente do grupo dos bagres marinhos no litoral paulista, principalmente
préximo as regides lagunares e estuarinas. Em estudo na llha Pai Matos, no Mar Pequeno da regido de
estuarina de Cananeia, Silva (1996), verificou que a area constitui um local de desova da espécie C. spixii,
a qual ocorre no verao, entre novembro a fevereiro.

O gerreideo D. rhombeus também é uma espécie comum nos ambientes costeiros do sul e sudeste do
Brasil, sendo considerada uma espécie estruturadora da comunidade por sua abundancia. Estima-se que
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os adultos desovem em regides de maior profundidade, mas que os jovens utilizam as aguas rasas de
praias e canais de mangue como area de desenvolvimento (MENEZES & FIGUEIREDO, 1980). Foi
observado que exemplares de menor porte residem em manguezais durante uma etapa de seu
crescimento, enquanto os de maior porte armazenam, também neste ambiente, reservas somaticas para
0 periodo reprodutivo (CHAVES & OTTO, 1998).

C. parallelus é um recurso pesqueiro importante na area; foi observada a sobrepesca dessa espécie,
também na pratica pesca esportiva (MOTTA et al., 2016). Habitam aguas costeiras rasas, estuarios e
lagunas costeiras, algumas vezes penetrando na agua doce. S&o diadromos, eurihalinos e predadores
que ocupam altos niveis na trama tréfica (MENEZES & FIGUEIREDO, 1980). Seu alto valor de mercado
faz dessa espécie um importante objeto de manejo, tanto para a pesca amadora quanto para a pesca
profissinal.

A riqueza das espécies ao longo das décadas indica uma dindmica onde os levantamentos
ictiofaunisticos tiveram um incremento a partir da década de '90, entretanto, mostra também uma
diminuicdo crescente da riqueza até a Ultima década.

As guildas troficas compiladas dos dados da APAMLS refletem a grande diversidade de espécies e
grupos tréficos. Nessas areas os estudos utilizaram os mais variados métodos de coleta, incluindo
observag®es in situ e diversos tipos de redes. A propor¢éo de piscivoros permanece estavel ao longo das
décadas indicando uma estabilidade dentro das comunidades de peixes. Do total das espécies que
ocorreram na APAMLS, 29 estdo na lista das espécies-alvo, sendo 5 pertencentes ao grupo dos
Chondrichthyes.

Na APAMLS ocorrem 6 espécies em status CO (Colapsada) (SMA, 2009). Sao elas: Rhinobatos horkelli
(raia viola), Mycteroperca bonaci (badejo-sirigado), Lutjanus analis (vermelho), L. cyanopterus (Caranha),
Sparisoma axillare (peixe-papagaio-cinzento) e S. frondosum (bodido). Tem a presenga de 3 espécies em
status CR (Criticamente em perigo) (MMA, 2014), sendo elas: Rhinobatos horkelii, Epinephelus itajara
(Mero) e Ophidion holbrooki (congro-rosa). Por fim, registrou-se a presenc¢a de duas espécies com status
CR (Critically Endangered) (IUCN Red List): Rhinobatos horkelli e Epinephelus itajara. A raia-viola
Rhinobatos horkelli aparece nas trés listas de espécies ameacadas sendo sua maior ameaga a pesca de
arrasto de portas, direcionada aos camardes.

Consideracdes sobre as principais espécies-alvo

Espécies ameacadas sdo definidas como aquelas sujeitas a um significante risco de extingdo no futuro
ou aquelas cujas populagdes e habitats estdo desaparecendo rapidamente, de forma a colocé-las em risco
de tornarem-se extintas (MMA, 2014). Na APAMLS, 10,5% das espécies estdo na lista das espécies-alvo.
Algumas familias merecem consideragdes:

o Familia Sciaenidae

A familia Sciaenidae é sem duvida a mais representativa da costa do estado de Séo Paulo e muitas
espécies sdo importantes recursos pesqueiros. Da lista, quatro séo consideradas ameacadas e, portanto,
mais informacdes merecem especial destaque e detalhamento:

Macrodon ancylodon (pescada-foguete)

Espécie marinha, demersal, costeira, sendo 0s juvenis abundantes em estudrios. Alimenta-se de
camardes e peixes (MENEZES & FIGUEIREDO, 1980; FROESE & PAULY, 2016) — Figura 21.

Figura 21 - Pescada-fogue — Macrodon ancylodon. Fonte: www.fishbase.com.
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Para a pescada-foguete o comprimento total para o inicio da primeira maturacdo € de 25 cm
(VAZZOLER, 1962). O tipo de desova é parcelada causando um prolongado periodo de reproducéo, que
ocorre entre outubro e maio (fim da primavera até outono no hemisfério sul), e apresenta duas épocas de
desova mais intensas: dezembro e marco-abril. O local de desova encontra-se entre a latitude 32°5 e
longitudes 51°W e 52°W (YAMAGUTI, 1967). A pescada-foguete migra dentro da area de 28°S a 34°S,
tendo como causa possivel, o deslocamento da Convergéncia, Subtropical (SANTOS & YAMAGUTI,
1965). Consiste em um dos recursos pesqueiros mais importantes para pescarias artesanais e industriais
do Sudeste/Sul, devido a sua abundéncia e sabor é largamente apreciada e utilizada na alimentacéo de
comunidades pesqueiras, inclusive sendo de grande importancia para a seguranca alimentar.

Micropogonias furnieri (corvina)

Espécie demersal, encontrada sobre fundos lodosos e areia em aguas costeiras e em estuarios. Os
hébitos alimentares variam de acordo com o desenvolvimento ontogénico e estagéo: juvenis se alimentam
de crustaceos bentdnicos e moluscos sésseis enquanto os adultos, que formam cardumes, sdo comedores
de invertebrados bentbnicos e ocasionalmente capturam peixe (MENEZES & FIGUEIREDO, 1980;
FROESE & PAULY, 2016) — Figura 22.

Figura 22 — Corvina — Micropogonias furnieri.
Fonte:http://www.dinara.gub.uy/web_dinara/images/stories/fichas/corvina.gif.

Espécie demersal, encontrada sobre fundos lodosos e areia em aguas costeiras e em estuarios. Os
hébitos alimentares variam de acordo com o desenvolvimento ontogénico e estacao: juvenis se alimentam
de crustaceos bentdnicos e moluscos sésseis enquanto os adultos, que formam cardumes, sdo comedores
de invertebrados bentdnicos e ocasionalmente capturam peixe (MENEZES & FIGUEIREDO, 1980;
FROESE & PAULY,2016).

Para a corvina, a primeira maturacdo se inicia aos 28 cm de comprimento no terceiro ano de vida
(VAZZOLER, 1962). Estudos na regido de Ubatuba (SP) mostram que a espécie apresenta trés desovas
durante o ano: uma no outono (abril-junho), outra no inverno (agosto-setembro) e outra na primavera-verao
(novembro-fevereiro) (ISAAC-NAHUM, 1983). A desova é parcelada e os 6vulos sdo eliminados em lotes.
A corvina realiza migracbes ao longo da costa sul do Brasil, entre as latitudes 28°S e 33°S. As
concentragdes mais densas de corvina encontram-se, no verdo, no extremo sul da area de migracgédo e, no
inverno, no extremo norte (VAZZOLER, 1962; 1965).

E uma das espécies comerciais mais importantes do litoral sudeste, pois constitui uma parcela bastante
significativa do pescado desembarcado nos portos de toda a regido (MENEZES & FIGUEIREDO, 1980).
No litoral de S&o Paulo a espécie ocupa o segundo lugar em producdo pesqueira, sendo um recurso
imprescindivel para pescarias artesanais e industriais. Devido a sua abundancia e sabor é largamente
apreciada e utilizada na alimentagéo de comunidades pesqueiras, inclusive sendo de grande importancia
para a seguranca alimentar.

Cynoscion guatucupa (maria-mole)

Espécie demersal costeira, mas mais oceanica do que espécies similares (FROESE & PAULY,2016).
O estudo de Vieira & Haimovici (1997) verificou que os adultos da maria-mole, no sul do Brasil, ocorrem
em profundidades inferiores a 50 m, particularmente entre o outono e a primavera, quando os adultos
imigram desde o sul; juvenis e subadultos sdo abundantes o ano todo entre 25 e 100 m de profundidade
e juvenis menores de 10 cm s6 ocorrem em agua costeiras entre o verao e o0 outono — Figura 23.
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Figura 23 — Pescada-olhuda (maria-mole) Cynoscion guatucupa. Fonte: www.fishbase.com.

A desova é mdltipla entre outubro e abril, com picos na primavera e inicios do outono. O inicio da
primeira maturacao sexual € aos 29,6 cm para ambos sexos no inicio do outono e 32,6 cm para machos
e 34,6 cm para fémeas no inicio do outono a uma idade aproximada de quatro anos. E uma espécie
importante no contexto pesqueiro do sul do Brasil, Uruguai e norte de Argentina.

Dessa maneira, verifica-se que, para a familia Sciaenidae, a pesca é sem duvida o fator de maior
impacto sobre a sua abundancia, visto que boa parte de suas espécies sdo alvo de pescarias industriais
e artesanais em toda a costa do Litoral Sul. Além disso, devido & sua abundancia durante todo o ano,
consistem num recurso alimentar importante para comunidades pesqueiras, inclusive as tradicionais.

Sardinella brasiliensis (sardinha-verdadeira)

Outra familia de alta relevancia para a pesca € Clupeidae, cujo representante mais conhecido e
explotada, a sardinha-verdadeira (Sardinella brasiliensis) se encontra, atualmente sobreexplotada em todo
o territério brasileiro. E uma espécie pelagica, encontrada em aguas costeiras, muitas vezes formando
cardumes compactos — Figura 24.

A sardinha-verdadeira possui uma grande importancia ecolégica ha manutencao da cadeia trofica, pois
devido & sua grande abundancia, a espécie serve de alimento para uma grande gama de organismos
aquaticos, desde outros grandes peixes como 0s atuns (Scombridae), peixes-de-bico (Istiophoridae) e
tubardes, até aves marinhas, cetaceos e pinipedes. Além de seu papel ecoldgico, a espécie também é
importante recurso pesqueiro: S. brasiliensis suporta uma das mais importantes pescas comerciais no
Brasil, principalmente pela frota de traineiras (FAVERO, 2016). Devido as caracteristicas de seu ciclo de
vida, a abundancia da sardinha-verdadeira sofre influéncia direta das variagdes ambientais que,
associadas a intenso esfor¢o de pesca e ao fracasso no processo de gestao do uso sustentavel do recurso,
levou a pescaria a uma crise de deple¢do do estoque, com reflexos sociais e econdmicos importantes,
culminando com uma situagéo sem precedentes na histéria de sua explotacdo (CERGOLE & NETO, 2011).

Essa espécie possui um plano de manejo “Plano de gestdo para o uso sustentavel da sardinha-
verdadeira Sardinella brasiliensis no Brasil”, organizado pelo IBAMA (CERGOLE & NETO, 2011).

Hippocampus reidi (cavalo-marinho)

O singnatideo Hippocampus reidi € encontrado em aguas litoraneas de pouca profundidade geralmente
associado a recifes de coral e regides de pedras cobertas por algas. Tem movimentos lentos e por isto
possui coloragdo e habito que o protege no ambiente em que vive. Geralmente ligado as gorgonias ou
algas marinhas, alimenta-se de organismos planctdnicos, geralmente crustaceos ingeridos por sucgéo
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através do focinho tubular. E ovoviparo e é o macho que carrega os ovos em um malote da ninhada que
€ encontrado sob a cauda (FIGUEIREDO & MENEZES, 1980) — Figura 25.

Foto: Heraldo Carvalho

Figura 25 — Cavalo- marmh H|ppocampus reidi. Fonte:
http://www.projetohippocampus.org/site/#cavalosmarinhos.

O comércio internacional dessa espécie é monitorado através de um sistema de licenciamento e é
exigido um tamanho minimo de 10 cm para captura (FROESE & PAULY, 2016). As populac¢des de cavalos-
marinhos estéo globalmente ameacadas devido a degradagéo de seus habitats naturais como bancos de
seagrass, recifes de coral e manguezais, captura incidental e sobre-exploracéo para usos diversos (NETO,
2011).

Esse grupo possui um plano de manejo “Proposta de Plano de Gestdo para o0 uso sustentavel de
Cavalos-Marinhos do Brasil” organizado pelo IBAMA (Neto, 2011).

. Familia Mugilidae
Mugil liza (tainha)

Os peixes da familia Mugilidae s@o peixes costeiros, pelagicos e catddromos, muito abundantes em
lagoas estuarinas, onde passam parte do seu ciclo de vida. Apds atingirem a maturidades sexual, gatilhos
ambientais como a queda de temperatura da 4gua e diminui¢cdo da salinindade por acdo das chuvas, fazem
com gue as tainhas realizem sua migracgéo, saindo do estuario da Lagoa dos Patos no Rio Grande do Sul,
subindo pelo mar em direcdo ao norte, até a divisa entre Sdo Paulo e Rio de Janeiro. S&o animais
detritivoros, alimentando-se principalmente do microfilme de algas formado no lodo marinho (Figura 26).
A pesca da tainha ocorre durante todo o ano nos estuérios do Sudeste/Sul brasileiro, principalmente por
pescadores artesanais empregando redes de emalhe ou armadilhas do tipo cerco-fixo (Currais). No
entanto, quando ocorre o deslocamento de grandes cardumes pelo mar em seu periodo reprodutivo,
diversas frotas pesqueiras atuam sobre o recurso, sendo a maior responsavel pelas quedas em sua
abundéancia a pesca industrial, principalmente a frota de traineiras (MENEZES & FIGUEIREDO, 1985;
FROESE & PAULY, 2016).

Devido a sua abundéancia e sabor é largamente apreciada e utilizada na alimentagéo, sendo de extrema
importancia para comunidades pesqueiras e tradicionais, inclusive sendo de grande importancia para a
seguranca alimentar.

Figura 26 — Tainha — Mugil liza. Fonte: www.inaturalist.org.
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Pomatomus saltatrix (enchova)

Outra espécie importante é a enchova (Pomatomus saltatrix da familia Pomatomidae), sdo peixes
pelagicos predadores e que vivem em cardumes (Figura 27). De ocorréncia cosmopolita, ocorre em aguas
oceénicas e costeiras. Eles sdo mais comuns ao longo das praias nas zonas de surf e costdes rochosos,
embora os adultos também possam ser encontrados em estuarios e em aguas salobras (FROESE &
PAULY, 2016). Peixes pequenos podem ser encontrados em aguas costeiras rasas, em cardumes
perseguindo e atacando pequenos peixes. Alimentam-se de outros peixes, crustaceos e cefalépodes.
Migram para aguas mais quentes durante o inverno e a agua mais fresca no verdo (FIGUEIREDO &
MENEZES, 1980). Sao comercializados principalmente frescos, mas também secos ou salgados e
congelados. Adultos da enchova tém sido explotados intensivamente e 0s juvenis podem nao ser
suficientemente abundantes para manter os estoques nos niveis atuais de explotacdo (LUCENA et al.,
2002). Atualmente no litoral sul, a enchova é uma espécie largamente capturada pela pesca amadora, que
ocorre em ambientes costeiros ou parcéis, sua captura aumenta principalmente no inverno, quando
grandes cardumes se deslocam até a regido, sdo peixes considerados esportivos e sua carne de alta
qualidade.

Figura 27 — Enchova — Pomatomus saltatrix. Fonte: www.inaturalist.org.

Além das espécies descritas acima que sao exploradas comercialmente, ha algumas familias que
necessitam de conhecimentos mais aprofundados sobre sua biologia reprodutiva para serem utilizados em
programas de manejo. As familias Centropomidae, Serranidae, Sparidae e Scaridae, podem ser citadas
nesse contexto.

. Familia Scaridae — Budides, Peixes-papagaio

Os peixes da familia Scaridae, conhecidos popularmente por budido ou peixe-papagaio (Figura 28),
séo conhecidos pela reversdo sexual em algumas espécies onde os machos de grande porte resultam em
fémeas que inverteram o sexo (MENEZES & FIGUEIREDO, 1985).

Figura 28 — Budiao (Sparisoma frondosum). Fonte: revistapesquisa.fapesp.br.

Isso é um fator de extrema importancia para o manejo das espécies, pois geralmente é importante que
ocorra um controle da captura tanto de individuos menores quanto maiores para uma maior estabilidade
populacional.

Foi estimado para Sparisoma frondosum o tamanho da primeira maturacdo sexual de 17 cm para as
fémeas e de 17,7 cm para os machos. Essa proximidade no tamanho de primeira maturacdo sexual de
machos e fémeas pode ser consequéncia de uma maior captura de machos pela pesca, fazendo com que
fémeas menores maturem e transformem-se em machos precocemente (VERAS et al., 2009) .

As espécies protoginicas sdo mais susceptiveis a sobrepesca, jA& que devem atingir um tamanho
maximo para trocar de sexo. Essa familia também é importante porque apresenta espécies endémicas do
Brasil: Sparisoma amplum, S. axillare e S. frondosum. (VERAS et al., 2009).

46 | APA MARINHA LITORAL SUL — PLANO DE MANEJO



