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RESUMO

O Plano de Manejo é um documento técnico mediante o qual, com fundamento nos
objetivos gerais de uma unidade de conservacgao, se estabelece o seu zoneamento e as normas
que devem presidir o uso da drea e 0 manejo dos recursos naturais, inclusive a implantagao

das estruturas fisicas necessarias a gestao da unidade.

Ele é um dos instrumentos estratégicos para a gestdao da APA Marinha Litoral Centro
(APAMLC) teve o processo de elaboragao iniciado em 2013, a partir de 2018 foi retomado com
adaptacbes a luz do Roteiro Metodoldgico e aprovado por meio do Decreto Estadual n2

65.544/2021.

O processo de elaboracdo dos Planos de Manejo ocorre de forma participativa, por
meio da realizacao de oficinas em cada etapa de trabalho, no ambito das reunides abertas do
Conselho Gestor da UC e reunides preparatérias entre os técnicos do Sistema Ambiental

Paulista.

O presente documento apresenta as Informacdes Gerais; as Caracterizacdes do Meio
Bidtico, Fisico, Antrépico e Juridico; o Planejamento Integrado, constituido pela Andlise

Integrada, Zoneamento e Programas de Gestao.

Palavras-Chave: Unidade de Conservac¢ao; planejamento; zoneamento; programas de gestao.












APRESENTACAO

A APA Marinha Litoral Centro (APAMLC), criada em outubro de 2008 pelo Governo do Estado de Sao
Paulo juntamente com outras duas APAs Marinhas do Estado de S&do Paulo (APAM do Litoral Norte e
APAM do Litoral Sul) e administrada pela Fundacéo para a Conservacdo e a Producao Florestal do

Estado de S&o Paulo, é uma Unidade de Conservacao (UC) de Uso Sustentavel, cujo objetivo é
compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso sustentavel dos recursos naturais.

Com cerca de 450 mil hectares, a APAMLC compreende os municipios (ao Norte) de Bertioga, Guaruja,
Santos, Sao Vicente, Praia Grande, Mongagud, Iltanhaém e Peruibe (ao Sul), abrangendo praias,
restingas, costdes rochosos, manguezais, mata atlantica e ambientes insulares existentes até a isdbata
aproximada de 45 metros (no setor Itaguagu).

Pela alta importancia na protegdo e conservacgao da biodiversidade marinha e estuarina foram também
integradas a gestédo do territorio da APAMLC importantes areas de manguezal junto aos Rios ltaguaré,
Guaratuba, Itapanhal e Canal de Bertioga, no municipio de Bertioga, Rio ltanhaém, no municipio de
Itanhaém e Rios Preto e Branco, no municipio de Peruibe.

A unidade é subdividida em trés setores, que cobrem distintas formagbes, sendo o de Bertioga e
Guaruja (Setor Guaibe) correspondente a uma costa mais recortada com trechos ainda bastante
conservados ambientalmente, com ilhas préximas como do Arvoredo, das Cabras e da Moela. Outro
setor envolve o arquipélago do Parque Estadual Marinho da Laje de Santos (Setor Itaguagu) e o terceiro
se caracteriza pela correspondéncia com a planicie sedimentar de Praia Grande até Peruibe, ocorrendo
ilhas mais proximas a costa, como a Laje da Concei¢éo, ou mais distantes como a llha da Queimada
Grande (Setor Carij6). A unidade também conta com trés Areas de Manejo Especial (AMES) para a
protecdo da biodiversidade, o combate de atividades predatérias, o controle da poluicdo e a
sustentacdo da produtividade pesqueira. Sdo elas: llha da Laje da Conceig¢éo (Itanhaém), Ilha da Moela
e Ponta da Armacao, que compreende a Unica porc¢ao terrestre da APAMLC.

O contexto regional que envolve o territério da APAMLC justifica também a importancia de sua
existéncia. Na regido Metropolitana da Baixada Santista sdo desenvolvidas diversas atividades
econdmicas e estruturais de fundamental importancia para a roda da economia regional e nacional,
com destaque para as atividades relacionadas ao polo petroquimico de Cubatéo e ao Porto de Santos.

A unidade também mantém uma relacao direta com as comunidades tradicionais que tém na pesca
artesanal elementos que prevalecem em relagdo ao seu modo de vida, estabelecidos a partir das
relacdes territoriais intrinsecas relacionadas a atividade pesqueira.

Os ecossistemas e ambientes da APAMLC sempre foram alvos do interesse turistico e econdmico,
principalmente as praias arenosas, onde se desenvolveu o turismo de balneario associado as
segundas-residéncias. Contudo, costdes rochosos, ilhas e parcéis complementam a paisagem da UC,
com caracteristicas singulares de grande importancia a preservacdo da biodiversidade. Além dos
tradicionais recursos pesqueiros — peixes, moluscos e crustaceos — as ilhas e aguas da APAMLC sao
verdadeiros corredores ecoldgicos de espécies marinhas migratérias, como cetaceos, aves e
gueldnios, inclusive espécies ameacgadas, como a toninha (Pontoporia blainvillei), o trinta-réis-real
(Thalasseus maximus) e a tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea).

De acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo - SNUC, o Plano de Manejo é o
documento técnico que, fundamentado nos objetivos gerais da UC e baseado na caracterizagcao dos
atributos fisicos, bidticos e sociais que existem na APAMLC, estabelece seu zoneamento e as
respectivas normas que presidirdo o uso do territério e o0 manejo dos recursos naturais, além de
estabelecer os Programas de Gestao, que correspondem ao conjunto de objetivos, diretrizes, acdes e
metas necessdrias para o alcance dos objetivos da UC.

O Plano de Manejo é, portanto, um instrumento fundamental para o planejamento e execugcédo das
acOes de gestdo, ao estabelecer normas para o0 uso da area e 0 manejo dos recursos naturais,
respeitando-se os objetivos gerais da UC.



1. INFORMACOES GERAIS DA UNIDADE

Nome
Cdédigo
Orgéo Gestor

Grupo de UC

Categoria de UC

Bioma(s)

Objetivo(s)

Atributos

Municipio(s) Abrangido(s)
UGRHI

Conselho

Plano de Manejo

Instrumento(s) de
Planejamento e Gestdo
Incidente(s)

Area de Protecdo Ambiental Marinha do Litoral Centro —
APAMLC.

540.001

Fundacéo para Conservagéo e a Produgdo Florestal do Estado de
Séo Paulo (FF).

Uso Sustentavel.

A Area de Protecdo Ambiental (APA) - De acordo com o Sistema
Nacional de Unidades de Conservac¢do da Natureza (SNUC), essa
categoria de Unidade de Conservacdo é uma area em geral
extensa, com um certo grau de ocupacdo humana, dotada de
atributos abiéticos, bidticos, estéticos ou culturais especialmente
importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das
populacdes humanas, e tem como objetivos bésicos proteger a
diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupacgdo e
assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

E constituida por terras puablicas ou privadas.

Mata Atlantica e Costeiro-Marinho.

Proteger, ordenar, garantir e disciplinar o uso racional dos
recursos ambientais da regido, inclusive suas aguas, bem como
ordenar o turismo recreativo, as atividades de pesquisa e pesca e
promover o desenvolvimento sustentavel da regiéo.

Biodiversidade costeiro-marinha, incluindo algumas espécies
ameacadas de extin¢do, paisagem, recursos naturais, bem como
garantir a manutenc¢éo das fun¢des sociais e culturais no territorio.

Bertioga, Guaruja, Santos, Sao Vicente, Praia Grande,
Mongagua, Itanhaém e Peruibe.

UGRHI 7- Baixada Santista.

Resolucdo SMA n° 89, de 12 de julho de 2018 (Biénio 2018-2020).
Em processo de elaboracgéo.

No ambito Federal:

- Decreto Federal n® 92.624 de 21 de julho de 1986 - Plano de
Manejo da ESEC Tupiniquins;

- Portaria SUDEPE n° 54, 20 de dezembro de 1984;

- Portaria SUDEPE n° N-65, 10 de janeiro de 1985;

- Portaria IBAMA n° 133-N, de 09 de dezembro de 1992;

- Portaria IBAMA/SUPES/SP n° 2, 24 de maio de 1994;
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- Normativa Interministerial MPA/MMA n° 166, Instrucao de 18
de julho de 2007,

- Instrucdo Normativa Interministerial MPA/MMA n° 10, de 10 de
junho de 2011,

- Instru¢éo Normativa Interministerial MPA/MMA n° 11, de 5 de
julho de 2012;

- Instrugdo Normativa Interministerial MPA/MMA n° 12, de 22 de
agosto de 2012;

- Decreto estadual n® 58.996, de 25 de marco de 2013;

- Portaria Interministerial n° 13, de 02 de outubro de 2015;

- Portaria SGPR n° 24, de 15 de maio de 2018.

No ambito Estadual:

- Decreto Estadual n® 92.964, de 21 de julho de 1986;

- Decreto Estadual n® 94.656, de 20 de julho de 1987;

- Decreto Estadual N° 37.536 de, 27 de setembro de 1993;
- Decreto Estadual n® 37.537, de 27 de setembro de 1993;
- Lei Estadual n® 10.019, de 3 de julho de 1998;

- Decreto Estadual n° 53.526, de 8 de outubro de 2008;

- Resolucdo SMA n° 069, de 28 de setembro de 2009;

- Decreto estadual n® 56.500, de 09 de fevereiro de 2010;
- Lei Estadual n° 14.982, de 8 de abril de 2013;

- Resolucdo SMA n° 021, de 17 de abril de 2012;

- Resolugdo SMA n° 51, de 28 de junho de 2012;

- Decreto Estadual n® 58.996, de 25 de marco de 2013;

- Lei Estadual n® 14.982, de 8 de abril de 2013;

- Resolu¢do SMA n° 64, de 30 de setembro de 2015;

- Resolu¢éo SMA n° 208 ,de 27 de dezembro de 2018;

- Resolucdo SMA n° 203 ,de 27 de dezembro de 2018;

- Plano de Bacias UGRHI-7.

No ambito Municipal:

- Lei Municipal n°® n°® 315, de 29 de setembro de 1998 - “Institui
o Plano Diretor do Municipio de Bertioga “Aprova o Plano Diretor
de Desenvolvimento Sustentado de Bertioga -
PDDS/BERTIOGA, fixando seus conceitos, objetivos e
diretrizes gerais";

- Lei Municipal Complementar n° 156, de 20 de dezembro de
2013 - “Institui o plano diretor do municipio de Guaruja e da
outras providéncias.;

- Lei Municipal Complementar n® 1005, de 16 de julho de 2018.
“Fica instituido o Plano Diretor de Desenvolvimento e Expansao
Urbana do Municipio de Santos, instrumento basico da politica
de desenvolvimento e expanséao urbana”;

- Lei Municipal Complementar n® 727/2016, de 16 de dezembro
de 2016. “Aprova a Revisdo do Plano Diretor da Estancia
Balneéria de Praia Grande para o periodo de 2017 a 2026”;

- Lei Municipal n° 2.167, de 10 de julho de 2006 — “Institui o
Plano Diretor do Municipio de Mongagua”;

-Lei Municipal Complementar n® 168, de 2 a 10 de dezembro
de 2015 - “Institui o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado
do Municipio de Itanhaém”;

-Lei Municipal Complementar n° 100, de 29 de marc¢o de 2007 -
“Institui o Plano Diretor, define principios, objetivos, estratégias
e instrumentos para a realizacdo das a¢fes de planejamento no
municipio de Peruibe”.
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Consisténcia dos dados do
limite da UC

Area publica

Area da Poligonal da UC

GESTAO E INFRAESTRUTURA

Acdes Existentes de Manejo e
Gestéao

O limite est4 definido no Anexo 1 do Decreto n° 53.526/2008 e no
Anexo V, item 5.2, da Lei n° 14.982/2013, sendo descrito através
de segmentos de retas intercalados por coordenadas plano-
cartesianas extraidas de bases cartograficas digitais,
georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro, referenciadas
ao Meridiano Central n° 45°, fuso 23, tendo como datum SAD-69,
assim como por segmentos que acompanham linhas de isébatas
(extraidas de cartas nauticas da Marinha) e alinha de costa
considerada a partir da maré maxima de preamar. Ficam também
incluidos na APA Marinha do Litoral Centro os manguezais
localizados junto aos Rios Itaguaré, Guaratuba, Itapanhal e Canal
de Bertioga, situados no Municipio de Bertioga, ao Rio Iltanhaém,
no Municipio de Itanhaém, e junto aos Rios Preto e Branco, no
Municipio de Peruibe.

Ficam excluidos do perimetro da APA Marinha do Litoral Centro,
de acordo com o Artigo 3° do Decreto n° 53.526/2008: | — os canais
de acesso e bacias de manobra dos portos e travessias de balsas;
Il — as &reas de fundeadouro e de fundeio de carga e descarga; Ill
— as &reas de inspecao sanitaria e de policiamento maritimo; IV —
as areas de despejo, tais como emissarios de efluentes sanitarios;
V — as areas destinadas a plataformas e a navios especiais, a
navios de guerra e submarinos, a navios de reparo, a navios em
aguardo de atracacdo e a navios com cargas inflamaveis ou
explosivas; VI — as areas destinadas ao servi¢co portudrio, seus
terminais e instalacdes de apoio; VIl — as areas destinadas a
passagem de dutos e outras obras de infraestrutura de interesse
nacional.

Aproximadamente 216,88 ha.

Matriculas 53500; 53506; 53826; 53527; 69044; 69043 (CRI
Guaruja).

Transcricdo — 9351 — 26/07/1972 - Livro 3l fls. 87.

453.082,704 ha (449.259,704 ha do Decreto n° 53.526/2008 +
3.823 ha da Lei n° 14.982/2013). Esta area ndo considera as
exclusbes descritas no decreto, nem as areas de mangues.

DA UC

- Resolucdo SMA n° 69, de 28 de setembro de 2009- Define os
parametros técnicos que estabelecem a proibicdo da pesca de
arrasto, com utilizac&o de sistema de parelha de barcos de grande
porte, e a pesca com compressor de ar ou outro equipamento de
sustentacéo artificial nas Areas de Protecdo Ambiental Marinhas
do Litoral do Estado de S&o Paulo, criadas pelos Decretos n°
53.525, 53.526 e 53.527, todos de 08 de outubro de 2008, e da
outras providéncias.

- Resolucdo SMA n° 21, de 16 de abril de 2012 - Estabelece
restricdo a atividade pesqueira no Setor Itaguacu da Area de
Protecdo Ambiental Marinha do Litoral Centro do Estado de S&o
Paulo, criada pelo Decreto Estadual n° 53.526, de 6 de outubro de
2008, e déa outras providéncias

- Resolugdo SMA n° 51, de 28 de junho de 2012 - Regula o
exercicio de atividades pesqueiras profissionais realizadas com o
uso de redes nas praias inseridas nos limites da Area de Protecéo
Ambiental Marinha do Litoral Centro, criada pelo Decreto n°® 53.526,
de 8 de outubro de 2008, e d& outras providéncias.
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EdificacOes e Estruturas

Equipamentos Eletrénicos para
Gestao da UC

Comunicacéo

Meio de Transporte em
Operacao

Energia
Saneamento Basico
Atendimento e Emergéncia

Recursos Humanos

- Resolucédo SMA n° 64, de 30 de setembro de 2015 - Estabelece
as condicdes para a utilizacéo, em carater excepcional, da captura
do caranguejo uca Ucides cordatus.

Sede Administrativa — Parque Estadual Xixova Japui

06 CPUs, 03 Notebooks, 01 Tablet, 02 GPSs, 06 Nobreaks, 01
Telefone (sem-fio), 01 Aparelho de DVD, 02 Cameras digitais, 04
Impressoras, 08 HDs Externos, 08 Monitores, 01 Fax, 01 Projetor,
01 Roteador wireless, 03 Ventilador.

Telefone fixo, celular e E-mail.

01 automoével.

N&ao se aplica
N&o se aplica
N&o se aplica

01 gestor e 02 monitores ambientais terceirizados

INFRAESTRUTURA DE APOIO AO USO PUBLICO

Portaria

Centro de visitantes

Sede dentro do limite da UC
Guarita

Hospedagem

Alimentacéo

Sanitarios

Lojas
Estacionamento/atracadouro

ATRATIVOS TURISTICOS

NOME DO ATRATIVO

N&o se aplica
Inexistente

Inexistente

N&o se aplica
N&o se aplica
N&ao se aplica
N&o se aplica
N&o se aplica

Inexistente

BREVE DESCRIGAO

16 | APA MARINHA DO LITORAL CENTRO — PLANO DE MANEJO - VERSAO EXECUTIVA



Praias urbanizadas (inseridas
dentro das cidades, facil
acesso, turismo de massa)

Praias mais conservadas por
apresentarem significativa
presenca de ecossistemas
naturais

Praias conhecida pela pratica do
esporte SURF

Pontos de Mergulho

Geossitios - Ortognaisses da
Cama de Anchieta em Itanhaém

Geossitios - Granulitos de
Peruibe

Geossitios - Relacfes de
contato da Ponta das Galhetas

Guaruja : Praia das Asturias, tombo, pitangueiras,Praia de S&o
Pedro, Praia do Mar Casado ,Praia do Eden, Praia do Saco do
Major,Praia Pernambuco, Praia dos Sonhos ,Praia da Enseada
(Guaruja), Guaiuba, conchas, Praia de Iporanga, praia de
pinheiros

Bertioga: Praias da Enseada (Bertioga), Praia do Guaratuba,
Praia de Boraceia

Itanhaém: Praia dos Pescadores, Praia da Gaivota, Praia da
Saudade, Praia das conchas, Praia de Itanhaém, Praia do
Cibratel, Praia do Sonho, Praia do Suardo, Praia do Tombo (
[tanhaém)

Praia Grande: Praia da Aviacéo, Praia do Balneario Flérida, Praia
do Boqueirdo, Praia do Canto do Forte, Praia da Guilhermina,
Praia do Ocian, Praia do Tupy, Praia de Solemar, Praia da Vila
Caicara, Praia da Vila Mirim

Mongagua: Praia Agenor de Campos, Praia de Florida Mirim,
Praia de Vera Cruz, Praia do Balneario América, Praia Grande,
Praia S&o Paulo

Peruibe: Praia da Piacaguerra, Praia de Guaral, Praia de
Tapirema, Praia do Caramboré, Praia do Costao

Bertioga: Praia do ltaguaré; praias da Enseada, Guaratuba,
Boracéia. Guaruja: Praias de Perequé, Sdo Pedro, Iporanga,
Conchas, Taguaiba ou Pinheiro, Eden e Sorocotuba

Bertioga: Praia de ltaguaré

Guaruja: Praia de S&o Pedro; Prainha Branca; Praia do Tombo;
Praia Pitangueiras; Praia de Taguaiba.

Praia Grande: Canto do forte/Caicaras

Mongagua: Praia Agenor de Campos ( Ao Lado do Pier)
Itanhaém: Praia dos Pescadores

Peruibe: Praia de Parnapoa/Desertinha; Costao

Itanhaém: Ilha da Queimada Grande, Laje de Conceicao
Santos: Laje de Santos, Calhaus E seus parcéis

Localizada no municipio de Itanhaém a Cama de Anchieta é uma
Tradicional formagé&o rochosa do costdo da Praia do Sonho, onde
supbe-se que o beato José de Anchieta passava algumas horas
em descanso e em fervorosa oracdo a Virgem da Conceigéo.
Pode ser acessada pela passarela (trajeto mais facil e seguro) ou
através da trilha entre as pedras. A Cama de Anchieta é um
monumento de extrema importancia a cidade e esta localizada
defronte 0 oceano, local onde é proporcionado um lindo visual com
o bater das ondas nas pedras. E um Geositio cujo principal
aspecto geoldgico € de refere ao melhor local de observacédo de
tipos de interacdo de magmas félsicos e maficos; feicBes
migmatiticas; feicGes miloniticas e deformacionais complexas.

Localizado no municipio de Peruibe € um Geossitio cujo principal
aspectos geoldgico é a exposicdo de kinzigitos associados a
enderbitos e rochas metamoérficas, da Sequéncia Cachoeira e

Suite Itatins.

Localizado no municipio do Guaruja, € um Geossitio proximo a
praia do tombo, cujos principais aspectos geolégico é a formacéo
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Geossitios - Milonitos da Praia
de Séo Lourenco

Geossitios - Terragos marinhos
pleistocénicos da Praia de
Itaguaré

Rio Itapanhau

Canal de Bertioga

Ilha da Moela

Ilha do Mar Casado

Ilhota Praia Grande ou Iporanga

Plataforma de Mongagua

Ilha Queimada Grande

de Ortognaisses e migmatitos do Complexo Costeiro exibindo
complexas relagcBes de contato inrusivo entre os litotipos.

Localizado no municipio de Bertioga, € um Geossitio cujos
principais aspectos geoldgico é o Afloramento composto por dois
tipos litoldgicos principais: ortognaisse porfiritico e ortognaisse
fino, que mostram relac6es de contato e deformacédo importantes
para o entendimento da histéria geolégica da regido.

Localizado no municipio de Bertioga, na praia de ltaguaré, € um
Geossitio cujo principal aspecto geologico é falésia de terraco
marinho marinho pleistocénico caracterizado pela presenca de:
sedimentos de origem praial, com tubos do crustaceo Callichirus
major, indicativos de formacao em regido entre-marés). Sistemas
de juntas ortogonais de provavel origem tectdnica. A origem da
falésia ocorreu supostamente no maximo da transgressao
holocénica, ocorridas ha 5.600 anos A.P.

E o Rio mais extenso do litoral Paulista, e parte da sua grande
extensdo esta situada no municipio de Bertioga e desagua no
Canal de Bertioga. Margeado por um rico manguezal protegido
pela APAMLC. E um local conhecido por atrair a pesca amadora
desembarcada e Embarcada estuéri além dos caranguejeiros.

O canal de Bertioga € um brago de mar que separa a ilha de Santo
Amaro do Continente. Além de ser um conhecido ponto de pesca
amadora e artesanal , dele pode-se avistar importantes pontos
turisticos da Cidade, como o Forte Sdo Jodo, os pieres, as
marinas, os manguezais ( protegidos pela APAMLC), a foz do rio
Itapanhau e a balsa que faz a travessia entre Bertioga e Guaruja.

Localizada no municipio do Guaruja a llha da Moela esta
atualmente sob concesséo da Marinha do Brasileira. Considerada
um Tdmbolo, se configura como &rea critica devido & presséo que
sofre , sobretudo, do turismo de sol e praia, e por estas ainda
conservar remanescentes de vegetagao nativa.

Localizada no municipio do Guaruja, na praia de Pernambuco, é
considerada um tébmbolo. Além das praticas da pesca amadora
embarcada, sofrem maior pressao da atividade de pesca amadora
desembarcada em seus costbes rochosos, bem como, dos
usuérios os turisticos de sol e praia, que na maré seca (baixa)
acessam estes locais.

Localizada no municipio de Guaruja, proxima a praia de Sado
Pedro. O acesso ailha é feito pela praia quando a maré estéa baixa.

Localizada na praia Agenor De Campos em Mongagua a
Plataforma de Pesca é a maior plataforma maritima de pesca
esportiva da América Latina, além de ser um dos principais ponto
turistico da cidade de Mongagué (SP).E um local conhecido por
atrair a pesca amadora desembarcada, no pier.

Localizada a Sudeste de Peruibe, a parte emersa da llha
Queimada Grande é uma Area de Relevante Interesse Ecoldgico
— ARIE e tem acesso proibido e restrito a analistas ambientais do
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade.
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Laje da Conceicéo

Ilha das Cabras (Itanhaém)

Ilha das Cabras (Guaruja)

Parcel da Conceicéo

Ilha do Guarau

Serra do Guararu - Ponta da
Armacéao

Também é conhecida pelo nome " llha das Cobras" pela enorme
guantidade de espécies de serpentes que habitam na ilha. A parte
marinha visualiza-se trés parcéis a saber: Parcel do Jodo llhéu,
Parcel do Sudeste, e Saco das Bananas e representa um ponto
para mergulhadores devido a 6tima visibilidade da agua em seu
entorno, bem como a possibilidade de ver os destro¢cos dos havios
ali naufragados. Recentemente foi descoberto no local um Recife
de Corais mais ao Sul do Atlantico. Na regido, ainda se desenvolve
a atividade de pesca amadora embarcada e subaquatica.

Localizada préximo ao municipio de Itanhaém, a pequena ilha de
formacao rochosa, possui um farol de balizamento maritimo e seu
acesso é dificil. As 4guas ao redor também sé&o limpas e de grande
profundidade. Em todas as ilhas esté@o proibidos o desembarque,
para a preservagao dos faréis, fauna e flora. Esta pequena ilha
sofre com o turismo de maior intensidade do e/ou devido aos usos
restritivos ilegais pela pesca amadora.

Localizada no municipio de Itanhaém, no canto direito da praia dos
Pescadores a llha das Cabras é uma formacgéo rochosa, onde as
pessoas vao passear quando a maré baixa permite a travessia.
N&o é muito freglientada, mantendo-se preservada. Esta ilha liga
a Praia dos Pescadores e a Praia dos Sonhos. E um local
conhecido por atrair a pesca amadora Desembarcada no costéo.

Localizada no municipio de Guaruja, proximo a praia da Enseada.
A ilha das cabras € conhecida pelo como atrativo de pesca e
também para esportes aquaticos, porém sofre com o
acampamento selvagem para a realizacdo da pesca amadora
desembarcada costeira.

Localizado préximo ao municipio de Itanhaém. E um local
conhecido por atrair a pesca amadora Embarcada Costeira.

Localizada préxima ao municipio de Peruibe. Com vegetacéo de
mata atlantica (nativa da regido) preservada na ilha.E um local
conhecido por atrair a pesca amadora embarcada costeira.

Localizada no municipio do Guaruja, a Serra do Guararu é
protegida tanto pela APAMLC quanto pela APA Municipal Serra
do Guararu. Ela representa uma das Ultimas porges de
dimensdes significativas de Mata Atlantica, em bom estado de
conservacdo, na planicie costeira do litoral central. Constituida
quase que totalmente por morros cristalinos (migmatitos-granitos),
com amplitudes topogréficas em torno de 240 a 320 m,
declividades médias das encostas superiores de 30 a 45%, e
perfis variando de convexos a retilineos e cobertura vegetal
predominante da Mata Atlantica. Na Serra esta inserida a Ponta
da Armacao que conta com um rico acervo turistico de sitios
historicos, arqueoldgicos como a Armagéo das Baleias que foi um
importante marco econdmico colonial nos séculos XVIII e
XIX.Local que tinha como sua atividade a extracdo do Oleo de
baleia, destinado a iluminacdo publica e ao aproveitamento de
seus derivados. Foi a primeira industria extrativista que funcionou
na llha de Santo Amaro. Hoje em dia encontra-se em ruinas. Entre
as trilhas existentes nesta regido destacam-se: da Ermida;
Armacgdo das Baleias; o Forte S&o Felipe: o Varador; fornos
carvoeiros; Vila da Prainha Branca por abrigar elementos culturais
representativos das comunidades caicaras; Caminhos/Trilha do
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Rio Itanhaém

LINHA DE PESQUISA

Temas prioritarios

Temas correlatos

Status

Conde; Ruinas caicaras; Trilha da Praia Preta a Camburi;
Cachoeira do Camburizinho;Trilha da Praia do Eden; Trilha da
Prainha Branca.

Localizado no municipio de Itanhaém, o rio possui importancia
historica e econdmica para o municipio pois através dele circulam
embarcacdes destinadas ao turismo e entrada e saida de barcos
pesqueiros que acessam o0 mar. O Rio Itanhaém possui 6,5 km de
extensdo, desde a sua foz até a Ilha do Bairro do Rio Acima, onde
ha a
confluéncia dos rios Branco e Preto. Proporciona lazer,
principalmente varios pontos para pesca esportiva e para turismo
nautico, como jet skis, bananas boat e lanchas de pequeno porte;
sendo que na regido do Baixio e Gaurau ha marinas para guarda
de embarcacdes e clubes esportivos.

Pesquisas relacionadas ao meio fisico marinho e terrestre; clima e
meteorologia; fauna marinha; ecossistema bentdnico, praia e costdo
rochoso; meio socioecondmico; e monitoramento.

Estudos sobre de capacidade de suporte para o turismo na llha da
gueimada grande, na AME ponta da Armacéo, na praia do Itaguaré
e na praia do guarau e na praia de tanigua

Dos 24 projetos de pesquisa submetidos a COTEC, 05 foram
finalizados, 07 estdo em andamento e 01 cancelados.

UNIDADES DE CONSERVAGCAO COM SOBREPOSIGCAO A APAMLC

PE da Restinga de Bertioga
PEM Laje de Santos

PE Xixova Japufi

PE Itingugu

RVS llha do Abrigo e

Guararitama

ESEC dos Tupiniquins

2. DIAGNOSTICO
2.1. INTRODUCAO

Decreto Estadual n° 56.500, de 09 de dezembro de 2010.
Decreto Estadual n° 37.537, de 27 de setembro de 1993
Decreto Estadual n° 37.536, de 27 de setembro de 1993

Lei Estadual n® 14.982, de 08 de abril de 2013.

Lei Estadual n® 14.982, de 08 de abril de 2013.

Decreto Federal n® 92.964, de 21 de julho de 1986.

O territorio da Area de Protecdo Ambiental Marinha - APAMs tem enorme relevancia ecoldgica. Concentra
uma variedade de ecossistemas que, integrados, abrigam uma rica e diversa biota. Além disso, interagem
com espécies migratorias e de mar aberto, que utilizam o ambiente em alguma fase da vida. Assim, as
APAMSs do litoral do Estado de S&o Paulo tém grande relevancia na manutencéo da biodiversidade tanto na
esfera local, como nos contextos regional e nacional (MMA, 2010). Toda essa complexidade ecolbgica
apresenta uma forte interacdo socioeconémica, por meio de diversos usos e vocagdes econdmicas, sociais

e culturais.
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Este Diagnéstico Técnico (DT) tem o objetivo de apresentar, em sintese, um subsidio legal, técnico e
cientifico para o Planejamento das UCs, no qual seu contetdo e forma de abordagem seréo utilizados como
uma das bases para o Zoneamento e Sistema de Gestao.

2.2. METODOLOGIA
2.2.1. COLETA DE DADOS

O Diagnéstico foi elaborado em duas fases. Para a primeira fase, foi realizado um levantamento de
informacdes junto aos diferentes segmentos que interagem com o territérios ou com a gestdo da APAMLC
(Diagnéstico Participativo, 2014), conforme Relatério do Processo de Consulta Publica e Participacédo Social
na Elaborag&o do Plano de Manejo, anexo.

Na segunda fase, o Diagndstico Técnico foi construido com base em dados secundarios, utilizando todos
os instrumentos remotos de busca avancada disponiveis: acessos a referéncias em plataformas cientificas,
bibliotecas digitais de universidades, 6rgdos de fomento a pesquisa e 6rgdos governamentais; estudos
ambientais foram consultados, quando de acesso publico. Ainda, redes de pesquisa tematica e contatos
com pesquisadores e grupos de pesquisa nas universidades e centros de pesquisa na medida do
necessario.

O Diagnéstico Técnico incorporou as contribui¢cdes técnicas constantes nos Diagndsticos Participativos,
validados e aprovados em 2014 pela Fundacéo Florestal, referenciadas como FUNDACAO FLORESTAL
(2014).

2.2.2. AREA DE ESTUDO

O recorte espacial contemplado no Diagnoéstico foi aquele definido pelos Decretos de criagdo das APAMSs.
Os ecossistemas costeiros envolvidos sdo as praias, 0s costdes rochosos, as marismas, 0s estuarios, o0s
ambientes insulares, os ambientes bentdnicos do infralitoral (plataforma interna), e no Bioma Mata Atlantica,
0S manguezais, a restinga e a floresta ombréfila densa, além dos ambientes recifais. Merece destaque o
ambiente insular nesse territério, ilhas, ilhotes e lajes, representando importante reduto da biodiversidade
costeira.

Considerando que o cenario costeiro das APAMs interage de diferentes formas com a retroarea, em todos
os seus meios (fisico, biético e socioeconémico), o presente diagndstico incorporou em sua area de estudo
as microbacias hidrograficas incidentes sobre as mesmas, respeitando os limites geopoliticos dos
Municipios componentes das APAMs, e também a plataforma continental adjacente devido sua estreita
relacdo com as caracteristicas fisicas e com os fendmenos meteorolégicos de grande escala que
influenciam a regiéo.

2.2.3. ESTRATEGIA DE ESPACIALIZACAO DE INFORMACOES E INTEGRACAO
DO DIAGNOSTICO COM O BDG

O BDG (Banco de Dados Geograficos) incorporou informagfes espaciais fornecidas pelos usuarios do
territério durante o Diagnéstico Participativo e pelos diversos especialistas do Diagnéstico Técnico,
informacdes em formato shapefile e/ou planilhas produzidas para apoio a espacializagdo das informagdes.

2.2.4. CARACTERIZACAO DA INTEGRIDADE AMBIENTAL

Com vistas a atender uma importante demanda do Diagnéstico Técnico, buscou-se uma metodologia que
permitliu o enquadramento e classificacdo dos ambientes costeiros das APAMs quanto ao seu grau de
integridade ambiental, entendida como indicador da qualidade ambiental e do equilibrio do ecossistema,
refletindo as suas respostas ecolégicas frente a diferentes pressdes antrépicas, inclusive cumulativas.

2.3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
2.3.1. MEIO FISICO ) , ,
2.3.1.1. CARACTERIZAGAO CLIMATICA E METEOROLOGICA

A APA Marinha Litoral Centro possui regionalmente o Clima Tropical, sem estacao seca, com ventos mais
frequentes de N-NE-E na regido provenientes das Alta Subtropical do Atlantico Sul (ASAS), maior presséo
atmosférica no periodo do inverno. A precipitacdo na regido apresenta sazonalidade bem marcada, com
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verfes chuvosos e invernos secos. Os meses mais quentes séo janeiro e fevereiro, enquanto os meses
mais frios sdo os de junho e julho. A umidade relativa na regido é tipica de regifes costeiras, com valores
médios mensais superiores a 80%, ndo tendo uma sazonalidade definida ao longo do ano.

O regime de ventos na regido é fortemente modulado pela presenca da ASAS que caracteriza tempo bom,
e pela passagem de frentes frias que transportam massas de ar polares em direcéo aos trépicos. Com a
passagem de frentes frias este vento é alterado para SW-S-SE e, assim, 0 outono e inverno séo as estacdes
do ano que possuem maior frequéncia de ocorréncia de ventos proveniente destes quadrantes. Por sua vez,
alteragGes nas condi¢cdes de tempo bom estdo também relacionadas a passagem de frentes frias e pelo
estabelecimento da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) (Figura 1) que é uma faixa de
nebulosidade continua que cruza a América do Sul, desde a Amazénia até o litoral do sudeste do Brasil, e
pode causar chuvas intensas e duradouras, principalmente em periodos de verdo, gerando implicagcbes
sociais e ambientais. Diversos autores correlacionam a posicdo da ZCAS com fendmenos atmosféricos de
grande escala, como o El Nifio (CASARIN & KOUSKY, 1986), que podem estar alterando o regime de
chuvas em diversos locais, incluindo a regido da unidade, embora esta correlagdo néo foi observada nos
dados analisados. Parmezani et al. (1998) mostraram que entre os meses de outubro-marco, com a
presenca de El-Nifio, observam-se anomalias positivas de precipitagdo sobre o sudeste do Estado de Séo
Paulo e sudoeste do Oceano Atlantico Sul, provavelmente em funcdo de um deslocamento para sul da
posicdo média da ZCAS. Durante o periodo abril-setembro e na presenca de EI-Nifio ocorre um pequeno
aumento na precipitacdo sobre a regido das ZCAS, estando a maior parte desta regido praticamente sobre
o regime normal de precipitagdo. Além disso, na regido também é observada a formacéo de Complexos
Convectivos de Mesoescala, que também provocam chuvas torrenciais, porém por periodos de tempo mais
curto, principalmente durante o final da tarde.

Figura 1 — Imagem de satélite mostrando a formacédo da Zona de Covegéncia do Atlantico Sul — ZCAS desde a Amazénia
até o Oceano Atlantico Sul, na diregdo noroeste-sudeste ocupando a area da APAMLC. Fonte:
http://lwww.cptec.inpe.br/satelite.

Foi observado que o setor Carijo, no sul da APAMLC, é o que possui a menor intensidade dos ventos e
onde tem a menor ocorréncia ventos extremos, principalmente aos associados a passagem de frentes frias.
Ja os setores Guaibe e ltaguacu possuem maiores valores de intensidades dos ventos. No outono e no
inverno os ventos mais intensos séo os causados pela passagem de frentes frias. J& durante o verao e a
primavera, estes ventos de frentes frias de S-SW né&o séo téo intensos, fazendo com que, o vento mais
frequente, de N-NE, sejam também os mais intensos.

Quadro 1 - Sintese do clima para a regido da APAMLC.

Caracteristicas Meses Valores médios
Meses mais quentes do ano Janeiro e fevereiro Aproximadamente 25 °C
Meses mais frios do ano Junho e julho Aproximadamente 18°C

Maximo de 364 mm em Praia Grande e minimo de 210
mm em Peruibe

Meses mais chuvosos Janeiro a margo
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Caracteristicas Meses Valores médios
. . Minimo de 61,9 mm em Peruibe e maximo de 136 mm
Meses mais secos Junho e julho .
em Praia Grande
Umidade relativa Praticamente constante Acima de 80%
Més maior pressao atmosférica Julho Aproximadamente 1019 hPa
Més menor pressdo atmosférica Dezembro Aproximadamente 1011 hPa
Mé&s com vento mais intenso Setembro Aproximadamente 3,7 m/s
Direcéo do vento mais frequente Todo o ano N-NE
Direcéo do vento mais intenso Verdo e primavera N
Direcéo do vento mais intenso Inverno e Outono SW

Em uma abordagem em escala regional, os oceanos desempenham um papel fundamental para a
manutencdo e desenvolvimento da sociedade, de modo que as mudancas climaticas tém impacto direto
para as comunidades litoraneas. Atividades ligadas ao mar, em especial nas regiées costeiras, movimentam
uma porcao consideravel da economia de diversos paises que apresentam litoral extenso. Essas atividades
variam desde o transporte comercial de produtos, exploracao de petréleo offshore e extragdo de recursos a
atividades em escala local, até as inerentemente ligadas a regido costeira, como aquicultura, recreagdo e
turismo (USGCRP, 2014). Ao mesmo tempo, sdo regides com grande biodiversidade, com habitats muito
particulares, garantindo beneficios para a sociedade e para o ecossistema natural. Nesse contexto, as
mudancas climéticas tém potencial para impactar a 0os ecossistemas costeiros de diversas maneiras.

As mudancas climéaticas podem agravar desequilibrios ja instalados, como erosédo costeira, inundacoes,
enchentes, alagamento, deslizamentos, poluicdo das aguas e aumento a pressdo sobre ambientes ja
fragilizados. Associado a essas alteracdes, o aumento da concentragdo de CO2 na atmosfera promove a
acidificacdo dos oceanos, gerando grandes impactos sobre 0s ecossistemas marinhos, com potencial
interferéncia a seguranga alimentar, principalmente no que respeita a pesca e aquicultura.

Esse cenério se desenvolve em paralelo ao crescimento populacional e ampliagdo das estruturas de suporte
nas regibes litordneas, demandando abordagens mais elaboradas para resolver questdes relacionadas a
gestdo do uso do solo, da agua, esgotos e dos ecossistemas (CCSP, 2008). A intensificacdo do processo
de ocupacdo da costa altera o balanco de sedimentos e impede a migracdo de ecossistemas responsaveis
por amortecer os impactos da subida do nivel do mar, aumentando a vulnerabilidade dessas regides (CCSP,
2008). Além disso, essa subida do nivel do mar aumenta a salinidade das 4guas subterrdneas, que perdem
potabilidade e passam a apresentar efeitos deletérios para plantas e animais (USGCRP, 2014).

USGCRP (2014) e IPCC (2014) mostraram que as aguas costeiras vém se aquecendo durante as Ultimas
décadas e que essa tendéncia deve se estender pelo século XXI, na ordem de 4 a 8 graus (USGCRP, 2009),
0 que também impacta os ecossistemas costeiros. Espécies termo-especificas, tanto da flora quanto da
fauna, tendem a migrar para latitudes mais altas (USGCRP, 2014; IPCC, 2014), alterando habitats de
espécies estabelecidas, que passam a sofrer com a competicdo por recursos com as novas espeécies
(FEMA, 2008).

Ha uma série de instrumentos de gestao regional e local que podem contribuir para amenizar os efeitos das
mudancas climaticas sobre o territério da unidade de conservacdo. Sdo a¢Bes que podem direcionar
esforgos para a gestdo integrada do territério na interface terrestre e marinha sob seus diversos niveis de
governanca, na busca pela resolucéo a nivel regional dos conflitos recorrentes de uso de recursos naturais.

2.3.1.2. MEIO FISICO MARINHO
2.3.1.2.1.Caracterizacdo da Oceanografia, Geologia e Geomorfologia
Marinhas

= Caracterizagao Geoldgica e Geomorfolégica Marinha

A regido costeira da APAMLC apresenta uma linha de costa retilinea ao sul, no setor Carij6é, com planicies
costeiras extensas, praias dissipativas as intermediarias e poucas ilhas, e uma linha de costa recortada ao
norte, no setor Guaibe, com planicies costeiras mais estreitas, baias, enseadas e praias de bolso com
tendéncias intermediarias a reflexivas e maior presenca de ilhas. A regido ainda € marcada pela presenca
de outras fisionomias conforme demonstrado no Quadro 2 a seguir:

Quadro 2 — Porcentagem da costa da Baixada e seus municipios, referente as principais fisionomias litoraneas.
Baix_ada Bertiog Guaruja Praia Iltanhaém e Peruibe
Santista a Grande Mongaguéa
| Praias arenosas 14 25 11 34 58 28
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Baixada Bertiog Guaruia Praia Itanhaém e Peruibe
Santista a ! Grande Mongagua
Costoes roch_o_s_os_; estruturas 20 8 45 14 17 19
artificiais
Mangueza|s;'dellta, barra e margem 60 60 42 52 o5 53
de rios; banhados
Planicies de maré 6 7 2 0 0 0

Fonte de dados: Brito et al. (2014).

Foi diagnosticada a presenga de 67 praias localizadas dentro da APAMLC — 32 no setor Guaibe e 35 no
setor Carijo que, de forma geral, apresentam areias finas a médias, com aumento de granulos no setor
norte.

O compartimento Praia Grande—Peruibe é composto pelas praias situadas nas planicies costeiras de
Itanhaém e Praia Grande. A planicie costeira de Itanhaém, com direcdo aproximada de NE e dimens&es
maximas de 40 km de comprimento por cerca de 15 km de largura, conta com a bacia hidrografica do Rio
Itanhaém, que corresponde, em extensdo, a segunda maior bacia do litoral paulista. J4 a planicie de Praia
Grande tem dimensdes de 20 km de extensdo por 10 km de largura (maxima) e é limitada nas suas
extremidades pela Serra de Mongagua ao sul e, pelo estuario santista, ao norte. Nas por¢des central e
nordeste, a planicie é drenada por uma rede de canais de maré que delimitam as ilhas de S&o Vicente e
Santo Amaro. A porcao sudoeste desta planicie é drenada, pontualmente, pelo Rio Mongagua. Na maior
parte do ano, o sentido predominante de transporte sedimentar é rumo SW, mas sob a influéncia de sistemas
frontais polares, a resultante geral desse transporte se da rumo NE.

O compartimento Santos-Bertioga compreende as ilhas de S&o Vicente e Santo Amaro, separadas entre si
e do continente por canais de maré (Porto, Sdo Vicente e Bertioga) onde também desaguam drenagens
oriundas das encostas da Serra do Mar. A principal bacia hidrografica deste compartimento é a do rio
Itapanhad, que desagua no Canal de Bertioga.

As praias deste compartimento podem ser divididas em dois setores. O primeiro engloba as praias insulares
da ilha de S&o Vicente: dissipativas, planas e compostas por areias finas a muito finas. O segundo setor
abrangeria as praias da ilha de Santo Amaro, que estdo expostas ao oceano, com caracteristicas de praia
de bolso.

O compartimento Bertioga—Toque-Toque engloba a parte norte do territdrio do setor Guaibe da APAMLC e
a parte sul do setor Ypautiba da APAMLN. Ocorre nessa regido uma forte inflexdo da linha de costa que
configura um grande arco EW (com aproximadamente 65 km de comprimento), recortado por enseadas,
cujas dimens@es diminuem rumo a NE. A bacia de drenagem mais significativa desta area é a do Rio Una
do Norte, porém cada praia possui bacias de drenagens préprias. As praias tornam-se menores e mais
recuadas, rumo a ilha de S&o Sebastido, devido a aproximagdo das vertentes da Serra do Mar.

Com relagdo as ilhas e lajes, foram diagnosticadas no total 28 localidades no interior da APAMLC, sendo a
maioria no setor Guaibe. Também foram diagnosticadas 10 lajes/parcéis submersos, muitos deles
associados as ilhas emersas. A maioria destas ilhas e lajes é constituida por costdes rochosos, algumas
com vegetacdo no topo. A formacdo mais importante é a Laje de Santos, devido a alta concentracdo de
diversidade marinha neste local, protegida por um Parque Estadual.

Além da Laje de Santos, outros dois corpos insulares na regido merecem destaque: a Laje da Conceicdo
(Itanhaém) e a llha da Moela (Guaruja), ambas consideradas Area de Manejo Especial (AME) pelo decreto
de criacdo da APAMLC.

A Laje da Conceigdo € uma formacéo rochosa, ocupando uma &rea de aproximadamente 0,8 ha, distante
aproximadamente 9,8 km da costa, com 16m de profundidade. Pertence a Marinha do Brasil, inclusive
abrigando um farol de balizamento maritimo que, em fungéo da sua manutencao, recebe esporadicamente
o desembarque de marinheiros, sendo estes os Unicos autorizados a desembarcar na laje - o desembarque
de pessoas na ilha foi proibido, porém, em seus arredores ha atividade turistica, que inclui pesca esportiva
e submarina, praticas favorecidas pela boa visibilidade e a proximidade de parcéis. A Laje da Conceicao
tem sua superficie parcialmente recoberta por estrato herbaceo, Unico hébito encontrado para a vegetacao
terrestre, e constitui um importante sitio de reproducdo de aves marinhas e insulares (WALM/PETROBRAS,
2012).

A llha da Moela também é uma formacgéo rochosa, porém com presenca de vegetacdo na porcdo superior
da ilha, ocupando uma area de aproximadamente 29 ha, a 1,8 km da costa. E observada a presenca de
construgdes, também da Marinha e pesca artesanal no entorno da ilha (WITT O'BRIEN'S BRASIL, 2015).
A batimetria da APAMLC se estende desde a linha de costa até a profundidade de 50m - Itaguagu - e 30m
— Carijo e Guaibe, onde as isobatimétricas acompanham relativamente o mesmo recorte da linha de costa
(Figura 2).
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Figura 2 — Mapa batimétrico da plataforma continental do Estado de S&o Paulo, evidenciando aregido da APAMLC. Fonte de
dados: de Caroli et al. (2010).

Sobre a composi¢édo do fundo marinho, o teor de areia exibe fracdes mais grossas proximo a costa. Os
sedimentos dos 3 setores sdo majoritariamente compostos por areia, acima dos 90% (Figura 3). O setor
Itaguacu apresenta distribuicdo espacial ligeiramente mais variada, com teores de areia de 80% em alguns
pontos mais profundos. De maneira geral, os setores da APAMLC nao exibem uma contribuigdo significativa
de lamas (silte e argila). J& os teores de carbonato néo ultrapassam 10% (Figura 4).
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Figura 3 — Mapa textural da plataforma continental do Estado de S&o Paulo, com detalhamento na regido da APAMLC. Fonte
de dados: Atlas Sedimentoldgico Plataforma Continental do Estado de Sdo Paulo - ano 2011 - Grupo de Oceanografia

Geolégica — IOUSP.
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Figura 4 — Mapa da distribuicéo espacial do teor de carbonato (%) na plataforma continental do Estado de Sdo Paulo, com
foco na APAMLC. Fonte de dados: Atlas Sedimentolégico Plataforma Continental do Estado de S&o Paulo - ano 2011 -
Grupo de Oceanografia Geolégica — IOUSP.

Com relacdo aos processos sedimentares, foram identificados quatro pontos ao longo das praias da
APAMLC gque apresentam algum tipo de alteracgéo:

- Praia de Peruibe, entre o Rio Peruibe e Morro do Paranambuco (Pedra Meia Praia) — pequena
progradacéo com contribuicdo de material proveniente do Rio Piagaguera;

- Morro do Paranambuco—Praia Pocinho — acumulo de material sedimentar devido a interferéncia na deriva
litorAnea e material proveniente do Rio Itanhaém;

- Plataforma Maritima de Mongagua — pequenos pontos de assoreamento ao redor dos pilares,
especialmente durante passagem de frentes frias;

- Ponta de ltaipu—divisa entre Praia Grande e Sao Vicente — ponto de assoreamento devido a deriva
litoranea.

Além destes pontos ao longo das praias, foram diagnosticados problemas também nas desembocaduras de
alguns rios que merecem atencao por apresentarem algum tipo de modificagdo morfodinamica nos Ultimos
anos:

- desembocadura do Rio Itaguaré: na praia de mesmo nome, apresentou variagdo consideravel entre os
2002 e 2016, provavelmente processo natural, pois ndo ha ocupagdo humana consideravel ou estruturas
artificiais capazes de gerar tal alteragéo.

- desembocadura do Canal de Bertioga: diferentemente, ha intensa ocupagdo antrépica ha margem
esquerda do canal, com muitas embarcac¢des, construcdo de muros, pieres e estruturas de apoio a
navegacdo (SANTOS et al., 2008). Na mesma borda ocorre um ponto de assoreamento junto a costa,
aparentemente estvel. O canal recebe fluxo intenso de embarcacgfes de recreacdo na porgdo interna, cujo
excesso de velocidade provoca a formacédo de ondas que, ao se propagar em dire¢cdo as margens, provocam
erosao no talude sedimentar, gerando a derrubada de mangue.

- desembocadura do rio do Peixe: no canto direito da Praia de Perequé, Guaruja, observa-se o
assoreamento da por¢éo interna da desembocadura na regido da ultima curva, e a intensificacdo dos
processos deposicionais no canto da praia, que sofreu progradagdo em dire¢cdo a margem direita do rio.

- desembocadura do Rio Mongagua: a constru¢do de diques para contencéo e valas de escoamento na
praia, mais a constru¢éo de um enrocamento rochoso resultaram em um processo erosivo de todo o trecho
adjacente, agravado pela retirada de areia de praia pela prefeitura (TESSLER et al., 2006).

- desembocadura do Rio Itanhaém: sujeita a deposi¢céo de sedimentos trazidos pelo rio durante eventos de
passagens frontais, pela intensificacdo do molhe hidraulico com o aumento das chuvas.

- desembocadura do Rio Piacaguera: a Praia Gaivota (ou Praia Tapirema) ndo é tdo densamente povoada,
observando-se variagdo natural da foz. Por outro lado observa-se tendéncia a erosdo da praia, com
diminuicdo da faixa de areia entre 2012 e 2016.
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- desembocadura do Rio Peruibe: fixacdo da foz do rio por enrocamentos, retirada de areia de praia pela
prefeitura e obras efetuadas no Rio Peruibe alteraram o transporte de sedimentos e a interacdo das aguas
fluviais e oceanicas, modificando o balanco sedimentar local. Muros foram construidos sobre dunas e o
antigo leito do rio foi coberto por construcdes e arruamentos, que sofrem avangos do mar.

- foz do Rio Guarau: deslocada da posigédo original por enrocamento, resultou em assoreamento do leito do
rio, erosdo acentuada da praia do Guarauzinho e o processo degradacao na praia do Guarad.

Portanto, a interferéncia humana foi a responsavel pela maior parte das alteragdes na dinamica sedimentar
na linha de costa da porcéo central do litoral paulista. Assim, além da necessidade de manutencdo das
estruturas construidas e do combate constante aos avancos do mar, essas cidades ficam mais vulneraveis
aos impactos de eventos extremos, como as ressacas do mar.

Além destes processos ja em ocorréncia, Souza (2009) diagnosticou algumas praias na regido com riscos
de processos erosivos, conforme apresentado no Quadro 3 a seguir:

Quadro 3 — Risco de erosao costeira para as praias localizadas no interior da APAMLC.

Praia Municipio Risco de erosdo
Boracéia Bertioga/ Sao Sebastido Baixo
Guaratuba Bertioga Alto
Itaguaré Bertioga Muito Alto
S&o Lourenco Bertioga Muito Alto
Bertioga Bertioga Médio
Iporanga Guaruja Médio
Sao Pedro Guaruja Baixo
Perequé Guaruja Muito Alto
Pernambuco/ Mar Casado Guaruja Muito Alto
Enseada Guaruja Muito Alto
Pitangueiras Guaruja Muito Alto
AstUrias Guaruja Muito Alto
Tombo Guaruja Médio
Guailba Guaruja Médio
Praia Grande Praia Grande Alto
Itanhaém Itanhaém Muito Alto
Peruibe Peruibe Muito Alto
Guarau Peruibe Muito Alto
Uma Peruibe/ Iguape Médio

Fonte: Souza (2009).

= Caracterizagdo Oceanogréfica

Com relagdo as correntes marinhas, a dindmica na regiao da APAMLC é regida pelas caracteristicas da
Plataforma Continental Interna da PCSE. Esse compartimento tem o0s movimentos regidos,
transversalmente a linha de costa, pelos regimes de maré e, ao longo da linha de costa, pelo regime de
vento e gradientes de densidade. Os setores Carij6 e Itaguacu apresentam correntes preferencialmente
alinhadas com o vento e, desta maneira, possuem correntes predominantes para S-SW. J& o setor Guaibe
possui correntes predominantemente regidas pelo gradiente de densidade e também pelos ventos, que faz
com que as correntes tenham direg&o preferencial para NE (na por¢&o norte) e SW (na por¢éo sul). Ao largo
de toda stes setores que tém as correntes influenciadas pelo vento sofrem grande alteragdo na dinamica
nos momentos de passagem de frentes frias. Como este fendémeno altera a direcdo dos ventos de N-NE
para S-SW, as correntes nestas regides também sédo alteradas, tendo dessa maneira sentido oposto aos
observados mais frequentemente. No setor Guaibe, as correntes que fluem para N-NE séo intensificadas
em momentos de passagem de frentes frias.

O setor Itaguacu, por estar mais ao largo, foi 0 que teve as correntes mais intensas e as maiores
probabilidades de eventos extremos.

Na regido da APAMLC foram encontradas trés massas de agua: a Agua Costeira, que é a mistura entre as
aguas presentes na PCSE e as aguas de descargas continentais, a ACAS, que é a agua que ocupa o fundo
da Plataforma Continental a partir da profundidade aproximada de 50 m e é rica em nutrientes, e a Agua
Tropical, que é a agua transportada pela Corrente do Brasil na borda da PCSE. A AC foi a que apresentou
maior ocorréncia e ocupa boa parte da coluna de 4gua da APAMLC. A AT foi observada com rara frequéncia.
Ja a ACAS é observada em profundidades de 25 m por quase toda a extensao de fundo do setor Itaguacu
e na borda do setor Guaibe durante a primavera. Foram relatados também episddios de ressurgéncia desta
agua na superficie em periodos de ventos de NE persistentes, porém provenientes de regides remotas — ao
norte da &rea, que sdo transportadas pelas correntes ao longo da costa. Essa massa de agua é rica em
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nutrientes e quando na superficie, possibilita o aumento da producdo primaria estimulando todo o
crescimento da cadeia trofica.

Nas regides costeiras da APAMLC onde ocorre o desague dos rios, nas desembocaduras ocorre uma
circulacdo caracteristica, forcada pelo regime de marés e aporte fluvial. Em momentos de maré alta, a agua
oceénica adentra os rios, aumentando o nivel do mar e a salinidade locais. J& em momentos de maré
vazante, a corrente de maré e a corrente forcada pelo desague do rio se somam, fazendo com que o nivel
do mar abaixe e as salinidades diminuam. Este regime de enchente e vazante e alteracdo da salinidade é
muito importante para a fixacdo de algumas espécies animais e vegetais.

A maré na regiao apresenta variacdo maxima de aproximadamente entre 1,1 e 1,3 m, com duas marés altas
e baixas por dia, e periodos de sizigia (maior amplitude) e quadratura (menor amplitude) bem marcados.
Aliada a esta variacéo previsivel devido a agentes gravitacionais, o nivel do mar na regido é fortemente
influenciado pelas variacGes atmosféricas, popularmente chamadas de ressacas. Foi verificado que muitas
vezes ocorrem variacées no nivel do mar devido a fenbmenos atmosféricos maiores do que as previstas
pela maré gravitacional. Estes fendmenos estdo associados a passagem de frentes frias na regido, e foi
verificado que nas Ultimas décadas tém ocorrido com maior frequéncia e intensidade.

O regime de ondas na regido também apresenta grande correlagédo sazonal com o vento. Em periodos de
verdo e primavera as ondas mais frequentes tém origem N-NE, enquanto que no outono e no inverno estas
sdo de S-SW. A passagem de frentes frias também altera este regime, trazendo ondas de maiores alturas
e periodos, sempre do quadrante S-SW.

Portanto, na questéo dinamica das correntes, nivel do mar e ondas na regido, em situacdes de tempo bom,
dominéncia da ASAS - ventos de N-NE - as correntes nos setores Carijé e Itaguacu fluem para sul, com
ondas predominantemente de N-NE e oscilagdo do nivel do mar de acordo com a maré. O setor Guaibe
apresenta correntes superficiais para NE na por¢do norte e SW na porcéo sul. Em situagdo de passagem
de frentes frias, onde os ventos sdo alterados para S-SW, as correntes nos setores Carijé e Itaguacu alteram
de sentido, fluindo também para NE, e no setor Guaibe ocorre uma intensificagdo das correntes ha mesma
direcdo. O regime de ondas é alterado, com maiores alturas e periodos e direcdo de APAMLC, em
profundidades entre 50 e 100 m, aproximadamente, o regime de correntes € regido pelo vento, tendo assim
sentido preferencial para S-SW.

S-SW. Ocorre um aumento do nivel do mar fazendo com que os niveis madximos sejam maiores que 0S
previstos para a maré astronémica.

®  Qualidade da agua e do sedimento

As aguas costeiras, muito utilizadas para recreacao de contato primario e secundario, abrigam fauna e flora
importantes no ecossistema marinho. As aguas proximas ao litoral sdo as mais produtivas do oceano, pois
recebem a contribuicdo de nutrientes carreados pelos rios, sendo também as que sofrem maior presséo
antropica. Nessa regido, encontram-se areas coincidentes com intensa urbanizacéo, atividades de pesca,
portudria e industrial relevantes, e exploragéo turistica em larga escala. A manutencao da qualidade dessas
aguas é imprescindivel ndo s6 para garantir o lazer da populacdo, mas também para a preservacdo da vida
aguética e a manutencéo da produtividade pesqueira e, para cada uso pretendido, requer-se um nivel de
qualidade.

Desde 2010 a CETESB realiza o programa Rede Costeira, com 62 pontos fixos de monitoramento
permanente de dguas e sedimentos ao longo da costa do Estado de S&o Paulo. Além deste programa,
desde 1968 funciona a Rede de Monitoramento de Praias com alta frequéncia de banhistas ou com a
presenca de adensamento urbano préximo que apresente fonte de poluigéo fecal, com 60 pontos de coleta
de dados localizados no interior da APAMLC. Seguem os mais significativos:

" Fozdo Rio ltaguaré

A praia de Itaguaré é considerada a Unica praia totalmente preservada da regido devido a interface que faz
com o Parque Estadual da Restinga de Bertioga (PERB), sendo bastante procurada para a pratica de surf.
A foz do Rio Itaguaré, localizado na praia, é utilizada para banhos em suas aguas, além de praticas de
canoagem e pesca de arremesso. A praia de aproximadamente 3,5 km de extensao é formada por Mata
Atlantica, e sofre com a presséo da ocupacao urbana dos condominios S&o Lourencgo, ao Sul, e Guaratuba,
ao norte, além de areas de ocupac¢édo ao redor do rio.
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= Canal de Bertioga

O Canal de Bertioga é o maior canal da Baixada Santista, com 24 km de extensdo. Localiza-se entre o
continente e a llha de Santo Amaro e possui duas desembocaduras: a desembocadura sul faz a ligacéo
com o sistema estuarino de Santos e a desembocadura norte faz a ligacdo com o Oceano Atlantico (regido
também conhecida por Barra de Bertioga). Em todo o seu percurso, o canal recebe aporte de varios rios,
sendo o maior deles o Rio Itapanhal. Outros rios que desdguam no canal sdo o Rio Crumau (na llha de
Santo Amaro) e o Rio Trindade (na porcdo Continental), ambos localizados na porcao central do canal.
Neste local atinge até 1 km de largura, onde se encontram as correntes de maré divergentes provenientes
das duas desembocaduras, formando um ponto de taxa de sedimentacdo mais intensa. O ecossistema
predominante no canal € o manguezal, com varias marinas e postos de abastecimento para embarcacdes.

= Areadeinfluéncia do emisséario do Guaruja

A enseada do Guaruja, de geometria alongada, € um ambiente costeiro de plataforma continental aberta.
Nela localiza-se o sistema de disposi¢cao oceanica dos esgotos sanitarios do Guaruja, composto por uma
EPC (Estacdo de Pré Condicionamento), seguido pela cloracdo e posterior eliminacdo pelo Emisséario
Submarino, na praia da Enseada, atendendo a uma populacdo de 445.858 habitantes. E 0 maior em
extensdo do litoral paulista (4.500m). Atinge a maior profundidade na Baixada Santista (14m), e possui a
segunda maior vazao em todo o litoral (1.447 m3/s).

=  Canal de Piacaguera

O Canal de Piagaguera faz parte do Sistema Estuarino de Santos e S&o Vicente, com cerca de 5 Km de
extensdo e 450m de largura. Recebe influéncia de varios tipos de efluentes, domésticos, industriais, além
das atividades portuarias. Era um canal natural, aprofundado na década de 60 com a finalidade de servir de
acesso maritimo a terminais portuarios em Cubatdo. E uma regido critica de poluic&o, pois recebe efluentes
industriais e passa constantemente por atividades de dragagem de aprofundamento, ressuspendendo o
sedimento potencialmente contaminado.

®  Canal de Santos

O Canal de Santos, com cerca de 13 km de extenséo e profundidade média de 12 - 14 m, localiza-se a leste
da llha de Santo Amaro, interligando a parte interna do Estuario de Santos a Baia. A principal atividade
nessa area é representada pelo Porto de Santos, que ocupa mais de 7 milhdes de m2. O Canal recebe a
drenagem dos municipios de Cubat&o, Santos e Guaruja, além de influéncia do Canal de Bertioga. E uma
area intensamente impactada pela atividade portuaria e pela presenga, nas adjacéncias, de parque
industrial, além de esgotos domésticos. Para manutencédo da atividade portuaria, hd a necessidade de
dragagem periédica do canal de navegacao e, dada a natureza potencialmente contaminada desse material,
€ necessario o monitoramento do ambiente.

= Canal de Sao Vicente

O Canal de Sao Vicente é, juntamente com o Canal de Santos, destinatario das aguas provindas dos rios
da regido estuarina como o Cubatéo, o Perequé, o Piacaguera e o Casqueiro. O Canal recebe também as
aguas dos rios Santana, Mariana e Piabugu, todos na margem direita do Canal, que se encontra em melhor
estado de conservacdo e é composta por manguezais. JA& na margem esquerda do canal, a llha de Sao
Vicente é uma regidao densamente ocupada. O processo de ocupac¢ao nessa margem foi, em muitos locais,
desordenado, com a presenca de habitagBes do tipo palafitas, que possuem pouca ou nenhuma condi¢éo
de saneamento, incrementando o canal com uma carga consideravel de efluentes domésticos. Nesta
mesma margem, encontra-se o Rio dos Bagres, na divisa com o municipio de Santos, onde funcionou um
lixdo. Atualmente, programas de habitacdo e de plantio de mudas de mangue vém sendo realizados na
regido.
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= Baiade Santos - Area de influéncia do Emissario de Santos

A Baia de Santos tem cerca de 7 km de largura na parte central e 11 km entre as pontas de Itaipu e Munduba,
com profundidade média de 5 a 10 metros. Delimitada pelas praias de Santos e S&o Vicente, recebe aguas
do estudrio de Santos e Sao Vicente pelas desembocaduras do canal de Santos e do canal dos Barreiros,
constituindo-se numa area de mistura da agua do mar com as aguas salobras vindas do continente. Além
da poluicdo produzida pelo Porto de Santos e pelas industrias de Cubatdo, recebe ainda os esgotos
domeésticos lancados tanto no estudario quanto pelo emissario submarino a 4 km da costa, no centro da baia,
apresentando ambiente bastante impactado.

=  Areadeinfluéncia do Emissario de Praia Grande 1

A porcentagem de esgoto coletado no municipio de Praia Grande é de 70%, encaminhado para as Estacdes
de Pré Condicionamento (EPCs), com peneiramento e cloracdo, sendo o esgoto eliminado por meio dos
trés emissarios, respectivamente, o subsistema Praia Grande 1 (PG1), o segundo subsistema, Praia Grande
2 (PG2), o terceiro, localizado na Vila Caicara, recebe o maior contingente.

= Areadeinfluéncia dafoz do Rio Itanhaém

No municipio de mesmo nome, o rio Itanhaém é formado pelas dguas dos rios Preto e Branco é considerado
um criadouro natural para peixes e aves aquaticas. Com area de manguezais, com aproximadamente 278
ha, 30% destes encontram-se em area urbana. Por ser navegavel, abriga inimeras marinas. E um rio ainda
bastante preservado em suas margens, contudo, sofre a presséo de areas de expanséo urbana e recebe o
efluente de uma estacéo de tratamento de esgotos sanitarios.

=  Areadeinfluénciadafoz do Rio Preto

Distante 138 km da capital, Peruibe € um municipio tipicamente turistico, com 321 km2 de area de planicie
litorAnea onde encontram-se as praias e as serras. Ha poucas areas de manguezais no municipio e a
vegetacdo predominante é a de Mata Atlantica. Grande parte do municipio pertence a areas protegidas. O
rio Preto recebe efluente de estacdo de tratamento de esgoto sanitério.

A condicdo dos sistemas de saneamento basico existentes nos municipios costeiros constitui importante
indicativo de qualidade ambiental e € um dos itens importantes para explicar a qualidade das &guas
costeiras. Segundo informac6es CETESB (2016a), no litoral ha 31 estacBes de tratamento de esgoto
(ETEs), cujo efluente é langado em corpos d’agua na regido; e 9 estagdes de pré-condicionamento (EPCs),
cujo efluente é langado no mar por meio de emissario submarino.

Na Baixada Santista, 73% da populacdo tem seu esgoto coletado e 15% tratado (CETESB, 2016a). Ainda
gue existam redes coletoras implementadas, boa parte da populagdo néo faz a ligagédo. Além disso, hd um
grande ndmero de pessoas vivendo em areas irregulares, onde néo é possivel a instalagédo de equipamentos
de saneamento bésico.

=  Avaliacdo da qualidade da agua costeira

IQAC - indice de Qualidade de Aguas Costeiras

De um modo geral, o IQAC para a Baixada Santista de Sao Paulo foi negativo, com a grande maioria das
amostras classificadas como Regular, Ruim ou Péssima. Existe um excesso de nutrientes em diversos
pontos, além da notavel presenca de enterococos, 0 que esta associado a forte presenca de efluentes na
regido. Todos os pontos mostram alguma porcentagem de Oxigénio Dissolvido ndo conforme, fator
associado ao nivel de eutrofizacdo da regido. O Rio Itaguaré foi a Unica area na Baixada Santista que
apresentou classificacdo Boa para todos os pontos de amostragem.
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Tabela 1 -1QAC iara 0s iontos amostrados na Baixada Santista de Sao Paulo.
EE.----

0D (50%}; COT (22%), Fésforo total (72%), Nitrogénio amoniacal total (17%),
Fendis Totais (11%)

e — 0D (44%), mwummmm{m

Canal de Piagaguera --- - 0D (83%), Fésforo total (100%), Nitrogénio Amoniacal (61%)
ST -n COML) COT WL Fsforototal 100, Moghelosmcndecta 725
Emissario Guaruja - - - 0D (6%), COT (6%), Enterococos (17%), Clorofila 2 (28%)
Emissario de Santos 65 “-- 0D (50%), Fésforo total (67%), Enterococos (28%), Clorofila 2 (67%)
Emissdrio Praia Grande --- 0D (39%), Enterococos (28%), Clorofila a (61%)

- Il

Rio Itanhaém 79 0D (11%), COT (39%), Clorofila a (33%)

Canal de Bertioga

Rio Preto 7 - 80 COT (50%), Nitrogénio Amoniacal (11%), Clorofila a (39%)
Mar Pequeno - COT (33%), Fésforo total (11%), Enterococos (17%), Clorofila 2 (33%)
Mar Cananéia - - - COT (39%), Fendis totais (17%], Clorofila a (17%)
Legenda: Otima Regular Ruim Péssima
I s o5 EETENE

Fonte: CETESB (2016a).

IETC - indice de Estado Tréfico

Os pontos de amostragem para analise de eutrofizagao foram avaliados em duas profundidades (superficie
e meio) e classificados segundo o indice de Estado Trofico Costeiro (IETC), referentes a duas campanhas
realizadas em 2015. Acompanhando o padrdo exibido pelas classificacdes do IQAC, as areas amostradas
na Baixada Santista foram classificadas entre Oligotréficas e Supereutréficas, o que é um reflexo do excesso
de nutrientes associado a forte presenca de efluentes na regido. Os altos indices de eutrofiza¢do corroboram
o resultado de amostras com OD desconforme em todos os pontos amostrados.
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Tabela 2- Classificacao dos pontos monitorados na Rede Costeira de acordo com o Estado Troéfico.

Doeal 12 CAMPANHA 2% CAMPANHA MEDIA
Ponto 1 2 E] MEDIA 1 2 3 MEDIA snldil
Saco da Ribeira 2,90 2,80 1,92 2,87 2,26 2,20 1,66 2,08 2,46
Tabatinga 2,04 2,50 2,89 2,14 1,75 1.24 1,27 1,42 2,28
o T T
Baia de Caraguatatuba 1,16 - 1,53 1,14 -- 1,01 - _
Canal de Sao Sebastizo T Tem = oo - s
OO N O M - oo [aame o
Rio Haguans 1.12 .62 2.79 2,60 2 00 2.06
*Canal de Bertioga 7.71 5,78 - 5,16 4,57 4,35 4,02 4,31 4,73
Emissario do Guarnuja 1 73 2 29 2,66 2,26 1,63 2,38 2,12 2,08 2,15
et — e
=Canal de Piagaguera 2,83 2,61 - 3,70 3,39 32,24 -- S
=Canal de S50 Vicente a70 [JEEE 5o 3,04 5,37 7.82 428 5,83 4,88
Emissario de Praia Grande - 1 2,96 --- 2,29 3,80 _
S e e asoase e S e .
Rio Preto 3,03 2,29 2,12 2,49
v N > N - B o
*Mar de Cananéia 26,73 11.18 6,09 14.67 7.19 5.76 4,20 572 10.19
* Ambiente de aguas salobras
Estado Trofico Clorofila & ol Clorfile oo ey
[oligetratico [ a<to0 | aa ]
Mesotrafico 1.00=<CL=<2.50 3=<CL=10
Eutréfico 2,50<CL<5,00 10<CL<30
[Supereutrsfico |

Fonte: CETESB (2016a).

Area de influéncia do Rio ltaguaré

No Rio Itaguaré foram verificadas altera¢cdes de OD em vérias amostras de agua o que levou a classificagao
de todos os pontos, conforme o IQAC, como Bom. Pela média das duas campanhas este local se mostra
como ambiente em processo de eutrofizacdo, classificado, segundo o IETC, como Mesotréfico condi¢éo
similar ao ano anterior.

No Canal de Bertioga, quanto a condicao tréfica, as concentracdes de clorofila a na 12 campanha indicaram
classificagBes entre Oligotrofica (ponto 3) a Mesotrofica (pontos 1 e 2) com média para esta campanha como
Mesotrofica para este local. Ja na 22 campanha todos os pontos e a média indicaram condicao Mesotrofica.
Pela média anual das duas campanhas este local foi classificado, segundo o IETC, como Mesotrofico,
indicando uma melhora em relacdo ao ano anterior.

O canal de Piacaguera, bastante influenciado por atividades industriais presentes na regido, apresenta
alteracdes, em especial no sedimento onde poluente de origem industrial tendem a se acumular. De forma
semelhante, os resultados obtidos nas andlises de amostras de agua no canal apresentaram diversas nao
conformidades em relagdo a legislacao vigente.

Na éarea de influéncia do emissario do Guaruja, as concentragdes de clorofila a nas duas campanhas
indicaram condi¢des Mesotroéficas, com exceg¢do do ponto 3 na 12 campanha classificado como Eutrofico.
Assim pela média anual das duas campanhas, o local foi classificado como Mesotréfico, exibindo uma
pequena melhora em relagéo ao ano anterior.

Na area de influéncia do Emisséario Submarino de Santos foram observadas concentracdes elevadas de
nutrientes, em especial de fésforo. Os pontos da area foram classificados, do 1 ao 3 em Regular, Péssimo
e Ruim segundo o IQAC. Quanto ao indice de Estado Tréfico Costeiro, na 12 campanha todos os trés pontos
indicaram condicdo Supereutrofica. J& na 22 campanha, os pontos 1 e 2 classificaram-se como Eutréficos e
0 ponto 3 como Supereutrdfico, e, pela média da campanha, o local foi classificado como Eutréfico. Pela
média anual das duas campanhas, este local exibe indicativos de um ambiente extremamente eutrofizado
classificado, segundo o IETC como Supereutréfico. Comparado ao ano anterior, foi observada uma piora
significativa em relacéo a eutrofizacéo neste local.

O Canal de Séo Vicente apresentou concentrac6es de OD inferiores ao padrdo em praticamente todas as
amostras. De acordo com o0 IQAC, o ponto 1 foi classificado como Ruim e os pontos 2 e 3 foram classificados
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Nas amostras de sedimento foram avaliadas caracteristicas fisicas, quimicas, ecotoxicologicas e
microbiolégicas. O estudo de Pinto (2010) encontrou niveis elevados de indicadores fecais em amostras de
agua, areia Umida e areia seca regido da Baixada Santista devido a contaminacao por fontes de esgotos,
sendo sua presenga nessas matrizes superior a 95%, com positividade maior nas amostras de areia seca.
A frequéncia da P. aeruginosa foi de 75%, Staphylococcus coagulase (+) a frequéncia foi de
aproximadamente 30%, sendo maior nas amostras de areia seca e C. albicans foi encontrada somente em

= Avaliacdo da qualidade do sedimento

amostras de agua, com frequiéncia de 21,2%.

Tabela 3 - Qualidade dos sedimentos nas areas costeiras da Baixada Santista de Sdo Paulo monitoradas em 2015 de acordo

com as substancias ﬂuimicas.

34

Rio ltaguaré

Canal de Bertioga
Canal de Piagaguera
Emissario Guaruja
Emissario Santos

Baixada Santista

Canal de Santos

Canal de Sao Vicente
Emissario Praia Grande
Rio Itanhaém

Rio Preto (Peruibe)

Critério Substancias Quimicas: Il Otimo

M Bom Regular M Ruim M Péssimo

Fonte: CETESB (2016a).

Tabela 4 - Qualidade ecotoxicolégica dos sedimentos nas duas campanhas em 2015.

Rio Itaguaré
Canal da Bertioga

L -
et
r

Emisséario do Guaruja
Emissario de Santos

Baixada Canal de Santos

Santista  Canal de Sao Vicente
Canal de Piagaguera

Emissario de Praia Grande 1

Rio Itanhaém
Rio Preto

Critérios Ecotoxicolégicos:

Otima

Primeira Campanha Segunda Campanha

Boa Regular Ruim Péssima

- 51 - 70% - ! (% de larvas normais - L. variegatus)
Téxico @ B N

I TN : (% de mortalidade - L. plumulosus)

@ n3o apresenta diferenca significativa em relacao ao controle
) mortalidade inferior a 50% com diferenca significativa em relacao ao controle

* amostra nao analisada

Fonte: CETESB
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Tabela 5 - Classificagdo dos pontos monitorados na Rede Costeira na Baixada Santista de Sdo Paulo de acordo com o

critério microbiol(’)i;ico.

Rio Itaguaré
Canal da Bertioga
Emissario do Guaruja
Emissario de Santos

Canal de Santos

Canal de Sao Vicente
Canal de Piacaguera
Emissario de Praia Grande
Rio Itanhaém

Rio Peruibe

Rio Itaguaré

Canal da Bertioga

Emissario do Guaruja

Emissario de Santos [ 4900000 | | 700000 |
Canal de Santos ; 790
Canal de Sao Vicente 79.000 _—
Canal de Piagaguera I T [ 3300° | [T330000
Emissario de Praia Grande

Rio Itanhaém

Rio Peruibe

* analise nao realizada

Legenda: K

[ BOA |
REGULAR < 1000 < 100.000

S— 1] o— — i S_— | P —

Fonte: CETESB (2016a).

Historico de acidentes ambientais

Os acidentes que propiciam alteracao da qualidade da agua e do sedimento estao associados a vazamentos
de produtos quimicos e Oleos variados (combustivel, diesel, bunker, petréleo, entre outros). Estes
vazamentos podem ocorrer diretamente no oceano, mar ou estuario como, por exemplo, em embarcacgoes,
marinas, terminais, portos, postos de combustivel flutuantes, gasodutos, ou acidentes em gasodutos e em
terra que, com a descarga em corpos aquosos, 0s poluentes chegam ao meio marinho. A CETESB
disponibiliza em seu website (http://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br/emergencia/relatorio. php) todas as
emergéncias atendidas pelas agéncias ambientais. Considerando os acidentes que ocorreram na Baixada
Santista e que atingiram a meia 4gua (ndo existe diferenciacéo entre agua doce, salobra ou salgada), mostra
0s 244 acidentes registrados, entre 1998 e 08/2016. Destes 244 acidentes, 146 ocorreram no municipio de
Santos, 44 em Cubatdo, 30 no Guaruja, 10 em S&o Vicente, 5 em Itanhaém, 5 em Bertioga, 3 na Praia
Grande e 1 em Mongagua.

Analisando esses acidentes ao longo do tempo, identifica-se uma média aproximada de 13 acidentes por
ano, com maximo de 22 em 2010 e zero em 2003. N&o ha informacdes na fonte se nao foram registrados
acidentes este ano ou se a agéncia ndo os relatou. J& para as causas dos acidentes - cerca de 30% (73)
foram ocasionados em transporte Aquaviario. A segunda causa mais frequente — 18% (44) — s@o os
acidentes em transporte rodoviario. Destacam-se também as manchas 6rfas (15% - 36), das quais néo foi
possivel se identificar a fonte. J4 com relagdo as quantidades vazadas — cerca de 47% (115) dos acidentes
ndo tiveram estimativas. Em volume, 18% dos acidentes tiveram menos de 50 L de vazamento. J& 0S
acidentes com vazamento por peso representam cerca de 3% do total (8).

Para os compostos vazados, as maiores representatividades sao: 16% o6leo diesel (39), 10% 6leo diesel
combustivel maritimo; 9% 6leo diesel maritimo; 6% residuos oleosos e 5% 6leo combustivel.
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= Conclusbes sobre a qualidade da agua e sedimentos

Qualidade da Agua

Os resultados do monitoramento do programa Rede Costeira da CESTEB mostram que a Baixada Santista
do Estado de S&o Paulo apresenta os piores indices de qualidade ambiental ao longo de todo a costa
paulista. A area classificada com o maior IQAC no monitoramento realizado em 2015 foi o Rio ltaguaré,
considerada Boa.

Outro ponto a ser analisado é a evolugdo temporal do IQAC médio na costa. De um modo geral, as areas
monitoradas na Baixada Santista apresentaram uma melhora do IQAC médio desde 2011. Picinguaba, Baia
de Itagua, Saco da Ribeira e Tabatinga foram classificadas como Regular nos primeiros anos de
monitoramento, mas hoje séo classificadas como Boas ou Otimas. O nimero geral de pontos considerados
Ruins no litoral paulista diminuiu, mas isto ndo contribuiu para elevar significativamente a média das
respectivas areas.

A variacdo temporal dos indices de qualidade da agua da Baixada Santista ndo apresenta um padrao
semelhante para todas as areas monitoradas. O Rio Itaguaré manteve indices mais elevados, mas
apresentou uma piora desde 2014. O Canal de Bertioga mantém um padrdo oscilatério interanual, variando
entre Regular e Ruim. O Canal de Santos apresentou uma melhora desde 2011, passando de Péssimo para
Regular. Contudo essa regido foi impactada durante décadas e merece atencdo, uma vez que a qualidade
da agua esté sujeita a ressuspensdo do sedimento potencialmente contaminado. O Canal de Sao Vicente
vem apresentando uma queda na qualidade da agua, classificada como Péssima nos ultimos 3 anos. O
Emissario de Santos apresentou uma melhora em 2013, seguida de dois anos consecutivos com
classificagdo Ruim. O Emissario do Guaruja vem mantendo uma classificacao Boa desde 2014. O Emissario
de Praia Grande 1, Rio Itanhaém e Rio Preto apresentaram melhoras entre 2011 e 2014, alcan¢ando a
classificagdo Boa, mas receberam classificagdo Regular no monitoramento de 2015.

(B) Evolugdo do indice Baixada Santista

o0
BO
70

B0

50 1 |
40 t +
30 1 {
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2 | |

2011 20122013 2014 2015 2011|2012 2013(2014 2015 2011 2012 2013 2014 2015 20112012 2013|2014 2015[2011| 2012|2013 2014|2015 2011 2012 2013 2014 20152011 2012 2013|2014 |2015 2011|2012 2013 2014 2015 2011 2012 2013 2014 2015

Rio Maguaré Canal de Bertioga Canal de Santos Canal de Sio Vicente Emissdrio Santos Emissdirio Guaruja Emissirio Praia Grande Rio ltanhaém Rio Preto

Figura 5 - Evolucé&o do IQAC médio de 2011 a 2015 na Baixada Santista do Estado de S&o Paulo. Fonte: CETESB (2016a).

De um modo geral, o grau de eutrofizagcdo da regido costeira em 2015 exibiu condicbes de baixa e média
trofia. Em 32% das amostras de superficie na primeira campanha e do meio da coluna d’agua na segunda
campanha foi possivel observar indicativos de ambientes ja eutrofizados (Eutréficos e Supereutroéficos).

Na Baixada Santista com nove &reas monitoradas, em 89% das areas ndo foram observadas alteracfes
significativas, apenas a area de influéncia do Emissario de Praia Grande 1 exibiu piora significativa, e essa
piora vem ocorrendo desde 2011 quando ainda apresentava a condigdo Oligotréfica, indicativa de ambiente
de baixa trofia, para Supereutréfico em 2015, ambiente considerado extremamente eutrofizado. Apesar de
ndo exibir tendéncia de piora quando considerado os ultimos cinco anos, tanto a area de influéncia do
Emissario de Santos quanto o rio ltanhaém apresentaram piora em relagdo ao ano anterior tendo sido
classificados como Supereutréfico e Eutréfico, respectivamente, considerados ja eutrofizados. As areas de
influéncia dos Emisséarios de Santos e de Praia Grande 1 merecem atencdo, pois atingiram em 2015 a
condicao Supereutréfica.
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Tabela 6 - Concentracdo média anual da clorofila a e as tendéncias da qualidade das 4guas de acordo com o IETC entre

2011 e 2015.
Local 2011 2012 2013 2014 2015 Tendéncia

Rio Htaguaré 139 o5 (ORI 170 206 NS,
*Canal de Bertioga 357 4,01 460 13,51 473 N.S.
Emiss. Do Guaruja 2,1 2,33 3n 2,15 N.S.
*Canal de Santos 3,00 - - 14,80 - NS.

g' :I‘ldﬁ[;i Emiss. Santos - -- 2,88 - N.S.
*Canal de Sao Vicente 593 442 4,65 11,01 4,88 N.S.
Emiss. Praia Grande -1 - 244 1,13 280 - -
Rio Itanhaém 494 258 319 2.1 474 N.S.
Rio Preto 1,76 4,08 3,03 219 249 N.S.

I I s oo

* Ambientes de aguas salobras
Fonte: CETESB (2016a).

A qualidade microbiolégica das aguas costeiras apresenta um padrdo espacial bem definido com
concentracdes de coliformes termotolerantes e enterococos crescentes do norte a area de influéncia do
Emissario Submarino de Praia Grande 1, decrescendo no extremo sul do Estado. Para ambos os
indicadores de contaminacdo fecal as maiores médias geométricas das concentra¢des (UFC/100 mL),
considerando os trés pontos de amostragem, foram verificadas na area de influéncia do Emissario
Submarino de Santos, Canal de Santos, Canal de S&o Vicente e Canal de Piagcaguera.

Com relacdo a balneabilidade das praias no interior da APAMLC e, de acordo com CETESB (2016b), na
Baixada Santista, constatou-se um aumento de praias Proprias 0 ano todo de 11% para 13%, comparado
os resultados de 2014 com 2015, contudo, ndo houve praias 6timas. Também se verificou diminuigdo das
praias Ruins de 39 para 29%, com aumento das praias Péssimas de 10 para 19%. As praias regulares se
mantiveram em cerca de 40%.

De acordo com CETESB (2016b), com relagdo a evolucdo histdrica dos indices de Balneabilidade na
Baixada Santista, registrou-se piores condi¢des de balneabilidade de 2011 a 2013 com valores abaixo de
10%, embora com indices melhores que 2006 e 2008. Essa condigdo melhorou em 2014 e 2015 com indices
de 11 e 13% respectivamente.

Assim, CETESB (2016b), concluiu que, da mesma forma que em 2014, a melhoria das condi¢des das praias
em 2015 de uma forma geral, se deve principalmente a condi¢do de estiagem observada na maior parte
desse ano, embora em menores propor¢des. Apesar dos programas de investimento visando a
universalizacdo dos servigos de saneamento no litoral, nos ultimos anos tem se verificado grande variagdo
nos indices de balneabilidade. A grande influéncia das chuvas na qualidade das praias é sempre
evidenciada em aumentos significativos do nimero de praias improprias registrados ao longo do ano.
Mesmo com estas interferéncias anuais que dependem do regime hidrico, ao longo de uma série histérica
de dez anos de classifica¢do da qualidade anual das praias € possivel observar que a maioria das praias
que estdo inseridas na APAMLC apresentam problemas cronicos de Balneabilidade, principalmente as
localizadas na porgéo central — Praia Grande e Mongagua e Santos e Sao Vicente (estes dois Ultimos estao
fora da APAMLC mas influenciam diretamente). Destacam-se positivamente as praias de Bertioga e Guaruja
(com excecdo da praia do Perequé) e Itanhaém. Esta ultima vem apresentando qualidade regular nos
Ultimos dois anos em todo o municipio.

Qualidade do Sedimento
A classificagdo dos sedimentos do litoral paulista sem os metais mostrou que mais de 90% das areas possuli

sedimentos de qualidade Otima ou Boa. Mas dentro desse cenario, o Emisséario de Santos apresentou um
pico de concentragdo de niquel (83,0 mg/kg) que ocasionou a classificacdo do ponto como Péssima. Nos
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canais de Santos e de Piacaguera foram identificados HPAs em consonancia com o histérico das areas
classificando os pontos 2 e 1 como regulares respectivamente.

Assim como em 2014, as maiores concentra¢cdes de Carbono Orgénico Total (COT) foram observadas no
Canal de Bertioga, Canal de Santos, Canal de S&o Vicente e Canal de Piacaguera. Os valores médios
nesses canais variam entre 2,1% e 3,67%, consideradas concentracdes elevadas. O canal de Bertioga que
atingiu valores superiores a 6% no ponto 1, nas duas campanhas em comportamento similar ao ano anterior.
O Canal de Piacaguera também apresentou resultado acima de 4% em diferentes ocasifes. Além da
contribuicdo de esgoto doméstico, os valores encontrados no ponto 1 do Canal de Bertioga se justificam
também por ser uma area com elevadas taxas de sedimentacdo com a presenca de manguezais que
naturalmente se caracterizam por valores mais elevados.

Os maiores valores de concentracdes de Nitrogénio (NKT) foram encontrados nos canais de Santos,
Bertioga e Piacaguera com médias dos trés pontos em torno de 1500 mg/kg no primeiro semestre. As
maiores concentracfes apareceram na Baixada Santista nos Canais de Santos, Bertioga e Séo Vicente e
no entorno dos emissarios de Santos e Guaruja, evidenciando o impacto das atividades humanas nesses
casos. Um padrao semelhante foi encontrado para as concentragGes de Fosforo Total.

Em relacdo aos testes de ecotoxicidade do sedimento, os organismos apresentam diferencas na
sensibilidade em funcdo dos mecanismos de acdo dos contaminantes. Assim, a utilizagdo de dois tipos de
ensaios para a avaliagcdo ecotoxicologica pode gerar resultados divergentes para uma mesma amostra.
Nestes casos, com o0 objetivo de proteger as espécies mais sensiveis, foi utilizado o diagnéstico mais
restritivo para classificar cada regiao.

A partir da classificagéo anual obtida para 2015, observou-se que 5 areas apresentaram classificagédo Otima:
Rio ltaguaré, Canal de Santos, Canal de S&o Vicente, Canal de Piagaguera e Emissério de Praia Grande 1.
Rio Preto, Rio Itanhaém e Emisséario do Guaruja apresentaram classificacdo média Regular. O Emissério de
Santos apresentou classificagdo Péssima nos 3 pontos. Considerando que o sedimento é uma matriz
heterogénea, é esperado que ocorram variagdes ao longo dos anos. Mas as mudancas observadas no Rio
Preto e no Rio Itanhaém merecem especial atencdo, uma vez que pode indicar um aumento no aporte de
poluicéo de origem continental — Tabela 7.

Para sintetizar as informacdes obtidas pelo monitoramento da Baixada Santista de S&o Paulo, séo
apresentados mapas com as classificacdes de qualidade da agua e do sedimento referentes ao ano de
2015, considerando todos os parametros analisados.

Tabela 7 - Classificagdo ecotoxicolégica dos sedimentos costeiros da Baixada Santista do Estado de Sdo Paulo entre de
2011 e 2015.
Area 2011 2012 2013 2014 2015

Regides

Pontos 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Rio taguaré I D D e
Canal da Bertioga - - - - - - - - - -
Emissiro do Guana I D D N e
Emissdriode Santos [ N N R e
Canal de Santos HEEEEE EEENNND.
Canal de Santos (pto 4) o R I e - S ) I

Canal de S50 Vicente H EEEEEEEEEEEE.
Canal Piagaguera i R -- i ---
Emissario de Praa Grande 1 I D
Rio Itanhaém _ _
Rio Preto N HERN
— == — T T T T
U Mar de Cananéia - [ 1 [ = B |

% de pontos amostrais que ndo
apresentaram toxicidade/ano 48% 61% 45% 48% 53%

Baixada
Santista

Critérios Ecotoxicologicos: m Otima  m Boa Regular ® Ruim W Péssima
* amostra nao analisada

Fonte: CETESB (2016a).
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Com relagdo aos acidentes ambientais, a implantacdo de medidas de prevencéo e controle da poluicdo em
portos e terminais, exigidas pelo 6rgdo ambiental de sdo Paulo — CETESB, com 0s avancos na legislacao
ambiental e a crescente mudanca de mentalidade das empresas, a frequéncia de acidentes e os volumes
vazados vém diminuindo progressivamente, como ja o registrou Poffo (2008). Porém, ressalta-se que
existem probabilidades de acidentes na regido portuaria de Santos e nas diversas marinas que se localizam
na regido da APAMLC, além de acidentes que podem ocorrer em rodovias adjacentes e, devido a descarga
em corpos hidricos chegar ao mar. Outro ponto de atencdo com relagdo a acidentes na regido é o
crescimento da atividade de exploracao e producéo de petrdleo em aguas profundas e ultraprofundas da
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Bacia de Santos. Toda a APAMLC possui probabilidade de toque por 6leo por volta de 10% nos setores
Guaibe e Carij6 e 20% no Itaguacu - em cenario de inverno - a partir de acidentes no conjunto de
empreendimentos do Projeto Etapa 2 — Petrobras no Polo Pré-Sal da Bacia de Santos.

2.3.1.3. MEIO FiSICO TERRESTRE

2.3.1.3.1. Caracterizacdo da hidrografia, geologia e geomorfologia
terrestre

= Caracterizacao hidrolégica

Os municipios da APAMLC integram integram a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos1-UGRHI-
07, com extensao territorial de 2.422 km2 e area de drenagem de 2.887 km2.

Na regido ha dois sistemas aquiferos importantes: o sistema aquifero fraturado (Aquifero Cristalino),
correspondente a terrenos cristalinos da Serra do Mar, permeaveis por fraturamento de rochas e o sistema
aquifero sedimentar (Aquifero Litoraneo), permeavel por porosidade granular, correspondendo a
sedimentos ao longo das praias (CAMPOS, 1993).
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Figura 8 - Mapa de hidrografia da UGRHI-7 — area de abrangéncia da APAMLC (Baseado em CBH-BS, 2015)

Os principais cursos de agua da UGRHI-7 sado os rios: Cubatdo, Mogi, Quilombo, Jurubatuba, Itapanhad,
Guaratuba, Mambu, Aguaped, Preto, Guarau, Branco (CETESB, 2013; CBH-BS, 2015).

Segundo o relatdrio de situacao do Comité de Bacias Hidrograficas da Baixada Santista (CBH-BS, 2015), a
disponibilidade de &agua per capita (Qmédio em relagdo a populagdo total) é ainda favoravel, sendo
considerada Boa. Entretanto, entre 2010 e 2014, a disponibilidade hidrica vem diminuindo em 4%,
registrando em 2014, 2.823 m3/hab.ano.

De acordo com CBH-BS (2015), a reducao da disponibilidade de agua per capita pode ser justificada pelo
aumento da populagcdo nos municipios de Bertioga, Praia Grande, Mongagud, Peruibe e Itanhaém, que
apresentam as maiores taxas de crescimento geométrico anual da Regido Metropolitana da Baixada
Santista (RMBS), e acima do Estado de SP (ver também CARMO et al., 2012). As demandas totais de agua

1 As UGRHIs constituem unidades territoriais ‘com dimensées e caracteristicas que permitam e justifiquem o gerenciamento descentralizado dos
recursos hidricos’ (Politica Estadual de Recursos Hidricos — Lei Estadual 7663/1991 — SAO PAULO, 1991). Em geral, sdo formadas por partes de
bacias hidrograficas ou por um conjunto delas, que de forma alguma podem ser consideradas bacias hidrograficas. Por outro lado, deve-se
observar que os estudos devem sempre ter a bacia hidrografica como unidade de planejamento. No estado de Sdo Paulo had 22 UGRHIs. Ver
também: <http://www.daee.sp.gov.br/acervoepesquisa/perh2204_2207/perh08.pdf>.
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na bacia tiveram uma ligeira diminuicdo de 1,48% entre 2013 e 2014. O relatério de situagcdo também aponta
para dois fatores que influenciam a disponibilidade hidrica e ndo foram considerados no célculo da vazéo
média atual disponivel, a saber:

- A influéncia da cunha salina local sobre os mananciais e a dindmica da populac¢éo flutuante, que vem se
alterando e intensificando na regido devido a escassez de agua no planalto.

- Um aumento significativo da frequéncia da populacdo flutuante nos finais de semana, independente da
época do ano pode ser observado, principalmente a partir do ano de 2014.

Qualidade de aguas superficiais

Em relagdo a qualidade de agua superficiais — representada pelo indice de Qualidade de Aguas, o IQA —,
que tém forte implicagdo na dindmica fluvial e costeira, nos 16 pontos monitorados na UGRHI-7, foi
registrado apenas um ponto Otimo (6%), 11 pontos Bons (69%), trés pontos regulares (19%) e um ponto
Ruim (6%) referente ao ano de 2014 (CBH-BS, 2015). O célculo do IQA considera variaveis de qualidade
que também indicam o langamento de esgoto doméstico sem tratamento no corpo d’agua.

De acordo com o relatério de aguas superficiais do Estado de Sao Paulo (CETESB, 2016), houve um
aumento na porcentagem do tratamento dos esgotos domésticos no Estado, representando uma reducéo
de aproximadamente 225 toneladas de DBO2 dia-1 entre 2010 e 2015.

A carga organica potencial de cada municipio é calculada a partir da populacdo e da carga de matéria
organica gerada diariamente por habitante, representada pela Demanda Bioguimica de Oxigénio - DBO.
Com a carga potencial gerada pela populacdo do municipio e as porcentagens de coleta e tratamento, bem
como a eficiéncia do sistema de tratamento dos esgotos, calcula-se a carga organica remanescente, ou
seja, aquela que € langada nos corpos hidricos receptores.

Em 2015, a somatéria da carga remanescente, langada nos corpos hidricos pelos 645 municipios do Estado,
foi de aproximadamente 1.045 t DBO dia-1, indicando uma reducéo de 4,9% em relacdo a 2014.

Apesar da melhoria na coleta e tratamento de esgotos no estado de Sao Paulo, ainda sdo observados
problemas frequentes na zona costeira de S&o Paulo em relacéo ao lancamento esgotos em corpos hidricos
e diretamente no mar — através de emissarios —, como ja observado em relatérios de aguas interiores e
aguas salobras (CETESB, 2007; 2010; 2011; 2012; 2013; 2014; 2015; 2016 a, b). De acordo com a CETESB
(2016b), os dois principais mecanismos de destina¢cdo do esgoto sanitério coletado no litoral de S&o Paulo
séo realizados ou pela ETEs (estagdes de tratamento de esgoto), cujo efluente é langado em corpos d’agua
na regiao; ou pelas EPCs (esta¢des de pré-condicionamento), cujo efluente é langado no mar, por meio de
um emissario submarino. Como as cidades localizadas a beira-mar, na maioria dos casos, ndo possuem
infraestrutura de saneamento suficiente para atender toda sua populacdo, o aporte de esgotos domésticos
para rios e praias é frequente e tem forte implicacdo sobre a qualidade dessas dguas (CETESB, 2016b).
No caso da Baixada Santista, em 2015, observa-se que a coleta e o tratamento de esgotos constituem uma
situagdo alarmante em quase todos 0s nove municipios — ou seja, ou pela baixa proporcédo de coleta de
esgotos ou nenhum ou pouco tratamento de esgotos —, exceto pelas cidades de Mongagua e Peruibe, em
situagdo razoavel de coleta (em torno de 74%-78%) e tratamento (100%) de esgotos, comparando-se com
o perfil dos municipios no Estado de Sao Paulo.

Faz-se um alerta para esta situacao para a regido da Baixada Santista, uma vez que ha pelo menos quatro
municipios com ICTEM3 (indice de Coleta e Tratabilidade de Esgotos da Populagéo Urbana de Municipios)
abaixo de 2,5: Guaruji, Praia Grande, Santos e Sao Vicente. Além da auséncia de um sistema de
esgotamento sanitério pleno (com pelo menos 80% de coleta e tratamento), a Cetesb (2016b) destaca
também um conjunto de fatores que se relacionam ao contexto do saneamento no litoral paulista: (1) mesmo
com a implantacdo das redes coletoras, boa parte da popula¢éo ndo faz a ligacao — e 0s motivos vao desde
a falta de informacao até as condi¢des de vulnerabilidade social; (2) no litoral ha um grande nimero de
pessoas vivendo em areas irregulares ou em assentamentos precarios, onde ndo é possivel a instalagdo de
equipamentos de saneamento basico. Essas questdes, analisadas em conjunto, tornam um grande desafio

2A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), grosso modo, corresponde a quantidade de oxigénio necessaria para ocorrer a oxidagdo da matéria
organica biodegradavel sob condigbes aerdbicas. O valor da DBO é usado para estimar a carga organica dos efluentes e dos recursos hidricos, e
de acordo com Von Sperling (1996), a DBO média de um esgoto doméstico é de 300 mg/L e a carga per capita, que representa a contribuicdo de
cada individuo por unidade de tempo é de 54 g/hab.dia de DBO.

3O calculo do ICTEM a CETESB considera nulo o tratamento quando se trata de disposi¢cdo oceanica, uma vez que os efluentes enviados aos
emissarios submarinos ndo sdo submetidos a tratamento prévio ao langamento, ocorrendo apenas o Pré-Condicionamento para remogao de
sélidos, por meio de gradeamento, peneiras e caixa de areia, e eventual cloragdo (CETESB, 2016a,b).
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se atingir a meta de universalizacdo dos servigos publicos de saneamento basico preconizado pela Lei de
Saneamento (Lei n° 11.445/2007 - BRASIL, 2007).

Essa situacdo atual coloca os municipios da Baixada Santista em estado critico e alerta (marcados em
vermelho no Quadro 4), considerando os valores do indice de Coleta e Tratabilidade de Esgotos da
Populag&o Urbana de Municipios — ICTEM. O ICTEM considera a efetiva remocéo da carga organica, (em
relagcdo a carga organica potencial gerada pela populagéo urbana) ponderando a importancia do sistema de
tratamento de esgotos como um todo, desde sua coleta, afastamento até o tratamento. O indice permite
transformar os valores nominais de carga organica em valores de comparacao entre situacées distintas dos
varios municipios, refletindo a evolucdo ou estado de conservacédo de um sistema publico de tratamento de
esgotos. Por hipétese, foi admitido que qualquer efluente ndo encaminhado a rede publica coletora de
esgotos, que ndo pertencesse a sistemas isolados de tratamento, seria considerado como carga poluidora
sem tratamento ou ndo adequadamente tratada. Dessa maneira, solucdes individualizadas do tipo fossa
séptica e infiltracdo, apesar de apresentarem remocédo da carga orgéanica, sdo contabilizadas como cargas
potenciais sem tratamento (CETESB, 2015; 2016a,b).

Quadro 4 — Atendimento de esgotamento sanitario nos municipios da baixada santista, com influéncia sobre a APAMLC.

Atendimento .
esgotamento Carga poluidora
JULED (kg DBO/dia) - 2015
L sanitario (%) A
UGHRI Municipio Coleta Eficiénci ICTE Status Classes Corpo
S Tratament a (%) . M * receptor
de o de Potencia | Remanescent
esgoto | e
S esgotos
Bertioga | 50 99,35 7746 | 3.006 1.849 524 |MonitOra) g, 750 RO
-mento Iltapanhad
Cubatdo | 60 100 8864 | 6.858 3.211 6,36 | Monoral g4 75| RO
-mento Cubatéo
EPC-
Enseada/
Guaruja 62 6 30 16.803 16.616 1,59 Critico 0-25 | Mar/ ETE-
Estuério
Santos
Rio do
Poco e Rio
Itanhaém 30 100 79,46 5.147 3.920 4 Alerta 26-5 Curitiba
em
Itanhaém
7- | Mongagua | 78 100 768 | 2822 1.132 7,06 |Monitora | g, 75| Marerio
Baixad —me_nto Aguapeu
a Peruibe 74 100 85,56 3.483 1.278 7,23 | Monitora | 5 4 25| Rio Preto
Santist T -mento
a o i
Grande 70 0 0 16.160 16.160 1,25 | Critico 0-25 Mar
Baia de
Santos 98 0 0 23.417 23.417 1,67 | Critco | 0-2,5 | Santose
Canal Sao
Jorge
HUMAITA/
Rio
Mariana/
SAMARIT
Sdo 71 18 71,5 | 19.163 17.412 213 | Critico | 0-25 A
Vicente - Rio
Branco/
INSULAR/
Estuario
de Santos

* Baseado em classes de acordo com CETESB (2016)

Este cenério do atual sistema de saneamento na regido implica na variagdo da qualidade de aguas
superficiais. Dentre os varios indices construidos e analisados pela CETESB, pode-se tomar como proxy
para avaliar o lancamento de esgotos em corpos hidricos o indice de Qualidade de Agua (IQA). O IQA se
baseia em variaveis de qualidade que indicam principalmente o lancamento de efluentes sanitarios para o
corpo d’agua, fornecendo uma visdo geral sobre as condi¢des de qualidade das aguas superficiais. Este
indice pode indicar alguma contribuicdo de efluentes industriais, desde que sejam de natureza organica
biodegradavel. O IQA é composto por nove variaveis e seu calculo é analisado sobre a pontuacdo na

gualidade (g) que varia de 0 a 100. A qualidade (q) € elevada a ponderagdo (w) correspondente a
importancia da variavel. O IQA é obtido multiplicando-se cada componente (qw). As faixas de classificacdo
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do IQA veriam em: 0 — 19 (Péssimo), 20 — 36 (Ruim), 37 — 51 (Regular), 52 — 79 (Bom) e 80 — 100
(Excelente).

De acordo com a analise dos indices de Qualidade de Agua Superficiais (IQA) de 2006 a 2015, observa-se
gue na rede de pontos de monitoramentos ha locais onde é recorrente o IQA que varia de regular a ruim, a
saber (Quadro 5):

Quadro 5- indice de Qualidade de Agua (IQA) nos rios que demandam atenc&o, com influéncia sobre a APAMLC.

o I0A IQA | IQA | IQA | IQA | IQA | IQA | IQA

UEn Civp el 2006 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Rio Branco - ANCO02900 - 53 52 51 50 48 49 51
Rio Cubat&io - CUBA03900 56 58 58 58 59 61 59 55
7 Baixad Rio Itanhaém - NAEM02900 - 56 56 62 60 61 61 56
'Sar?t'é?aa Rio Mogi - MOJI02800 55 55 50 50 53 49 41
Rio Piagaguera - PIAC02700 B s 39 43 38 41 38
Rio Preto - PETO02900 - 48 50 56 57 52 46

Rio Santo Amaro - MAR0O21800 - -

Fonte: CETESB

A Figura 9 mostra a distribuicdo dos pontos de monitoramento para o IQA (2014), apontando para os pontos
mais criticos em:

- Rio Santo Amaro (regido central do Guaruj4, tendo a foz no estuario de Santos), que apresenta condicao
ruim desde o ano de 2013;

- Rio Piagaguera (na regido norte de Cubatao), com forte influéncia do descarte de esgotos domésticos,
efluentes industriais e interferéncia da dragagem proveniente de atividades portuarias préximos ao Canal
de Piacaguera (HORTELLANI et al., 2008; PARREIRA, 2012);

- Rio Mogi (na regido nordeste de Cubatédo), classificado como regular, e localizado em bacias com areas
industriais, que recebem alguma contribuicdo de efluentes industriais de natureza organica biodegradavel
(CBH-BS, 2015);

- Rio Preto (na regido de Peruibe);

- Rio Branco (na regido de Itanhaém, afluente do rio ltanhaém).

Os valores do IQA analisados no periodo (2006-2015) também alertam para o rio Cubatéo (na regido de
Cubatédo), que embora tenha apresentado no periodo condi¢des de qualidade de dgua consideradas boas
(IQA variando entre 55 a 61), é uma regido com forte influéncia industrial que exige monitoramento continuo
do curso de agua; e o rio ltanhaém, também com IQA considerado bom no periodo entre 2006-2015, mas
com influéncia do seu afluente rio Branco (que tem apresentado condi¢des de IQA regulares), além de estar
situado em uma das cidades com rapido crescimento populacional nos ultimos anos (CBH-BS, 2015;
CARMO et al., 2012), que com frequéncia ndo tem acompanhado um crescimento da infraestrutura urbana
basica para atender a demanda populacional.
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Figura 9 - Distribuigdo dos pontos de monitoramento de aguas superficiais da CETESB (elaborado com base em CETESB,
2015; 2016): (a) Rio Santo Amaro (Guarujd); (b) Rio Mogi (norte de Cubatao); (c) Rio Piagaguera (zona industrial de Cubatéo);
(d) Rio Cubatéo (zona industrial de Cubat&o); (e) Rio Branco (Itanhaém); (f) Rio Itanhaém (Itanhaém); (g) Rio Preto (Peruibe).

Os 7 pontos sintetizados no Quadro 5 mostram como o IQA tem variado no tempo (periodo entre 2006-
2015) e suas causas podem ser atribuidas desde a um sistema de esgotamento sanitario ainda ineficiente
(CETESB, 2010; 2013; 2016), além de um processo de ocupac¢do do territério que historicamente ndo vem
acompanhado de infraestrutura bésica para atender a populacdo, sobretudo aquelas mais vulneraveis do
ponto de vista social (ver CARMO et al., 2012; IWAMA et al., 2014; MARANDOLA Jr. et al., 2013).

2.3.1.4. Caracterizacéo Geoldgica/ Geomorfolégica

O litoral paulista é caracterizado por um relevo bastante acidentado, com avancgo da escarpa da Serra do
Mar em direcéo a planicie costeira na area correspondente aos municipios do Litoral Norte (S&o Sebastido
a Ubatuba), contrastando com maior dominio da planicie na Baixada Santista e Litoral Sul (AB'SABER,
2003; KOGA-VICENTE & NUNES, 2011).

A Serra do Mar atua como importante fator de intensificagdo orografica (SANT'ANNA NETO, 1990;
ROSEGHINI, 2007) que, associada aos fluxos atmosféricos originarios do oceano e a uma zona de encontro
de sistemas atmosféricos, propicia uma dindmica de altos montantes pluviais (NUNES, 1990; 1997). Em
periodos de chuvas intensas e prolongadas na regido, sdo frequentes os registros de aumento de
movimentos de massa, como escorregamentos, rolamentos, queda de blocos e corridas (ver TAVARES et
al., 2004; MARCELINO, 2004; KOGA-VICENTE, 2010; KOGA-VICENTE; & NUNES, 2011; LOPES, 2006).

2.3.1.4.1. Caracteristicas Geologicas

De acordo com os dados de CPRM (2009), na area de estudo sdo encontrados trés grandes grupos de
rochas formadoras do solo: (i) igneas — cerca de 6,55% do total4 de classes de rochas principais
encontradas na regido; (i) metamorficas — cerca de 51,04 % e (iii) sedimentares, ocupando cerca de 38,08%
da area. Os dois primeiros grupos estdo distribuidos ao longo de toda a regido, predominantemente na
porcdo continental. As rochas sedimentares estdo localizadas nas proximidades da linha costeira, nos
dominios de restinga, com depésitos aluvionares e marinhos.

4 Aproximadamente um total de 2.774,04 km2, com base no calculo dos dados digitais em escala 1:750.000, disponiveis no banco de dados do
Servigo Geoldgico do Brasil(CPRM, 2009).
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Figura 10 - Mapa Geoldgico e classes das principais rochas na zona costeira da Baixada Santista.

2.3.1.4.2. Caracteristicas Geomorfoldgicas

As planicies costeiras, fluviais e flivio-marinhas representam 38% do territério da UGRHI-7, caracterizadas
por um terreno pouco declivoso (declividades variam de 0 a 5°) e por se localizarem em zonas de baixas
altitudes (no caso, referem-se a altitudes de até 20 metros), estendendo-se da cota de 20 m até a cota de
60 m, quando ja é caracterizada por escarpas serranas (que compdem aproximadamente 19% do territério).
Na faixa entre 20 a 80 metros de altitude pode-se observar os terrenos de dominio de colinas amplas e
suaves - ou seja com baixas declividades (3 — 10°) e de colinas dissecadas e morros baixos (com
declividades baixas, mas superiores a classe anterior. Cerca de 26% do territorio da UGRHI-7 é de dominio
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2.3.1.5. Caracteristicas pedoldgicas

Na area de estudos ha pelo menos trés grandes grupos de solos: (i) espodossolos; (i) cambissolos e (iii)
latossolos (Vermelhos-Amarelos)5, sendo a maior parte da area coberta pelos cambissolos (64%),
distribuidos em toda a regido de estudo, com destaque para sua ocorréncia préxima a Serra do Mar,
enquanto os espodossolos representam 26% e encontram-se proximos a linha de costa, em regides de
dominios de restinga. As menores ocorréncias foram os argissolos (2%), latossolos (4%) e neossolos (4%).

®  Processos geodinamicos: perigos de escorregamento e inundacéo

Para esta analise, utilizaram-se os dados do mapeamento de perigos de escorregamento e inundacdo do
estado de S&o Paulo, elaborados e disponibilizados pela Coordenadoria de Planejamento Ambiental (CPLA)
e Instituto Geologico (IG) da Secretaria de Meio Ambiente de Sdo Paulo (SMA/CPLA, 2013; 2014; IG/SMA,
2014). O mapeamento das Unidades Bésicas de Compartimentagdo Fisiografica (UBC) considera perigo
como fenébmeno, substéncia, atividade humana ou condi¢cdo que pode causar perda de vidas, ferimentos ou
outros impactos na salde, danos as propriedades, perda de bens e servicos, distdrbios sociais e
econdmicos e danos ao meio ambiente (UNISDR, 2009).

A classificacéo das UBCs varia entre PO a P5, onde PO representa uma probabilidade nula a quase nula de
ocorréncia do evento perigoso (escorregamento ou inundagdo) e P5 a probabilidade maxima (classe Muito
Alta). As demais classes representam situagdes intermediarias entre estes extremos: P4 (Alta), P3 (Média),
P2 (Baixa) e P1 (Muito Baixa). Dadas as caracteristicas geomorfologicas (presenca de coberturas
sedimentares inconsolidadas, baixas altitudes) atribui-se a classe PO as planicies no caso do perigo de
escorregamento (Figura 12). No caso do perigo de inundagéo, atribui-se PO para as areas de encostas,
(Figura 13), e Alta e Muito Alta predominantes nas proximidades da costa.
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Figura 12 - Perigo de Escorregamento SMA/CPLA (2013; 2014) e IG/SMA (2014).

5(i) Espodossolos, solos muito arenosos desde sua superficie, com acimulo de compostos de ferro e/ou aluminio e/ou matéria organica ao longo
do perfil, geralmente solos pobres e muito dcidos, com altos teores de aluminio, sendo distribuidos de maneira esparsa e nos dominios de restinga
e da costa brasileira (SANTOS et al., 2013); (ii) Cambissolos — distribuem-se por todo o territério nacional, caracterizados por solos pouco
desenvolvidos, com horizonte B pouco evoluido (fragmentos de rochas e minerais primarios) (SANTOS et al., 2013); (iii) Latossolos (Vermelhos-
Amarelos) — caracterizados por horizonte B latossdlico, intemperizagdo intensa dos constituintes minerais, com concentragdo de Oxidos e
hidréxidos de ferro e aluminio. Sdo solos mais profundos, abrangendo superficies mais velhas e estaveis de paisagem. Ocupam aproximadamente
39% do territério nacional, sendo os solos mais representativos do pais (SANTOS et al., 2013).
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Figura 13 - Perigo de Inundag&o SMA/CPLA (2013; 2014) e IG/SMA (2014).

Com base em SMA/CPLA (2013; 2014) e IG/ISMA (2014), em relacdo ao perigo de escorregamento, 36%
da area de estudos foi classificada como P4 (18%) e P5 (18%) nas encostas da Serra do Mar e de
Paranapiacaba, em altitude acima de 60 m com declividades igual ou maior a 20°. As areas de colinas ou
morros situados mais préximo da linha da costa também concentram essas areas de potencial perigo de
escorregamentos (P3, 20%), como é o caso Peruibe, Mongagua, Praia Grande, S&o Vicente, Santos (Morro
do José Menino, por exemplo) e Guaruja.

Quanto ao perigo de inundacao, 23% da UGRHI-7 foi classificada como P5 e 12% como P4, sendo areas
localizadas em zonas de baixas altitudes, com influéncia de movimentos de marés e efeitos da elevagao do
nivel do mar, como € o caso mais recente (e historico) em Santos (ALFREDINI et al., 2008; 2014), em areas
densamente ocupadas como é o caso de S&o Vicente e Santos (IWAMA et al.,prelo).

A Baixada Santista (UGRHI-7) tem o relevo com &reas suscetiveis aos perigos de escorregamentos e
movimento de massa em geral com 50,2% cobrindo a regido da UGRHI-7 (IWAMA, 2014).

Em relacdo aos riscos geotécnicos associados a perigos de inundacao e subsidéncia do solo, observa-se
que os considerados de Muito Alta ou Alta suscetibilidade sdo mais frequentes na Baixada Santista (52% e
26% em relagéo ao total distribuido na area) — IWAMA (2014).

Na AME Ponta da Armagédo, onde se situam comunidades caicaras, ha areas com Médio potencial de
inundagdo. Nas areas mais proximas as encostas, ha areas em situacao de perigo de escorregamentos
varia de Alta (P4) para Muito Alta (P5).

Com base na Carta de Susceptibilidade a Movimentos de Massa e a Inundac¢des do municipio de Guaruja6,
produzida pelo IPT e atualizada pela CPRM, a area de planicie que abrange a Prainha Branca, possui
caracteristicas de planicies aluviais/marinhas atuais, com amplitudes e declividades muito baixas (< 20),
situados em solos hidromoérficos associados a processos associados a inundacdo, alagamento e
assoreamento. Na area de declividades entre 10° a 30° (encosta), apresenta relevo caracterizado por serras
e morros altos, com amplitudes variando entre 30 m a 250 m e processos associados a deslizamento e
rastejo. Em margo de 2016, um trecho da trilha que é acesso terrestre da comunidade local deslizou
barranco abaixo. O grande volume de terra, agua e troncos de arvores também atingiu outra trilha que da
acesso a Ponta da Armacao, & margem do canal de Bertioga, caminho alternativo dos moradores da Prainha
Branca?.

6 Carta de susceptibilidade em formato PDF e mapas base na escala 1:25.000, referente a 2015. Disponivel na plataforma de dados espaciais da
Secretaria de Meio Ambiente do estado de S3o Paulo - http://datageo.ambiente.sp.gov.br/,

7 http://www.costanorte.com.br/blog/trilha-que-leva-a-prainha-branca-sofre-deslizamento/
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= Caracteristicas geologico-geomorfoldgico dos corpos insulares

No territorio da APAMLC encontram-se trés Areas de Manejo Especial (AME) que concentram ilhas, ilhotas
e lajes: AME da Ponta da Armagéo, AME da Ilha da Moela e AME Laje da Conceicéo.

Diversos estudos tém demonstrado a importancia de caracterizar e entender os ambientes insulares no que
diz respeito a sua tipologia e biogeografia para a conservagdo (ANGELO FURLAN, 1997; VIEITAS, 1995;
SARTORELLO, 2010; OLIVEIRA et al., 2011). Estudos elaborados por Angelo Furlan (1989; 1996; 1997) e
por Oliveira et al. (2011), indicam que, embora a maior parte das ilhas do estado do Brasil estejam protegidas
por algum tipo de legislacdo ambiental — tais como unidades de conservacdo, tombamentos associados ao
conjunto cénico-paisagistico—, as caracteristicas ligadas a dindmica biogeografica e aos aspectos da
tipologia insular ainda sédo pouco consideradas como relevantes para a conservacao das ilhas brasileiras.
Ha pelo menos 135 ilhas, ilhotas e lajes distribuidas no litoral paulista, que sdo de grande importancia para
a biodiversidade marinha (BRITO et al., 2014), e nem todas possuem estudos ou trabalhos com
detalhamento em escalas maiores do 1:10.000.

AME Ponta da Armacdao, Guaruja

Do ponto de vista geolégico, a AME localiza-se sobre unidades geotectonicas do Dominio Costeiro
(Complexo Costeiro), além das coberturas sedimentares cenozéicas da Planicie Costeira. Este dominio
também esté4 intrudido por rochas igneas granitoides neoproterozdicas a paleozoéicas. Na regido de planicie
litoranea, sdo reconhecidos os sedimentos arenosos e areno-siltico-argilosos cenozéicos de origem marinha
e continental da Planicie Costeira.

Em relagcdo a geomorfologia, seu dominio é caracterizado por escarpas da Serra do Mar e Morros
Litoraneos. Em menor parte, também ocorrem Planicies LitorAneas no entorno da area da AME.
Predominam formas de relevo denudacionais, cujo modelado constitui-se basicamente em escarpas e
cristas com topos agugados e topos convexos, com entalhamento dos vales variando entre 80m a mais de
160m e dimenséo interfluvial entre menos de 250m até 3.750m. As altimetrias variam desde 20 até 1.000m
e as declividades predominantes sdo superiores a 40%, chegando a 60% em setores localizados nas
vertentes. A drenagem apresenta um padrao dendritico, adaptado as dire¢bes das estruturas que estdo
relacionadas com falhas, fraturas e contatos litolégicos.

Em relacdo ao solo, em sua maior parte € formada por terrenos compostos por solos do tipo Cambissolo
Haplico, com pequena ocorréncia restrita de Espodossolo Ferrocarbico no extremo norte da érea. Os
Cambissolos sdo constituidos por material mineral com horizonte B incipiente imediatamente abaixo do
horizonte A ou histico com espessura inferior a 40 cm (definicdo segundo o SiBCS, EMBRAPA, 2006).
Possuem certo grau de evolugdo, porém, ndo o suficiente para meteorizar completamente minerais
primarios de mais facil intemperizagdo, como biotita, feldspato, anfibdlio e outros. Compreende solos com
moderada suscetibilidade a erosédo, devido a pequena coesdo das particulas e a baixa capacidade de
retencéo de umidade e de nutrientes que desfavorecem o desenvolvimento rapido da cobertura vegetal.

AME Laje da Conceicdo, Itanhaém

A Laje da Conceicéo resulta de processo tectdnico relacionado a falhamentos com abatimentos proximo a
costa paulista (WALM ENGENHARIA E TECNOLOGIA AMBIENTAL, 2012). Em relacdo a geomorfologia
marinha, apresenta a geomorfologia da plataforma continental na Regido Sudeste, as fei¢cbes estruturais da
margem e alguns elementos tecténicos da regido intracontinental.

AME llha da Moela

Segundo a Avaliagdo Ecoldgica Rapida (AER) da llha da Moela (HABTEC, 2014), uma pequena fracéo de
terreno granitico emerso, com uma area de aproximadamente 260.000 m?, encontra-se na extremidade da
plataforma continental da Bacia de Santos, a menos de trés quildbmetros de distancia da margem continental
representada pela linha de costa do litoral paulista no segmento da Baixada Santista.Adjacente a Ilha da
Moela, e geneticamente relacionada a ela, a provincia costeira é dividida em dois compartimentos: serrania
costeira (Serra do Mar) e baixada litordnea, com terrenos elevados até 70 m acima do nivel médio do mar,
estreita faixa balizada pela serra e o Oceano Atlantico.
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2.3.1.6. Ameacas diretas e indiretas, fragilidades e sensibilidade

= Ameacas aos processos do meio fisico terrestre associadas a distribuicdo populacional
e vulnerabilidade social

Iwama et al. (prelo) analisou a distribuigdo da populacdo em areas de riscos geotécnicos no litoral paulista.
Na UGRHI-7, cerca de 61% da populacdo se encontra em areas de Baixo Risco associadas a subsidéncia8
do solo, considerando o total de aproximadamente 1,5 milhdo de moradores na regido da Baixada Santista.
Sao as areas mais densamente ocupadas: Santos, Sao Vicente, Cubatdo e Guaruja, com areas
classificadas como Muito Alta densidade de ocupacdo. Nos municipios em direcdo ao sul e ao norte da
regido da Baixada Santista: Bertioga, Praia Grande, Mongagua, Itanhaém e Peruibe, apresentam areas
classificadas como média a alta densidade de ocupacéo.

Na Baixada Santista — UGRHI-7 é maior a propor¢do de riscos de subsidéncia do solo associados a
inundacbes e aos efeitos de marés, representando cerca de 26,6%, sobretudo nas areas densamente
ocupadas, como Santos, Sao Vicente, Guaruja (IWAMA et al., prelo), além de serem areas com cenarios de
alerta para os efeitos da elevacédo do nivel do mar (ALFREDINI et al., 2008; 2014; BERZIN & RIBEIRO,
2010).

A Figura 14 apresenta a distribuicdo da densidade populacional, dada em nimero de habitantes por km2,
ilustrando a concentracéo de populagdo nos principais centros urbanos de Santos, Sao Vicente, Guaruja,
Cubatéo e Praia Grande — variando de 15 --| 30 hab/km2 a >30 hab/km2 . (ALVES, 2013).
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Figura 14 - Distribuic&o da densidade populacional (hab/km2) na regido da APAMLC. Elaborado a partir de dados do IG/SMA
(2014), as Unidades Homogéneas de Cobertura da Terra e do Uso e Padréo da Ocupacao Urbana (UHCT).

Iwama et al. (prelo) analisou a distribuicdo da populagcdo em &reas de riscos geotécnicos, e observou que
na regido que abrange a APAMLC vivem cerca de 61% da populagdo da UGRHI-7, considerando o total de
aproximadamente 1,5 milhdo de moradores na regido da Baixada Santista.

Na regido, a maior propor¢do de riscos de subsidéncia9 do solo associa-se a inundacdes e aos efeitos de
marés, representando cerca de 26,6% na UGRHI-7, sobretudo nas &reas densamente ocupadas — caso de

8 Segundo Mendes (2009), recalque/subsidéncia do solo é o termo utilizado em engenharia civil para designar o fenémeno que ocorre quando uma
edificacdo sofre um rebaixamento devido ao adensamento do solo sob sua fundagdo, muitas vezes associado com movimentos de marés e/ou
infiltragdes de dgua no solo.

9 Segundo Mendes (2009), recalque/subsidéncia do solo é o termo utilizado em engenharia civil para designar o fenémeno que ocorre quando uma
edificagdo sofre um rebaixamento devido ao adensamento do solo sob sua fundagdo, muitas vezes associado com movimentos de marés e/ou
infiltragdes de agua no solo.
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Santos, Séo Vicente, Guaruja (IWAMA et al., prelo), além de serem areas com cenarios de alerta para o0s
efeitos da elevacéo do nivel do mar (ALFREDINI et al., 2008; 2014; BERZIN & RIBEIRO, 2010) - Figura 15.
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centro de Santos, praia do Boqueirdo (TOMINAGA et al., 2009); (f) ruptura em moradia causada por subsidéncia do solo em

Sao Vicente (AMARAL; & GUTJAHR, 2011). Fonte: IWAMA, 2014
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Figura 16 - Zonas sujeitos a riscos geodindmicos (escorregamentos e movimentos de massa) e densidade populacional: (a)
moradias em areas de risco de escorregamento na vila Progresso (BARBI, 2014); (b) vista para os morros José Menino e
Santa Therezinha[registro fotografico de J.C. Carvalho]. Fonte: IWAMA, 2014; IWAMA et al. (prelo).

Os riscos de escorregamento estdo também presentes também na regido, sobretudo nos municipios de
Santos, Cubatdo, Sao Vicente e Guaruja - Figura 16.

Iwama (2014) mostra a distribuicdo de setores censitarios segundo o indice de Vulnerabilidade Social
Paulista (IPVS) de 2010, em que as areas mais proximas de encostas e distantes da linha costeira — que
muitas vezes coincidem com areas onde estdo situados os aglomerados subnormais ou nucleos de
transicao entre o urbano e rural — sdo os setores com indicativos de situacdo de maior vulnerabilidade social
(Figura 17).
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Figura 17 - Distribuig&o espacial do indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS, 2010) nos municipios costeiros a
APAMLC.

O resultado do processo de ocupacdo da regido pode ser observado na propor¢cdo de assentamentos
precarios (ou ‘subnormais’) em Cubatdo, correspondendo a 41% do total de moradias (segundo o Censo
2010, IBGE, 2012). Em Santos ha 34 assentamentos precérios, totalizando 17,5 mil domicilios (POLIS,
2012). Somente em S&o Vicente h4 39 assentamentos precérios, sendo 16 nucleos construidos em palafitas
— Figura 18.
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Figura 18 - UGRHi-7 — Baixada Santista. Assentamentos precérios ou corti¢os distribuidos nos canais de Sao Vicente: (a)
nicleo Sambaituba e Dique Caixeta e do Picarro; (b) Nucleos Saquaré; e (c) assentamentos precarios naregido noroeste de
Santos, (d) Dique da vila Gilda no rio dos Bagres, Santos [Fonte: lwama et al. (prelo); Imagens Google Earth e Instituto
Ecofaxina —registro fotografico de William R. Schepis].

Ameacas aos processos do meio fisico terrestre associado a areas sujeitas a inundagéo em vulnerabilidade
em areas urbanas, densidade de ocupacao e ecossistemas.

As Figuras 19 e 20 apresentam as zonas sujeitas a inundacdes e riscos geodinadmicos, areas vulneraveis
em areas urbanas e densidade de ocupacgéo e ecossistemas — manguezais e costfes rochosos.
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Figura 19 - Regido norte da UGRHI-7, com influéncia para o SetoriG_Liéibe da APAMLC: (a) Distribui¢do espacial de zonas
sujeitas a inundacéo e riscos geodinamicos (IG/SMA, 2013; 2014); (b) areas vulneraveis em areas urbanas (IG/SMA, 2014);
(c) densidade de ocupagéo e ecossistemas — manguezais e costdes rochosos.
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Figura 20 - Regiao sul da UGRHI-7, com influéncia para o Setor Carij6 da APAMLC: (a) Distribuicdo espacial de zonas
sujeitas ainundacéo e riscos geodinamicos (IG/SMA, 2013; 2014); (b) areas vulneraveis em areas urbanas (IG/SMA, 2014);
(c) densidade de ocupagéo e ecossistemas — manguezais e costdes rochosos.

Quadro 6 - Zonas ameacadas (afetam rios/bacias hidrograficas e ecossistemas), segundo fatores do meio fisico, areas
vulneraveis e densamente ocupadas

Co-
Abrangéncia | Zona sujeita a Vulnerabilidade Densidade de :joecalrlgge(iég Bacia/Rios Efeorﬁzlss'
da APAMLC riscos ocupacao pdej afetados .
infraestrutura
Baixa ou Média -
Vulnerabilidade em Prgdomlnlg c_ie
p Baixa a Média
areas urbanas. densidade d
Precarizagdo das ensidade de
Zona de altae condicdes de ocupagao, com
: . P lotes que podem Ao sul do
muita infraestrutura basica iar de 250m? s Guaib
probabilida-de | de saneamento para variar de d5 m-a etor oualae,
~ o maiores do que na regiéo que .
Setor Guaibe ?ni\rliigogodee |oi§§glﬂ:%an? g)r(:é\s 450m? (ver abrange o Rio ltaguaré; Mraeg%ﬁezzl_s’
- regido norte efeitog de mais distantes da IG/SMA, 2014). municipio de Canal de costges,
da UGRHI-7 marés na costa, com Bertloga_teve um _ Gl{arqja, Bertioga rochosos
o P rapido influéncia de
planicie influéncia sobre os crescimento na rota de
costeira de rios ltaguaré, . ~
Bertioga. Bananal, Joo década 2000 embarca-¢oes
) - 2010, com taxa de
Pereira, rio )
Tachinhas (em crelsmmen}o
Bertioga), rio popu ji{g}g‘a de
Perequé (Guaruja) '
zona de muito Baixa, Média e Alta Co- .
alto risco as Vulnerabilidade em localizagéo de R::r:;?)to
inundacoes e _ areas urbanas. Predominio de projetos de (Guaruid); rio Mangue-zais;
aos efeitos da | Areas de localizacdo | Altae Muito Alta | infraestrutu-ra | 5.0 Jué-ra costGes
Setor Guaibe elevacéo do de assentamentos densidade de (Porto de (Cut;;at%o)' rio rochosos em
o nivel dos sem infraestrutura ocupagéo, com Santos, . diferentes
e Carijo - ) 2 . Mogi O
reqido central mares, com de saneamento lotes até 150m? ou Usinas, (Cubatio): niveis de
dg UGRHI-7 cenarios de adequada em predominio de tanques); Alta emissérios’ sensibili-
fortes impactos Santos e Séo edificagbes movimenta- (Guaruja dade (DIAS-
para as zonas Vicente (IWAMA et verticalizadas (ver céo de Praia Gr é n’de BRITO et al.,
urbanas al., prelo):nucleo IG/SMA, 2014) embarca- e Santos); 2014)
(BERZIN; Sambaituba e Dique ¢Oes. Regido Canal de'
RIBEIRO, Caixeta e do com histérico
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Abrangéncia | Zona sujeitaa - Densidade de . Bacia/Rios
da APAMLC riscos REEEE ocupagéo & p;ogetos afetados a::trzgzs
infraestrutura
2010; Picarro; Nucleos de acidentes Santos e Sao
ALFREDINI et Saquaré; Dique da tecnolégicos Vicente
al., 2008; 2014; | vila Gilda no rio dos (POFFO,
ZANETTI et al., Bagres. 2007; 2008)
2016).
. - Baixa a Média
Vuiaé;(aabﬁigﬁaedcgaem densidade de Rio Itanhaém;
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esgotos (POLIS 250m* a maiores Aguapeu
92012c de) ' do que 450m? (ver (Monga-gud)
" IG/SMA, 2014)

2.3.1.7. Estado de Conservacgéo

A andlise do diagndstico técnico do meio fisico terrestre pode aferir a prioridade de conservacéo pelos limites
das bacias hidrogréaficas, com base nos indicadores de ameacas — vulnerabilidade em areas urbanas,
densidade de ocupacéo, co-localizacdo de infraestruturas ligadas ao Porto e localizagdo dos ecossistemas
de mangues e costdes rochosos. A partir desta andlise, sdo indicados os rios/sub-bacias hidrogréaficas

segundo a prioridade.
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Figura 21 - Indicag&o de subacias hidrograficas prioritari

as para acdes voltadas a conservacao, segundo variaveis do meio

fisico (riscos geodinamicos), vulnerabilidade em areas urbanas (UHCT) e densidade de ocupag&o. Incluem-se também
indicacdes feitas pelo diagnéstico participativo de 2013 (FUNDACAO FLORESTAL, 2014).

Quadro 7 - Sintese dos fatores de ameaga que indicam prioridade para conservagéo de bacias hidrogréficas, levando em

consideracdo o grau de alteracdo e ocupacao

bem como as &reas sujeitas aos riscos geodinadmicos.

Municipios Rios | Sub-bacias da UGRHi-7 Ameacas Criticidade
Santos Rio Quilombo Alta densidade de ocupacéo; Média a Alta 4 - Muito Alta
Guaruja Rio Santo Amaro Vulnerabilidade em Areas urbanas; fontes de
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Municipios Rios | Sub-bacias da UGRHi-7 Ameacas Criticidade

poluigdo, areas sujeitas a riscos associados a
elevagao do nivel dos mares; Co-localizagéo
Cubatao Rio Perequé de projetos de infraestrutura (riscos
tecnolégicos)

Cubatéo Rio Mogi

Cubatéo Rio Piagaguera
Santos Rio Jurubatuba
Cubatao Rio Cubatéo
Praia Grande Rio Boturoca ou Branco
Praia Grande Rio Piagcabucu
Praia Grande Rio Preto

Destacam-se também os rios/bacias nas proximidades do Canal de Bertioga, na fronteira entre os
municipios de Guaruja, Santos e Bertioga, onde se localiza predominantemente o ecossistema de
manguezal, além de marinas, incluindo postos de abastecimento para embarcacdes (CETESB, 2016b). E
reforcado este levantamento com a avaliagdo do diagndstico participativo (FUNDAGCAO FLORESTAL,
2014), que j& apontou o canal de Bertioga como ponto critico, além da dragagem/poluicdo do canal de
Santos e terminal da Embraport.

2.3.2. MEIO BIOTICO
2.3.2.1. BIOTA SILVESTRE
2.3.2.1.1. Ictiofauna

O litoral de Sdo Paulo esta inserido na Provincia Argentina, que vai do Cabo Frio (RJ) até a Peninsula
Valdés/Argentina (22°-24°S a 41-43°S), considerada uma regido de transi¢do faunistica porque ocorrem
espécies tanto tropicais como temperadas, além de endémicas (FIGUEIREDO, 1981).

Em levantamento realizado no litoral do Estado de S&o Paulo, Menezes (2011) indicou a presenca de 594
espécies de peixes. Esse niumero € bem expressivo, considerando-se que, para toda a costa brasileira,
estima-se a presenca de cerca de 1200 espécies marinhas (HAIMOVICI & KLIPPEL, 2002; ICMBIO, 2016).
Destes, 437 séo espécies recifais, assim denominados os peixes que ocorrem a menos de 100 m de
profundidade e que séo associados a substratos consolidados ou préximos a estes, sendo que 10,5% desse
total sdo de espécies endémicas (FLOETER et. al., 2008). Essa grande diversidade, que se reflete também
para a APAMLC, é explicada pela variedade de ecossistemas do litoral paulista, como praias arenosas,
costdes rochosos, estuarios lagunares margeados por manguezais e ilhas costeiras, formando ambientes
de alta complexidade ecologica (BRANDINI, 2016). Aliado a essa grande diversidade, a ampla distribui¢céo
geogréfica em relagdo a outros grupos e a sua posi¢ao no topo das cadeias tréficas, fazem dos peixes uma
importante ferramenta de avaliagdo ambiental ao permitir uma visdo mais integrada do ambiente marinho.
Considerando-se a estrutura geral das comunidades diagnosticadas, temos que o padrdo obtido foi o
esperado para regides tropicais (NYBAKKEN, 1982 e ODUM, 1983), com uma grande riqueza de espécies
em relacdo as areas amostradas, poucas espécies abundantes ou dominantes e um grande ndmero de
espécies de baixa ocorréncia.

®  Caracteristicas ecoldgicas

A seguir é apresentada a andlise integrada das informag8es obtidas sobre a ictiofauna na APAMLC10, a
partir dos dados secundarios disponiveis. Foram registradas 304 espécies de peixes, além de 11
identificadas em nivel de género, pertencentes a 84 familias e 20 ordens. Desse total, 29 espécies séo de
Chondrichthyes (9,2%) pertencentes a 10 familias.

Nas décadas de 1980 e 1990, observa-se o predominio da frequéncia de ocorréncia da familia Scienidae
(Figura 22), resultado tanto da captura de estudos préximos a costa (PAIVA-FILHO & TOSCANO, 1987),
como da captura acidental da pesca do camaréo sete-barbas, tdo comum na regido de Santos (COELHO

10 Referéncias: Barbanti et. al., (2013); Coelho et. al., (1987; 1988); Craig (1980); Gadig et. al., (2002); Garrone Neto et. al., (2013); Louro (2007);
Luiz-Jr. et. al., (2008;2009); Motta et. al., (2005; 2007); Muriana et. al., (2015); Muto et. al.,(2014); Namora (2009); Paiva-Filho & Toscano (1987);
Projeto MAPEMLS (2016); Rocha & Dias (2015).
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et. al., 1987; 1988) e da pesca artesanal (NAMORA et. al., 2009). A familia Carcharhinidae aparece com
alta frequéncia em fungdo do seu registro em uma série temporal longa, entre 1996 e 2002 (MOTTA, 2005;
2007).

APAMLC

Década 1980 Década 1990

40p4%
4%

19%

W Carcharhinidae

M Sciaenidae W Mugilidae R
B Sciaenidae

Carangidae W Engraulidae

4% W Clupeidae Atherinopsidae Ariidae
o 11% W Belonidae Hemiramphidae B Sphymidae
% W Gerreidae Sparidae W Rhinobatidae
B Polynemidae® Gobiidae Centropomidae
7% M Ephippidae ® Paralichthyidae B Outras
11%
7%
T T%
Década 2000 Década 2010
8% 12%
u Serrani.rjae 10% n Ca.rang.idae
W Carangidae M Sciaenidae
8% Sciaenidae Haemulidae
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Figura 22 — Frequéncia de ocorréncia das principais familias em porcentagem (%) por década (‘80; '90; '00 e ‘10) na
APAMLC. As familias com baixa ocorréncia estdo representadas pela categoria “outras”.

Nas décadas 2000 e 2010, apesar da familia Scianidae continuar a apresentar alta frequéncia de ocorréncia,
observa-se outro cenario, em que familias diferentes daquelas em que sdo comuns em redes de arrasto.
Esse resultado reflete o uso de diversas artes de pesca como as usadas no canal de Bertioga (BARBANTI,
2013), bem como da pesca artesanal por rede de emalhe (NAMORA, 2009). Nota-se a grande ocorréncia
dos Carangidae, peixes pelagicos muito comuns no litoral paulista. Mas o grande diferencial se refere as
familias tipicamente recifais Serranidae, Pomacentridae, Labridae etc., registradas principalmente na Laje
de Santos (LUIZ-JR. 2004; 2008; 2009).

Do total inventariado, 26 espécies compuseram cerca de 90% de abundancia, sendo que apenas cinco
espécies foram responsaveis por um pouco mais de 60% de abundancia. Sdo elas: Genidens genidens
(Bagre-branco), Rhizoprionodon lalandii (Ca¢ao-frango), Isopisthus parvipinnis (Goete), Stellifer brasiliensis
(Boca-de-rato) e Cathorops spixii (Bagre-amarelo).

I. parvipinnis (Goete) ja foi mencionado anteriormente e na APAMLC confirma também sua abundancia nas
coletas bem como nos rejeitos da pesca do camardo-sete-barbas. O outro cianideo, S. brasiliensis (Boca-
de-rato) é uma espécie bastante comum em locais préximos aos estuarios, alimentando-se principalmente
de camardo, também comum nessas regides.

A APAMLC possui grande abundancia de bagres (familia Ariidae). E uma espécie extremamente bem
adaptada, que estd em ascensdo em locais como o estuario de Santos e Séo Vicente. Estudos realizados
na Baia de Santos em 2005 indicaram que cresceu a importancia do bagre-amarelo como estruturador da
ictiofauna local, mesmo com taxa de crescimento baixa, cuidado com a prole, fecundidade também baixa,
uma espécie k-estrategista toma importante posi¢do de abundancia (ROCHA, 2009).

Nos estudrios tropicais, espécies de bagres marinhos podem ser consideradas como o grupo mais
importante de peixes em termos de nimero de espécies, densidade e biomassa (LOWE-MCCONNELL,
1999; ARAUJO et. al., 1998; BARLETTA e BLABER, 2007; BARLETTA et. al., 2008; BARLETTA et. al.,
2010). De fato, trés espécies de bagre, em especial C. spixii, foram espécies dominantes no canal de
Bertioga (ROCHA, 2009).

Outra espécie bastante abundante, que merece destaque devido a sua importancia € R. lalandii (Cagao-
frango), tubardo da familia Carcharhinidae. Esses registros foram coletados a partir dos desembarques de
tubardes capturados na praia dos Pescadores em Itanhaém numa série temporal de seis anos consecutivos,
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entre 1996 e 2002. Um total de 7.730 tubarfes dessa espécie foi capturado acidentalmente em redes de
emalhe por pescadores (MOTTA et. al., 2005; 2006).

Estudos realizados nas regifes estuarinas a partir do ano 2000 evidenciaram a grande riqueza dos
ambientes estuarinos (BARBANTI, 2013; ROCHA & DIAS, 2015). No setor Itaguacu o maior valor do indice
aponta a diversidade dos peixes no Parque Estadual Marinho Laje de Santos (PEMLS) (LUIZ-Jr et. al., 2004;
2008; 2009) e na plataforma continental (MUTO, 2014).

Informacgbes da literatura permitiram classificar a maioria das espécies quanto ao seu grupo tréfico
(SOARES et. al., 1992; ZAVALA-CAMIN, 1996; ROSSI-WONGTSCHOWSKI et. al., 2008; GIBRAN &
MOURA, 2012; FROESE e PAULY, 2016). EsSe é um dado importante porque fornece indicacdes sobre a
condicdo funcional das comunidades, por exemplo, a presenca de espécies piscivoras indica uma
comunidade saudavel e diversificada (KARR, 1981).

Essa diversidade de espécies encontrada no Laje de Santos na década de 2000 pode explicar o grande
namero de espécies dos grupos tréficos comedores de invertebrados e macrocarnivoros, tipicos desses
ambientes ao redor de ilhas, observado na Tabela 8.

Tabela 8 — Porcentagem de espécies (%) dos grupos troficos presentes na APAMLC por década. Em destaque, a guilda dos

piscivoros.
Guildas troficas EX-Gadd

‘70 ‘80 90 '00 ‘10

Herbivoros 11.1 12.0 14.1
Inventivoros 27.8 16.7 32.0 31.0
Macrocarmmivoros 100.0 33.3 75.0 37.6 38.0
Omnivoros 5.6 7.2 4.2
Piscivoros 16.7 8.3 5.6 7.0
Planctivoros 5.6 5.6 5.6

De uma maneira geral, os grupos parecem ser homogéneos durante os anos, porém, chama atencgéo a
queda do nimero de taxons dos piscivoros entre as décadas de 1980 e 2010.

Do total de espécies que ocorreram na APAMLC, 57 estdo na lista de espécies-alvo de conservacéo, sendo
26 espécies pertencentes ao grupo dos elasmobranquios.

- Na APAMLC foram registradas 304 espécies e 11 em nivel de género, 84 familias e 20 ordens. 9,2% do
total séo da classe Chondrichthyes (tubardes, cacdes e raias);

- A familia Sciaenidae (pescadas) teve alta frequéncia de ocorréncia, mas representantes da familia Ariidae
encontram-se em ascensao na comunidade de peixes;

- Grande captura do tubarédo R. lalandii (Cacao-frango) por pesca acidental em rede de emalhe;

- Cinco espécies consideradas dominantes, sendo uma, recurso pesqueiro (l. parvipinnis);

- Foram registradas 13 espécies com status CO (colapsada) (SMA, 2009): Carcharias taurus (Mangona),
Rhinobatos horkelii (Cag&o-frango), Mycteroperca bonaci (Badejo-quadrado), Mycteroperca interstitialis
(Badejo-amarelo), Lutjanus analis (Cioba), Lutjanus cyanopterus (Caranha), Ocyurus chrysurus (Guaiuba),
Rhomboplites aurorubens (Ciobinha), Scarus trispinosus (Budido), S. zelindae (Peixe-papagaio), Sparisoma
amplum (Peixe-papagaio), S. axillare (Peixe-papagaio) e S. frondosum (Peixe-papagaio).

- Ao todo, nove espécies com status CR (Criticamente em perigo) (MMA, 2014) tém registros da ocorréncia
na APAMLC: Carcharhinus plumbeus (Cacédo-galhudo), C. porosus (Cacéo), C. taurus (Mangona), Dasyatis
centroura (Raia-manteiga), Gymnura altavela (Raia-borboleta), Rhinobatos horkelii (Cagé&o-viola),
Epinephelus itajara (Mero), Sphyrna lewini (Tubardo-martelo) e S. zygaena (Tubardo-martelo).

- Presencga de duas espécies com status CR (Critically Endangered) (Red List): Rhinobatos horkelli (Raia-
viola), e Epinephelus itajara (Mero).

- A raia-viola Rhinobatos horkelli aparece nas trés listas de espécies ameacadas.

- Presenca de uma espécie em status RE (Regionalmente Extinta) (SMA, 2009) Mycteroperca venosa, 0
badejo-sirigado.

- Constatou-se um aumento da riqueza de espécies na area da APAMLC ao longo das décadas em fungéo
dos estudos em estuarios e na Laje de Santos.

- Constatou-se uma diminuicdo do nimero de taxons dos piscivoros nas Ultimas décadas na area da
APAMLC.

- 18,1% das espécies registradas na APAMLC estéo na lista de espécies-alvo de conservacao.
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area | a entrada de jovens ocorre no outono, € na area Il durante o verao-outono. O inicio da primeira
maturacdo sexual da corvina da area |, as fémeas iniciam a maturagdo sexual com 27,5 cm aos 7 meses de
idade e os machos com 25 cm aos 4 meses; na area Il as fémeas encontram-se com 35 cm com um ano e
11 meses e 0s machos com 33 cm com um ano e cinco meses de idade (VAZZOLER, 1971).

E uma das espécies comerciais mais importantes do litoral sudeste, pois constitui uma parcela bastante
significativa do pescado desembarcado nos portos de toda a regido (MENEZES & FIGUEIREDO, 1980).
Essa importante fonte alimentar normalmente é comercializada fresca ou salgada.

Familia Clupeidae

Sardinella brasiliensis (sardinha-verdadeira)

E uma espécie pelagica, encontrada em aguas costeiras, muitas vezes formando cardumes compactos
(Figura 25 e Figura 26).

A 4 diiwes o B

Figura 25 — Sardinha-verdadeira. Fonte: Bizerril Costa, 2001.
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Figura 26 — Distribuicdo de Sardinella brasiliensis incluindo toda a costa do Estado de Sao Paulo. Fonte: Cergole et. al.,
(2005).

Alimenta-se de organismos planctonicos (FIGUEIREDO & MENEZES, 1978; FROESE & PAULY, 2016). A
primeira maturacao se inicia aos 17 cm, quando se encontra no segundo ano de vida (VAZZOLER, 1962).
Apresenta desova do tipo total; entretanto, as fémeas desovantes ndo maturam todas ao mesmo tempo,
ocorrendo maturagdo e desovas sucessivas de grupos de individuos (cardumes), o que determina um
periodo de desova prolongado (VAZZOLER & ROSSI, 1976). O periodo de desova ocorre durante a
primavera e verdo no hemisfério sul (MATSUURA, 1975).

Além da importancia ecologica, a espécie também é importante recurso pesqueiro: S. brasiliensis suporta
uma das mais importantes pescas comerciais no Brasil (FAVERO, 2016). Devido as caracteristicas de seu
ciclo de vida, a abundancia da sardinha-verdadeira sofre influéncia direta das variagdes ambientais que,
associadas a intenso esfor¢o de pesca e ao fracasso no processo de gestdo do uso sustentavel do recurso,
levou a pescaria a uma crise de deplecdo do estoque, com reflexos sociais e econdmicos importantes,
culminando com uma situacdo sem precedentes na histéria de sua explotacdo (CERGOLE & NETO, 2011).
Essa espécie possui um plano de manejo “Plano de gestao para o uso sustentavel da sardinha-verdadeira
Sardinella brasiliensis no Brasil” organizado pelo IBAMA (CERGOLE & NETO, 2011).
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Familia Scaridae

Budides, Peixes-papagaio

Os peixes da familia Scaridae, conhecidos popularmente por budido ou peixe-papagaio (Figura 29), séo
conhecidos pela reversdo sexual em algumas espécies onde os machos de grande porte resultam em
fémeas que inverteram o sexo (MENEZES & FIGUEIREDO, 1985).

Figura 29 — Budiado (Sparisoma fronosum). Fonte: revistapesquisa.fapesp.br.

Foi estimado para Sparisoma frondosum o tamanho da primeira maturacéo sexual de 17 cm para as fémeas
e de 17,7 cm para os machos. Essa proximidade no tamanho de primeira maturagdo sexual de machos e
fémeas pode ser consequéncia de uma maior captura de machos pela pesca, fazendo com que fémeas
menores maturem e transformem-se em machos precocemente (VERAS et. al., 2009)

As espécies protoginicas sdo mais susceptiveis a sobrepesca, ja que devem atingir um tamanho maximo
para trocar de sexo. Essa familia também é importante porque apresenta espécies endémicas do Brasil:
Sparisoma amplum, S. axillare e S. frondosum (VERAS et. al., 2009).

Familia Sparidae

Pargos

Representantes da familia Sparidae ocorrem em aguas costeiras tropicais e temperadas (Figura 30).
Geralmente ndo formam grandes cardumes; os jovens de algumas espécies concentram-se em aguas de
pouca profundidade, em praias arenosas e rochosas, mas os adultos vivem mais ou menos isoladamente
ou formam pequenos grupos em dguas mais profundas. Quase todas as espécies tém importancia comercial
e sdo utilizadas na alimentacéo, frescas e congeladas (MENEZES & FIGUEIREDO, 1980).

Figura 30 — Pargo-rosa (Pagrus pagrus). Fonte — Bizerril e Costa, 2001.

Pagrus pagrus, que também apresenta reversdo sexual, é relativamente comum no litoral brasileiro.
Encontrado geralmente em profundidades entre 10 m e pouco mais de 100 metros, sobre fundos de pedras,
coral e areia (jovens frequentemente encontrados em leitos de algas marinhas e da plataforma continental),
alimenta-se de crustaceos, peixes e moluscos. E amplamente distribuido no Atlantico sendo pescado
comercialmente entre Espirito Santo e Rio Grande do Sul. Esta espécie mostrou ser bastante vulneravel a
sobrepesca no sul do Brasil, intensamente explorada na década de 70, ndo recuperou niveis de abundancia
compativeis com sua exploracdo pela frota industrial (HAIMOVICI & KLIPPEL, 2002).

Familia Serranidae

Garoupas, badejos e mero.

A garoupa-verdadeira (Epinephelus marginatus) é uma das espécies mais procuradas pelos praticantes da
pesca subaqguética em costao rochoso no litoral sudeste/sul do Brasil (Figura 31).
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as principais espécies capturadas podemos citar os robalos (Centropomus paralleus e C. undecimalis), o
bagre-branco (Genidens barbus), a pescada-foguete (Macrodon ancylodon), a corvina (Micropogonias
furnieri) e a tainha (Mugil liza). Ja para os elasmobranquios, temos como principais espécies o galha-preta
(Carcharhinus brevipinna e C. limbatus), o cagéo pintado (Rhizoprionodon porosus), o tubardo martelo
(Sphyrna lewini e S. zygaena) e o cagdo anjo (Squatina spp.) (NAMORA et. al., 2009).

O turismo de mergulho e a pesca subaquatica destacam-se nesse contexto, onde a Ictiofauna de costdes e
ilhas costeiras tém especial relevancia.

®= Ameagas diretas e indiretas, fragilidades/ sensibilidade

A atividade de pesca é considerada como uma ameaca direta a Ictiofauna como um todo na APAMLC,
sofrendo os impactos da limitada fiscalizacdo ambiental, nas atividades pesqueiras de cunho industrial,
artesanal ou amadora.

Moura (2002), em um levantamento realizado nas llhas da ESEC Tupiniquins (Ilha de Peruibe e I. da
Queimada Pequena) sobre a fauna ictica associada a substratos consolidados, aponta a pesca ilegal como
uma das principais ameacas associadas a estes ecossistemas. Para a APAMLC, podemos extrapolar tais
observagfes para as ilhas costeiras, como é o caso da AME da Laje da Conceicdo e a llha da Queimada
Grande. A ictiofauna presente nestes ambientes €, predominantemente, composta por peixes recifais, ou
seja, espécies que vivem associados aos costbes rochosos que cercam essas ilhas, ambientes nos quais
esta presente um nimero grande de espécies que se encontra categorizada em pelo menos um nivel de
ameaca nas listas vermelhas de espécies ameagadas (Estadual, Federal e Internacional). Dentre essas
espécies podemos citar Epinephelus itajara (mero), E. marginatus (garoupa-verdadeira, E. morio (garoupa-
sdo-tomé), Hyporthodus niveatus (cherne-pintado), Mycteroperca acutirostris (badejo-de-areia), M. bonaci
(badejo-quadrado), M. interstitialis (badejo-amarelo), M. venenosa (badejo), Lutjanus cyanopterus
(caranha), L. analis (cioba), Scarus trispinosus (budido), S. zaelindae (peixe-papagaio), Sparisoma amplum
(peixe-papagaio), S. axillare (peixe-papagaio), S. frondosum (peixe-papagaio) entre outras.

Indicio de atividade pesqueira sendo realizada de forma ilegal é a observacdo de petrechos de pesca em
areas com exclusdo, como por exemplo, na llha da Queimada Pequena. Dentre esses petrechos,
encontram-se pedacos de redes, linhas e anzdis, entre outras coisas. A presenca desse material aponta a
presséo constante que a pesca exerce sobre ecossistemas que apresentam caracteristicas que os tornaram
ESECs.

Como descrito por Motta (2006), a utilizacdo da regido do litoral centro-sul da APAMLC (Setor Carijé) como
bercario por algumas espécies de tubardes (e.g. Rhizoprionodon lalandii (cacdo-frango), R. porosus (cagéo-
frango), Sphyrna lewini (tubar&o-martelo), Carcharhinus brevipinna (cacdo-galha-preta) e C. limbatus
(tubarao-galha-preta) merece uma atengdo especial. Para estas espécies, a principal ameaga € a pesca
artesanal presente na regido, que utiliza redes de emalhe, implicando no aumento da taxa de captura
durante os meses de primavera e verao.

A ocupacdo desordenada da costa, com a instalacdo de construgdes e estruturas que adentram o corpo
d’agua podem ameagcar a ictiofauna de forma direta e indireta (suspensdo de sedimentos, sombreamento,
aterro, sombreamento, poluicdo organica e quimica associada).

A poluicdo organica associada ao despejo de esgotos nao tratados é outra ameacga a Ictiofauna da APAMLC,
especialmente nas 4guas neriticas e estuarios, como também a polui¢do por residuos solidos.
Vazamentos de Oleo associados as atividades portuarias e de petréleo e gas também devem ser
consideradas uma ameaca, mesmo que potencial, a Ictiofauna. A contaminacdo de habitats intensamente
utilizados pela ictiofauna, como regides estuarinas, costfes rochosos e praias configura uma ameaga e
impacto de grandes proporc¢des para estas comunidades.

= Estado de conservagéao

O presente diagnéstico mostrou que a ictiofauna em toda a regido da APAMLC é extremamente rica e
diversa, com o registro de pelo menos 304 espécies. Esta elevada riqueza e biodiversidade ictica esta
associada fortemente a enorme variedade de nichos e ambientes que comp&em fisicamente a APAMLC,
como ja detalhado no diagndstico do meio fisico, com destaque para as ilhas costeiras, costdes rochosos,
praias, estuarios, manguezais e ambiente bentbnico. Os tensores antrOpicos citados como ameaca a
Ictiofauna atuam de forma cumulativa alterando o grau de integridade deste grupo.

Nas areas mais afastadas da costa, como as AMEs e demais ilhas costeiras a condi¢céo geral € melhor,
apesar da pesca ilegal existente. As medidas de gestdo adotadas na APAMLC bem como os regramentos
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legais de restricdo a pesca vigentes certamente tém contribuido para a manutencédo da Ictiofauna em uma
condicdo de integridade ecolégica. No entanto, para varias espécies a situagdo é de absoluta deplegéo e
perturbacéo.

Chama a atencéo de que o indicador de salide da comunidade ictica, associado a quantidade de espécies
predadoras piscivoras tem mostrado uma queda na sua qualidade.

Considerando a estreita dependéncia das espécies com os ambientes costeiros, as perturbac¢des nas praias,
costfes e especialmente nos manguezais da APAMLC resultam também na perda de integridade da
ictiofauna associada ou que dela dependem em uma fase da vida. De acordo com o Diagndstico
Participativo, a area que compreende a AME Ponta da Armacao, no Setor Guaibe, foi considerada como
Area Prioritaria para Restauracao.

= Areas criticas e prioritarias

Uma das acdes prioritarias para planos de manejo e conservacao € a identificacdo e caracterizacédo de areas
de bercéario. Motta (2006) identificou e caracterizou como area de bercario para algumas espécies de
tubardes (e.g. Rhizoprionodon lalandii, R. porosus, Sphyrna lewini, Carcharhinus brevipinna e C. limbatus)
aregido do Setor Carijo. Tal area também é apontada no Diagnéstico Participativo como Area de Relevancia
Ambiental por se tratar de uma importante regido de bercario de tubardes. Essa regido compreende toda a
extenséo litoranea de Itanhaém indo até o limite da APAMLC na is6bata dos 30 metros.

Outra area que merece especial atencdo é o Canal de Bertioga, pois no sistema estuarino da regido, é o
que apresenta caracteristicas ambientais mais preservadas. Mesmo se mostrando preservado, o Canal de
Bertioga se encontra em constante presséo e ameaca. Atualmente, a especulacéo imobiliaria tem exercido
forte pressao sobre esta regido, a presenca de marinas no interior do canal também representa uma fonte
poluidora em potencial.

O Setor Itaguagu da APAMLC, mesmo se encontrando mais distante da regido costeira e tendo o PEMLS
no seu territério, também merece atengéo. Os frequentes fundeios de embarcagbes de grande porte que
utilizam a regido adjacente, assim como uma por¢ao dentro do Setor Itaguacu, caracteriza um potencial de
contaminag&o permanente.

A AME da Laje da Conceigéo, assim como a llha da Queimada Grande representam dois locais de grande
relevancia para a comunidade ictiofaunistica. Ambas apresentam substrato consolidado, caracterizando os
peixes que ali se encontram como peixes recifais. Estas areas apresentam uma complexidade de habitat
bastante elevado. Tal complexidade promove a formacdo de um grande nimero de abrigos e outras
complexidades exigindo diversas adapta¢bes morfoldgicas e funcionais nos individuos residentes
(LUCKHURST & LUCKHURST, 1978; OHMAN & RAJARURIYA, 1998). Desta forma, pelo incremento na
rigueza e diversidade de peixes, ambientes com substratos consolidados sédo considerados como um
hotspot da biodiversidade ictiofaunistica (ABURTO-OROPEZA & BALART, 2001; FERREIRA et. al., 2001).
A llha do Arvoredo, Ilha das Cabras e Ilha da Moela, todas localizadas no Setor Guaibe, também estao
susceptiveis as ameagas descritas anteriormente. Porém, ao contrario da llha da Queimada Grande e Laje
da Conceicao, elas estdo localizadas mais préximas da costa e, portanto, mais susceptiveis aos impactos
causados pela ocupacao da linha de costa. Para estas ilhas, o conhecimento basico das espécies de peixes
que vivem ao seu redor é desconhecido. De acordo com Moura (2002), a proximidade em que a ilha esta
da costa, é diretamente proporcional a riqueza de espécies, ou seja, a riqueza de espécies esperadas
nessas trés ilhas do Setor Guaibe deve ser menor do que aquela encontrada nas Illhas do Setor Carijé.
Nessas ilhas, a principal atividade é a pesca, com destaque para a pesca amadora submarina. Este tipo de
atividade pesqueira causa um impacto as espécies de peixes recifais, principalmente aquelas de grande
porte. Dentre essas espécies podemos citar as garoupas e badejos (Epinephelus marginatus, E. morio,
Hyporthodus niveatus, Mycteroperca acutirostris, M. bonaci, M. interstitialis, M. venenosa, Lutjanus
cyanopterus e L. analis). Todas essas espécies estéo classificadas em alguma categoria de ameaca em
pelo menos uma das trés esferas analisadas (Estadual, Federal e Internacional).

O Parque Estadual Marinho da Laje de Santos, localizado no Setor ltaguacu da APAMLC, pode ser
considerado como um dos ambientes costeiros mais bem preservados do litoral centro. Luiz Jr et. al., (2008)
fez um levantamento de espécies de peixes recifais que utilizam o local permanentemente ou apenas de
passagem e registrou 196 espécies de peixes. J& um monitoramento realizado entre os anos de 2014 e
2015 (MAPEMLS, 2015), registrou a presenca de pouco mais de 70 espécies de peixes. A presenca de
espécies ameacadas € recorrente na Laje de Santos, tornando o local um verdadeiro refagio para diversas
espécies. Um fato que merece destaque € a visita periddica das raias-manta (Manta birostris) no local.
Incluida nas listas de espécies ameacadas de extingdo, esta espécie € um dos simbolos da conservacao
no Parque Estadual Marinho da Laje de Santos.
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Segundo levantamento realizado pelo Diagnéstico Participativo (FUNDACAO FLORESTAL, 2014), areas
como as ilhas costeiras, parcéis, lajes, manguezais, costées rochosos, rios, barras de rios e estuarios devem
ser considerados como areas de relevancia ambiental. Ainda, foram apontadas localidades consideradas
mais criticas como: a Praia do Taningua, os costdes rochosos da Ponta da Armacéo, Serra do Guararu,
Prainha Branca, Ilha do Arvoredo, Costao do PEXJ e Costao do municipio de Praia Grande. Todos esses
locais por apresentarem, entre outras coisas, uma alta complexidade de substrato, abriga maior riqueza e
diversidade de peixes. Ainda, as ilhas como llha da Queimada Grande e llha Piagaguera também devem
ser consideradas como areas criticas, segundo o DP. Por fim a Laje da Concei¢éo e os rios Guaratuba e
Itaguaré também séo incluidos nessa classificacéo.

= Cenarios futuros

Uma das caracteristicas que mais se destacam na APAMLC é a area de bercario de algumas espécies de
tubardes comprovadas pelo estudo de Motta (2006). Como mencionado no item “Contribuicdo para
planejamento das UCs”, medidas que visem a proibi¢édo e/ou limitagdo do uso de alguns petrechos de pesca
(e.g. pesca de emalhe) durante os meses de primavera e verdo podem contribuir significativamente com o
recrutamento de novos individuos para a populagdo dessas espécies. Ao contrério, a continua captura de
individuos neonatos e juvenis pode impactar significativamente na manutencdo da populacdo dessas
espécies, trazendo impactos de dificil reverséo.

Outros locais que merecem especial atencdo sdo as ilhas costeiras, principalmente aquelas que nao
possuem nenhum tipo de restricdo de pesca. Por serem locais que abrigam espécies de grande importancia
ecoldgica e alvo de pesca (e.g. garoupas e badejos), sem normas de restricdo de pesca para essas especies
a diminui¢@o da populacéo podera causar a ocorréncia cada vez mais rara de individuos com tamanho e
capacidade reprodutiva. Por outro lado, programas e normas que regulem a pesca dessas espécies poderao
causar o aumento no nimero de individuos, assim como o crescimento dos espécimes garantindo, assim,
maior sucesso reprodutivo dentro das popula¢des. O ordenamento futuro dos conflitos de uso e conservacao
gue estejam relacionados a manutencao do equilibrio da comunidade de Ictiofauna podera garantir de forma
sustentavel a salde ambiental desse importante grupo, o qual suporta grande parte da cadeia tréfica
costeira.

" |ndicadores de monitoramento

Monitoramentos constantes que englobem o levantamento de estatisticas pesqueiras regionais mais
abrangentes séo de fundamental importancia para um aprofundado conhecimento dos estoques de peixes
locais ajudando, assim, na gestdo e conservacdo das espécies mais evidenciadas pela pesca.

Moura (2002) destaca a importancia de peixes recifais para programas de pesquisa e educacao, tanto por
exercerem um importante papel nas comunidades de substratos consolidados controlando as populagfes
de algas e invertebrados marinhos, quanto por serem facilmente perceptiveis pelos frequentadores da area.
Para ele, o monitoramento de algumas espécies exploradas na area da ESEC Tupiniquins e,
consequentemente na area da APAMLC, poderia trazer informagfes rapidas e de baixo custo. Como um
bom indicador para tal monitoramento, sdo os Serranideos de alto e médio porte (e.g. garoupas e badejos).
Como espécies topo de cadeia, seria facil identificar a efetividade de conservagéo dessas areas.

A AME Laje da Concei¢éo no Setor Carijé, assim como a AME llha da Moela no Setor Guaibe, também séo
locais de relevante interesse para esse tipo de estudo de monitoramento de ictiofauna associada aos
substratos consolidados. Um exemplo a ser seguido € o caso do PEMLS, localizado no Setor Itaguagu, foi
realizado um programa de Monitoramento pela Fundacdo de Estudos e Pesquisas Aquéticas (FUNDESPA,
2016), no qual informag0des relevantes da ictiofauna foram complementadas.

A conectividade entre areas de protecdo integral (e.g. Estacdes Ecoldgicas) com areas de exclusdo de
pesca, tem a intencéo de estabelecer uma gestao de espécies de peixes que se encontrem em algum nivel
de ameaga. A criacdo de areas de exclusdo de pesca tem como objetivo a recuperacdo dos estoques
pesqueiros, além de servirem como area de agregacao e bercario para diversas espécies. Assim sendo, a
AME Laje da Conceicdo, por estar bastante préxima da llha da Queimada Pequena (ESEC-Tupiniquins) €
um importante local para a conectividade entre essas duas regides. Para definir restricdes e regulamentacao
para 0 manejo da AME em questédo, estudos preliminares com dados béasicos de riqueza e abundancia da
ictiofauna local séo necessarios. S6é assim sera possivel caracterizar a situagcdo na qual a comunidade ictica
se encontra, tendo, desta forma, um embasamento técnico necessario para gestéo deste grupo faunistico.
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Devido a caca e coleta de ovos o guara foi considerado extinto em todo o Sudeste, tendo seu Ultimo registro
confirmando em 1961, através de um exemplar coletado em S&o Vicente. A partir da década de 80, com a
sua redescoberta em Cubatdo (BOKERMAN & GUIX, 1987), a regido passou a obter mais atencéo de
ornitélogos e outros zodlogos.

Muitos pesquisadores e colaboradores se aplicaram ao estudo dos sistemas estuarinos, ilhas costeiras e do
oceano gerando consideravel volume de publicacdes. Expedicdes realizadas entre 1997 e 2003 pela
Fundacao Florestal e colaboradores coordenados por Fausto Pires de Campos (CAMPOS et. al., 2004)
permitiram o monitoramento e identificacdo de coldnias reprodutivas de aves insulares marinhas, residentes
e migratorias, do litoral do Estado de S&o Paulo. Dentre as formacdes insulares estudadas nove ilhas servem
de local para colbnias de nidificacao dentro da area de gestdo da APAMLC.

Atualmente, pesquisadores, guias e observadores de aves ainda visitam a regido registrando e monitorando
a avifauna e contribuindo para o conhecimento da riqueza de espécies, seus aspectos hiolégicos e sua
conservacao.

®  Caracteristicas Ecol6gicas

Foram encontradas 48 referéncias para composicao da lista de avifauna da regido da APAMLC, que reuniu
140 espécies de aves aquéticas, limicolas, costeiras, oceanicas e terrestres (ameacadas e/ou endémicas e
dependentes de ambientes de influéncia marinha).

A nomenclatura, taxonomia, ordem filogenética baseou-se na Lista Primaria de Aves do Brasil proposta pelo
Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos (PIACENTINI et. al., 2015).

O status de ameaca de cada espécie foi consultado na Lista Mundial de Espécies Ameacadas de Extingdo
(IUCN, 2014),Lista Mundial de Espécies Comercializadas e Ameacadas de Extingdo (CITES, 2014),Lista
Nacional de Espécies Ameacadas de Extingdo (MMA, 2014), Lista de Espécies da Fauna Ameacada do
Estado de S&o Paulo (Decreto Estadual n® 60.133 de 7 de fevereiro de 2014 - SAO PAULO, 2014), e “Livro
Vermelho” que contém a lista da ‘Fauna Ameacada de Extingdo no Estado de Sao Paulo: Vertebrados’ e
propde categorias para as espécies em risco (BRESSAN et. al., 2009).

A codificac@o das categorias segue a padroniza¢éo internacional: NT = quase ameacada; VU = vulneravel;
EN = em perigo e CR = criticamente em perigo. A codificacdo do status de ocorréncia no pais segue
Piacentini et. al., (2015): R = residente (evidéncias de reproducdo no pais disponiveis); VS = visitante
sazonal oriundo do sul do continente; VN = visitante sazonal oriundo do hemisfério norte; VO = visitante
sazonal oriundo de areas a oeste do territério brasileiro; VA = vagante (espécie de ocorréncia aparentemente
irregular no Brasil; pode ser um migrante regular em paises vizinhos, oriundo do sul [VA(S)], do norte [VA(N)]
ou de oeste [VA(O)], ou irregular num nivel mais amplo [VA]); D = status desconhecido. Tais abreviaturas
sdo ainda eventualmente combinadas com as seguintes: E = espécie endémica do Brasil; # = status
presumido, mas néo confirmado. O habito de cada espécie segue a codificagdo: A = aquatica; L = limicola;
C = costeira; M = marinhas e T = terrestre (SICK, 1997).

Quadro 9 — Lista de espécies e status de conservacdo das aves reportadas para a APAMLC.

Nome em Comum Status de Conservacédo
Nome do Taxon IUCN CITES MMA [Séo Paulo|Livro Vermelho | Migrante
(2014) | (2014) | (2014) | (2014) SP (2009)  |Residente
ANSERIFORMES
Anatidae
Dendrocygna bicolor marreca-caneleira R
Dendrocygna viduata ireré R
Dendrocygna autumnalis marreca-cabocla R
Cygnus melancoryphus cisne-de-pescogo-preto R
Cairina moschata pato-do-mato R
Amazonetta brasiliensis ananai R
Anas bahamensis marreca-toicinho R
Anas versicolor marreca-cricri R
Anas discors marreca-de-asa-azul VA (N)
Netta erythrophthalm paturi-preta R
Netta peposaca marrecao VO (R)
Nomonyx dominicus marreca-caucau Qa R
PODICIPEDIFOR-MES
Podicipedidae
Tachybaptus dominicus mergulhdo-pequeno R
Podilymbus podiceps mergulh&o-cacador R
Podicephorus major mergulhdo-grande R
PHOENICOPTE-RIFORMES
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Nome em Comum

Status de Conservacéo

Nome do Taxon IUCN CITES MMA [S&o Paulo|Livro Vermelho | Migrante
(2014) (2014) (2014) (2014) SP (2009)  |Residente
Phoenicopteridae
Phoenicopterus chilensis flamingo-chileno NT Il VS
SPHENISCIFOR-MES
Spheniscidae
Spheniscus magellanicus pinguim NT VS
PROCELLARIIFOR-MES
Diomedeidae
Phoebetria fusca piau-preto EM VS
Thalassarche albatroz-de-nariz-amarelo EM EN Am VU VS
chlororhynchos
Thalassarche melanophris albatroz-de-sobrancelha NT Am VU VS
Thalassarche chrysostoma albatroz-de-cabeca-cinza EM VA (S)
Diomedea exulans albatroz-errante VU CR Am VU VS
Procellariidae
Macronectes giganteus petrel-grande VS
Fulmarus glacialoides pardeléo-prateado VS
Daption capense pomba-do-cabo VS
Pachyptila desolata faigdo-rola VS
Pachyptila belcheri faigdo-de-bico-fino VS
Procellaria aequinoctialis pardela-preta VU VU Am VU VS
Calonectris borealis cagarra-grande VN
Puffinus griseus pardela-escura NT VS
Puffinus gravis pardela-de-barrete VS
Puffinus puffinus pardela-sombria VN
Hydrobatidae
Oceanites oceanicus alma-de-mestre VS
CICONIIFORMES
Ciconiidae
Jabiru mycteria tuiuit | Am EN R
Mycteria americana cabeca-seca | Qa R
SULIFORMES
Fregatidae
Fregata magnificens tesourdo R
Sulidae
Sula dactylatra atoba-grande R
Sula leucogaster atoba R
Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianus bigua R
Anhingidae
Anhinga anhinga biguatinga R
PELICANIFORMES
Ardeidae
Tigrisoma lineatum soco-boi R
Cochlearius cochlearius arapapa Am R
Botaurus pinnatus soc6-boi-baio R
Ixobrychus exilis socoi-vermelho R
Ixobrychus involucris socoi-amarelo R
Nycticorax nycticorax soc6-dorminhoco R
Nyctanassa violacea savacu-de-coroa Am VU R
Butorides striata socozinho R
Bubulcus ibis garca-vagueira R
Ardea cocoi garca-moura R
Ardea alba garca-branca R
Syrigma sibilatrix maria-faceira R
Pilherodius pileatus garca-real Qa VU R
Egretta thula garca-branca-pequena R
Egretta caerulea garca-azul R
Threskiornithidae
Eudocimus ruber guara Il Am EN R
Plegadis chihi caralna R
Mesembrinibis cayennensis coré-coré R
Phimosus infuscatus tapicuru R
Theristicus caerulescens curicaca-real R
Theristicus caudatus curicaca R
Platalea ajaja colhereiro R
ACCIPITRIFORMES
Pandionidae
Pandion haliaetus* aguia-pescadora VN
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Nome em Comum

Status de Conservacéo

Nome do Taxon IUCN CITES MMA [S&o Paulo|Livro Vermelho | Migrante
(2014) (2014) (2014) (2014) SP (2009)  |Residente
GRUIFORMES
Aramidae
Aramus guarauna caréo R
Rallidae
Rallus longirostris saracura-matraca Am R
Aramides mangle saracura-do-mangue Am R
Aramides cajaneus saracura-trés-potes R
Aramides saracura saracura-do-mato R
Amaurolimnas concolor saracura-lisa R
Laterallus viridis sand-castanha R
Laterallus melanophaius sana-parda R
Laterallus exilis sana-do-capim R
Laterallus leucopyrrhus sana-vermelha R
Porzana flaviventer sand-amarela R
Mustelirallus albicollis sand-carij6 R
Neocrex erythrops turu-turu R
Pardirallus nigricans saracura-sana R
Gallinula galeata galinha-d'agua R
Porphyriops melanops galinha-d'agua-carijé VU R
Porphyrio martinicus frango-d‘agua-azul R
Fulica armillata carqueja-de-bico-manchado R
CHARADRIIFOR-MES
Charadriidae
Vanellus cayanus mexerigueira Am CR R
Vanellus chilensis guero-quero R
Pluvialis dominica batuirucu Qa VN
Pluvialis squatarola batuirucu-de-axila-preta Qa VN
Charadrius semipalmatus batuira-de-bando VN
Charadrius collaris batuira-de-coleira R
Charadrius modestus batuira-de-peito-tijolo VS
Haematopodidae
Haematopus palliatus piru-piru Am VU R
Recurvirostridae
Himantopus melanurus pernilongo-de-costas-brancas R
Scolopacidae
Gallinago paraguaiae narceja R
Limosa haemastica macarico-de-bico-virado VN
Numenius hudsonicus macarico-de-bico-torto VN
Numenius phaeopus macarico-galego VA (N)
Bartramia longicauda macarico-do-campo Qa VN
Actitis macularius macarico-pintado VN
Tringa solitaria macarico-solitario VN
Tringa melanoleuca magarico-grande-de-pema- VN
amarela
Tringa flavipes macarico-de-perna-amarela VN
Arenaria interpres vira-pedras VN
Calidris canutus macarico-de-papo-vermelho VN
Calidris alba macarico-branco VN
Calidris pusilla macarico-rasteirinho NT EN VN
Calidris fuscicollis macarico-de-sobre-branco VN
Calidris melanotos macarico-de-colete VN
Calidris himantopus macarico-pernilongo VN
Calidris subruficollis macarico-acanelado NT Qa VN
Calidris pugnax combatente VA (N)
Phalaropus tricolor pisa-n'agua VN#
Jacanidae
Jacana jacana jacana R
Stercorariidae
Stercorarius skua mandrido-grande VN
Stercorarius chilensis mandrido-chileno VS
Stercorarius maccormicki mandrido-do-sul VS
Stercorarius antarcticus mandrido-antartico VS
Stercorarius pomarinus mandrido-pomarino VN
Stercorarius parasiticus mandrido-parasitico VN
Stercorarius longicaudus mandrido-de-cauda-comprida VN
Laridae
Chrmcopephe}luS gaivota-maria-velha R
maculipennis
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Nome em Comum Status de Conservacéo
Nome do Taxon IUCN CITES MMA [S&o Paulo|Livro Vermelho | Migrante
(2014) (2014) (2014) (2014) SP (2009)  |Residente
Chroicocephalus . .
. gaivota-de-cabeca-cinza R
cirrocephalus
Leucophaeus pipixcan gaivota-de-franklin VA (N)
Larus dominicanus gaivotao R
Sternidae
Anous stolidus trinta-réis-escuro R
Sternula superciliaris trinta-réis-pequeno Am VU R
Phaetusa simplex trinta-réis-grande Am VU R
Gelochelidon nilotica trinta-réis-de-bico-preto R
Sterna hirundo trinta-réis-boreal VN
Sterna paradisaea trinta-réis-artico VN
Sterna hirundinacea trinta-réis-de-bico-vermelho VU Qa R
Sterna trudeaui trinta-réis-de-coroa-branca R
Thalasseus acuflavidus trinta-réis-de-bando Am VU R
Thalasseus maximus trinta-réis-real EN Am VU R
Rynchopidae
Rynchops niger talha-mar R
CORACIFORMES
Alcedinidae
Megaceryle torquata martim-pescador-grande R
Chloroceryle amazona martim-pescador-verde R
Chloroceryle aenea martim-pescador-middo Qa R
Chloroceryle americana martim-pescador-pequeno R
Chloroceryle inda martim-pescador-da-mata Qa R
PSITTACIFORMES
Psittacidae
Amazona brasiliensis*** papagaio-de-cara-roxa VU Il Am EN R, E
PASSERIFORMES
Rhynchocyclidae
Phylloscartes kronei*** maria-da-restinga VU Am VU R, E
Thraupidae
Conirostrum bicolor** figurinha-do-mangue NT Am R

* espécie terrestre que se alimenta apenas em ambientes aquaticos.

**espécie terrestre de habitos especializados em manguezais.
***aspécie terrestre de habitos especializados em restingas.
Fonte: BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2004; BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2006; BOKERMANN & GUIX, 1987; BUGONI et. al.,
2003; CAMPOS et. al., 2004; CAMPOS et. al., 2016; CESTARI, 2008; CESTARI, 2008; CESTARI, 2009; CESTARI, 2013;
DEMETRIO & SANFILIPPO, 2012; DIAS et. al., 2012; EBIRD, 2012; EFE et. al., 2000; ESTACAO ECOLOGICA TUPINIQUINS,
2016; GIRAO et. al., 2006; GUSSONI, 2016; ICMBIO, 2008; ICMBIO, 2013; KLEIN et. al., 2012; MAPEMLS, 2016; MAREN-BR,
2013; MARTUSCELLI et. al., 1995; MARTUSCELLI et. al., 1997; MONTANHINI, 2010; NEVES, 1994; NEVES, 1999; OLMOS &
SILVA E SILVA, 2001; 2003; OLMOS et. al., 1995; OLMOS et. al., 2013; OLMOS, 1989; OLMOS, 2016; PETROBRAS, 2012;
PETROBRAS, 2014; PMAve-BS, 2016; PMP-BS, 2016; SANTOS & OLMOS, 2016; SANTOS, 2016a; SANTOS, 2016b; SILVA E
SILVA & CAMPOS, 2006; SILVA E SILVA & CAMPOS, 2016; SILVA E SILVA & OLMOS, 2007; TAXEUS, 2016; WALM
ENGENHARIA E TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA, 2012; WIKIAVES, 2008; ZIMBACK, 2015; ZINO et. al., 2011.

Dentre as 140 espécies com ocorréncia documentada para a area de gestdo da APAMLC, 67
corresponderam a aves aquaticas, que habitam ambientes estuarinos, mas que também apresentam outras
populacbes em outros ecossistemas; 14 sdo comumente encontradas em ambientes costeiros; 27
consideradas espécies oceanicas, 28 limicolas e quatro terrestres com habitos especializados em
manguezais e restingas. Oitenta e oito espécies sdo consideradas residentes no pais e 52 sdo migratérias,
sendo 32 tipicos do Hemisfério Norte e 20 do Hemisfério Sul.

Dada a multiplicidade de espécies de aves presentes na APAMLC foram selecionadas espécies-alvo e
chave em seus respectivos ambientes. Ao longo deste diagndstico tais espécies foram avaliadas quanto a
sua importancia ecolégica e socioeconémica, as ameacas e fragilidades a que estao sujeitas, ao estado de
conservacao das areas relevantes para as fases dos ciclos de vida, as areas criticas em termos de impacto
e degradacdo, considerando cenarios futuros, se ndo forem aplicados esfor¢cos de conservacado, e foram
apontadas lacunas de conhecimento. Como definido na metodologia, os critérios para elencar espécies-alvo
e chave a serem discutidas neste estudo foram:

- Espécies que formam coldnias de nidificagdo nas formag@es insulares em areas de gestdo da APAMLC.

- Espécies migratorias e ameacgadas dependentes de ambientes contidos na APAMLC para importantes
fases do seu ciclo de vida.

- Espécies terrestres ameagadas, dependentes de praias, restingas, mangues e zonas estuarinas sob
gestdo da APAMLC.

Seis espécies de aves marinhas se reproduzem no litoral do Estado de Sao Paulo:

- gaivotdo Larus dominicanus;
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- atoba Sula leucogaster;

- tesourdo Fregata magnificens;

- trinta-réis-de-bico-vermelho Sterna hirundinacea;

- trinta-réis-de-bando Thalasseus acutiflavidus;

- trinta-réis-real Thalasseus maximus.

Esta ultima é considerada a espécie mais sensivel, tanto devido ao grau de ameaga (nacionalmente Em
Perigo e Vulneravel no Estado de Sdo Paulo) quanto ao fato de ser extremamente seletiva na colonizagao
de sitios reprodutivos.

O gaivotédo Larus dominicanus é a gaivota mais comum na regido. No Brasil nidifica entre os meses de junho
e novembro (BRANCO, 2004; GIACCARDI et. al.,, 1997). Campos et. al., (2004) encontraram colbnias
reprodutivas no litoral paulista principalmente entre agosto e outubro (Figura 35).

O tesourdo Fregata magnificens também é uma ave comum na regido e se reproduz o ano todo no estado
de Sao Paulo, com a maioria dos pares nidificando entre mar¢co e novembro assim como o atoba Sula
leucogaster (CAMPOS et. al., 2004). As duas espécies se beneficiam dos rejeitos da pesca e por isso sédo
comumente observadas seguindo embarcacdes.

Os trinta-réis séo aves da familia Sternidae. Das dezoito espécies registradas no pais (PIACENTINI et. al.,
2015), dez ocorrem no Estado de S&o Paulo (SILVEIRA & UEZU, 2011) e apenas trés reproduzem-se neste
litoral. Sdo aves bastante semelhantes e a identificacdo das diferentes espécies pode ser bastante
intimidadora nas primeiras tentativas. Essa tarefa pode ser facilitada quando é possivel observéa-las juntas
(Figura 35).

Figura 35 — Gaivotédo Larus dominicanus — sperior a esqurda (CarIoGussoi®); Atoba Sula leucogaster — superior a
direita (Patrick Pina®); tesourdes Fregata magnificens— abaixo . Fonte: Patrick Pina®

Figura 36 — Bando de Trinta-réis. Trinta-réis-de-bico-vermelho Sterna hirundinacea, trinta-réis-de-bando Thalasseus
acutiflavidus e trinta-réis-real Thalasseus maximus. Fonte: Patrick Pina®

Simplificadamente, os adultos de trinta-réis-de-bico-vermelho Sterna hirundinacea possuem bico e pés
vermelhos. Os trinta-réis-de-bando Thalasseus acutiflavidus possuem bicos amarelos e pontas de asas
escurecidas. Adultos reprodutivos tem cabeca e nuca negros, enquanto adultos ndo reprodutivos tem a
fronte branca. Os jovens, além da nuca branca tem marcas negras no bico. Finalmente o trinta-réis-real
Thalasseus maximus apresenta bicos alaranjados e robustos e cabecas totalmente negras quando adultos
em periodo reprodutivo. Comparativamente é o maior de todos os trinta-réis encontrados no litoral paulista.
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Dentre os 25 sitios de reproducdo conhecidos, nove encontram-se inseridos nos limites da APAMLC
(Quadro 10). Apenas o tesourdo Fregata magnificens ndo reproduz em nenhuma destas ilhas,
possivelmente utilizando a llha da Queimada Grande como area de pouso (MONTANHINI, 2010). A
populagdo de gaivotdo Larus dominicanus apresenta o maior nimero de colbnias reprodutivas, sendo a
espécie que mais coloniza novas ilhas do litoral paulista.

Quadro 10 — Formagcdes insulares da APAMLC e uso por espécies costeiras e marinhas. N = nidificacdo; D = dormitério.

Trinta-réis- | 100 veis- | Trinta-réis-
Nome Comum Tesouréo Atoba Gaivotéo de-bico-
de-bando real
vermelho
. Fregata Sula Larus Sterna Thalasseus | Thalasseus
Nome Cientifico b L . . ; ;
maghnificens | leucogaster | dominicanus | hirundinacea | acuflavidus maximus
Guararitama (Ilhote do Guarau) - - N - - -
Ilha de Guarau - N - - - -
Ilha de Peruibe - - N - - -
Ilha Queimada Grande D* N N - - -
Ilha Queimada Pequena ) ) N ) ) )
(Redonda)
llhote das Gaivotas - - N - - N
Laje da Conceigdo - - N - - N
Laje de Santos - N N N N N
llha Careca - - N - - -

* Montanhini, 2010 — aponta essa possibilidade.

O figurinha-do-mangue Conirostrum bicolor bicolor, uma espécie terrestre considerada endémica de
manguezais, foi registrada na APAMLC. Também se encontra classificada como ameacada de extingdo
(ameacada no Estado de S&o Paulo e quase ameacada, internacionalmente) devido a presséo de ocupacao
e descaracterizacdo dos mangues e sua ocorréncia pode ser considerada como indicadora da qualidade
ambiental.

O papagaio-de-cara-roxa Amazona brasiliensis e a maria-da-restinga Phylloscartes kronei sdo aves
terrestres mas que possuem sua historia natural especializada em restingas. S&o classificadas como
espécies vulneraveis em nivel mundial e ameacadas de extingdo no Estado de S&o Paulo e tiveram suas
ocorréncias documentadas em areas de gestdo da APAMLC.

Miranda®

= Caracteristicas Socioeconémicas

A importancia socioecondmica das espécies da avifauna se relaciona ao crescente publico interessado na
observagdo recreativa (guias, observadores, monitores) e pesquisas (ornitdélogos, universidades e
instituicbes) das aves brasileiras e migratérias. Observou-se nos Ultimos anos 0 aumento do nimero de
visitantes interessados na observacgéo e fotografia de aves (birdwatching) no litoral paulista. A popularizacéo
desta atividade leva empresas de turismo e guias autbnomos a oferecem passeios em embarcacdes
aproximando-se de ilhas, em zonas costeiras e maritimas, bem como em praias especificas, para
contemplacéo de aves e da beleza cénica da regido. Neste &mbito ainda prevalece o turismo de pesca em
zonas estuarinas e maritimas (vide tépico Turismo do presente Diagndéstico).

A cidade litoranea com o maior nimero de fotos de aves submetidas no Estado de S&o Paulo é Ubatuba,
com 24.458 imagens (acesso em 1° agosto de 2016). Além de destacar-se no cendrio estadual, corresponde
ao 5° lugar no ranking nacional das cidades com o maior nimero de espécies registradas (494), atras apenas
de quatro extensos municipios situadas no bioma Amazdnico - conhecido pela alta diversidade de espécies.
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Somadas, as imagens submetidas com localidades situadas nos municipios da regido da APAMLC,
contribuem com 22.061 registros. A cidade de Peruibe conta com um grande numero de visitas de
observadores. As submissdes para esta Unica localidade representam cerca de 42% do total de fotos
enviadas considerando-se as oito cidades cujas areas costeiras compde a APAMLC.

Em Bertioga, desde 2011, o Clube de Observadores de Aves - COAB realiza saidas mensais para
observagéo de aves em diversos ecossistemas do municipio, incluindo manguezais, vegetacao de restingas
e praias da APAMLC- setor Guaibe - Bertioga-SP. O grupo ja catalogou cerca de 300 espécies que
compdem um banco de dados que visa subsidiar pesquisas cientificas. O COAB conta com 0 apoio
institucional do SESC Bertioga.

=  Ameacas diretas e indiretas, fragilidades/sensibilidade

Durante o periodo de 24/08/2016 a 23/082017, um total de 146 aves foram resgatadas e atendidas pelo
Programa de Monitoramento de Praias da Petrobras, condicionante do licenciamento do pré-sal, nas praias
da Baixada Santista. As espécies com maior nimero de atendimentos foram Sula leucogaster (32,9%),
seguida por P. puffinus (24,7%), Larus dominicanus (16,4%) e Fregata magnificens (8,2%). Ressalta-se
que das aves que entraram para reabilitagdo, 109 vieram a Obito durante do tratamento cujos resultados
das necropsias apontaram para: 22,94% trauma, 7,34% problemas respiratorios (fungicos) e 6,42%
parasitismos.

Segundo 0 mesmo relatério Em relacéo ao hébito das aves recolhidas para reabilitagdo, aproximadamente
36% séo costeiros, 36% oceanicas e 29% ocedanico/costeiro. No tocante a variacdo espacial de ocorréncia,
a cidade de Peruibe apresentou 25% dos casos, seguida pelas cidades de Guaruja (21%), Bertioga (19%)
e Mongagua (19%). A sazonalidade de atendimento das aves ocorreu 44% na primavera e 33% nho verao.

Perturbacdo em ninhais

Como anteriormente destacado, a APAMLC contempla diversas areas de nidificacdo de aves marinhas.
Foram encontradas sete ilhas com colénias de nidificagdo no setor Carijo, duas abrigando ninhais de
Thalasseus maximus, espécie ameacada (llhote das Gaivotas e Laje da Concei¢édo). No setor Itaguagu
ocorre formacgéo de col6nias apenas na Laje de Santos, embora Rochedos (Calhaus), situada 2 km adiante
na direcdo sudeste, apresente potencial para concentracéo e reproducdo de aves marinhas. A Laje de
Santos é a formacéo insular mais importante de todo o litoral de S&o Paulo, pois exceto pelos tesourfes
Fregata magnificens, todas as outras espécies de aves marinhas que se reproduzem na regido das APAMs
formam coldnias ali. Entre as quinze formas insulares contidas no setor Guaibe, apenas na llha Careca foi
registrada a nidificacdo de gaivotBes Larus dominicanus. Além das seis espécies chave selecionadas, outras
espécies aquéticas e florestais também se utilizam das formacgdes insulares da APAMLC como locais de
alimentacdo, dormitério e reproducéo.

O distlrbio das colbnias reprodutivas por pescadores e marinheiros tem sido reportado na literatura.
Vandalos ainda pilham ovos em outras ilhas e pescadores esportivos simplesmente matam atobas Sula
leucogaster com pauladas na cabeca para recuperar iscas artificiais engolidas (OLMOS et. al., 1995;
CAMPOS et. al., 2004).

Certamente ovos e filhotes de atobas Sula leucogaster e gaivotdes Larus dominicanus foram queimados
durante os incéndios provocados por marinheiros na llha Queimada Grande, para afastar a tdo temida
jararaca-ilhoa Bothrops insularis (Montanhini, 2010). Durante a manutencdo dos far6is também ocorrem
perturbacdes das colbnias e o lixo resultante da manutencdo nem sempre € recolhido (Figura 38) conforme
apontam os relatorios de monitoramentos (CAMPOS et. al., 2004; MAPEMLS, 2016). Na Laje de Santos e
da Conceicgéo, por exemplo, as colbnias séo perturbadas pela aproximacao inapropriada de barcos de pesca
(com pess. Leo Francini) e pela agcdo de turistas mais intrépidos que desembarcam para tomada de fotos
ou até acampar.
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Figura 38 — Destrogos de vidro do Farol da Laje de Santos.Fonte: Leo Fracini®.

Contaminacéo de aves marinhas

Particulas plasticas sdo em geral resistentes a abrasdo e uma vez nos oceanos continuam a flutuar por anos
tornando-se um contaminante ambiental, com o potencial de afetar ndo apenas as aves marinhas. Partes
plasticas ingeridas podem ferir ou bloquear o aparato digestivo. Por absorver substéncias contaminantes
podem funcionar como um veiculo de contaminacdo quimica. Os proprios componentes dos plasticos
(corantes, impermeabilizantes, antioxidantes) também podem agir como contaminantes, além de muitos
organoclorados que se associam as superficies plasticas (FURNESS, 1985).

O monitoramento da coldnia de nidificagao realizado no Parque Estadual Marinho da Laje de Santos apontou
problemas encontrados pela polui¢do por particulas plasticas junto as aves na col6nia. A geracdo de
residuos pelo turismo de massa nas praias da APAMLC parece estar diretamente ligada a presenca de
partes plasticas nas colbnias, uma vez que palitos de sorvete, copos descartaveis e lacres de latas de
bebidas sdo itens comuns nos ninhos na Laje de Santos (Figura 39). Como a ilha tem pouca vegetacao, 0s
materiais para construcdo dos ninhos sdo escassos, e as aves recolhem materiais que flutuam sobre a
superficie do oceano. H& entdo o risco eminente da ingestédo de particulas que possam ser confundidas com
alimentos. Quando enroscados no corpo das aves, podem causar restricbes dos movimentos, injarias e o
0Obito do individuo (MAPEMLS, 2016).

Figura 39 — InteracOes de atobas Sula leucogaster com partes plasticas encontradas na col6nia reprodutiva da Laje de
Santos. Fonte: Leo Fracini®.

Nao foram encontrados estudos envolvendo os problemas com a ingestdo de particulas plasticas
especificamente na area de gestdo da APAMLC. Todavia, estudos conduzidos em Ilha Comprida
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