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1. APRESENTACAO DO PROPONENTE

A Fundacao para a Conservacao e a Producéo Florestal do Estado de Sao Paulo
— Fundacéo Florestal (FF), foi criada por meio do Decreto Estadual foi constituida em
1986, com a finalidade contribuir para a conservacdo, 0 manejo e a ampliacao das
florestas de producdo e das Unidades de Conservacdo - UCs estaduais, atuando
conjuntamente com o Instituto Florestal.

Com esse fim, apoia, promove e executa acdes integradas voltadas para a
conservacao ambiental, a protecao da biodiversidade, o desenvolvimento sustentavel,
a recuperacao de areas degradadas e o reflorestamento de locais ambientalmente
vulneraveis, realizando parcerias com 0Orgados governamentais e instituicdes da
sociedade civil, além de ser também responsavel pela comercializacdo de produtos
extraidos de florestas plantadas em areas pertencentes ou possuidas pelo patriménio
do Estado.

No ambito do Sistema Estadual de Florestas — SIEFLOR, conforme alteracdes
estabelecidas no Decreto Estadual n°® 65.274, de 26 de outubro de 2020, a Fundacao
Florestal é responsavel pela gestdo de 119 UCs estaduais.

Dentre as atribuicbes estabelecidas no referido decreto, cabe a Fundacao
Florestal desenvolver e executar projetos de recuperacdo ambiental em suas areas.

Neste sentido, a execucao de projetos de restauracao florestal € de fundamental
importancia para promover e/ou acelerar a recuperagao areas localizadas no interior
das UCs, degradas por diferentes usos pretéritos, especialmente, agricultura e
pecuaria, além de ocupacdes irregulares e a ocorréncia de incéndios florestais.

A Fundacao Florestal tem atuado de forma a aprimorar seus procedimentos e
intensificar a execucao de projetos de restauracdo ecoldgica e recuperacéao florestal
em UCs sob sua gestdo. Para tanto estabeleceu, por meio de Portaria Normativa em
2017, o Programa de Recuperacdo Ambiental nas Unidades de Conservacdo sob
Gestdo da Fundacéo Florestal, que estabelece diretrizes e procedimentos para as
acOes de recuperacdo ambiental nas UCs e institui o GTPRA, Grupo Técnico
permanente do Programa.

A habilitacdo da proponente para a proposta ora apresentada é demonstrada néo
somente pela experiéncia de sua equipe no acompanhamento e avaliagéo técnica da
implantacéo dos projetos objeto de TCRAs nas UCs sob sua gestdo, mas também,
pela execucdo de Projetos de Recuperagdo Ambiental e Restauracéo Florestal em
suas unidades, citando-se como exemplo, o Projeto de Restauracdo Ecologica em
Plantio Total no Parque Estadual do Aguapei, em fase de conclusédo, executado em
area de 140 ha.



2. INTRODUCAO

A bacia hidrografica do Sapucai Mirim/Grande, definida como Unidade
Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos 8 (UGRHI 8) pela Lei Estadual
n° 9.034/94, de 27/12/1994. Esta bacia possui aproximadamente 9.125 km? de
extensdo territorial e € formada principalmente pelo rio Sapucai e seus tributérios,
além de porcdes de areas drenadas diretamente para o rio Grande (Figura 1). Suas
principais sub-bacias sdo: Alto Sapucai, Médio Sapucai, Baixo Sapucai, Ribeirdo do
Jardim / Corrego do Lageado, Rio do Carmo, Afluentes do Rio Grande e Rio Canoas.

A bacia composta pelos municipios de Altinopolis, Aramina, Batatais, Buritizal,
Cristais Paulista, Franca, Guaira, Guara, lgarapava, Ipud, Itirapud, Ituverava,
Jeriquara, Miguelopolis, Nuporanga, Patrocinio Paulista, Pedregulho, Restinga,
Ribeirdo Corrente, Rifaina, Santo Ant6nio da Alegria, Sdo Joaquim da Barra, Sdo José
da Bela Vista, faz limite com as UGRHIs do Pardo e Baixo Pardo / Grande, e estende-
se além dos limites do Estado, recebendo também afluentes do rio Grande que
nascem no estado de Minas Gerais (RELATORIO ZERO - IPT, 2000).

Localizado no municipio de Pedregulho (Figura 1), o vale do cérrego Bom Jesus
possui uma valiosa rede hidrografica, com a formacéo de cachoeiras, vegetacao de
transicdo entre Cerrado e Mata Atlantica e feicdes topograficas de grande beleza
cénica, passou a ser considerado, ainda na década de 1980, uma area de grande
interesse para a preservacao ambiental, sendo legalmente protegida em 1989 por
meio do Decreto Estadual n° 30.591, que criou o Parque Estadual Furnas do Bom
Jesus (PEFBJ).

O PEFBJ possui uma area de 2.069,06 hectares, e é classificado como uma
Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral, a qual tem como objetivo a
preservacao dos ecossistemas, das espécies vegetais, animais e seus habitats, dos
sitios geomorfolégicos e protecdo das paisagens naturais. A unidade € aberta a
pesquisa cientifica, visitacdo e ao lazer publico.
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Figura 1 - Localizagdo do Parque Estadual Furnas do Bom Jesus no Estado de S&o
Paulo.

A area do Parque é drenada pelo Corrego Pedregulho, afluente do Ribeirdo Bom
Jesus, e sua area adjacente é drenada pelos cérregos Posses ou do Lajeado e do
Cervo, todos afluentes do Rio Grande. Aproximadamente 90% de sua superficie situa-
se na microbacia do cérrego Pedregulho, que tem &rea de 3.747 ha, e o restante
pertence a microbacia do Ribeirdo Bom Jesus, que compreende cerca de 9.246 ha.



iy
>

L:\ @ lgdqikm
\d:w Barr

ngu STy

a\‘

- Legenda
el gho " .
' Rbgso (e 3 i) I:l Muricipios de Sao Paulo

= Jalsgy Txfuny |:| Limite Pedregulho-SP

7 - Cravmho T

& - : : : S (::S Parque Estadual Furnas do Bom Jesus

0510 20 S0 do K é‘?; Bacia Hidrografica Sapucai-Mirim Rio Grande
Rios e corpos d'agua
Projecdo Universal Transversa de Mercator-UTM Ribeirdo do Bom Jesus

Datum: SIRGAS 2000 - Zona - 23S
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
Elaboragéo: Arystene Nicodemo

Corrégo Pedregulho

Figura 2 - Bacia Hidrografica Sapucai-Mirim/Grande (UGRHI-8), hidrografia e
insercao do PEFBJ, com detalhe para a area do parque e seus corpos
d’agua, Ribeirdo Bom Jesus e o Cérrego Pedregulho.

De acordo com o diagnéstico de aguas superficiais do PEFBJ realizado por Souza
et al. (2008), o PEFBJ apresenta em média uma producédo de 53.600 m3/dia de agua,
capaz de suprir uma populacdo de aproximadamente 268 mil pessoas. Importante
também destacar que, embora a rede hidrografica da UC esteja na sub-bacia
hidrografica do Rio Grande, o sistema que faz drenagem das aguas superficiais esta
localizado sobre trés importantes aquiferos subterraneos: o Bauru, o Guarani e 0
Serra Geral.

Importante também destacar, conforme apontado no Relatério de Situacdo dos
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Sapucai Mirim/Grande 2020, que os
municipios da regido, dentre eles Pedregulho, tém apresentado acentuado
crescimento das demandas por recursos hidricos nos ultimos anos, em virtude,
principalmente, de sua aptiddo natural ao cultivo do café, ao mesmo tempo em que
nao apresenta grande disponibilidade hidrica.

Desta forma, o rico potencial hidrolégico do PEFBJ deve ser conservado,
principalmente seus remanescentes florestais, para que no futuro consiga manter o
fornecimento de agua, além de, proporcionar lazer e educacédo ambiental para toda
comunidade e regido de Pedregulho (SOUZA et al., 2008).



Apesar de sua importancia ambiental e da protecéo legal, devido ao histérico de
desenvolvimento de atividades como a criagdo extensiva de gado, cultivo do café e
culturas agricolas de subsisténcia, parte da area do Parque encontra-se degradada,
principalmente em decorréncia do plantio e subsequente invasdo de gramineas
exoticas (braquiéria, capim gordura e capim-jaragud) para pastagem.

Atualmente, segundo o Inventario Florestal do Estado de Sao Paulo (IF, 2020), a
UGRHI 08 apresenta apenas 15,2% de seu territdrio coberto por vegetagéo nativa, o
que demonstra a importancia das areas protegidas, bem como a necessidade de se
restaurar areas atualmente degradadas na Bacia.

A restauracdo ecolégica é definida na Resolucdo SMA n° 32/2014 como a
“‘intervencdo humana intencional em ecossistemas degradados ou alterados para
desencadear, facilitar ou acelerar o processo natural de sucessao ecoldgica”, sendo
0 projeto de restauracdo ecoldgica, definido como “instrumento de planejamento,
execucao e monitoramento da restauracao ecoldgica, em area rurais ou urbanas, que
devera ser apresentado pelo restaurador, sendo a recomposi¢cdo seu principal
objetivo”.

A execucdo de projetos de restauracdo ecolOgica visando a recomposicao e
aumento da cobertura vegetal natural das Bacias Hidrograficas é um dos temas
estabelecidos nos Programas de Duracédo Continuada (PDCs) do Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH), os quais definem os principais temas a serem abordados
e financiados para a gestdo, recuperacdo e protecado das bacias hidrograficas do
Estado de S&o Paulo. Trata-se do o PDC 4 (Protecdo dos corpos d'agua — PCA),
SubPDC 4.2, voltado ao financiamento de projetos, servi¢os e acdes de recomposicao
da cobertura vegetal e incentivo as boas praticas, com destaque para a vegetacao
ciliar e a protecao de nascentes.

Conforme estabelecido no PERH, os recursos arrecadados pelo FEHIDRO,
relativos a compensacao financeira e a cobranca estadual pelo uso da agua séo
anualmente aplicados conforme os Programas de Durag¢édo Continuada (PDCs), com
as priorizacoes indicadas pelos Planos de Bacia Hidrografica (PBHs), em seus
respectivos Plano de A¢des e Programa de Investimentos.

O presente projeto enquadra-se no PDC 4, Sub-PDC 4.2 e esta de acordo com o
PA/PI 2020-2023 da UGRHI 08, conforme Deliberacdo CBH-SMG n° 309/21 que
aprova a revisdo do Plano de Acdes e Programa de Investimentos (PAxPI) do Plano
de Bacia da UGRHI 08. O PA/PI 2020-2023 apresenta, para o Sub-PDC 4.2, indicag&o
de recursos de Cobranca Estadual definido como prioritario para apoio a projetos de
restauracdo florestal, preferencialmente em areas de manancial ou Unidades de
Conservacao, relacionados a meta de ampliar o percentual médio de vegetacéo
natural remanescente na UGRHI.

O Parque Estadual Furnas do Bom Jesus encontra-se em uma regido do Estado
de S&o Paulo pouco representada no atual Sistema Estadual de Unidades de
Conservacdo (SNUC), sendo esta a unica UC de Protecdo Integral da bacia. Ha



somente outra UC na bacia, porém, na categoria de Uso Sustentavel, que é a Floresta
Estadual de Batatais.

O projeto alinha-se também a Deliberacdo CBH-SMG n° 311/21, com especial
destaque a definicdo do PDC 4, dentre aqueles financiaveis para o 2° Pleito de 2021,
e como requisitos obrigatérios para projetos de restauracéo florestal, a priorizacdo de
areas, dentre outras, classificadas como prioritarias segundo o projeto Biota/FAPESP.

No Workshop “Areas Continentais Prioritarias para a Conservagao e Restauracéo
da Biodiversidade no Estado de S&o Paulo”, promovido pelo programa Biota/Fapesp
em 2006, a area do Parque Estadual Furnas do Bom Jesus e seu entorno foi
identificada como prioritaria para incremento da conectividade (Figura 3), sendo
fundamental também a realizacdo de inventarios biolégicos para todos os 8 grupos
tematicos (criptogamas, faner6gamas, herpetofauna, invertebrados, mamiferos, aves,
peixes e paisagem).

Da mesma forma, de acordo com o Anexo | - Mapa de Areas Prioritarias para
Restauracdo da Vegetacao Nativa (Figura 4) da Resolucdo SMA N° 7, de 18 de janeiro
de 2017, que considera os resultados do Projeto Biota - FAPESP consubstanciados
no mapa denominado “Areas prioritarias para incremento da conectividade”, o PEFBJ
esta classificado em area de muito alta prioridade, reafirmando a importancia de se
executar atividades de restauracdo ecoldgica na regido. Pois, além de pouco
representada, estudos recentes demonstram que essa regido possui um padrao
fitogeografico distinto para a flora do cerrado, com espécies que nao ocorrem em
nenhuma outra regido do estado, assemelhando-se a das terras altas do vizinho
estado de Minas Gerais. No PEFBJ ocorre a fitofisionomia de cerrado rupestre, que é
exclusiva da UC, e ndo ocorre em nenhuma outra regido de Sao Paulo. Outra
peculiaridade do Parque sé@o as areas ocupadas por Floresta Estacional Decidual,
formacdo vegetal pouco comum no estado e ndo protegida em outras unidades de
conservacao.
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Figura 3 - Areas indicadas para incremento da conectividade — Areas Continentais
Prioritarias para a Conservacdo da Biodiversidade no Estado de Sé&o
Paulo (Biota/Fapesp, 2006).

ANEXO | - MAPA DE AREAS PRIORITARIAS PARA RESTAURAGAO DA VEGETAGAO NATIVA.
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Figura 4 - Mapa de Areas Prioritarias para Restauracéo da Vegetacdo Nativa no
Estado de S&o Paulo.
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3. OBJETIVOS

3.1 Geral

O objetivo geral deste projeto é a recuperacdo da cobertura vegetal nativa do
Parque Estadual Furnas do Bom Jesus, contribuindo com a prote¢édo e conservacao
dos corpos dagua das microbacias do cérrego do Bom Jesus e do Cérrego
Pedregulho, bem como com o aumento da cobertura vegetal natural da UGRHI 08.

3.2 Especificos

Promover a recuperacdo da cobertura florestal nativa em area perturbada e
dominada por gramineas exéticas no fundo da furna do PEFB junto ao corrego
Pedregulho e um de seus afluentes, contribuindo com a conservacdo dos recursos
hidricos e da biodiversidade local.

4. METAS

Nesse projeto temos como objetivo restabelecer a vegetacdo nativa e o fluxo
génico em uma area de 14,5 hectares, sendo:

= 7,15 hectares restaurados por meio do plantio de mudas em area total; e
= 7,35 hectares restaurados por meio da conducao da regeneracédo natural.

Ao final dos 3 anos do projeto os indicadores ecolégicos que serdo estipulados
COmMo metas serao os seguintes:

= Minimo de 15%, e desejavel, acima de 80% de cobertura da area com
vegetacao nativa;

= Minimo até 200, e desejavel acima de 200 individuos/ha;
= Minimo até 3, e desejavel acima de 3 espécies nativas regenerantes/ha;

O alcance das metas propostas poderéa ser averiguado pelo acompanhamento da
execucao das acles propostas neste projeto e pelos critérios definidos nas normas
vigentes, especialmente a Resolucdo SMA n° 32/2014.

5. PUBLICO-ALVO

Considerando que, segundo SOUZA et al. (2008), o parque possui como um dos
principais atributos o servico de producdo de agua para abastecimento publico e
geracao de energia elétrica, com producéo potencial de aproximadamente 19.500.000
m? de dgua anualmente, tendo em vista que o ribeirdo Bom Jesus é afluente do rio
Grande e desagua especificamente no reservatério da Usina Hidrelétrica da Jaguara,
considera-se como publico-alvo beneficiario, toda a populacdo abastecida pela
geracdo elétrica deste sistema, além dos usuéarios de recursos hidricos das
microbacias do corrego do Bom Jesus e do Corrego Pedregulho, em especial,
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proprietarios rurais que se utilizam destes cursos d’agua para producéo agricola e
dessedentacao de animais.

6. DIAGNOSTICO

Segundo o Mapa de Biomas do IBGE (2004), o PEFBJ esta inserido no Bioma
Cerrado (Figura 5). Entretanto, a area do parque se caracteriza como de transicao,
com ocorréncia de fitofisionomias de Cerrado e Mata Atlantica.

N
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Figura5 - Localizac&o do Bioma Cerrado no Estado de Sao Paulo, destacando
municipio de Pedregulho e o limite do Parque. Fonte: IBGE (2004).

No geral, a paisagem do PEFBJ € formada por cerraddes, cerrado sensu-stricto
nos interflavios, florestas de galeria continuas no fundo da furna, e nos flancos dos
baixos vales ocorre a Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial. Nas encostas e nos pareddes convexos da furna esta presente
a Floresta Estacional Decidual (BARBOSA; NUNES,2001; LUZ, 2000).

A transicdo entre uma ou outra formagédo ocorre de forma gradual (ec6tono).
Ambas tém inicio nas paredes das furnas, com presencga variavel em funcdo do
gradiente de umidade. Nas situacdes de solo raso ou afloramentos rochosos, onde o
estresse hidrico no periodo seco é elevado, a presenca da Floresta Estacional
Decidual € marcante. Ja na situacao das nascentes e grotas, onde concentra-se maior
umidade e os solos coluvionais, ocorre a Floresta Estacional Semidecidual. Essa
floresta aumenta em porte e largura nas cotas mais baixas e no fundo da furna,
instalando-se sobre os depdsitos aluviais e coluvionares. No fundo da furna a maior
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guantidade de solo resulta em maior capacidade de agua disponivel e a floresta
semidecidual torna-se mais exuberante, sujeita a inundacdo temporaria ou
permanente.

A area selecionada para restauracao ecoldgica fica situada no fundo da furna do
PEFBJ, e é conhecida como Nucleo Marinho Vieira, antigo proprietario das terras.
Anteriormente a criacdo da Unidade de Conservacgdo, a regido foi desmatada, por
possuir relevo suave ondulado e boa fertilidade de solo, e introduzidos capins
exoticos, com o objetivo de formar pastagens para gado de corte.

Apos a criacdo da UC e desapropriacdo dos imoveis rurais, o Parque sofreu com
incéndios florestais de grandes propor¢cdes nos anos de 1994 e 2011, que varreram
respectivamente, 70% e 30% do territério da unidade, e teve um projeto do
pesquisador Paulo Kageyama, com manejo de gado durante os anos de 1996 a 2000,
com o objetivo de promover o rebaixamento do capim para favorecer a regeneragao
natural.

Desde a retirada do gado e do ultimo incéndio, o local escolhido para a
restauracdo esta isolado, sendo perceptivel, em parte da area, a presenca de
individuos regenerantes em meio a significativa biomassa de gramineas exaticas.

A area possui 14,5 hectares e é circundada por dois cursos d’agua, o Corrego
Pedregulho a esquerda e por um ribeirdo sem denominacdo a direita, abrangendo
uma pequena faixa de Area de Preservacdo Permanente (APP), cerca de 0,55 ha,
conforme Figura 6.
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Figura 6 - Area selecionada para o projeto de restauracéo ecoldgica no PEFBJ.

O acesso ao local ocorre pela Rodovia Candido Portinari, sentido Rifaina,
entrando a direita na antiga estacao ferroviaria do Chapadao. Adentrando ao Parque,
se percorre cerca de 500 metros até a entrada da descida da furna, que leva ao antigo
casardo e consequentemente a travessia do Corrego Pedregulho para chegada ao
local.

A fitofisionomia presente na area é classificada como vegetacdo de transicédo
(ecétono) entre Floresta Estacional Semidecidual e Savana (Cerrado), com porte
arbéreo baixo, aberto e em estagio inicial de regeneracao natural.

Em vistoria de campo, verificou-se que a maioria dos individuos regenerantes,
quando ocorrem, pertencem a tipologia de Cerraddo. Foi identificado,
preliminarmente, um conjunto de espécies que confirma a ocorréncia, originalmente,
de vegetacdo do Contato Savana / Floresta Estacional Semidecidual. Destaca-se a
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ocorréncia de Miconia albicans (canela-velho), Dimorphandra mollis (faveira),
Bauhinia sp. (pata-de-vaca), Terminalia argentea (capitdo-do-campo), Xylopia
aromatica (pimenta-de-macaco), Duguetia furfuracea (araticum-rasteiro), Pterogyne
nitens (amendoim-bravo), Zeyheria montana (bolsa-de-pastor), Qualea parviflora
(pau-terra-do-cerrado), Campomanesia sp (gabiroba), Casearia sylvestris
(guacatonga), entre outras.

Na observacgéo visual pdde-se confirmar que existe uma diversidade satisfatoria
de espécies regenerantes e que a grande dificuldade para a restauracdo sera a
eliminacao das gramineas exoticas, que se apresentam de forma vigorosa e com porte
elevado, ocupando cerca de 70% da area. Os fragmentos florestais do entorno estéo
em estagio inicial ou médio de regeneracdo e podem dispersar uma grande
guantidade de propagulos, proporcionando o0 recrutamento de novas espécies e
individuos através da regeneracao natural.

Figura 7 - Visualizacdo da ocupacdo e do porte das gramineas exéticas
(braquiaria) e da vegetacéao regenerante ao fundo.

Nota-se que na parte centro-sul do poligono de restauracao ocorre uma densidade
significativa de individuos regenerantes, acima de 600 individuos/hectare, com
espécies arbéreas bem consolidadas e jovens provenientes dos remanescentes
florestais, demonstrando que os mesmos detém um estado de conservacéo capaz de
proporcionar a regeneracao natural do seu entorno por meio da disperséo e banco de
sementes. O local apresenta uma caracteristica de capoeira, com bom recobrimento
do solo.
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Na parte centro-norte do poligono ocorre uma densidade inferior de regenerantes,
menos de 300 individuos/hectare e ha a predominancia de gramineas exoticas por
extensas areas, sendo possivel a mecanizacao.

O solo do local pode ser classificado como latossolo vermelho-amarelo, com boa
capacidade de retencdo de agua (textura média), fertilidade natural, profundidade e
perfil para crescimento de raizes, e possui condicdes apropriadas para a
mecanizacdo. N&o foram visualizadas erosfes, mesmo que ravinas, na area
selecionada, evidenciando que o solo esta protegido em funcdo da cobertura de
gramineas e de terragos (curvas de nivel) existentes.

Apesar da area a ser restaurada estar proxima de cursos d’agua, em nenhum
trecho o solo esta sujeito a alagamento ou encharcamento, mesmo que temporario
durante parte do ano, caracterizando uma varzea. Assim, nao foram visualizadas
situacdes de solos hidromérficos ou brejosos, que tem influéncia fluvial, como também
de solos rasos ou afloramentos rochosos, sendo todos bem drenados e propicios ao
plantio de mudas.

A maioria da declividade do relevo é classificada como suave ondulada, com
gradiente de 3 a 8% de inclinacdo. Em alguns pontos a declividade se torna mais
ondulada, mas nao supera 20%, sendo possivel o0 uso de maquinas em toda a
extensado da area.

O local escolhido ndo possui benfeitorias ou edificacdes e tem sua parte fundiaria
regularizada, ou seja, ndo existe ocupacbes/moradores que possam intervir. Além
disso, a area selecionada ndo esta inclusa em Termos de Compromisso ou Processos
vinculados ao Ministério Publico, CETESB, Fundacdo Florestal e outros érgaos
competentes, estando livre para aceitar projetos de restauracao.

6.1 Anélise Socioecondmica

A cidade de Pedregulho possui populacéo estimada de aproximadamente 16 mil
habitantes (IBGE, 2020), com uma densidade demografica de 22,03 habitantes por
quildmetro quadrado (Km?), onde 26,3% da populacgédo reside no meio rural e 73,7%
no meio urbano. Apenas 17,4% desta populacédo encontra-se com alguma ocupacao
empregaticia (IBGE, 2019), sendo que 39,31% das ocupacBes concentram-se
vinculos agropecuarios, seguido da industria com 15,59%. O rendimento nominal
mensal per capita de 29,2% da populacéo é de até ¥z salario minimo (IBGE, 2010).

Levando em conta o consumo de 4gua pela populacdo, tem-se que 0 consumo
diario de agua na cidade é de aproximadamente 2 milhdes litros (SNIS, 2019) e 82%
dos domicilios apresenta esgotamento sanitario adequado (IBGE, 2010). No
municipio, 97% dos domicilios urbanos despejam seu esgoto em rede geral ou pluvial,
2% utilizam fossa rudimentar e 1% fossa séptica. Ja no meio rural, 59% dos domicilios
despeja 0 esgoto em fossa rudimentar, 26% em fossa séptica, 13% rede geral de
esgoto ou pluvial, 1% despeja em curso d’agua e 1% € despejado em uma vala
(INFOSANBAS, 2021).
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Esgotamento Sanitario (2010)
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Figura 8 - Gréfico de porcentagem representando a destinacdo dos
esgotos na cidade de Pedregulho-SP. Fonte: IBGE/Rural-
PNSR (2010).

Quanto ao abastecimento de agua, 100% da area urbana é atendida por meio
de rede. No meio rural, 51% do abastecimento se da por pocos ou nascentes das
préprias propriedades, 28% é feito por rede e 20% é feito por outras formas de
abastecimento (INFOSANBAS, 2021).

Abastecimento de Agua (2010)
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Figura 9 - Grafico em porcentagem do abastecimento de agua no meio
urbano e rural da cidade de Pedregulho-SP. Fonte:
IBGE/Rural-PNSR (2010).
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7. METODOLOGIA

A restauracdo ecoldgica objetiva promover e manejar a recuperacdao da
integridade ecologica de uma suposta area degradada, incluindo um nivel minimo de
biodiversidade e de variabilidade na estrutura e no funcionamento dos processos
ecolégicos, visando estabelecer uma relacdo autossustentdvel e com estrutura que
mais se aproxima das comunidades naturais existentes ao redor da area a ser
restaurada (SER, 2004; ENGEL; PARROTA, 2003). Em Unidades de Conservacao, a
restauracdo tem a funcdo de restabelecer fielmente as paisagens naturais que
existiam anteriormente as acdes antropicas, de forma a preservar corpos hidricos e
permitir o fluxo génico da fauna, bem como garantir a erradicacao de plantas exoticas
(DURIGAN, 2011).

A escolha da metodologia foi baseada no diagnéstico previamente realizado, que
levou em consideracdo a resiliéncia da area (potencial de regeneracdo natural),
fatores de perturbacdo existentes atualmente, principalmente a ocupacao por
gramineas exoticas e a diversidade e densidade de individuos regenerantes.

Em razdo desses fatores e pensando em acelerar o processo de restauracao,
principalmente o sombreamento do solo, optou-se por escolher diferentes métodos de
restauracdo passiva e ativa dentro da prOpria area, entre eles a conducdo da
regeneracao natural e o plantio de mudas.

Do total de 14,5 hectares, as estratégias foram divididas da seguinte forma,
conforme Figura 10:

= Conducao da regeneracédo natural: 7,35 ha (50,7%)
» Plantio de mudas: 7,15 ha (49,3%)

Através da escolha desses métodos se objetiva a rapida cobertura do solo com o
plantio de mudas, preenchendo os locais vazios, ou seja, ocupados por gramineas
exoticas, com espécies de preenchimento (rapido crescimento). Para essa funcgéo
serdo selecionadas de 10 a 15 espécies da fitofisionomia da regido que se adaptam
as condicdes pedoldgicas e climaticas do local. Algumas espécies chave seréo
priorizadas, como a palmeira jeriva, que possui um grande potencial de atracdo de
fauna, pois seus frutos servem de alimento para diversos tipos de roedores,
passeriformes, mamiferos, entre outros animais silvestres. Também sera dada maior
importancia no plantio a Tapirira guianensis (peito-de-pomba) Mabea fistulifera
(mamoninha), Inga vera subsp. affinis (inga-quatro-quinas), Inga uruguensis (inga-
banana) e Guazuma ulmifolia (mutambo), dentre outras (vide Anexo 1), pela sua
capacidade de rapida estruturacdo da comunidade florestal provendo area com
sombra densa e permanente que facilitara o controle das gramineas exéticas e a
entrada de novos propagulos por meio de processos naturais de disperséao.

A regeneracdo natural serd a responsavel por trazer novamente a riqgueza e
biodiversidade de espécies, pois com o controle dos fatores de impedimento, posterior
reestruturacdo de um primeiro estrato e o retorno mais frequente da visitacdo da
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fauna, novas espécies, principalmente de estagios sucessionais mais avancados
(climaxicas) surgirdo, enriquecendo o processo de restauracao ecoldgica.

A metodologia definida visa atender os parametros estipulados na Resolucdo
SMA n° 32/2014, que estabelece orientacdes, diretrizes e critérios sobre restauracao

ecolégica no Estado de S&o Paulo.
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Figura 10 - Distribuicdo das areas onde serdo aplicadas as diferentes
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7.1 Conducdao da regeneracao natural

De acordo com estudos recentes, a regeneracdo natural vem demonstrando ser
uma estratégia mais eficiente e bem sucedida do que a restauracéo ativa, sendo a
abordagem mais econémica para recuperar a biodiversidade, processos ecologicos e
servigos ecossistémicos em condi¢des ecoldgicas favoraveis.

Considerando o poder da natureza de se regenerar através do tempo com
processos ecologicos em locais que ocorreram disturbios ecolégicos anteriores, da
proximidade de um macico florestal conservado, visto que, a area esta no centro da
UC, e de condicbes edafoclimaticas satisfatérias, solo sem compactacdo e sem
erosdes e com precipitacdo razoavel ao longo do ano, optou-se pelo método da
regeneracao natural nos locais com maior densidade de individuos regenerantes,
onde se pode visualizar a formacao inicial de uma capoeira.

Devido a dominéncia de gramineas exoticas, principal barreira que impede a
regeneracdo natural, poucos locais conseguiram se regenerar de forma mais
expressiva. Pode-se observar uma regeneracdo em linhas, que acompanha o0s
terracos construidos antigamente, devido ao acumulo de agua de chuva que o0 mesmo
proporciona, gerando mais umidade no solo e consequentemente facilitando a
germinacao de sementes e o crescimento de plantulas.

Figura 11 - Local onde seré realizada a conducao da regeneragéo natural
devido a quantidade significativa de regenerantes.
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A area selecionada exclusivamente para o método de conducédo da regeneracao
natural foi de 7,35 ha que correspondente a 50,7% do total. A regeneracao devera ser
conduzida na area como um todo, pois a dispersdo de propagulos e o banco de
sementes comecara a agir a partir do controle dos fatores de degradacéo.

Atualmente a area possui uma quantidade significativa de espécies regenerantes
(mais de 70 sp), em vérias fases de crescimento, desde plantulas a arvores adultas,
gue dispersam sementes. Ou seja, a regeneracéo natural que ocorre desde a criagéo
da Unidade de Conservacéo trouxe uma abundante riqueza de espécies, que deve
ser conservada e ampliada.

Neste contexto, as atividades executadas para conduzir a regeneracao natural
serdo a rocada (rebaixamento da biomassa), aplicacdo de herbicidas e coroamento
(capina manual) ao redor das plantas. Esses procedimentos visam 0 controle da
matocompeticdo e o desenvolvimento inicial das plantulas e individuos jovens.

7.2 Plantio de mudas

O plantio total se caracteriza por ser um tipo de restauracao ativa que depende da
intervencdo humana para acelerar a sucessdo em uma dada area. O mesmo ocorrera
nos trechos em que a regeneracédo natural € menos densa ou praticamente nula, onde
se observa uma grande biomassa de gramineas exéticas.

Esse tipo de metodologia foi selecionado, pois a falta de controle da invaséo de
gramineas exéticas € uma das principais razfes para 0 insucesso de projetos de
restauracdo ecologica, visto que seu completo controle é atingido através do
sombreamento do solo. Dessa maneira, 0 plantio de mudas de preenchimento, ou
seja, de crescimento rapido e boa cobertura de copa proporcionardao o recobrimento
antecipado da area, criando um ambiente favoravel ao desenvolvimento de individuos
de grupos sucessionais mais avancados e desfavorecendo o desenvolvimento de
espécies competidoras como gramineas e lianas agressivas.

Para o plantio serdo escolhidas de 10 a 20 espécies, de acordo com levantamento
floristico realizado no Parque, ou seja, plantas adaptadas as caracteristicas
edafoclimaticas da area. No Anexo 1 é apresentada a lista das espécies, em ordem
de prioridade, uma vez que as espécies deverdo ser selecionadas conforme
disponibilidade dos viveiros da regiéo.

O procedimento de plantio sera realizado utilizando-se espagamento proximo a
3,00 m entre linhas e 3,00 m entre plantas (objetivando-se a implantacdo de 1.000
mudas/hectare), sendo a distribuicdo das espécies e individuos realizados de forma
aleatéria, evitando-se que a mesma espécie seja colocada repetidamente uma ao lado
da outra.

Nesse espacamento, considerando uma area de plantio de 7,15 ha,
aproximadamente 7.150 mudas deverdo ser plantadas, para que ocorra o
preenchimento e sombreamento antecipado do local, de modo a se alcancar os
objetivos da Resolugdo SMA n° 32/2014.
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Serao realizadas operacdes que garantam a diminuicdo dos efeitos da presenca
de gramineas exoéticas e o desenvolvimento dos individuos arbéreos plantados.

Dessa maneira, acredita-se que as praticas de plantio e conducéo da regeneracao
natural serdo suficientes para a restauracdo ecoldgica, devido ao potencial de
resiliéncia existente, que se tornard mais efetivo a partir da execucédo das medidas de
prote¢cdo e manutencdo. Contudo, os resultados dos monitoramentos indicardo a
efichcia dessa metodologia, a qual podera ser corrigida em razdo da andlise de
parametros ecoldgicos e dos niveis de adequacdo atingidos da Resolugdo SMA n°
32/2014 ao longo dos anos.

Figura 12 - Local onde sera realizado o plantio de mudas, pois ndo ocorrem
plantas regenerantes e é possivel o preparo de solo em linhas
através do sulcamento.

8. ATIVIDADES A SEREM EXECUTADAS

A execucdo do presente projeto de restauracao pode ser dividida em trés etapas:
() implantacéo; (ii) manutencéo; e (iii) monitoramento. As etapas de implantagéo e
manutenc¢ao, incluindo o pessoal, materiais, equipamentos e insSUMoOS necessarios,
serdo executadas por meio de contratacdo, enquanto a etapa de monitoramento sera
realizada pela Fundacao Florestal.

A descricdo das atividades contempladas em cada etapa € apresentada nos
subtépicos abaixo.
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8.1 Implantacao

Os procedimentos operacionais para implantacdo do plantio deverdo observar a
possibilidade de acesso de tratores, devido a maior ou menor presenca de individuos
arboreos. A conducdo da regeneracdo natural ocorrera através do controle de
matocompeticdo e de formigas cortadeiras. O periodo designado para implantacéo foi
de 6 meses, de forma a favorecer o plantio no periodo chuvoso.

8.1.1 Cercamento de protecéao

E do conhecimento que as cercas si0 essenciais nos casos de areas que seréo
reflorestadas e que fazem divisa com areas utilizadas para criacées de animais, visto
gue sua entrada na area, principalmente bovinos, causam danos significativos as
mudas. No entanto, a area de restauracdo ndo sofre grande risco de invasdo, uma
vez que a maioria das areas do entorno ndo possuem criacdo de gado, ja que a
principal atividade agraria da regido € a producéo de café.

Desta forma, ndo sera necesséria a instalacdo de cercamento para protecédo do
local, visto que a chance de invasao € minima.

8.1.2 Controle de pragas

As formigas cortadeiras sdo as principais pragas do plantio de arvores, sendo
mais comuns as salvas do género Atta sp. e as quenquéns do género Acromyrmex
sp., ambas presentes no PEFBJ. O controle quimico com iscas granuladas (principio
ativo: sulfluramida) se apresenta como uma opg¢ao eficiente de controle. Previamente
ao inicio dos trabalhos de preparo de solo, devem ser identificados os “ninhos” ativos
e realizada a aplicacdo de formicida formulado como isca granulada que tenha como
ingrediente ativo a sulfluramida, na quantidade minima de 4,0 kg/ha.

Por se tratar de uma Unidade de Conservacao, € obrigatério que as iscas sejam
dispostas em campo dentro de porta-iscas para que ndo ocorra o risco de ingestao
pela fauna silvestre, pois os produtos possuem atratividade e podem contaminar os
inimeros mamiferos que transitam pelo parque. Os porta-iscas tem a vantagem de
proteger o produto da umidade do solo e de chuvas, diminuindo as perdas, e podem
ser distribuidos por toda a extensédo da area para verificagdo do carregamento das
iscas.

A isca formicida deve possuir cadastro no MAPA (Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento) e a aplicacdo deve seguir todos os protocolos de
biossegurancga, com o uso dos EPI's adequados.

Como garantia, a varredura deve se estender a cerca de 50 metros do limite da
area em restauracao, realizando-se o acompanhamento do carregamento das iscas
granuladas apos aplicacéo. A repeticdo do combate pode ser necessaria em um prazo
inferior a 60 dias, dependendo do nivel de infestag&o do local.
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8.1.3 Limpeza da area

A vegetacao invasora, principalmente gramineas exdticas do género Urochloa
sp. (braquiarias) e da espécie Melinis minutiflora (capim-gordura) deverédo ser rocadas
de forma semimecanizada, com rogadeira costal, ou mecanizada, com o uso de trator
agricola e implemento tipo rocadeira, preservando-se os exemplares arbéreos e as
mudas nativas existentes, e levando-se em consideracdo as condi¢cées naturais da
area, tais como a suscetibilidade a erosédo, declividade e densidade de regeneracdo
natural. O material proveniente da rocada devera ser enleirado nas entrelinhas do
plantio, objetivando a manutencdo da umidade na zona de absorcédo pelas raizes,
menor evaporacdo e intensificacdo da atividade de microrganismos do solo,
responsaveis pela decomposi¢cdo da matéria organica, além de seu enriquecimento
com minerais.

8.1.4 Capina quimica

Posteriormente a rocada da area, assim que se iniciarem as brotacdes da
vegetacdo competidora e antes do coroamento e abertura das covas, em periodo
estimado em 20 dias, devera ocorrer a aplicacao de herbicida glifosato em area total,
na dosagem de 5,0 litros/hectare de ingrediente ativo, através de pulverizador agricola
ou bombas costais, com os devidos cuidados técnicos necessarios a preservacao da
integridade dos exemplares arbustivos e arboreos oriundos da regeneracdo natural.
Para aplicacéo, visando evitar a deriva do herbicida e proteger a vegetagcao nativa em
regeneracdo natural, deverdo ser utilizados mecanismos que possibilitem o
direcionamento do herbicida exclusivamente as touceiras de capins, tais como bicos-
espuma, e “chapéu de napole&do” ou barra protetora no pulverizador (conceicao).

O herbicida utilizado deve possuir cadastro no MAPA (Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento) e a aplicacdo deve seguir todos os protocolos de
biosseguranga, com o uso dos EPI's adequados e a devida regulagem da calda de
pulverizacao.

8.1.5 Preparo do terreno e abertura de covas

Apébs o dessecamento das gramineas, o preparo de solo ocorrerd por meio do
procedimento de sulcamento (subsolagem), com subsolador florestal, tipo “ripper”,
que deve atingir uma profundidade minima de 40 cm, promovendo a descompactacao
das camadas superficiais do solo e o alinhamento do plantio em nivel com o terreno
para que ocorra a conservacao do solo, evitando escoamento superficial da agua e
possiveis erosfes.

Como complementacao, conforme densidade de regenerantes e condi¢cdes do
terreno sera necessario a abertura de covas de forma manual, com cavadeiras ou
enxadao, ou de forma semimecanizada, com motocoveadoras, pois o trator pode ser
impedido de entrar em todas as clareiras e espacos vazios, em razao dos obstaculos
proporcionados pelas arvores existentes.
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Dessa maneira ocorrerd uma mistura de preparo de solo e abertura de cova, de
acordo com cada situacédo encontrada em campo, que deve ser analisada por técnico
competente. Sempre que possivel, os plantios devem seguir um alinhamento para
facilitar os futuros procedimentos de manutencéo.

Posteriormente ao preparo inicial, as covas devem ser melhor preparadas
manualmente, com o auxilio de enxadas (coroamento complementar) e enxadao
(destorroamento e aprofundamento do sulco), respeitando-se as dimensdes 0,30 m
de diametro e 0,60 m de profundidade. Tais procedimentos visam principalmente a
melhoria das condicGes de drenagem e diminuicdo da matocompeticdo ao redor das
mudas na fase de pegamento.

8.1.6 Fertilizacao de base

Na mesma ocasiao da abertura das covas, serdo incorporados ao solo 3,00 kg
de matéria organica decomposta (esterco de galinha). A mistura preparada deve ser
bem revolvida com o solo e retornar para o enchimento das covas.

8.1.7 Plantio

O plantio seréa efetuado com a retirada da muda da embalagem (tubetes ou
saquinhos plasticos) e a devida acomodacdo da mesma no centro do sulco/cova,
pressionando lateralmente ao torrdo com as m&aos para que a parte aérea se
mantenha em posigao vertical e ndo ocorra a condi¢édo de cavidades de ar no entorno
do sistema radicular. A distribuicdo dos individuos das diferentes espécies
(selecionadas previamente) devera ser aleatéria, evitando-se apenas a disposicao de
individuos da mesma espécie como vizinhos diretos. As embalagens utilizadas devem
ser recolhidas e destinadas corretamente para sua reciclagem.

Preferencialmente, as mudas devem ser plantadas no periodo chuvoso, entre
outubro e marco, de modo a facilitar o pegamento das plantas e reduzir as perdas por
déficit hidrico.

As mudas deverao possuir altura minima de 0,30 m, medida do colo da planta
até a Ultima gema apical e serem de boa qualidade e procedéncia, possuir
caracteristicas que garantam sua sobrevivéncia e crescimento no campo, tais como:
apresentar vigor, bom estado nutricional e fitossanitario, caule unico nao ramificado
aparentando dominancia apical, apresentar ampla area foliar, sistema radicular sem
enovelamento e com abundéancia de raizes finas. Antes de serem encaminhadas ao
campo devem ser rustificadas com o objetivo de adapta-las as possiveis condi¢cdes
de estresse hidrico e nutricional pos-plantio.

8.1.8 Irrigacéao

Imediatamente apds o plantio, as mudas deverao ser irrigadas com a disposi¢cao
de pelo menos 10 (dez) litros de agua por planta. Este procedimento visa aconchegar
o solo ao redor do torrdo e garantir o pegamento das mudas. Se for necessério, a
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construcdo de uma bacia de contencao pode ser realizada ao redor das plantas para
que a irrigacao seja mais eficiente.

A irrigacdo do plantio sera dispensada caso tenha ocorrido precipitacdo que
tenha deixado o solo imido no dia do plantio.

Em condi¢Bes de veranicos ou precipitacdo insuficiente, o procedimento podera
se repetir varias vezes durante o periodo inicial de crescimento das plantas até seu
efetivo estabelecimento e enraizamento, que leva geralmente 90 dias.

As irrigacfes devem ser feitas com tanque pipa acoplado em trator, através da
disposi¢do de mangueiras. O tanque deve possuir bomba d’agua de captagéo para
gue seu enchimento seja realizado no corrego Pedregulho, que tem boa vazédo e
consegue suprir a demanda do plantio.

8.2 Manutencéo

Os procedimentos de manutencdo sdo realizados apés o plantio e terdo por
finalidade proporcionar o bom desenvolvimento das mudas plantadas e regenerantes
durante o periodo de acompanhamento.

Para o pleno desenvolvimento das mudas deveréo ser realizadas operacdes de
manutencdo em um periodo de 30 (trinta) meses apos o plantio. Os subitens a seguir
apresentam os procedimentos a serem executados.

8.2.1 Replantio

Havendo mortalidade de alguma planta em decorréncia de condi¢cdes ambientais
adversas, ataque de pragas ou doencas e predacdo, a mesma sera substituida por
outra muda da mesma espécie ou, em decorréncia de mortalidade sistematica, uma
nova espécie poderd ser utilizada, objetivando-se assim a manutencgéo da diversidade
de espécies em relacdo a implantacao.

O replantio sera executado em até 60 dias apds o plantio das mudas, com a
realizacdo de todos o0s procedimentos necessarios para 0 pegamento e
desenvolvimento das plantas, sendo admitida uma mortalidade maxima de 10% para
que o processo de restauracao ecoldgica nao seja comprometido.

8.2.2 Controle de formigas cortadeiras

O combate a formigas cortadeiras deve ser realizado sempre que for visualizado
desfolhas das plantas, murundus (terra solta) e carreiros, conforme avaliacdes
guinzenais. Sempre deve ser utilizado iscas granuladas (principio ativo: sulfluramida)
de produto cadastro no MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento)
e a aplicagao deve seguir todos os protocolos de biosseguranga, com o uso dos EPI’s
adequados.

Por se tratar de uma Unidade de Conservacéo, € obrigatdrio que as iscas sejam
dispostas em campo dentro de porta-iscas para que n&do ocorra o risco de ingestao
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pela fauna silvestre, pois os produtos possuem atratividade e podem contaminar os
inimeros mamiferos que transitam pelo Parque. Os porta-iscas tem a vantagem de
proteger o produto da umidade do solo e de chuvas, diminuindo as perdas, e podem
ser distribuidos por toda a extensédo da area para verificagcdo do carregamento das
iscas.

Durante todo o periodo de manutengéo deve-se atentar aos danos ocasionados
pelas formigas cortadeiras, promovendo o seu controle de forma eficiente.

8.2.3 Controle da matocompeticao

O controle da matocompeticdo tera inicio quando as condicbes de campo
determinarem a competicéo e o risco de sobrevivéncia das mudas. Os procedimentos
a serem executados serdo avaliados bimestralmente apdés a implantacdo e
combinados de acordo com o porte da matocompeticdo, consistindo na capina
quimica com herbicida pos-emergente, rocada e capina manual de “coroamento”, de
modo a se garantir o crescimento das mudas e das plantas regenerantes em
condic¢des de baixa competicao. Durante o periodo de manutencéo sera dada atencéo
a ocorréncia de plantas regenerantes, dando prioridade a conducédo de tais plantas,
principalmente com cuidado para que ndo sejam danificadas ou eliminadas.

A principio sé@o previstas operacfes de controle a cada trés meses, mas as
operacbes poderdo ser realizadas com mais frequéncia, caso observado o
crescimento dos capins de forma a dificultar o desenvolvimento das mudas.

8.2.4 Adubacéo de cobertura

A primeira fertilizacdo de cobertura ocorrera entre 60 e 90 dias apds o plantio
das mudas utilizando-se formulagdo mineral NPK 20-05-20 (ou similar) na quantia de
100 g em “coroa completa” para cada muda ou planta regenerante (altura acima de
50 cm e CAP inferior a 15 cm), a qual ser& seguida de uma irrigacao (caso néo ocorra
precipitacdo). Posteriormente, aos 6 meses serd realizada nova adubacdo com
formulacdo mineral NPK 20-05-20 na quantia de 100 gramas por planta para o
crescimento inicial e estabelecimento do plantio, de forma a evitar deficiéncias
nutricionais.

8.2.5 Protecéo florestal

Durante a estacdo seca (inverno) devera ser realizada a confeccdo e
manutencao de aceiros e carreadores, através de gradagem, em todo o perimetro da
area de restauracdo em uma faixa minima de 4,0 metros, diminuindo o material
combustivel que possa facilitar a propagacdo de fogo, de forma a prevenir que
incéndios florestais danifiquem o processo de restauracao ecologica.

No periodo de estiagem a vegetacdo invasora deve sempre permanecer
rebaixada, com pouca biomassa e as plantas livres de matocompeticdo ao seu redor,
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ou seja, com coroamento eficiente, para garantir a protecdo e facilitar um provavel
combate.

Além dos aceiros, os servicos de vigilancia terceirizada do Parque Estadual
Furnas do Bom Jesus incluirdo em seu roteiro diario, vistoria na area de restauracao,
de forma a checar a ocorréncia de incéndios ou outros problemas que possam afetar
a integridade do processo de restauragdo, como invasdes de criagdes animais e de
terceiros. Vale lembrar que o vigilante terceirizado atua como brigadista e esta
preparado para combater qualquer foco de incéndio.

8.3 Monitoramento

A importancia de se planejar a atividade de restauracéo florestal, de estabelecer
objetivos e metas possiveis e condizentes com as caracteristicas locais sao
determinantes para alcance de resultados satisfatorios. Assim, podem ser
estabelecidos os critérios ou indicadores de avaliacao do projeto.

Em projetos de restauracdo florestal podem ser determinados varios tipos de
indicadores, entre os quais se destacam: o desenvolvimento das plantas, com
medicdes de altura e didametro; as caracteristicas nutricionais, com avaliacdes de
sintomas de deficiéncia; as caracteristicas fitossanitarias, com definicdo da ocorréncia
de pragas que possam causar prejuizos; a manutencao da conservacao do solo, com
estimativas dos processos erosivos; e indicadores do aumento da biodiversidade,
através da quantificacdo de novas espécies na regeneracdo natural e aumento da
ocorréncia ou visitacdo da fauna silvestre.

Durante os primeiros 24 meses do projeto as atividades de monitoramento serao
restritas principalmente a garantia da boa execuc¢éo dos trabalhos de implantacao e
manutencdo do projeto, com elaboracdo de relatérios semestrais de andamento,
avaliando:

= Mortalidade de mudas e suas causas provaveis;

= Qcorréncia de capins;

= QOcorréncia de formigas cortadeiras;

= QOcorréncia de perturbacgdes, tais como entrada de gado, incéndios, erosao, etc.

Apoés 0 24° més, sera iniciado o monitoramento dos indicadores previstos na
Resolucdo SMA n° 32/2014, quais sejam: densidade (numero de individuos por area)
e rigueza (numero de espécies) de plantas em regeneracdo natural da comunidade
em restauragao (plantadas e regenerantes) e a cobertura do solo (porcentagem de
recobrimento). Esses indicadores estdo estabelecidos no monitoramento das areas
em restauragao, segundo a Resolucdo SMA n° 32/2014.

As avaliagbes dos indicadores seguirdo a metodologia proposta na Portaria
CBRN n° 01/2015, com a implantacéo de 12 (doze) parcelas fixas de 100 m? (4 m X
25 m) distribuidas aleatoriamente, sendo 6 parcelas na area em regeneracéo natural
e 6 parcelas na area de plantio.
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Os levantamentos para checagem dos indicadores previstos na Resolucéo
32/2014 serao realizados 24 meses apods o final do plantio, seis meses antes do final
do projeto. Os resultados deste monitoramento serdo consolidados e apresentados
em relatorio final, com as descri¢cdes dos procedimentos operacionais realizados e 0s
pardmetros dos indicadores aferidos, bem como as medidas necessarias para
correcéo de problemas, caso detectados.

A partir da analise dos indicadores ecoldgicos sera avaliado se a metodologia de
restauracdo e as atividades operacionais foram eficientes, se foram identificados
eventuais problemas de manutencéo, problemas de um determinado local ou invaséo
de alguma espécie exotica, e se preciso, quais medidas corretivas deverdo ser
executadas. A partir dos resultados, poderdo ser definidas novas determinacdes
técnicas, metodologicas e correcfes operacionais para garantia do sucesso de todo o
processo de restauragao.

A recomposicdo serd considerada concluida quando alcancado o objetivo e
metas propostas, mediante dados do relatério final, e quando os critérios/parametros
estipulados na Resolucdo SMA n°® 32/2014 atingirem os valores adequados de
referéncia para o nivel de 3 anos em relacdo ao tipo de vegetacéo especificada.

9. MEMORIA DE CALCULO
9.1 Calculo dos rendimentos operacionais e quantidades definidas
9.1.1 Mao de obra e maquinério para o plantio e manutencéo (7,15 ha)

9.1.1.1 Limpeza da area (rocada)

O rendimento utilizado foi de aproximadamente 4 horas/ha em funcdo do porte
elevado e intensa biomassa de gramineas exéticas que ocupam a area, dificultando a
rocada e rebaixamento da vegetacao, pois sera a primeira intervencédo na area de
plantio.

9.1.1.2 Aplicacao de herbicida (capina quimica)

A aplicacdo de herbicida considerou o rendimento de aproximadamente 1,5
diarias/ha na implantagéo, que seria em area total e um rendimento superior durante
a manutencdo, cerca de 1,2 diérias/ha, pois a aplicacdo seria nas entrelinhas de
plantio. Durante o periodo de implantacdo (6 meses) foram consideradas 2 aplicactes
e durante os 30 meses de manutencao foram consideradas 8 intervencgdes.

9.1.1.3 Preparo do solo (subsolagem/coveamento)

No preparo de solo foram estimadas 3,5 horas maquina por hectare, pois nesse
procedimento ocorrera a utilizacdo de subsolador florestal com uma haste para
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sulcamento e alinhamento do plantio junto com um perfurador de solo, para
complementar o coveamento nos locais inapropriados ao subsolador.

9.1.1.4 Combate a formiga

No combate a formiga foi considerada 1 diaria para executar 3 hectares de
varredura e combate localizado dos formigueiros com isca formicida, sendo 12
repeticdes de combate (2 por més) durante a implantagéo, que é o momento de maior
atencao, pois o0 ataque das formigas cortadeiras pode resultar na necessidade de
replantios. No periodo de manutencéo foram estimadas 30 varreduras em area total
durante os 30 meses, sendo uma por meés.

9.1.1.5 Marcacdao e preparo de covas

Para o servigo de marcacao e preparo das covas, foi considerado o rendimento
de 250 covas/homem para marcar 0 espagamento entre as mudas, preparar a cova
com enxad&o e realizar a bacia de contencao para irrigagao.

9.1.1.6 Plantio

Para o plantio das mudas, o numero de diarias considerou o transporte das
mudas até o campo, retirada da embalagem (tubete) e o definitivo plantio das mudas.
Nesse caso, foi estimado um rendimento de 200 mudas/homem/dia.

9.1.1.7 Irrigagéao

O calculo da irrigacdo ponderou os custos por hectare em relagdo ao uso de
trator equipado com tanque pipa, adaptado com mangueiras e bomba de captagéo de
agua por 8 horas/dia, mais as diarias da mao de obra, que seriam dois ajudantes de
campo e tratorista (operador). Estimou-se a repeticAo por 4 vezes desse
procedimento, que pode ter sua frequéncia alterada em funcéo do regime de chuvas
na época do plantio.

9.1.1.8 Adubacéo organica de base

Na adubacdo orgénica com esterco de galinha, que sera utilizada no sulco ou
cova, o rendimento calculado foi de 2 diarias/hectare, visto que € um procedimento
rapido, que envolve a disposicdo do esterco e a mistura dele com a terra utilizando
enxada.

9.1.1.9 Replantio
Rendimento operacional estimado em 1,6 ha/homem/dia para mudas em tubete.
9.1.1.10 Rogada mecéanica entrelinhas

Na rocada mecanica das entrelinhas foi estimado 12 horas/maquina e a
repeticdo do procedimento em 8 vezes durante o periodo de manutencao.
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9.1.1.11 Capina manual (coroamento)

No procedimento de coroamento foi considerado o rendimento de 400
mudas/homem/dia, sendo o plantio de 1000 mudas/ha e a repeticéo de 8 vezes desse
procedimento ao longo dos 30 meses.

9.1.1.12 Protecéo florestal (aceiros)

O rendimento operacional foi de 2,2 horas/maquina/ha para gradagem do solo
em faixa de 4 metros de largura e manutencdo dos carreadores na area de plantio,
considerando que esse procedimento seja refeito 3 vezes ao longo do projeto,
anteriormente ao periodo de estiagem.

9.1.1.13 Adubacéo de cobertura

Na adubacao de cobertura foram computadas aproximadamente 2 diérias/ha
para transporte do fertilizante até o campo e a aplicacdo na dosagem correta ao redor
das plantas.

9.1.2 Insumos para o plantio e manutencéo (7,15 ha)

9.1.2.1 Herbicida (glifosato)

Para a implantacao se utilizou os valores da bula do herbicida com ingrediente
ativo (i.a.) a base de glifosato para o controle de capim braquiaria, ou seja, cerca de 5
litros/ha de i.a. com o volume de calda de cerca de 200 litros/ha.

Durante a manutencdo, a dose estipulada foi de 4 litros/ha, em virtude da
perda vegetativa e de colonizacdo do capim exaético com o sombreamento do solo.

9.1.2.2 Isca formicida (sulfluramida)

De acordo com o nivel de infestacdo de formigas cortadeiras e
recomendacdes da bula dos fabricantes de iscas formicidas, cerca de 10 gramas por
m?2 de formigueiro, estimou-se o0 uso de 4 kg/ha durante a implantacdo e de 3kg/ha
durante o periodo de manutencéo.

9.1.2.3 Composto organico (esterco de galinha)
A quantidade de esterco de galinha considerada no calculo foi de 3 kg/planta.
9.1.2.4 Mudas

Considerando que naturalmente ocorre uma mortalidade acima de 10% em
projetos de restauracao ecoldgica, em virtude da diversidade de espécies e dificuldade
de adaptacédo de todas as condi¢des edafoclimaticas, computou-se uma mortalidade
de 20% para que no final se atinja os valores esperados e 0 projeto ndo seja
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comprometido. Assim foi computado um total de 8.580 mudas (7.150 + 1.430 mudas
de replanta).

9.1.2.5 Adubo gquimico (NPK 20-05-20)

A quantidade de adubo de cobertura estipulado foi de 100 gramas/planta, sendo
duas adubacgdes, resultando em 210 kg/ha ao todo.

9.1.3 Mao de obra e maquinério para a conduc¢ao da regeneracéao natural (7,35
ha)

9.1.3.1 Rocada mecanizada

O rendimento utilizado foi de aproximadamente 4 horas/ha, por ser a primeira
intervencgédo no loca, no entanto, em razdo da densidade de individuos, considerou-se
que esse procedimento consiga ser executado em aproximadamente 30% da area, ou
seja, 2,2 ha, resultando em menos horas/maquina de servico na implantacdo e
manutencao.

9.1.3.2 Rocada semimecanizada

No procedimento de rocada semimecanizada (rocadeira lateral) foi estimado
o rendimento de 0,5 ha/homem/dia na implantacéo e de 0,7 ha/homem/dia durante a
manutenc¢ao, considerando que esse procedimento seja executado em 70% da area
(5,15 ha).

Como foi estabelecida 1 rocada semimecanizada a cada 3-4 meses, de
acordo com as condicdes da area e periodo do ano, no total serdo 20 diarias na
implantacéo e 53 diarias para os 30 meses de manutencéo do plantio.

9.1.3.3 Aplicacéo de herbicida (capina quimica)

A aplicacdo de herbicida considerou o rendimento de aproximadamente 2
diarias/ha na implantacdo e manutencao, pois a densidade de regenerantes dificulta
0 acesso e locomoc¢do de maquinas. Durante o periodo de implantacdo (6 meses)
foram consideradas 2 aplicacbes e durante os 30 meses de manutencdo foram
consideradas 8 intervencgdes.

9.1.3.4 Combate a formiga

No combate a formiga foi considerada 1 diaria para executar 3 hectares de
varredura e combate localizado dos formigueiros com isca formicida, sendo 6
repeticdes de combate (1 por més) durante a implantagcéo. No periodo de manutencao
foram estimadas 30 varreduras em area total durante os 30 meses, sendo uma por
mes.
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9.1.3.5 Capina manual (coroamento)

No procedimento de coroamento foi considerado o rendimento de 400
mudas/homem/dia e que em 1 hectare teremos em média cerca de 800
individuos/regenerantes para realizar o procedimento. Calculou-se a repeticdo de 8
vezes desse procedimento ao longo dos 30 meses.

9.1.3.6 Protecéo Florestal (aceiros)

O rendimento operacional foi de 2,2 horas/maquina/ha para gradagem do solo
em faixa de 4 metros de largura e manutencdo dos carreadores na area de plantio,
considerando que esse procedimento seja refeito 3 vezes ao longo do projeto,
anteriormente ao periodo de estiagem.

9.1.4 Insumos para a conducéo da regeneracao natural (7,35 ha)

9.1.4.1 Herbicida (glifosato)

Para a implantacéo se utilizou os valores da bula do herbicida com ingrediente
ativo (i.a.) a base de glifosato para o controle de capim braquiéria, ou seja, cerca de 5
litros/ha de i.a. com o volume de calda de cerca de 200 litros/ha.

Durante a manutencéo, a dose estipulada foi de 4 litros/ha, em virtude da
perda vegetativa e de colonizacdo do capim exo6tico com o sombreamento do solo.

9.1.4.2 Isca formicida (sulfluramida)

De acordo com o nivel de infestacdo de formigas cortadeiras e
recomendacdes da bula dos fabricantes de iscas formicidas, cerca de 10 gramas por
mz2 de formigueiro, estimou-se o0 uso de 4 kg/ha durante a implantacdo e de 3kg/ha
durante o periodo de manutencao.

9.1.5 Acompanhamento Técnico

9.1.5.1 Supervisao (profissional ensino superior)

As diarias foram distribuidas da seguinte forma: 60 dias no periodo de
implantacdo e 100 dias no periodo de manutencdo, numero suficiente para que o
profissional da empresa contratada possa orientar a equipe.

9.1.5.2 Engenheiro Florestal (coordenacao técnica) - Contrapartida

Na coordenacdo técnica, que serd realizada pelo gestor do Parque Estadual
Furnas do Bom Jesus, foram estimadas 115 horas para a realiza¢do dos relatorios de
monitoramento, e acompanhamento das atividades de campo durante a implantacéo
e manutencao da restauracgao.



34

9.1.5.3 Monitor Ambiental (monitoramento da restauracado) - Contrapartida

Foram consideradas 40 horas do monitor ambiental do Parque Estadual
Furnas do Bom Jesus para auxiliar no acompanhamento da implantacéo e 120 horas
para realizar o monitoramento do processo de restauracao ecologica, ou seja, aferir
os indicadores estabelecidos.

9.1.5.4 Técnico de apoio a pesquisa cientifica e tecnoldgica - Contrapartida

Foram consideradas 40 horas do técnico de apoio do Parque Estadual Furnas
do Bom Jesus para auxiliar no acompanhamento da implantacdo e 120 horas na
identificacdo de plantas e levantamento dos indicadores ecolégicos em campo durante
0 monitoramento do processo de restauracao.

9.1.5.5 Vigilante/brigadista (posto armado e com veiculo 4x4) - Contrapartida

Foi considerada para vigilancia da area em restauragdo, visita a area no
periodo diurno nos 30 dias do més, empenhando 1 horalvisita, ou seja, 30 horas/més,
no decorrer dos 36 meses do projeto.

9.2 Célculo dos valores unitarios/estimativas de custo

9.2.1 Custos da hora/maquina

Nas atividades relacionadas a limpeza da é&rea (rocada mecanizada),
subsolagem/ coveamento e de protecdo florestal com a raspagem de solo para
confeccgéo de aceiros, foi considerado uso de trator 4x4 com poténcia entre 80-100 cv.

No custo horario do trator e implementos foram inseridos os valores referentes
ao combustivel, lubrificantes, reparos e manutencdes, depreciacdo, taxa de juros
anual e seguro.

Somado ao custo do trator e do implemento, foi adicionado o valor da hora de
um operador de trator de pneus, considerando os encargos.

Os rendimentos operacionais, valores de mao de obra, de reparos e
manutengao, de diesel e lubrificantes foram calculados com base em reviséo de
literatura e em consulta a parceiros e empresas que realizam atividades de
restauracdo ecoldgica para a Fundacao Florestal.

Durante essa consulta foi informado que os valores de restauracao
aumentaram significativamente em virtude da elevagéo dos precos dos insumos e
equipamentos, que chegaram a dobrar de valor. Em razdo da instabilidade politico-
econbmica que o pais atravessa, existe uma grande incerteza e dificuldade em se
realizar orcamentos com periodos de manutencao superiores a 12 meses por parte
dos prestadores de servico, que estao inserindo margens de lucro mais elevadas para
garantir o pagamento das despesas.
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9.2.2 Custos de diarias

Nas atividades que foram relacionadas a diaria como unidade: aplicacdo de
herbicida (capina quimica), combate a formiga, marcacdo e preparacdo de covas,
plantio, replantio, adubacdes de base e cobertura, capina manual (coroamento) e
rogada semimecanizada foram inseridos os valores de diaria referentes a ajudantes
de servigos gerais.

Na atividade de acompanhamento técnico (superviséo) foi considerado o valor
de diaria de um profissional de ensino superior da area de ciéncias agrarias.

Para composicdo do valor da diaria, foi considerado o valor estabelecido do
Sindicato Rural de Pedregulho/SP e sobre este foram computados os beneficios e
encargos sociais basicos (FGTS, Previdéncia Social, INSS, férias, 13° salario, seguro
de vida, vales refeicao e transporte, entre outros), além dos EPIs necessarios para as
atividades de campo, a taxa de BDI (Beneficios e Despesas Indiretas) e as despesas
referentes a alojamento (moradia), alimentacéao e deslocamentos.

No procedimento de rocada semimecanizada foi estimado o gasto diario de
combustivel e 6leo 2 tempos, em funcéo disso o valor da diaria é superior ao das
demais atividades em R$ 28,00.

9.2.2 Custos dos Insumos
O valor dos insumos tem oscilado no mercado e aumentaram significativamente

devido a pandemia do COVID-19, pois muitos estdo em escassez.

Os precos unitarios dos defensivos quimicos (isca formicida e herbicida
glifosato), composto organico (esterco de galinha) e adubo quimico formulacdo NPK
20-05-20 foram estimados através de pesquisa de mercado nos meses de julho e
agosto de 2021.

Em relacéo aos valores das mudas, com porte entre 20-40 cm de altura, foram
consultados viveiros parceiros da Fundacédo Florestal e da regido que possuem as
mudas florestais listadas no projeto e inserido um valor médio, considerando o valor
da muda e dos fretes.

9.3 Fontes e referéncias

Entre as planilhas referenciais, estudos, instituicbes e empresas consultadas
podem-se citar:

= |nstituto de Economia Agricola (IEA);

» Tabela de Precos Unitarios Unificada da Secretaria de Logistica e Transportes
do Estado de Séo Paulo, através do DER - Departamento de Estradas de
Rodagem e da DERSA - Desenvolvimento Rodoviario S.A.;

= Central Elétrica Anhanguera S.A. (CELAN);

= Angelo Reflorestamento e Servicos Ambientais Ltda.;
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Plantar e Viva Verde Servicos Florestais Ltda (PlantVerd);
Caapua Ete Engenharia Ambiental Ltda (Caapua eté);

Planilha de Custos de Mecanizacdo Agricola (Maio/2021). Eng. Agrbnomo Dr.
Fabricio Pinheiro Povh e Ass. De Pesquisa Leandro Solano Flugel - Setor de
Mecanizacao Agricola - Fundacdo ABC;

PLANTAE — Viveiro & Consultoria Ambiental;

Camara Mudas Florestais - Madaschi, Perigo & Souza Ltda;
Sindicato Rural de Pedregulho/SP;

Unibras Agro Quimica Ltda;

Cooperativa de Cafeicultores e Agropecuaristas (COCAPEC);

SILVA, Gustavo Fedrizzi da. Andlise de custos operacionais e eficiéncia
gerencial para conjuntos trator-implemento em operacfes agricolas - Estagio
Profissionalizante em Engenharia Agrondmica, dezembro, 2009 Universidade
de Séo Paulo, Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" Departamento
de Engenharia Rural;

SILVA, R. P. da, et al. Material didatico, custo horario de maquinas agricolas,
Laboratério de Maquinas e Mecanizacao Agricola - Faculdade de Ciéncias
Agrérias e Veterinarias — UNESP, Campus de Jaboticabal, 2015.
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10. CONSIDERACOES

Considerando a execucédo das medidas de implantacdo e manutencdo de maneira
adequada, acredita-se que 0s meétodos de restauracdo ecologica escolhidos
possibilitardo o retorno das caracteristicas iniciais da vegetagcdo natural, visto o
satisfatorio potencial de regeneracdo natural, que ndo consegue se expressar em
razdo da competicdo gerada pela quantidade elevada de massa vegetal de gramineas
exoticas.

11. EQUIPE TECNICA ELABORADORA DO PROJETO

Arthur Andrade Garcia

Engenheiro Florestal

Responséavel Técnico

CREA/SP: 5.068.952.959

Gestor do Parque Estadual Furnas do Bom Jesus

Arystene Nicodemo Ferreira
Bidlogo
Monitor do Parque Estadual Furnas do Bom Jesus

Alberto Cavalcanti de Figueiredo Netto
Bidlogo

Coordenador UEP Meio Ambiente
Fundacao Florestal

Antbnio Carlos Galvao de Melo
Engenheiro Florestal

Analista de Recursos Ambientais
Fundacéo Florestal
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12. DADOS DA UNIDADE DE CONSERVACAO

ucC

Parque Estadual Furnas do Bom Jesus

Instrumento Legal

Lei de Criacdo: Decreto n° 30.591 de 12 de outubro de 1989.

Municipios abrangidos

Pedregulho/SP.

UNIDADE DE
GERENCIAMENTO DE
RECURSOS HIDRICOS
(UGRHI)

Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Sapucai Mirim/Grande (UGRHI-8).

Areatotal (ha)

2.069,06 ha

Plano de Manejo

(n&o)

Conselho

Resolucéo SIMA n° 60 de 20 de maio de 2021

Gestor

Arthur Andrade Garcia

Contato Gestor(a)

Endereco: Av. Orestes Quércia, km 0,7, s/n - Centro,
Pedregulho - SP, 14470-000

Telefone: (16) 3171-1118

E-mail: pe.furnas@fflorestal.sp.gov.br
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ANEXO 1. Listagem das espécies arbdreas nativas regionais (ordenadas por familia)
selecionadas para o processo de restauracdo ecoldgica do Parque Estadual Furnas
do Bom Jesus.

Classe sucessional (Cl. Suc.): P - pioneira; NP - ndo pioneira.
Sindrome de dispersao (Sind. Disp.): ANE - Anemocoérica; ZOO - Zoocorica; AUT - Autocdrica.
Ranking: Prioridade de escolha de espécies.
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. NOME CL. | SIND. .
[o]

N FAMILILA ESPECIE POPULAR | SUC. | DISP. Ranking
1 | ANACARDIACEAE Tapirira guianensis peito-de- np | zoo 1
Aubl. pomba
2 | ARECACEAE Syagrus romanzoffiana. | . ;o NP | zOO 1

(Cham.) Glassman
3 | BORAGINACEAE Cordia sellowiana cha-de- P 700 5
Cham. bugre
Cordia trichotoma louro-
4 BORAGINACEAE J NP ANE 2
(Vell.) Arrdb. ex Steud. pardo
5 | CANNABACEAE | |remamicrantha (L) crinditva | P | ZOO 2
Blume
6 | EUPHORBIACEAE | Mabea fistulifera Mart. C:;‘;ig' P | AUT 1
7 | EUPHORBIACEAE | Croton floribundus capixingui | P | AUT 2
Spreng.
Albizia niopoides .
farinha-
8 | FABACEAE (Spruce ex Benth.) NP AUT 2
seca
Burkart
. inga-
Inga vera subsp. affinis
FABACEAE - P Z 2
9 c (DC.) T.D.Penn. quatro ©0
guinas
10 | FABACEAE Inga uruguensis Hook. inga- P 700 5
& Arn. banana
11 | MALVACEAE Ceiba speciosa (A. St- | ieira | NP | ANE 3
Hil.) Ravenna
12 | MALVACEAE Guazuma ulmifolia mutamba- P 700 3
Lam. preta
13 | MELIACEAE Guarea guidonia (L) | | inheiro | NP | 20O 1
Sleumer
14 | MORACEAE Ficus obtusifolia Kunth gameleira NP Z00 2




43

Myrsine guianensis

15 | PRIMULACEAE (Aubl) Kuntze pororoca Z0OO
16 | SOLANACEAE Solanum mauritianum fumo- 200
Scop. bravo




