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Este material de apoio propde conteudo a ser
abordado no periodo em que se comemora o Dia
da Agua e o Dia dos Rios por meio do tema
A Mégica da Agua Salobra.

O objetivo é contextualizar a bacia hidrografica
e seus rios, a formacao da d4gua salobra e como
interesse neste complexo ecossistema que sao 0s
manguezais.




Sobre o Dia da Agua

O Dia Mundial da Agua foi criado pela Assembleia Geral da ONU -
Organizacao das Nagdes Unidas através da resolucao A/RES/47/193
de 21 de fevereiro de 1993, declarando todo dia 22 de marco de cada
ano como o Dia Mundial das Aguas, a ser observado a partir de 1993,
de acordo com as recomendacdes da Conferéncia das Nacoes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento contidas no capitulo 18
(Recursos Hidricos) da Agenda 21.

Nesse perfodo varios estados foram convidados, como se fosse mais
apropriado no contexto nacional, a realizar no dia, atividades concretas
que promovam a conscientizacao publica através de publicacoes e
difusao de documentarios e a organizacao de conferéncias, mesas
redondas, semindrios e exposicdes relacionadas a conservacao e
desenvolvimento dos recursos hidricos e/ou a implementacao das
recomendacoes proposta pela Agenda 21.

Fonte: [ ] W
Acessado em 16/02/2022.

Sobre o Dia dos Rios

No dia 24 de novembro comemora-se o Dia dos Rios. A data foi
criada em 2005 para lembrar as pessoas da importancia dessas fontes
primordiais de dgua doce e da necessidade de preserva-las, assim
como suas nascentes. O Dia dos Rios foi instituido devido a grande
preocupacao com a escassez da dgua, assim como para a preservacao
e protecao dos recursos naturais.

Os rios sao de grande importancia para a vida nos mais variados
ecossistemas. A vegetacao existente nas margens de rios denomina-se
de Mata Ciliar (ou Mata de Galeria, ou Floresta Riparia). O manguezal
€ uma mata ciliar que protege as margens dos estuarios, local onde
acontece a magica da 4gua salobra. E de vital importancia preservar
a mata ciliar, que evita o processo de erosdo do solo, ja que parte da
agua que escoa das chuvas é retida pelas raizes dessa vegetacao.

Os estuarios sao conhecidos como o bercario do mar, onde
habitam milhares de espécies da fauna e da flora, desde a grande
diversidade de peixes até as diversas e coloridas macrofitas, podendo
formar distintos habitats que proporcionam a existéncia de outros
organismos. Nos estudrios ainda observam-se fenébmenos como a
maré e o ciclo hidroldgico.
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Umo\ réflexao

Por Roberto de Graga Lopes

“Sem o vaivém das aguas ndo ha manguezais.
Manguezal é movimento, é permuta de influéncia entre doce e salgado”

Onde o mar encontra a terra, diferentes ambientes séo criados: o afago das ondas
nas planicies arenosas, formando as praias; o encontro nem sempre delicado das
aguas com as rochas, esculpindo os costdes rochosos; e o jogo de empurra-em-
purra entre mar e rios formando os manguezais. Cada ambiente uma obra de arte,
uma caixa de surpresas de movimentos e formas.

Dessas possibilidades, focaremos a atengdo nos manguezais. Como disse Steyaert',
sao trés os macroelementos que formam um magnifico bercério para a vida animal,
denominado manguezal: o solo, que configura a base do ecossistema e estd mais
profundo em alguns locais e raso em outros, dependente da dinamica das dguas e
da morfologia da linha costeira e dos estuarios. Solo que pode acumular espessas
camadas de material organico, substrato para uma variedade de organismos que
reciclam ativamente esse material. As aguas, indo e vindo indefinidamente, nas
quais processos continuos transportam/sustentam elementos e vida oriundos da
terra, da dgua doce ou do mar. Agua presente também como vapor e umidade, mas
predominando sempre e favorecendo o desenvolvimento de multiplas formas de
vida, dentre elas algas, fungos e bactérias, vitais para a saide desse ecossistema. As
florestas, cujas arvores possuem adaptacoes Unicas e maravilhosas para se fixar em
um solo instavel, geralmente raso e sem oxigénio, sujeitas a flutuacédo das marés e,
consequentemente, a grandes diferencas na salinidade das dguas que se revezam
sobre o substrato.

1. Marc Steyaert no prefdcio do livro “Os Manguezais e N6s: Uma Sintese de Percepgdes” (1999), de autoria de Marta
Vannucci, livro fundamental que aborda as multiplas interagdes presentes nesse especialissimo ecossistema.

De microscopicos a grande porte, 0s seres presentes nos manguezais, residentes
ou de passagem, estdo adaptados ao ritmo do encontro das dguas que neles acon-
tecem. Quando a predominancia é de dgua doce, parte da fauna que pertence aos
rios se aproxima do mar, quando o que predomina é a dgua salgada, muitos seres
marinhos adentram os manguezais. E existem os resistentes a alternancia de salini-
dade e que neles permanecem.

Marta Vannucci (1999, pag. 57) traz duas afirmacées importantes: “Os ecossistemas
manguezal ndo podem sobreviver sem a inundacao regular pelas marés [..] e sendo
tdo diversificadas no espaco e no tempo, as dguas dos manguezais oferecem multi-
plos nichos ecoldgicos, que foram preenchidos por seus especialistas ao longo da
histéria evolutiva do ecossistema; mas a fauna mais abundante estd sempre repre-
sentada por larvas e jovens” Esta Ultima colocacdo é de extrema importancia
porque aumenta ainda mais a relevancia desse ambiente, pois ele abriga, sem
possibilidade de ser substituido nesse papel, muito da riqueza oceanica futura a ser
colhida pela pesca. Pode-se dizer que os manguezais sao hospedeiros intermedia-
rios imprescindiveis, pontes entre geragoes.

“Certo é que o pescador, como mais um predador,
divide o manguezal com incontéveis outras espécies”..

Como a riqueza futura serd colhida pelos brasileiros como preservacao da biodi-
versidade e pelos pescadores como ganha-pao e oferta de alimento, cabe a ambos
garantir a sustentabilidade dos processos produtivos que ocorrem nos manguezais.

E isso se dard com o poder publico fazendo a gestdo adequada desse ambiente,
que deve ser encarado como de extrema relevancia, impedindo sua destruicao
abusiva seja pela construcao sem critérios de grandes empreendimentos (portos,
pontes, tUneis etc), seja por ndo impedir sua destruicao pelo surgimento de ocupa-
¢oes irregulares e pelo acimulo de lixo.



Quanto aos pescadores, eles precisam aceitar os limites que devem ser impostos
ao esforco de pesca empregado sobre 0s recursos e as artes de pesca que podem
ser utilizadas nesse ambiente, o que é possivel de ser cientificamente determinado.
A grande captura de formas jovens de camardes, por exemplo, prejudica o recruta-
mento aos cardumes de adultos, ou seja, haverd menos reprodutores, que também
s&0, quando capturados, biomassa desembarcada para comercializacdo e consumo.
Devemos lembrar que a Natureza é a grande cultivadora e pode nos oferecer uma
colheita abundante, que para ser cultivada por nés seria economicamente inviavel.
Colheita abundante em cuja origem estdo os manguezais.

Manguezais

Teimosia das dguas

Que se encontram

No sobe e desce das mareés.

Rios e riachos

Querem adogar o mar
Mar que a Lua empurra
Quer salgar os rios.

Mas é tola
Essa birra sem fim?

Afinal, logo o que é doce

E tomado pelo sal

E o que é salgado

Vai enfraquecendo, diluindo
Quando vaza a maré.

Bem... na Natureza

Passe muito ou pouco tempo
Tudo vem de necessidades
Tudo ganha um propdsito.

E assim surgiram

Terra, dgua e ar

Que convivendo

Se ajustaram

Em obrigatdrias interfaces.

E o manguezal é uma delas

Pois com o eterno empurra-empurra

Surgiu dindmico cendrio
Para gestar e acolher
Incontdveis criaturas.

Do micro ao macro

Personagens de muitos grupos vivos
Se apresentam e interagem

Alguns sdo residentes

Outros estdo de passagem.

S6 0 Homem

Estd de passagem

E também é residente

Mas seja uma coisa ou outra
Geralmente é descuidado e
imprudente.

Eisto, claro, tem uma razéo

Ele ndo estd adaptado

Precisa ser preparado

Para participar desse ambiente
Fértil e delicado.

Sabem o caranguejo e a ostra
Orobalo e ojacaré

O peixe-boi e o amboré
Como se portar nesse espago.

Jd o Homem desde crian¢a
Precisa ser educado

Avivar seu respeito e admira¢do

Pelos dons que a Natureza

Graciosamente coloca em suas mdos.

O manguezal é um deles

Sendo beleza, protecdo e alimento

Apenas parte do que ele dd
Quando sentimos na Alma

Aternura e o sagrado no abraco

Que se ddo a terra e o mar.

1
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I+ A BoClow HidrogrofiCon
e 0S R10S ASSOCIdOS

1.1. Todo rio pertence a uma bacia hidrografica, mas afinal... o
que é uma bacia hidrografica?

Equipe APA Marinha Litoral Centro

Se perguntar a alguém de onde vem nossa dgua, as respostas podem ser: da
torneira, da caixa d'dgua, da chuva, dos rios, das nascentes. De certa forma, todas
estdo corretas. A questdo é saber o que se quer dizer com essa pergunta, qual é o
enfoque que queremos dar a origem da dgua.

Do ponto de vista territorial, ou seja, da localizacdo geogréfica, para entender
a origem da &gua, deve-se olhar a bacia hidrografica. Bacia hidrografica é uma
regido delimitada pelos divisores de dgua no topo das serras, cujas dguas que
escorrem pelas encostas somadas as nascentes formam os pequenos cursos d'agua
(afluentes) que se juntam formando o curso d'dgua principal, localizado na parte
mais baixa da paisagem, a qual geralmente se d4 o nome de bacia.

e

. Nascente

Divisores

de aguas & o Afluente

Figura 1: Esquema de como as bacias hidrogrdficas se conectam e fazem parte de uma bacia maior que desdgua numa
mesma foz. Imagem retirada do site: https.//mundoeducacao.uol.com.br/geografia/bacia-hidrografica.htm

As &guas provenientes das chuvas sao as grandes responsaveis pelo fluxo de
matéria que ocorrem em uma regido. Desta forma, durante o escoamento pelas
encostas, transportam sedimentos, matéria organica, sementes e os mais diversos
residuos gerados por atividades humanas. Por isso que a qualidade das dguas é um
indicador de que aponta como vem sendo realizado o uso do solo na bacia.

Na Baixada Santista, muitos rios tém origem nas nascentes localizadas no Parque
Estadual da Serra do Mar' e, por ser uma drea protegida por Unidade de Conser-
vacdo, a dgua da regido é abundante em qualidade e quantidade. Todavia, algumas
regides do interior de S&o Paulo, que apresentam paisagens compostas predomi-
nante por monoculturas com usos frequentes de fertilizantes quimicos e agroté-
xicos, ou com intensas atividades industriais, ou zonas urbanas densas com defi-
ciéncia na cobertura e/ou operacionalizacdo do sistema de saneamento baésico,
podem apresentar escassez de agua, seja pelo volume, seja pela indisponibilidade,
devido alto ao grau de comprometimento por contaminantes.

Uma vez compreendido melhor como se dé&o os fluxos da dgua nos ecossistemas,
fica mais facil responder a pergunta da origem da dgua. Mas qual serd seu destino?
Para onde correm as d4guas de uma bacia hidrografica? Para o mar.

O encontro dos rios com o oceano sera melhor explicado nos proximos topicos.
Mas vamos focar nessa dindmica: os fluxos de energia dos ecossistemas correndo
para o mar. E importante ressaltar este fluxo pois trata-se de um dos principais
problemas atuais: 0 acimulo de lixo nos oceanos. Estima-se que cerca de 80% dos
residuos que vao para o mar tem sua origem nas cidades, sendo que grande parte
desse total séo microplasticos (particulas com menos de 5mm)

Saiba mais. Ameacas dos Micropldticos: https://
revistapesquisa.fapesp.br/a-ameaca-dos-microplasticos e
Al6 Cetesb - Lixo Pldstico no Mar: https://www.youtube.com/
watch?v=I15jzJ3SJkNo

2. Criado em 1977, o Parque Estadual Serra do Mar representa a maior por¢do continua preservada de Mata Atlantica no
Brasil. Seus 332 mil hectares percorrem uma extensdo que compreende 25 municipios paulistas, desde a divisa do estado
com o Rio de Janeiro até o litoral sul de Sdo Paulo. Saiba mais: https.//www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/pesm/
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Acompanhe o caminho que uma gota de chuva faria até chegar ao mar digitando
o0 nome da cidade que quer pesquisar. Com essa ferramenta é possivel fazer um
paralelo do carreamento do lixo no interior para o litoral, por meio dos rios.
Acesse aqui: https://river-runner-global.samlearner.com/

O lixo no mar é um problema conhecido mundialmente. O Brasil é o 16° pais que
mais langa lixo no mar. Atualmente séo langadas cerca de dois milhdes toneladas de
lixo no mar, 80% do qual é composto por plastico.

Um dado curioso é que desse volume, 1% permanece na superficie e 99% esta
submerso na coluna d'agua ou no fundo marinho. Desde que é lancado no mar o
lixo percorrem no maximo cerca de 100 km e logo se sedimenta. Um fato agravante
é que o fundo do mar é um local com baixa oxigenagao e incidéncia de raios ultra-
violeta, condicdes que permitem ao lixo permanecer intacto por varios.

Os impactos na fauna ja atingem mais de 1.400 espécies que devido a ingestao
desenvolvem diversas doencas. Dados apontam que mais de 700 espécies morrem
por inanicao e asfixia. Mais de 90% das aves marinhas tém plastico no estémago, os
grandes animais sao prejudicados pois necessitam subir a superficie para respirar e
nesse caminho estéo vulnerdveis ao emaranhamento por redes perdidas, descar-
tadas ou abandonadas no mar.

O plastico ja chegou ao ser humano. Estima-se o consumo de 0,1 a 5g de microplas-
tico por semana para pessoas que tém em sua dieta recursos pesqueiros marinhos.
Isso se chama bioacumulagao e serd assunto do caderno A Trama do Manguezal.

Figuras 2 - Imagens a e b resultado da autdpsia de animais marinhos que tiveram interagdo com residuos pldsticos.
Fontes: Gremar, Biopesca e Biopesca

Conhega mais sobre o Plano Estratégico de Monitoramento e Avaliagdo
do Lixo no Mar (PEMALM) do estado de Séo Paulo - https://www.pemalm.
com/. Neste portal é possivel acessar a produgéo audiovisual diddtica
sobre o lixo no mar e temas complementares

Note que quando a andlise das questdes ambientais _
o ) ) O COMITE DE BACIAS
parte de uma abordagem ecossistémica, é possivel  HIDROGRAFICAS DA
L ” . . BAIXADASANTISTA
compreender como Vvarias problematicas ambientais

estdo relacionadas. Voltando a delimitacdo das bacias =~ Oaqueé?
. , . . . Criado em 1995, 0 CBH-BS é
hidrograficas, essa nao necessariamente segue 0s limites  umespago de diélogo e tomada
) o L, de deciséo sobre o destino e a
territoriais propostos pelo ser humano (municipios,  protegdo das dguas da Baixada
X , - Santista, o Parlamento das Aguas.
estados...) mas pelo caminho da dgua daquela regido.  Em conjunto, representantes dos
. . - , cia setores publico e privado e das
Além disso, essa regido é acompanhada por Comités de  qrganizagses da sociedade avi
. . . . atuam por meio do comité na
Bacias Hidrogréficas, espagos que relinem representantes  gestao dos recursos hidricos, tendo
. . . . . a bacia hidrografica como unidade
das comunidades de uma bacia para discutir e deliberar  ge gerenciamento.
Como funciona?
O Plenario é a instancia méaxima de
¢des nos recursos hidricos. Essa forma de organizagdo é  deciséo, onde os membros do CBH
se reinem em assembleia para

um exemplo de como a sociedade pode fazer a gestdo da ~ garantira pariicipagdo ¢ iniegragéo
de diversos setores sociais na

agua se baseando em principios ecossistémicos. Bertioga, — gestaodasaguas.
A Secretaria Executiva

Guaruja, Cubatao, Santos, Sao Vicente, Mongagug, Praia  temafuncao de organizar
o funcionamento do comité,

Grande, Itanhaém e Peruibe fazem parte de Bacia Hidro-  promovendo a articulagéo entre os

3 . ) B . diferentes setores da sociedade.
gréfica da Baixada Santista, também conhecida cOMO  AsCamaras Técnicas tém a

. . , . finalidade de apoiar o CBH nos
Unidade de Gestdo UGRHI-7, que é formada por varias  debates e decisdes, comos

. N X X principais enfoques de:
sub-bacias que serdo descritas do item 1.2. e e
va b s v o - Saneamento e usos multiplos

- Educagéo Ambiental e de
divulgagdo
As Comissdes Especiais de
Assuntos Juridicos e Andlise de
Empreendimento contribuem para
o didlogo e andlise dos projetos
propostos para o teritdrio.

como serd feita a gestdo dos usos do solo e suas implica-

PR o

A_reg::de atuacao
Regiao Metrops

Toda a sociedade tem acesso
livre as reunides do Comité

- 82 praias
Limites dos 9 municipios da + 162,5 km de extensdo
Regido Metropolitana « 120 km? de manguezais
[ER-EDELERELIEE] .
privados
Sub-bacias hidrograficas 2
3 Baliids Sanficts «+ 2.213 km? de remanescentes
florestais

Figura 3: Mapa da Bacia Hidrogrdfica da Baixada Santista - UGRHI-7.
Imagem retirada do site: http//www.sigrh.sp.gov.br/arquivos/perh/rOestadual/ugrhi07.pdf.
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Ha de se destacar que além dos usos da dgua para necessidades essenciais, a
riqueza hidrica fomenta o desenvolvimento do turismo regional. Os municipios
que atendem a pré-requisitos definidos por lei estadual, recebem o titulo de Estan-
cias Balnearias pelo estado de Séo Paulo. Na Baixada Santista todos os municipios
possuem este titulo, em contrapartida garantem verbas para investimento em
infraestruturas para o turismo regional.

MATERIAIS COMPLEMENTARES PARA CONSULTA

“Amigo Rio", uma banda de rock esta curtindo a vida a beira de um rio, quando
de repente na pescaria, Ossinho, 0 mascote da banda, “pesca” uma grande
surpresa para todos. Programa de Comunicacao Social do Comité de Bacias
Hidrograficas da Baixada Santista pelo link Facebook:
https://www.facebook.com/projetoCom.Agua

Publicacdo que se destina a apoiar o trabalho dos professores nas escolas
de ensino fundamental, principalmente daquelas localizadas nas areas de
mananciais, com o objetivo de ajudar a transformar de forma leve e amigavel
a cultura do desperdicio em atitudes comprometidas.
https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/cea/#

O SIG-WEB é uma plataforma de gerenciamento de dados geograficos que
permite o armazenamento, organizacao e manipulacdo de dados totalmente
online, sem necessidade de instalacao de qualquer software desktop e tem
como objetivo difundir o uso do geoprocessamento como instrumento técni-
co-cientifico e implementar uma interface genérica para acesso aos dados
geograficos existentes em instituicbes publicas, privadas ou ndo governa-
mentais.

Acesse: http://www.cbhbs.com.br/index.php/sig-web-bs/

Galeria de fotos. Acesse aqui: http://www.cbhbs.com.br/index.php/galeria-
-de-fotos/ O primeiro volume da série discorre sobre um dos entes do Singreh:
o comité de bacia hidrografica. Sao apresentados o contexto histérico da
criagdo dos comités, as atribuigdes, como e por que cria-los e as diferencas
quando comparados a outros colegiados.

Acesse: https://biblioteca.ana.gov.br/asp/prima-pdf.asp?codigoMi-
dia=117191&ilndexSrv=1&nomeArquivo=Caderno+v2%2Epdf

Uma viagem pelo planeta Terra, a Terra das Aguas. Video utilizado na educacéo
ambiental das comunidades do Vale do Ribeira, instaurando o projeto “Obser-
vando o Ribeira’, da Fundacdo SOS Mata Atlantica, cujo objetivo é o monitora-
mento da qualidade das dguas da Bacia Hidrografica do Rio Ribeira do Iguape
pela populacdo de uma das regides economicamente mais pobres do Estado
de Séo Paulo e ao mesmo tempo a mais rica em remanescentes de Mata Atlan-
tica, sociodiversidade, biodiversidade, e belezas e recursos naturais.

1.2. Descricao das sub-bacias por municipios atendidos pelo
projeto

1.2.1. Municipio de Bertioga
Equipe APA Marinha Litoral Centro

Bertioga se destaca no cendrio hidrico com a presenca de trés bacias hidrogréficas
que formam os rios que desembocam na cidade, sao eles: rios Itapanhad, ltaguaré e
Guaratuba. O municipio possui diversas Unidades de Conservagao, sendo que sé o
Parque Estadual da Serra do Mar - Nucleo Bertioga e o Parque Estadual Restinga de
Bertioga cobrem mais de 60% da &rea do municipio. Tal fato representa um ganho
na conservacao dos rios da cidade ao salvaguardar as nascentes, corpos hidricos e
a sua extensédo nas planicies. Ademais, 0s manguezais encontrados nos estuarios
séo protegidos pela Area de Protecao Ambiental Marinha Litoral Centro (APAMLC)
sendo que os associados aos rios Guaratuba e Itaguaré e parte do Itapanhau sao
também protegidos pelo Parque Estadual da Restinga de Bertioga.

Figura 4: rio ltapanhad, atravessado pela rodovia Rio-Santos na entrada da cidade de Bertioga, ao fundo é possivel visualizar
a Serra do Mar. Foto de Renato Indcio.
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1.2.1.1. Sub-bacia do rio Itapanhaut

O rio Itapanhau (do tupi tapui~una, significa estrangeiro negro, fazendo referéncia
aos negros africanos). E um dos principais rios da cidade, com 40 km de extensdo
sendo o maior rio que desédgua no estado de Sao Paulo. Ele nasce do encontro do
rio Sertdozinho com o Guacé na Serra do Mar. Quando chega a planicie de Bertioga,
o rio Itapanhadi serpenteia por dreas de restingas e manguezais até sua foz no canal
de Bertioga. Por passar pelo centro da cidade, hd uma grande identificacéo e estima
da populacdo local com este rio, sem contar que alguns de seus afluentes sdo parte
da cultura, como o rio Itatinga, ou referéncia de praticas de ecoturismo, como o rio
Jaguareguava.

Devido a facilidade de acesso e a presenca de marinas (figura 4), a navegagao é um
dos principais usos que é feito pela populacao, além da pesca artesanal e amadora
que usa as dguas do Itapanhau como forma de lazer. A proximidade com a cidade
também traz grandes problemas associados ao despejo de esgoto que compro-
metem a balneabilidade, além da presenca das marinas e lanchas que tem como
consequéncia eventuais pequenos derramamentos de 6leo. Esta bacia é objeto de
transposicao de parte das suas aguas (afluente do rio Sertdozinho) com o objetivo
de minimizar parte da crise hidrica hoje vivenciada pela Grande Sao Paulo.

Quadro sintese do rio Itapanhau

Significado do nome do rio Caminho das pedras
Extensédo do rio 40 km

Area aproximada do manguezal associado ao rio 853 hectares

Estado de conservacdo do manguezal associado ao rio Bom a moderado

Principais usos Navegacao e pesca esportiva.

Principais ameacas Alta velocidade das embarcacoes,

pesca irregular.

*Fonte: Plano de manejo da APA Marinha do Litoral Centro

1.2.1.2. Sub-bacia do rio Itaguaré

Figura 5: encontro das dguas do rio ltaguaré com o mar, local onde se formam grandes piscinas naturais muito procurada
por turistas. Imagem disponivel no plano de manejo da APAMLC

O rio Itaguaré (do tupi itagua-y, significa pedra das garcas) representa um dos
Unicos rios de Sdo Paulo que possui toda a sua extensdo dentro de Unidades de
Conservacao (figura 5), de modo que hd uma conexdo da vegetacdo das encostas
da Serra do Mar, das restingas, dos manguezais até a praia. Isso faz com que seja
uma area de especial interesse por conectar corredores ecoldgicos entre diferentes
ecossistemas da Mata Atlantica.

A foz do rio Itaguaré, figura 5, na praia de mesmo nome é muito procurada por
turistas que buscam suas aguas para recreacdo e banho, além da utilizacdo de
suas margens por parte de pescadores amadores. Esses usos trazem uma série
de conflitos associados a presenca de lixo e perturbacdo da fauna local. Antes da
implementacdo do Parque Estadual Restinga de Bertioga havia uma presséo de
ocupacao da regiao para ampliacdo dos condominios que circundam a regiédo, mas
a implementacdo do parque evitou esse tipo de ameaca.
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Quadro sintese do rio Itaguaré

Significado do nome do rio Pedra das garcas
Extensao do rio 12,5 km

Area aproximada do manguezal associado ao rio 204 hectares
Estado de conservacdo do manguezal associado ao rio Moderado
Principais usos Recreacao e turismo nautico.

Alta velocidade das embarcagoes,
pesca irregular.

Principais ameacas

*Fonte: Plano de manejo da APA Marinha do Litoral Centro

1.2.1.3. Sub-bacia do rio Guaratuba

Figura 6: foz do rio Guaratuba, ao lado do cantdo do Itagud. Imagem disponivel em <https.//www.infraestruturameioam-
biente.sp.gov.br/pesm/atrativo/foz-do-rio-guaratuba/>

Essa bacia se encontra na regido mais ao norte de Bertioga, onde esta localizado
o rio Guaratuba (do tupi guard-tyba, faz referéncia a abundancia de garcas encon-
tradas no lugar), com aproximadamente 12 km de extensao percorre as planicies
de Bertioga até desaguar na praia de mesmo nome. Um grande diferencial da foz
desse rio é a presenca do morro do Itagud a sua margem esquerda.

Assim como o rio Itaguaré, a foz do rio Guaratuba é muito procurada por turistas
na época de alta temporada. Seus atrativos séo area de banho, navegacao, pesca
amadora e passeios de jet ski. Esses usos trazem implicagdes negativas relacionados
a presenca de lixo, derramamento de dleo das embarcacoes e pesca ilegal dentro
da drea do Parque Estadual da Restinga de Bertioga. As dguas do rio Guaratuba
abastecem os moradores do bairro Guaratuba (condominio Costa do Sol e Vila da
Mata) e o sistema do Alto Tieté.

Quadro sintese do rio Guaratuba

do tupi guard-tyba, faz referéncia a abundancia
de garcas encontradas no lugar

Significado do nome do rio

Extensao do rio 12 km

Area aproximada do manguezal associado 299 hectares
aorio

Estado de conservacao do manguezal Moderado
associado ao rio

Principais usos Navegacao e turismo nautico

1.2.2. Municipio de Itanhaém
por William Carrillo

[tanhaém representa um dos testemunhos vivos da histéria do Brasil. Fundada em
1532, possui diversas construcoes da época da colonizacdo. As belezas naturais
presentes no municipio também sdo grandes atrativos, principalmente quando
se pensa nos corpos hidricos. O Parque Estadual da Serra do Mar - Nucleo Curu-
cutu, presente na regiao
da encosta, garante a
preservacao das nascentes
dos corpos hidricos que
descem para a planicie.
Na foz do rio Itanhaém,
0 manguezal e todo esse
ecossistema sdo protegidos
pela APA Marinha do Litoral
Centro.
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1.2.2.1 Bacia hidrografica do rio Itanhaém

a F

Figura 7: Rio ltanhaém, detalhe da vegetagdo que se concentra em sua superficie.

Imagem disponivel em <http.//www2itanhaem.sp.gov.br/turismo/rio-itanhaem/>
O municipio de Itanhaém possui a maior bacia hidrografica da Baixada Santista
associada ao rio Itanhaém (do tupi itd-nha®é, que significa pedra que canta). Ele
é formado pela juncdo do rio Preto e do rio Branco, onde ha um belo efeito do
encontro das dguas com diferentes cores. Geralmente a coloracdo mais escura dos
rios estd associada a presenca de matéria organica na dgua, o que é comum em
rios que recebem um grande aporte de detritos vegetais oriundos das planicies
costeiras, no entanto ha controvérsias sobre o porqué dessa coloracdo no rio Preto.
O rio Branco que nasce na Serra do Mar percorre um longo caminho num estreito
vale que tem como consequéncia um aumento repentino do nivel do rio em dias
de chuva, devido ao grande aporte de dgua em curto espago de tempo.

Por ter grandes corpos hidricos em uma regido de planicies, os rios de Itanhaém
s&o muito utilizados para a navegacao. Estima-se que ha aproximadamente 180
km de rios navegaveis na cidade. Essa possibilidade de navegacdo gera uma série
de outros usos dos rios da cidade como a pesca artesanal por pescadores locais, a
pesca amadora como forma de lazer, além do turismo ndutico, na regido ha também
marinas para a guarda de embarcacdes e clubes esportivos.

Pelo seu grande volume de dgua, a Bacia Hidrografica do Rio Itanhaém é respon-
savel pela distribuicdo da Regidao Metropolitana da Baixada Santista. O grande fluxo
de embarcacdes e a presenca de marinas geram uma série de residuos (6leos,
combustiveis etc) que prejudicam a fauna local,. Além disso, por cruzar regides
com uma intensa urbanizacdo, o lancamento de esgotos clandestinos é comum
podendo afetar a balneabilidade das dguas. Apesar de todas essas ameacas, o grau
de conservacdo do Rio Itanhaém é considerado de bom a moderado segundo o
plano de manejo da APA Marinha Litoral Centro.

Quadro sintese do rio Itanhaém

Significado do nome do rio do tupi itd-nha?, significa pedra que canta

Extensao do rio 6,5 km

Area aproximada do manguezal associado 278 hectares
ao rio

Estado de conservacao do manguezal Moderado
associado ao rio

Lazer, principalmente varios pontos para pesca
esportiva e para turismo nautico, como jet skis,
bananas boat e lanchas de pequeno porte;a
lazer, principalmente vérios pontos para pesca
esportiva e para turismo nautico, como jet skis,
bananas boat e lanchas de pequeno porte;

Principais usos

Turismo desordenado e alta velocidade das
embarcagoes.

Principais ameacas

Fonte: Plano de manejo da APA Marinha do Litoral Centro
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1.2.3. Municipio de Peruibe

Alana Marques Silva e Marcos Samuel Macedo
Mosaico de UCs Juréia Itatins

Em relacdo ao nome do municipio, segundo Silveira Bueno, “Peruibe” é um vocé-
bulo indigena que significa“no rio dos tubardes’, pela juncao dos termos tupis iperu
(tubarao), y (rio) e pe (em).

A cidade possui quase a metade de seu territério dentro de Unidades de Conser-
vagdo, em especial do Mosaico de Unidades de Conservagao Juréia-Itatins e o
Parque Estadual da Serra do Mar, e os ambientes costeiros (praias e manguezal)
associados aos rios Preto e Branco sdo protegidos pela Area de Protecdo Ambiental
Marinha do litoral Centro.

Os mananciais que abastecem Perufbe sdo constituidos pelas bacias de inimeros
rios continentais e insulares que afluem ao Oceano Atlantico. A Regiao Hidrografica
envolve a Unidade de Gerenciamento “UGRHI-7 - Baixada Santista’ A ocupacao da
bacia é 20% urbana, 10% agricola e 70% de matas.

Os rios que percorrem o municipio de Peruibe séo: Rio Preto, Rio Branco, Rio Guara,
Rio Jacaret, Rio Una do Prelado, Rio Piagaguera e Rio Perequé.

1.2.3.1 Bacia Hidrografica do Rio Preto

Figura 8: Rio Preto, localizado no municipio de Peruibe. Imagem disponivel em
<https://www.minube.com.br/sitio-preferido/peruibe-rio-preto--a2200785>

O Rio Preto, considerado o maior rio da cidade de Peruibe, tem sua desembocadura
no extremo sul da praia do centro, com extensdo de exatamente 12.950 metros,
largura média de 25 metros e profundidade média aproximada de trés metros.
Comporta embarcacdes de pequeno porte e a ocupacao do entorno € de cerca de
80% de residéncias e o restante por mangues e mata ciliar.

Proximo a foz do Rio Preto esté localizado o portinho de pesca, onde ficam anco-
rados os barcos e ocorre a comercializagdo dos peixes retirados do mar, bem como
dos mariscos coletados nos manguezais. Além disso, podem-se encontrar diversas
aves marinhas, como gargas, socos e biguas.

O principal uso deste rio é a pesca artesanal, porém também ocorrem atividades de
recreacao e turismo. Além disto, de suas margens é extraida a lama negra, rica em
propriedades medicinais e curativas. Diversas pessoas de todo o Brasil procuram
o lamério a fim de curar-se de doencas de pele, como a psoriase. Muitos praticam
pesca ao longo de seu curso e outros simplesmente relaxam proximo a sua foz com
vista ao majestoso Itatins. Infelizmente, o rio Preto estd ameacado devido ao langa-
mento de esgotos clandestinos, assoreamento entre outros.

O Rio Preto tem grande importancia comercial, histérica, medicinal, turistica e
ecoldgica para a cidade de Perufbe.
Quadro sintese do Rio Preto e Branco

Significado do nome do rio O nome remete as jazidas de lama negra de

Peruibe
Extensao do rio Rio Preto: 12 km
Rio Branco: 37 km 278 hectares
Area aproximada do rio associado ao rio =
Estado de conservacao do manguezal Ambos Moderado
associado ao rio
Principais usos Navegabilidade e turismo nautico

Alta densidade de ocupacao; Média a Alta
Vulnerabilidade em Areas urbanas; fontes de
poluicdo, dreas sujeitas a riscos associados a
elevacdo do nivel dos mares; Co-localizacdo de
projetos de infraestrutura (riscos tecnolégicos

Principais ameacas

*Fonte: Plano de manejo da APA Marinha do Litoral Centro
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1.2.3.2. Bacia Hidrografica do Rio Guarau

Alana Marques e Marcos Samuel Macedo
Mosaico de UCs Juréia Itatins

Figura 9: Rio Guarau serpenteando as planicies

O Rio Guarau (do tupi guard, em referéncia as aves da regido) esté localizado no
bairro de mesmo nome e é considerado um rio pequeno com aproximadamente
12 km de comprimento. Todavia é considerado o maior estudrio de dguas claras da
regido. Possui nascentes dendriticas originadas na porgao leste da Serra do Itatins.

Os canais de drenagem passam por uma série de cascatas e corredeiras de declive
elevado, que se agregam em dois bracos principais, os rios Tetequera e Perequé.

Durante a maré cheia, dguas costeiras salinas podem penetrar até a regido das
corredeiras. O Rio Guarau possui caracteristicas de canal meandrante de fluxo bidi-
recional, apresentando margens convexas (deposicional) e concavas (erosivas).

O Rio Guarau também é utilizado pela populacao caicara do Bairro do Guarau para
coleta artesanal de ostras, caranguejos, passeios de barco, pesca amadora, pratica
de canoagem, caiaque, stand up, e outros esportes aquaticos.

Quadro sintese do Rio Guarau

Significado do nome do rio tupi guard, em referéncia as aves da regiao
Extenséo do rio 12 km

Area aproximada do manguezal associado
ao rio

Estado de conservacao do manguezal Moderado
associado ao rio

Principais usos Coleta artesanal de ostras, caranguejos, passeios
de barco, pesca amadora, pratica de canoagem,
caiaque, stand up, e outros esportes aquaticos.

Navegabilidade e turismo nautico
Principais ameacas Turismo nautico desordenado

*Fonte: Plano de manejo da APA Marinha do Litoral Centro

Sugestao de material complementar

Atlas Ambiental do Municipio de Itanhaém. Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de
Sdo Paulo, 2012. 92 p. Disponivel em <http://www.itanhaem.sp.gov.br/atlasambiental/>

Estacdo Ecoldgica Juréia-Itatins. Ambiente fisico, flora e fauna. MARQUES, O. A. V. DULEBA W.
Editora Holos. 2004.

Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental Litoral Centro. Fundacio Florestal, 2019. 521
p. Disponivel em <https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/Repositorio/511/Documentos/
APAM_LC/2019.02.26_Plano_Manejo_APAMLC.pdf>

Site da prefeitura de Itanhaém. Disponivel em <http://www2.itanhaem.sp.gov.br/turismo/
fluvial/>
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1.2.3.3 Bacia Hidrografica do Rio Una

Alana Marques Silva e Marcos Samuel Macedo
Mosaico de UCs Juréia Itatins

Figura 10: Caxetal Rio Una (Manoel Messias).

O Rio Una (do tupi una, preto) encontra-se a 30 km do centro de Peruibe e é um
estudrio mais complexo apresentando varios meandros e canais escavados pela
maré. Tem origem na regido pantanosa do Banhado de Iguape, sendo considerado
0 maior estuario de dguas escuras da regido. Possui aproximadamente 80 km de
extensdo e capta, no seu percurso, toda a dgua da parte norte da Serra da Juréia e
do Macico do Itatins, bem como as dguas de drenagem da planicie aluvionar. Por
essas razdes, suas aguas escuras sao ricas em acido humico. As condigdes hidrogra-
ficas desse estuério sao fortemente influenciadas pela acdo da precipitacéo pluvio-
métrica e das correntes de maré.

Em periodos de grande pluviosidade (fevereiro e margo), observa-se enrique-
cimento em nutrientes com grandes valores de nitrito e nitrato. Nos locais com
predominio de dgua fluvial e baixo pH, ocorre, contudo, diminuicédo sensivel da

biomassa fitoplancténica (conjunto de micro-organismos fotossintetizantes que
vivem flutuando na superficie das dguas). Durante essa estacdo e nos periodos de
marés baixas de sizigia, a dgua doce pode acessar diretamente o mar. Em contrapo-
sicdo, durante marés altas, dguas costeiras penetram no estuério atingindo algumas
vezes 20 km a montante.

A comunidade tradicional caicara que reside na RDS Barra do Una possui lacos
centenarios com o Rio Una e acumularam saberes de manejo dos recursos natu-
rais passados por vdrias geracbes como a pesca artesanal, extrativismo artesanal da
ostra, marisco e caranguejo e cercos de pesca, além de passeios monitorados para
a pesca amadora.

Quadro sintese do rio Una

Significado do nome do rio Do tupi una, preto

Extensao do rio 80 km de extensao

Area aproximada do manguezal associado
ao rio

Estado de conservacao do manguezal Moderado
associado ao rio

Pesca artesanal, extrativismo artesanal da ostra,
marisco e caranguejo e cercos de pesca, além de
passeios monitorados para a pesca amadora.

Principais usos

Principais ameacas

*Fonte: Plano de manejo da APA Marinha do Litoral Centro
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Camila Nakaharada - Coletivo Educador de Bertioga

A partir da compreensao do conceito de bacia hidrogréfica, aprendemos que o
rio flui pela forca da gravidade em direcdo a lugar com menor altitude. Em alguns
casos, pode fluir para o proprio solo ou para um deserto (como o rio Rari, que desa-
parece no deserto de Karakum, no Turcomenistdo). No entanto, é mais comum
observar o rio fluindo para outro rio (conforme aprendemos no conceito de bacia
hidrografica), para um lago, para um reservatério artificial (como a Represa Billings)
ou, na maioria dos casos, para o mar.

E uma grande jornada que os rios percorrem antes de se lancarem & imensidéo
do mar: desde a nascente, onde ainda sdo timidos, aos poucos vdo ganhando
volume e forca para desenhar meandros, descobrir pedras, regar florestas e plan-
tacoes, abastecer cidades (onde muitas vezes sofrem com as mais variadas formas
de poluicéo), carregar folhas, galhos, gréos de cascalho, areia, lama, sais minerais...
As vezes riacho, corredeira, cachoeira, rapido, devagar, raso, fundo até finalmente
alcancarem os ambientes costeiros.

Os ambientes costeiros sdo regides afetadas diretamente pelos fenémenos que
ocorrem no mar como ondas, marés, correntes, tempestades, ressacas, bem como,
transgressoes e regressdes (pensando em uma escala de tempo geoldgica de
milhdes de anos). O encontro do continente com o mar guarda muitas belezas
como as vistas nos cartdes postais das cidades litoraneas. Um desses ambientes
é 0 estudrio, o local onde as dguas dos rios se encontram com o mar, gerando 0s
incriveis manguezais.

Na regido estuarina, através dos rios, ocorre o aporte de “dgua doce” continental,
assim chamada por ser dgua mais leve, rica em sedimentos e nutrientes quando
comparada a“dgua salgada”do oceano. Esta, por sua vez, é geralmente mais pobre
de matéria organica e mais densa devido a elevada concentragao de sélidos inor-
ganicos dissolvidos, que se acumulou ao longo de anos, com constante aporte de
sais e evaporacdo da dgua.
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2.1 Essa tal de agua doce e salgada

"Agua doce” e "4gua salgada” referem-se & medida de salinidade da &gua, ou seja,
a quantidade total de sal ou solidos inorganicos que se encontram dissolvidos na
agua.

Uma boa referéncia técnica do conceito estad na Resolucdo Conama ne 357/2005,
estabelecida pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente' e explicada pela Compa-
nhia Ambiental do Estado de Séo Paulo - Cestesb?:

Agua salina ou salgada: 4gua com salinidade igual ou superior a 30 partes por mil.
E o caso da agua do mar. Esse tipo é comum no planeta e representa 97,5% do total.
Possui uma grande quantidade de sais, como o cloreto de sédio, popularmente
conhecido como sal de cozinha. Nessas condigdes, a dgua ndo pode ser consumida
pelas pessoas.

Agua doce: 4guas com salinidade igual ou inferior a 0,5 parte por mil. Embora
0 nome possa remeter ao agucar, o termo se refere apenas a auséncia ou baixa
concentracdo de sal. E a dgua encontrada em rios, lagos e ribeiras. Para ser consu-
mida, em geral, precisa passar por um processo de tratamento. Esse € o tipo de
dgua apropriado para o consumo humano, a agricultura, a pecuaria, a industria. S6
cerca de 2% da dgua encontrada em nosso planeta é doce.

Do encontro do continente com o oceano, da dgua doce do rio com a dgua salgada
do mar, temos a mistura chamada “4gua salobra’, que banha os manguezais e possi-
bilita toda vida que nasce e se desenvolve por ali.

Agua salobra: 4gua com salinidade superior a 0,5 parte por mil e inferior a 30 partes
por mil. Tem aparéncia turva e possui grande quantidade de substancias dissol-
vidas. E encontrada facilmente em regides de mangue e nao pode ser consumida
pelo ser humano.

Essa mistura ocorre tanto pela circulacao provocada pelo aporte de dgua dos rios
como pela acdo das marés.

1.0 Conama é abreviagdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente, um drgdo consultivo e deliberativo composto por
governo e sociedade civil com a finalidade de apoiar politicas publicas, bem como definir ‘normas e padrées compativeis
com o meio ambiente ecologicamente equilibrado e essencial a sadia qualidade de vida’ de acordo com a Politica Nacional
de Meio Ambiente (Lei 6.938/1981, artigo 65, inciso Il).

2. Cetesb. Conhega dos diferentes tipos de dgua. Disponivel em https.//cetesb.sp.gov.br/blog/2017/03/20/conhe-
ca-os-diferentes-tipos-de-agua/#:~:text=%C3%81gua%20salina%200u%20salgada%3A%20%C3%A9,conhecido%20
como%20sal%20de%20cozinha. Acesso em 08/11/2020.

2.2. O vaivém das aguas

A subida e a descida diaria do nivel da dgua nos manguezais sdo causadas pela
forca gravitacional da Lua e, secundariamente, do Sol, sobre a grande massa d'agua
do mar.

De forma simplificada, a atracéo gravitacional da Lua sobre as 4guas de um ambiente
especifico aumenta com a proximidade da Lua daquele ponto. Como resultado da
forca gravitacional, a massa de dgua move-se em direcdo a costa. A costa, que tem,
por exemplo, um costdo rochoso, uma praia ou um manguezal, representa uma
“barreira” para a livre circulacdo dessa massa e por isso o nivel de dgua aumenta ali.
Assim, observamos o fendbmeno da maré alta.

Da mesma forma, quando a Lua se afasta de certo ponto de referéncia, sua atracdo
gravitacional diminui e a massa de dgua desloca-se em sentido oposto a costa,
quando observamos o nivel de dgua diminuir na chamada maré baixa.

Podemos observar o vaivém das aguas notando a posicao de barcos ancorados
em um canal que conecta as dguas dos manguezais com o mar, como no Canal de
Bertioga, que é a foz do rio ltapanhau e separa os municipios de Bertioga e Guaruja.

O barco é segurado por uma ancora amarrada a proa, parte dianteira do barco. A
popa, parte traseira do barco, onde se encontra o leme, fica solta. Quando a maré
estd subindo, o fluxo de dgua é em direcdo ao estudrio, o que faz o barco ficar posi-
cionado com a proa apontando para 0 oceano e a popa para o estuario. Ja quando
a maré esta descendo, o fluxo de dgua é em direcao ao oceano. O barco é levado
pela correnteza, mas como estd preso pela ancora, sua proa aponta em direcéo ao
estuario e a popa fica voltada ao mar (figura 11).

Estuério Oceano Estuério Oceano

———

Corrente de maré descendo 1= "

P Corentecemaresunr S L 4

Figura 11: esquema mostrando como a corrente da maré arrasta os barcos no canais. llustracéo: Isadora Leite.
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J& o sobe e desce da dgua pode ser observado no solo do manguezal, raiz e caule
das arvores. Se, quando vocé chega ao manguezal, ndo é possivel ver o solo onde
as arvores estao, tudo esté alagado e caranguejos andam sobre as raizes escoras, a
maré esta alta. Se 0 solo esta exposto, é possivel ver caranguejos andando para la e
para cd, pegadas de garcas na lama e as raizes aéreas das arvores a maré esta baixa
(Figura 12).

Figura 12: Variagéo do nivel da maré evidenciando a exposigao das raizes e solo do manguezal.
Imagem disponivel no link htt) A -t ercario-de

I-marinna

Outra forma de saber se a maré esta baixa é observar a existéncia de marcas nas
raizes das arvores. Na maré baixa, € possivel observar mariscos, como a ostra-do-
-mangue e crustaceos, COmo as cracas, que sao animais sésseis (fixos). Também é
possivel observar tanto na superficie dos rizéforos como na dos pneumatdéforos,
algas marinhas como a Bostrychia spp., uma alga vermelha com aspecto de pena de
ave, e a Monostroma sp., um tipo de alface-do-mar também chamada alga verde.
Essas espécies marinhas suportam periodos fora da dgua e séo indicativos do
alcance méximo da amplitude das marés.

A amplitude das marés, que é a diferenca de nivel da 4gua entre o periodo de maré
alta e de maré baixa, pode variar no tempo e no espaco. Essa variacdo acontece por
que a amplitude de maré sofre influéncia de questdes ambientais, como, a incli-
nacao do solo, condicdes meteoroldgicas entre outros.

Durante 24h, temos dois picos de maré alta, no qual o nivel da dgua atinge seu
maximo, e dois picos de maré baixa, no qual o nivel da dgua atinge seu minimo. Na
Baixada Santista, estamos sob o regime semidiurno, portanto cada um delas ocorre
com um intervalo de aproximadamente seis horas entre si e de forma intercalada,
como na Figura 13. Sendo assim, em um dia teremos entdo uma maré alta, seguida
por uma diminuicdo do nivel da dgua até atingir seu minimo, na maré baixa, e
depois volta a subir até atingir seu maximo, na maré alta. Esse ciclo é seguido ao
longo dos dias respeitando a variacao da forca gravitacional da Lua e do Sol.

Semidiurna

T
I
I ]
i
I
I
I

Amplitude de maré (m)

WS

0 6 12 8 24
Tempo (horas) ——»

Flgura 13 - Grdfico com a representagdo da variacdo do nivel da maré ao longo de 24h, sob um regime semidiurno
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Em relacdo a variacdo no tempo, dia apds dia, a posicdo do Sol e da Lua pode criar
forgas gravitacionais que se somam ou que se anulam, de acordo com sua posi¢ao
em relagcao a Terra. Quando ambos estao alinhados em relagdo ao planeta, como
acontece na Lua Cheia e na Lua Nova, a maré fica mais alta do que o normal. E
quando temos a chamada maré de sizigia ou maré viva. Quando o Sol e a Lua
formam com a Terra um angulo reto, de 90°, como acontece quando a Lua estd em
quarto-crescente ou quarto-minguante, a maré é mais baixa que o normal, sendo
chamada de maré de quadratura ou maré morta.
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Figura 14: Efeitos da Lua e do Sol nas marés.

J& em relacdo a variacdo no espaco, a amplitude da maré depende de outros fatores
relacionados a localizacdo e a geometria do litoral, que depende da configuracéo,
se é uma bafa ou regido aberta, e da inclinacdo da regido costeira.

A maior parte do litoral brasileiro, do estado de Alagoas ao Rio Grande do Sul, apre-
senta amplitudes de marés inferiores a dois metros. J& entre o Maranhao e alguns
trechos do litoral da Bahia e Sergipe apresentam amplitudes entre dois e quatro

metros. As maiores amplitudes ocorrem na porcao da regiao norte do Brasil, nos
estados do Maranhao, Para e Amapa, onde a maré pode chegar a 8 m*, como obser-
vado na Figura 15..
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3. ES4UAr]0) Onde
O milagre acontece

Fabiane Gallucci

Os estuarios atuais sao sistemas geologicamente jovens, que se formaram ha menos
de 5 mil anos, durante o periodo Holoceno. Sao corpos de dgua semifechados, com
uma ou mais conexdes livres com o oceano, onde ocorre a mistura da dgua doce
proveniente da drenagem continental com a dgua do mar, que adentra este corpo
de dgua conforme ocorre a subida da maré. O estudrio estende-se entdo desde a
desembocadura no mar, até o limite méximo onde existe alguma influéncia da maré.

Como esses sistemas foram formados?

Ao longo dos ultimos 15 mil anos, o nivel do mar foi lentamente aumentando até
atingir seu nivel atual, o que ocorreu hé cerca de 6 mil anos. Conforme o nivel do
mar aumentava, a d4gua do mar atingiu e inundou o leito de rios, propiciando esse
encontro do rio com o mar. Desde entao, o nivel do mar permaneceu relativamente
estdvel, dando origem a ecossistemas de transicdo entre o continente e o oceano.
Onde a dgua ndo é salgada como no mar, mas também nao é doce como Nnos rios
que nele desaguam. E também onde as condic¢oes sdo bastante dinamicas e variam
no tempo, principalmente devido ao vaivém diério das marés.

Figura 16: Identificagao do estudrio na paisagem. Figura elaborada por Yago Ferreira Nascimento.

Na verdade, podemos pensar 0s estuarios Como um ecossistema que é um pouco
rio, UM POUCO Mar e um pouco a mistura dos dois, uma vez que apresentam trés
zonas distintas de acordo com o gradiente de salinidade que se forma ao longo da
sua extensao: (1) uma zona marinha com salinidade préxima a da dgua do mar na
porcdo mais préxima a desembocadura; (2) uma zona intermedidria onde ocorre
uma grande mistura da dgua salgada e doce e (3) uma porcdo superior caracteri-
zada por dgua doce, porém ainda sujeita a acao didria das marés.

E principalmente na zona intermedidria que se desenvolvem ecossistemas tipicos,
adaptados as condicdes de dgua salobra, bem como as condicdes de dguas calmas
que propicia o depdsito de particulas bem finas como as de silte e argila, que dao
origem aos bancos de lama onde se desenvolve a trama dos manguezais (Figuras
15a18).

3.1. Salgada demais, salgada de menos

Fabiane Gallucci e Gislene Torrente Vilara

Nos estuarios,w a dgua doce dos rios se mistura com a dgua salgada trazida do mar
pelas marés, criando um ambiente onde a d4gua ndo é nem doce e nem salgada. A
4gua resultante dessa mistura é conhecida como agua salobra e apresenta salini-
dade intermedidria entre a dgua doce (salinidade préximo de zero) e a dgua do mar
(salinidade = 35 ppm) (Figura 14).

Gradiente de salinidade no estuario

Rio

Mar

Figura 17: Distribuicdo da salinidade média ao longo do estudrio. Figura elaborada por Yago Ferreira Nascimento.
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A presenca da dgua salobra é uma das principais caracteristicas dos ecossistemas
estuarinos. Grande parte dos organismos que vivem no estudrio sdo organismos
tipicos de 4dgua doce ou marinhos que desenvolveram adaptacdes para tolerar
condigdes de dgua salobras. A maioria desses organismos apresenta uma faixa de
tolerancia relativamente limitada as variacdes nas condicdes de salinidade a que
podem sobreviver e, dentro desta faixa, apresentam variacbes nas suas abundan-
cias conforme as condicdées mudam de sub-6timas para otimas. Assim, o balanco
entre o aporte de dgua doce que chega dos rios e a entrada de dgua salgada trazida
pela maré é muito importante para 0s organismos que vivem nos estuarios.

RIO ITAGUARE

CANAL BERTIOGA ITAPANHAU

315000 317500 320000

RIO ITANHAEM

315000 317500 320000

Figuras 18 a 21. Localizagdo dos manguezais associados aos rios protegidos
pelas diferentes unidades de conserva¢ao na Baixada Santista.
A contribuicdo da agua doce e da dgua salgada para essa mistura que da origem
a agua salobra é determinada por dois principais fatores: de um lado o fluxo de
4gua doce que vem dos rios, regulado principalmente pelo regime de chuvas, e do
outro lado, a acdo das marés (Figura 22). Do lado marinho, a acdo de ventos e ondas
também tem papel importante, uma vez que atuam em conjunto com as marés,
determinando maior ou menor entrada de dgua salgada no estuario. Assim, varia-
¢des no regime de chuvas (ex: estacdo chuvosa vs. seca) e nas condicdes do mar
(ex: marés de sizigia vs. quadratura, determinadas pelas fases da Lua e condicdes de
ressaca) irao influenciar a mistura das dguas no estuario provocando variacoes nas
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caracteristicas da dgua salobra que ora apresenta caracteristicas mais salgadas, ora
mais doce.

Figura 22. Fatores determinantes da mistura da dgua doce e salgada no estudrio.
Figura elaborada por Yago Ferreira Nascimento.

Embora os organismos estuarinos estejam adaptados a essa variacdo, eventos
extremos de origem natural ou humana podem gerar condi¢cbes ambientais fora da
faixa a que conseguem tolerar. Eventos de muita chuva, por exemplo, levam a dgua
salobra a apresentar caracteristicas de dgua doce, tornando-a inadequada principal-
mente para 0s organismos de origem marinha, como as varias espécies de caran-
guejos que vivem nos manguezais. Por outro lado, a diminui¢do da salinidade de um
estudrio € o momento mais adequado para os juvenis de muitas espécies de peixes,
por exemplo a tainha. Eventos de seca, por sua vez, causam uma diminuicdo na vazao
dos rios e, consequentemente, no fluxo de dgua doce para o estudrio, o que pode
deixar a d&gua do estuario salgada demais para alguns organismos desse ecossistema.
Essas situagdes podem ocorrer naturalmente, como por exemplo a variagdo entre a
estacdo seca e a estagcao chuvosa de todos os anos, quando o fluxo de dgua doce
¢ maior. Porém, interferéncias humanas como constru¢oes ou projetos de captacdo
de dgua que interfiram no fluxo de dgua doce ou ainda mudancas nos regimes de
chuvas e condi¢des do mar consequentes de processos associados as mudancas
climéticas, também podem interferir nesse balanco.

Os impactos das mudangas climaticas sao particularmente relevantes para os estu-
arios por ocorrerem na ligacdo entre o rio e 0 mar e, portanto, serem afetados por
mudancas provenientes tanto do ecossistema terrestre quanto marinho, tornan-
do-os particularmente vulneraveis. Mudancas no clima afetam processos oceanicos
com consequéncias no nivel médio do mar bem como no regime de tempestades,
ondas e ressacas. Do lado terrestre, mudancas em processos atmosféricos especial-
mente causados pelo desmatamento das florestas acarretam mudancas no padrao
de precipitacdo regional e local, afetando diretamente a vazdo dos rios. Modelos de
previsdes sobre mudancas climéticas para o estado de Sao Paulo tém sugerido uma
diminuicao do regime de chuvas, o que ocasiona a diminuicao da vazao dos rios e,
portanto, do fluxo de dgua doce para os estuarios. No extremo oceanico, a previsao
é de aumento do nivel do mar, bem como da frequéncia de eventos extremos como
tempestades que podem causar ressacas. Sob o cenario de diminuicao no fluxo de
4gua doce, aumento do nivel do mar e eventos de ressacas, espera-se um aumento
na entrada de dgua marinha no estudrio e prevé-se, portanto, um aumento da sali-
nidade onde hoje a dgua é salobra, e a salinizacao de por¢oes do rio que hoje sao
caracterizadas pela presenca de dgua doce (Figura 23). Nesse caso, areas hoje carac-
terizadas por dgua doce passardo a apresentar caracteristicas salobras enquanto
4guas salobras apresentarao caracteristicas mais marinhas.

Linha da maré alta
Extensao atual

----- Diminuigdo de chuvas e aumento
do nivel do mar

Maré maxima
@ Extensao atual

O Diminuigéo de chuvas e aumento
do nivel do mar

Figura 23. Figura esquemdtica mostrando o alcance da dgua salobra no estudrio no cendrio de diminui¢ao de chuvas e
aumento do nivel do mar comparado ao alcance atual. Figura elaborada por Yago Ferreira Nascimento.
Como discutido anteriormente, 0s organismos apresentam uma faixa de variacdo
de salinidade a que podem tolerar. Os organismos restritos a dgua doce que vivem
préximos a ligacdo entre o rio e o estuario, estao particularmente suscetiveis uma
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vez que apresentam pouca ou nenhuma tolerancia a 4gua minimamente salobra.
Por outro lado, organismos adaptados a dgua salobra que vivem no estuario,
muitas vezes ja se encontram no seu limite de tolerancia. Esses organismos estarao
expostos a condi¢des fora da faixa a que conseguem tolerar. Nesse caso, os orga-
nismos podem se adaptar as novas condi¢des ou migrar para outros locais onde as
condi¢des sejam mais adequadas. No entanto, aqueles organismos que ndo conse-
guirem se adaptar ou migrar, correm o risco de ndo sobreviver. Assim, a alteracao
dos gradientes de salinidade devido a fluxos reduzidos de 4gua doce e/ou aumento
do nivel do mar podera resultar em mudancas nos processos ecoldgicos nos estu-
arios, incluindo a composicéo e localizacao das espécies ao longo do tempo no
continuo rio-estuario-mar.

No&s, que vivemos na regido costeira, temos que conhecer nossas bacias hidrogra-
ficas, estar atentos para monitorar e interpretar dados sobre as chuvas e sobre marés
e ressacas e reconhecer o tamanho e localizacdo da faixa de estuario de cada uma
das nossas bacias. Saber quem sdo os organismos que vivem nessa faixa é muito
importante pois desse modo poderemos entender quando e por que uma planta
ou animal deixa de ocorrer em um determinado local em funcédo da mudanca da
salinidade. Fique de olho nos organismos que vivem no seu estuario.

3.1.1. Caranguejos na praia

Fernanda Barbi e Marcelo Pinheiro (Crusta - Unesp IB/CLP)

O caranguejo-uca (Ucides cordatus) é um crustaceo que vive intimamente associado
ao ecossistema manguezal, habitando essa drea de transicao entre 0os ambientes
aquaticos (rios e mar) e terrestre, sujeitos ao regime das marés. Assim, os mangue-
zais constituem um ambiente peculiar, por ocorrer somente em regides tropicais/
subtropicais, onde a mistura de dguas com diferentes salinidades se altera durante
um mesmo dia, tornando-se mais salgado nas marés altas, devido a invasao pelo
mar, e com menor concentracao de sais durante as marés baixas, em decorréncia
do recuo do mar e fluxo continuo dos rios. No Brasil, 0s manguezais se estendem
ao longo da costa do Amapa até Santa Catarina, compreendendo uma vegetacao
mais resistente e adaptada a variacao salina, formando bosques com arvores como
0 mangue-vermelho, 0 mangue-preto e o mangue-branco. Esse ambiente apre-
senta diversas condicoes que favorecem o desenvolvimento de intmeras espécies

pertencentes a dgua salgada, doce, da mistura dessas dguas (salobra), bem como
do ambiente terrestre. Assim, 0s manguezais constituem um verdadeiro "bercario”
para varias espécies, consistindo em um dos principais servicos ecossistémicos
oferecidos por eles. Além disso, 0s manguezais séo relevantes a regulagao do clima,
estabilizacdo dos sedimentos, imobilizacdo de poluentes quimicos de origem
continental, geragcao de nutrientes aoc ambiente marinho, pela reten¢do do carbono
organico, entre outros.

O caranguejo-uca é uma das espécies mais populares dos manguezais, sempre asso-
ciado as suas arvores, fazendo tocas em seu sedimento, entre as raizes das plantas.
Sua principal fonte de alimento séo as folhas e propagulos (sementes germinadas
nas arvores), enquanto seu habito escavador favorece o processamento do material
vegetal acumulado sobre o sedimento (serapilheira), promove a oxigenagao do solo,
além de processar e incorporar essa matéria aos sedimentos, melhorando a fertilidade
do substrato e o desenvolvimento da vegetacao. O ciclo de vida do caranguejo-uca
apresenta relacdo com fatores ambientais e climéaticos, compreendendo duas épocas
bem demarcadas: 1) época reprodutiva, associada aos meses mais quentes (verao),
com maiores periodos de luminosidade (fotoperiodo) e expressiva pluviosidade,
ocorrendo de dezembro a maio; e 2) época de engorda e crescimento, que ocorre
durante os meses de junho a novembro. A maturidade sexual do caranguejo-uca
também varia com a latitude geogréfica, com o amadurecimento dos animais em
menor porte quanto mais proximo estéd da linha do equador, devido as temperaturas
mais elevadas e sua constancia ao longo do ano.

Durante a época reprodutiva, o acasalamento desta espécie é marcado por um
comportamento migratério interessante, conhecido como “andada”ou “carnaval do
caranguejo’, que corresponde a saida de todos os caranguejos adultos de suas gale-
rias, 05 quais perambulam ativamente sobre o sedimento de manguezal. E neste
momento que os machos brigam com outros pela posse das fémeas, utilizando
suas pingas (quelas) para “bater” em seu oponente, sendo vitorioso do confronto,
geralmente, o de maior porte, que forma um casal que faz a copula. De modo geral,
considerando o Brasil em sua totalidade, o fendmeno da“andada”ocorre apenas em
cinco meses especificos do ano (dezembro a abril), quando os caranguejos sao mais
vulneraveis a cata pelo homem, pois ficam expostos, mais lentos e “entorpecidos”
pelo efeito de seus hormaonios sexuais (feromonios). Estas substancias quimicas
também se impregnam ao sedimento, sendo facilmente percebidas pelo olfato,
0 que também ocorre com suas larvas que foram anteriormente liberadas nas
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aguas e por conta deste “sinal quimico”retornam aos manguezais, por elas atraidos.
Sabe-se que a “andada” apresenta uma estrita relacdo com as Luas Cheia e Nova,
quando ocorrem as maiores amplitudes de marés, ou seja, quando as dguas do mar
invadem com maior intensidade e volume os estuarios e as terras baixas dos estu-
arios, onde estao 0s manguezais. Apds a copula, 0s ovos se desenvolvem na parte
inferior da fémea, protegidos por seu abdome, ali permanecendo por 15 dias. Na
ocasiao da eclosao, as larvas (zoeas) sao liberadas no momento da entrada da dgua
do mar (marés altas) e, no momento das marés baixas, sdo carregadas pelo fluxo
do rio em direcdo ao mar, ja que necessitam de dguas mais salinas para poderem
se desenvolver. E no mar, nas adjacéncias dos estudrios, que essas larvas vivem e se
alimentam por mais 60 dias, passando por outros seis estagios larvais de zoea (Z-|
a Z-VI), e retornando aos manguezais em um Ultimo estdgio de larva (megalopa)
(Figura 24). Durante as marés altas, novamente nas luas cheia e nova, as megalopas
chegam aos manguezais e, nas marés baixas, se assentam no sedimento, quando
escavam sua primeira toca e se transformam em jovens (Figura 24).
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Figura 21. Ciclo de vida do caranguejo ucd.
llustragGo: modificado a partir de Pinheiro & Fiscarelli (2001) por Yago Ferreira Nascimento.
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Figura 24. Ciclo de vida do caranguejo ugd nos diferentes ambientes. llustragao: Yago Ferreira Nascimento.

O periodo de andada varia pouco ao longo do litoral brasileiro, sendo estabele-
cido segundo os meses de elevacdo da luminosidade (fotoperiodo) e temperatura
(fim de primavera/inicio do verao), fatores que potencializam o desenvolvimento
das gonadas e a reproducao. Além disso, a elevagao térmica promove aumento
das chuvas, regulando todo o ciclo de vida da espécie, que pode ser antecipado
por chuvas atipicas, que podem ocorrer em meses anteriores, o que afeta todo o
periodo de troca de casca anual da espécie (chamada “‘muda nupcial”), denomi-
nada época do “caranguejo leite’, que antecede a época reprodutiva. Importante
destacar que, em alguns locais na costa do Brasil, ocorrem andadas incomuns, com
a migracdo de vérios exemplares rumo ao mar, chegando a praias e, até mesmo,
invadindo as &reas marinhas mais rasas. Algumas andadas intrigantes ocorreram na
regido do Litoral Centro Paulista, em Bertioga, mais especificamente nas praias do
[taguaré e Guaratuba, que causaram surpresa por terem finalizado com centenas de
caranguejos-ucé nas praias em janeiro (2013 e 2014) e fevereiro (2019). Essas dife-
riram do padréo registrado para a espécie, pois embora também tenham ocorrido
com elevada intensidade, nestes casos, foi verificado associacdo as fases lunares
subsequentes (quartos crescente e minguante), além de extrapolarem o ambiente
de manguezal, fato sui generis. O evento de janeiro de 2013, por exemplo, ocorreu
com elevada intensidade, repercutindo em uma enorme quantidade de carangue-
jos-uca que chegaram as praias, causando incobmodo de uns e comogao de outros
banhistas, mas decresceu em intensidade nos eventos monitorados em 2014 e
2019.
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Nao é comum que os exemplares desta espécie cheguem até a praia por conta da
andada, o que pode estar relacionado a um conjunto de fatores, desde o trajeto
sinuoso e menor profundidade do leito estuarino na saida com o mar. Tais caracte-
risticas, em situacoes de maior pluviosidade, favorecem o aprisionamento da dgua
doce no sistema estuarino, reduzindo a salinidade da dgua e induzindo os caran-
guejos a procurar dguas mais salinas, que ocorrem no mar.

Conforme dados obtidos pelo Crusta (Unesp IB/CLP), as chuvas durante este
periodo ou pouco antecedentes a ele, nao mostraram alteragcao expressiva de sali-
nidade na dgua armazenada no interior das tocas dos caranguejos nos manguezais
estudados. Outra hipdtese estaria relacionada a uma possivel contaminacao das
aguas dos rios por alguma fonte poluente, embora isso ndo tenha sido confirmado
pelos resultados de andlise da hemolinfa (sangue) dos caranguejos analisados
naquela ocasido. Todas as analises e especulacdes indicam que tais comporta-
mentos de andada parecem ser geridos por causas naturais, ainda desconhecidas,
que estdo relacionadas ao complexo ciclo geofisico lunar decadal, que vem sendo
uma das linhas de frente dos trabalhos atualmente realizados. Para este fim, uma
equipe formada por vérios pesquisadores vem desenvolvendo o Projeto Remar, que
monitora o comportamento do caranguejo-uca em varios locais ao longo da costa
brasileira, em busca desta resposta.

Essas informacdes mostram como as leis da natureza sdo importantes para o equili-
brio dos ecossistemas e como os fatores climaticos e ambientais interferem positiva
ou negativamente no ciclo de vida das espécies.

Yo HIS4O10S) 1endanS
. CUrioSidodes 40S (oS

Cristina Amorim, jornalista - Martim Pescador

Rios alimentam corpo e alma dos homens, onde ha séculos matam sua sede,
pescam, navegam e buscam inspiragao para criar histérias inimaginaveis. No estado
de Sao Paulo, moradores do interior e do litoral utilizam as dguas de rios para nave-
gacdo e busca de alimentos como peixes, ostras, mariscos, principalmente nas
4dguas de mangues. Com suas aguas também podem ser construidas diversas
represas que abastecem cidades e também permitem a geracéo de energia.

Entre os principais rios de Sao Paulo estdo Tieté, Paraiba do Sul, Mogi Guacu, Piraci-
caba e Paranapanema. Um dos mais importantes € o Tieté, que nasce no municipio
de Salesopolis e desdgua no municipio de Itapura, em sua foz no rio Parana, na
divisa com Mato Grosso do Sul. Num trajeto de 1.136 km corta o estado de Séo
Paulo de leste a oeste. Seu nome vem do tupi ti ‘ye ete (passaro verdadeiro), mas até
o século XVIl era chamado de Anhembi (anhumy, rio das aves anhumas). No inicio
da colonizacéo, mong¢des navegaram em suas dguas que correm para o interior e
fundaram povoados as suas margens. Essas expedicdes fluviais floresceram entre a
segunda década do século XVl e a primeira metade do século XIX, se deslocando
entre a capitania de S&o Paulo e a de Mato Grosso.

O Tieté foi palco no passado de muitos mitos, como o do Monstro de Pirataca,
grande serpente que morava nas profundezas da jusante no salto de Avanhandava.
Havia crenca também da existéncia de uma Canoa Fantasma com uma estranha
tripulacdo que aparecia em manhas de neblina. O Boitata (Mbaé-tata, cobra de fogo)
é um mito indigena relatado pela primeira vez no século XVI pelo padre jesuita José
de Anchieta durante sua permanéncia na Capitania de Sao Vicente. Mais tarde a
mesma histéria foi registrada em varias partes do pals. Foi originalmente descrito
como uma grande serpente de fogo que morava junto de mar e rios. Acredita-se
que a figura teve origem na imagem do fogo-fatuo, uma luz vista em pantanos e
brejos, criada por uma reacao quimica produzida por decomposicao organica. Essas
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historias fantasticas também estavam associadas aos mares. Na época, lpupiara
(demdnio da dgua), era 0 nome dado a um enorme monstro marinho suposta-
mente morto em 1564 na praia hoje chamada de Gonzaguinha na entéo capitania
de Sao Vicente. O mito estava incorporado a mitologia dos indigenas locais.

A regido do Médio Tieté tem sido também palco de manifestacoes religiosas, como
a Festa do Divino Espirito Santo. A comemoracdo nasceu em Portugal, de 13 foi
trazida ao Brasil pelos colonizadores e aqui se fundiu as culturas africana e indigena.
Hoje é comemorada em varias partes do pais, tanto no litoral como no interior,
cinquenta dias apds a Pascoa (Pentecostes). No Tieté participam canoas e bateldes
que navegam pelo rio. Além do trajeto fluvial, durante a Folia do Divino, as pessoas
visitam a casa dos devotos com suas violas, rabecas e caixa seguindo a bandeira
sagrada.

Pela fertilidade que déo as terras ao seu redor, além de abastecer com suas dguas,
ha varios rios no mundo considerados sagrados. Entre eles, estd o Ganges situado
no norte da India com 2.500 km de extensdo. De certa forma, além de venerados,
todos os rios devem ser protegidos e respeitados. Como? Cuidando para que nao se
tornem poluidos, evitando desmatamento, protegendo suas matas ciliares (forma-
¢Hes vegetais que nascem em suas margens e assim protegem suas aguas), evitando
assoreamento (elevacéo do leito do rio através de acimulo de sedimentos). A cons-
ciéncia daimportancia dos rios e da necessidade de sua protecdo deve ser ensinada
desde cedo a populacdo para infundir o respeito a natureza aqueles que um dia
serdo gestores ou apenas cidadaos conscientes.

A agua limpa dos rios é o sangue que corre nas veias da terra para manter a conti-
nuidade de nossas vidas.

5. UnidadesS de. ConServalao
e SUaS CodeaOrinS de proteCao

Por Juliana Castro, Sima

O que sao Unidades de Conservacao?

Unidades de Conservacao, também conhecidas como UCs, instituidas pelo Sistema
de Unidades de Conservacao (SNUC), Lei Federal ne. 9.985/2000, séo areas naturais
passiveis de protecdo por salvaguardarem porcées significativas e ecologicamente
vidveis de diferentes populagdes, habitats e ecossistemas do territério nacional e
das dguas jurisdicionais, preservando o patrimoénio bioldgico existente.

Abaixo segue a sistematizacdo de como as Unidades séo criadas e gerenciadas:

Quem administra Quem institui legalmente

Poder executivo Federal - 334 Unidades de
Conservacao

INSTITUTO CHICO MENDES -, @88 *
MMA

Poder Executivo Estadual (Sd0 Paulo) - 119 Unidades

% de Conservacao

- 34 Areas de Producao

FUNDAGAO FLORESTAL

Poder executivo Municipal

5.1 Conhecendo as Unidades de Conservagao envolvidas no projeto

O projeto tem por objetivo propor intervencdes continuadas e transversais ao
contetdo formal, contextualizadas no ecossistema de manguezais localizados no
Litoral Centro do estado de Sao Paulo. Os manguezais que sdo protegidos pela APA
Marinha do Litoral Centro estao em:

Bertioga: associados ao Canal de Bertioga, Guaratuba, ltaguaré e ltapanhau
Itanhaém: associado ao Rio Itanhaém
Peruibe: associado ao Rio Preto e Rio Branco
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Figura 25. Mapa ilustrativo da localizagéo das Unidades de Conservagdo participantes deste projeto.
Elaborado por: Francisco Cammarota.
A partir do pressuposto de que a protecdo se dd com medidas integradas entre as
diversas Unidades de Conservagao presentes na regiao e sobrepostas de alguma
forma (seja pelo limite ou zona de amortecimento) aos manguezais supracitados,
foram integradas a este processo e identificadas as seguintes unidades: Parque
Estadual Serra do Mar - Nucleo Bertioga, Parque Estadual Serra do Mar - Nucleo
Curucutu, Parque Estadual da Restinga de Bertioga e as unidades que compdem o
Mosaico de Juréia Itatins (Estacdo Ecoldgica Juréia-Itatins): Parque Estadual Itinguguy,
Parque Estadual do Prelado e Refugio de Vida Silvestre nas ilhas do Abrigo e Guarari-
tama, Reservas de Desenvolvimento Sustentdvel da Barra do Una e do Despraiado.

Além disso, compdem o presente projeto a APA Municipal da Serra do Guararu de
administracdo da Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Guaruja.

Desse modo, como o objetivo é aproximar a comunidade escolar dessas unidades, a
cada edicdo, uma serd destaque, para que vocé possa conhecer e entender melhor
como interagir e participar proativamente para a protecao desses territorios.

6o Unidode deStong e
Aréo & Pro+eCo0
Marinho 40 Li40ral Centro

Equipe APA Marinha Litoral Centro

A Area de Protecéo Ambiental Marinha do Litoral Centro (APAMLC) ¢ uma unidade
de conservacao administrada pela Fundagéao Florestal, que integra a Secretaria de
Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo (Sima) e que, junto a APA
Marinha do Litoral Sul e APA Marinha do Litoral Norte, protege mais de um milhdo
de hectares do litoral paulista.

As APAs Marinhas do Litoral de Séo Paulo séo Unidades de Conservacao de Uso
Sustentavel, que protegem diversos ambientes costeiros-marinhos e a biodiversi-
dade a eles associada, tendo por objetivo compatibilizar a conservacdo da natu-
reza com a utilizacdo dos recursos naturais; valorizar as funcoes sociais, econdmicas,
culturais e ambientais das comunidades tradicionais da zona costeira, através de
estimulos a alternativas adequadas ao seu uso sustentavel; garantir a sustentabili-
dade do estoque pesqueiro em dguas paulistas; e 0 uso ecologicamente correto e
responsavel do espaco marinho, especialmente das atividades turisticas.

A APA Marinha do Litoral Centro abrange os municipios de Bertioga, Guaruja,
Santos, Sao Vicente, Praia Grande, Mongagug, Itanhaém e Perufbe, perfazendo uma
area 453.082,70 hectares, é a maior unidade de conservacdo marinha do estado de
Séo Paulo e a segunda maior do Brasil.

A unidade sobrepde outras Unidades de Conservacdo complementando a sua
protecdo, a saber: Parque Estadual Restinga de Bertioga, Parque Estadual Marinho
Laje de Santos, Parque Estadual Xixové Japui, Parque Estadual Itingucu, RVS llha do
Bom Abrigo e Guararitama, ESEC Tupiniquins, que séo unidades de protecéo inte-
gral. Além destas, envolve ainda a Area de Protecdo Ambiental Municipal Serra do
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Guararu, RDS Barra do Una e ARIE llha da Queimada Pequena e Queimada Grande
unidades enquadradas na categoria de uso sustentavel.
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Figura 26 - Limites da Unidade de Conservagdo APAMLC

A APA Marinha do Litoral Centro protege uma grande e variada biodiversidade:
Peixes (Ictiofauna): 304 espécies, 13 em status colapsada (SMA, 2009), nove em
status criticamente em perigo (MMA, 2014) e dois com status criticamente em perigo
(IUCN Red List).

Tartarugas (Quelonios): Ocorréncia de cinco espécies. Préximas a costa: tartaruga-
-verde e tartaruga-de-pente. Mais profundas: tartaruga-cabeguda, tartaruga-oliva
e tartaruga-de-couro.

Mamiferos marinhos (cetdceos): Boto-cinza (Sotalia guianensis), franciscana
(Pontoporia blainvillei), golfinho-de-dentes-rugosos (Steno bredanensis), golfinho-
-pintado-do-atlantico (Stenella frontalis), baleia-de-bryde (Balaenoptera edeni),
baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae), baleia-franca-austral (Fubalaena australis).
Répteis e anfibios (Herpetofauna terrestre): 13 anuros, dos quais quatro estao
ameacados, nove répteis com trés ameacadas de extingao.

Aves (Avifauna): 140 espécies de aves aquaticas, limicolas, costeiras, oceanicas
e terrestres (ameacadas e/ou endémicas e dependentes de ambientes de influ-
éncia marinha).

Como pbdde perceber, a APA Marinha do Litoral Centro, abriga uma grande parte
da biodiversidade considerada ameacada. E por isso que um dos nossos grandes
desafios consiste em compatibilizar os diferentes usos do territério (turismo, pesca,
empreendimentos de infraestrutura) com a conservacao e preservacao dos ecossis-
temas marinho-costeiros. E através do ordenamento territorial, que buscamos cons-
truir uma convivéncia entre a conservacao da natureza, recuperacao ambiental e as
atividades humanas. Dessa forma, o territério do Litoral Centro consegue promover
seus programas de planejamento e gestdo ambiental de forma participativa, inte-
grada, compartilhada e colaborativa, trazendo melhorias na qualidade de vida das
comunidades locais.

RECV
Reserva da Bosfera
do Cinturdo Vierde de 530 Paulo

EE - Estaglo Ecotdgica

1] REBIO - Reserva Biokigica

[ Pe - Parque Estacual

[ MoMA - Monuments Natural
(777 APA - Area do Proteciio Ambiontal
[ FE - Fioresta Estadual

Figura 27 - Reserva da Biosfera e Unidades de Conservagdo adjacentes e Sobrepostas a APAMLC

Por fim, a APAMLC ainda integra a Reserva da Biosfera, uma area especialmente
designada para aliar a conservacdo ambiental e a garantia da funcdo social no
territério a luz do desenvolvimento sustentavel. Ao todo, sdo sete reservas e uma
delas é a Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde de Sao Paulo (RBCV-SP), que tem
por finalidade preservar os remanescentes da Mata Atlantica e proteger os ecossis-
temas marinho-costeiros, de forma a garantir os servicos ecossistémicos que esses
ambientes proporcionam para a segunda maior cidade do mundo. Nessa reserva,
além da categoria de Unidade de Conservacao APA, temos EE; Rebio; Parque Esta-
dual; Mona e Floresta Estadual.
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Alana Marques. Monitora ambiental no Programa de
Educacdo Ambiental do Mosaico de Unidades de Conser-
vacdo Juréia-Itatins, unidade de conservacao administrada
pela Fundacéo Florestal, 6rgao da Sima. Graduada em Ciéncias
Bioldgicas com énfase em Biologia Marinha (UniSantana).

Camila Nakaharada. Bi6loga com habilitacéo em Geren-
ciamento Costeiro e Biologia Marinha e bacharela em Direito.
Assessora do programa de Direito e Desenvolvimento
Socioambiental da Conectas Direitos Humanos. Integrante do
Férum de Economia Solidaria da Baixada Santista.

Cristina Amorim. Jornalista, fotégrafa, tradutora e ilustradora.
Formou-se em jornalismo na ECA-USP e iniciou sua carreira

no primeiro jornal da TV Cultura, Hora da Noticia em 1972. Em
2003 criou o jornal Martim-Pescador, érgao da Federagao dos
Pescadores do Estado de S&o Paulo. Escreveu o livro Peixes-de-
-Bico do Atlantico (biologia e conservacéao das espécies) e Café
com Peixe (culinaria caicara).

Fabiane Gallucci. Biéloga pela UFSC, fez mestrado em Cién-
cias do Mar na Universidade de Ghent, Bélgica e doutorado
em Biologia Marinha no Alfred Wegener Institute for Polar
and Marine Research, Alemanha. Realizou pds-doutorado no
Australian Museum e no Centro de Biologia Marinha da USP.
Docente do Instituto do Mar da Universidade Federal de Séo
Paulo (IMar-UNifesp).

Fernanda Barbi. Mestre em Biodiversidade de Ambientes
Costeiros e doutoranda pelo Programa de Pds-Graduagdo em
Biodiversidade de Ambientes Costeiros (PPGBAC), Unesp IB/CLP.
Especializacdo em Educacdo Ambiental pela Universidade Santa
Cecilia. Bacharel em Ciéncias Bioldgicas - Enfase em Ciéncias
Ambientais e Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldgicas, pelo
Centro Universitario Sdo Camilo. Graduada em Pedagogia.

Gislene Torrente Vilara. Possui graduacao em Ciéncias Biol6-
gicas pela UEM, mestrado e doutorado em Biologia de Agua
Doce e Pesca Interior pelo Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazébnia. Atualmente é professor adjunto IV no Instituto do
Mar da Unifesp.

Marcelo Pinheiro. Licenciado em Ciéncias Bioldgicas pela
UNESP, com mestrado e doutorado em Zoologia pela UNESP.
Professor Efetivo da UNESP Campus de Jaboticabal e Campus
do Litoral Paulista. Coordenador do Grupo de Pesquisa em
Biologia de Crustaceos (Crusta).

Marcos Samuel Macedo. Ambientalista, educador ambiental
e monitor ambiental no Programa de Educacdo Ambiental do
Mosaico de Unidade de Conservacéo Juréia Itatins. E graduado
em Tecnologia em Gestdo Ambiental pela Faculdades Inte-
gradas do Vale do Ribeira.

Roberto de Graca Lopes. Graduado em Medicina Veterinaria
pela UFRRJ e doutorado em Zoologia pela UNESP. E Pesqui-
sador Cientifico VI do Instituto de Pesca,eem experiéncia em
museologia (museu de histéria natural) e em pesquisa de
recursos pesqueiros marinhos.

Yago Ferreira Nascimento. Graduado no interdisciplinar

em Ciéncia e Tecnologia do Mar (UNIFESP), atualmente é
mestrando no Programa de Pés-Graduacao em Biodiversidade
e Ecologia Marinha (PPGBEMC/UNIFESP). Também integra a
equipe gestora da APAMLC.
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