DETALHAMENTOS TECNICO - REDE E TRATAMENTO DO ESGOTO PEIA

Os esgotos tém origem nos vasos sanitarios, pias, chuveiros, lavatérios, ralos etc. Os ramais em PVC
que recebem as aguas ou detritos desses aparelhos sdo conectados a um conjunto de tubulagées que
recolhem as aguas residuais de varios pontos das edificagbes e as levam, por gravidade, até caixas de
passagens de onde seguem para as estacdes elevatérias. Foram instaladas duas estagdes elevatorias,
onde o esgoto é bombeado para estagéo de tratamento sanitario anaerébico, onde sado tratados e
direcionados para os sumidouros.

Os efluentes da edificacdo 1 sdo captados, e por gravidade direcionados para uma estacdo de
tratamento exclusiva apenas para este edificio.

O esgoto da llha Anchieta é tratado através do tratamento biolégico de efluentes, como o préprio nome
indica, ocorre inteiramente por mecanismos bioldgicos. Estes processos biolégicos reproduzem, de
certa maneira, 0s processos naturais que ocorrem em um corpo d’agua apos o langamento de despejos.
No corpo d’agua, a matéria organica carbonacea e nitrogenada é convertida em produtos inertes por
mecanismos puramente naturais, caracterizando o assim chamado fenémeno da autodepuracido. Na
estagao de tratamento de efluentes os mesmos fendbmenos basicos ocorrem, mas com a introdugéo de
tecnologia. Essa tecnologia tem como objetivo fazer com que o processo de depuragéo se desenvolva
em condigbes controladas.

Os efluentes sanitarios, conduzidos ao sistema de tratamento, passam por caixas de areia e de
gradeamento fino, as quais alimentam as unidades elevatérias de bombeamento, encaminhando o
efluente bruto para o sistema de tratamento grande (16m?3/d). O sistema pequeno (restaurante - 5m3/d)
é alimentado por gravidade apds passar pela caixa de gordura e gradeamento, recebendo a dosagem

enzimatica pela dosadora automatica.

Nos tanque anaerébico (E.T.E’s), ocorrer a primeira etapa biolégica do tratamento. Nesse sistema a
biomassa cresce dispersa no meio. A prépria biomassa, ao crescer, esta formando granulos,
correspondente a aglutinagao das bactérias. O fluxo do liquido apresentam bolhas, que possuem uma
tendéncia descendente muito elevada de forma a reter a biomassa no sistema, impedindo que ela saia
com o efluente apds entrar no segundo taque do filtro biolégico. Apds o tratamento bioldgico o efluente
passa pelos tanques de contato para desinfecgéo e descarte no sumidouro.

A ETE prevé atender tratamento de esgoto gerado durante todos os dias da semana, com populagao
maxima prevista de 190 contribuintes onde ha banhos, considerando consumo “per capito” de 70L
esgoto / habitante.

Estacao Elevatoéria

O sistema de tratamento de esgoto da Ilha Anchieta possui duas estagdes elevatdrias, e cada estagcao
elevatéria possui um reservatorio retangular com capacidade de 10,94 m3. Os reservatérios foram



construidos em alvenaria e impermeabilizados com manta liquida a base de resina acrilica. Cada
estacdo elevatdria possui 2 bombas, sendo uma reserva, responsavel pelo recalque do esgoto para a
Estagédo de Tratamento de Esgoto (ETE).

A Estacao Elevatoria de Esgoto sera alimentada eletricamente a partir do Quadro Geral de distribui¢cdo
elétrica em baixa tensao, através de rede subterranea, em 127/220 V, sistema monofasico com neutro,
60 Hz.

Bombas de Recalque das Estag¢oes Elevatérias

Foram instaladas 4 bombas, 2 em cada estagao elevatoria para recalque do esgoto para estagéo de
tratamento. No sistema da estacdo elevatéria as bombas trabalham de forma alternada e caso uma
delas venha a falhar, a outra entra em funcionamento unico. O quadro possui um sistema de alarme que
€ acionado automaticamente caso uma das bombas pare de funcionar.

Descrigao das Bombas:

e Modelo: F 1500 T

Marca: KSB

Vazao: 17 m3h

Poténcia: 1,5 CV.

Trifasica 220 V

Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

O esgoto da Ilha Anchieta é tratado através do tratamento biolégico de efluentes. No tratamento de
efluentes ha uma interacdo de diversos mecanismos, alguns ocorrendo simultaneamente e outros
sequencialmente. A atuacdo microbiana principia-se no préprio sistema de coleta e interceptacao de
efluentes, e atinge seu maximo na estacdo de tratamento. Nas estagdes de tratamento de efluentes,
ocorre a remogao da matéria organica e, eventualmente, também a oxidacdo da matéria nitrogenada.
Os reatores sao anaerobios e ndo possuem necessidade de aeracéo.

Em sistemas de tratamento biolégico, o material organico presente na agua residual € convertido pela
agao bioquimica de microrganismos, principalmente bactérias heterétrofas. A utilizacdo do material
organico pelas bactérias, também chamada de metabolismo bacteriano, se da por dois mecanismos
distintos, chamados de anabolismo e catabolismo. No anabolismo as bactérias heterétrofas usam a
matéria organica como fonte para sintese de material celular, o que resulta no aumento da massa
bacteriana. No catabolismo, o material organico é usado como fonte de energia formando produtos
estaveis, liberando: energia, parte da qual é usada pelas bactérias no processo e anabolismo. A
natureza dos produtos catabidticos depende da natureza das bactérias heterotrofas, que por sua vez
depende do ambiente que prevalece no sistema de tratamento. A digestdo anaerdbia é o processo
fermentativo que tem entre seus produtos finais o metano e o diéxido de carbono.

As bactérias anaerdbias metanogénicas sao consideradas sensiveis ao PH, isto &, o crescimento 6timo
ocorre em faixa relativamente estreita de pH entre 6,5 e 8,2. Deve-se considerar que a agdo microbiana
pode alterar o PH do meio, o que torna provavelmente inuteis as tentativas de neutralizacdo das aguas
residuais a priori.

A esséncia dos processos bioldgicos de tratamento de esgotos reside na capacidade dos
microrganismos envolvidos utilizarem os compostos organicos biodegradaveis, transformando-os em
subprodutos que podem ser removidos do sistema de tratamento. Os subprodutos formados podem se
apresentar na forma solida (lodo biolégico), liquida (dgua) ou gasosa (gas carbbnico, metano, etc.)
qualquer que seja o processo utilizado, aerdbio ou anaerdbio, a capacidade de utilizagdo dos compostos
organicos depende da atividade microbiana da biomassa presente.



Existe um consenso de que, na maioria das aplicagdes, os sistemas anaerdbios devem ser encarados
como uma primeira etapa do tratamento, uma vez que estes ndo sido capazes de produzir efluentes
finais com elevado grau de qualidade. A combinagdo de sistemas utilizados nesse projeto foi a
incorporagao de um reator anaerdbio de fluxo ascendente como o primeiro estagio do tratamento, sendo
o Reator Anaerébio (RAFA) mais filtro anaerébio e tanque de contato.

Os efluentes sanitarios, conduzidos ao sistema de tratamento, passardo por uma unidade de retengéo
de sdlidos, onde na caixa gradeada deve possuir malha entre 1,5 cm. Os esgotos brutos séo
encaminhados para o Reator Anaerébio de fluxo ascendente (tipo RAFA) e Filtro Anaerdbio, onde
ocorrera a etapa biolégica do tratamento. No compartimento interno inferior do Reator Bioldgico a
biomassa cresce dispersa no meio, e ndo aderida a um meio suporte especialmente incluido. A prépria
biomassa, ao crescer, pode formar pequenos granulos, correspondente a aglutinacédo de diversas
bactérias. Estes pequenos granulos, por sua vez, tendem a servir de meio suporte para outras bactérias.
A granulag&o auxilia no aumento da eficiéncia do sistema, mas nao é fundamental para o funcionamento
do reator.

O fluxo do liquido é ascendente. Como resultado da atividade anaerdbia, é formado gases
(principalmente metano e gas carbdnico), as bolhas dos quais apresentam também uma tendéncia
ascendente. De forma a reter a biomassa no sistema, impedindo que ela saia com o efluente, a parte
superior do compartimento do reator Bioldgico apresenta uma estrutura que possibilita as fungdes de
separacao dos gases e sélidos (biomassa). A produgcédo de lodo é bem baixa, sendo removido por
pressao hidrostatica para o tanque de lodo, onde é retirado para o leito de desague.

A segunda etapa biolégica do tratamento ocorre no Leito Fixo (Filtro Anaerébio). Este é caracterizado
pela presengca de um material de empacotamento estacionario, no qual os sélidos bioldgicos podem
aderir ou ficar retidos nos intersticios. A massa de microrganismos aderida ao material suporte, ou retida
em seus intersticios, degrada o substrato contido no fluxo e, embora a biomassa se solte
esporadicamente, o tempo médio de residéncia de sdélidos no reator é usualmente superior a 20 dias.
O fluxo é ascendente, o efluente vindo do fundo do tanque, flui através da camada filtrante (meio suporte)
e sendo descartado pela parte superior. O efluente tratado sera direcionado para o sumidouro.

Reatores Biolégicos Anaerobios de Fluxo Ascendente (rafa)

Consiste em um equipamento com capacidade de 6 m?, dotado de dispositivos internos que possibilitam
a separagao do liquido, gases e lodo bioldgico. O liquido ao passar pelo separador atinge os tubos
coletores perfurados submersos e encaminham-se para a préxima etapa do tratamento. O lodo por ser
mais denso, encaminha-se para o fundo do reator e o biogas é coletado pelo sistema de cobertura
instalado na superficie dos reatores.

Filtro Anaerébico Biolégico

E um pds-tratamento que remove compostos organicos e nitrogénio na forma soltvel, contribuindo para
uma eficiéncia global na remogdo de DBO e DQO. Trata-se de um tanque contendo material de
enchimento que forma um leito fixo. Na superficie de cada pega do material de enchimento ocorre a
fixacdo e o desenvolvimento de microrganismos, que também se agrupam, na forma de flocos ou
granulos, nos intersticios deste material. Os compostos organicos sollveis contidos no esgoto afluente
entram em contato com a biomassa, difundindo-se através das superficies do biofilme ou do lodo
granular, sendo entdo convertidos em produtos intermediarios e finais, especificamente metano e gas
carbdnico. O filtro anaerébio possui forma cilindrica com volume de 6m?, o qual obtera um fluxo bem
distribuido através do leito.



Tanque de Contato

Serao utilizadas pastilhas de Tri-cloro S-Triazina Triona 100%, com alta concentragao de cloro
ativo (na ordem de 90%) na saida do efluente tratado. Cada pastilha possui 20 g e vamos
considerar que teremos oito pastilhas em uso, no clorador. A vazao de contribuicdo média de
esgoto tratado é de 0,00015 I/s e, considerando que apenas o contato com a pastilha de cloro faz
com que o cloro seja liberado para o liquido, para obtermos uma concentragdo de 0,8 mgl/l,
teremos um consumo de pastilhas igual a: Cp = (20,0/0,8) x 0,90 = 22.500,0 | para cada pastilha
utilizada; Para uma vazao de 0,00015 I/s, teremos um consumo de 7,61 pastilhas por més.
Portanto recomendamos o uso oito pastilhas de cada vez, com vistorias diarias, para o
acompanhamento do consumo das pastilhas. Apds um periodo de verificagdo do consumo,
podera ser adotado outro numero de pastilhas, de acordo com a frequéncia das vistorias e a
qualidade dos efluentes.

Descrigao do Tanque de Contato:
Volume interno: 0,5m?

Diametro: 0,9 m

Altura: 1,1m

Ramais de Ventilagao

Os tubos que coletam os detritos e a agua sdo ventilados, em lugares determinados em projeto
especifico, através de outros tubos, chamados de rede de ventilagdo. A tubulagéo da rede de
ventilagdo € em PVC e deve receber os mesmos cuidados das demais, pois é tdo importante
quanto qualquer outra.

Os ramais de ventilagdo de cada edificagdo foram ligados a coluna de ventilagdo em altura
superior ao nivel de transbordamento do aparelho sanitario mais alto que esteja ligado ao ramal
de esgoto ventilado, de forma a evitar que, em caso de entupimento no ramal de esgoto, a coluna
de ventilagdo venha a conduzir efluentes de esgoto. As colunas de ventilagdo séo ligadas as
colunas de esgoto a partir do trecho 15 cm acima do nivel de transbordamento do aparelho
sanitario mais alto que contribua para esta coluna. As colunas de ventilacdo seguem, no minimo,
até 0,30 m acima da cobertura.



