MonitoraBioSP

Protocolo de Monitoramento
Borboletas Frugivoras

DO ESTADO
Secretaria de
) MONITORAMENTO e
FUNDACAO FLORESTAL DA BIODIVERSIDADE Logistica

®g© B0




Subprograma de Monitoramento
Borboletas Frugivoras

FUNDACAO FLORESTAL

Coordenacao Geral
Rodrigo Levkovicz

Coordenacao Executiva
Andréa Soares Pires (IPA/PEMD)
Edson Montilha de Oliveira (FF)
Jorge lembo (FF)

Coordenacao do Subprograma
Edson Montilha de Oliveira (FF)

Autores
Edson Montilha de Oliveira (FF)
Larissa Pasquini Sarno (FF/UFSCar)
Maria Clara Ariki Machado (FF/UFSCar)

Revisao
Marcio Uehara Prado

Editoracao
Maria Clara Ariki Machado (FF/UFSCar)

Autores das Fotos da Capa
Andrezza Anhaia, Leonardo Zanetti, Maria Clara Ariki
Machado, Miguel Nema, Milena Leonel Queiroz, Paula Beatriz
Arruda, Renato Sobral, Santiago Rodrigues

e & LR

oooooooo
Secretaria de

~. MONITORAMENTO .
FUNDACAO FLORESTAL DA BIODIVERSIDADE



3 MonitoraBioSP

Apresentacao

Em um mundo onde os ambientes naturais sofrem pressoes constantes de
atividades humanas, o monitoramento ¢ essencial para o acompanhamento do
estado de conservacao da biodiversidade.

O Programa Monitora, iniciativa de monitoramento da biodiversidade em

Unidades de Conservacao (UCs) federais, completou, em 2024, dez anos do
inicio das coletas de dados, particularmente em seu Componente Florestal.
Em 2021, a Fundagao Florestal do estado de Sao Paulo criou, inspirada no
Monitora, o programa MonitoraBioSP. Em um periodo muito breve de tempo,
Sao Paulo implementou o programa e iniciou a coleta de dados em 46 UCs do
Estado, utilizando aplicativo para a tomada de dados em campo ¢ uma
plataforma que gera analises basicas automatizadas com esses dados.

No programa MonitoraBioSP, um dos alvos de monitoramento sdo as

Borboletas Frugivoras, conhecidas por serem excelentes bioindicadoras de
mudanca no estado de conservacdao de ambientes naturais. Sao Paulo é o estado
com uma das maiores coberturas geograficas de amostragem de borboletas do
Brasil e, provavelmente, possui um dos maiores numeros de estudos sobre esses
insetos no pais. Ainda assim, lacunas de conhecimento existem, especialmente
quando se trata da descri¢ao de padrdes temporais de longo prazo.
Sao Paulo possui, ainda, mais de uma dezena de espécies categorizadas em
escala nacional como ameagadas (Criticamente em Perigo - CR, Em Perigo -
EN e Vulneravel - VU), Quase Ameagadas (NT) e ainda Dados Insuficientes
(DD).

Assim, o programa MonitoraBioSP tem potencial nao s6 de acompanhar o
estado de conservagao de suas UCs ao longo do tempo, através da bioindicagao
proporcionada pelas borboletas, mas também de detectar espécies de borboletas
com interesse para conservagao em escala estadual e federal.

Neste protocolo, sao fornecidas informagdes detalhadas sobre os procedimentos
de amostragem das Borboletas Frugivoras, em uma linguagem de simples

entendimento.

Marcio Uehara Prado

Consultor Ambiental
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Programa MonitoraBioSP

Através da Portaria Normativa FF/DE n° 369/2022, o Programa
MonitoraBioSP foi criado com o objetivo de realizar o levantamento ¢
monitoramento da biodiversidade presente nas Unidades de Conservagao (UCs)
do estado de Sao Paulo, gerenciadas pela Fundagao Florestal.

Tal programa busca a compilagao de dados capazes de subsidiar uma melhor
gestao das UCs do estado. Para atingir este objetivo, atualmente, o programa
conta com outros subprogramas de monitoramento, os quais apresentam como
foco: 1) Borboletas Frugivoras; 2) Mamiferos de Médio e Grande Porte; 3)
Primatas; 4) Aves; 5) Manguezais e 6) Abelhas Nativas.

Neste documento vamos conversar mais a fundo sobre o Monitoramento de
Borboletas Frugivoras. Aqui traremos informagdes importantes para que vocé
possa entender a importancia das borboletas frugivoras na interpretagao da
conservagdo do meio ambiente e consiga, a partir das explicagdes a seguir,
realizar o monitoramento em sua UC da forma correta estipulada pelo
programa.

ITORAMENTO
DIVERSIDADE

CAO FLORESTAL
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Mas antes de comecar, por que monitoramos

borboletas?

A modificagdo das paisagens naturais € a consequente fragmentagdao e
destrui¢ao dos habitats sdo cendrios comumente presenciados em todos os tipos
vegetacionais com maior intensidade nos tropicos, regioes onde a biodiversidade
¢ maior e possuem essa perda ambiental como uma das suas maiores ameagas
(Tabarelli; Gascon, 2005). Dentre essa biodiversidade, o grupo dos insetos ¢
considerado, de modo geral, como grupo-chave para indicar a qualidade
ambiental, pois possui um periodo de vida curto e ¢ sensivel a mudangas fisicas
do ambiente (Janzen, 1987; Brown, 1991; Hammond; Miller, 1998; Carreira,
2015).

As borboletas, pertencentes a ordem Lepidoptera, representam cerca de 9% da
diversidade global, sendo a segunda maior biodiversidade de insetos do planeta
(Freitas, 2012) e, em acréscimo as caracteristicas citadas para todos os insetos,
constituem um grupo carismatico, em virtude de suas cores e tamanhos, que
atrai a aten¢ao para a conservagao. Além disso, sio de facil amostragem
(DeVries; Walla; Greeney, 1999; Brown; Freitas, 2000), apresentam uma
padronizagdo de sazonalidade conhecida (Carreira, 2015) e respondem as
alteragdes ambientais pela presengca ou auséncia, o que permite mitigar um
possivel impacto antes que se torne irreversivel (Uehara-Prado et al., 2004).

O Programa escolheu as borboletas frugivoras como um grupo-alvo de
monitoramento por se enquadrar nos quatro indicadores de desempenhos: (1)
racionalidade: apresenta uma sensibilidade as mudancas ambientais; (2)
desempenho: seja possivel de aplicar em larga escala com diferentes situacoes
independente do bioma (3) implantagao: deve ser de facil aplicabilidade e viavel
economicamente ¢ (4) modularidade: deve ser possivel de implementar
gradativamente (adaptado de Bonada et al., 2006; Pereira et al., 2013).

O monitoramento deste grupo resulta em assinaturas especificas para o local, o
que permite uma ampla visualizagao da situagao ambiental local possibilitando
avaliacao e planejamento para melhorias na gestao, e um panorama geral para o
orgao gestor sobre a qualidade ambiental das UCs estaduais de Sao Paulo.

MONITORAMENTO FUNE ESTAL frsdremicd
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Quem sao as Borboletas Frugivoras?

As borboletas frugivoras, grupo que representa aproximadamente 50% da
familia Nymphalidae, sao subdivididas em quatro subfamilias (DeVries; Walla,
2001; Wahlberg, 2009):

Cada uma destas familias sdo divididas em tribos que se enquadram em trés

categorias (Uehara-Prado in prep.):

Habitam areas mais fechadas Morphini, Haeterini e Brassolini.

O grupo caracteriza-se pela sua dieta, sendo conhecidas por serem atraidas e se
alimentarem de frutos fermentados, animais em decomposi¢cdo, excrementos €
exsudatos de plantas. Representam aproximadamente 20% da fauna de
borboletas da regidao Neotropical (Lamas, 2004) e se distinguem das demais
borboletas por possuirem apenas dois pares de pernas funcionais (Canals, 2003).

o P
:

Santiago Rodrigues Acervo PE Itaberaba
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Delineamento Amostral

O monitoramento de borboletas frugivoras ¢ baseado no protocolo do ICMBio
- Programa Monitora, ¢ ¢ feito a partir da instalagio de armadilhas
entomologicas Van-Someren-Rydon em transecgdes secundarias abertas
perpendicularmente a partir de transeccdo principal, utilizada para o

monitoramento de outras espécies-alvo.

O monitoramento do ICMBIo ja ¢ consolidado e padronizado pelo modelo da
estagdo amostral, porém com distanciamentos do transecto principal e
secundarios feitos para Unidades de Conservagao com cenarios diferentes dos
quais se encontram as UCs do estado de Sao Paulo. Desta maneira, visando
atender as particularidades das UCs (trilhas, recursos e logistica disponivel) e
atingir uma uniformizagdo na qualidade dos procedimentos para a coleta de
dados, foi realizada uma adaptacdo metodoldgica do modelo do Programa
Monitora (Brasil, 2021).

Os transectos secundarios utilizados no Programa MONITORA do ICMBio,
sao dispostos a 500 metros um do outro, mas devido a realidade das UCs do
estado de SP, este distanciamento pode mudar conforme o tamanho do
transecto principal, no entanto com disposi¢oes de distancias equidistantes entre
os quatro transectos secundarios. Para a padronizagio do monitoramento
dentro da mesma UC, a extensao entre os secundarios deve ser a mesma em
todos os transectos principais.

UA BORBOLETAS FRUGIVERAS
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Esquema de uma Estacdo de Amostragem do Monitoramento da Biodiversidade Monitora ICMBio, onde o
transecto secundario de monitoramento de borboletas frugivoras se encontra em destaque em amarelo.
Fonte: ICMBio, 2021.

Q‘g@ % - . gﬁ&o
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Delineamento Amostral

No Programa MonitoraBioSP, sao utilizados trés transectos principais, os quais
possuem quatro transectos secundarios cada. Tais transectos secundarios devem
ser abertos com auxilio de equipamentos, como um facao, para que fiquem com
largura suficiente para a passagem de pessoas. Deve-se evitar, se possivel,
distanciamentos muito curtos entre a disposi¢ao dos secundarios, sendo o
distanciamento ideal de 500m entre cada um. Neles, as armadilhas devem seguir
uma das disposi¢des mostradas abaixo, sendo a primeira a mais utilizada. E
recomendado seguir o seguinte padrao de distanciamento: primeira armadilha
instalada a 10m do inicio da trilha principal e as proximas em uma distancia de
30 a 50m, sempre com a distancia escolhida, totalizando 48 armadilhas
instaladas (16 em cada transecto secundario).

TRANSCETO PRINCIPAL

l TRANSCETO SECUNDARIO

@ 10mu30350mu30350mu30350m*
“20m ‘IOm“BOaSOmuBOaSOm “@

30aS0m

30a50m
30as50m

(.

TGm © . 30450m L 0 30a50m

“ma SOm“ 20a30m 10m“30650m“:\_5/'

Modelos de disposicao e distanciamento de armadilhas. O primeiro modelo ¢ o mais utilizado, porém, dependendo
da realidade da UC (declives e corpos hidricos, por exemplo), outras disposi¢des podem ser realizadas.
Fonte: M. Uehara-Prado, com. pess.

>€ >€ >€
10m 30a50m 30a50m 30a50m

100 a 160 m a partir do transecto principal

Distanciamento das Armadilhas Instaladas
Fonte: M. Uehara-Prado, com. pess.

& S = quo

MONITORAMENTO »
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Delineamento Amostral

A primeira premissa para aplicar esse método ¢ de que o observador seja
familiarizado com o modo de manipular borboletas e possa contar com auxilio
do guia de identificagdo de borboletas frugivoras da Mata Atlantica Sul ou do
Cerrado, a depender da UC.

Por questdes de seguranga, o monitoramento deve ser realizado com no minimo
um acompanhante, onde este podera ajudar o observador na coleta de dados. A
chegada até as armadilhas deve ser com calma e sem barulhos. As coletas
podem ser suspensas em dias de chuvas intensas, uma vez que este fator pode
influenciar na coleta de dados ¢ por motivos de seguranga. Entretanto, se a
coleta suspensa for a “obrigatoria” (vide tabela 1), devera ser compensada com
mais um dia de coleta ao final da campanha.

ATENCAO
A partir de dois ou mais dias seguidos de chuva,
a campanha deve ser encerrada e reagendada.

Para que as capturas tenham maior sucesso, o monitoramento deve ser feito, de
preferéncia, apds o periodo chuvoso, € 0 mesmo deve ser repetido na mesma
¢poca nos anos subsequentes, visto que nesta época do ano a abundancia de
tribos de borboletas frugivoras é maior. A ¢época recomendada para o

monitoramento € entre 0s meses de—

O monitoramento de Borboletas Frugivoras consiste na realizacio de duas
campanhas por ano, cada uma com sete dias de atividade, apresentando de 15 a
30 dias de intervalo entre elas. As atividades a serem realizadas estdo descritas
na tabela a seguir. Vale ressaltar que as revisdes podem ser feitas de 24 em 24
horas ou de 48 em 48 horas. Assim, as revisoes feitas nos segundo, quarto e
sexto dias sdo opcionais, diferentemente das realizadas nos terceiro, quinto e
sétimo dias, juntamente com as trocas das iscas, que sao necessarias.

MONITORAMENTO
DA BIODIVERSIDADE FUNDAGAO FLORESTAL



1 MonitoraBioSP

Delineamento Amostral

1 Instalagdo e iscagem das armadilhas

2 Revisdo das armadilhas (Opcional)

3 Revis@o das armadilhas e troca das iscas (Obrigqtério)
4 Revis@o das armadilhas (Opcional)

5 Revis@o das armadilhas e troca das iscas (Obrigotério)
6 Revisdo das armadilhas (Opcional)

7 Revisd@o e desinstalacdo das armadilhas (Obrigotério)

Atividades a serem realizadas durante os sete dias de campanha de Monitoramento de Borboletas Frugivoras.

Paula Beatriz Arruda i gl Mafia'Clara Ariki Man

o momento da troca das iscas, a 1sca anterior nao deve ser descartada no
mato, mas sim em um recipiente e levado para outro local de descarte, assim,
as borboletas ndo serdo atraidas para outro local que ndo seja a armadilha.

@g@ @ s» mo

MONITORAMENTO -
DABIODIVERSIDADE FUNDAGAO FLORESTAL
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Armadilhas Van-Someren-Rydon

As armadilhas utilizadas para a captura de ninfalideos frugivoros ¢ a do Modelo
Van-Someren-Rydon (VSR), que funciona como um covo. Para que as
borboletas sejam atraidas para a armadilha, a isca deve ser posicionada no
centro da base da armadilha e fixada com fita adesiva.

As armadilhas devem ser identificadas de acordo
com seu transecto principal, seu transecto
secundario e sua identificacdo, seguindo o
exemplo a seguir:

T + NGmero do

Letra da Trilha NUmero da

Transecto sSecunddaria (A, | Armadilha

Principal B,CouD) (1,2,30u4)
(1,20u3) ' v

Exemplo: T3C2
Transecto Principal Namero 3, Trilha Secundéria
C, Armadilha Nimero 2

=
Santiago Rod rigfl\te

Armadilha VSR

”
+ § B
Maria Clara Ariki Machade

MONITORAMENTO »
DABIODIVERSIDADE FUNDAGAO FLORESTAL
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Preparacao dos Materiais de Campo

Preparo da Isca
Borboletas frugivoras se alimentam de excrementos, frutas fermentadas,

exsudatos de plantas ¢ animais em decomposi¢ao (Uehara-Prado et al., 2004), e
dentre estas variacoes na alimentacdo, a fruta fermentada é o mais acessivel
para executar, de maneira padronizada, em todas as unidades de conservagao.
Desse modo, a isca para atrair esses animais no Programa de Monitoramento
da Biodiversidade da Fundacao Florestal, deve ser feita com bananas nanicas
maduras e caldo de cana ou caldo feito com agucar mascavo.

POCPPPOCCCLLT

Receita para 16 armadilhas
» 600g de banana nanica madura, pesada com

Modo de preparo:
- descasque as bananas e amasse-as ou

bata-as no liquidificador junto ao caldo

casca

« 200 mL de caldo de cana-de-agucar ou de caldo
feito com agticar mascavo (200mL de agua com
40g de agucar)

Receita para 48 armadilhas
» 1,8 Kg de banana nanica madura, pesada com
casca
« 600 mL de caldo de cana-de-agucar ou de caldo
feito com agticar mascavo (600mL de agua com
120g de agucar)

Receita total para 48 armadilhas em 3
revisées
» 6,0 Kg de banana nanica madura, pesada com
casca (aproximadamente)
» 1,8L de caldo de cana-de-agticar ou de caldo
feito com agucar mascavo (1,8L de agua com
360g de agucar)

de cana-de-agucar (ou agucar mascavo)
até apresentar consisténcia homogénea;

- coloque em garrafas pet de refrigerante
de 2L, somente até a metade, e deixe bem
fechadas;

- deixe fermentar por 48 horas em
temperatura ambiente;

- de tempos em tempos, sempre que
possivel, esgotar o gas acumulado na
garrafa para que acidentes nao
acontecam;

- Quando for abrir a garrafa,
posteriormente as 48hrs para utilizar a

isca, tenha cuidado para que o gas seja

liberado aos poucos.

Ponto em que a banana nanica deve estar para o preparo da isca.

Fonte: M. Uehara-Prado, com. pess.

@g@ % - . gﬁ&o
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Preparacao dos Materiais de Campo
Preparo da Isca

E importante ressaltar que para cada uma das trés iscagens feitas na campanha,
a isca utilizada deve ter sido fermentada pelas ultimas 48 horas. Assim, ¢
possivel fazer o preparo de isca separadamente para cada iscagem respeitando
as quantidades de ingredientes e o tempo de preparo com antecedéncia ou fazer
o preparo da receita total para as trés iscagens de uma vez s6. Caso vocé opte
por preparar a receita total para as 48 armadilhas em trés revisoes, € necessario

separar a isca em trés porgoes.

Maria Clara Ariki Machado

Armazenar a mistura em garrafas PET, deixando espago para que o gas
proveniente da fermentagao possa se acomodar.

@g@ @ s» mo

MONITORAMENTO -
DABIODIVERSIDADE FUNDAGAO FLORESTAL
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Preparacao dos Materiais de Campo
Preparo da Isca

Para evitar acidentes, sempre que possivel, durante as 48 horas de
fermentagao, esgotar o gas produzido no processo quando a garrafa estiver
bem enrijecida.

__CS Nascimento

O planejamento e organizagdo antes do campo ¢ primordial para garantir a
qualidade da coleta de dados, além de auxiliar na otimizagao das atividades ¢ na
seguranga das equipes. Dessa forma, ¢ importante realizar uma organizagao e
conferéncia minuciosa de cada equipamento e material a ser utilizado em
campo com pelo menos um dia de antecedéncia, com especial atengao aos
aparelhos eletronicos como GPS e celulares, para que possam estar com os
aplicativos necessarios e totalmente carregados.

Antes de ir para a trilha, ¢ importante verificar se todos da equipe estao com
seus respectivos equipamentos necessarios para a realizagdo da instalagao e das
revisoes. Os itens incluem:

. Celular com aplicativo Survey123
Armadilhas
Garrafas com a isca fermentada

Caneta de retroprojetor

Graxa ou vaselina sélida

MONITORAMENTO

DABIODIVERSIDADE FUNDAGAO FLORESTAL
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Preparacao dos Materiais de Campo

Barbante

Abragadeiras

Copos de café S0mL (Minimo de 32 por transecto principal)
Fita adesiva

Prendedor de roupa

Maquina fotografica ou celular

Pote de descarte

Guia de Identificagao de Borboletas frugivoras
EPTI’s (perneiras, bota/galocha etc.)
Cantil/Garrafa de agua

Marmita/Lanche

Capa de chuva

Facdo

Repelente

Kit primeiros socorros




17 MonitoraBioSP

Coleta de Dados

Para o registro de dados em campo, realizado durante os monitoramentos
propostos pelo programa, ¢ utilizada a plataforma Survey123, uma aplicagao da
plataforma ArcGis Online, de propriedade da empresa ESRI. Foram elaborados
formularios eletronicos para uso em celulares, com campos de dados
previamente definidos, possibilidade de anexar fotos e coleta automatica de
coordenadas geograficas. Este aplicativo substitui o uso de planilhas em papel,
diminuindo erros de preenchimento pela digitagio em planilhas eletronicas,
principalmente em relagao as coordenadas geograficas das instalagdes de cada
armadilha.

As informagoes coletadas sao:
« Nome da UC;
- Nome do agente e colaborador;

« Data da campanha;

. Condigao meteorologica;

. Identificagdo da campanha (primeira ou segunda);
« Atividade: instalagdo de armadilha ou revisao;
« Numero do transecto principal;

« Letra do transecto secundario;

« Numero da armadilha;

« Funcionamento da armadilha;

« Coordenada geografica;

+ Altitude;

. Identificagdo da tribo, no caso de frugivora;

. Identificagao da espécie, no caso de nao frugivora;

- Numero de individuos por tribo ou espécie na armadilha;
« Possibilidade de anexar 2 fotos;

« Observacoes.

Para utilizar o Surveyl123 e ter acesso a ficha de campo eletronica, € necessario
ter acesso a internet para baixar ambos no celular. O aplicativo funciona em
modo offline, sendo necessario internet apenas no momento em que o operador
enviar os dados para o servidor em nuvem.
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Coleta de Dados

O dispositivo movel deve estar calibrado, e para isso, o aplicativo Google Maps
deve ser utilizado. Sera necessario selecionar o ponto de sua localizagao atual; e
em seguida a opgao “Calibrar”. Apods isso, deve-se seguir os comandos que
aparecem na tela. A melhor escolha para calibrar é através da realidade
aumentada de reconhecimento por imagem pelo live view, porém ¢ necessario
rede de internet ou fazer via movimentagdo do aparelho em 8.

@ Pesquise aqui 4 @ <
MorolaaltEa NS T Morroldalitatins 0
| Y1 Restaurantes | @ Atracdes ko Hotéis ) =SS 7 ] Aponte a cAmera para vitrines ou
A - 4 -
- p— = placas ao seu redor.
¢
«
Pau do indio/Restaurante (@), Pau do|indio Restaurante )
b/ M

Prainha @

Prainha @
L LU

Seu local

Castelo doj/Alemao 0 )
Perto de Estr. do Guarau, 4164, Peruibe

/A Aprecisdo da localizagdo esta

baixa
Use a camera para calibrar e melhorar
O a precisdo da localizagao
Google Maps
° I:I' @ Verificando...
Explorar Salvos Contribuir &) Compartilhar local P Salvar estacionam

Apos a calibragem do aparelho e o download do aplicativo Surveyl23 (QR
Code 1), no mesmo, é necessario selecionar "Continuar sem registrar" e aceitar
as solicitagoes de permissdao para midias e localizagao para que o formulario
abra corretamente. Assim, o acesso ficha de campo eletronica (QR Code 2)
pode ser feito.

O aplicativo deve ser utilizado tanto nos momentos de instalagio das
armadilhas VSR quanto em suas revisoes. As instrugcdes de uso serdo
apresentadas a frente.

@@ % - - gﬁSLo
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Passo a Passo llustrado da Instalacao das
Armadilhas VSR

A instalagdo das armadilhas VSR podem ser feitas de duas formas diferentes. A
primeira, ilustrada a seguir, consiste em pendurar a armadilha, por meio de um
barbante, em um galho de arvore. Tal galho encontra-se na horizontal,
possibilitando que a armadilha seja posicionada distante do tronco da arvore,
assim evitando que animais indesejaveis possam escalar em busca da isca. A
altura da armadilha deve ser correspondente a altura da cintura do observador.

MONITORAMENTO -
DABIODIVERSIDADE FUNDAGAO FLORESTAL
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Passo a Passo llustrado da Instalacao das
Armadilhas VSR

A armadilha deve ser ancorada por duas algas laterais opostas, evitando que o
vento derrube a isca ou até mesmo todo o equipamento. A ancoragem pode ser
feita em arvores ou em troncos proximos ou com o auxilio de dois pedagos de
barbante amarrados a dois gravetos, os quais devem ser posicionados
verticalmente no solo para fixar a estrutura. Os barbantes devem ficar bem
esticados, proporcionando estabilidade a armadilha (Imagem X).

MONITORAMENTO »
DABIODIVERSIDADE FUNDAGAO FLORESTAL
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Passo a Passo llustrado da Instalacao das
Armadilhas VSR

Para o posicionamento da isca na armadilha, utiliza-se um pedago de fita
adesiva para a fixacdo de um copo de café descartavel ao centro da base. Outro
copo, o qual contera a isca, deve ser posicionado dentro do primeiro copo, que
servira de apoio. Essa configuracdo ¢ para facilitar as trocas de iscas a serem
feitas durante o processo de monitoramento. E importante ressaltar a
necessidade de um espacamento adequado entre a base da armadilha e a tela,
para isso, deve-se alinhar a borda do copo com a borda inferior da armadilha,

ajustando ela pelas abragadeiras como indicado na imagem Y.
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Passo a Passo llustrado da Instalacao das
Armadilhas VSR

Para o posicionamento da isca na armadilha, utiliza-se um pedago de fita
adesiva para a fixacdo de um copo de café descartavel ao centro da base. Outro
copo, o qual conterd a isca, deve ser posicionado dentro do primeiro copo, que
servira de apoio. Essa configuracdo ¢ para facilitar as trocas de iscas a serem
feitas durante o processo de monitoramento.

E importante ressaltar a necessidade de um espagamento adequado entre a base
da armadilha e a tela, para isso, deve-se alinhar a borda do copo com a borda

inferior da armadilha, ajustando ela pelas abracadeiras como indicado na
imagem Y.

@g@ @ BP0,
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Passo a Passo llustrado da Instalacao das
Armadilhas VSR

A segunda opgao de instalagao das armadilhas entomologicas VSR ¢ o modelo
em “Varal”. Nesta modalidade, deve-se encontrar duas arvores retas proximas
uma da outra, com distanciamento de aproximadamente 1,5 metro. Nelas ¢

amarrado um barbante de modo a reproduzir um varal, no qual a armadilha
serd pendurada com o auxilio de um clips.

@g@ % s» mo
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Passo a Passo llustrado da Instalacao das
Armadilhas VSR

Assim como na primeira op¢ao, deve-se ancorar a armadilha, nesse caso
podendo ser feita a ancoragem nas préprias arvores em que foi instalada. O
posicionamento da isca ¢ feito do mesmo modo.

Em ambas as opcoes de instalacao, deve-se passar vaselina ou graxa nos fios
de ancoragem e fixacao para evitar o acesso de insetos indesejados nas
armadilhas. A vaselina/graxa funciona como uma barreira quimica/fisica.

& @ w=
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Passo a Passo llustrado da Instalacao das
Armadilhas VSR
( )

Pontos de atencao!

. A instalagao das armadilhas nao deve ser feita em arecas alagadas ou
alagaveis pois ha o risco de chuvas fortes acontecerem inviabilizando o
monitoramento, além de existir a possibilidade de perda de material;

- No primeiro modelo de instalagio das armadilhas, garantir que as
mesmas sejam instaladas o mais longe possivel do tronco da arvore
para evitar o acesso de mamiferos e répteis arboricolas;

- E imprescindivel que as armadilhas sejam ancoradas evitando que as

mesmas nao voem € as iscas nao caiam;

. Para evitar formigas na isca ¢ necessario fazer uma barreira fisica com

graxa ou vaselina em todos os fios que suportam as armadilhas;

. Para que a armadilha funcione adequadamente como um covo, ¢
necessario o ajuste das quatro bragadeiras laterais at¢ a borda da
armadilha estar na mesma altura que a borda do copo com a isca.
Deste modo, as borboletas assim que pousarem no copo para se
alimentarem e subirem voo terdo somente o covo como saida e de
dentro da armadilha nao terdo visdo da saida pela base;

. A receita da isca deve ser seguida sem alteragoes.

. J

& &
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Passo a Passo para a Instalacao das
Armadilhas no Aplicativo Surveyl23

No momento em que uma armadilha esta sendo instalada em campo, deve-se
realizar o registro dessa atividade no aplicativo Surveyl23. Isso deve ocorrer
com cada uma das 48 armadilhas instaladas. Para isso, o passo a passo
apresentado a seguir deve ser seguido:

1.Abrir o aplicativo Surveyl23 e selecionar a
opg¢ao “Continuar sem registrar’; i |

ArcGIS®

Survey123

Entrar com AreGIS Portal - SEMIL

Gerenciar as conexdes do ArcGIS I

2. Apos autorizagao de localizagdo e calibragem do My Survey123

dispositivo, selecionar o formulario “Formulario — = “™o -
para Monitoramento de borboletas” previamente
baixado no dispositivo;

Ficha para registr®
de Avistamento ...

Formulario para
Konitoramento d

GESTAO INTEGRADA

MANGUEZAIS
%NV
Formulario para Maonitoramento de
Monitoramento d...  Aves de Mangue...

GESTAO INTEGRADA

“%'%%!‘ Pnojjugqm

gl

Monitoramento de
caranguejo-uga

Pré Jugara

b= | i
r—=
I —
= —
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Passo a Passo para a Instalacao das

Armadilhas no Aplicativo Surveyl23

3. Selecionar o botao “Coletar”;

4. Agora, com o formulario aberto, os dados da
atividade devem ser inseridos. Inicialmente,
selecionar a Unidade de Conservagdo em que a
instalacao esta sendo feita;

8 Proprietario: fundacaoflorestal
B Criando: 29/12/2023 12:01
Modificado: 24/04/2025 14:34

° Coletar > ’

Enviado 424 >

+ Cabegalho

Selecione uma UC *

Data da campanha *
] segunda-feira, 23 de junho de 2025 3]

Indigue a condigio do tempo *

Campanha *
Primaira Segunda
Atividade *
Instalagio de Revisio de
Armadilha Armadilha

Escolha o n® Transecto Principal *
1 2
3

Escolha o n® Transecto Secundario *
A B

c D
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Passo a Passo para a Instalacao das
Armadilhas no Aplicativo Surveyl23

5. Apbds isso, inserir o nome do agente/colaborador

que esta realizando esta atividade de instalagao; > iCabasalho

Selecione uma UC *

Nome do agente/colaborader * )

] segunda-eira, 23 de junho de 2025 )

Indique a condigio do tempo *

Campanha *
Primeira Segunda
Atividade *
Instalagio de Revisdo de
Armadilha Armadilha

Escolha o n® Transecto Principal *
1 2
£l

Escolha o n® Transecto Secundario *
A B

6. A data sera automaticamente preenchida no

roe ) ~ Cabecalho
momento em que o formulario ¢ aberto; Selecione uma UC*

Mome do agente/colaborador *

Data da campanha *
] segunda-feira, 23 de junho de 2025 &

Indigue a condigio do tempo *

Campanha *
Primaira Segunda
Atividade *
Instalagio de Revisdo de
Armadilha Armadilha

Escolha o n® Transecto Principal *
1 2
3

Escolha o n® Transecto Secundario *
A B

c D
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Passo a Passo para a Instalacao das
Armadilhas no Aplicativo Surveyl23

7. Selecionar a condigdo em que o tempo se

encontra no momento da instalagao da armadilha; > abegalbo

Selecione uma UC *
Mome do agente/colaborador *

Data da campanha *

] segunda-eira, 23 de junho de 2025 &
Cd ique a candigio do tempo * )
Campanha *
Primeira Segunda
Atividade *
Instalagio de Revisdo de
Armadilha Armadilha

Escolha o n® Transecto Principal *
1 2
£l

Escolha o n® Transecto Secundario *
A B

8. Selecionar em qual das duas campanhas esta

~ Cabecalho
S ’ .
atividade esta sendo realizada; Selecione uma UC *
W
Nome do agente/colaborador *
Data da campanha *
] segunda-feira, 23 de junho de 2025 )

Indique a condigio do tempo *

Campanha *
Primeira Segunda
tiviclade *

Instalagio de Revisio de
Armadilha Armadilha

Escolha o n® Transecto Principal *
1 2
5l

Escolha o n® Transecto Secundario *

A B
C D
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Passo a Passo para a Instalacao das
Armadilhas no Aplicativo Surveyl23

9. Selecionar qual atividade estd sendo realizada,

neste caso, a instalacdo da armadilha;

10. Neste momento, selecionar o numero do

transecto principal;

~ Cabecalho
Selecione uma UC *

Mome do agente/colaborador *

Data da campanha *
] segunda-eira, 23 de junho de 2025 &

Indique a condigio do tempo *

Campanha *
Primeira Segunda
Atividade *
Instalagio de Revisdo de
Armadilha Armadilha

Escolha o n® Transecto Principal *
1 2

3

Escolha o n® Transecto Secundario *
A B

~ Cabecalho
Selecione uma UC *
W
Nome do agente/colaborador *
Data da campanha *
] segunda-feira, 23 de junho de 2025 @
Indique a condigio do tempo *
Campanha *
Primeira Segunda
Atividade *
Instalagio de Revisio de
i dilha
Escolha o n® Transecto Principal *
1 2
3
Escolha o n® Transecto Secundario *
A B
c u]
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Passo a Passo para a Instalacao das
Armadilhas no Aplicativo Surveyl23

Llata da campanha
1 segunda-feira, 23 de junho de 2025

11. Apds isso, selecionar em qual transecto

Indigque a condigdo do tempo *

secundario a instalacao esta sendo feita;

Campanha *
Primeira Segunda
Atividade *
Instalagio de Revisio de
Armadilha Armadilha

Escolha o n® Transecto Principal *
1 2

3

Escolha o n® Transecto Secundario *

A B
C D

U

L'ata da campanha
£ segunda-feira, 23 de junho de 2025

12. Selecionar qual o numero da armadilha que

Indigue a condigdo do tempo *

esta sendo instalada;

Campanha *
Primeira Segunda
Atividade *
Instalagio de Revisho de
Armadilha Armadilha

Escolha o n® Transecto Principal *
1 2

3

Escolha o n® Transecto Secundario *
A B
(£ D

Moimero da armadilha *
1

2
3
4
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Passo a Passo para a Instalacao das
Armadilhas no Aplicativo Surveyl23

13. Por fim, é necessario inserir
as coordenadas geograficas em
que essa armadilha esta sendo
instalada. Isso ¢ realizado
automaticamente pelo aplicativo
no momento em que o icone de

localizacao € selecionado;

Formulério

amento de -,_t's

¥ Instalagdo da Armadilha n® 1

Coordenadas

Se estiver no local da observagio basta clicar ne icone em
formato de “alve™ que sua localizagao sers coletada
automaticamente.

Se estiver em local diferente da observagio, clique icone em
formato de “mapa” e informe a coordenada no campo
“Pesquisar localizagdo ou coordenadas...” em graus decimais
conforme exemplo: -22.16334 -48.17242 (latitude

longitude)
)./
@ .‘!

Longitude
Latitude

Observacoes

1detl

¥ Instalagio da Armadilha n® 1

Coordenadas

Se estiver no local da observagio basta clicar no icone em
formata de "alvo™ que sua localizaglo serd coletada
automaticamente.

Se estiver em local diferente da observagio, clique icone em
formato de "mapa” e informe a coordenada no campo
“Pesquisar localizagao ou coordenadas..” em graus decimais
conforme exemplo: -22.16334 -48.17242 (latitude
longitude)

) 24°21'5 47°0W £ 12,5 m ®

Longitude

-47,006899528205395

Latitude

-24,354879674501717

Observagdes

1det

14. Assim, com todos estes dados inseridos no

aplicativo, basta finalizar este formulario clicando

no icone indicado;

w Instalagio da Armadilha n® 1

Coordenadas

Se estiver no local da observacio basta clicar no icone em
formate de "alve” que sua localizagio serd coletada
automaticamente.

Se estiver em local diferente da abservacao, clique icone em
formato de “mapa” e informe a coordenada no campo
“Pesquisar localizagio ou coordenadas...” em graus decimais
conforme exemplo: -22.16334 -48.17242 (latitude
lengitude)

O 24°21'S47°0'W =12,5m ®

Longitude
-47,006899528205395

Latitude
-24,354879674501717

Observagdes

1del

MONITORAMENTO
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Passo a Passo para a Instalacao das
Armadilhas no Aplicativo Surveyl23

15. E possivel que no momento
de 1nstalagdo da armadilha,
vocé ndo esteja com sinal para
enviar os dados registrados,
entdo vocé deve selecionar a @

x . ) Pesquisa Finalizad
opcao “Salvar na Caixa de > squisa Hinalizaca

Pesquisa Finalizada Seu dispositivo esta online.

Seu dispositivo esta offline.

Saida” e assim que encontrar

sinal, podera enviar seus dados. 1] s Gl e )

9 Continuar esta pesquisa

Muito importante: Este procedimento deve ser repetido para
cada uma das quarenta e oito armadilhas a serem instaladas.

Manuseio de Individuos Capturados

A revisao das armadilhas deve ser feita a cada 24 ou 48 horas, sendo a troca das
1scas feita a cada 48 horas, totalizando 3 trocas.

No momento da averiguagdo da armadilha, ¢
necessaria uma aproximagao lenta e silenciosa para
evitar agitagao dos organismos capturados. Ao chegar
na armadilha, é necessario interceptar a saida inferior
para que os exemplares ndo escapem, como indicado

nas figuras a seguir:

e R,
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Manuseio de Individuos Capturados

Apos isso, verifica-se quais individuos estio presentes. E muito comum
encontrarmos, além de borboletas, diversos outros insetos como mariposas,
moscas, abelhas, vespas e outros. Logo, ¢ muito importante tomar cuidado na
hora de manusear a armadilha e esses insetos.

E possivel que na hora da identificagio possa haver uma confusio na
diferenciagcdo entre borboletas e mariposas. Assim, atenta-se ao formato das
antenas, elas nos ajudam a diferenciar estes dois grupos:

« Mariposas apresentam alguns formatos distintos de antenas, podendo ser
lisas como se fosse somente um fio, com cerdas ou “penteadas”, lembrando
formato de um pente.

- Borboletas possuem as antenas em formato de “cotonetes”, ou seja, a haste
¢ lisa e na ponta ha uma protuberancia, conhecida como clavada.

A partir dessa diferenciagdo podemos designar as mariposas das borboletas,
como mostram as imagens abaixo.

Borboletas:

arissa Pasquini€

MONITORAMENTO -
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Manuseio de Individuos Capturados

Mariposas:

Flllfor RE

Fonte: Stachinski, 2016.

Abra o ziper de forma a possibilitar apenas a passagem do brago de quem ira
manusear. Isso permitira que os outros individuos presentes na armadilha nao
salam. Para manusear as borboletas é necessario muito cuidado com a forga
utilizada e local de contato para nao machucar o animal.

Deve-se realizar o manuseio dos individuos por meio das asas, evitando a morte
do animal com o apertamento de seu corpo. A pegada correta dentro da
armadilha ¢ feita pelas asas fechadas com os dedos indicador ¢ do meio em
formato de “tesoura”, para minimizar a perda de escamas das asas com o
contato dos digitos. Apds tirar da armadilha nao esqueca de fechar o ziper para
que outros individuos nao escapem. Além da pegada “tesoura”, é possivel
realizar a pegada em “pinga”, na qual sdo utilizados os dedos polegar e
indicador em formato de pinga na base das asas do organismo.

Fonte: Fundacdo Florestal, 2025; ICMBio, 2021.

&
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ldentificacao de Individuos Capturados

No momento das revisoes, a identificagao dos individuos capturados ¢ feita a
nivel de tribo (descritas na tabela abaixo), e ¢ realizada com o auxilio do Guia
de Identificagcao de Tribos de Borboletas Frugivoras da Mata Atlantica Sul e do
Guia de Identificagdao de Tribos de Borboletas Frugivoras do Cerrado.

‘ MATA ATLANTICA
Monitoramento
da Biodiversidade

GUIA DE IDENTIFICACAO DE TRIBOS DE GUIA DE IDENTIFICACAO DE TRIBOS DE

BORBOLETASEMBORBOLETAS

FRUGIVORAS FRUGIVORAS

giz wdt =iz BRASIL " giz it . BRESIL

Monitoramento
da Biodiversidade

Fonte Exemplares: Santos et al., 2014a; Santos et al., 2014b.

Para realizar a identificagdo do espécime capturado, ¢ necessario seguir um
passo a passo, o qual direcionara para a tribo em questiio. E essencial atentar-se
as caracteristicas do individuo para uma correta identificagao. O passo a passo
a ser seguido consiste na constatacdo do tamanho (tendo como referéncia uma
tampinha de caneta esferografica), ocelo evidente (desenhos nas asas do
individuo que se assemelham a olhos) ¢ coloragdo predominante e esta descrito

[Que tamanho ? | e GRANDE —b-
NN

abaixo.

Cinco padrGes
Marrom 5
Charaxmae Biblidinae
m 5e7

Fonte: Fundacdo Florestal, 2022.
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ldentificacao de Individuos Capturados

pegueno

Caracterizagdo de tamanho.
Fonte: Santos et al., 2014a; Santos et al., 2014b.

Ocelo evidente
Fonte: Larissa Pasquini Sarno, 2024.

As borboletas frugivoras capturadas
devem receber uma pequena marcagao
feita com caneta retroprojetora em uma
das asas para que, na ocasiao de recaptura,

seja identificada e ndo entre novamente

para contagem geral.
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ldentificacao de Individuos Capturados

ApOs seguir os passos ¢ encontrar qual das quatro subfamilias o individuo em

questdo faz parte, ¢ possivel identificar a tribo de acordo com as numeragdes

pertinentes e fotos disponiveis no guia.

NO
Subfamilia Tribo guilzllo Algumas caracteristicas Exemplares
Tamanho: pequenas ¢ e
médias W, g “&
Algumas espécies sao % -
e . conhecidas como P G &
Biblidinae Ageroniini 1 . . w %"“& W‘ >
estaladeiras”. Pousam
com as asas abertas e de Mata Atlantica e
cabega para baixo Cerrado
Tamanho: pequenas e — -
Possui somente uma “ h
Biblidinae Biblidini 2 especte de as.as es.curas
com a borda inferior em Mata Atlantica e
vermelho Cerrado
]3]
WE e
Tamanho: pequenas. Na “Q‘ “‘
face ventral das asas de
I ) Mata Atlanti
Biblidinae Callicorini 3 algumas espécies ha | (.,u,i an IC
“nameros desenhados". "
Exemplo: 88 “b “@ ®e
E Wb
Cerrado

& &
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ldentificacao de Individuos Capturados

NO
Subfamilia Tribo guilzllo Algumas caracteristicas Exemplares
10
Tamanho: pequenas e
médias
Biblidinae Epicalini* 4 variagdo muito grande .
| | Epiceliini
de padroes de coloragao
75 b
Tamanho: pequenas wWe ves Wh
Alaranjadas. Mata Atlantica
Biblidinae Epiphilini* 5 Geralmente possuem 8
* tragos em preto na w & v k
ponta da asa interna s e
VIH Wb
Cerrado
Tamanho: pequenas ¢
médias
Possuem uma forte ,3[::{;:1? ntg‘
. . 1 1

Charaxinae | Anaeini 6 e at‘tlra - gu’r’n >

possuem “rabinhos” nas g

asas. As asas fechadas “%_ “6

parecem folha seca %@ %
ML we
Cerrado
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ldentificacao de Individuos Capturados

NO
Subfamilia Tribo guil;o Algumas caracteristicas Exemplares
Tamanho: médias e
Musculatura forte e wg M %
. .. algumas possuem faixas
Charaxinae Preponini 7 8 . P
azuis na face dorsal das
asas. Mata Atlantica e
Cerrado
Tamanho: pequenas e
médias y
. . Tons alaranjados. . -
Nymphalinae Coeini 8 ) “% “‘
Geralmente a ponta da y
asa interna ¢é preta Mata Atlantica e
Cerrado
0 T T r—
%
Y2l
Tamanho: médias e
grandes
Possuem ocelos e a
Satyri ini 9 o : .
atyrinae Morphini maioria tem azul Mata Atlantica
cintilante Iﬂ-mmrx
Y
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ldentificacao de Individuos Capturados

Subfamilia Tribo 12:;;0 Algumas caracteristicas Exemplares
0[]
Tamanho: média
Satyrinae Melanitini 10 unica espécie na tribo
Mata Atlantica e
Cerrado
P8 36%
N&NG
Tamanho: pequenas,
médias e grandes
Satyrinae Brassolini 11 A maioria possui Mata Atlantica
Ocelos evidentes il e

Wb

Wi
0 M

LW
we 968

Cerrado

MONITORAMENTO iz o,
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ldentificacao de Individuos Capturados

Subfamilia Tribo ljguil;o Algumas caracteristicas Exemplares
Tamanho: média 1
Unica espécie na tribo Nﬁ)
Satyrinae Haeterini 12 Voam rente ao chao Mata Atlantica e
Raramente capturada Cerrado
Asas diferenciadas
Im Salyrini W Sodanils Yriens
W bt L
o Mh DN
¥hoSh Wb
o W6 DEH
Tamanho: pequenas e - ' | —
médias Mata Atlantica
Satyrinae Satyrini 13 Marrons com ocelos "B
pequenos wWh Wb ML
Sdo as mais capturadas Wb ¥ DY
L AR L
L WA DL
Cerrado

Fonte exemplares: Santos et al., 2014a; Santos et al., 2014b.

*Inclui-se também a espécie Catonephele acontius.

Fonte exemplares: Braga, 2022.
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ldentificacao de Individuos Capturados

**Inclui-se também, para a Mata Atlantica, espécies do género Pyrrhogyra.

Fonte exemplares: Braga, 2022.

Passo a Passo Insercao de Dados de Revisao
No Surveyl23

A cada revisao realizada, ¢ necessaria a inser¢ao dos dados obtidos em campo
no aplicativo Surveyl23, o mesmo utilizado na instalagdao das armadilhas. Isso
deve ser feito independente se houve ou nao captura de borboletas frugivoras
nas armadilhas, logo, a cada dia de revisdo, devem ser feitas 48 inser¢oes de
dados no aplicativo. Para isso, o passo a passo apresentado a seguir deve ser
seguido:

1. Abrir o aplicativo Surveyl23 e selecionar a opgao i '

“Continuar sem registrar”;
ArcGIS

Survey123

Entrar com ArcGIS Portal - SEMIL

Eyesrilis
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Passo a Passo Insercao de Dados de

Revisao no Surveyl23

2. Apos autorizagao de localizagdo e calibragem do
dispositivo, selecionar o formulario “Formulario
para Monitoramento de borboletas” previamente

baixado no dispositivo;

3. Selecionar o botao “Coletar”;

My Survey123

Formulario para
onitoramento d

Ficha para registy
de Avistamento ...

L,

GESTAO INTEGRADA
MANGUEZA|

WS

Formulério para Monitoramento de
Monitoramento d...  Aves de Mangue...

GESTAO INTEGRADA %

"%jﬁ'&jx{‘r" pno]JucARA

Monitoramento de

. g Pro Jugara
caranguejo-uca

2 E

Proprietario: fundacaoflorestal
BN Criando: 29/12/2023 12:01
Modificado: 24/04/2025 14:34

° Coletar > ’

Enviado 424 >
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Passo a Passo Insercao de Dados de

Revisao no Surveyl23

4. Agora, com o formuldrio aberto, os dados da
atividade devem ser inseridos. Inicialmente,
selecionar a Unidade de Conservagdo em que a
revisao esta sendo feita;

5. Apds isso, inserir o nome do agente/colaborador
que esta realizando esta atividade de revisao;

* Cabegalho
Selecione uma UC *

MNome do agente/colaborador *

Data da campanha *
] segunda.feira, 23 de junho de 2025 (€3]

Indigue a condicio do tempo *

Campanha *
Primeira Segunda
Atividade *
Instalagio de Revisio de
Armadilha Ammadilha

Escolha o n® Transecto Principal *
1 2

3

Escolha o n® Transecto Secundario *

= Cabecalho
Selecione uma UC *

Nome do agente/colaborador *

B segunda-feira, 23 de junho de 2025 @

Indique a condigio do tempo *

Campanha *
Primeira Segunda
Atividade *
Instalagao de Revisdo da
Armadilha Armadilha

Escolha o n® Transecto Frincipal *
1 7

3

Escolha o n® Transecto Secundario *
A B

I D

MONITORAMENTO »
DABIODIVERSIDADE FUNDAGAO FLORESTAL
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Passo a Passo Insercao de Dados de

Revisao no Surveyl23

6. A data sera automaticamente preenchida no

momento em que o formulario € aberto;

7. Selecionar a condigdo em que o tempo se
encontra no momento da revisao da armadilha;

¥ Cabegalho

Selecione uma UC *

Nome do agente/colaborador *

Data da campanha *
] segunda-deira, 23 de junho de 2025

@ >

Indique a condigio do tempo *

Campanha *
Primeira Segunda
Atividade *
Instalagio de Revisdo de
Armadilha Armadilha

Escolha o n® Transecto Principal *
1 i

3

Escolha o n® Transecto Secundario *

¥ Cabegalho
Selecione uma UC *

Mome do agente/colaborador *

Data da campanha *

] segunda-feira, 23 de junho de 2025

Cdiqua a condigao do tempo *

Campanha *
Primeira Segunda
Atividade *
Instalagio de Revisdo de
Armadilha Armadilha

Escolha o n® Transecto Principal *
1 7

3

Escolha o n® Transecto Secundario *

A B
L D
v
BP0
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Passo a Passo Insercao de Dados de

Revisao no Surveyl23

8. Selecionar em qual das duas campanhas esta
atividade esta sendo realizada;

9. Selecionar qual atividade esta sendo realizada,
neste caso, a revisao da armadilha;

+ Cabecalho
Selecione uma UC *

Nome do agente/colaborador *
Data da campanha *

] segunda-feira, 23 de junho de 2025 @

Indigue a condigdo do tempo *

Campanha *
Primeira Segunda

Atviddade *
Instalagio de Revisio de
Armadilha Armadilha

Escolha o n® Transecto Principal *
1 2

£l

Escolha o n® Transecto Secundario *

+ Cabecalho
Selecione uma UC *

Nome do agente/colaborador *

Data da campanha *
£ segunda-feira, 23 de junho de 2025 @

Indigue a condigio do tempo *

Campanha *
Primeira Segunda
Atividade *
Instalagio de Revisio de
Armadilha Armadilha

Escolha o n® Transecto Princit
1 2
3

Escolha o n® Transecto Secundario *

A B
C D
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Passo a Passo Insercao de Dados de
Revisao no Surveyl23

10. Neste momento, selecionar o dia em que esta
revisao esta sendo feita;

Atividade *

Instalagio de

Revisdo de

LJ Armadilha

Dia da Revisdo *

Escolha o n® Transecto Secundario *
A B
G D

Ndmero da armadilha *
1

2
3
4

A armadilha esta funcionande? *

Sim Néo

v
12. Selecionar o nimero do transecto principal; Atividade *
Amociba Armadiina

Dia da Revisdo *

2k 3z
a 5°
& 72

Escolha o n® Transecto Principal *
1 2
3

Escolha o n® Transecto Secundario *
A B
c D

Ndmero da armadilha *
1

2
3
4

A armadilha estd funcionande? *

Sim Nio
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Passo a Passo Insercao de Dados de
Revisao no Surveyl23

13. Apo6s isso, selecionar em qual transecto

Atividade *
secundario a revisdo esta sendo feita; Ammadihe . ® Armadiie
Dia da Revisdo *
22 a2
a 50
& i

Escolha o n® Transecto Principal *

A armadilha estd funcionanda? *

Sim Nio

-
14. Selecionar qual o nimero da armadilha que Atividade *
. Instala«c.in de RevisEt:a de
estd sendo revisada; s Hrmacliba
Dia da Revisdo *

p .

4 5

&° 7°

Escolha o n® Transecto Principal *
1 2

3

Escolha o n® Transecto Secundario *
A B
c D

Ndmero da armadilha *
1

2
3
4

A armadilha estd funcionande? *

Sim Nio
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Passo a Passo Insercao

Revisao no Surveyl23

15. Neste momento €

Atividade *

de Dados de

Dia da Revisao *

A 101 1 nstalagdo de Revisdo de LA 3
necessario selecionar a neialaciods g Reviso d - -
Opg:ﬁ_o que demonstra Se Dia da Revisao * & 70
a armadilha esta : : E:cnlha & 1 TTASacts Frrpal ™

1 2
& o

funcionando, ou seja, se

Escolha o n® Transecto Principal *

estd  posicionada da : 2
forma correta e sem :
~ , Escolha o n® Transecto Secundéario *
danos. Se nao esta, A B
C D

informe os motivos do
Namero da armadilha *
c 1

nao funcionamento

finalize o formulario. Se .
sim, selecionar a opgao 4

3

Escolha o n® Transecto Secundario *
® A B
c D

Namero da armadilha *
® i

2

i

A armadilha esta funcionando? *

pertinente;

Aarmadilha estd funcionanda? *
Sim Nio

Informe o motive do ndo funcionamento *

)

16. Selecionar se a
. i . Dia da Revisio *
armadilha esta vazia ° 2 2
. . 4° 50
(aqui, “estar  vazia” . .

refere-se a preseng¢a ou

Escolha o n® Transecto Principal *
e 1 2

auséncia de borboletas

3

Escolha o n® Transects Secundario *

frugivoras). Caso apenas

existam mariposas ou .2 Z
outros Organismos  Mimer daarmadiha®
presentes na armadilha, .;

selecionar que a :

armadilha estd  vazia. .. i e fonconandor
Existindo borboletas _*°" -

A armadilha esta vazia? *

frugivoras capturadas, a

Sim

® MNio

armadilha nao esta vazia;

Escolha o n® Transecto Principal *

L 2

3

Escolha o n® Transecto Secundario *
® A B
c D

Namero da armadilha *
e

2

A

4

A armadilha esta funcionando? *
® S5m Mio

A armadilha estd vazia? *
® Sim
Mao

MONITORAMENTO
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Passo a Passo Insercao de Dados de

Revisao no Surveyl23

17. Quando a armadilha nao esta vazia, ou seja, ha
borboletas frugivoras capturadas, deve-se selecionar

o icone “+” para registrar o dado

18. Apods capturar o individuo de borboleta
frugivora encontrado na armadilha, ¢ muito
importante registra-lo com fotos. E essencial
fotografar tanto a parte ventral quanto a dorsal do
organismo para facilitar sua identificagdo. Para
isso, vocé pode utilizar o proprio aplicativo de
camera do celular (selecionando o icone da pasta,
o qual direciona para sua galeria) ou, por meio do
mesmo aplicativo Surveyl23, realizar o registro
clicando no icone de camera. Para acrescentar a
segunda foto, selecione o icone “>",

Escolha o n® Transecto Secundario *
® A B

c D

Namero da armadilha *
L

2

3

4

A armadilha esta funcionanda? *
® Sim MNao

A armadilha esta vazia? *
Sim

® Nio

Grupo n® de Borboleta na Revisao da

¥ Armadilha 1 @

. Grupo n® de Borboleta na Revisio da
Armadilha 1

+ Fotos (limitado a 2 fotos)
Registre 2 fotos da borboleta

ide2 >

Escolha o Grupo ao qual pertence a
borboleta com base no Guia de Identificagao

Daixe com valor *0° caso a identificagdo do grupo seja feita
am gscritdnio

0 (Mo identificada)
1 [Ageroniini}

2 (Biblidini)

3 (Calliconini)

4 (Epicaliini}

5 (Epiphilini)

& (Anaeini)

7 (Preponini)

8 [Coeini)

@@ % - - gﬁ&o

MONITORAMENTO ’
DABIODIVERSIDADE FUNDAGAO FLORESTAL
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Passo a Passo Insercao de Dados de
Revisao no Surveyl23

19. Apds a insercao das fotos, selecionar a tribo que  Escolha o Grupoao qual pertence a

borboleta com base no Guia de Identificagao

0 indiViduo pertence e indicar a quantida—de de Daixe com valor "0 caso a identificagdo do grupo seja feita

B ELCTENo

individuos da mesma tribo que foi encontrada nesta B Marthca)
1 (Ageroniini)
armadilha. Se necessario, inserir observacgoes; 2(:ilidini}
3 (Callicorini)
4 (Epicaliini)
5 (Epiphilini)
& (Anaeini)
7 (Preponini)
8 [Coeini)
2 (Marphini)
10 {Melanitini)
11 (Brassolini)
12 (Haeterini)
13 (Satyrini)

99 (Mio frugivora)

CNd mero de individuos * )

20. Selecionar se houveram borboletas (da tribo .
selecionada) recapturadas, ou seja, borboletas que 7 (Preponini
ja foram capturadas e marcadas e cairam :f;ph},
novamente na  armadilha. No  campo :‘::’:'l‘:
“Observagdes” pode ser inserido a quantidade de 12 (Haeterin)
recapturas; i

Numero de individues *

4 borboletas de recaptura?
Sim

MNio

Observagdes

1det e

=

MONITORAMENTO »
DABIODIVERSIDADE FUNDAGAO FLORESTAL
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Passo a Passo Insercao de Dados de
Revisao no Surveyl23

21. Caso foram capturados individuos de tribos 5 (Epiphilini)
. . , . . & (Anaeini)
diferentes, selecionar o icone “+” para inserir outras i
tribos; 8 (Coeini)
2 (Maorphini)

10 (Melanitini)

11 (Brassolini)

12 (Haeterini)

13 (Satyrini)

99 (Nio frugivora)

Ndmero de individuos *

Ha borboletas de recaptura?
Sim

Mio

Observages

: - O

v

22. Com todas as borboletas frugivoras :‘:"”“_"f:"
regiStra’dasﬁ ﬁnaliza‘r a' pequisa. 7 (Preponini)
&(Coeini)
9 (Marphini)

10 {Melanitini)

11 {Brassolini)

12 {Haeterini)

13 (Satyrini)

99 (Nao frugivora)

Numero de individues *

Ha borbaoletas de recaptura?
Sim

MNio

Observagdes

=

lml 1det e

MONITORAMENTO A i,
DABIODIVERSIDADE FUNDAGAO FLORESTAL e
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Passo a Passo Insercao de Dados de

Revisao no Surveyl23

15. E possivel que no momento
de instalacdo da armadilha,
vocé ndo esteja com sinal para
enviar os dados registrados,
entdo vocé deve selecionar a D

Pesquisa Finalizada

Opgéo “ Salvar na Caixa de Seu dispositivo esta offline.

Saida” e assim que encontrar - Sm,nmmm)

sinal, podera enviar seus dados.

‘= Continuar esta pesquisa

<O

Pesquisa Finalizada

Seu dispositivo esta online

‘— Continuar esta pesquisa

=] Salvar na Caixa de Saida

ATENCAO!

Assim como na instalacao, a revisao deve ser feita em todas as 48 armadilhas,
logo, deve-se repetir este processo 48 vezes em cada dia de revisdao. Logo, no
total, no aplicativo, devem ser realizados os registros de 48 instalacoes de
armadilhas + 288 revisoes (caso estejam sendo feitas revisoes a cada 24 horas)
ou 144 revisoes (caso estejam sendo feitas revisoes a cada 48 horas).

Fim da Campanha

No ultimo dia da campanha, apds as ultimas
revisOoes realizadas, deve-se recolher as
armadilhas e higieniza-las corretamente para os
proximos usos. Recomenda-se a retirada de
todos os restos de sujeira que tenham ficado no
interior da armadilha e lavagem com &gua e
sabonete neutro. As armadilhas devem ser
secadas por completo para que nao mofem
quando armazenadas.

MONITORAMENTO A
DR BioDESIoADE FUNDAGAO FLORESTAL
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Como Analisar os Resultados?

Ao final das campanhas, os dados inseridos no aplicativo Surveyl23
possibilitarao a visualizagdo de assinaturas, ou seja, um panorama geral da
presenca das borboletas frugivoras na Unidade de Conservagao. Tal assinatura
pode ser interpretada de acordo com literatura ja existente, mostrando os niveis
de preservagao ambiental local. Como supracitado, as tribos de borboletas
frugivoras se enquadram em trés categorias (Uehara-Prado in prep.):

Habitam areas mais fechadas Morphini, Haeterini e Brassolini.

As assinaturas de cada Unidade de Conservagao consistem em um grafico de
porcentagem de tribos encontradas, com cores estabelecidas para facil
interpretagdo dos dados que representam respostas das diferentes tribos ao
meio (M. Uehara-Prado, com. pess.).

Tribos de Areas Florestais mais Fechadas
Morphini, Haeterini e Brassolini

Tribos Relacionadas a Graminoides
Satyrini e Melanitini

Tribos de Areas Florestais mais Abertas
>. Epiphilini, Ageroniini, Epicalini, Biblidini,
Callicorini, Coeini, Anaeini e Preponini

v

Assim sdo interpretadas as assinaturas das UCs. A partir das trés transecgoes
feitas no monitoramento, € possivel visualizar um panorama da regido quanto a
preservacao do meio em questao.
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Como Analisar os Resultados?

A seguir temos um exemplo da assinatura de uma UC. Cada coluna representa
um dos transectos monitorados e nota-se a diferenga na composigao das tribos
capturadas em cada uma delas.

Assinaturas locais de borboletas frugivoras por transecto

100%

- I Morphini

Il Brassolini

- | Haeterini
Satyrini

Melanitini

Preponini

80%

60%

Anaeini
I coeini
I Epiphilini
I Epicaliini
B callicorini
Il Eiblidini

Assinatura da UC

20%

0%

Transectos

Dentre os transectos, o de nimero 3 apresenta maior quantidade de individuos
presentes em areas florestais mais fechadas, indicando a caracteristica da regido.
Ja no transecto 1 foram capturadas borboletas frugivoras de tribos que estao
mais presentes em areas florestais mais abertas e no transecto 2, de areas
predominantemente tomadas por gramineas e bambuzais.

A partir do cenario representado pelo monitoramento e outras informacoes
relevantes, ha a possibilidade do embasamento de tomadas de decisao por parte
da gestao da UC indo ao encontro a promog¢ao da conservagcao do meio ¢ da
biodiversidade local.

MONITORAMENTO
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