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DABIODIVERSIDADE MonitoraBioSP
INTRODUCAO

As florestas tropicais em todo o mundo estao sendo fragmentadas, como destacado por
Arroyo-Rodriguez et al. (2017). Esse processo de fragmentacao resulta em perdas
significativas de biodiversidade, conforme observado por Ferreira et al. (2019). Entre as
florestas tropicais ameacadas, a Mata Atlantica desponta como uma das mais
vulneraveis, como apontado por Safar, Magnago e Schaefer (2020). A urbanizacao tem
desempenhado um papel crucial nessa devastacao, como evidenciado por Ferreira et al.
(2019), especialmente considerando que mais de 60% da populacao brasileira reside em
areas cobertas pela Mata Atlantica, conforme indicado por Scarano e Ceotto (2015).

A conversao de habitats naturais em usos antropogénicos € um fator chave da perda
global de biodiversidade. O declinio populacional e a eliminagcao de espécies estao
aumentando exponencialmente, alterando a estrutura e a funcdao de diversos
ecossistemas (Dirzo et.al, 2014; Ceballos et al., 2015, 2017, 2020). O ser humano e seu
modelo de desenvolvimento econdmico sao as principais causas das contracdes e
extingcdes da megafauna nos ultimos 500 anos (Ripple et al., 2017; Johnson et al., 2017).

A transformacao antropogénica afeta a distribuicao de espécies e habitats por meio de
uma série de fatores e processos, incluindo mudancas no uso e cobertura da terra;
mudancas climaticas; poluicao; (super) exploracao (Benitez- Lopez et al.,, 2017) e invasdes
bioldgicas (Pekin e Pijanowski, 2012; Chaudhary et al,, 2015; Newbold et al., 2016; ). Além
disso, novos regimes de perturbacao estao surgindo, como frequéncia e intensidade
alteradas de eventos climaticos extremos e incéndios (IPCC, 2014; Ummenhofer e Meehl,
2017). Tais eventos impactam o estado, estrutura, funcionalidade e evolucao dos
sistemas bioldgicos em diferentes escalas, potencialmente aumentando a
vulnerabilidade a novas mudancas na variabilidade climatica (Dirzo et al., 2014; IPCC,
2014).

Diante deste cenario crescente de perda das funcdes ecossistémicas, as Unidades de
Conservacao (UCs) continuam sendo a principal estratégia para a conservacao de forma
global. Por outro lado, s6 a criacao das Unidades de Conservagao nao garante o sucesso
nos objetivos conservacionistas. Estas areas precisam passar por agdes de
gerenciamento que sejam produtivas e entreguem bons resultados de acordo com a
energia aplicada.

Um eficiente instrumento para realizar o adequado manejo e gestao das UCs é o
monitoramento das populacdes de animais silvestres (Yoccoz et al., 2001; Mackenzie e
Royle, 2005; O'Connell et al., 2011, Guillera-Arroita e Lahoz Monfort, 2012; Ahumada et
al.,2013; Oliver e Glover-Kapfere, 2017). O monitoramento de fauna vem sendo utilizado
para quantificar a diversidade e estimar a ocupacao e a abundancia relativa das espécies
- variaveis que podem ser comparadas no espaco € no tempo para determinar
mudancas nas populacdes sobre efeitos da paisagem e fatores humanos (Kays et al,
2020).
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A Floresta Atlantica figura entre os 36 principais hotspots de biodiversidade do mundo,
conforme destacado por Rezende et al. (2018). Preservar esses hotspots é crucial para
reduzir a perda de biodiversidade que ocorre em uma ampla gama de ecossistemas
terrestres.

Estima-se que existam na Mata Atlantica mais de 20 mil espécies de arvores e arbustos
(35% das espécies existentes no Brasil, aproximadamente), sendo 8 mil delas endémicas
a regiao (MITTERMEIER et al., 2005). Além disso, 68 espécies de palmeiras e 925 de
bromélias ocorrem na regiao, com endemismo de 64% e 70%, respectivamente (JBRJ,
2018). Em relacao a fauna, o bioma abriga, aproximadamente, 850 espécies de aves, 370
de anfibios, 200 de répteis, 270 de mamiferos e 350 de peixes. Dessa forma, é
considerada uma das areas de maior biodiversidade do planeta, sendo prioritaria para a
conservacao da biodiversidade mundial. Além de ser uma das regides mais ricas do
mundo em biodiversidade, a Mata Atlantica fornece servicos ecossistémicos essenciais
para a vida.

Mamiferos exercem um papel fundamental na dindmica florestal. As espécies frugivoras
e/ou herbivoras, como por exemplo, antas, veados, porcos-do-mato, roedores e
morcegos, desempenham papel muito importante na manutencao da diversidade de
formacdes vegetais, através da dispersao e predacao de sementes e de plantulas
(DIRZO; MIRANDA, 1990; FRAGOSO, 1994), ao passo gque carnivoros, em geral, mamiferos
de topo de cadeia, atuam diretamente no controle de populacdes de herbivoros e
frugivoros (EMMONS, 1987; TERBORGH et al., 2001; GUIMARAES, 2009).

O conhecimento sobre a variedade e diversidade dos mamiferos no Brasil esta
crescendo, gracas a fatores como novas técnicas de identificacdao de espécies, um
aumento no numero de taxonomistas/sistematicos e o estudo de areas previamente
nao exploradas em termos zooldégicos (Graipel et al,, 2017). A Mata Atlantica lidera a lista
de espécies ameacadas; mais da metade das espécies ameacadas de extincao no Brasil
sao encontradas nesse bioma, e quase todas sao exclusivas da regiao (ICMBio, 2018a).

A Mata Atlantica enfrenta uma grande ameaca de destruicao, o que a torna uma
prioridade para a conservacao da biodiversidade globalmente (Galindo-Leal & Camara,
2005; Silva, 2017). Apesar dos esforcos de conservacao, a perda de habitat e outras
atividades humanas continuam a ameacar muitas espécies de extingcao, incluindo
aquelas ainda nao descobertas (Alle Son & Dick, 2012; Graipel et al., 2017; ICMBIio, 20183,
b). Os mamiferos sao considerados importantes indicadores da saude do ecossistema
devido aos seus diversos papéis ecoldgicos e as suas necessidades especificas de
habitat (Luiz, 2008; Jorge et al., 2013; Paise et al.,, 2020). Portanto, o estudo da presenca e
diversidade de mamiferos pode fornecer insights valiosos sobre como o ambiente esta
respondendo as pressdes humanas (Morrison et al.,, 2007; Jorge et al., 2013; Graipel et al,,
2017).
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Galetti et. al (2021) afirma que o estado de Sdo Paulo detém 33% da diversidade de
mamiferos do Brasil, apesar de representar apenas 3% do territério do pais. O dominio
da agricultura, pastagens e areas urbanas em Sao Paulo afeta diretamente a diversidade
e a persisténcia dos mamiferos na paisagem.

As perturbacdes nos ecossistemas podem ser primeiramente detectadas pela fauna,
diferentemente da estrutura da vegetacao que pode se manter integra durante certo
periodo, onde espécies-chaves animais ja foram removidas. A perda de tais espécies
rompe uma série de processos ecoldgicos, por exemplo, os dispersores de sementes,
como morcegos, grandes roedores como pacas e cutias, que predam e dispersam
sementes e os predadores de topo, responsaveis pelo controle de herbivoros.

Em areas onde os processos ecoldgicos de interacao entre a vegetacao e a fauna, como
a dispersao, a polinizacdo e a predacao de sementes foram perturbados ou extintos
havera uma “floresta vazia” (REDFORD, 1992) e, ao longo do tempo, toda a estrutura da
vegetacao sera alterada. Desta forma, o estudo da fauna pode ajudar a detectar
precocemente mudancas na estrutura e processos mantenedores do ecossistema e,
possivelmente, auxiliar na implantacao de estratégias de manejo que impecam a
intensificacao destas mudancas.

A perda e a baixa populacao de mamiferos na Mata Atlantica podem causar mudangas
nas interagcdes ecoldgicas que mantém (Brocardo, 2011, Jorge et al, 2013), com
consequéncias para a composicao florestal e o futuro do bioma (Brocardo, 2011).
Compreender quais sao os fatores responsaveis por manter as espécies de mamiferos e
quais ameacas elas sofrem é fundamental para direcionar esforcos para a conservagao
dos mamiferos e da floresta como um todo (Jorge et al, 2013; Graipel et al.,, 2017).
Almeida (2016) indica que os mamiferos desempenham um papel vital na manutencao
e regeneracao das florestas tropicais, com fungdes na estruturacao das comunidades
bioldgicas, predacao, dispersao de sementes, polinizacao, controle do crescimento
vegetal por meio de herbivoria e frugivoria, e auxiliando ativamente nos processos que
influenciam a dinamica e a manutencao desses ecossistemas.

Dentre os varios grupos animais, os mamiferos tém sido utilizados como indicadores do
estado de conservacdo em que um sistema bioldgico se encontra (SOULE; WILCOX,
1980). Apresentam-se entre os mais vulneraveis a degradacao ambiental, suscetiveis a
caca e captura. O diagndstico da fauna assume um papel de fundamental importancia
pois, a partir dele podem ser obtidas listagens das espécies existentes com suas
respectivas abundancias, informacdes estas, indispensaveis para a detecgao de espécies
novas, raras e/ou ameacadas de extingdo. O monitoramento, por outro lado, permite a
realizacao de analises voltadas a avaliar a manutencao dos processos bioldgicos e auxilia
na elaborac¢ao de planos de manejo para a protecao da biodiversidade.
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O monitoramento dos mamiferos silvestres em andamento, para o Parque Estadual da
Serra do Mar - NUcelo ltariru, no estado de Sao Paulo, constitui estudo de fundamental
importancia para a producao de informagdes que poderao subsidiar o estabelecimento
de estratégias da conservacao tanto das espécies, quanto dos habitats em que estao
inseridas, propiciando, assim, diretrizes para fomentar acdes que visem a melhoria da
gestao dessa unidade e a manutencao da qualidade ambiental.

A urgéncia em compreender a ameaca e a relevancia ecolégica dos mamiferos
terrestres ressalta a importancia continua de realizar pesquisas para enriguecer Nosso
entendimento atual sobre o assunto

O programa MonitoraBioSP foi concebido em 2020, com inicio de atividades em campo
em 2021 com quatro unidades de conservacao piloto: Parque Estadual Morro do Diabo,
Estacao Ecoldgica Juréia Itatins e dois nucleos do Parque Estadual da Serra do Mar
(Curucutu e ltariru). A partir de 2022 as atividades foram expandidas para mais 22
Unidades de Conservacao. No Parque Estadual da Serra do Mar - Nucleo Itariru as
armadilhas fotograficas (AFs) operam desde junho de 2021 com importantes resultados
para a conservacao da fauna regional, além de auxiliar na identificacdo de possiveis
ameacas.

O Programa tem como objetivo principal ampliar o conhecimento sobre a fauna e flora
presentes nas Unidades de Conservacao para subsidiar a gestao, de modo a embasar as
tomadas de decisao, proposi¢cao de politicas publicas e realizacdao de acdes de manejo e
educativas para a protecao das espécies.
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AREA DE ESTUDO

O Nucleo Itariru integra o Parque Estadual Serra do Mar, possuindo area de 53.927,00
hectares, inserida nos municipios de Pedro de Toledo, Peruibe e Miracatu, no estado de
Sao Paulo (Figura 2). O Nucleo Itariru contribui na regulacao da qualidade do ar e do
clima, na protecao dos morros, encostas e solos, na polinizagcdao, no turismo e na
capacidade de proporcionar lazer e bem-estar a visitantes e moradores do entorno. Foi
criado logo apos a anexacao da Reserva Florestal de Pedro de Toledo ao Parque Estadual
da Serra do Mar, em 1977. Localizado no Vale do Ribeira, ao sul do estado, em area da
Mata Atlantica das mais conservadas e com exuberante vegetacao nativa, o Nucleo
protege as Unicas manchas de Floresta de Varzea paulista. Faz parte do nucleo, o rio Sao
Lourencinho, afluente da bacia Ribeira do Iguape. Além de possuir papel fundamental no

abastecimento de dagua da regiao, o rio dispde de alto potencial para o ecoturismo.

# /“"7/5
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LOCALIZAGAC DO PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO MAR
NUCLEQ ITARIRU

Excala do mapa prancipal
et —
DataGeo 5P, IBGE. Basemap ESRI
Emtwaps, DNIT

Codige B0 FF-UC-PTSMAIT-003 Data: 159023023

Figura 2: Localizagcdao geografica do Parque Estadual Serra do Mar - Nucleo Itariru
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Com os mamiferos terrestres enfrentando declinio em todo o mundo, hd uma
necessidade crescente de monitorar efetivamente as populacdes para que acdes de
conservacao apropriadas possam ser executadas (Avgar, 2014; Bretand et.al, 2022) - por
isso, as adaptacdes metodoldgicas passaram por um longo periodo de discussao até sua
concepcao final.

As seis espécies-alvo escolhidas para o monitoramento foram (Figura 3):
1. a onga-pintada Panthera onca,

a onca-parda Puma concolor;

a anta Tapirus terrestris,

O queixada Tayassu pecari,

o lobo-guara Chrysocyon brachyurus;

o tamandua- bandeira Myrmecophaga trydactila.

O A WN

Esta escolha se justifica através da abordagem de levantamento multiespécies para
avaliar e monitorar mudancas nas populacdes no tempo € no espaco; além do grau de
ameaca, a fragilidade, baixa resiliéncia e necessidade de habitats com alto grau de
preservacao - além de extensos -;_a susceptibilidade a pressbes de cacga, por serem
espécies dispersoras de sementes (salvo 0os carnivoros)_e, por ultimo, por se tratarem dos
maiores mamiferos terrestres da Mata Atlantica e Cerrado. Para se atingir os objetivos
propostos, 0 método proposto € uma adaptacao do TEAM Network (2011).

Contudo, nao sao descartados os dados de outras espécies registradas na UC,
capturadas pelas armadilhas fotograficas, cujas informacdes e dados também serao
considerados.

Figura 3. Espécies-alvo do monitoramento de mamiferos de grande e médio porte.

M. tridactyla

VS dag=
Tipecari.

B '\‘ Y
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Apos a disponibilizacao dos arquivos georreferenciados e atualizados de trilhas,
caminhos, acessos, resultados de pesquisas anteriores e avaliagao de risco pela gestao
dos das Unidades de Conservacao, definiram-se os sitios amostrais. E preciso chamar a
atencao para esta definicao: um fator essencial para o sucesso dos resultados obtidos foi
o conhecimento in loco e participacao ativa dos gestores no processo de selecao e
ajuste dos mesmos.

Para a triagem das imagens obtidas pelas armadilhas fotograficas foi utilizada a
plataforma em nuvem denominada Wildlife Insights (Figura 4), que permite o
processamento e repositério das imagens; assim como o uso de um software de
Inteligéncia Artificial que faz uma identificacao prévia da espécie que consta ha imagem
e posteriormente passara pela validacao de técnicos especializados.

A plataforma permite que diversos técnicos - lotados em locais diferentes - possuam
acesso as imagens para trabalhar na validacdao da identificacdo de espécies
independentemente de onde estejam situados. Os dados estao com embargo de 48
meses para acesso publico, dada a sensibilidade em relacao as espécies ameacadas de
extin¢cao, sendo visivel somente aos participantes do projeto.

e Insights Notifications Manage Explore Data

howing 1,374 camera trap projects in the Bt

whole world between 1990-01-02 and 2023-
07-01.

See filters and statistics
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Figura 4. Plataforma Wildlife Insights com os projetos de monitoramento espalhados pelo mundo

Wildlife Insights ¢ uma plataforma que usa Essa placaforma permite que os usuarios
redes neurais convolucionais EfficientNet para naveguem e baixem dados de armadilhas
classifica¢io de imagens e fornece ferramentas fotograficas disponiveis publicamente,
para detectar imagens em branco e identificar incluindo imagens e metadados associados,

mais de 993 espécies animais diferentes apos se registrarem na plataforma. Ela facilita
Também oferece uma ferramenta de a colaboragio e a comunicagio entre usuarios

erenciamento de projetos, permitindo que os e provedores de dados, 20 mesmo tempo em
g to de projetos, p tindo q p d de dad temp

usuarios organizem imagens hierarquicamente que garante a atribuigﬁo apropriada, se

e baixem classificagdes de especies e metadados exigido pela licenga especifica de

extraidos pelo sistema compartilhamento de dados
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Todos os dados coletados passaram por triagem e os registros foram identificados a
nivel de espécie - quando nao possivel a identificacao, a nivel de género -. O intervalo
para se considerar um registro independente foi de 1 hora. A analise dos dados é outra
fase que conta com diversas aplicagcdes, como o software estatistico R, sistemas de
informacdes geograficas como Arcgis e o Qgis, e software Presence para modelagem e
estimativa da ocupacdo/uso das espécies-alvo. Por fim, o conhecimento que estd sendo
gerado com o uso dessas, e outras, tecnologias no Programa de Monitoramento de
Mamiferos podera ser aproveitado para outros programas de monitoramento que a
instituicao deseje implantar, destacando que essas tecnologias nao substituem o
principal recurso da instituicao, o seu corpo funcional, e sim otimizar seus esforcos.

A partir dos resultados obtidos nas analises, um painel exclusivo para a unidade de
monitoramento foi elaborado (Figura 5 a,b,c,d), contendo: lista de espécies; mapa de
registros por sitio amostral; grafico de registros por espécie; mapa de riqueza por sitio
amostral; grafico do indice de ocorréncia; curva de acumulacao de espécies; indice de
NAIV (n° de sitios em que a espécie foi registrada/ total de sitios amostrais) e padrdo de
atividade das espécies-alvo.

O painel € importante para que o(a) gestor(a) tenha acesso a informacdes de maneira
rapida e visual, além da possibilidade de sobreposicao de temas, como declividade,
hidrografia, zoneamento, vegetacao e ameacas - permitindo um planejamento mais
eficaz e direcionado a conservacao da fauna.

Alguns dos desafios da amostragem com armadilhamento fotografico foram a
necessidade de adaptacao ao método original, tal como a alteracao de instalacao no
ponto exato devido a dificuldades de acesso, empecilhos como grandes galhos e
troncos ou evidéncia de passagem de pessoas - nestes casos, estabeleceu-se o limite de
200 metros de alteracao no local original, nao ocorrendo prejuizo a coleta e analise dos
dados.

0oy (12N

9 am0n (10407

Figuras 5 a,b,c,d - Dashboard do MonitoraBioSP/FF
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O monitoramento de mamiferos de médio e grande porte desta UC esta sendo
realizado através de uma adaptacao do método TEAM Network (2011), por meio da
instalacao de 40 armadilhas fotograficas no periodo avaliado (Figura 6), sendo estas da
marca Bushnell@, distribuidas em sitios amostrais de 2kmx2km ou Tkmxlkm, com
finalidade de garantir uma maior probabilidade de captura de imagens de mamiferos
de médio e grande porte, contemplando dois periodos de monitoramento de 60 dias
cada ao longo de cada ano.

As armadilhas fotograficas sao equipamentos eletrénicos amplamente utilizados para
fins conservacionistas, em especial para estudos populacionais ou de comunidades de
mamiferos terrestres de médio e grande porte, por ser um método nao invasivo e eficaz
no estudo da vida selvagem. Elas tém eficiéncia comprovada em diversos trabalhos no
inventario de mamiferos de médio e grande porte em areas neotropicais, fornecendo
resultados satisfatorios em longo prazo, tanto para espécies diurnas quanto noturnas.
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Figura 6. Localizagdo das armadilhas fotograficas nos dois blocos
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Identificacao das imagens e analise dos
dados

Para a triagem das imagens obtidas pelas armadilhas fotograficas foi utilizada a
plataforma em nuvem denominada Wildlife Insights (Figura 7). Wildlife Insights € uma
plataforma que usa redes neurais convolucionais EfficientNet para classificacao de
imagens e fornece ferramentas para detectar imagens em branco e identificar mais de
993 espécies animais diferentes.

O Wildlife Insights também oferece uma ferramenta de gerenciamento de projetos,
permitindo que o0s wusuarios organizem imagens hierarquicamente e baixem
classificacoes de espécies e metadados extraidos pelo sistema.

Todos os dados coletados passaram por triagem e os registros foram identificados a
nivel de espécie - quando nao foi possivel a identificacao, a nivel de género. O intervalo
para se considerar um registro independente foi de 1 hora. A analise dos dados é outra
fase que conta com diversas aplicacdes, como a tabulacao em planilhas Excel, utilizacao
do software estatistico R, sistemas de informacdes geograficas como Arcgis, e software
Presence para modelagem e estimativa da ocupacdo/uso das espécies-alvo.

Figura 7. Wildlife Insights contendo os dados do monitoramento do Parque Estadual da Serra do Mar -
Ndcleo Itariru
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A classificacao taxondmica e nomenclatura das espécies amostradas seguiram Abreu-Jr
e colaboradores (2022), enquanto, a caracterizacao de endemismo em relacao aos
biomas brasileiros foi averiguada segundo Paglia et al., (2012).

Para a indicacao de espécies ameacadas de extincao, utilizaram-se as listas vigentes
Lista da Fauna Ameacada de Extin¢cao, do Estado de Sao Paulo, segundo o Decreto n°
63.853 de 27 de hovembro de 2018, publicado ho DOE dia 29 de nhovembro de 2018 (SAO
PAULO, 2018), e para o Brasil, Portaria GM/MMA N° 300, DE 13 de dezembro de 2022 n° §,
publicada no Diario Oficial da Unido, Edicao 234, Secao 1, pagina 75 em 14 de dezembro
de 2022 (BRASIL, 2022). E a nivel global a IUCN 2023 - The IUCN Red List of Threatened
Species. Version 2022-2 com acesso no link: https://www.iucnredlist.org.

Para a classificacao CITES - Convencao sobre Comeércio Internacional das Espécies da
Flora e Fauna, utilizou-se a consulta on-line (CITES, 2023), das espécies listadas e suas
categorias conforme os critérios publicados no Decreto No 3.607, de 21 de setembro DE
2000, que dispde sobre a implementacao da Convencao sobre Comeércio Internacional
das Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingao - CITES, e da outras
providéncias:

“Art. 7° As espécies incluidas no Anexo I da CITES sio consideradas ameagadas
de extingio e que sdo ou podem ser afetadas pelo comércio, de modo que sua
comercializa¢io somente podera ser autorizada pela Autoridade Administrativa
mediante concessio de Licenca ou Certificado.”

“Art. 8° As espécies incluidas no Anexo II da CITES sio aquelas que, embora
atualmente nio se encontrem necessariamente em perigo de extingio, poderio
chegar a esta situagio, a menos que o comércio de espécimes de tais espécies
esteja sujeito a regulamentagio rigorosa, podendo ser autorizada a sua
comercializa¢io, pela Autoridade Administrativa, mediante a concessio de
Licenc¢a ou emissio de Certificado.”

“Art. 10. As espécies incluidas no Anexo IIT da CITES por intermedio da

declaragio de qualquer pa{s sa0 aquelas Cuja exploragéo necessita ser restrita ou

impedida e que requer a cooperag¢io no seu controle, podendo ser autorizada sua

comercializa¢io, mediante concessao de Licenga ou Certificado, pela Autoridade

Administrativa.”
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Analise descritiva

Foram realizadas as analises dos dados descritivos para se obter a curva de
acumulacao de espécies, frequéncia relativa, abundancia e ocupacao ingénua. Para
analise da rigueza estimada, foi elaborada uma matriz de dados de presenca e
auséncia para cada espécie nos sitios amostrais (armadilhas fotograficas) e utilizado o
estimador nao parameétrico Jacknife de 1° ordem para calcular a riqgueza de mamiferos
nativos de médio e grande porte em cada UC. Os dados foram analisados no software
R, pacote “vegan”, funcao “poolaccum”.

Covariaveis e andlises de ocupacao e
deteccao

Para a estimativa e modelagem de ocupacao das espécies-alvo em cada UC, foi
utilizado o software R, usando o pacote UNMARKED, modelo “single-season” (FISKE &
CHANDLER, 2011). Com a construcao dos histéricos de deteccao das espécies-alvo no R,
sendo as linhas, os sitios amostrais, e as colunas, as ocasides de levantamento, foram
estimados os parametros de probabilidade de ocupacao Y (chance de a espécie estar
ocorrendo no sitio amostral, corrigido pela detectabilidade) e detectabilidade p
(chance de a espécie ser detectada, quando presente no sitio amostral).

Para as espécies com maior area de vida (onga-parda, onca-pintada e queixada), em
gue o mesmo individuo pode ser detectado em mais de um sitio amostral, a
probabilidade de ocupacao Y foi interpretada como probabilidade de uso de habitat.
Cada ocasiao foi representada como 5 dias de armadilhamento (ROVERO &
ZIMMERMANN, 2016). Assim, um sitio com 60 dias de armadilhamento fotografico teve
12 ocasides de levantamento, sendo que em cada ocasiao, a espécie foi detectada (1) ou
nao (0).

Foram utilizadas as covariaveis ambientais e antropicas, que se consideram suspeitas
de influenciarem a ocupacao e deteccao das espécies-alvo em cada UC. As variaveis
utilizadas para modelar a probabilidade de deteccao (p) das espécies foram: altitude,
distancia do corpo de agua mais proximo, distancia da borda antropizada mais
proxima, e se o ponto de instalacao da armadilha fotografica estava na trilha ou fora
dela (carreiro ou caminho de animal no interior da floresta). Ja as variaveis utilizadas
para modelar a ocupacao (Y) das espécies foram: altitude, distancia do corpo de agua
mais proximo, distancia da borda antropizada mais proxima e a presenga ou auséncia
de cachorro-doméstico no ponto amostral. As varidveis altitude, distancia de borda
antropizada e distancia de corpo de agua foram extraidas por meio de técnicas de
geoprocessamento. As variaveis altitude, distancia de borda antropizada e distancia de
corpo de agua foram padronizados, ou seja, os dados foram centralizados em uma
meédia igual a O e desvio padrao igual al.
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Processo de modelagem da ocupacao

Seguindo a sugestao de Mackenzie et al. (2018), primeiramente, modelamos
probabilidade de deteccao (p) das espécies-alvo mantendo a probabilidade de
ocupacao (Y) constante (modelo nulo). Optamos por manter a probabilidade de
ocupacao constante em vez de utilizar o modelo global, porque a adicao de muitas
variaveis aos modelos pode gerar problemas de convergéncia.

O melhor modelo para a deteccao foi entdo escolhido por meio do Critério de
Informacao de Akaike corrigido para pequenas amostras (AlCc). Escolhido o melhor
modelo para a deteccao, este foi utilizado para modelar a probabilidade de ocupacao
(), isto &, fixou-se o melhor modelo para “p” e variou-se o “Y”, adicionando uma
variavel por vez. Quando mais de um modelo com variavel apresentou AAICc menor do
qgue dois, foram feitos modelos aditivos entre essas variaveis, pois todas elas

apresentam poder de explicacao dos dados.

Quando o modelo nulo ranqueou entre os modelos com AAICc menor do que dois,
considerou-se este como o melhor modelo. As estimativas foram geradas a partir do
melhor modelo selecionado para a probabilidade de uso (aquele com AAICc menor do
gue 2 e maior peso de inferéncia). Quando mais de um modelo apresentou AAICc
menor do que 2 (exceto nulo), fez-se uma Mmeédia entre todos os modelos para gerar as
estimativas dos parametros ponderadas pelo peso da evidéncia dos modelos. Quando
alguma variavel apresentava problemas de convergéncia nos modelos, levando a
parametros mal estimados, ela foi retirada do conjunto de modelos e nao utilizada na
modelagem.

Mapas-sintese

Quando alguma covariavel influenciou a probabilidade de ocupacao de cada espécie
em cada area, foram confeccionados mapas de ocupag¢ao com as fungdes “predict” e
“levelplot” no programa R para melhor compreender espacialmente como cada
espécie utiliza cada area de estudo (ROVERO & ZIMMERMANN, 2016).

A funcgao predict calcula as estimativas de ocupac¢ao Y do melhor modelo em diversos
pontos distribuidos na area da UC. Aqui, para cada UC, foi construida uma grade de
pontos de 50x50 m, onde as variaveis utilizadas neste estudo foram extraidas de cada
ponto para obter as estimativas de ocupacao. Além dos valores das estimativas, esses
mapas servem de base para acompanhar as mudangas na ocupacao das espécies-alvo
do monitoramento ao longo do tempo. Importa ressaltar que a interpretacao dos
mapas deve ser feita apenas para a area amostrada no estudo, portanto, as
amostragens nao sao representativas da area como um todo.
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Dados de precipitacao e temperatura

Os valores de precipitacao apresentados foram coletados nas bases de dados do
Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais — CEMADEN
(MCTIC, 2023) e do Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE (SEMA, 2023). Os
dados de temperatura foram coletados no Sistema de Monitoramento
Agrometeorologico (Agritempo) (BAMBINI et al, 2015). Para os municipios que nao
apresentavam informacdes nas bases de dados, foram utilizados dados das cidades
limitrofes. O clima no Estado de Sao Paulo € Cwa, subtropical Umido, caracterizado por
inverno seco e verao chuvoso, de acordo com a classificagcao de Koppen. Em média, a
estacao chuvosa ocorre de outubro a marco e a estacao seca entre abril e setembro

Figura 8. Parque Estadual da Serra do Mar - Nucleo Itariru

As variacdes na precipitacao e temperatura afetam diretamente o habitat dos
mamiferos. Mudancas na precipitacao podem influenciar a disponibilidade de agua,
enquanto as variagdes de temperatura podem afetar a vegetacao e a disponibilidade
de alimentos. Condicdes meteoroldgicas extremas, como secas prolongadas, ondas de
calor ou tempestades intensas, podem ter impactos diretos na saude e no bem-estar
dos mamiferos. Monitorar os dados meteoroldgicos pode ajudar na identificacdao de
potenciais ameacas a saude das populacdes de mamiferos e na implementacao de
medidas de conservacao apropriadas
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RESULTADOS
Riqueza de espécies

Durante a execucao dos blocos amostrais da mastofauna terrestre para o PESM Nucleo
Itariru, foram obtidas por meio do armadilhamento fotografico o total de 5.900 imagens
brutas (Bloco 1: 1.763 e Bloco 2: 4.137) e triadas 2.919 imagens da mastofauna (Bloco T:
1190 imagens; Bloco 2: 1.729 imagens). As imagens foram obtidas por 40 (quarenta) AFs
(Bloco 1: 20 AFs; Bloco 2: 20 AFs) instaladas ao longo da UC, que funcionaram em média
64 dias, o minimo foi de 16 dias (FFO4A - Bloco 1), enquanto o maximo foi de 91 dias
(FFO9A — Bloco 1).

Durante a execu¢cao do monitoramento de mamiferos silvestres no PESM Nucleo Itariru,
foram registrados 35 taxons, com 26 confirmados a nivel de espécie. Desses, 02 (dois)
taxons sao representados por espécies exoticas. As espécies de mamiferos de médio e
grande porte estao inseridas em oito ordens e 17 (dezessete) familias, quando excluidas
as exoticas, as nativas abarcam 16 familias (Tabela T; Tabela 2). Dentre as espécies nativas,
10 (dez) estao classificadas sob algum status de ameaca de extingcao, conforme as listas
de espécies ameacadas consultadas para o estado de S3o Paulo, Brasil e mundo (SAO
PAULO, 2018; MMA, 2022; SALVE/ICMBIO, 2024; IUCN, 2024). Ressaltando que, dentre os
35 taxons registados inicialmente, estao presentes 04 (quatro) espécies de mamiferos
silvestres de pequeno porte (Marmosops sp., Metachirus sp., Philander sp. e Roedor sp).

Dentre as espécies registradas que se enquadram em alguma categoria de ameaca de
extincdo estdao: a lontra (Lontra Ilongicaudis), gato-mourisco (Herpailurus
yagouaroundi), gato-do-mato-pequeno  (Leopardus  guttulus), gato-maracaja
(Leopardus wiedii), jaguatirica (Leopardus pardalis), on¢a-parda (Puma concolor), onga-
pintada (Panthera onca), veado-mateiro-pequeno (Mazama jucunda), a anta (Tapirus
terrestris) e o macaco-prego-preto (Sapajus nigritus). Das espécies em questao, P. onca
é citada como “Criticamente em Perigo” (CR) no estado de Sao Paulo, enquanto L. wiedii
e T. terrestris constam como “Em Perigo” (EN). Ainda a nivel de ameaca estadual, L.
longicaudis, L. guttulus, L. pardalis, P. concolor e M. jucunda sao mencionadas como
“Vulneravel” (VU). Em relacao ao nivel de ameaca nacional, P. concolor, M. jucunda e S.
nigritus, constam como “Quase ameagado” (NT), ja H. yagouaroundi, L. guttulus, L.wiedii,
P. onca e T. terrestris estao classificados como “Vulneravel” (VU). Ja referente ao status
de conservacao a nivel global L. longicaudis, L. wiedii, P. onca e S.nigritus constam como
“Quase ameacado” (NT), enquanto L. guttulus, M. jucunda e T. terrestris sao
mencionados como “Vulneravel” (VU) (SAOPAULO, 2018; MMA, 2022; SALVE/ICMBIO,
2024; IUCN, 2024). Cabe destacar que, a espécie Mazama Jucunda é endémica da Mata
Atlantica Brasileira.
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A Tabela 2 apresenta a lista de taxon que podem corresponder a outras espécies
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Figuras 8,9,10 e 11.
Este cenario é particularmente comum em estudos que envolvem uma diversidade de
mamiferos, onde algumas espécies podem apresentar caracteristicas morfoldgicas
semelhantes, dificultando uma identificacdo precisa a partir das imagens capturadas.

Esses registros indeterminados podem incluir uma variedade de mamiferos de
diferentes tamanhos e habitos, desde pequenos roedores até carnivoros de médio porte.
Entre os fatores que contribuem para essa limitacao na identificacdo, destacam-se a
qualidade das imagens, a distancia do animal em relacao a camera, o angulo de captura
da imagem e a posi¢cao do animal na cena.

A falta de certeza na identificacao até o nivel de espécie pode representar um desafio
significativo na analise dos dados, uma vez que impede a avaliacao precisa da
composicao especifica da comunidade de mamiferos em uma determinada area de
estudo. No entanto, mesmo quando a identificacao até o nivel de género é o maximo
alcancado, esses registros ainda fornecem informacdes valiosas sobre a presenca e a
diversidade das espécies na area de estudo, contribuindo para o entendimento da
ecologia e da distribuicao das populacdes de mamiferos.
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Ao todo, foram obtidos 836 registros individuais para o periodo avaliado, sendo 825 de
espécies nativas. Foram analisados 732 registros de espécies de meédio e grande porte,
incluindo exdticas. Sendo os demais registros de pequenos mamiferos (n=76) e
mamiferos de médio ou grande porte identificados a nivel de género (n=28).

A distribuicao das ordens pelas espécies e géneros confirmados, evidencia que a
ordem Carnivora foi a mais representativa com 46%, incluindo a espécie exoética (Canis
lupus familiaris), seguido de Cetartiodacyla e Rodentia ambas com 15% cada (s=4),
considerando para Cetartiodacyla a espécie exdtica (Sus scrofa). Em sequéncia
Cingulata apresentou 8% de representatividade e Didelphimorphia, Perissodactyla,
Pilosa e Primates com 4% (s=1) (Figura 12).

ORDENS - PESM NUCLEO ITARIRU

PRIMATES; 1, 4%

b,

-\“ u CARNIORA JAN Flg ura 12 A e =}
HOELP HIR; 1; 4% ACTYLA . c o
Sl 4 « RODENTIA representam a distribuicao

CINGULATA

CARNIVORA, 12, 465% das ordens registradas
= DIDELPHIM QRPH LA

RODENTIA; 4; 15% = PE LA durante o perl'od O.
= PIL
= PRIMATES

CETARTIODACTYLA,

ORDENS - PESM NUCLEO ITARIRU - NATIVAS

PRIMATES; 1; 45

= CARNNORA

= RODENTIA

= CETARTIODACTYLA
CINGULATA

CARNIVORA; 11; 485

= DIDELPHIMORPHIA

Figura 12 A e B: Distribuicao das ordens registradas

Quando avaliadas apenas as espécies nativas de médio e grande porte confirmadas, a
distribuicao evidencia que a ordem Carnivora foi a que obteve maior representatividade
com 46%, sendo registradas 11 (onze) espécies. Na sequéncia a ordem Rodentia com 04
(qQuatro) espécies, 17%, seguido de Cetartiodactyla, com 13%, Cingulata com 8%,
Didelmorphia, Perissodactyla, Pilosa e Primates com 4%, conforme pode ser observado
na Figura 12B, acima.
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Na sequéncia, a Figura 13 apresenta a riqueza total de mamiferos de médio e grande
porte registrada na UC e por bloco amostral. Observa-se que houve uma maior
guantidade de espécies tanto nativas quanto exdticas registradas no bloco 2. Ao todo
foram 24 (vinte e quatro) espécies nativas e 2 (duas) espécies exdticas registrada no
periodo amostrado.

RIQUEZA - PESM NUCLEO ITARIRU - BLOCOS E CONSOLIDADO

Total UC

R egistros oportunisticos

Bloco 2_2022

L)
=
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=T
5
=
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=
=
=
§
=
g
=
=

Bloco 1_2022

N2 DE ESPECIES REGISTRADAS

m Maivas mExoticas m Total

Figura 13: Riqueza de Espécies nos dois blocos de monitoramento
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O Quadro 1, a seguir, detalha as 10 (dez) espécies enquadradas como ameacadas de
extingcao, confirmadas para a area de estudo. Dentre as espécies ameacadas, trés sao
listadas como espécies-alvo do presente monitoramento, a ong¢a-pintada (P.onca), onga-
parda (P. concolor) e a anta (T. terrestris).

Quadro 1. Categoria de ameacas das espécies encontradas durante o monitoramento

(59) | (BR/SALVE) | (e
LC

gEtC-mMorisco = Wl

Lontra longicounis lartra

Herpallures

yogougnoundl

gero-oo-maro-
penEno

Leopordus wiedii Eato-maracn) &

Lenpardus pavoaiis j2guatirica

Puma concolor onga- parda

Leopordus quttwlus

Panthers anog ongE-pirtads
veado- mateino-

Mararmd jucunds
PEQEND

Tapirus Perresers ama
Sapaojus nigritus M aCaCo-prego ]
TOTAL DE ESPECIES 10 -] 83 7 L]

Legenda: Categorias de ameaca: SP — Sao Paulo; BR — Brasil; IUCN — mundial; DD - Dados insuficientes; LC - pouco

preocupante; NT - Quase ameagada; EN - Em Perigo; VU — Vulneravel; CR - Criticamente em perigo. Bloco 1 e 2: Dados
do ano de 2022
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Frequencia de ocupacao

As analises do quantitativo de registros e frequéncia relativa dos taxons registrados no
PESM Nducleo Itariru, evidenciam que as espécies mais frequentes, isto €, as que
apresentaram maior numero de registros individuais, foram: o cateto (Dicotyles tajacu)
com 201 registros e valor de frequéncia igual a 24%. Na sequéncia gamba-da-orelha-
preta (Didelphis aurita) e a paca (Cuniculus paca), com 18% e 13,76% de frequéncia,
respectivamente. Enquanto as espécies que ocorreram em menor frequéncia foram: a
lontra (Lontra longicaudis), veado-catingueiro (Subulo gouazoubira), javaporco (Sus
scrofa), capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) e o macaco-prego-preto (Sapajus
nigritus), todas com apenas um individuo registrado e frequéncia igual a 0,12 (Figuras 14
a 20)

Dicotyles tajacu = 24% do total de resgistros

Hydrochoerus hrydrochaeris = 0,12% do total de resgistros Sapajus nigritus= 0,12% do total de resgistros
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FREQUENMNCIA RELATIVA - PESM NUCLEO ITARIRU

24 04

D s T | 0
e s 0 —————— 151
U s P ———— 115
Dasy pus novemcincius I S C
Eira barbara “ 44
Tapirus terrestris  ady 3

Guerlinguetus brasiliensis _3 53 20

Puma concolor ﬁ 17

Dasyprocta leporing ﬁeﬁ
Canis lupus familiars -1 2gl-::'
Nasug nasua i':'E
Leopardus pardals gl
Leopardus guttuius & 5§
Panthera onca .'3544 &

Tamandua tetradactyla .‘3533

Mazoma bororo (= Maozoma jucunda) "35 F i

Leopardus wiedii .‘35443
Procyon concrivo rus .‘35 r i
Herpailurus yagouarod nal l:'EﬁE*
Cerdocyon thous I':'ggE'
Cabassous tatouay  § %24
Sapajus nigritus | §12
Hydrochaerus hydrochaeris | 912
Susscrofa | 312
Subulo gouazoubirg | '%12
Lontra longicaudis | §12
Frequéncia relativa (%) MIN® de registros individuais

Figura 20: Relacao da frequéncia relativa de espécies com a abundancia absoluta
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A fimm de ter uma ideia inicial do uso e distribuicao das espécies de mamiferos de médio
e grande porte na area de estudo, incluindo todas as espécies registradas, bem como as
espécies exoticas confirmadas, calculou-se a Ocupacao ingénua (Naive Occupancy). As
espécies que ocorreram em um maior numero de pontos foram: o gamba-da-orelha-
preta (Didelphis aurita), sendo registrado em 23 AFs e apresentando o valor de
ocupacao igual a 0,58, seguido da paca (Cuniculus paca) e do cateto (Dicotyles tajacu)
com 0,55 e 0,48 respectivamente. Em sequéncia o tatu-galinha (Dasypus novemcinctus)
e irara (Eira barbara) com 0,40 de ocupagao. Enquanto as espécies que apresentaram
menor ocupacao foram: lontra (Lontra Ilongicaudis), veado-catingueiro (Subulo
gouazoubira), javaporco (Sus scrofa), capivara (Hydrochoerus hydrochaeris), 0 macaco-
prego-preto (Sapajus nigritus) € a onga-pintada (Panthera onca), sendo registradas em
apenas uma AF cada e com valor de ocupacao igual a 0,03 (Figura 21).

OCUPACAO INGENUA (NAIVE OCCUPANCY)

Digeiphis aurita

Cuniculus paca

Dicotyles tajocu

Dasy pus novemcincius

Eira barbara

Tapirus terrestris

Gueriinguetus brasiliensis

Puma concolor

Nasuag nasua

Leopardus guitius

Leopardus pardals

Canis lupus famiiiars
Tamandua tetradactyla
Leopardus wiedii

Procyon COncrivorus
Herpailurus yagouarou ndi
Cerdocyon thous
Dasyprocta leporing
Mazama bororo (= Mozama jucunda)
Cabassous tatouay
Parnthera onca

Sapajus nigritus
Hydrochoerus hydrochaeris
Sus scrofa

Subuio gougzoubira

Lontra longica udis

Figura 21: Ocupacao ingénua dos mamiferos encontrados no PESM - Nucleo Itariru
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Curva de Acumulacao de Espécies

No PESM - Nucleo Itariru foram identificadas pelo menos 22 espécies nativas de
mamiferos de médio e grande porte durante a estacao seca e chuvosa no PESM ltariru.
A partir da curva de acumulacao de espécies, observa-se que ela nhao mostrou uma
tendéncia de estabilizacao, indicando que outras espécies poderao ser registradas para
a Unidade de Conservacao com maior esforco amostral implementado (Figura 22). o
gue pode ser corroborado com o resultado do estimador Jackknife 1° ordem, que
resultou em 26 espécies nativas (SD=0,73), de mamiferos de médio e grande porte, ou
seja, projeta o acréscimo de ao menos 4 (quatro) espécies com a continuidade do
monitoramento.

Uma curva de acumulagéo de CURVA DE ACUMULAGAO DE ESPECIES

espécies € uma representacao
grafica que mostra como o
ndamero de espécies
registradas em uma area
muda a medida que mais
amostras sao coletadas ao
longo do tempo. Em um
monitoramento  de longo
prazo, essa curva pode
fornecer insights valiosos sobre
a diversidade de espécies Bl 1308

. DIAS DE AMOSTRAGEM
presentes na area e comMo essa

diversidade pode mudar ao
longo do tempo. Figura 22: Curva de acumulagao de espécies
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No inicio do monitoramento, € provavel que a curva de acumulacao de espécies suba
rapidamente a medida que novas espécies sao descobertas. Isso ocorre porque as
espécies mais comuns ou mais faceis de detectar sao identificadas primeiro. Conforme
o0 monitoramento continua, a taxa de descoberta de novas espécies diminui
gradualmente, e a curva comeca a nivelar, indicando que a maioria das espécies
presentes na area ja foi identificada.

No entanto, em um monitoramento de longo prazo, a curva de acumulagao de espécies
pode nunca atingir um platdé verdadeiro, especialmente em areas com alta
biodiversidade ou quando novas técnicas de amostragem sao introduzidas. Sempre que
mais esforco amostral € aplicado, seja por meio de amostragens mais frequentes,
extensao da area de estudo ou implementagcao de novas tecnologias, existe a
possibilidade de descobrir novas espécies ou aumentar a detecgao de espécies raras.
Portanto, uma curva de acumulacao de espécies em um monitoramento de longo
prazo pode indicar ndao apenas a diversidade atual de espécies na area, mas também
fornecer informacdes sobre a eficacia das estratégias de amostragem e as mudancas na
biodiversidade ao longo do tempo.
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ESPECIES-ALVO DO MONITORAMENTO

Dentre as espécies registradas no PESM Nucleo Itariru, na estacao seca e chuvosa de
2022, trés sao consideradas alvo para analise especificas, sendo essas a onc¢a pintada (P.
onca), a onc¢a-parda (P. concolor) e a anta (T. terrestris). Na sequéncia é apresentada
uma breve descricao das espécies alvo registradas no periodo avaliado.

A onca-pintada (P. onca) pertence a ordem Carnivora, e é considerada o maior felino das
Ameéricas e o unico representante do género Panthera nesse continente. As estimativas
de area de vida desses animais, sao influenciadas por diversos fatores, tais como
disponibilidade de presas, condi¢cdes de habitat adequado e também variagcdes sazonais
(CAVALCANTI et al., 2009; MORATO et al., 2013). Sua distribuicao historica se estendia
desde o sudoeste do Estados Unidos até a Argentina e o Uruguai, contudo foi
praticamente extinta de partes mais ao norte de sua distribuicao, bem como no norte
do Brasil, os pampas, da Argentina e de todo o Uruguai (MORATO et al.,, 2013; QUIGLEY et
al., 2017). Assimm como 0s grandes carnivoros, a onc¢a-pintada € considerada uma espécie
predadora de topo, sendo essenciais para o controle populacional de outras espécies e
na manutencao dos ecossistemas (CULLEN, 2006; PAVIOLO et al., 2016). Fatores como
perda e fragmentacao de habitat, associadas principalmente a expansao agropecuaria e
ampliacao da malha viaria e a caga por retaliacao a predacao a animais doméstico, sao
algumas das principais ameacas a conservacao desses animais (MORATO et al., 2013;
TEIXEIRA et al.,, 2023). Essa espécie é classificada como “Criticamente ameacada” (CR) no
estado de Sao Paulo, “Vulneravel” (VU) no Brasil e como “Quase Ameacado” (NT) em
ambito global (SAO PAULO, 2018; BRASIL, 2022; SALVE/ICMBIO, 2024; IUCN, 2024).
Citada ainda no apéndice | da CITES - Convencao sobre Comeércio Internacional das
Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingcao (CITES, 2023).

Para o PESM Nucleo ltariru, P. onca foi registrada apenas no bloco 2, em 1 AF (FF14B)
registrada em quatro momentos. A Figura 23 A e B apresenta alguns registros realizados
pelas armadilhas fotograficas durante a execuc¢ao de coleta de dados no ano de 2022.

Figuras 23 A e B. Regsitro de Panthera onca nas armadilhas fotograficas do PESM Nucleo ltariru
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A onca-pintada € o maior felino das Américas com comprimento variavel de 1,10 a 2,41
metros e pode pesar de 35 a 148 kg. A espécie ocorre em dois padroes de pelagem: a
mais comum apresenta a coloracdo amarelada com rosetas pretas e o ventre
esbranquicado; a outra é enegrecida, com rosetas pouco evidentes. E um animal
predominantemente crepuscular-noturno, podendo eventualmente ser diurno, de
acordo com o padrao de atividade de suas presas potenciais. Suas principais presas
incluem queixadas, catetos, antas e capivaras. Possuem habitos em geral, solitarios,
porém com altas interacdes sociais principalmente em decorréncia de questdes
territoriais e reprodutivas. As areas de vida e sobreposicdées das mesmas variam muito
de acordo com o ambiente em que vivem, disponibilidade alimentar e impactos
humanos a que estao sujeitas.

Segundo Bieseigel et al. (2023), no Brasil, as onc¢as-pintadas foram extintas em uma
proporcao significativa do territdrio, incluindo o bioma do Pampa, bem como grandes
areas da Caatinga e da Mata Atlantica. Na Mata Atlantica, a ocupacao das oncgas-
pintadas é de apenas 2.8%. Esses felinos desapareceram de 96% dos fragmentos com
menos de 100 km?, 86% dos fragmentos entre 100 km? e 1.000 km? e até mesmo 40%
dos fragmentos maiores do que 1.000 km?2 (Paviolo et al., 2016). Diante dessa situacao,
foram identificadas areas prioritarias para a conservagao dessa espécie, chamadas de
Unidades de Conservacao da Onca-Pintada (JCU), as quais possuem populacoes
estaveis de presas, machos e fémeas, e habitats com potencial de viabilidade a longo
prazo (WWEF, Panthera, WCS e UNDP, 2020). Com base no numero de individuos, essas
JCUs podem ser classificadas em Tipo |, se possuirem 50 ou mais individuos, e Tipo Il, se
possuirem menos de 50 individuos.

Na Mata Atlantica, a onca-pintada encontra-se em uma situagao critica, estando
classificada como Criticamente em Perigo de Extingdao (CR; Morato et al, 2013). A
populacao adulta nao ultrapassa 300 individuos, os quais estao distribuidos em sete
areas prioritarias para a conservacao da espécie, denominadas Unidades de
Conservacao da Onca-Pintada (JCU). Em cinco dessas areas, a presenca da espécie é
provavel, mas nao confirmada, enquanto em pequenos fragmentos a presenca das
ongas € inviavel a longo prazo. No estado de Sao Paulo, trés dessas JCUs estao presentes,
total ou parcialmente. Entre elas, as populacdes nas JCUs da Serra do Mar e do Alto
Parana-Paranapanema (ambas do Tipo |) ainda tém chances de sobrevivéncia a longo
prazo (Paviolo et al,, 2016). Portanto, o estado desempenha um papel fundamental na
conservacao das ongas-pintadas na Mata Atlantica (Bieseigel et. al, 2023).
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Desde o projeto-piloto de monitoramento, iniciado em 2021, os resultados tém
frutificado em acgdes concretas para a gestao integrada e mais efetiva. Um resultado
concreto foi a producao do Guia de ldentificacao de Oncgas-Pintadas do Estado de Sao
Paulo (Figuras 24 e 25), a partir da unidao de esforcos de dois projetos de monitoramento:
MonitoraBioSP e Oncas do Continuo de Paranapiacaba, que identificou 51 oncas-
pintadas desde 2006 e trouxe a historia de cada uma delas para uma publicagao inédita.

A perda e degradagao do habitat € uma das ameagas mais sérias enfrentadas pela
espécie, influenciando negativamente na qualidade e capacidade de suporte do
ambiente. Essas alteracdes causam a perda da base de presas das oncas-pintadas e a
alteracao de toda a ecologia da floresta. Além dos problemas relacionados ao habitat, os
conflitos sao observados como ameacas importantes ao longo da Bacia do Rio Parang,
onde o contato com as criacdes domeésticas € muito grande, gerando perseguicao pelo
homem. A perda e a extensa fragmentacao dos habitat, somada a caca tém causado
grandes prejuizos as populagcdes de onca-pintada em todos os biomas brasileiros onde a
espécie ocorre, especialmente na Mata Atlantica, onde as populagcdes sofreram drasticas
reducodes.

,.' N‘ 8 o ﬁﬁ?

Flgura 24 Etapas de producdo do Guia de Ongas- Pmtadas de Sdo Paulo, com o |nd|V|duo reglstrado no
NUcleo Itariru, que foi denominado “Raoni”

Figura 25 - Rosetas do perfil esquerdo do Raoni, que % \

denominamos rosteas dlagnostlcas j
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A onca-parda (P. concolor), espécie confirmada na area de estudo, pertence a ordem
Carnivora e a familia Felidae, € um mamifero de grande porte, sendo considerada o
segundo maior felino do Brasil, podendo atingir até 70 kg. Possui ampla distribuicao
geografica, ocorrendo desde o sul do Canada até a Patagdnia, do nivel do mar até 4000
metros de altitude (MIRANDA et al,, 2009; AZEVEDO et al., 2013) e sua area de vida varia
de 24 a 107 km?2. Normalmente sua dieta € composta por mamiferos de médio porte, no
entanto, também pode utilizar como alimentacao aves, répteis, peixes e invertebrados
(CHEIDA et al., 2011). Sua distribuicao no Brasil abrange todos os biomas. Em relacao ao
bioma Mata Atlantica a espécie esta amplamente distribuida, contudo, enfrenta
ameacas, sendo as principais: perda e fragmentacao de habitat pela agropecuaria e
urbanizacao, caca, conflitos com animais domeésticos e de criacao e atropelamentos. Por
ser uma espécie predadora de topo, alteragdes na sua populacao, podem influenciar a
cadeia alimentar, e por consequéncia todo o ecossistema (RIPPLE et al.,, 2014). Esta
espécie encontra-se na lista de espécies ameacadas de extingcao classificada como
“vulneravel” (VU) no estado de Sao Paulo (SAO PAULO, 2018), e como “Quase ameacada”
(NT) a nivel nacional (SALVE/ICMBIO, 2024). Citada ainda nos apéndices | e Il da CITES -
Convencao sobre Comeércio Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens em
Perigo de Extincao (CITES, 2023).

Para o PESM Nucleo Itariru, a onca parda foi registrada no bloco 1, em 6 AFs (FFO2A,
FFO4A, FFO7A, FF10A, FFI6A e FF21A) em 11 (onze) ocasides diferentes, e em 2 AFs no
bloco 2 (FF14B e FF15B) em 4 ocasides. As Figuras 26 a,b,c,d apresenta alguns registros
realizados pelas armadilhas fotograficas durante a execucao de coleta de dados no ano
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Figuras 26 a, b,c,d - Registros de Puma concolor nas armadilhs fotograficas dfo PESM Nucleo Itariru
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A anta (Tapirus terrestris), pertence a ordem Perissodactyla e a familia Tapiridae, é
considerada o maior mamifero terrestre brasileiro, os adultos dessa espécie pesam em
média entre 150 e 250 kg (PADILLA & DOWLER, 1994; MEDICI et al,, 2012). E encontrada
em regides de planicie do norte e centro da América do Sul, da Argentina, Bolivia, Brasil,
Colémbia, Equador, Guiana Francesa, Guiana, Paraguai, Peru, Suriname e Venezuela
(PADILLA & DOWLER, 1994; VARELA et al, 2019). Sua dieta € composta principalmente
por folhas, fibras e frutos (MEDICI e t al, 2012). Estudos evidenciam que, as antas
desempenham importante papel na dispersao de sementes, contribuindo com
manutencao dos ecossistemas (GOLIN et al,, 2011; BARCELOS et al., 2013; O'FARRILL et al.,
2013). Esta espécie enfrenta uma reducao continua da populagdao estimada em
aproximadamente 30% nas ultimas trés gerag¢des (33 anos), fatores como a perda de
habitat, caca ilegal, atropelamentos e competicdo com gado sao alguns dos
responsaveis por essas estimativas (VARELA et al., 2019). Ainda, apresentam um ciclo
reprodutivo longo, com 13 a 14 meses de gestacao e apenas um filhote, tornando a
espécie mais vulneravel as pressdes (MEDICI et al., 2012). Encontra-se na lista de espécies
ameacadas de extingao classificada como “Em Perigo” (EN) no estado de Sao Paulo
(SAO PAULO, 2018), e como “Vulneravel” (VU) a nivel nacional e global (SALVE/ICMBIO,
2024; IUCN, 2024). Ainda, € citada no apéndice Il da CITES - Convencao sobre Comércio
Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extincao (CITES,
2023).

Na natureza, os principais predadores da anta sao a onca-pintada e a onc¢a-parda. Na
Mata Atlantica, a espécie esta Em perigo (EN) pelos critérios A3bc, pois sé existem trés
areas que mantém populag¢des viaveis com mais de 200 individuos, € 40% da populacao
total esta concentrada no macico da Serra do Mar, em Sao Paulo e no Parana. Uma
grande parcela das populagdes esta em areas muito fragmentadas, sob forte impacto:
caca, atropelamento, perda de qualidade de habitat, fogo, crescimento de centros
urbanos e areas rurais no entorno de unidades de conservacao. Todas as populacdes
com menos de 200 individuos podem desaparecer em até 33 anos, ou trés geracoes,
pelas projecdes realizadas, e mesmo as populacdes maiores estao sujeitas a declinios
populacionais devido as mesmas pressdes que atingem as populacdes pequenas.
Estima-se que a populacao declinara em até 50% nas proximas trés geracoes, caso Nao
ocorra manejo para as populacdées com menos de 200 individuos, que correspondem a
mais de 70% das populacdes. Nao existem informacdes quantitativas sobre os declinios
populacionais da espécie no passado.

Para o PESM Nucleo ltariru, a espécie foi registrada em 12 AFs no bloco 1 (FFO3A, FFO4A,
FFO7A, FFO9A, FF10A, FFI3A, FF14A, FF15A, FF18A, FF20A, FF21A e FF22A) contemplando
25 (vinte e cinco) eventos distintos, e em 03 (trés) AFs no bloco 2 (FF15B, FF16B e FF17B)
em 6 ocasides. A Figura 27 a e b apresenta alguns registros realizados pelas armadilhas
fotograficas durante a execucao de coleta de dados no ano de 2022.
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Figuras 27 b - Registros de Tapirus terrestris nas armadilhs fotograficas dfo PESM Nucleo Itariru
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A Figura 28 apresenta a ocorréncia das espécies-alvo por bloco amostral e total de
registros na UC para o periodo avaliado. Somente P. concolor e T. terrestris foram
registradas em ambos os blocos, com maior quantidade de registros no bloco 1,
enguanto P. onca foi registrada apenas no bloco 2. No ANEXO Ill sdo apresentados os
mapas das AFs por bloco amostral.

ESPECIES-ALVO - PESM NUCLEO ITARIRU

Total

Registros oportunisticos

Bloco 2_2022

L=
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L
=
—
g
L
wh
8
2
m

Bloco 1 2022

N DE REGISTROS INDIVIDUAIS

m Tapirus terrestris W Puma concolor W Pantheraonca

Figuras 28. Espécies alvo por Bloco Amostral

Registros individuais permitem uma contagem mais precisa do numero de individuos
de cada espécie. Isso possibilita estimativas mais confidveis da abundancia populacional
e da distribuicao geografica das espécies, informacdes fundamentais para o manejo e
conservacao da vida selvagem. Também separar os registros individuais permite
identificar eventos raros ou comportamentos interessantes capturados pelas armadilhas
fotograficas, como interacdes predador-presa, comportamento reprodutivo ou
ocorréncia de espécies ameacadas. Esses eventos podem fornecer insights valiosos
sobre a ecologia e o comportamento animal.



&

41

DA BIODIVERSIDADE

FUNDACAO

ioSP

itoraB

Mon

€Z0ZI0LI0L ‘EjeQ BO0-LI-WS3d-0N-44 1015 ofiped SOIDIUEW IP CIUIWEICIUORY Olaloig
2|

1453 dewaseg |396| ‘dS 0aguRQg
seajeibolien aseg
wabesieg seaypiboall sepRUBpIOOD 8P BLESIS
£y 000Z SVOHIS
1OYEULIO] je1oeds3 e1ougua)ay ap BWaISIS
20 0o0iE - SOPBI2OsU0S sonsbay
20 vooig - owsnra onwlay

nuuel| cH0N
IBW Op BLSS [ENpEIST entuey

eyeaBoipy
L0 G0 - SOpERIOSUOD sonsiBay

L0 C3E - ousnEEs onsifan

epuaban)

203 10 SO2078 - NHIY¥YLI O3T20N
HYIW 00 YHY3S TYNAVLSI INDYYd ON OATY §3103d4S3 30 OYLSIO3Y

Bdlopepiosucn™ N oae s213ads3 iRy T IysId

gL1dd
gridd
Y#0dd

ol

¥aid4
v0z44 81 aa

v.i044 V60dd

nJiiel| osoNN

viz44 VEOS

INS3d OU OAle

s9109dsa ap 0J1SI6aY 67 INOIH



&

42 ousotT MonitoraBioSP

Deteccao e ocupacao
Na sequéncia sao apresentados os resultados da modelagem de deteccao e ocupacao

para as espécies-alvo detectadas no monitoramento. Nao foi possivel utilizar a
covariavel trilha, visto que apenas duas cameras foram instaladas em trilha.

Onca-parda - Puma concolor

Na modelagem de probabilidade de deteccdao para a onca-parda no PESM Nucleo
Itariru, o melhor modelo foi o nulo (Figura 30;Tabela 3). Assim, considerou-se a detecgao
como sendo constante. Para a probabilidade de uso, o modelo nulo ranqueou entre os
melhores modelos (AAICc < 2). Dessa forma, a probabilidade de uso também foi
constante (Tabela 4). A probabilidade de deteccao da onca-parda em lItariru foi igual a
0,1 (IC 95% = 0,05 a 0,19), minimo de 0,04 e maximo de 0,31. A probabilidade de uso da
onca-parda foi de 0,27 (IC 95% = 0,12 a 0,50) (Figuras 31).

Tabela 3: Modelagem de probabilidade de detecc¢ao para a onca parda no PESM-Nucleo
Itariru

W), pl.)
(), plaltitude)

U(.), p(Dist_borda)

(.}, plSazonalidade)
w(.), p(Dist_rodovia)
W(.), p(Dist_agua)
W(.), plEsforgo)

Legenda: AlCc: valor do Critério de Informacao de Akaike para amostras corrigidas. AAICc: diferenca entre os AlCc do modelo
em questdo com o melhor modelo. AIC peso: peso de evidéncia do modelo. n°.Par.: niUmero de parametros do modelo.

A constancia na deteccao e no uso
FNI000 pode indicar que o habitat no
' Nucleo Itariru € relativamente
homogéneo em  termos de
7330000 s condicdées ambientais relevantes
para a onga-parda.

7335000

Northing (m)

Isto sugere que a onga-parda pode
estar utilizando o ambiente de
forma uniforme, sem uma
280000 290000 preferéncia clara por caracteristicas
Easting (m) especificas do habitat.

Figuras 30. Mapa de probabilidade de detec¢ao da onga-
parda (Puma concolor)
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Tabela 4: Resultado da selegcao de modelos para a probabilidade de uso () da onca-
parda (Puma concolor) no Nucleo Itariru na estacao seca e chuvosa de 2022.

(Dist_agua), pl.) 122 .09
W(Altitude), pl.) 12277
W(Estacio], pl.) 12293
[ Dist_rodovia), p(.) 12367

w(.), pl.) 123.84
(Dist_borda), p(.) 12499
U(Cachorro), p(.) 126.18

Legenda: AlCc: valor do Critério de Informacdo de Akaike para amostras corrigidas. AAICc: diferencga entre os AICc do modelo em
questdao com o melhor modelo. AIC peso: peso de evidéncia do modelo. n°.Par.: numero de parametros do modelo.

A onca-parda é uma espécie
altamente modvel e pode estar
utilizando grandes areas de
7325000 g - 0.4 forma néo seletiva.

7330000

Morthing (m)

T320000

315000

270000 280000 290000

Easting (m)

Figuras 31. Mapa de probabilidade de ocupacao da onca-parda
(Puma concolor)

Os resultados indicam que tanto a probabilidade de deteccao quanto a probabilidade
de uso da oncga-parda no PESM Nucleo Itariru sao constantes, sugerindo uma utilizagao
uniforme do habitat pela espécie. A deteccao relativamente baixa (média de 0,1) e 0 uso
moderado (média de 0,27) apontam para a necessidade de mais pesquisas para
entender melhor os fatores que influenciam a presenca e comportamento da onga-
parda na area.

Figuras 32. Puma concolor detectada nas aramadilhas fotograficas do PESM - Ndcleo Itariru
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2021 2022

7330000

7325000
7320000

7315000
270000 280000 290000

P w5000 W00 25000

Easting m) Easting (m)

Figuras 33 A e B. Maps de ocupagdo da Puma concolor em dois anos consecutivos

Na modelagem da deteccao e ocupacao da onga-parda no Parque Estadual da Serra do
Mar - Nucleo Itariru, houve algumas diferencas entre os anos de 2021 e 2022:

e 2021: Detectada em apenas quatro pontos amostrais, indicando possivel
subamostragem ou variagcao na distribuicdao da espécie. A atividade da onc¢a-parda
pode ter sido menor ou mais concentrada em areas especificas, resultando em uma
probabilidade de deteccao mais baixa. A modelagem corrigiu as falhas na deteccao,
resultando em um incremento na probabilidade de uso (0,2014 versus ocupacao
ingénua de 0,1176).

e 2022: A probabilidade de deteccao mais alta (0,1) pode ser resultado de melhorias
nos meétodos de amostragem, maior numero de pontos amostrais ou melhor
distribuicao espacial das cameras de armadilha. Maior atividade ou dispersao da
espécie no ambiente pode ter levado a uma deteccao mais frequente. A
probabilidade de uso foi ligeiramente maior (0,27), possivelmente devido a melhoria
continua na correcao de falhas de deteccao e melhor compreensao do uso do
habitat pela espécie.

A comparacao entre os anos de 2021 e 2022 mostra um aumento na probabilidade de
deteccao e uso da oncga-parda no PESM Nucleo Itariru. Esse incremento pode ser
atribuido a varias causas, incluindo melhorias nos métodos de amostragem, variagcdes
na atividade da espécie, correcao de falhas na detecgao e esforcos de conservacao. As
diferencas nos resultados destacam a importancia de um monitoramento continuo e
adaptativo, que leve em conta variagdes temporais e espaciais, além de incorporar
constantemente novas informacdes para melhorar a gestao e conservacao da espécie.
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Onca-pintada - Panthera onca

Como a onga-pintada foi detectada apenas em um sitio amostral, as estimativas de
deteccao e probabilidade de uso foram geradas através do modelo nulo. A
probabilidade de deteccdao da onca-pintada foi de 026 (IC 95% = 0,1 a 0,54), e a
probabilidade de uso foi de 0,03 (IC 95% = 0,00 a 0,16).

A onca-pintada pode ter uma baixa
densidade populacional na area
amostrada, resultando em poucas
deteccgoes e uma baixa
probabilidade de uso.

E
[= ]
(=
5
=
[+]
=

A Dbaixa densidade pode ser
consequéncia de fatores como
disponibilidade limitada de presas,
competicdo com outros predadores
Oou pressao de cacga.

Figura 34. Mapa da probabilidade de detecgcao de
Panthera onca no PESM - Ndcelo Itariru.

A onga-pintada tem um
comportamento  criptico e @ é 7340000
altamente movel, o que pode
dificultar a deteccao em pontos

amostrais fixos.

7335000
7330000

A dificuldade em detectar a espécie 7325000

devido ao seu comportamento e
mobilidade pode levar a uma

subestimacao da sua presenga e Uso 7315000
do habitat. - 270000 280000 290000

Northing (m)

7320000

Easting (m)

Figura 35. Mapa da probabilidade de ocupacao de
Panthera onca no PESM - Nucelo ltariru.

Os resultados indicam uma probabilidade de detecgao moderada (0,26) e uma
probabilidade de uso muito baixa (0,03) para a onc¢a-pintada, refletindo a deteccao em
apenas um sitio amostral. As possiveis causas incluem baixa densidade populacional,
fragmentacao de habitat, pressao de caca, escolha inadequada dos sitios amostrais e
comportamento criptico da espécie.

Em 2021 nao foi possivel modelar detec¢cao e ocupacao para a onca-pintada no PESM-
Nucleo Itarirur devido a um unico registro.



&

46 oMroRAELTo MonitoraBioSP

Anta - Tapirus terrestris

Na modelagem de probabilidade de deteccao para a anta no PESM Nucleo Itariru, o
melhor modelo apresentou a covariavel distancia até a rodovia (Tabela 4.5). A detecc¢ao
da anta foi maior em areas mais distantes da rodovia (B = 1,05, SE = 0,23, IC 95% = 0,60 a
1,50) (Figura 4.13). Para a probabilidade de ocupacao, apesar do modelo com a variavel
estacao climatica ser o melhor, seu intervalo de confiangca passa pelo zero (=991,
SE=36,75, IC 95% = -58,47 a 72,49). Por isso, considerou-se a probabilidade de ocupacao
sendo influenciada pela distancia até os corpos d'agua (segundo melhor modelo)
(Tabela 7). A ocupagdo da anta foi maior em areas mais préoximas a corpos d'agua (B =
deteccao da anta em Itariru foi em média 0,14, minimo de 0,008 e maximo de 0,20
(Figuras 45 e 47), e a probabilidade de ocupacao foi de 0,58 (IC 95% = 0,11 a 0,95) (Figura
46 e 48). Assim, ao corrigir os problemas de falhas na deteccao, a probabilidade de
ocupacao aumentou de 0,37 (ocupacgao ingénua) para 0,58.

Tabela 7. Resultado da selecao de modelos para a probabilidade de deteccao (p) da
anta (Tapirus terrestris) no PESM-Nucleo Itariru na estagao seca e chuvosa de 2022.

o), plDist_rodovia) 189,74
e}, plEstacio) 195.10
ds(.), p(Dist_agua) 196.70

drl.], plDist_borda) 202.50
Wl.), pl.) 203.75
. ), plaltitude) 205.27

o Es oo

Legenda: AlCc: valor do Critério de Informacao de Akaike para amostras corrigidas. AAICc: diferenca entre os AlICc do modelo em
guestdo com o melhor modelo. AIC peso: peso de evidéncia do modelo. n°.Par.: nimero de parametros do modelo

Figura 45 Variacao da
probabilidade deteccao (p) da anta
(Tapirus terrestris) conforme a
distancia até a rodovia no Nucleo
Itariru na estacao seca e chuvosa
de 2022. As linhas cinzas indicam o
intervalo de confianca de 95% da
estimativa de p.

Probabilidade de deteccio

10000
Disténcia até a rodovia (m)

As areas mais distantes da rodovia podem oferecer menos disturbios antrépicos, como
ruido, trafego e presenca humana, que podem afetar negativamente a deteccao e
comportamento das antas. Isso sugere que as antas evitam areas proximas as rodovias
devido ao estresse e risco aumentados associados a proximidade de atividades
humanas.
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Tabela 8. Resultado da selecao de modelos para a probabilidade de ocupacgao (y) da anta
(Tapirus terrestris) no PESM-Nucleo Itariru na estacao seca e chuvosa de 2022

slEstacdo), plDist_rodowia) 184 .37
simist_agua), p[Dist_rodovia) 186,74
Plaltitude], plDist_rodowvia) 189.07
l. ), plDist_rodowvia) 189.74

=] K&  on
=] | LR

]

(Dist_rodovial, p{Dist_rodowia) 191.07
Y[Dist_borda), p{Dist_rodowvia) 192.04
riCachorro), p{Dist_rodowia) 192.21

]

=

=
(o B ]
&

Legenda: AlCc: valor do Critério de Informacdo de Akaike para amostras corrigidas. AAICc: diferenca entre os AlICc do modelo em
guestdo com o melhor modelo. AIC peso: peso de evidéncia do modelo. n°.Par.: nUmero de parametros do modelo

Figura 46 Variacao da
probabilidade ocupacgao (Y) da anta
(Tapirus terrestris) conforme a
distancia até os corpos d'agua no
Nucleo Itariru na estacao seca e
chuvosa de 2022. Legenda: As
linhas cinzas indicam o intervalo de
confianca de 95% da estimativa de

p.

Probabdidade de otupadio

Digtéincia até os corpos d'dgua (m)

As antas dependem de corpos d'agua para beber, se refrescar e se alimentar de
vegetacao ribeirinha. A presenca de agua € um fator critico para sua sobrevivéncia e uso
de habitat. A maior ocupacao em areas proximas a corpos d'agua indica a importancia
desses habitats para a conservacao das antas, evidenciando a necessidade de proteger e
restaurar essas areas.

Os resultados indicam que a deteccao da anta é significativamente maior em areas mais
distantes da rodovia e que a ocupagao € maior em areas proximas a corpos d'agua. A
consideracao dessas variaveis € essencial para entender os padrdes de uso do habitat
pela anta e para planejar acdes de conservacao eficazes. A necessidade de proteger
areas distantes de rodovias e proximas a corpos d'agua é evidente, assim como a
importancia de continuar corrigindo falhas de deteccao para obter estimativas mais
precisas da ocupacao e distribuicao das antas no PESM Nucleo Itariru.
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Figura 49. Mapa da probabilidade de ocupac¢ao de Panthera onca no PESM - Nucelo Itariru.
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Quando comparamos os dois anos de monitoramento das antas (Tapirus terrestris) No
PESM-Nucleo Itariru, podemos ver algumas diferencas interessantes.

Em 2021, o melhor modelo selecionado para a probabilidade de deteccao da anta Incluiu
as variaveis trilha, distancia de borda antropizada e altitude. As trilhas podem facilitar a
deteccao devido a maior movimentag¢ao das antas nessas areas. Ja a distancia de borda
antropizada sao menos perturbadas e mais favoraveis a presenca da anta. A deteccao
variou amplamente entre os pontos amostrais, indicando uma heterogeneidade no uso
do habitat pelas antas. A ocupacao constante sugere uma presenca relativamente
uniforme da espécie na area.

Em 2022, o melhor modelo para a probabilidade de deteccao Incluiu a covariavel
distancia até a rodovia. Para a probabilidade de ocupacao, o melhor modelo Inicialmente
a variavel estacao climatica, mas com intervalo de confianc¢a passando pelo zero, levando
a consideracao da distancia até corpos d'agua.

e 2021: A deteccao variou amplamente entre os pontos amostrais, indicando uma
heterogeneidade no uso do habitat pelas antas. A ocupacao constante sugere uma
presenca relativamente uniforme da espécie na area.

e 2022: A deteccao média foi ligeiramente maior, mas com um intervalo de valores
menor, possivelmente devido a diferenca na variavel mais influente (distancia até a
rodovia). A ocupacao aumentou significativamente apds correcao de falhas,
indicando uma subestimacao inicial da ocupacao real.

Os resultados mostram que diferentes variaveis influenciaram a deteccao e ocupacao da
anta nos dois anos. Em 2021, varidveis associadas a trilhas, distancia de bordas
antropizadas e altitude foram significativas para a deteccao, enquanto em 2022, a
distancia até a rodovia foi a variavel mais importante. A ocupacgao foi constante em 2021,
mas mostrou uma dependéncia significativa da proximidade a corpos d'agua em 2022.
As diferencas nos modelos e nas varidveis influentes refletem a complexidade da
ecologia da anta e a importancia de considerar multiplos fatores ambientais e antropicos
ao planejar estratégias de monitoramento e conservacao.

70000 ﬁ

rI35000

330000

s <
|

TI20000 “

7315000
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£
z

2T0000 280000 290000
275000 20000 285000 290000 205000
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Figura 48 A e B. Mapas da probabilidade de ocupagao de Tapirus terrestris no PESM - Nucleo Itariru
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Padrao de Atividades

De forma geral, os registros abrangeram os periodos matutino, vespertino e noturno.
Para a P. onca foram obtidos 2 registros no periodo entre O9h e 13h e dois registros das
20h as 21h. Os registros da onca-parda, foram bem esparsos, contudo, uma maior
guantidade de registros concentrados foi observada entre os horarios das O5h as 15h. A
anta (T. terrestris) apresentou maior quantidade de registros no periodo de OOh as O5h e
das 15h as 23. A Figura 49 apresenta os registros realizados pelas armadilhas fotograficas
durante a execucao dos blocos de coleta de dados de 2022 para as espécies-alvo.

PADRAD DE ATIVIDADE DAS ESPECIES-ALVO

NE DE REG BTROS

at :‘\“

2
oY o m I £

HORARIOS

m Puma concolor  mPantheraonca W Tapirus terrestris

Figura 49. Padrdo de atividade diaria das espécies-alvo

A distribuicao dos registros sugere que a onca-pintada (Panthera onca) tem atividades
tanto diurnas quanto noturnas, embora os dados sejam limitados para conclusdes
definitivas. A presenca de registros em horarios diurnos (09h-13h) e noturnos (20h-21h)
pode indicar uma flexibilidade na atividade diaria da espécie, possivelmente em resposta
a disponibilidade de presas e a minimizagao de encontros com humanos.

Para a onca-parda (Puma concolor)A maior quantidade de registros no periodo da
manha até o inicio da tarde (O5h-15h) sugere uma atividade predominante durante o
amanhecer e o periodo diurno. Essa tendéncia pode refletir padrdes de comportamento
adaptativos, onde a onca-parda pode evitar horarios de maior atividade humana e de
competidores.
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Ja a anta (Tapirus terrestris) a alta quantidade de registros noturnos (O0Oh-05h) e no final
da tarde até a noite (15h-23h) indica um comportamento principalmente crepuscular e
noturno. A atividade noturna e crepuscular da anta pode ser uma estratégia para evitar
predadores e reduzir o estresse térmico durante o dia.

As diferentes espécies apresentam padrdes de atividade que evitam a sobreposicao
completa, possivelmente para minimizar a competicao interespécies € maximizar a
eficiéncia na busca por alimento e recursos. A variacao nos horarios de atividade pode
também ser influenciada por fatores como pressao de predacao, presenca humana e
disponibilidade de recursos.

Os registros indicam que as espécies monitoradas no estudo apresentam diferentes
padrdes de atividade diaria, possivelmente como uma estratégia para otimizar a busca
por recursos e evitar encontros com predadores e humanos. A compreensao desses
padrdes € crucial para a implementacao de medidas de conservacao eficazes e para a
gestao adequada dos habitats. A continuidade do monitoramento e a analise de longo
prazo sao necessarias para confirmar estas tendéncias e adaptar as estratégias de
conservacao conforme necessario.

Fauna Exoética

Em relacdo a ocorréncia de fauna exdtica na Unidade de Conservacgao, foi registrada a
presenca de 02 (duas) espécies, sendo elas o cachorro-doméstico (C. lupus familiaris) em
5 AFs, e o javaporco (S. scrofa) em 1 AF, confirmados nas fotocapturas. Foram
contabilizados o total de 10 registros individuais de caes domeésticos, e 1 do java-porco. A
Tabela 9, apresenta os dados relativos aos registros das espécies exodticas no PESM-
Nucleo Itariru na estagao seca e chuvosa de 2022.

Tabela 9. Informacdes acerca das espécies exdticas no PESM ltariru.

ESPECIES EXOTICAS/DOMESTICAS
OCORRENCIA
M? Registros Fregueéncia %

ESPECIES NOME POPULAR

Canis lupus fomiliars cachorro-domés

TOTAL

As Figuras 50 e 51 ilustram alguns registros da fauna exdtica/doméstica, realizados pelas
armadilhas fotograficas para o presente monitoramento.

Figura 51. Sus scrofa registrado no

Figura 50. Canis I. familiaris registrado PESM- Nucleo Itariru

no PESM- Nucleo Itariru
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A Figura 52 apresenta a ocorréncia das espécies exdticas por bloco amostral e total UC
para o periodo avaliado. Canis I. familiaris foi registrado em ambos os blocos, enquanto S.
scrofa foi registrado somente no bloco 2. A Figura 53 apresentam as datas e horarios de
atividade das espécies na UC, em que predominou o periodo antemanha, manha e
crepuscular vespertino, os registros de Canis |. familiaris ficaram distribuidos nos horarios
entre as O6h e 18h, enquanto S. scrofa foi registrado apenas no periodo das 18h as 19h.

ESPECIES EXOTICAS - PESM NUCLEO ITARIRU

Registros oportunisticos

Bloco 2_2022
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Figura 53. Total de registro das espécies exdticas/domésticas no PESM - Nucleo Itariru no ano de 2022.
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Padrao de atividade fauna exética

PADRAO DE ATIVIDADE ESPECIES EXOTICAS
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W Canis lupus familiaris W 5us scrofa

Figura 54. Total de registro das espécies exéticas/domésticas no PESM - Nucleo Itariru no ano de 2022.

Uma grande quantidade de caes pode provocar efeitos negativos diretos e indiretos na
comunidade de mamiferos nativos (Rosa et al. 2017). As interacdes entre caes domeésticos
e a fauna nativa ja contribuiram para extin¢gdes de vertebrados e sao um risco conhecido
para diversas espécies ameacadas em todo o mundo (Doherty et al. 2017). Esse cenario é
ainda mais preocupante para espécies terrestres com pouca capacidade de defesa
(Kruuk & Snell 1981; Taborsky 1988) e alta susceptibilidade a doencas similares
(Cleaveland et al. 2000). Entre os vertebrados, os mamiferos sdao os mais frequentemente
envolvidos nessas interacdes (Hughes et al. 2017). Mesmo sem se tornarem selvagens
(ver Guedes et al. 2021), caes domeésticos podem perseguir, capturar e até matar outras
espécies sem se alimentar delas, muitas vezes fazendo isso por diversao (Galetti &
Sazima 2006; Rangel et al. 2013; Gompper 2015; Pereira et al. 2019; Guedes et al. 2021).

Sus scrofa compete com espécies nativas por alimentos, como plantas e pequenos
animais, prejudicando a fauna local. O comportamento de escavacao e forrageamento
de Sus scrofa destroi a vegetacao nativa, causando erosao do solo e perda de
biodiversidade vegetal.

A deteccao de Sus scrofa no Parque Estadual da Serra do Mar - Nucleo Itariru representa
uma séria ameaca a biodiversidade, a agricultura local e a salde publica. E imperativo
implementar medidas de controle e manejo para mitigar esses impactos e preservar a
integridade ecoldgica do parque.
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DADOS DE PRECIPITACAO

Os dados supracitados foram coletados na estacao seca e chuvosa do ano de 2022, no
PESM Nucleo Itariru. No municipio de Pedro de Toledo (SP), considerando os meses de
coleta, a precipitacao foi maior em dezembro, sendo aproximadamente 209,6 mm; e o
menor indice foi registrado em julho (13,5 mm). As maiores temperaturas foram
registradas durante a estacao chuvosa. Em Peruibe (SP) a maior precipitacao foi
observada no més de dezembro (1911 mm) na estacdao chuvosa, e o menor indice
registrado foi em julho (15 mm). O municipio apresentou as maiores temperaturas
durante a estagcao chuvosa. Em Miracatu (SP) o maior indice de precipitacao registrado
foi em dezembro (191,23 mm) e o menor foi em julho (19,41 mm). As maiores
temperaturas foram registradas durante a estacao chuvosa. Cabe ressaltar, que o
periodo referente ao Bloco 1 abrangeu os meses de junho a outubro, e o Bloco 2
abrangeu os meses de novembro e dezembro de 2022 (Quadro 2).

Quadro 2. Dados de precipitacao e temperatura média no periodo de instalacao e
retirada das armadilhas fotograficas
BLOCO AMOSTRAL | MESES -ANODE 2022 | MUNICIPIO | PRECIPITACAO | TEMPERATURA
' lunho/2022 ' '
Julh-:u"zﬂzz
. Pedro de Toledo

Junh-:r,.f'zﬂzz

_Julho/2022 1ﬁ mm

Peruibe EH 1 mm

Junh-:rf?_ﬂz?_
Julh-:r,.n"zﬂz.'! 15 41 mm :
ﬁ. g-:rst.:r,n" 2 Miracatu Er? 14 M
Setembr-:r,.-"zl : 1'%2 HH i i !
Ou ubrn:r,.l".zi] 2 _ :
Nu:wembrn,n"z 22 :
Fomremeiman [ ' PE‘d ro dE‘ TﬂIE‘d'ﬂ ' ¢ e ama e
: DE?Embru:r,FzﬂzE . i :
: Nu:wembrn,n"z 22
A [ F‘EfuihE et ———— R
DE?Embru:rfzﬂzz ; ; 151 1 mm
n:n.rembr-:r,.n"z 22 ; ; 14? H'ﬁ mm
Demmbru:tfzﬂzz 1‘:.+1 2"5 M

Fonte: Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (Cemaden/MCTI) e DAEE - Departamento de Aguas e
Energia Elétrica
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CONSIDERAGCOES SOBRE A
COMUNIDADE ECOLOGICA

Foram registrados durante a execucao do monitoramento de mamiferos silvestres no
Parque Estadual Serra do Mar — Nucleo Itariru 35 taxons, com 26 confirmados a nivel de
espécie. Desses, 02 (dois) taxons sao representados por espécies exdticas. As espécies de
mamiferos de médio e grande porte estao inseridas em oito ordens e 17 (dezessete)
familias, guando excluidas as exdticas, as nativas abarcam 16 familias. Dentre as espécies
nativas, 10 (dez) estao classificadas sob algum status de ameaca de extingao, conforme
as listas de espécies ameacadas consultadas para o estado de Sao Paulo, Brasil e
mundo. Vale destacar, que cinco taxons de mamiferos silvestre de médio ou grande
porte nao puderam ser identificados ao Udltimo nivel taxondmico, Leopardus sp.,
Mazama sp., Dasypus sp., Cabassous sp. e Didelphis sp., mesmo obtendo a confirmacao
de uma espécie para cada género na UC, avalia-se que podem ocorrer outras espécies
desses géneros, o que podera ser evidenciado ao longo do monitoramento. Ressaltando
que, dentre os 35 taxons registrados inicialmente, estao presentes 04 (quatro) espécies
de mamiferos silvestres de pequeno porte (Marmosops sp., Metachirus sp., Philander sp.
e Roedor sp).

Carnivora € a ordem mais representativa com 46%, incluindo a espécie exotica (Canis
lupus familiaris), seqguido de Cetartiodacyla e Rodentia ambas com 15% cada (s=4),
considerando para Cetartiodacyla a espécie exodtica (Sus scrofa). Em sequéncia
Cingulata apresentou 8% de representatividade e Didelphimorphia, Perissodactyla,
Pilosa e Primates com 4% (s=1).

Dentre as espécies registradas que se enquadram em alguma categoria de ameaca de
extingao estao: a lontra (Lontra longicaudis), gato-mourisco (Herpailurus yagouaroundi),
gato-do-mato-pequeno (Leopardus guttulus), gato-maracaja (Leopardus wiedii),
Jaguatirica (Leopardus pardalis), onca-parda (Puma concolor), ong¢a-pintada (Panthera
onca), veado-mateiro-pequeno (Mazama jucunda), a anta (Tapirus terrestris) e o
mMacaco-prego-preto (Sapajus nigritus). Das espécies em questao, P. onca € citada como
“Criticamente em Perigo” (CR) no estado de Sao Paulo, enquanto L. wiedii e T. terrestris
constam como “Em Perigo” (EN). Ainda a nivel de ameaca estadual, L. longicaudis, L.
guttulus, L. pardalis, P. concolor e M. jucunda sao mencionadas como “Vulneravel” (VU).
Em relacao ao nivel de ameaca nacional, P. concolor, M. jucunda e S. nigritus, constam
como “Quase ameacado” (NT), ja H. yagouaroundi, L. guttulus, Lwiedii, P. onca e T.
terrestris estdao classificados como “Vulneravel” (VU). Ja referente ao status de
conservacao a nivel global L. longicaudis, L. wiedii, P. onca e S.nigritus constam como
“Quase ameacado” (NT), enquanto L. guttulus, M. jucunda e T. terrestris sao
mencionados como “Vulneravel” (VU). Cabe destacar que, a espécie Mazama jucunda é
endémica da Mata Atlantica.
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As espécies mais frequentes foram: o cateto (Dicotyles tajacu) com 201 registros e valor
de frequéncia igual a 24%. Em sequéncia gamba-da-orelha-preta (Didelphis aurita) e a
paca (Cuniculus

paca), com 18% e 14% de frequéncia, respectivamente. Enquanto as espécies que
ocorreram em menor frequéncia foram: a lontra (Lontra longicaudis), veado-catingueiro
(Subulo gouazoubira), javaporco (Sus scrofa), capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) e o
macaco-prego-preto (Sapajus nigritus), todas com apenas um individuo registrado e
frequéncia igual a O,12.

Importante destacar que é realizado o Monitoramento especifico para os primatas nas
UCs com aplicagao de metodologia especifica, e as imagens que sao registradas no
monitoramento de mamiferos sao relatadas para fins de analise geral dos dados.

Em relacao a ocorréncia, as espécies que ocorreram em um maior numero de pontos
foram: o gamba-da-orelha-preta (Didelphis aurita), sendo registrado em 23 AFs e
apresentando o valor de ocupacao igual a 0,58, seguido da paca (Cuniculus paca) e do
cateto (Dicotyles tajacu) com 0,55 e 0,48, respectivamente. Na sequéncia, o tatu-galinha
(Dasypus novemcinctus) e a irara (Eira barbara) com 0,40 de ocupacao. Enquanto as
espécies que apresentaram menor ocupacao foram: a lontra (Lontra longicaudis),
veado-catingueiro (Subulo gouazoubira), javaporco (Sus scrofa), capivara (Hydrochoerus
hydrochaeris), o macaco-prego-preto (Sapajus nigritus) e a onca-pintada (Panthera
onca), sendo registradas em apenas uma AF cada e com valor de ocupacao igual a 0,03.

A partir da curva de acumulacao de espécies, observa-se que nao mostrou uma
tendéncia de estabilizacao, indicando que outras espécies poderao ser registradas para
a Unidade de Conservacao com maior esforco amostral implementado, o que pode ser
corroborado com o resultado do estimador Jackknife 1° ordem, que resultou em 26
espécies nativas (SD=0,73), de mamiferos de médio e grande porte, ou seja, projeta o
acréscimo de ao menos 4 (quatro) espécies com a continuidade do monitoramento.

Dentre as espécies ameacadas, trés sao listadas como espécies-alvo do presente
monitoramento, a ong¢a pintada (P. onca), a onga-parda (P. concolor) e a anta (T.
terrestris). De forma geral, os registros dessas espécies abrangeram os periodos
matutino, vespertino e noturno. Para a P. onca foram obtidos 2 registros nos periodos
entre 09h-10h e 12h-13h, e dois registros das 20h as 21h. Os registros da onca-parda,
foram bem esparsos, contudo, com maior quantidade de registros concentrados
observada entre os horarios das O5h as 15h. A anta (T. terrestris) apresentou maior
qguantidade de registros no periodo da O0h as O5h e das 15h as 23h.

Na modelagem de probabilidade de deteccao para a onca-parda no PESM Nucleo
Itariru, considerou-se a deteccao como sendo constante. Para a probabilidade de uso,
também foi constante. A probabilidade de detecg¢ao da onca-parda foi igual a 0,1 (IC 95%
= 0,05 a 0,19), minimo de 0,04 e maximo de 0,31. A probabilidade de uso da onc¢a-parda
foi de 0,27 (IC 95% = 0,12 a 0,50).
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Na modelagem de probabilidade de deteccao para a anta no PESM Nucleo Itariru, o
melhor modelo apresentou a covariavel distancia até a rodovia. A deteccao da anta foi
maior em areas mais distantes da rodovia (B = 1,05, SE = 0,23, IC 95% = 0,60 a 1,50). Para a
probabilidade de ocupacgao, apesar do modelo com a variavel estacao climatica ser o
melhor, seu intervalo de confianga passa pelo zero (B=9,91, SE=36,75, IC 95% = -58,47 a
72,49). Por isso, considerou-se a probabilidade de ocupacao sendo influenciada pela
distancia até os corpos d'agua (segundo melhor modelo). A ocupag¢ao da anta foi maior
em areas mais proximas a corpos d'agua. A probabilidade de deteccao da anta foi em
média 0,14, minimo de 0,008 e maximo de 0,20, e a probabilidade de ocupacao foi de
0,58 (IC 95% = 0,11 a 0,95). Assim, ao corrigir os problemas de falhas na deteccao, a
probabilidade de ocupacao aumentou de 0,37 (ocupacao ingénua) para 0,58.

A oncga-pintada foi detectada apenas em um sitio amostral, sendo a probabilidade de
deteccao da onc¢a-pintada de 0.26 (IC 95% = 0,1 a 0,54) e a probabilidade de uso de 0,03
(IC 95% = 0,00 a 0,16).

De maneira geral, as espécies registradas no Parque Estadual Serra do Mar — NuUcleo
ltariru, sao comuns e apresentam ampla distribuicao pelo Brasil, com ressalva para a
espécie Mazama jucunda, que € endémica do pais, ocorrendo somente nas porcdes sul
e sudeste do bioma Mata Atlantica. A presenca de espécies que apresentam algum grau
de ameaca de exting¢ao, reforca a importancia que a Unidade de Conservacao exerce na
manutencdo das funcdes bioldgicas/ecolégicas da comunidade mastofaunistica
regional, onde estas, encontram abrigo, recursos alimentares e sitios reprodutivos.
Sendo de extrema importancia para a persisténcia dessas populacdes e das espécies
como um todo.
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PRINCIPAIS AMEACAS A FAUNA
DETECTADAS

Foi detectado desde o processo de triagem do primeiro bloco uma ameaca que merece
atencao dos gestores e tomadores de decisao da instituicdo: a presenca de espécies
exoticas, principalmente o cachorro-domeéstico.

A ocorréncia de animais exdticos na Unidade de Conservacao € preocupante pelo risco e
ameaca as espécies nativas, devido a competicdo e degradacdo do ambiente. E sabido
gue a espécie exodtica € competidora e inibidora de espécies nativas, representando um
sério problema a conservagao nas areas onde ocorre e que animais domeésticos como
caes sao também considerados espécies exdticas quando predam ou competem com a
fauna nativa em areas naturais. Além disso, sao potenciais transmissoras de doencas
para a fauna nativa que historicamente nao possuem protecao e resisténcia elevadas
como as domeésticas. Destaca-se que no Bloco 2 foi obtido apenas um registro de
javaporco (Sus scrofa).

As espécies exodticas invasoras correspondem a um dos principais fatores de pressao
sobre a fauna nativa, em especial aquelas ameacadas de extin¢cao, fato que se agrava
ainda mais, quando registradas no interior de Unidades de Conservacao, pois podem
influenciar diretamente na riqueza, abundancia e permanéncia da fauna silvestre (MMA,
2006; MMA, 2019).
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ACOES PARA GESTAO

e Acompanhamento da ocorréncia das espécies exoticas na UC.

e Campanhas de comunicac¢ao social e educacao ambiental visando o levantamento
das propriedades lindeiras a UC, com o objetivo de caracterizacao dos tutores e caes
por meio de formulario especifico aliado a conscientizacao socioambiental;

e Parceria com Programas de Castracao Animal das Prefeituras dos municipios de
insercao da UC. As esterilizagdes sao primordiais para iniciar o controle de animais
NOs Municipios, abrangendo a area rural, com foco nas propriedades limitrofes a UC,
além de evitar as ninhadas indesejadas e o consequente abandono.

e Campanha em redes sociais sobre caes domésticos em Unidades de Conservacgao,
sobre a ndo soltura/abandono nas areas protegidas e consequéncias sobre a fauna
silvestre.

e Fiscalizacao Rigorosa: Aumentar a fiscalizacao contra a caca ilegal, utilizando
patrulhas regulares e tecnologias como drones para monitoramento;

e Programas de Recompensa: Implementar programas de recompensa para
denuncias de caca ilegal e outros crimes ambientais;

e Controle de Espécies Invasoras: Desenvolver e aplicar estratégias de controle e
erradicacao de espécies exdticas invasoras que competem com a fauna nativa ou
alteram o habitat;

e Programas Educativos: Desenvolver programas de educacao ambiental nas escolas
locais e comunidades, destacando a importancia da conservacao da fauna e dos
ecossistemas do parque;

e Campanhas de Sensibilizagcao: Realizar campanhas de sensibilizacdao para aumentar
a consciéncia publica sobre a importancia da preservacao da fauna e os impactos da
caca e destruicao de habitat;

e Parcerias com Instituicdes de Pesquisa: Estabelecer parcerias com universidades e
centros de pesquisa para realizar estudos sobre ecologia, comportamento e
genética das espécies-alvo;

e Monitoramento de Saude da Fauna: Implementar programas de monitoramento de
salde para detectar e controlar doencas que possam afetar populacdes de
mamiferos de médio e grande porte.
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REPORTANDO RESULTADOS

“Os resultados do monitoramento precisam ser comunicados a varias categorias
diferentes de partes interessadas, cada uma com interesses e habilidades diferentes
para interpretar e usar os resultados....A comunicag¢io dos resultados do
monitoramento também deve ser considerada um processo de mao dupla, com os
gestores da unidade de conservagio e seu programa de monitoramento ouvindo o
feedback sobre a interpretacio dos resultados e as formas como sio

apresentados.” (Tucker et al., 2005)

monitorablic_sp | Fellawing

NZposts 1301faliowers 17

Sociedade Eventos cientifcos Redes sociais
Democratizar o conhecimento Os resultados do projeto sao O engajamento em rede social é
cientifico e situar o publico leigo de grande valor para a medido por varios critérios, entre
nos processos envolvendo pesquisa cientifica. Serao eles o volume de curtidas,
ciéncia é o maior objetivo da fonte abundante de comentarios e compartilhamentos
divulgacao cientifica. Isso é feito informacgdes para artigos e na publicagao.
através de uma correta notas cientificas, Para cumprir esse objetivo, os
transposicao didatica dos apresentagcaoem textos precisam evitar alguns
conceitos que se pretendem congressos, palestras online comportamentos linguisticos,
divulgar e de uma maior e workshops Importante como o uso de termos
interagao com o publico - com registrar que os dados e especializados ou explicagcdes com
linguagem explicativa, e, informacoes gerados no linguagem estritamente técnica. E
portanto mais superficial e ambito deste projeto sao de essencial que esses conteudos
abrangente, distinguindo-se da propriedade da Fundagao sejam traduzidos para uma
linguagem especializada do Florestal. Por isso, o comunicagao simples, objetiva e
texto cientifico. fornecimento de dados a acessivel. O propdsito € alcangar
Hoje, com as redes sociais é pesquisadores e outros um grande e diverso publico. Todo
possivel proporcionar essa interessados, bem como o cuidado para divulgagdao com
democratizagdao com interacao e uso em quaisquer locais precisos de avistamento de
engajamento. publicacdes requerem prévia fauna é necessario,
autorizagao da instituicdo. principalmente para espécies

sinantrépicas, entdo sugerimos
que seja feito de forma geral, sem
detalhes da area.
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ESTRATEGIAS PARA DIVULGACAO

Facebook

Para o Facebook, além
da pagina da
Fundacao Florestal e
do Projeto de
Monitoramento de
Biodiversidade
(quando for criada),
que seja
compartilhado por
todos os membros do
projeto e em grupos
especificos, ligados ao
tema, gerando maior
engajamento e
visibilidade; também
no Facebook pode-se
usar o Messenger para
ampliar a divulgacao;
A frequéncia vai
depender muito das
estratégias definidas
pelo time, podendoser
um post por semana
ou quinzenal. E
importante apenas nao
criar conteudo para
“preencher espaco”,
porgue € perigoso e
nao ird ajudar;
Sempre que for
divulgar imagens das
AFs observar se os
logotipos constam na
tarja de informacdes
da imagem;

Instagram

Imagens de qualidade, pois
o foco do Instagram é esse;
Instigar a curiosidade dos
seguidores, com textos
breves‘elink para o website
da noticia ou Facebook;
Usar o Stories para publicar
fotos de bastidores do
projeto, instalacao das AFs e
videos curtos, para passar
sensacao de proximidade
com os seguidores;
Determine e mantenha
frequéncia nas postagens
Use Hashtags: #natureza
#mamiferos
#fundacaoflorestal
#biodiversidade
#biodiversity #ecologia
#wildlife #biologia #fauna
#nature #protectedarea
#mammal #bigcats
#panthera entre outras

As hashtags sao bastante
dteis, pois muitas pessoas
procuram conteudo
buscando por elas. Procure
usarsempre hashtags que
tenham realmente a ver
com o projeto e a
publicacao.

Da mesma forma que no
Facebook, nao dar detalhes
de localizacgao.

Youtube

O canal da Fundacgao
Florestal do Youtube sera
utilizado para promover
lives com especialistas,
capacitacoes e palestras
referentes aos temas
abordados no projeto. A
divulgacao da programacao
deve ser feita
antecipadamente, uma
semana e um dia antes do
evento, através das outras
midias sociais, incluindo
Whatsapp.

X

Esta midia social deve ser
utilizada para divulgar
curiosidades sobre as
espécies, informacodes gerais
e noticias relativas ao
projeto que estejam
circulando em outras
midias, sem obrigacao de
periodicidade, com os
mesmos hashtags do
Instagram
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