Protocolo de manejo da espécie exdtica Sonneratia apetala

Este documento é o resultado de articulagdo interinstitucional, com vistas ao
controle de espécie exdtica Sonneratia apetala com potencial de bioinvasdao em manguezais.
Processo n? 02001.007302/2024-18 no Sistema eletronico de informacgdes (SEI) do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e processo
020.00005743/2024-87 no SEI da Fundacdo Florestal (FF).

O protocolo foi elaborado e revisado por: Dra. Lais Coutinho Zayas Jimenez
(FF/SEMIL/SP), Profa. Dra. Marilia Cunha Lignon (Universidade Estadual Paulista - UNESP) e
Julia Lima Monteiro de Carvalho (FF/SEMIL/SP).

O protocolo foi revisado por: Dra. Aline Borges do Carmo (IBAMA); MSc. Marcela
Bergo Davanso (IBAMA) (Parecer Técnico n? 2/2024-UT-SANTOS-SP/Supes-SP, processo
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Introducao

A identificacdo da espécie vegetal Sonneratia apetala nos manguezais de Cubatdo
(litoral de Sdo Paulo), area inserida nos limites da Zona de Amortecimento do Parque
Estadual da Serra do Mar conforme o Plano de Manejo (PESM), suscita preocupacoes devido



ao iminente impacto negativo sobre a biodiversidade local e ao potencial de invasdo
bioldgica. Registros associados as caracteristicas tipicas dessa espécie vegetal em
manguezais na China destacam seu potencial de invasdo bioldgica (REN et al., 2009; XIN et
al., 2013).

A espécie Sonneratia apetala é origindria dos manguezais da regido Indo-Malaia
(KATHIRESAN, 2021). E uma espécie de mangue lenhosa, com alto potencial de sucesso de
ocupacao e espalhamento devido sua alta adaptabilidade (REN et al, 2009). A espécie pode
atingir altura média entre 15 e 20 metros e o diametro na altura do peito (DAP) entre 20 a
30 centimetros em individuos adultos. Em seu ambiente de ocorréncia natural (regido
indo-malaia), a época de frutificacdo tem seu apice entre os meses de junho e julho (ALURI,
2022). A espécie foi introduzida na China em 1985 para sua utilizacdo em restauracoes de
mangue, mas se tornou uma bioinvasora (REN et al., 2009).

Os primeiros registros de sua ocorréncia no Brasil datam de fevereiro de 2024, com
86 espécimes registrados (EYSINK; HATAMURA; SCHAEFFER-NOVELLI, 2023). E uma &rvore de
maior desenvolvimento estrutural (porte superior) as espécies de mangue nativas do pais, o
gue aponta para possiveis vantagens competitivas.

Considerando a Detecgao Precoce e Resposta Rapida (DPRR) indicada no manejo de
espécies exoticas invasoras (EEI), definido do ambito da Estratégia Nacional para Espécies
Exodticas Invasoras (Resolugdo CONABIO 07/2018), é crucial estabelecer estratégias eficazes
para identificar e localizar focos iniciais de invasdo e delimitar a estratégia de manejo
adequada (JORGE; SAMPAIO; GUIMARAES, 2019).

Neste sentido, o presente protocolo propde diretrizes e orientacGes para a supressao
adequada da espécie vegetal exdtica com alto potencial invasor encontrada nos manguezais
de Cubatdo (Baixada Santista, SP), com vistas a sua erradicacdo. As acdes de monitoramento
de outras dreas nos manguezais paulistas serdo realizadas no ambito do programa estadual
MONITORABIO (Portaria Normativa FF/DE n?2 369/2022). Este protocolo visa fornecer
orientacOes praticas e eficazes para o manejo dos espécimes de S.apetala em manguezais,
considerando tanto a eficacia na remocdo das espécies invasoras quanto a conservagao do
ecossistema manguezal e das espécies nativas. Sua aplicacdo deve ser revisada e adequada
as condicOes especificas de cada area, levando em conta as melhores praticas de
conservacdo ambiental, o que inclui o Principio da Precaucdo e as Solucdes Baseadas na
Natureza (SBN).

Revisao metodoldgica para supressao da espécie vegetal

A presente etapa do roteiro metodoldgico é de crucial relevancia, diante do
ineditismo do desafio a ser enfrentado no Brasil. Para tanto, buscou-se apoio na producao
académica existente, priorizando estudos aplicados, que tenham sido realizados em campo e
no contexto de combate a bioinvasao.



O objetivo é fornecer diretrizes sdlidas para a gestdo adequada dessas espécies em
ambientes de manguezal, especialmente em dreas afetadas por degradacdo ambiental,
como a regido de Cubatdo, em Sao Paulo.

Cubatado é conhecida por sua importancia ambiental, com areas classificadas como
de importancia bioldgica extremamente alta (MMA, 2023), e desafios significativos
relacionados a pressdo antrépica sobre os recursos ambientais e degradacdo de
ecossistemas, incluindo areas de manguezal (MOSCHETTO; RIBEIRO; DE FREITAS, 2021).

Diante disso, este protocolo adota o Principio da Precaucao, priorizando métodos de
remoc¢do que minimizem impactos adversos no ambiente, com a adocdo de Solucbes
Baseadas na Natureza (SBN). O Principio da Precaucdo (Principio 15), da Declaracdo do Rio
92 sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel foi definido como "a garantia
contra os riscos potenciais que, de acordo com o estado atual do conhecimento, ndao podem
ser ainda identificados" (Rio Declaration, 1992). Sobre as SBN, pode-se considerar a¢cdes que
utilizam processos naturais para reduzir impactos ambientais e promover a resiliéncia dos
ecossistemas e que vem sendo adotado em diferentes iniciativas de a¢cOes de recuperacao
de areas degradadas e restabelecimento das funcGes ecoldgicas (KEESSTRA et al., 2018;
LAFORTEZZA et al., 2018; LILLI et al., 2020).

O principal estudo de referéncia sobre métodos de controle e manejo da espécie S.
apetala disponivel foi realizado por Tang (2009). O estudo avaliou a eficacia de diferentes
métodos de remocdo de S. apetala em manguezais na China, testando 07 (sete) tratamentos
para retirada de arvores de S. apetala, considerando: Remoc¢dao manual completa das plantas
jovens; Corte completo das arvores adultas (corte raso); Corte e cobertura dos tocos com
lama; Corte e cobertura com saco pldstico; Corte e aplicacdo de herbicida; Anelamento;
Corte e injecdo de herbicida.

Dentre os resultados de Tang (2009), destacou-se: para plantas jovens (< 1,5m de) a
eficiéncia da metodologia de remocdao manual completa; para arvores adultas, o método de
"corte raso" (sem nenhum tratamento no toco) mostrou-se ineficaz no controle da S.
apetala, ja que a taxa de rebrota foi de 25%, enquanto o método de "corte e cobertura com
lama" foi o mais eficiente (taxa de rebrota de 0%), resultando na mortalidade de todas as
plantas manejadas ao final dos 18 meses de monitoramento.

Os métodos de "corte e aplicacdo de herbicida (glifosato)" e de "corte e cobertura
com saco plastico" também se mostraram promissores, impedindo completamente a rebrota
dentro do periodo de 18 meses analisado (TANG, 2009). Embora os trés métodos
demonstrem eficacia, a prioridade sera dada aquele que cause menos impacto ambiental
sobre o ecossistema. Assim, a cobertura com lama sera o primeiro método a ser aplicado.

O presente protocolo também utilizou as informacdes do “Guia de orienta¢do para o
manejo de espécies exdticas invasoras em unidades de conservacao federais” (ICMBIO,
2019), especialmente as recomendag¢des para manejo e tratamentos mecanicos e/ou
guimicos e a chave deciséria sobre uso de controle quimico para plantas exdticas invasoras.



Recomendacgdes para o Manejo de 5. apetala nos Manguezais de Cubatdo

Com base na revisdo das metodologias e considerando o contexto especifico de
Cubatdo e outras areas de manguezal em Sao Paulo, sdo feitas as recomendacgdes a seguir.

Supressdo da vegetagdo de plantulas (<1,5 m):

Recomenda-se a retirada manual completa das plantas jovens (<1,5 m) para eliminar
e evitar sua expansdo/dispersdo e desenvolvimento descontrolados. O tratamento e
destinacdo dos residuos da retirada manual das plantulas sdo apresentados neste item
especifico deste protocolo.

Supressdo da vegetagdo de drvores adultas (>1,5m):

Indica-se a remo¢do mecanica, por corte raso, que consiste no corte na base do
tronco, visando a erradicacdo da bioinvasdo (BISWAS et al., 2018) seguido de tratamento dos
tocos com cobertura com lama (TANG, 2009), conforme descrito abaixo. Também sdo
apresentadas estratégias para o manejo dos frutos.

- Corte raso: a arvore devera ser identificada, caracterizada (altura, circunferéncia na
altura do peito-CAP) e georreferenciada; o corte deverd ser realizado entre 15 a 20
cm de altura a partir da base do tronco, com o uso de uma motosserra. A queda da
arvore devera ser conduzida, e o local de queda da copa também devera ser
georeferenciado, para inclusdo no monitoramento.

- Tratamento dos tocos: de acordo com metodologia de Tang (2009) e The
Conservancy Association (2020), apdés o corte raso das arvores adultas,
recomenda-se recobrir os tocos com uma camada espessa de solo (lama) para
sufocar qualquer mecanismo de rebrota (Figura 1).
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Figura 1: Recobrimento de toco com solo do manguezal, com vistas ao sufocamento e prevencgdo de eventual
rebrota.

- Retirada dos frutos: importante agdo para evitar a disseminagdo das sementes e
reintroducdo da espécie. Estudos indicam que, preferencialmente, o manejo deve ser
realizado fora da fase de frutificacdo da espécie, evitando que o processo de dispersao seja
acelerado. No entanto, cada caso deverd ser avaliado. Diante do contexto atual, no qual a
identificacdo da ocorréncia da espécie se deu em 2022 mas a comunicagao foi encaminhada
apenas em 2024, se recomenda ac¢ado imediata, independente do estagio reprodutivo dos
individuos. A época de floracdo e frutificacdo da S. apelata costuma ocorrer entre julho e
novembro, segundo Aluri (2022). No entanto, durante vistoria realizada pela Fundagdo
Florestal e IBAMA em marco de 2024 (Relatério de Vistoria n2
21/2024-UT-SANTOS-SP/Supes-SP, SEI! lbama n° 18650672), todas as arvores visitadas
estavam frutificando. A short-communication de EYSINK et al. (2023) indica arvores
frutificando em maio e em agosto de 2023. Assim, recomenda-se que as acdes de manejo
sejam feitas tdo logo possivel, independente de janela ambiental de frutificacdo,
acompanhadas de etapa de retirada manual de frutos e monitoramento do poligono de
ocorréncia dos espécimes. Os frutos deverdo ser recolhidos do local, quantificados e
acondicionados em embalagens préprias e identificadas, devendo ser trazidos para terra
para posterior destinacdo. A destinacdo dos frutos é tratada em um item especifico deste
protocolo.



Dentre as recomendacdes gerais para o manejo, indica-se que a supressdao das
plantas e cobertura com lama dos tocos ndo devera ser realizada em dia e/ou periodos
chuvosos, e deverdo ser preferencialmente realizados em marés de quadratura. Se
porventura ocorrer algum evento climatico que possa vir a afetar a cobertura com solo dos
tocos (fortes chuvas ou aumento do nivel das marés) na semana de realizacdo das acbes de
manejo, a cobertura com lama deverd ser refeita no préximo ciclo de monitoramento, de
modo a ndo deixar o toco exposto.

A cobertura dos tocos com sacos plasticos ndo é indicada na fase inicial de manejo
uma vez que apresentam a desvantagem de introduzir materiais artificiais no ambiente
natural e o risco de virem a se fragmentar resultando em microplastico. Poderdo ser excecao
dessa recomendacdo, espécimes alvo de estudos de campo com vistas a avaliacdo das
melhores metodologias aplicaveis para o contexto local (algumas parcelas para pesquisa de
melhores praticas, que serdo monitoradas mais frequentemente).

Sobre a possibilidade de manejo utilizando herbicida, a aplicacdo nos tocos apds a
supressdo das arvores adultas também nao é indicada. A utilizacdo de herbicida, glifosato
(41%), derramado sobre o toco fresco dentro de 30 segundos apds o corte se fez eficiente
para evitar a rebrota em estudo de comparacdo de diferentes formas de manejo (CRONK;
FULLER, 2014). No entanto, a recomendacdo de evitar o uso de herbicida se justifica devido
ao potencial impacto que podem causar na flora e fauna nativas do ecossistema manguezal
e de areas adjacentes, especialmente em se tratando de ambiente sob condicdo de
frequentes inundacbes pelas marés e potencializando a dispersdo deste material
(KATHIRESAN & BINGHAM, 2001; SCHAEFFER-NOVELLI et al., 2000).

A decisdo de dar inicio ao manejo sem a aplicacdio de herbicida é reforcada
considerando o contexto histdrico de degradacdo e vulnerabilidade dos manguezais da
Baixada Santista (PINHEIRO et al., 2012; MACHADO et al., 2016; BANCI et al., 2017; GILLAM;
CHARLES, 2019; ), e a auséncia de conhecimento sobre potenciais riscos ambientais e efeitos
sinérgicos de herbicidas em contato com os contaminantes ja presentes neste ambiente.

Além disso, a literatura disponivel indica que a eficiéncia do método de manejo sem
utilizacdo de quimicos e com a utilizacdo de agrotdxico é a mesma, ndo havendo justificativa
neste caso para a priorizacdo do uso de herbicida. Assim, recomenda-se que ndo seja
autorizado uso de herbicida para o manejo da espécie em areas de manguezal, devendo ser
priorizada a remocdo e tratamento mecanicos, uma estratégia de Solucdo Baseada na
Natureza com eficiéncia verificada (TANG, 2009).

Solicitacbes para uso de herbicidas devem ser indicadas em ultimo caso,
acompanhadas de justificativa técnica e método de controle dos impactos, apenas se o
manejo mecanico nao for eficiente em médio prazo. No caso de Cubatdo, o numero de
espécimes identificadas até o presente (cerca de 200 individuos) reforca ainda que o esforco
de campo sera suficiente para controle da dispersao e efetiva remocao.



Registro de Dados Ambientais (Monitoramento)

Indica-se a necessidade de registros simples das caracteristicas locais bem como da

fisiologia da espécie vegetal a ser retirada com vistas ao embasamento de estudos

posteriores e refinamento do presente protocolo. Abaixo sao listados as principais variaveis

e parametros a serem monitorados em campo.

Caracterizagdo dos espécimes (>1,5m):

Coordenadas Geograficas do exemplar (usar DATUM SIRGAS 2000 e
coordenadas UTM);

Diametro a altura do peito (DAP): com o auxilio de uma de fita métrica de
costura, medir a circunferéncia da arvore na altura do peito (CAP, em
centimetros) - no Brasil, a altura do peito representa 1,30m de altura em
relacdo ao nivel do solo (Figura 2-A). O DAP é calculado a partir da equacdo
DAP = CAP/m.

Altura aproximada da arvore: a medicdo de altura das arvores devera ser
realizada com o uso de telémetro (Figura 2-C) ou método similar;

Estdgio Reprodutivo: deve ser registrado o estagio reprodutivo de cada
espécime adulto manejado, de acordo com a seguinte escala - sem estruturas
reprodutivas aparentes, em floracdo, frutificando, liberacdo recente de frutos
(ALURI, 2022).

Numero aproximado de frutos: cdlculo a ser realizado por amostragem de
10% das arvores suprimidas.

Distancia aproximada do curso d'agua mais préoximo: medida a partir da base
do tronco com auxilio de trena, em metros.

Caracterizagdo da drea de manejo

Coordenadas de desembarque e esfor¢go de campo: obtidas com uso de GPS e
sistema de registro de trajeto de campo (usar DATUM SIRGAS 2000 e
coordenadas UTM);

Salinidade da agua intersticial (Refratbmetro analdgico portatil simples -
Figura 2-B);

Data e horarios de inicio e fim dos trabalhos;

Maré;

Condi¢des meteoroldgicas (cobertura do céu).



Figura 2: llustrag¢do da coleta de varidveis de apoio: Medigcdo de circunferéncia na altura do peito (A); MedigGo
de salinidade com o uso do refratémetro (B); Altura das copas com o telémetro (C).

Tratamento dos residuos

Para o tratamento e destinagao dos residuos oriundos do manejo da espécie para
supressdo/erradicacdo serdo recomendadas as seguintes acoes:

- Plantulas: apds a remoc¢do manual as plantulas deverdo ser deixadas na superficie do
manguezal. Essa estratégia é condizente com a literatura, uma vez que, apesar da
alta capacidade de germinacdo de sementes de S. apetala (ALURI, 2022), ndo ha
estudos que indiqguem que ocorra rebrota por plantulas.

- Tronco, galhadas e folhas: apds a supressao indica-se a deposicdo dos residuos de
poda na superficie do solo. Dessa forma, o carbono proveniente da biomassa aérea
serd potencialmente incorporado no solo dos manguezais. A S. apetala é uma
espécie de flora de mangue com destacada capacidade de sequestro e estoque de
carbono em sua biomassa aérea (HAI et al., 2013; YU et al., 2020; ZHU et al., 2021).

- Ressalta-se que ndo ha registro de rebrota de S. apetala a partir de troncos e
residuos de poda, razdo pela qual somente os tocos deverdo passar por tratamento
posterior ao corte raso.

- Frutos: A espécie apresenta alto numero de frutos com abundancia de sementes,
uma das caracteristicas que favorece seu estabelecimento vegetativo que indica sua
capacidade de bioinvasdo (HONG et al., 2021). Diante da condicdo tardia de registro
da ocorréncia da espécie e do ineditismo da mesma no Brasil, a remocao devera se
dar independentemente do estagio reprodutivo dos espécimes. Caso o individuo
esteja em fase de frutificacdo, serd necessaria a remogao manual dos frutos. Os
frutos recolhidos deverdo ser acondicionados em embalagens identificadas,
guantificados e transportados para terra firme, devendo ser devidamente
classificados e destinados de acordo com as normas ABNT e em observancia aos
requisitos da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n® 12.305/12).



Area de aplicacdo do presente protocolo

A area de intervencdo situa-se entre as coordenadas geogréficas de 23°52'42.5" e
23°54'36.0" de latitude sul e 46°22'57.1" e 46°24'45.5" de longitude a oeste de Greenwich.
As coordenadas do poligono da area de intervencdo ja mapeada sdo apresentados no
guadro 1, abaixo.

A drea de ocorréncia é predominantemente nas margens do Rio Perequé, proximo ao
bairro da Piagaguera, no estudrio do Rio Cubatdo, distribuido em uma area de pouco mais de
10 hectares.

Quadro 1. Coordenadas georreferenciadas dos 12 vértices do poligono da area de intervengdo.

Ponto EPSG:31983- SIRGAS 2000 /
UTM zone 235

Ponto 1 |357000.7,7358710.6
Ponto 2 |357353.4,7358582.5
Ponto 3 |358225.4,7357693.7
Ponto 4 |358191.9,7357220.8
Ponto5 |359246.1,7356743.9
Ponto 6 - 359749.6,7355892.6
Ponto 7 |[359514.1,7354655.1
Ponto 8 |356599.6,7353709.3
Ponto 9 |355513.9,7354414.7
Ponto 10 | 355106.0,7355171.4
Ponto 11 | 355139.5,7355794.1
Ponto 12 | 355525.7,7357390.3

(fonte: Oficio IO/USP - documento SEI! Ibama n° 18625150 - processo lbama 02001.007302/2024-18).

Monitoramento

No momento da retirada da drvore deverdo ser registrados os pontos dos espécimes
alvo de manejo, bem como do ponto de queda da copa das arvores.

Apds a acdo de supressdao da vegetagdo, tanto os tocos quanto o ambiente no
entorno, deverdo ser monitorados com vistas a deteccdo rapida de espécimes na fase de
plantulas e de rebrota.

Para a avaliacdo em campo das florestas onde encontram-se as plantas manejadas,
indica-se o estabelecimento de um raio de 12 m do toco, e um raio de 12 m do ponto
registrado como a copa da darvore caida, além de vistoria em transecto entre esses dois
pontos.

A periodicidade dessa vistoria devera ser semestral, iniciando-se 15 dias apds a acao
de manejo no primeiro ano, e uma vez ao ano apés decorrido um ano da acdo de supressao.



Indica-se a necessidade de monitoramento continuo por ao menos 3 anos apos a supressao
da vegetacao.

Em mesma medida, outras dreas de manguezal que ndo sejam alvo dessa primeira
acdo de manejo deverdo ser monitoradas com vistas a eventual deteccdo de mais
espécimes. Para tanto a Fundacdo Florestal ird incluir a S. apetala entre os alvos de
monitoramento a ser realizado nos manguezais contidos em unidades de conservacao

estaduais no ambito do MONITORABIO SP (Portaria Normativa FF/DE n? 369/2022).

Uma vez registrada a ocorréncia de novos espécimes, o presente protocolo de
manejo devera ser seguido, com eventuais ajustes realizados para adequa-lo as condicdes
locais.

Cronograma Previsto

O cronograma apresentado foi baseado na area de interveng¢ao e no niumero de
espécimes estimado para o manejo e tempo minimo para monitoramento. Podera haver
alteragdes, considerando os recursos empregados.

Quadro 1. Cronograma de implementacdo do protocolo - manejo e monitoramento

Atividades 1°sem. | 2°sem. | 3°sem. |[4°sem. | 5°sem. | 6°sem. | 7° sem.
Mapeamento dos X

espécimes

Aplicacdo medidas de X X* X* X* X*

controle e manejo

Relatério Técnico de X
Aplicagdo de Medidas
de controle**

Monitoramento X X X X X X

Relatério X X X
Monitoramento

Relatério final Manejo X

* reaplicacdo das medidas de manejo, caso necessarias - recobrimento de toco, retirada de plantulas, corte de
novos espécimes que venham a ser identificados. No ultimo caso, o cronograma de monitoramento devera ser
revisado, garantindo monitoramento de 3 anos do manejo realizado.
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**Conteudo minimo previsto no Relatério Técnico de Aplicacdo de Medidas de Controle, a

ser elaborado pela empresa contratada para etapa de manejo e supressdao da vegetacao

exotica:

- NuUmero de arvores cortadas;

- Coordenadas dos espécimes e do ponto de queda da copa;

- ldentificagdo dos tocos (1, 2, 3,...);
- Se houve cobertura por lama nos tocos;

- Data e horarios de inicio e fim dos trabalhos;

- Caracteriza¢do das condi¢cdes ambientais (vento, cobertura do céu, e outras varidveis

relevantes).
- Peso de 10% dos sacos de frutos retirados
- Registro da destinagdo dos residuos

- Quaisquer outras informacgGes que considerarem relevantes

Recursos para implementacdo do protocolo

Os recursos bdasicos para a implementacdao das medidas de manejo e controle sdo

listados abaixo.

Tabela 1. Lista de materiais e equipamentos para implementacdo do protocolo.

Descrigao Quantidade Atividade
Fita métrica de costura 01 unidade mapeamento e
monitoramento
GPS 01 unidade mapeamento,
manejo e
monitoramento
Balanca de precisdo para campo (50 kg) 01 unidade manejo
Refratdmetro de campo 01 unidade manejo e
monitoramento
Telémetro 01 unidade mapeamento,
manejo e
monitoramento
Prancheta de campo/Material para registro (ou similar). 01 unidade mapeamento,
manejo e
monitoramento
Maquina fotografica (ou similar) 01 unidade mapeamento,
manejo e
monitoramento
Motoserra 01 unidade manejo
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Corda 10 mm 20 metros mapeamento,
manejo e
monitoramento

Furadeira manual portatil 01 unidade manejo
Fac&o com bainha 02 unidades manejo
Tesoura de poda 02 unidades manejo
Pa de jardinagem (recobrimento do toco) 02 unidades manejo
Enxada 02 unidades manejo
EPI (botas, luvas, calgas, etc) 01 manejo
conjunto/membro
da equipe
Sacos rafia para transporte e destinagao dos residuos 450 unidades manejo

(frutos) - 50 kg

Lacre para malote numerado 500 unidades manejo
Prancha de madeira com corda para manejo em areas 02 unidades manejo e
lamosas/lodosas (1,20 X 0,80m) monitoramento
Embarcagéo para operagdo em aguas rasas (c/ 01 equipamento mapeamento,
capacidade p/ minimo de 8 pessoas)* manejo e

monitoramento

* A embarcagdo devera ter capacidade também para a retirada dos residuos de campo (frutos); ** material
estimado para manejo de 200 arvores adultas.
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ANEXO 1

Modelo de ficha de campo

FICHA DE CAMPO MANEJO DE Sonneratia apetala

Equipe:
Data:

Horario de inicio:

CondigGes meteorolégicas:

Horario de término:

Local aproximado do bosque (coordenadas geograficas):

Salinidade da 4gua intersticial:

Numero de plantulas retiradas:

Numero de Arvores adultas retiradas:

Quantific L
. . . N Aplicacdo de
CAP Distancia do rio Estagio acdo dos
ID Coordenadas Altura (m) . Corte raso lama no
(cm) (m) reprodutivo* | frutos
toco
(Kg)
OBS:

* legenda estagios reprodutivos avaliados: A-sem estruturas reprodutivas aparentes; B-em floracao;

C-frutificando; D- liberagdo recente de frutos.
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ANEXO 2

Chave Decisotria Sobre Uso De Controle Quimico Para Plantas Exoticas Invasoras
(ICMBIO, 2019)

Abaixo se apresenta a aplicagdo da chave deciséria para a ocorréncia da espécie de Sonneratia apetala
nos manguezais de Cubatdo/SP.

- Questdio 1 - A espécie alvo tem capacidade de rebrota apds corte (caule ou raiz)? Sim

- Questdo 2 — A espécie alvo tem capacidade de rebrotar, mas é vidvel controlar os individuos
mecanicamente repetidas vezes? Sim, de acordo com o referencial tedrico disponivel sobre o tema e as
informacdes e justificativas apresentadas no protocolo, é vidvel o controle mecanico nesta fase da bioinvas3o. E
importante destacar que, além da bioinvasdo estar em estdgio inicial (aproximadamente 200 espécimes), a
Fundagdo Florestal esta implementando um programa de monitoramento continuo de UCs e Zonas de
amortecimento, e ird incluir a drea de intervengdo no programa (MONITORABIO SP, Portaria Normativa FF/DE
n2 369/2022).

- Questdo 3 — Para aspersdo foliar a drea é préxima de corpos d'dgua (<8m)? Sim, a area é alagdvel,
potencializando a dispersdo de produtos quimicos que venham ser aplicados.

- Questdo 4 — A drea invadida é maior do que o possivel de ser controlado manual ou mecanicamente
(p. ex. 5000m?)? N3o. Apesar do poligono da adrea a ser investigada/monitorada ser em torno de 10 hectares, a
area de intervencdo é significativamente menor, pois ha registros de apenas 200 espécimes concentrados as
margens do estudrio.

- Questdo 5 — Hd risco de eroséio pelo controle mecdnico (revolvimento de solo, corte de motosserra,
rogada)? Nao.

- Questdo 6 — As dreas a serem controladas sdo inacessiveis ou de dificil acesso (vdrias horas de
caminhada)? Ndo. O acesso é facilitado por embarcagdo e a bioinvasdo se concentra as margens do estuario.
Além disso, a area foi incluida no programa de monitoramento ambiental de Instituicdo Estadual, no caso a
Fundac3o Florestal/SP, solicitante da autorizacdo para manejo e elaboradora do protocolo em analise.

- Questdo 7 — A declividade é maior que 20%? Nao.

- Questdo 8 — Hd presenca significativa de plantas nativas (>30% de cobertura da drea a ser manejada)
que podem ser impactadas pelo controle mecdnico? Nao, apesar da presenca de espécies nativas maior que
30%, area de intervencdo, as nativas arbdreas sdo facilmente identificadas, sendo que o controle mecanico
com seletividade é possivel, sem impacto a vegetacdo nativa.

- Questdo 9 — A planta forma banco de sementes ou pldntulas? Ha registro de plantulas e frutos, de
forma que o protocolo indica o tratamento mecanico (recolhimento dos frutos e remogdo das plantulas) com a
devida destinagdo. Importante destacar que o controle quimico do toco para inibir o rebrotamento néo evita a
propagacdo das sementes, sendo necessario a remogao manual e destinagdo dos frutos e plantulas, e
monitoramento da darea, inevitavelmente.

- Questdo 10 — A planta apresenta estruturas subterrdneas de propagagdo vegetativa (p.ex. rizoma,
bulbo, estolto)? Nao.

- Questdo 11 — A planta quebra no arranquio (ervas, subarbustos e pldntulas)? N3o.

- Questdo 12 — Ha indicio de alelopatia (ndo existem outras plantas observadas crescendo embaixo da
planta invasora)? Ndo ha registro de alelopatia. Durante vistoria, foram observadas plantulas de mangue
branco (Laguncularia racemosa), espécie nativa, crescendo na area.

- Questdo 13 — A planta tem espinhos ou outra caracteristica que dificulte muito o controle manual ou
mecdnico? Nao.
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