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Contexto

O Programa PSA Mar sem Lixo tem como objetivo criar mecanismo de incentivo a
remogao de residuos solidos do ambiente marinho capturados acidentalmente durante a
atividade de pesca artesanal, remunerando os pescadores pelo servico ambiental,
promovendo sua destinacdo ambientalmente adequada e promover acbes preventivas de
combate ao langamento de lixo no mar. No contexto do programa, a Componente 3 -
Monitoramento, Avaliacdo e Pesquisa - propicia disponibilizagdo e gera¢dao de dados do
projeto para fins de pesquisa e, via aquisicao de dados, permite o monitoramento do projeto.

O gerenciamento bem-sucedido de residuos soélidos propensos ao escape para o mar
ou do préprio lixo no mar requer uma compreensao abrangente do problema: identificacdo
de suas formas dominantes, abundancia, fontes potenciais, bem como comportamentos e
atividades humanas que os produzem. Esses objetivos sdo alcancados através de diagndsticos
prévios dos residuos que se encontram no local, ou seja, medi¢des repetidas realizadas para
detectar uma condicdo de linha de base (numero, densidade e tipos de itens encontrados) e
mudancas temporais e espaciais no lixo no mar!, diagndsticos alcancados via andlise
gravimétrica. A gravimetria é traduzida pela andlise quantitativa e qualitativa dos residuos
solidos, englobando separacao por material, classificacdo, quantificacdo e pesagem.

O atual projeto propicia suprir um grande déficit de dados de lixo no mar, permitindo
coletar dados sobre composicdo para criacdo de parametros comparaveis ao longo do tempo.
Tais dados sdo utilizados também para fins de auditoria dos servicos de operacdo e
gerenciamento dos Pontos de Recebimento de Residuos do Mar (PRRMs). Esta atividade
também objetiva respaldar a definicdo dos tipos de residuos com potencial de reciclagem e
rejeitos - que nao necessariamente serdo os mesmos adotados pelas cooperativas, mas que
servirdo de referéncia para a avaliacdo de possibilidades de comercializacdo.

Além do trabalho realizado diretamente com os residuos e seus impactos, a
Componente 3 avalia também a efetividade do projeto no que concerne a adesdo dos
pescadores, entregas realizadas e propde futuras adaptacdes com propdsito de melhorias
futuras no projeto.

1 UNEP/IOC (2009) Guidelines on Survey and Monitoring of Marine Litter. UNEP Regional Seas Reports
and Studies, No. 186; I0C Technical Series No. 83: xii + 120 pp.
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Objeto do Relatério

Se trata do Produto 10, no ambito do Contrato N°22144-7-01-11. Atualmente o
Projeto PSA Mar sem Lixo conta com 3 pontos de recebimento de residuos retirados do mar
(PRRMs) (Fig.1) e a Componente 3 - Monitoramento, Avaliagdo e Pesquisa, entre outros
produtos, prevé um Relatério Final (produto 10) com de analise de impacto do lixo na pesca,
social e ambiental do projeto e de sua resiliéncia, com a consolida¢do de todos os dados
coletados durante o projeto. Os demais dados consolidados do projeto, que ndo se encontram
neste relatdrio, foram expostos no mais recente Relatdrio Trimestral (Produto 7) e Relatdrio
de Modelagem hidrodinamica e de dispersao (Produto 8), encaminhados em anexo. Graficos
relevantes sdo apresentados no Anexo VI. No Anexo |, fornecemos a relacdo de Indicadores
de Avaliacdo juntamente com a pagina correspondente onde sdo abordados no Relatdrio
Final, quando aplicavel.

Objetivos especificos:

1. Estudar e propor (e se possivel articular interessados) possibilidades de
comercializacao do rejeito (incluindo residuos passiveis de reciclagem que ndo
estejam sendo recebidos e destinados pelas cooperativas locais) (ex. gaseificacdo,
geracdo de hidrogénio) (Ref. TdR: Atividade j);

2. Avaliar os impactos do lixo na pesca considerando o tempo de retirada do lixo da
rede e custos para reparo dos petrechos de pesca (essas informacdes podem ser
cruciais para compreender a adesao continuada dos pescadores) (Ref. TdR: Atividade
k);

3. Analisar o impacto ambiental e social do projeto PSA. Se houve abandono da coleta
pelos pescadores que aderiram? Quais os motivos? Ou abandonaram a atividade de
pesca? Avaliar o impacto social (do PSA) para os pescadores e dos rendimentos a
partir dos reciclaveis para as cooperativas (Ref. TdR: Atividade |);

4. Analisar aresiliéncia do projeto e sua replicabilidade de modo a propor ajustes. Quais
outros dados poderiam ser coletados? Quais ajustes sdo necessdrios? (revisdoes
periddicas — 6 meses) (Ref. TdR: Atividade m).
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Figura 1. Municipios que possuem Pontos de Recebimento de Residuos do Mar (PRRMs) no litoral de Sdo Paulo.
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Metodologia

Este relatdério aborda uma andlise final dos objetivos especificos, descrevendo nesta
secdo as metodologias de andlise propostas para atender aos objetivos especificos aqui
delineados. A area de estudo, como ilustrado na Figura 1, engloba os municipios de Ubatuba,
Iltanhaém e Cananeia, que abrigam os PRRMs, mas se estende por toda a regido utilizada para
a pesca nas Areas de Protecdo Ambiental Marinha (APAMs) ao longo do litoral do Estado de
Sao Paulo.

A seguir, sdo apresentadas as metodologias gerais que orientaram a execucdo do
projeto e a obtencdo de dados para os demais produtos, que serviram como base para a
composicao deste relatdrio. As metodologias especificas relacionadas aos tépicos do
Relatério Metodoldgico estdo descritas subsequentemente, divididas conforme os itens
correspondentes.

1. Metodologia Geral
1.1. Revisdo bibliografica

A revisdo bibliografica acerca dos temas e objetivos do projeto foi realizada para
elaboracdo de todos os produtos, bem como ao longo do projeto, conforme necessidade de
aprofundamento da equipe, e qualificacdo de informacdes. As metodologias de levantamento
bibliografico utilizadas pela equipe foram: revisdes de mapeamento (tipo e qualidade de
informacdes disponiveis acerca de um tema); revisdes de narrativa (elucidam o estado da arte
de um assunto, e um cendrio geral das principais pautas e lacunas sobre o tema)? e por cadeia
de referéncias (consulta as bibliografias citadas no material consultado primeiramente).

Além de literatura cientifica, também foi consultada a chamada “literatura cinza”
como documentos produzidos pela coordenacdo do projeto (ex.: Relatdrio de Avaliacdo de
Meio Termo do Projeto PSA Mar sem Lixo - Fase 1), documentos e relatdrios de outros
projetos afins, legislacdo, sites e outros produtos ja elaborados anteriormente para este
projeto: Boletins de Auditoria, Relatdrios de Gravimetria Mensais, Relatérios Trimestrais.
Bom como informacbes e dados adicionais de acompanhamento pela Coordenacdo do
Projeto (por exemplo dados do Relatdrio de Atividades - EA - 2023).

A Avaliacdo de Meio Termo do Projeto PSA Mar sem Lixo - Fase 1, foi realizada através
de reunides, com participacao dos pescadores cadastrados, cooperativas e prefeituras, que
ocorreram em outubro de 2022 (em Itanhaém) e fevereiro de 2023 (em Cananéia e Ubatuba).
Varios aspectos do projeto foram submetidos a avaliagdo em uma dindmica nomeada como

2 UNESP. Tipos de revisdo de literatura

Av. Afranio Peixoto, 412 - CEP 05507-000 - Butantd - S&o Paulo, SP - + 55 (11) 3132-4000 - www.fdte.org.br


https://www.fca.unesp.br/Home/Biblioteca/tipos-de-evisao-de-literatura.pdf

“carébmetro”, que simula uma Escala Likert utilizando 4 niveis de satisfacdo. Os pescadores
cadastrados no projeto presentes na reunido puderam responder as perguntas colocadas em
cartazes via mediagdo dos gestores e/ou monitores e agentes presentes.

1.2. Indicadores

Para monitoramento e avaliagdo dos resultados da primeira fase do projeto foram
definidos 47 indicadores consolidados no Documento de Indicadores de Avaliagao, elaborado
pela Equipe de Pesquisa e Auditoria do Projeto PSA Mar sem Lixo (A tabela de indicadores
contida no documento se encontra no Anexo |). Estes indicadores abordam caracteristicas
essenciais do contexto de geracdo, exposicdo e efeitos do lixo no mar, auditoria de marca,
servico e gerenciamento dos PRRM, bem como os resultados de curto prazo, os impactos
ambientais e sociais e de mais longo prazo. Para definicdo dos indicadores, utilizamos como
base o Plano Estratégico de Monitoramento e Avaliacdo do Lixo no Mar do Estado de Sao
Paulo3 (PEMALM) que apresenta proposicdo de indicadores de gerac3o, exposicdo e efeito do
lixo no mar para o estado de S30 Paulo baseado em andlise de risco proposta por GESAMP* e
abordagem DPSIR (Forca motriz, Pressdes, Estado, Impactos e Respostas); também a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)®, que prevé a responsabilidade compartilhada pelo
residuo gerado por parte de todos os envolvidos no ciclo de vida de um produto; e elementos
representativos da efetividade do projeto quanto ao seu impacto social e ambiental .
Informacodes adicionais sobre a metodologia de levantamento de dados para consolidacdo de
indicadores estdo apresentadas abaixo conforme a natureza dos indicadores definidos no
projeto.

Indicadores de geragdo de lixo no mar (1 ao 13) permitem a visdo sobre a origem do
problema de residuos no ambiente marinho, dando o suporte para a discussao acerca dos
indicadores de efetividade do projeto. Foram baseados no PEMALM, e relacionam dados de
gestdo publica quanto a geracdo e gestdo dos residuos, bem como dados préprios e de
projetos correlatos que identificam e evidenciam ineficiéncias e gargalos que levam o
residuos a findar no ambiente marinho. Fonte de dados utilizadas: IBGE, SNIS, SIMA, Fiocruz,
dados do projeto Blue Keeper e dados préprios.

3 PEMALM, 2021. Plano Estratégico de Monitoramento e Avaliagdo do Lixo no Mar do Estado de Sdo
Paulo. Org: Turra, A.; Neves, A. M.; Panarelli, A. M.; Elliff, C. I.; Romanelli, M. F.; Mansor, M. T., Andrade, M. M.;
Grilli, N. M.; Cardoso, O. A.; Zanetti, R.; Scrich, V. M.. Primeira edi¢do. Sdo Paulo: PEMALM, 72 p

4 GESAMP (2019). Guidelines or the monitoring and assessment of plastic litter and microplastics in the
ocean (Kershaw P.J., Turra A. and Galgani F. editors), (IMO/FAO/UNESCO-
IOC/UNIDO/WMO/IAEA/UN/UNEP/UNDP/ISA Joint Group of Experts on the Scientific Aspects of Marine
Environmental Protection). Rep. Stud. GESAMP No. 99, 130p.

> Instituida pela Lei Nacional 12.305 de 2 de agosto de 2010
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Indicadores de exposi¢ao ao lixo no mar (14 ao 17), sdo direcionados ao diagndstico
da ocorréncia e abundancia de lixo no ambiente (PEMALM). Serdo trabalhados dados de dos
residuos do projeto (peso e quantidade), bem como dados de relagdo com a biota (presenca
de espécie exdticas nos residuos analisados, e ocorréncia de ingestdo de lixo por organismos).
Fonte de dados utilizadas: dados préprios e PMP (Projeto de Monitoramento de Praias)®.

Indicadores de efeitos do lixo no mar (17 ao 19) abordam os impactos diretos e
indiretos da presenca do residuo no mar. Impactos sobre a biota e atividade de pesca serdao
trabalhados. Fontes de dados utilizadas: dados préprios, apoio Fundacao Florestal, Instituto
de Pesca.

Os indicadores 20 e 21 foram desenvolvidos pela equipe e tratam sobre a auditoria
de marcas nos residuos analisados. A consolidacdo de uma base de dados com as marcas
identificadas possibilita o mapeamento das empresas e a perspectiva de parcerias e
articulacOes para a consolidacdo e garantia de processos como logistica reversa e agoes
correlatas (reutilizacdo, investimento em cooperativas de reciclagem e outras providéncias)
previstas na PNRS. Fonte de dados utilizada: dados préprios, literatura cinza.

Os indicadores de monitoramento do projeto (22 ao 47) permitem monitorar e avaliar
a operacgao, execucao, efetividade e impactos das propostas do projeto PSA Mar sem Lixo. A
efetividade do projeto depende diretamente do gerenciamento e operag¢ao nos Pontos de
Recebimento de Residuos do Mar (PRRM), para viabilizacgdo do Pagamento de Servicos
Ambientais (PSA) aos pescadores cadastrados pela Fundacdo Florestal. Fonte de dados
utilizadas: dados proprios, relatérios mensais da Electa, apoio da Fundacdo Florestal,
Colonias, Instituto de Pesca, Dieese, entrevistas e questiondarios.

Alguns indicadores passaram por adaptacdes, a depender da disponibilidade do
mesmo em plataformas online e gratuitas. Tais adapta¢des ndo comprometeram o objetivo
de avaliacdo do indicador, no que diz respeito a informacdo a ser monitorada. No Anexo |,
fornecemos a relagdo de Indicadores de Avaliacao juntamente com a pagina correspondente
onde sdo abordados no Relatério Final, quando aplicavel.

1.3. Questiondrios

Para obtencdo de dados e informacgdes sobre a opinido de determinados grupos sobre
o projeto sera utilizada a aplicacdo e analise de questionarios. Os questionarios foram
utilizados como metodologia para obtencdo de dados e informacGes. Para cada grupo foram
desenvolvidos questionarios especificos para com perguntas abertas e perguntas com
respostas em Escala Likert (Likert, 1932), utilizada para pesquisas de opinido/percepc¢éo (grau

6 Projeto de Monitoramento de Praias (PMP) | Comunicacdo Bacia de Santos
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de satisfacdo de 1 a 5); resposta positiva, negativa e “ndo sei opinar” e, adicionalmente,
oferecemos a possibilidade de complementagdao com respostas discursivas em todas as
perguntas. Definiu-se uma meta de respostas de % de pescadores ativos, considerando uma
distribuicdo representativa (Newing, 2011).

O questiondrio desenvolvido para o grupo de pescadores comecou a ser aplicado
pelos agentes de campo aos pescadores no més de dezembro de 2022, com intuito de auxiliar
uma analise sob a perspectiva dos pescadores cadastrados e ativos. Utilizou-se a metodologia
de respostas em Escala Likert (Likert, 1932), utilizada para pesquisas de opinido/percepgdo
(grau de satisfacdo de 1 a 5); resposta positiva, negativa e “ndo sei opinar” e, adicionalmente,
oferecemos a possibilidade de complementagao com respostas discursivas em todas as
perguntas (Anexo Ill). Até o momento da elaboracdo deste Relatdrio, 14 pescadores
responderam o questiondrio: 7 de Ubatuba, 4 de Cananeia e 3 de ltanhaém, sendo 2
respostas do mesmo pescador em Itanhaém. Esse valor corresponde a aproximadamente 17%
de pescadores cadastrados no projeto até a elaboracdo deste relatério, independente de
serem pescadores ativos ou ndo. Apesar disso, a aplicagdo do questionario foi
majoritariamente realizada em dezembro de 2022 e janeiro de 2023, meses em que haviam
33 e 31 pescadores ativos, respectivamente. Ou seja, em relacdo ao momento obteve-se
aproximadamente 44% de respostas.

As entrevistas realizadas com representantes das cooperativas de reciclagem
parceiras do projeto (Anexo IV) ocorreram durante o més de agosto, com a pretensdo de
compreender o impacto socioecondémico, a aprovacao e a efetividade do projeto sob a
perspectiva das cooperativas participantes. Foram realizadas analises da qualidade
(adequacdo) dos residuos recebidos do PRRM, das limitacdes e da operacionalidade para o
tratamento desses residuos, bem como da parceria e da contribuicdo do projeto para o
trabalho das cooperativas. A entrevista fornece subsidios para a analise dos indicadores 35,
39 e4l.

Para anadlise dos questionarios serdo utilizadas algumas técnicas combinadas, quando
cabiveis: analise descritiva, examinando caracteristicas basicas dos dados, frequéncia,
medidas de tendéncia e varidveis quantitativas; analise de contelddo, quando ha perguntas
abertas a andlise de conteuldo foi utilizada para extrair informacdes significativas, podendo
envolver categorizacdo e codificacdo das respostas para identificar temas comuns ou
tendéncias e interpretacdo dos resultados, com base nos resultados das analises,
interpretando os dados e tirando conclusdes relevantes para avaliacao do projeto, discutindo
suas implicacdes.
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Para dados quantitativos de atividades de educag¢ao ambiental foi estabelecido o
preenchimento de um formuldrio online pelos agentes ambientais a cada atividade realizada,
classificando os tipos de atividade, quantidade de pessoas envolvidas e horas trabalhadas.

1.4. Analise gravimétrica

As analises de gravimetria compreendem a etapa de trabalho de campo e
levantamento das informacgdes, e posterior tratamento de dados para analises de distribui¢do
e perfil do residuo nas diferentes localidades. Analises temporais também foram
desenvolvidas com o passar dos meses de execucdo do Projeto.

1.4.1. Protocolo de campo:

O trabalho de campo se desenvolve durante as visitas mensais aos Pontos de
Recebimento de Residuo do Mar (PRRM), nos meses em que a pesca de arrasto
simples ou duplo de camardo com Arqueacdo Bruta (AB) menor ou igual a 20,
enquadrando-se ao porte da pesca artesanal, é realizada no litoral de Sdo Paulo. Os
PRRM estdo situados nos municipios de Cananéia, Itanhaém e Ubatuba, os quais
possuem estrutura semelhante para realizagdao do trabalho. Cada ponto recebe um
dia de visita da equipe por més.

O material disponivel para analise em cada visita varia conforme os residuos
presentes e/ou entregues no PRRM na ocasido. No formato de trabalho previsto pelo
projeto até o momento, ficam armazenadas nos PRRMs até 4 sacos de lixo grandes
de residuos (totalizando 400 L) para a realizacdo da analise gravimétrica na visita
mensal de auditoria. O peso de residuo triado nas atividades pela equipe é em média
de 36,2 kg com mediana de 29,8 kg.

Considerando que ndo hd desembarque de residuos diariamente, é
necessario que ocasionalmente a analise gravimétrica ocorra com residuos
entregues nos dias anteriores, que ficam acondicionados nas cacambas. Assim,
torna-se necessaria a comunicacao prévia com os agentes de campo dos PRRM para
realizar o armazenamento dos residuos entregues em até 4 dias antes da visita,
incluindo o residuo reciclavel referente aquele periodo. Deve-se armazenar no
maximo 4 sacos de lixo cheios de rejeitos e 4 sacos de lixo de reciclaveis
correspondentes aos rejeitos. E necessario tomar cuidado com o tempo de
acondicionamento dos residuos nas cacambas por uma questao sanitaria, que pode
gerar problemas relacionados a zoonoses, contamina¢des, odor desagraddvel entre
outras.

Abaixo estdo descritas as atividades realizadas em campo:
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A) Verificagdo do PRRM quanto as estruturas e funcionamento, execugao da
pesagem e triagem triagem de residuos aptos ao pagamento

B) Verificagdo dos residuos disponiveis para andlise, pesagem e definicao do
material que serd submetido a andlise gravimétrica. Os sacos de residuos do
mar referentes as entregas individuais dos pescadores sdo devidamente
identificados pelos agentes ambientais dos PRRMs (com nome do pescador,
data de entrega e numero de série do formuldrio de entrega) e
acondicionados previamente as visitas da equipe de auditoria e pesquisa nas
cacambas. A andlise gravimétrica entdao é feita em relacdo a cada entrega
individual realizada. Essa metodologia permite que sejam feitas outras
andlises como célculo da CPUE.

C) Pesagem:
» Pesagem do residuo ndo reciclavel (rejeito) total
» Pesagem do residuo reciclavel
» Pesagem do residuo plastico total

D) Triagem:

« Triagem do residuo nao reciclavel (rejeito) e preenchimento da planilha
de gravimetria com numero de itens conforme sua categoria e
subcategoria.

« Triagem do residuo reciclavel e preenchimento da planilha de
gravimetria com nuimero de itens conforme sua categoria e
subcategoria.

» Observacgdo da existéncia de itens com auséncia de degradacao,
incrustacao, sedimento e limo.

E) Acondicionamento dos residuos nas cacambas para descarte ou
reciclagem.

1.4.2. Planilha de Andlise Gravimétrica

A planilha utilizada para identificacdo, contabilizacdo (numero de itens) e
pesagem total, de reciclaveis, e de plasticos, dos itens que compdem as amostragens
de residuos solidos é baseada em uma listagem ja realizada pela Comissao
Oceanografica Intergovernamental e pelo Programa das Na¢des Unidas para o Meio
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Ambiente publica em um Guia de Amostragem e Monitoramento de Lixo no Mar.”

Houve a necessidade de adaptacao da planilha para a realidade local a partir
das analises gravimétricas realizadas ao longo deste primeiro ano piloto de execucao
do Projeto PSA Mar sem Lixo, para o desenvolvimento de um sistema de melhor
usabilidade dos dados nos aspectos qualitativos (composicdo gravimétrica) dos
residuos, fornecendo assim uma melhor base para comparagdes temporais e
espaciais. Atualmente, a planilha de gravimetria apresenta aproximadamente 190
subcategorias dentro das 10 categorias utilizadas com base nos materiais
registrados: plastico, plastico expandido, tecido, vidro e ceramica, metal, papel e
papeldo, borracha, madeira, mistura e outros. Ha ainda a possibilidade de adicionar
novas subcategorias conforme a necessidade, bem como desconsiderar
subcategorias que ndo sejam contempladas durante as andlises.

Incluiu-se também a identificacdo de marcas nos residuos em embalagens
menos deterioradas ou que apresentam outras indicacOes passiveis de identificagdo.
Isso também possibilita diferenciar materiais de origem internacional e nacional.
Todas as marcas identificadas, e quantidade de itens de cada, sdo registradas na
planilha, fotos também sao feitas de todos os itens com marcas identificaveis.

2. Metodologia por objetivo especifico

A fim de descrever algumas particularidades na metodologia utilizada para trabalhar
cada um dos objetivos especificos estabelecidos para este relatério, abaixo encontra-se
detalhes de cada item:

1. Reaproveitamento de rejeitos

Para estudar os métodos para reaproveitamento de rejeitos foi proposta a seguinte
metodologia:

a. Revisdo de literatura cientifica e literatura cinza nas
plataformas Google Académico e Google por conjunto de
palavras-chave de interesse: reaproveitamento de residuos,
gestdo de residuos solidos, destinacdo de residuos sélidos
urbanos, tecnologias de reciclagem, reaproveitamento de
residuos, reciclagem energética, reutilizacdo de residuos,
destinacdo de rejeitos, reaproveitamento de plastico na
construcdo civil, e derivacses.

7 UNEP/IOC Guidelines on Survey and Monitoring of Marine Litter
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b. Analise e discussdao da viabilidade de alternativas interessantes
ao projeto, para destinacdo dos residuos recebidos nos PRRMs
que ndo sao passiveis de reciclagem pelas cooperativas locais,
parceiras do projeto, em funcdo das limitacbes de
aproveitamento condicionadas as caracteristicas do material
provenientes do mar (dados referente as entregas das
gravimetrias mensais realizadas: % de recicldveis,
caracterizagdo do residuo - presenca de lama, incrustagao).

c. Viabilizar consulta e didlogo com demais institutos de natureza
académica e de pesquisa (IPT, POLI USP, entre outros)

d. Como apoio, o uso dos indicadores 12, 21, 24, 39, 40, 41,
apresentados no documento Indicadores de Avaliagao.

2. Impactos do lixo na pesca

Para a analisar o impacto do lixo na pesca sdo propostas as seguintes metodologias:

a. Revisdao de literatura cientifica e literatura cinza nas
plataformas Google Académico e Google por conjunto de
palavras-chave de interesse: lixo na pesca, plastico na pesca,
pesca fantasma, emaranhamento animais marinhos, ingestao
de plastico, entre outros.

i.  Anadlises de dados emitidos pelo Relatério de Avaliacdo
de Meio Termo do Projeto PSA Mar sem Lixo - Fase 1. As
perguntas utilizadas que abordaram, em algum aspecto,
o impacto do lixo na pesca foram: “Vocé ja teve algum
dano na rede de pesca ou embarcacao por causa do lixo
no mar?” e “Antes do projeto, vocé trazia para terra o
lixo que vinha nas redes de arrasto?”.

b. Como apoio, o uso dos indicadores 17, 18 e 19 apresentados no
documento Indicadores de Avaliacdo, o qual serd melhor
descrito abaixo.

c. Respostas obtidas no questionario de avaliacdo dos pescadores.
As perguntas utilizadas que abordaram, em algum aspecto, o
impacto do lixo na pesca foram: “ Vocé ja teve algum dano na
rede de pesca ou embarcacdo por causa do lixo no mar?
(registrar se ocorreu durante os meses do projeto)”, “O tempo
gue o PSA te exige atrapalha seu trabalho? (separacdo do lixo
na rede, transporte ao ponto para levar o lixo, espera no ponto
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para a triagem)”, “Antes do projeto, vocé ja trazia para a terra
o lixo que vinha nas redes de arrasto?” e “Vocé observa que a
quantidade de lixo impacta a quantidade de camarao que vem
na rede?”.

Uso de dados de Captura por Unidade de Esforco de Pesca
(CPUE), apresentados nos Boletins de Auditoria Mensais e nos
Relatérios Trimestrais.

Defini-se a CPUE a partir dos dados de massa (kg) do lixo limpo

entregue nos PRRMs e esforco de pesca referente aquela entrega

(tempo de arrasto, tamanho da rede e quantidade de lances) de forma

que:

captura por unidade de esforco (CPUE) =

e.

massa do residuo

esforgo de pesca ’ sendo:

horas totais de arrasto
esforco de pesca =

tamanho da rede

Relacdo de massa (kg) de lixo por unidade produtiva e massa
(kg) de camarao por unidade produtiva em cada municipio. Os
dados de camardao por unidade produtiva sdao obtidos no
Relatério Semestral do Projeto de Monitoramento da Atividade
Pesqueira (PMAP), do Instituto de Pesca (IP), referente ao 29
semestre de 2022.

3. Impacto socioambiental

Para a analisar o impacto ambiental e social do projeto s3ao propostas as seguintes

metodologias:

a.

Revisdo de literatura cientifica e literatura cinza nas
plataformas Google Académico e Google por conjunto de
palavras-chave de interesse: impacto social, impacto
ambiental, servicos ambientais, servicos ecossistémicos,
pldstico na pesca, lixo no organismo, mortalidade por lixo, lixo
no manguezal, impacto do lixo no manguezal, lixo toca de
caranguejos, impacto do lixo no turismo, impacto do lixo em
atividades nduticas entre outros.

Como apoio, uso dos indicadores 14, 15, 16, 17, 33, 34, 35, 38,
39, 40, 41, 43 e 44 apresentados no documento Indicadores de
Avaliagao, o qual sera melhor descrito abaixo.
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C.

Respostas obtidas no questiondrio de avaliagcdo dos pescadores.
As perguntas utilizadas que abordaram, em algum aspecto, o
impacto socioambiental do projeto foram: “Grau de satisfacao
com o projeto, no geral (de 1-pouco satisfeito a 5-muito
satisfeito)”, “Grau de satisfacdo com valor recebido, no geral
(de 1-pouco satisfeito a 5-muito satisfeito)”, “O dinheiro
recebido pelo projeto faz diferenca no seu planejamento
familiar?”, “O tempo que o PSA te exige atrapalha seu trabalho?
(separacao do lixo na rede, transporte ao ponto para levar o
lixo, espera no ponto para a triagem)” e “O projeto contribuiu
para vocé pensar mais sobre os cuidados com o lixo no mar?”.
Resultados obtidos nos questiondrios aplicados a cooperativa,
publico geral envolvido com o projeto e publico geral.

4. Resiliéncia e replicabilidade do projeto

Para a analisar a resiliéncia e replicabilidade do projeto sdo propostas as seguintes

metodologias:

Revisdao de literatura cientifica e literatura cinza nas
plataformas Google Académico e Google por conjunto de
palavras-chave de interesse: pagamento por servigos
ambientais marinhos; carbono azul; politicas publicas; lixo no
mar; financiamento ambiental, entre outros.

De forma geral, todos os indicadores se relacionam com a
resiliéncia e replicabilidade do projeto, em especial os
indicadores relacionados a auditoria de marcas (indicadores 20
e 21) ao monitoramento do projeto (indicadores de 22 a 47)
apresentados no documento Indicadores de Avaliacdo.
Respostas obtidas no questiondrio de avaliagcdo dos pescadores.
As perguntas utilizadas que abordaram, em algum aspecto, a
resiliéncia e replicabilidade do projeto foram: “Quanto ao
funcionamento do PRRM: o hordrio de recebimento dos pontos
e localizacdo sdo bons pra vocé?”; “Se o projeto continuar, vocé
pretende continuar participando?”; “Sugestdes de melhorias e
outras observacdes”.

Serdo utilizados os resultados obtidos nos questionarios
aplicados as cooperativas quanto a aprovacao do projeto, e a
outros atores externos ao projeto, constituido por conselho
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gestor, representante de universidades, poder publico e
sociedade civil.
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Resultados

1. Reaproveitamento de rejeitos

Nesta secdo apresentaremos possibilidades de destinagdo/comercializagado do rejeito
(incluindo residuos passiveis de reciclagem que nado estejam sendo recebidos e destinados
pelas cooperativas locais) (ex. gaseificacdo, geracdao de hidrogénio); (Ref. Indicadores de
avaliagdo: 12, 21, 24, 39, 40, 41).

1.1 Levantamento tedrico: possibilidades

A destinacdo dos residuos sdélidos gerados pela sociedade moderna, especialmente
materiais pldsticos e contaminantes, configura-se uma das maiores problematicas ambientais
e grande desafio para a humanidade atualmente. Além disso, o manejo inadequado dos
residuos sélidos também desencadeia uma série de problemas sociais e econémicos. No
Brasil, a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)® prevé alguns instrumentos e estratégias
para o enfrentamento do problema. Segundo a lei, fica estabelecida seguinte ordem de
prioridade para a gestdao e gerenciamento de residuos sélidos sustentavel: ndo geracao,
reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos (art.99), e, dentre seus instrumentos, contempla a
logistica reversa e educacdo amiental, dando enfase a responsabilidade compartilhada e
habitos de consumo sustentavel, para a destinacdao adequada dos residuos.

As atividades do Projeto PSA Mar sem Lixo enquadram-se nas diferentes etapas,
dispostas em ordem de prioridade acima, previstas na gestao e gerenciamento sustentavel
de residuos. A componente 2 - Educacdo ambiental, atua diretamente com a sociedade e
consumidores, contribuindo para a conscientizacdo dos habitos de consumo e das
responsabilidades e meios para o encaminhamento dos residuos gerados. Os Pontos de
Recebimento de Residuos Retirados do Mar (PRRMs), além de realizarem a triagem dos
reciclaveis e a destinacdo adequada dos residuos removidos do mar, também viabilizam o
destinamento adequado de residuos terrestres passiveis de reciclagem gerados pela
comunidades do entorno e fortalece a cadeia de reciclagem e cooperativas locais,
contribuindo com sua parcela para a sustentabilidade da gestao de residuos nos municipio do
projeto, e caminhos para solucdo deste desafio.

8 Lei ne 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei n2
9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Didrio Oficial da Unido, Brasilia, DF. 2010. Disponivel
em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2010/lei/112305.htm .
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1.2 Residuos do PSA Mar sem lixo e alternativas de destinacao

Os materiais recebidos pelo Projeto PSA Mar sem lixo acompanhantes da pesca de
arrasto de camardo removidos do fundo marinho sdao constituidos em sua maioria por
residuos sélidos predominantemente degradados e impregnados de material organico. Desta
forma, a maioria dos itens provenientes do mar recebidos nos PRRMs sdo considerados
rejeitos, e, na configuracdo atual do projeto e capacidade de gestdo dos municipios
participantes, acabam sendo destinados a coleta regular. Apenas 8% do total da massa dos
residuos entregues pelos pescadores nos PRRMs sdo considerados reciclaveis (dados gerais
Electa, entre junho/2022 e maio/2023). Juntamente ao material recebido pelas cagambas
educativas, responsaveis pela cooptacao e destinacao de lixo reciclavel ndo provenientes do
mar, sdo encaminhados as cooperativas parceiras do Projeto, onde ocorre triagem dos
materiais através de processos mecanicos e revenda a industrias e fabricantes (ex: vidro,
aluminio).

Contudo, as cooperativas também carecem de melhorias e desenvolvimento para
aumento da capacidade de tratamento de residuos, tanto em volume e cobertura da area de
coleta, como em tecnologia e articulagao, e principalmente apoio e valoriza¢ao do trabalho
para melhor remuneragdo e sustentabilidade financeira da atividade e dos cooperados
Maiores informacdes acerca do tratamento de residuos pelas cooperativas parceiras, tal
como especificidades das limitacdes de operacdo, aproveitamento de residuos provenientes
do projeto, e os indicadores relacionados a aprovacao e impactos socioecondmicos do projeto
foram levantados a partir de entrevistas semi-estruturadas com os cooperados (Anexo 1V), e
das fontes de dados indicadas na tabela de indicadores (Anexo Il), estas informacgbes estdo
desenvolvidas em tépico posterior nesta secdo e também na secdo de impacto
socioambiental do presente relatdrio.

Com o objetivo de contribuir para a resiliéncia e otimizacdo do projeto,
apresentaremos melhorias nas estruturas e estratégias de gestao de residuos ja existentes no
escopo do Projeto PSA Mar sem Lixo. Além disso, discutiremos algumas tecnologias e op¢Ges
adicionais de destinacdo para residuos sdlidos, que podem complementar as ja
implementadas. Isso sera feito por meio de a¢cbes e condutas necessarias para estabelecer
uma cadeia sustentavel de residuos, ampliando seu impacto ambiental e socioeconémico na
sociedade e no publico-alvo.

Os residuos solidos podem ter como destino diferentes processos de reciclagem e
reutilizacdo para a gestao e gerenciamento sustentavel do lixo gerado pela sociedade. Spinace
& De Paoli (2005) apontam os seguintes processos de reciclagem: mecanico
(quebra/processamento dos materiais a sua forma basica, para a criacdo de novos produtos);
guimico (envolve processos de despolimerizacdo (plasticos); utilizacdo de processos quimicos
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para conversdo dos materiais nos seus componentes basicos); energéticos (conversdo de
residuos em energia através da Incinerac¢do); e bioldgico (aplicdvel em residuos organicos, o
gue foge ao escopo do projeto). Cada uma desses processos compreende estratégias de
gestdo e tecnologias particulares, e acarretam em impactos ambientais e socioecondmicos
distintos (discussdo tabela marchezetti). A literatura também categoriza esses processos da
seguinte maneira: Reciclagem primdria e reciclagem secunddria correspondem as etapas de
reciclagem mecanica e fisica, a reciclagem tercidria engloba os processos de reciclagem
guimica, e a quaterndria refere-se a energética. (Spinace & De Paoli., 2005; Zanin &Mancini,
2015). As tecnologias de conversdo energética embora sejam solugGes atraentes as politicas
atuais frente ao desafio da gestdo do lixo (Boosman et al. 2013) pois reduzem o volume de
residuos a ser destinados a aterros e suprem demandas de alguns segmentos por matérias
primas como a areia para construcao de blocos de cimento (Al-Sinan & Bubshait, 2022), sao
menos adequadas, pois ndo combatem a exploracdo de matéria prima dos produtos
originarios, como o petrdleo para a producdo de plasticos, e tendem a ser menos vantajosas
gue a reciclagem (Marchezetti, A. A.; Kaviski, E.; Braga, M. C. B, 2011).

Na esfera operacional da gestdao de residuos municipal, rejeitos sdo considerados
todos aqueles residuos que ndo sdo recicldveis, ou que ndo possuem tecnologias
economicamente vidveis ou estratégias de destinacdo estabelecidas para a reciclagem e
reaproveitamento dos residuos e acabam destinados a aterros sanitarios onde sao
descartados sem nenhum tratamento ou reaproveitamento. Nesta se¢do, foram analisados
indicadores referentes a geracao de lixo no mar, estratégias de logistica de residuos e o
aproveitamento de recicldveis pelas cooperativas, a fim de compreender as especificidades
das realidades de cada municipio e orientar a busca por solucdes.

Os relatérios de gravimetria apontam que apenas 8% do lixo retirado do mar foi
encaminhado a reciclagem nos critérios de triagem e capacidade das cooperativas, em
relacdo ao peso (kg). A grande maioria dos residuos removidos do oceano pelos pescadores
nos meses de junho de 2022 a maio de 2023 no projeto sdo considerados e tratados como
"rejeitos" na gestdo de residuos nos municipios do projeto. Os materiais recebidos nos PRRMs
sdo triados dessa forma por apresentarem alto indice de degradacdo e matéria organica,
como presenca de lama, biofilme, e incrustacao de organismos marinhos, que interferem nos
processos de reciclagem, prejudicando equipamentos e os produtos finais obtidos. E
importante ressaltar que, segundo a Hierarquizacdo de Residuos Sélidos (PNRS; Alencar,
2022) acdes de reutilizacdo e reciclagem que permitem o aproveitamento da matéria para
criacdo de novos produtos de natureza semelhante ou diversa do original devem ser
priorizadas aqueles de producdo de energia e o encaminhamento para aterros. O volume de
residuos a serem considerados rejeitos pelas respectivas gestdes municipais deve ser
reduzido ao maximo com alternativas mais ambientalmente corretas e sustentaveis de
reciclagem e aproveitamento, ampliando a capacidade e garantindo o funcionamento das
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cooperativas e coleta seletiva e estratégias de logistica reversa, evitando, principalmente, o
descarte inadequado de plasticos e contribuindo para a redugdo de extracdo de matéria
prima.

As atividades do Projeto PSA Mar sem Lixo contempla a destinacao de residuos sdélidos
ndo organicos, motivo pelo qual, ndo serdo exploradas no presente relatdrio a destinagdo e
reciclagem de residuos orgdnicos. O projeto tem consolidadas parcerias com as prefeituras e
cooperativas de reciclagem dos municipios, para garantir o encaminhamento dos residuos
recebidos nos PRRMs. No escopo do presente relatério da Componente 3 - Auditoria,
monitoramento e pesquisa do projeto PSA Mar sem lixo daremos énfase nas estratégias e
tecnologias que correspondem as etapas de reciclagem, recuperacao e destinacdo abordando
possibilidades de comercializagdo do rejeito (incluindo residuos passiveis de reciclagem que
nao estejam sendo recebidos e destinados pelas cooperativas locais). A seguir
apresentaremos algumas alternativas de processos e tecnologias, presentes na literatura
consultada®, ao processamento dos tipos de residuos do Projeto: Rejeitos, aqueles que vém
sendo destinados a coleta regular, com destino a aterros sanitdrios e Recicldveis, destinados
as cooperativas. Em geral, a maioria ainda prescinde de processos de triagem e qualificacdo
do residuo a ser utilizado, também a fim de ndo comprometer o processo, equipamentos,
qgualidade do produto a ser obtido.

1.3 Iniciativas: rejeitos

Os rejeitos podem ser utilizados para a reciclagem energética através da recuperacao
de energia contida nos materiais através de diferentes processos. Sdo estes:

Hidrogenag¢do: Processo termoquimico de quebra dos polimeros com utilizacdo de
hidrogénio e calor. Tem como produto combustiveis liquidos ou gasosos, que pode ser
utilizado como  matéria-prima  resgatada seja usada em refinarias.
GaseificagGo: Processo termoquimico que consiste na geracdo de gas sintese
(combustivel) e metano (CH4) a partir do aquecimento dos pldsticos por ar, vapor,
oxigénio e didxido de carbono.
Pirdlise: Processo térmico sem a presenca de oxigénio e ar, em que o calor quebra as
moléculas dos residuos capazes de gerar hidrocarbonetos combustiveis (liquidos e
gasosos) usados em refinarias.
Plasma: processo termoquimico de degradacao dos residuos por reagdao com plasma,
gue pode ser gerado por fonte térmica ou eletromagnética, para obtencdo de gas de
sintese.

9 Marchezetti A.L., Kaviski, E., Braga, M.C.B. (2011), Boosman & Helsen (2010); Seara et al. (2013), Spinace & De
Paoli (2015), Al-Sinan &Bubshait (2022), Shresta et al. (2022)

Av. Afranio Peixoto, 412 - CEP 05507-000 - Butantd - S&o Paulo, SP - + 55 (11) 3132-4000 - www.fdte.org.br

20



Incineragdio Processo de queima controlada dos residuos, com a presenca de oxigénio,
para reducdo do volume final e toxicidade do residuo, e tem como produto energia
térmica e gas sintese.

Conforme apontado anteriormente, no contexto atual de em que as atividades o projeto PSA
mar sem lixo estdo inseridas, boa parte do material recebido nos PRRMs s3o considerados
rejeitos, no entanto, as gravimétricas realizadas apontam que mais de 94% sdo residuos
pldsticos, ou seja, um material com propriedades reciclaveis, contudo, inviabilizados pelas
suas condicdes (sujeira e degradacdo). O material possivelmente destinado as iniciativas de
reciclagem de rejeitos com foco em reciclagem energética deve ser reduzido com as etapas
anteriores previstas na PNRS e Hierarquia de Residuos e do Lixo no Mar (Alencar, 2022;
Marchezetti, A. A.; Kaviski, E.; Braga, M. C. B., 2011), evitando a chegada do lixo no mar, e
possibilitando que estes residuos sejam inseridos na cadeia produtiva com melhor
aproveitamento do potencial reciclavel. Em relagdo as iniciativas abaixo listadas, sdo
necessarios aprofundamentos e consultas direto as empresas para verificar o grau de
impureza que podem conter os residuos para a possibilidade de encaminhamento de
materiais até agora tratados como rejeitos no PSA mar sem lixo (ex: fragmentos de sacolas e
lonas, copos descartaveis, etc).
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1.3.1 Exemplos de iniciativas privadas de ciclagem de rejeitos

- Bioenergy - http://biogeoenergy.com.br/ proporciona tecnologia para elaboragao de

projetos, construcdes, e equipamentos, e para geragdo de energia, tratamento de
residuos e tratamento de agua e lixo. Tecnologias de combustdo, reciclagem e
reaproveitamento. End: Avenida Manuel de Abreu, 2445; Unidade 19 — Vila Sedenho
Araraquara — S3o Paulo;

- RCRambienta - : https://rcrambiental.com.br/ - Empresa Especialista em Gestdo de
Produtos Inserviveis e Residuos. Dispdes de diferentes tecnologias. Unidade mais
préximas: Unidade Tabodo da Serra/ SP, Rua Raphael de Marco, 300; Unidade
Hortolandia/ SP, Rua das Castanheiras, 200 — Jd. Sdo Pedro Condominio CELOG —
Galpdes 9, 10, 21 e 2.

- Nova Ambiental - https://www.novaambiental.com.br/ - Consultoria, transporte e
execucdo para o servico de incineracdo de residuos para o descarte de residuos
industriais sélidos ou liquidos. Tecnologias de coprocessamento, incineracao,
descaracterizacdo de residuos, manufatura reversa de eletrénicos, e outras.

1.4 Iniciativas: reciclaveis

Os residuos reciclaveis do projeto sdo direcionados as cooperativas municipais
parceiras. As cooperativas de reciclagem envolvidas atualmente realizam as etapas de
triagem, prensagem (a depender do tipo de material) e destinacdo para as industrias que
realizardo o processamento/reaproveitamento do material. Abaixo estdo relacionadas as
informacgdes gerais das cooperativas parceiras nos municipios do projeto.

1.4.1 Cooperativas de Reciclagem Parceiras do Projeto

Ubatuba: Cooperativa Coco & Cia (https://cocoecia.eco.br/)

O que recicla: Vidro; Papel; Papeldo; Isopor; Aluminio; Ferro; Latinha; Plastico
O que ndo recicla: Porcelana; Pneu; Plasticos sujos; Lampadas; Papel Laminado; Papel
sujo ou engordurado; Madeira; Chinelo e Ténis; Roupas

Itanhaém: CooperSol Reciclando - Cooperativa de reciclagem de residuos solidos e
liguidos de Itanhaém

O que recicla: papel, garrafas pet, vidro, pecas eletrénicas, plasticos, latas e aluminio
em geral
O que ndo recicla: Madeira, isopor, lampadas, pilhas e baterias

Cananeia: Coopercanis - Coopercanis (facebook) - Cooperativa de Trabalho dos
Catadores de Materiais Reciclaveis do Municipio de Cananéia
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O que recicla: Plastico, papeldo, metais (ferro, aluminio e cobre) e vidro
O que ndo recicla: Madeira, isopor, lampadas, pilhas e baterias

Informagdes acerca do tratamento de residuos, tal como especificidades de operagao,
aproveitamento de residuos pelas cooperativas, aprovagdo do projeto e elementos
indicadores dos impactos socioeconémicos foram levantadas a partir das entrevistas semi-
estruturadas realizadas com representantes da cooperativas e estdo trabalhadas ao longo do
do presente relatorio. Neste sub tépico faremos uma analise descritiva das respostas com
énfase na abordagem dos aspectos relacionados ao tratamento e destinacdo dos residuos
(logistica, limites operacionais, aproveitamento) pelas cooperativas, tanto os provenientes do
projeto quanto o geral trabalhado pelas cooperativas. As perguntas e respostas encontram-
se no documento Anexo IV.

Atualmente as cooperativas parceiras do projeto trabalham os residuos provenientes
dos PRRM juntamente aos demais residuos coletados na cacamba educativa e em outros
pontos de retirada. Os residuos sdo misturados no caminhdo ou no pétio de triagem, com
coletas realizadas em outras localidades. Nas entrevistas, os cooperados apontam que ndo ha
problemas ou diferenciacdo entre o tratamento do residuos proveniente do PRRM e os
demais. A representante da Coco&cia de Ubatuba, apontou na entrevista que é possivel
perceber algumas caracteristicas comuns aos residuos retirados do mar durante a triagem,
visto que costumam ser mais ressecados e quebradicos que os das coletas de fonte terrestre
Contudo, isto ndo interfere no aproveitamento do material e trabalho das cooperativas. O
trabalho de triagem realizado pelos agentes dos PRRMs foi elogiado pelos representantes
entrevistados, e considerado alinhado com a coleta realizada pelas cooperativas. Segundo as
cooperativas, tanto o material retirado no Projeto (cacamba educativa e removido do mar,
gue sdao misturados no caminhdo antes da triagem), quanto o geral trabalhado pelas
cooperativas, sdo consideravelmente aproveitados segundo as entrevistas realizadas com
representantes dos trés municipios. A cooperativa de Itanhém pontuou que a coleta através
da cacamba educativa ainda é de pouca quantidade, mencionando a falta de cooperacao da
sociedade e necessidade de conscientizacdo. De forma geral, as cooperativas afirmam que
ndo é comum a pratica de descarte de materiais reciclaveis recebidos e encaminhados pelos
PRRMs nas cooperativas devido a procedéncia ter sido marinha.

Apds a coleta pelo municipio, os residuos passam pela triagem, onde sdo separados
nos diferentes tipos de materiais reciclaveis, e onde sdo descartados os itens/materiais que
foram descartados inadequadamente junto aos recicldveis (seringas, fraldas, papéis
sujos/engordurados), ou que ndo pertencem as categorias trabalhadas pela cooperativa (ver
informagdes sobre cooperativas parceiras acima). Apds a triagem, os residuos sdo prensados
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em unidades chamadas de "fardos" (figura 2), grandes blocos feitos pelas prensas a serem
destinados a outras etapas de processamento para a reintrodu¢ao na cadeia produtiva,
realizada por outros atores. Os fardos podem variar de tamanho e peso, em fun¢do do tipo
de material e quantidade disponivel no momento da prensagem. No entanto, nas entrevistas,
alguns parametros foram mencionados, o tamanho médio de 1,00m X 0,80m para os fardos
prontos, e referéncias de pesos: cerca de 250 kg para fardos de papeldo e 150 kg para fardos
de material plastico. Materiais como vidro e ferro ndo passam pelo processo de prensagem a
fim de preservar as caracteristicas do material, de forma que sdo apenas separados e a
contabilizacdo é feita em quilogramas (massa). Os reciclaveis sdao posteriormente vendidos as
empresas que efetivam os passos seguintes do processos de tratamento dos residuos e
reinsercdo na cadeia produtiva. Empresas como a ProEcologic (isopor EPS), Global PET (PET),
Grupo Alto Tieté (diversos) e MassFix (vidros) foram mencionadas pelos cooperados de
Ubatuba, e Apapesse (diversos) foi mencionada pela cooperativa de Cananeia. 1°

Nem todos os materiais s3ao coletados pelas cooperativas. O potencial de venda do
material para outros atores da cadeia que garantam o encaminhamento adequado e retorno
financeiro vinculado ao material acabam determinando parte dos residuos que a cooperativa
consegue trabalhar. Alguns residuos simplesmente sao muito dificeis de reciclar, e o acesso a
tecnologias é escasso, a exemplo de embalagens de plastico laminados, bastante comuns nos
molhos de tomate processados, ou de café. Conforme informacdo obtida na entrevista de
Ubatuba, o processamento deste tipo de embalagem necessita de uma maquina
extremamente cara, que existe somente um exemplar no pais e este encontra-se no Rio
Grande do Sul, inviabilizando a destinacdo destes materiais pelas cooperativas locais.
Segundo a representante da cooperativa, isto reflete a falta de comprometimento da
empresas fabricantes da embalagem com a logistica reversa e tratamento dos residuos
gerados na comercializacdo dos produtos (a preocupacdo vem somente pela
obrigatoriedade), e também pelo fato de muitas vezes a matéria prima virgem ser muito
barata (barateada, por exemplo pela, isencdo de impostos), sendo vantajoso
economicamente o uso do recurso virgem, ao invés da compra dos recicladores.

As cooperativas alegam algumas limitacdes para o aprimoramento do trabalho de
reciclagem desenvolvido por estas. Quando perguntados sobre possiveis melhorias para a
otimizacdo do trabalho da cooperativa, em relacdo ao tratamento dos residuos, infraestrutura
e ferramentas de trabalho, os entrevistados de todas as cooperativas ndo mencionaram
aspectos especificos para os residuos provenientes do mar, mas considerando o tratamento

10 http://www.proecologic.com.br/

https://www.globalpetsa.com.br/
https://grupoaltotiete.com.br/
http://www.massfix.com.br/
https://apapesse.com.br/
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dos residuos em geral, a obtencdo de mais uma unidade de prensa ou prensa de maior
poténcia foi indicada como instrumento que possibilitaria a ampliagdo do trabalho da
cooperativa. Prensas mais eficientes contribuem para a otimizacdo do espago e tempo de
trabalho, pois conseguem armazenar mais materiais. Porém, foi enfatizado nas trés
entrevistas que a maior limitacdo do trabalho, e onde ha urgéncia de melhorias, é o baixo
valor recebido pelos materiais, ou seja, grande volumes de residuo e baixa remuneracao, além
do pouco reconhecimento pelo servigo prestado pelas cooperativas e atores da cadeia de
reciclagem. A falta de conscientizagdo e participa¢ao da sociedade também foram unanimes
como elementos a serem trabalhados para ampliagdo e otimiza¢dao do trabalho das
cooperativas de reciclagem parceiras do projeto de forma geral. Neste sentido, pode-se
pontuar necessidade de énfase na educacao da populacdo acerca da importancia da coleta, e
instrucdo de realizacdo do descarte correto, e, adicionalmente a isso, se faz necessaria a
participacdao do poder publico a fim de garantir a boa realizacao do trabalho da cooperativa
na coleta dos residuos pelo municipio.

Os relatos e informagdes obtidas através das entrevistas realizadas pela equipe com
os integrantes da componente 3, embora tenham sido aplicadas apenas as cooperativas
participantes do projeto, podem ser tidas como base para a compreensdao dos aspectos e
gargalos da atividades das cooperativas na esfera da destinacdo de residuos em municipios
costeiros, pela expressividade dos municipios participantes na sociogeografia do nosso litoral,
como também pela expressividade e representatividade das cooperativas na gestdo de
residuos do municipios em questdo. Outros pontos relativos aos impactos sociais e
ambientais, mais relacionados a perspectiva da implementacdo do projeto PSA Mar sem lixo
especificamente serdo trabalhados em outro topico, conforme indicado anteriormente.
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Figura 2: exemplo de materiais reciclaveis dispostos nos fardos apds triagem e prensagem dos residuos. (fonte:
Facebook da Coco e cia)

1.5 Outras iniciativas

Abaixo listamos outras iniciativas de reciclagem, em sua maioria de capital privado,
presentes nos respectivos municipios. Iniciativas de logistica reversa de outros materiais ndo
absorvidos pelas cooperativas parceiras também também s3o apresentadas (indicador 12).

e Ubatuba

- Boomerang! Reciclagem - https://www.boomerangrec.com/ - solu¢Ges em

reciclagem. Encaminhamento direto as industrias transformadoras. Recebem:
Plastico, Papel, Papeldo, Vidro, Metal, Isopor, Lixo Eletrénico. Parceria com a
prefeitura de Ubatuba no Carnaval de 2023. Contato:
boomerang@boomerangrec.com; Tel: (12) 3042-3248; Rua da Saude,45 -
Parque dos Ministérios, Ubatuba, SP

- Reciclagem Queiroz - https://reciclagemqueiroz.negocio.site/ - Centro de
Reciclagem em Ubatuba. Avenida Rio Grande do Sul, 1197 - Umuarama,
Ubatuba - SP, 11680-000.

- Rota da Reciclagem (Tetrapak) - https://www.rotadareciclagem.com.br/
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Empresas: Mineiro Reciclagem (12 99766-3282); Reciclagem Central (12
99153-7742)
Cooperativa: Coco Verde (atual Coco & Cia) (11)94782-7579

- TerraCycle - https://www.terracycle.com/pt-BR/brigades - Programa de

reciclagem de Esponjas - Scotch-Brite ; Instrumentos de escrita Faber-Castell
Pontos de coleta mais préoximos:

S3o josé dos campos: Sao José dos Campos, Avenida adhemar de barros, 683,
12245010, Brazil - Programa de Reciclagem de Esponjas Scotch-Brite®

Paraty, Rua Aldmar Gomes Duarte Coelho 189 Shop Boulevard Martins Lj 11,
2397000, Brazil

e |tanhaém

- Rota da Reciclagem (Tetrapak) - https://www.rotadareciclagem.com.br/
Empresa: Reciclagem Marcelo (13)99799-1337
Ponto de coleta: Coopersol Reciclando - Cooperativa de Itanhaém e Regido
(13) 3427-6470

- TerraCycle - https://www.terracycle.com/pt-BR/brigades - Programa de

reciclagem de Esponjas - Scotch-Brite ; Instrumentos de escrita Faber-Castell
Ponto de coleta mais proximo a Itanhaém: Praia Grande, Rodovia Padre
Manoel da Nobrega, 11715000, Sao Paulo.

- PilhAcdo (prefeitura) -
https://www2.itanhaem.sp.qgov.br/2020/07/02/referencia-em-logistica-
reversa-itanhaem-elabora-pevs-de-descarte-de-pilhas-e-baterias/ - Projeto da

prefeitura de incentivo a logistica reversa com a instalacdao de Pontos de
Entrega Voluntaria (PEVs) de pilhas e baterias (residuos perigosos - classe 1)

e Cananeia

- Rota da Reciclagem (Tetrapak) - https://www.rotadareciclagem.com.br/

Ponto de Coleta: Cooperativa: Cooper Canis - coopercanis2013@gmail.com
- TerraCycle - https://www.terracycle.com/pt-BR/brigades - Programa de

reciclagem de Esponjas - Scotch-Brite ; Instrumentos de escrita Faber-Castell
Ponto de Coleta: Cananeia, Rua Seis, S/N, Nova Cananeia Bairro Nova
Cananeia, 11990000, Brasil

- Porto do Vale Reciclagem - Porto do Vale - Facebook - Empresa de Coleta de

Oleo de frituras, gordura animal e vegetal, latinhas de aluminio e outros
metais, situada em registro mas atende Cananeia e regido.
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1.5.1 Iniciativas parceiras do Projeto

- EcoFlame - https://www.ecoflamegarden.com.br/ - Linha Tamar; empresa

desenvolve linha de mdveis, como pufes, que tem em seu interior redes de
pesca trituradas que foram retiradas do mar.
https://casacor.abril.com.br/sustentabilidade/moveis-redes-de-pesca-

abandonadas-lancados-casacor-sc/

1.5.2 Exemplos de Iniciativas criativas

- MarulhoEco - https://fazermarulho.com.br/ - Projeto de economia circular

desenvolvido na Ilha Grande/RJ de trabalho de recuperacdo redes de pesca
gue sdo transformadas a mao em novos produtos pela pela comunidade de
ilha grande. *Em contato realizado com a equipe do Componente 3,
demonstraram interesse em parceria com projeto, para recep¢ao das redes
recebidas pelo projeto.

- StanduPET - https://standupet.com.br/ - projeto de confec¢do de pranchas de

stand up a partir da reutilizacdo de garrafas pet e a utilizacdo destas como
ferramenta de educacdao ambiental, idealizado por alunos da UERJ e
desenvolvido no Rio de Janeiro.

- Artesds da comunidade Enseada da Baleia, Cananeia - @enseadadabaleia -

mulheres artesas da comunidade Nova Enseada da Baleia na Ilha do Cardoso,
Cananeia/SP. As redes e petrechos de pesca sdo reaproveitados para serem
transformados em pecas de roupa e itens de decoracao.

1.5.3 Iniciativas privadas relacionadas a Auditoria de Marcas

- Plataforma Reciclar: Ambev e Coca-Cola Embalagem Circular | Ambev

A plataforma Reciclar pelo Brasil foi idealizada pela Ambev e a Coca Cola e
conta com a parceria de mais 16 empresas e 2 Associacdes. A iniciativa foi
criada em 2017 e tem como objetivo investir no desenvolvimento de
cooperativas de catadores no Brasil. O Reciclar pelo Brasil ja apoiou mais de
11.800 catadores, em mais de 1.110 municipios brasileiros, somando 291 mil
toneladas de material reciclado coletado e encaminhado para reciclagem. Com
0 programa, o lixo vai para o lugar certo e familias de catadores passam a ter
uma renda estavel.
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1.5.4 QOutras iniciativas privadas — levantamento geral

- Aparas Macedo https://aparasmacedo.com.br/ - Aparas Macedo uma

empresa de referéncia no mercado de aparas de papel, papelao e plasticos.
- Braskem - https://www.braskem.com.br/projetos-e-iniciativas - A empresa de

fabricacdo de plastico investe em iniciativas e projetos de reciclagem mecanica
e quimica e inovacgdes tecnoldgicas sustentaveis.
- Ecobraz Emigre - https://ecobraz.org/ - Reciclagem de residuos eletronicos

- Klabin - https://klabin.com.br/negocios-e-produto/papeis/reciclados - A

Klabin detém 11% do mercado de reciclagem do pais, o que a torna a maior
recicladora de papéis do Brasil.
- Recomplast - Tecnologia em Reciclagem - https://www.recomplast.com.br/ -

A Recomplast atua com enfoque na fabricacdo de produtos pldsticos e na
execucdo de servicos de extrusdo ou recuperacao de itens plasticos. Site
menciona atuacdo na reciclagem de plastico nas cidades de Cananeia,
[tanhaém e Ubatuba.

- Reeciclar - https://reeciclar.com.br/ - A REECICLAR atua principalmente na

transformacdo de residuos reciclaveis pldsticos (polimeros) e projetos
especiais de reciclagem, buscando as melhores alternativas de destinacao,
sendo o elo entre as empresas geradoras, as gerenciadoras de residuos e a
indUstria compradora de matéria-prima reciclada. Localizada na cidade de Sao
Paulo.

- Santa Guadalupe - https://santaguadalupe.com.br/ - A Santa Guadalupe é uma

das maiores recicladoras de resinas termoplasticas no Brasil.
- Plastivida (EPS) - http://eps.plastivida.org.br/index.php - Programa de
Reciclagem de Isopor

- Telite - https://www.telite.com.br/ - Telhas plasticas com material plastico
100% reciclado.

1.5.5 Qutros links de interesse

- Associacdo Nacional de Catadores e Catadoras de Materiais Recicldveis

(ANCAT) - https://ancat.org.br/ tem a missdo de defender os interesses dos

trabalhadores da catag¢ao no Brasil.
- Associacéio Brasileira da Industria de Plastico - https://www.abiplast.org.br/

(indices de reciclagem mecanica de plasticos pds-consumo no Brasil)

- Coalizdo Embalagens- grupo representativo do setor empresarial de

embalagens que tem compromisso com a implantacdo do Sistema de Logistica
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Reversa de Embalagens em Geral de Produtos ndao Perigosos no Brasil.
https://www.coalizaoembalagens.com.br/ (Acordo Setorial Para Implantacdo

Do Sistema De Logistica Reversa De Embalagens Em Geral )

- Greenplat - https://greenplat.com/ - software blochain de gestdo e
monitoramento de ac¢des e indicadores ESG que rastreia processos e cadeias
produtivas.

- eureciclo - https://www.eureciclo.com.br/ - apoio ao desenvolvimento da

cadeia de reciclagem e logistica reversa de embalagens no Brasil, através da
compensa¢dao ambiental - remuneragdao dos agentes ambientais envolvidos
nesse processo, que até entdo ndo eram remunerados pela triagem de
materiais - e certificacdo para empresas parceiras (selo eureciclo)

- Reciclar pelo Brasil - https://www.reciclarpelobrasil.com.br/ - a plataforma

Reciclar pelo Brasil atua na regularizacdo, melhoria e profissionalizacdo do
trabalho de cooperativas e associacdes de catadores de materiais reciclaveis.

1.6 Noticias e informacoes disponiveis ha midia

Conheca As Empresas Que Reaproveitam Residuos De Dificil Reciclagem - link

Klabin e Heineken fazem parceria para reciclar 100% das embalagens em cidade do
Parana - link

Grandes marcas se unem em plataforma lixo zero de embalagens reutilizaveis - link

Coca-Cola Brasil direciona recursos a acdes de apoio a catadores de materiais
recicldveis | Coalizdo Embalagens - link

Qualy, primeira marca de margarina a compensar a massa equivalente a 100% das
embalagens de polipropileno (PP) comercializadas - link ; link

Municipio de SP sera contemplado com maquina israelense que, com tecnologia de
pirdlise, utiliza o lixo para gerar gas, energia e 6leos - link

Engenheira queniana cria tijolos de plastico reciclado mais duros que concreto - link;
link

Tijolos de Plastico- link; link

Startup Boomera - link

Itanhaém é referéncia em gestdo de residuos sélidos - link

Plastico pode tornar concreto mais resistente, diz estudo do MIT - bluevision - link
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https://www.coalizaoembalagens.com.br/
https://www.coalizaoembalagens.com.br/wp-content/uploads/2019/12/Acordo_embalagens.pdf
https://www.coalizaoembalagens.com.br/wp-content/uploads/2019/12/Acordo_embalagens.pdf
https://greenplat.com/
https://greenplat.com/
https://www.eureciclo.com.br/
https://www.reciclarpelobrasil.com.br/
https://www.reciclasampa.com.br/artigo/conheca-as-empresas-que-reaproveitam-residuos-de-dificil-reciclagem
https://embalagemmarca.com.br/2022/01/klabin-e-heineken-fazem-parceria-para-reciclar-100-das-embalagens-em-cidade-do-parana/
https://www.reciclasampa.com.br/artigo/grandes-marcas-se-unem-em-plataforma-lixo-zero-de-embalagens-reutilizaveis
https://www.coalizaoembalagens.com.br/coca-cola-brasil-direciona-recursos-a-acoes-de-apoio-a-catadores-de-materiais-reciclaveis/
https://www.eureciclo.com.br/marcas/cases/qualy
https://www.qualy.com.br/espalhando-o-que-e-bom/eureciclo/
https://saneamentobasico.com.br/residuos-solidos/tecnologia-pirolise-municipio-sp/
https://ciclovivo.com.br/inovacao/inspiracao/engenheira-cria-tijolos-de-plastico-reciclado-mais-duros-que-concreto/
https://www.unep.org/youngchampions/pt-br/bio/2020/africa/nzambi-matee
https://www.cbd.org.br/cases/tijolos-de-plastico-reciclado/
http://www.conceptosplasticos.com/
https://www.reciclasampa.com.br/artigo/startup-brasileira-investe-em-reciclagem-de-residuos-complexos
https://www2.itanhaem.sp.gov.br/2021/07/22/itanhaem-e-referencia-em-gestao-de-residuos-solidos-modelo-para-outros-estados/
https://bluevisionbraskem.com/inovacao/plastico-pode-tornar-concreto-mais-resistente-diz-estudo-do-mit/

= BLOCO DE PLASTICO? Materiais Alternativos para Fabricacdo de Blocos de Concreto -
Jarfel Sahara - link
* Nova usina transforma restos pldsticos em tijolo - link

* Projeto transforma garrafas de plastico em tijolos - link

1.7 Conclusao e recomendacoes

O desenvolvimento da tecnologia vem permitindo um grande avanco nas alternativas
de reaproveitamento de residuos de forma geral. Levantamentos realizados revelam a
perspectiva de inumeras aplicacdes de plasticos reutilizados ou reciclados, e de outros
materiais que ja tem os processos circulares bem estabelecidos e eficientes (ex: vidro,
aluminio).

A Hierarquia do Lixo no Mar (figura 3) aponta, em consonancia com a PNRS, a remocao
de residuos do oceano como ultima prioridade nas etapas de enfrentamento do problema do
lixo no mar, entendendo-se que, para a efetiva manutenc¢ao e sustentabilidade do meio
ambiente marinho e gestdo de residuos, devam ser estabelecidas a¢des prévias, como
conscientizacdo e reducdo, o que diminui a entrada de lixo no mar.

Outros desafios para a absorcdo e implementacdo de iniciativas que aprimorem a
destinacdo de residuos é a ma gestdo e separacao dos residuos, desde o consumidor, que,
sem consciéncia, que descarta inadequadamente seus residuos recicldveis junto aos
organicos, impossibilitando o encaminhamento adequado, segundo relatado nas entrevistas
com as cooperativas . Com isso, é importante o aprimoramento da coleta seletiva e educacao
nos municipios envolvidos no projeto. Para o bom funcionamento dessa cadeia/rede de
responsabilidade compartilhada, a conscientiza¢do da sociedade (consumidores/municipes)
tém papel fundamental, acdo essa impulsionada pela Componente de Educa¢cdo Ambiental
do projeto, bem como investimentos para estruturacdo da cadeia e qualificacdo de recursos
humanos, garantindo a operacionalidade efetiva para as demandas de geracao de lixo de cada
contexto, considerando inclusive a flutuacdo temporal, tratando-se de municipios litoraneos
com atividade turistica. Boa parte do lixo que chega ao mar provém da falta de boa estrutura
e estratégias eficientes em terra para que os residuos tenham seus ciclos de
reaproveitamento e destinacdo adequados e controlados.

Levantamentos realizados apontam uma diversidade de tecnologias para a destinacao
de residuos, com énfase aos materiais plasticos, que correspondem a grande parte do lixo
presente nos oceanos (85% apontado na literatura por Maes, 2021 enquanto nossas
amostragens apontam a proporg¢ao de 94%). Alternativas de circularidade, que mantém as
caracteristicas do residuos apds seu processamento, sao mais interessantes ambientalmente
pois evitam o consumo de matéria prima, diminuindo a extracdo e consumo de recursos
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naturais. Embora muitos residuos sejam denominados reciclaveis, o acesso as tecnologias
eficientes, a manutencdo das propriedades caracteristicas, e a viabilizagdo econdmica
dificultam a efetividade da vida circular dos materiais. Existe uma grande diversidade de
plasticos, e para melhor aproveitamento de toda cadeia, as tecnologias acompanham estas
especificidades, trazendo ainda mais complexidade ao trabalho de destinacdo correta e
reaproveitamento do material, levando muitas vezes aos produtores de embalagens optarem
pela matéria prima virgem, muita vezes até mais barata que o residuo reciclado. Materiais
como vidro, borracha e metal ja tem processos bem estabelecidos e que permitem
aproveitamento de 100% do residuos, se descartado e destinado corretamente.

O Pagamento por Servico Ambiental do Mar sem lixo estd inserido na etapa de
remocao do lixo do oceano, a ultima estratégia no combate ao lixo no mar, na Hierarquia do
Lixo no Mar (Figura 3). Impactos advindos das articulagdes, parcerias, e atividades de pesquisa
e educacdao ambiental permeiam etapas anteriores e corroboram a importancia do Projeto
no combate ao lixo no mar.

2

q
Ex. Design sustentavel; redugdo de

compras; restrigdo de plastico de uso
unico (proibigdes e impostos); restricdo

)
% Prevengao da Geragao de Residuos
%l:‘ de embalagens multicamadas,
[=]

m Ex, Cultura de reutilizacio, compras de itens
' usados; doagoes; trocas

Ex, Cultura da reciclagem; colela seletiva;
incentives a catadores; investimentos em
capacidade de separagao e reciclagem,

%

%

%
%

Ex. Tratamento mecanico (quebra, trituragao,
classificacdo etc.); tratamento bioquimico
(biodigestdo, compostagem elc.}; tratamento térmico
(pirdlise, gaseificagdo, incineragdo etc.).

%

Ex. Ampliac8o da coleta de lixo; infraestrutura (aterro
sanitario); politicas piblicas para disposicdo final
adeqguada; inspegao.

Ex. Reducdo de perdas durante o transporte; educagdo
Interceptar entrada para ambiental; infra-estrutura (placas de informagae e lixeiras);

o ambiente monitoramento e inspeciio; inovacio & modelos de negocios
para reduzir insumos e impactos

Ex, Saneamenta basico; gestdo integrada costeira e de bacias
hidrograficas; varrigao de rua; barreiras fluviais; fiscalizagao e
multas; identificagdo e controle de fontes; monitoramento,
sensibilizagdo de pescadores e incentivos fiscais para a devolugao
de material de pesca ndo utilizavel.

2
oﬁ"—- Interceptar entrada
[ para 0 oceano

Ex. Agbes de limpeza de pralas e oceano, investimentos em tecnologias
de remogao de lixo; servigos de limpeza urbana; limpezas organizadas
por vérios grupos ou clubes diferentes (escolas, residentes locais,
utentes da praia, etc.)

Figura 3. Hierarquia do Lixo no Mar: Estratégias de prevencdo e mitigacdo, em ordem de preferéncia, adaptada
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de Hierarquia da gestdo de residuos: Prevencdo da geragdo de lixo, Redugdo de consumo, Reciclagem,
Recuperagdo (energética), Disposicdo final adequada, Intercepgdo de entrada no ambiente; Intercepgdo de
entrada no oceano; e remogao. Adaptado de: Alencar, M.V. 2022. Improving the Source-to-Sea approach for

marine litter in Brazil. Dissertacdo de Mestrado, Instituto Oceanografico da Universidade de Sdo Paulo.
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2. Impactos do lixo na pesca

Nesta secdo discutiremos os impactos do lixo na pesca, considerando o tempo de
retirada do lixo da rede e os custos para reparo dos petrechos de pesca (Ref. Indicadores de
avaliagdo: indicadores 18, 19).

2.1 DefinicOes e contextualizacao

Diversos estudos relatam a interferéncia do lixo no mar na atividade pesqueira: 1) na
propria atividade: danos nas redes e demais petrechos, bloqueio equipamentos e reducao do
potencial de captura, podendo exigir mais tracdo das embarcacbes para puxar a rede,
consumindo mais combustivel e demandando maior esforco fisico por parte dos pescadores
e 2) nos organismos marinhos: estrangulamento, asfixia, ferimentos e infec¢des causadas
pelo enredamento, impedindo ou prejudicando a movimenta¢cdao do animal para buscar
alimento, respirar ou fugir de predadores e mortalidade de individuos através da ingestdo de
residuos, por meio da obstruc¢do do trato gastrintestinal, reducdo da assimilacdo do alimento,
e intoxicacdo (De Araujo, Da Costa, 2003; Laist, 1997; Ivar do Sul, 2005; Graca-Lopes at al.,
2002; Nash, 1992; Gregory, 2009).

2.2 Questiondrio de avaliacdo - pescadores

Entre as questbes abordadas no questiondrio de avaliacdo direcionada aos
pescadores, 4 questdes tratam, em algum aspecto, do impacto do lixo na pesca.
Apresentaremos as questdes, respostas e analise a seguir.
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PERGUNTA. Vocé ja teve algum dano na rede de pesca ou embarcagdo por causa do lixo no

mar? (registrar se ocorreu durante os meses do projeto)

Vocé ja teve algum dano na rede de pesca ou embarcagao por causa do lixo no mar? (registrar se
ocorreu durante os meses do projeto)

15 respostas

M&o sel responder

Sim 5(33,3%)

10 (66,7%)

SE SIM, qual o tipo de prejuizo financeiro por dano da embarcac¢do ou da rede

de pesca? (exemplo dias sem pescar, reparo no equipamento etc)

Na rede, rompe a rede, dependendo da rede nao tem conserto

Ex; avarias/danos material(nas portas do Arrasto),redes até rompimento
de cabos de arrasto(tesoura),por motivos de "tambor de ferro" super
cheio de areia,com sinais de deteoracao/ferrugem, também por enroscar
em volume de "redes de amalhe" de grande propor¢ao, a imensa
dificuldades para embarque,até mesmo se tratando de (rede fantasma),
restando-nos demarcar o local em Coordenadas de GPS ok

Sim, rede rasgada. Antes do projeto também rasgava.

Tive que reparar a rede pra pescar

Pedaco de arame

Rasgou a rede. Teve que fazer o conserto. Nesse caso ele mesmo realizou
a manuten¢ao nao precisou pagar um redeiro.

Observacgdes, caso haja

Mas ja ocorreu lixos pesados

Depende do que tiver no mar, pois as vezes uma area que nao tinha um
lixo que pode causar dano, acaba recebendo e prejudicando, mas é muito
esporadico

Observo gq por serem redes fantasma, perdidas da pesca Industrial,
tornando-se grande volume etc.

PERGUNTA. O tempo que o PSA te exige atrapalha seu trabalho? (separacdo do lixo na rede,
transporte ao ponto para levar o lixo, espera no ponto para a triagem)
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O tempo que o PSA te exige atrapalha seu trabalho? (separacéo do lixo na rede, transporte ao ponto
para levar o lixo, espera no ponto para a triagem)

15 respostas

Sim 1 (6.7%)

14 (93,3%)

N&o sel responder |0 (0%)

Se sim, como?

e ja é um habito
s6 atrapalha se ele estd com o tempo corrido e quando chega para trazer
o lixo, ja tem mais pescadores. Ficar aguardando no ponto para triagem
atrapalha um pouco

e Tranquilo

Observagdes, caso haja
Faria de qualquer forma

Observo os trabalhos de "recebimento,pesagens e anota¢des (vide
referéncia) na "pesca" onde praticado atrds dos, e os vindouros lixos

e "N3ao atrapalha. Mas estamos nos adaptando a ideia de separar o lixo.
Antes devolvia pra agua. Demora pra separar, mas pouca coisa."

Av. Afranio Peixoto, 412 - CEP 05507-000 - Butantd - S&o Paulo, SP - + 55 (11) 3132-4000 - www.fdte.org.br

36



[FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

PERGUNTA. Antes do projeto, vocé ja trazia para a terra o lixo que vinha nas redes de arrasto?

Antes do projeto, vocé ja trazia para a terra o lixo que vinha nas redes de arrasto?
15 respostas

Sim 13 (86,7%)

MN&o sel responder

Observacgdes, caso haja

Descartava nas cacambas do bairro
comentou que até ganhou uma bicicleta num projeto lan¢ado pelo
vanguarda de quem trazia mais lixo. Disse que sempre trouxe e destava
nas ca¢ambas comuns
sempre trouxe, mas antes descartava nas cagambas comuns
descarte realizado nas cagambas comuns
Por vezes,o lixo aproveitados durante os tempos passados na pesca,
apenas eram aproveitados os de maiores volumes ok.

e Descartava na cacamba de lixo
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PERGUNTA. Vocé observa que a quantidade de lixo impacta a quantidade de camardo que

vem na rede?

Vocé observa que a quantidade de lixo impacta a quantidade de camardo que vem na rede?

15 respostas

Sim, quanto mais lixo mais

Sim, quanto mais lixc menos

MNao sei responder

0
camarao 0108

—6 (40%
camarao (40

Nao 8 (53,3%)

1(8,7%)

Observacgoes, caso haja

em alguns pontos, sim

Percebe que as vezes tem até mais camardo onde o mar esta mais limpo
"camarao vive e vem no meio da folha"

0 que o0 camardo gosta ndo é do lixo humano

Observagdes sempre sobre as correntes marinhas, sobre as elevadas aguas
de "Norte ao Sul"(qual a melhores para o efetivo positivo para pesca,
com menos Lixo descartdveis e por fim,quando corrente marinha sobre
aguas elevadas de"Sul ao Norte/Nordeste", conforme profundidades,
pescaria regular/fraca, com indicios de Lixos ok

"Vamos para a posi¢ao que tem menos lixo pra pegar mais camarao. Por
exemplo, eu fujo ja boca da barra porque tem lixo demais e pouco
camarao."

Nota-se que aproximadamente 66% dos entrevistados relataram nunca ter tido

prejuizos nas redes de pesca e embarcagdes causadas pelo lixo, sendo estes relatado em 33%

dos entrevistas. Através das respostas discursivas apontam-se rompimentos de rede e cabos,

danos nas portas do arrasto. Relata-se também grande volume de redes perdidas na pesca e

lixos pesados:

apesar de os entrevistados ndo citarem o impacto na pesca diretamente,

supde-se que tais achados demandam maior tracdo da embarcacdao e maior esforgo fisico por

parte dos pescadores.

Quanto ao tempo que o projeto demanda do pescador em relagdo a separacao do lixo

na rede de pesca, 100% dos pescadores relatam n3o haver interferéncia. E importante frisar

aqui que a questdo foi de ampla abordagem, utilizando tanto o tempo de deslocamento do
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pescador ao PRRM e de espera no PRRM, fatores esse nao avaliativos do impacto do lixo na
pesca. Nas respostas discursivas, 3 pescadores relataram que ja faziam a separagao do lixo do
pescado antes, sendo que um deles anteriormente devolvia o lixo para a 4gua e atualmente
leva para a terra. Antes do projeto, 2 pescadores relataram que ndo traziam o lixo para a terra,
e os demais sim, com relatos de descarte nas cacambas comuns. Essa analise também pode
ser feita no viés do impacto do projeto para a consciéncia ambiental dos pescadores atuantes.

Em relagao ao impacto do lixo no recurso pesqueiro, 40% das respostas indicaram uma
observacdo de menor quantidade de camardo se ha maior quantidade de lixo, ou seja, um
efeito negativo da presenca do lixo na pesca. A auséncia do impacto é relatada por 53,3% de
resposta e o desconhecimento sobre o assunto é relatado por 1 pescador. A respeito das
observacdes discursivas sobre o efeito negativo do camarao na pesca, destacam-se: 1) relatos
de maior quantidade de camardo onde o mar esta mais limpo, 2) esforco de pesca direcionado
a locais com menos lixo, por exemplo a pesca evitada na regido da boca da barra, em
Itanhaém, e 3) aproveitamento de condigdes fisicas propicia, por exemplo a preferéncia de
pesca em aguas de norte para sul em Cananeia (dire¢dao do continente para o oceano),
momento este de menor presenca de lixo descartavel.

2.3 Avaliacdo meio termo

A avaliacdo realizada nas reunides de meio-termo confirmou o amplo reconhecimento
dos pescadores do prejuizo do lixo no mar as redes de pesca.

Na dindmica do “carébmetro” foi feito o questionamento: “Vocé ja teve algum dano na
rede de pesca ou embarcagao por causa do lixo no mar?”. Em Cananeia, de 9 avaliagoes, 8
apontaram que obtiveram muitos danos na rede ou embarcacdo e 1 apontou médio dano.
Houveram relatos de ancoras, ferros, tachos e pneus no fundo no mar que causam impacto
na atividade e um relato que ocorre mais proximo a costa. Em Ubatuba, de 8 avalia¢des, 3
apontaram que obtiveram muitos danos na rede ou embarcacdo e 1, pouco dano; e 4, dano
nenhum.

Em relacdo a pergunta “Antes do projeto vocé trazia para a terra o lixo que vinha da
rede de arrasto?”, em Cananeia 44% dos pescadores responderam que sim, 44%
responderam que ndo traziam e 1 pescador (11%) ofereceu uma resposta mediana. Em
Ubatuba 100% dos pescadores indicaram que traziam o lixo para terra antes do projeto.

Em Itanhaém a reunido foi realizada em outubro, portanto nao foi feita essa avaliacao
especifica, e sim outras mais pertinentes no momento do projeto.
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2.4 Estimativas lixo vs. camarao pescado

Atualmente o Projeto de Monitoramento da Atividade Pesqueira (PMAP)!!, via
contrato com Instituto de Pesca do Estado de S3ao Paulo (IP) monitora o desembarque
pesqueiro e variaveis socioeconémicas relacionadas a atividade pesqueira no estado de Sao
Paulo e na regido sul fluminense, incluindo a coleta de dados, nos locais de desembarque de
pescados. Posteriormente, os dados sdo incluidos em um banco de dados e utilizados para
producdo de estatisticas pesqueiras (nas esferas municipal, estadual e federal). Em
plataforma aberta online sdo disponibilizados os Relatérios Semestrais do PMAP-BSo, bem na
interface publica do ProPesqWEB*?, em Banco de Dados.

Os dados do PMAP referente ao 22 semestre de 2022 — julho a dezembro de 2022 —
possibilita ter conhecimento da massa de camardo (camardo-sete-barbas, camarao-rosa e
camarao-legitimo) descarregada na pesca artesanal na modalidade arrasto simples e duplo,
bem como quantidade de unidades produtivas (UP)*3 referentes em cada municipio durante
o semestre (Anexo Il). Com esse valor estimamos a massa de camarao por unidade produtiva
e comparamos com a massa de lixo por unidade produtiva registrada pelo PSA Mar Sem Lixo.

A quantidade de UPs refere-se a somatdria de unidades que realizaram a pesca do
camardo nas modalidades citadas e que realizaram entregas de lixo pescado acidentalmente
no PSA Mar sem Lixo, nos meses de julho a dezembro de 2022. Supde-se que o montante
analisado, tanto o pescado quanto o lixo, originam-se da mesma pesca e apresentam o
mesmo esforco de pesca. Para calculo das Unidades Produtivas do PSA Mar sem Lixo, optou-
se por utilizar a quantidade de pescadores, considerando como uma Unica unidade produtiva
pescadores que realizaram entrega juntos.

Portanto, as estimativas para a quantidade de lixo no mar em rela¢dao a pesca de
camarado sao as seguintes: em Cananeia, a cada 37 kg de camarao pescados, ha 1 kg de lixo;
em Ubatuba, esse valor aumenta para aproximadamente 47 kg de camarao para 1 kg de lixo;
e em Itanhaém, a regido que apresenta a situagdo menos critica, o valor estimado é de 75 kg
de camardo para 1 kg de lixo do mar Outra forma de interpretar os dados é considerando a
porcentagem de lixo em relacdo a massa total de pescado e lixo. Nesse caso, Itanhaém
apresenta 1,31% de lixo, Ubatuba 2,07% e Cananeia 2,63% (Tabela 1).

E de extrema importancia mencionar que o plastico é o material predominante
identificado nas amostras submetidas a gravimetria, representando 94% em relagdo a

11 plataforma Comunica Bacia de Santos - PMAP

12 disponivel em http://www.propesq.pesca.sp.gov.br

13 0 PMAP considera uma Unidade Produtiva uma embarcag¢do, ou um pescador. Para célculo das
Unidades Produtivas do PSA Mar sem Lixo, utilizou-se a quantidade de pescadores que realizou entrega como
unidade produtiva.
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guantidade e 66% em relacdo a massa. A relacdo média é de 1 kg de plastico para
aproximadamente 88 itens, obtida a partir da andlise de dados ao longo de 8 meses. Dessa
forma, 1 kg de lixo do mar possivelmente representa um volume significativo de lixo plastico
no ambiente, resultando em impactos consideraveis na biodiversidade. Esses impactos serdao
abordados com mais detalhes no tépico "Impacto Ambiental" deste relatdrio.

Tabela 1. Valores totais no 22 semestre de 2022 (julho a dezembro/2022). Fontes: IP/APTA/SAA/SP (acesso em:

Cananeia Itanhaém Ubatuba
Camarao descarregado pelo arrasto
. 55.744,40 26.779,20 160.918,70
simples e duplo (kg)
Total de Unidades Produtivas (UP)
. 30 22 98
arrasto simples e duplo
Soma Unidades Produtivas (UP)
92 75 412

arrasto simples e duplo
Camardo (kg)/UP 605,9173913 357,056 390,5793689
Lixo do mar entregues no PSA Mar

. 801,7 161 594,7
Sem Lixo (kg)
i P i PSA
Soma de Unidades r.odutlvas S 49 34 72
Mar Sem Lixo
Lixo (kg)/UP 16,36122449 4,735294118 8,259722222
Camarao(kg)/Lixo(kg) 37,03374351 75,40313043 47,28722812
% Lixo (kg) por UP 2,63% 1,31% 2,07%

03 de agosto de 2023) e dados internos PSA Mar sem Lixo.

Podemos mencionar algumas limitacdes relacionadas a esta estimativa, as quais estao
além do alcance da equipe para uma possivel resolucdo. Ha a possibilidade de o pescador
realizar a pesca de camardo, contabilizado este no volume de camardo apresentado pelo
PMAP, porém ndo entregar o lixo que capturou acidentalmente no dia. Ha também
possibilidade de pescadores que entregaram lixo acumulado de outras unidades produtivas
gue ndo estdo cadastradas no PSA Mar sem Lixo. O Relatério PMAP ndo apresenta com
precisdo a metodologia utilizada para o célculo de unidades produtivas na pesca artesanal de
arrasto simples e duplo, sendo assim, ndo ha uma padronizacdo de calculo de unidades
produtivas.

LimitagOes técnicas e financeiras podem ser um dos principais impeditivos para se
realizar pesquisas em ambientes bentdnicos. Ha poucos dados na literatura que comparam a
guantidade de lixo e de camardo. Graga-Lopes et al. (2002) amostraram a producdo de 44
arrastos da frota de pequeno porte dirigida ao camardo-sete-barbas, desembarcada na praia
do Perequé, Guaruja, em 1987 e 1988. Registraram a fauna acompanhante e a categoria
“lixo”, composta basicamente por residuos plasticos (copos e sacos, principalmente), latas de
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aluminio, pedagos de corda de nailon, borracha e restos vegetais. No segundo trimestre, o
lixo compos 1 kg da amostra e o camardo aproximadamente 21 kg. Ja no quarto trimestre o
lixo comp0Os aproximadamente 1,5 kg, e o camarao, 18 kg.

2.5 Conclusao e recomendacoes

As analises do questiondrio de avaliagdo e reunido de meio termo se complementam
no momento da discussdao dos resultados, pois ndo hd possibilidades de identificar as
respostas repetidas - ndo ha nome dos pescadores no “carémetro”. Ainda sim é possivel
observar tendéncias e enriquecer os resultados.

As andlises das respostas do questiondrio e reunido de meio termo confirmam a
existéncia de impacto negativo do lixo na pesca sob a perspectiva de pescadores ativos.
Ocorre uma espacialidade demarcada: relata-se maior impacto do lixo nas redes de pesca em
Cananeia. No questiondrio de avaliacdo, a maioria das respostas negativas sobre o impacto
do lixo nas redes e embarcac¢des derivaram de pescadores de Ubatuba (6 de 7), ndo havendo
respostas negativas sobre essa questdao em Cananeia. Nos cartazes do “cardmetro”, aplicado
nas reunides de meio termo, observa-se que 100% das respostas em Cananeia abordam
impactos negativos (9 de 9) e 62,5% das respostas em Ubatuba abordam a auséncia de
impactos negativos (5 de 8). A regido de Itanhaém relata auséncia e presenca de danos nas
redes e embarcagdes. Em relagdo a atitude dos pescadores de trazer o lixo de volta para a
terra antes do Projeto iniciar, observamos o potencial do projeto na questdo da educacao
ambiental em Cananeia, visto que ha uma quantidade consideravel de pescadores que podem
ter passado a criar uma consciéncia e responsabilidade ambiental.

Atualmente os pescadores jd consideram o tempo de retirada do lixo nas redes e
descarte em terra como parte integrante da atividade pesqueira, e esse fator influencia nas
respostas obtidas. E importante considerar que o tempo que demanda a atividade de
separacao de lixo pode ser melhor analisada em uma proposta de andlise geracional, de forma
gue seja possivel identificar os periodos e em quais geracdes essa atividade de separacao
ainda ndo fazia parte da rotina de pesca. Essa metodologia permitiria enfim estimar que a
demanda de retirada do lixo das redes pode ser um efeito negativo do lixo na pesca.

Uma proporcdo consideravel de pescadores identificam que, quanto mais lixo, menos
camardo e alguns inseriram, indiretamente nas respostas discursivas, a questdo de um
esforco de pesca focado na captura em locais com menos lixo e condi¢cdes meteoroldgicas
favoraveis. Registros fotograficos auxiliariam em uma identificacao superficial de proporc¢ao
de lixo e pescado, de forma que ilustraria o impacto do lixo na pesca para o publico externo
que ndo tem proximidade com o tema.
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Por mais que haja uma taxa de respostas satisfatdria, ainda ha um déficit de
representatividade da regidao de Itanhaém. Nas préximas fases do projeto é esperado
obtermos maior taxa de respostas, sendo possivel analisar melhor as diferengas espaciais e
temporais.
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3. Impacto socioambiental

Nesta secdo apresentaremos definicbes que norteardo nossa abordagem e
analisaremos o impacto ambiental: 1) no viés dos servicos ambientais prestados pelos
pescadores através da manutencdo direta e indireta de servigos ecossistémicos, e 2) andlise
metodolégico social e ambiental do Projeto PSA através de dados coletados até o momento
ao longo do projeto — por parte da equipe de Pesquisa e Auditoria e por parte da Coordenacao
do Projeto. (Ref. Indicadores de avaliagdo: 1 a 11, 13, 14, 15, 17, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,40,
41, 43, 44)

3.1 DefinicOes e contextualizacao

O impacto social representa uma mudanca significativa e de longo prazo na vida das
pessoas, ou até uma mudanca social que resulta de agBes ou eventos sociais. Pode
representar tanto progresso significativo quanto degradacao do bem-estar de uma
populacdo. As acdes que impactam socialmente podem contribuir para a reducdo dos niveis
de pobreza de pessoas e comunidades, fortalecendo a seguranca, oferecendo oportunidades,
propiciando capacitacdes dentre outras consequéncias.'* Em uma avaliacgdo do impacto
social, é importante abordar tudo que é relevante para os envolvidos e seu modo de vida,
sendo assim podemos considerar mudangas em seu trabalho, vivéncias, relagdes sociais
cotidianas, culturais, qualidade ambiental, saude e bem estar, seguranca, medos e aspiracdes,
entre outros fatores.®

J& o impacto ambiental pode ser representado por qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:
a saude, a seguranca e o bem-estar da populagao; as atividades sociais e econémicas; a biota;
as condicdes estéticas e sanitdrias do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais,*®
podendo ser igualmente positivo ou negativo. Nota-se que os impactos ambientais e sociais
sdo, por vias de definicdo, inerentemente interligados e interdependentes.

Outra definicdo importante de constar é a de servigos ecossistémicos. Entre algumas
definicGes presentes na literatura, temos que Servicos Ecossistémicos sdo:

14 VANCLAY, F. (2003). International principles for social impact assessment. Impact Assessment and
Project Appraisal, 21, 5-12.

15 Anese, V., Costa, C., & Coelho, E. A. (2018). Impacto social das acdes de uma organizagdo sem fins
lucrativos. Revista Pensamento Contemporaneo em Administragdo, 12(1), 61-75.

16 Art.12. Resolugio CONAMA ne 1, de 23 de janeiro de 1986; Moreira (1992) e Westman (1985) apud
Sanchez (2020).
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Beneficios para a populagdo humana derivados direta ou indiretamente
das funcgbes ecossistémicas. Consistem em fluxos de materiais, energia e
informagdo provenientes do estoque do capital natural que, combinados com
o capital manufaturado e humano, produzem bem-estar humano. (Costanza et
al., 1997)

Os beneficios que os homens reconhecem como obtidos a partir dos
ecossistemas, que suportam, direta ou indiretamente, sua sobrevivéncia e
qualidade de vida (Harrington et al., 2010)

Os servigos ecossistémicos, segundo a Lei n2 14.119, de 13 de janeiro de 2021, que
institui a Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais, podem ser classificados
nas seguintes modalidades: servigos de provisao, servi¢os de suporte, servigos de regulagao
e servicos culturais. Em uma analise de tipologias por classificacdo de servicos ecossistémicos,
Buchianeri (2017) destaca trabalhos que apresentam subdivisdes desses servicos, que serao
base para definicdo de servicos ecossistémicos alcancados pelo PSA Mar sem Lixo neste
relatério.

Por fim, os servigos ambientais sdo conceituados como aqueles prestados pelos
diversos agentes econdmicos para conservagdo e/ou recuperagdo dos recursos naturais
(Tosto et al., 2012). A Organizagao para Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE)
define como servicos ambientais aqueles que tem por finalidade “medir, prevenir, limitar,
minimizar ou corrigir danos ambientais a dgua, ao ar e ao solo, bem como os problemas
relacionados ao desperdicio, poluicdo sonora e danos aos ecossistemas”.

No presente relatério exploraremos os servicos ecossistémicos vinculados com o
servico ambiental prestados pelos pescadores cadastrados no projeto: a remocdo de lixo do
ambiente marinho por meio da pesca de arrasto de fundo, bem como os impactos ambientais
e sociais do projeto para além do servico ambiental prestado. Abordaremos neste tépico
também os indicadores de geracao de lixo, representando as forcas motrizes e pressdes para
a geracao dessa poluicdo (PEMALM, 2021), a serem avaliados anualmente durante o projeto.
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3.2 Indicadores de geracao de lixo no mar

A poluicdo ambiental causada pela presenca de lixo no mar engloba uma série
de questdes politicas, socioecondmicas e ambientais, com complexidade ligada a
producao, operagdes da cadeia de abastecimento, padrdes de consumo, geragao e
tratamento dos residuos, recuperacao e disposicao final dos residuos sélidos.
Diagnosticar o escape de lixo para o meio ambiente requer o acesso a informacdes
socioeconOmicas, que tém relacdo intrinseca com a geracdo e o gerenciamento de
residuos.

Os indicadores de geracdao de lixo no mar foram adaptados conforme a
disponibilidade de dados nos ultimos censos, levantamentos e estudos. Como
abordado na metodologia, eles permitem a visdao sobre a origem do problema de
residuos no ambiente marinho, relacionando dados de gestdo publica quanto a
geragdo e gestdo dos residuos e evidenciam ineficiéncias e gargalos que levam o
residuos a findar no ambiente marinho. (Tabela 2)
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Tabela 2. Indicadores de geragdo de lixo no mar, adaptados de PEMALM(2020), nos municipios que alocam PRRMs do Projeto PSA Mar sem Lixo.

Informag¢do monitorada Indicador Cananeia (LS) Itanhaém (LC) Ubatuba (LN) Fonte
Quantidade de'h?(o. gerado por Quantidade total de lixo coletado 4.875 41.870 50.000 SNIS, 2021
municipio (toneladas) (CO119)
Quantidade de pessoas consumindo Populagdo 12.289 112.476 92.980 IBGE 2022
e gerando lixo
Qualidade por municipio de gestdo IGR: Indice de Gestdo de Residuos Sélidos 7,1896 - 6,1375 - >,1931 - IGR, 2023

de residuos sélidos

EPRPE (estoque potencial de residuo
pldstico propenso ao escape -
toneladas/ano da bacia hidrografica local)

Qualidade por municipio de gestdo
de residuos sélidos

Cobertura do servico de coleta de Taxa de cobertura de coleta de RDO em
residuos sélidos domiciliares relagao a populagdo total

Logistica da coleta ndo seletiva UDF: categoria e localizagdo

Taxa de cobertura da coleta seletiva
porta a porta em relagdo a populagdo
urbana

Cobertura do servigo de coleta
seletiva de residuos sélidos
reciclaveis
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Gestdo Eficiente

349 ton/ano

98,47%

Aterro Controlado - Pariquera-

Acu (SP)

70,05%

Gestdo Mediana

9.625 ton/ano

100%

Aterro Sanitario - Maua (SP)

4,84%

Gestdo Mediana

8.484 ton/ano

100%

Unidade de transbordo -

Ubatuba (SP);
Aterro Sanitario -
Jambeiro (SP)

ndo declarado no

SNIS
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Bluekeepers, 2020

SNIS, 2021
(INO15)

SNIS, 2021

SNIS, 2021
(IN030)
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Percentual da estimativa do numero de
domicilios ocupados em aglomerados
subnormais sobre o total de domicilios
(%) no municipio

Assentamentos informais

Quantidade de residuo destinadoa Taxa de recuperacdo de reciclaveis em
reciclagem por municipio relagdo a quantidade de RDO e RPU (%)

IDHM: indice de desenvolvimento
humano municipal (0 a 1, 0, 1= maior o
desenvolvimento humano)

Bem-estar populacional, baseado
em renda, educacdo e saude

Desigualdade na distribuicdo da
renda domiciliar per capita entre os
individuos

indice de Gini (0 a 1, 0=completa
igualdade, 1=completa desigualdade)

Potencial de entrada de lixo no mar
pelos rios, canais de maré e canais
estuarinos

Risco de vazamento de plastico para o
oceano a partir de sistemas de drenagem

Residuos sélidos de limpeza urbana Taxa de varredores por habitante urbano
(varricdo) (empreg./1000hab.)
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0,11% 0,49%
1,44% 0,55%
0,720 0,745
0,49 0,5
médio muito baixo
0,95 1,44
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11,5%

0,92%

0,751

0,58

alto

0,56

IBGE, 2020
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(IN031)

IBGE, 2010

Atlas Brasil, 2010

Bluekeepers, 2020

SNIS, 2021
(IN045)
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Os indicadores de geragao de lixo no mar nao devem ser analisados individualmente,
e sim em escala temporal, de forma que permita relacionar os volumes de lixo presentes no
ambiente com a varia¢dao destes indicadores. Essa abordagem temporal permite uma
compreensao mais abrangente das mudanc¢as ao longo do tempo e ajuda a identificar
possiveis causas e tendéncias subjacentes.

Ressaltamos que a maioria destes indicadores sdo obtidos a partir de censos,
pesquisas ou estudos especificos que podem ocorrer com intervalos irregulares. Essa falta de
periodicidade anual pode tornar a analise e monitoramento mais desafiadores, mas também
destaca a importancia de reunir dados consistentes ao longo do tempo para obter uma
imagem precisa das tendéncias de poluicao marinha.

3.3 Impacto Ambiental

Até o momento, os pescadores cadastrados no PSA Mar sem Lixo retiraram 2256 kg
de lixo no mar dos meses de junho de 2022 a maio de 2023, sem discriminacdo de categorias
gravimétricas. Considerando que a equipe realizou a gravimetria de 14% do lixo entregue,
temos que o projeto, através da atividade de pesca, retirou aproximadamente 1.613 kg de
plastico do ambiente, visto que 72% do lixo é composto por pldstico. A relagdo média, com
base nas 9 meses de amostragem, de quantidade de itens plasticos por massa é de 1 kg para
65 itens, sendo assim, é estimado que os pescadores retiraram do mar aproximadamente
104.845 itens plasticos, considerando itens fragmentados. Demais analises de composi¢do do
lixo entregue nos PRRMs foram apresentadas no ultimo Relatdrio Trimestral, incluindo
analises cumulativas. Deste total, 8% foram passiveis de destinagao a reciclagem, tendo seu
aproveitamento quase total pelas cooperativas, segundo as entrevistas realizadas (Anexo 2),
evitando o descarte em aterros sanitarios.

O recorte de analise de lixo plastico é necessario devido ao seu impacto no meio
marinho — fragmentacdo, ingestdo, asfixia, emaranhamento, transporte de poluentes entre
outros — e a densidade do material — é um material leve e que pode percorrer longas
distancias, facilitando dispersao de espécies exdticas, microorganismos toxicos e patdgenos.
Os resultados de plastico retirado do ambiente em termos apenas de peso capturado nao
transparecem todo efeito benéfico ao meio ambiente. Se analisarmos pela quantidade de
itens, é possivel identificar a amplitude do impacto ambiental positivo do projeto. Existem
alguns registros na literatura sobre o impacto dos itens plasticos aos organismos:

- No litoral do Rio Grande do Sul foram encontrados 1.230 itens plasticos (de
categorias compativeis as nossas amostragens) em 29 tartarugas-verdes.
(Tourinho et al.,2011) Uma média de 42 itens por tartaruga.
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- Uma média de 36,8 pedacos de plastico foram encontrados em gaivotas e
albatrozes na costa noroeste do Oceano Pacifico (Avery-Gomm et al.,2012).

- Dois itens foram encontrados no estdmago de um golfinho-cabega-de-meldo
no litoral do Espirito Santo: uma sacola e um copo descartavel. Apesar de
poucos itens, suple-se que os residuos plasticos encontrados tenham
obstruido o trato gastrointestinal do animal levando-o a um quadro debilitante
e culminando em seu 6bito (Dos Santos Costa et al., 2012)

- Na llha Macquarie, foram analisadas 100 amostras de fezes de focas que
continham mais 119 particulas de plastico, de 2 a 30mm. (Eriksson et al., 2003)

O numero de itens consumidos por organismos € muito variavel e depende do
tamanho no individuo e do trato digestivo, porém é inegdvel o maleficio que a ingestdo de
lixo tem sobre os animais marinhos. Assim sendo, a retirada desse material do ambiente pode
evitar tais situagdes.

O Projeto de Monitoramento de Praias (PMP) é o programa que mais reune dados
sobre animais encontrados mortos nas praias do estado de sdo paulo. Nos animais mortos é
realizada necropsia para identificar a causa da morte e avaliar se houve interagdao com
atividades humanas tais como pesca, embarcag¢des e 6leo. Porém, ha uma grande limitacao
para identificar se a causa da morte do animal realmente se deu pela interacdo com residuos
solidos (lixo no mar) ou ndo, portanto esse dado aparece de forma subavaliada ou nem
aparece com esse recorte nos relatérios anuais. Sendo assim, nao foi possivel reunir dados
guanto ao nimero de mortes de animais por interagao com residuos sélidos encontrados no
ambiente marinho-costeiro. Com exec¢ao de Cananeia, onde, segundo dados fornecidos pelo
Instituto de Pesquisas Cananeia (IPeC), foram registrados pelo PMP o total de 225 animais
mortos com residuos sélidos no conteudo estomacal encontrado na necrdpsia, no periodo de
agosto de 2019 a abril de 2023. A maior parte dessas ocorréncias foram em tartarugas (105)
ou aves (112), mas também algumas em cetaceos (8).

Além deste tipo de impacto do lixo nos organismos, a presenca deste no solo dificulta
a fixacdo de individuos no substrato, provoca a obstrucdo de tocas e afeta a abundancia de
organismos (Suciu et al., 2018; Widmer et al., 2010; Brito, 2011; Bevilaqua et al., 2011). As
arvores de mangue podem sofrer um crescimento atrofiado devido ao sufocamento por lixo
e outros poluentes (Duke et al.,2014) e, dependendo do tamanho do lixo, pode prejudicar as
estruturas das arvores e os organismos bentonicos fixos. O plastico no ambiente marinho
propicia a formacdo de um nicho ambiental formado na sua superficie chamado “plastifera”
— comunidade microbiana incrustante e/ou formadora de biofilme diversa de heterétrofos,
autoétrofos, predadores e simbiontes que permitem agrega¢dao de particulas e demais
microrganismos (Agostini, 2018; Jiang et al.,2018; Zettler et al.,2013) . Em suma, a retirada do
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lixo auxilia na reestruturacdo e manutencdo do equilibrio ecolégico e ecossistémico de
ambientes de manguezais, bentonicos e praiais.

Destacamos que até o momento no Projeto ndo houveram registros de espécies
exoticas nos itens analisados pela equipe de Pesquisa e Auditoria.

A destinagdo do lixo realizada pelo projeto contribui para que os residuos nao
retornem ao ambiente. Este impacto positivo é ampliado com a coleta de parte dos residuos
por cooperativas de reciclagem dos municipios participantes. Além dos 8% de residuos
removidos do mar que sdo considerados reciclaveis na triagem prévia realizada pelos agentes,
a presenca da cacamba educativa também vem contribuindo para a destinacdo adequada dos
residuos. A maior parte do residuos coletado pelas cooperativas no Projeto provém da
cacamba educativa e sdo trazidos pela populac¢do local de suas residéncias e entre outros
descartes. Em entrevista realizada pela equipe do componente 3, representantes das
cooperativas identificaram como grande vantagem da cacamba possibilitar que mais residuos
sejam destinados a coleta seletiva para a reciclagem dos materiais e reinsercdo na cadeia
produtiva, residuos que poderiam acabar por serem destinados inadequadamente na coleta
comum para descarte em aterros ou acabando por parar na natureza. Os entrevistados das
cooperativas de Cananéia, Itanhaém e Ubatuba apontam que que os residuos anteriormente
deixados na rua para a coleta agora vem sendo depositados na cacamba e acrescentam a
informacgdo acima enfatizando que ainda ha necessidade de otimizar ainda mais a adesao da
sociedade no descarte adequado dos residuos, e as cacambas educativas podem ser ainda
mais eficientes com maior conscientiza¢ao. Na perspectiva das cooperativas, isto contribuiria
para o impacto ambiental positivo do projeto numa escala mais ampla.

As atividades da Componente 2 realizadas ao longo deste primeiro ano se mostraram
objetivavam contribuir com a educa¢dao ambiental para o descarte correto do residuo,
fortalecendo a consciéncia do consumidor no seu papel perante uma gestdo sustentavel e
responsavel dos residuos que sdo gerados por todos nds, dialogando diretamente com as
apontamentos trazidos nas entrevistas com as cooperativas, nas estratégias de combate a
problematica do lixo.

3.3.1 Servicos Ecossistémicos

A tabela 3 apresenta os servigos ecossistémicos — com subdivisdes de servicos de
regulacdo, suporte, provisdao e culturais — contemplados pelo projeto, descricdo geral do
servico e formas que a retirada de lixo do assoalho e do manguezal auxilia na manutencao
daquele servico. Foram identificados 23 servicos ecossistémicos beneficiados pelo Projeto
PSA Mar sem Lixo, demonstrando uma ampla gama de impactos positivos gerados pela
remocdo de residuos do meio ambiente, tais como o equilibrio ecossistémico, a regulacao
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climatica, a estabilidade na ciclagem de nutrientes e nos ciclos biogeoquimicos, além de
servigos culturais (que serd melhor abordado no tépico seguinte) entre outros.

A tabela também apresenta os servicos culturais mantidos pelo Projeto, que
descrevem melhor um Impacto Social que o projeto abarca, que abrangem a beleza cénica do
ambiente limpo, impulsionamento de atividades turisticas e nduticas em regiées com menos
lixo, manutencdo da identificacdo cultural nos espacos afetados pelo lixo, incluindo festas
com consumo de pescado, a capacidade do projeto para adquirir dados complexos de
pesquisa de lixo no mar no assoalho marinho, e atividades de educacdo ambiental realizadas
pela Componente 2.

O Servico Ambiental pago pelo projeto PSA Mar sem Lixo trata da destinacao correta
de lixo capturado no mar pelos pescadores. Apesar do recorte, o projeto também trabalhou,
em suas atividades de Educagdao Ambiental, da Componente 2, o servi¢co de retirada de lixo
nos manguezais e praias através de a¢Oes educativas e mutirdes de limpeza. Tais servicos
também sdo considerados na tabela 3.
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Tabela 3. Levantamento de Servigos Ecossistémicos, descrigdo dos servigos e de que forma o Projeto PSA Mar sem Lixo contribui para sua manutenc¢do. Adaptado

de Ferber et al.(2006)

SERVICOS ECOSSISTEMICOS DESCRICAO

CONTRIBUIGAO PSA MAR SEM LIXO

Servico de Regulagdao: manutengao dos processos ecoldgicos vitais dos sistemas de suporte da vida para o bem-estar humano

1. Regulagdo de Gases

2. Regulagao Climatica

3. Regulagao de Disturbios

4. Regulagdo da Agua

5. Retengdo de Solo

Regulacdo da composicao
quimica da atmosfera e oceano

Regulacdo dos processos
climaticos, desde locais até
globais

Amortecimento nas flutuagdes
dos parametros ambientais e
eventos de disturbios

Escoamento da dgua na
superficie do planeta

Controle de erosdo e retencao de
sedimento

- Aumento da capacidade dos oceanos e manguezais em sequestrar e armazenar
dioxido de carbono (CO,) da atmosfera mediante manutencao da teia trofica,
mantendo a atividade dos organismos marinhos responsaveis pelo sequestro de
carbono, como as algas e os planctons, bem como da conservagao da floresta de
manguezal

- Estabilidade nos niveis de precipitacdo e umidade ocasionada pela floresta de mangue
- Maior absor¢do e armazenamento de CO2 ocasionada pela floresta de mangue

- Absorcao de energia de ondas e tempestades pelas estruturas da floresta de mangue

- Purificacdo de dgua pelos manguezais através da filtragem os sedimentos das dguas
dos rios e das marés, minerais, contaminantes e nutrientes

- Protecdo contra a erosdo costeira e assoreamento e mantimento da linha de costa,
mediante absorc¢do de energia de ondas e tempestades pelo da floresta de mangue
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Manutengao dos nutrientes
6. Regulacdo de Nutrientes principais dentro dos limites
aceitaveis

Remocdo ou decomposicdo de

7. Regulagao do Lixo nutrientes, chorume e outros
compostos
8. Regulagao Bioldgica Interacdo de espécies

- Diminuicao do desenvolvimento de microrganismos que tem papel fundamental no
fluxo de matéria organica e energia e nos ciclos do carbono, nitrogénio, fésforo e
enxofre na superficie dos pldsticos

- Manutencdo da oxigenacdo do solo do manguezal pela conservacdo de organismos
bentonicos, que trabalham no revolvimento do solo.

- Decomposicdo de matéria organica acumulada nos manguezais via equilibrio
ecolégico local

- Diminuicdo de aporte de poluentes organicos persistentes (POPs) e compostos téxicos
aderidos no plastico no meio ambiente

- Prevencdo de sobrecarga da capacidade natural de decomposicdo de nutrientes via
retirada de lixo

- Controle contra doencas e epidemia via conservac¢ao de habitats, evitando assim o
contato direto de organismos selvagens e domésticos/ser humano e a proliferacdo de
patégenos

- Controle de populacdo e da teia tréfica, manutencdo da diversidade bioldgica via
conservac¢ao do manguezal, area de abrigo, reproducdo, desova de peixes e etc;
prevencao de emaranhamento, pesca fantasma e ingestao de lixo por organismos e
prevencao de introducdo de espécies exdticas via lixo do mar

- Controle de bioacumulagdo via incorporacdo de poluentes organicos por algas
marinhas e outros organismos marinhos

Servigo de Suporte: estruturas ecoldgicas e fungbes essenciais para os demais servigos ecossistémicos
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- Absorcao, fixacdo, captura, renovacao de nutrientes pela conservacdo do ecossistema

Armazenamento, processos e
manguezal

9. Ciclagem de nutrientes aquisicdao de nutrientes dentro R . . o . . .
- Manutengao dos ciclos biogeoquimico no assoalho oceanico com a retirada do lixo do

da biosfera
fundo
- Crescimento da floresta de mangue com a desobstrucdo do solo
N - Estabilidade na teia tréfica e, consequentemente, nas populacdes de produtores
10. Rede de Produgao . ) o ) . L . . )
Primari Conversao do sol em biomassa primarios, com a retirada do lixo no mar (diminui o aporte de nutrientes vindos do lixo
rimaria o . . , .
do mar e evita impactos de formacao de plastisfera, sombreamento na dgua, e impacto
fisico em organismos e recifes de coral)
- Desobstrucdo de tocas e do assoalho oceénico pela retirada do lixo
. ) - Manutencdo do espaco de refugio de espécies migratorias, locais de desova e
i Lugar fisico onde residem os R ]
11. Habitat reproducao nos manguezais

organismos o o . «
- Limitacdo da disponibiliza¢do de superficies de contato para adesao de

microrganismos e organismos bentonicos

- Regulacdo do ciclo da dgua mediante evapotranspiracdo realizada pela floresta de

12. Ciclo hidroléei Movimento e armazenamento de mangue: a umidade pode ser transportada por correntes de ar e incorporada em
. Ciclo hidrolégico ) . in . , . .
agua na biosfera regides distantes, mas pode também provocar chuvas locais, num pequeno ciclo

hidroldgico regional.

[
Servigo de Provisdo: provisao de recursos naturais e matéria-prima
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Filtragem, retencao e - Provisao de 4gua purificada pelos manguezais através da filtragem os sedimentos das

13. Agua , , . o . .
armazenamento de agua aguas dos rios e das marés, minerais, contaminantes e nutrientes
14. Al ¢ Provisdo de plantas e animais - Incentivo da pesca artesanal via PSA
. Alimento L N . . . .
comestiveis - Manutencdo da pesca via retirada de lixo do ambiente
- conservacao da biodiversidade genética existente nas espécies e comunidades
17. Recursos Genéticos Recursos genéticos marinha ( manutencao do equilibrio dos ecossistemas, manejo e pesquisa -
biotecnologia)
Substancias bioldgicas e quimicas - biodiversidade marinha com potencial de provisdao de compostos bioativos,
18. Recursos Medicinais para uso em drogas e farmacos e metabolizados por organismos marinhos, com iniUmeros potenciais antibacteriano, anti

tecnologia inflamatdrio, anticoagulante e outros.

[
Servigos Culturais

Prazer sensorial com o
20. Estética funcionamento do sistema Beleza cénica impulsionada pela auséncia de lixo no ambiente
ecoldgico
) L. Escolhas por destinos com praias e regides com menor aporte de lixo para fins
. Oportunidades para férias, o ) ] o .
21. Recreagao turisticos e de turismo esportivo (esportes nduticos e mergulho) e turismo

descanso, recrea¢do .
gastronGmico

L. . L . Uso dos espacos para manifestacoes religiosas e culturais, incluindo festas com
22. Histodrica e Espiritual Informacao histdrica e espiritual . .
consumo de pescado como Festa da Tainha, Festa do Mar, festas dos padroeiros de
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cada comunidade, Caigarada entre outras

- O projeto realiza acdes de Educacao Ambiental vinculadas com a retirada do lixo do

. 5 Uso da natureza na educacdo e ambiente, bem como tendas expositivas com os itens trazidos pelos pescadores
23. Ciéncia e Educacao . o ) . N . .
no conhecimento cientifico - O projeto permite a aquisicdo e andlise de dados pra pesquisa de extrema

complexidade de coleta, visto que é um lixo do assoalho marinho é de dificil acesso

T
REFERENCIAS: Agostini (2018), Agéncia Nacional das Aguas (2012), Bevilaqua et al. (2011), Brito (2011), Carpenter & Smith (1972), Colabuono et al. (2010), De Aratjo, Da Costa (2003),

De La Calle (2009), Duke et al. (2014), Ferber et al. (2006), Gameiro (2017), GESAMP(2020) Gregory (2009), Krelling et al. (2017), Laist (1997), Mato et al. (2001), Mayer et al. (2021),
Nelson et al. (1999), Ogata et al. (2009), Rios et al. (2007), Schaeffer-Novelli et al. (2012), Silva (2009), Suciu et al. (2018), Teixeira (2010), Teuten et al. (2009), Tudor & Williams (2003),
Turra et al. (2020), Wallace (2020), Widmer et al. (2010), Zettler et al. (2013), dados préprios.

Av. Afranio Peixoto, 412 - CEP 05507-000 - Butantd - S&o Paulo, SP - + 55 (11) 3132-4000 - www.fdte.org.br

59



3.4 Impacto Social

3.4.1 Pescadores cadastrados no projeto vs. atuantes no municipio

O Projeto de Monitoramento da Atividade Pesqueira (PMAP)Y, ja citado
anteriormente no tdpico “Impactos do Lixo na Pesca”, define a quantidade de unidades
produtivas cadastradas nos municipios, com o recorte da pesca artesanal de arrasto simples
e duplo de junho de 2022 a maio de 2023. Para fins de comparagdo, definiremos como
unidades produtivas a quantidade de pescadores cadastrados no projeto PSA Mar sem Lixo
nesse mesmo periodo. Durante esse tempo, 9 pescadores de Itanhaém realizaram entregas
juntos, divididos em 4 unidades produtiva. O projeto PSA Mar sem Lixo, proporcionalmente
alcancou até maio de 2023 o cadastro de 60,7% de pescadores em Itanhaém, 46,3% em
Cananeia e 27,8% em Ubatuba (Tabela 4).

Tabela 4. Quantidade de Unidades Produtivas no periodo de junho de 2022 a maio de 2023.

Cananeia e llha Itanhaém Ubatuba
Comprida
Unidades Produtivas PMAP 41 28 108
Unidades Produtivas cadastradas
no PSA Mar Sem Lixo 19 17 30
Unidades Produtivas que realizaram 15 13 20

entregas no PSA Mar Sem Lixo

Especificamente para o Litoral Norte, como serd melhor discutido no item 4.3.1
(“Localizacdo dos pontos e frequéncias das entregas”), o provavel motivo de baixa adesao dos
pescadores em Ubatuba pode estar relacionado com a localizacdao do PRRM instalado na Ilha
dos Pescadores.

3.4.2 Questionario de avaliacdo - pescadores

Entre as questbes abordadas no questiondrio de avaliacdo direcionada aos
pescadores, 5 questdes tratam, em algum aspecto, do impacto social do Projeto PSA Mar sem
Lixo. Apresentaremos as questoes, respostas e analise a seguir.

PERGUNTA. Grau de satisfagdo com o projeto, no geral (de 1-pouco satisfeito a 5-
muito satisfeito)

17 plataforma ProPesqWEB
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http://www.propesq.pesca.sp.gov.br/usuarioexterno/

[FOTE

FUNDAGAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Grau de satisfagdo com o projeto, no geral (de 1-pouco satifeito a 5-muito satisfeito)

15 respostas

8 8 (53.3%)
6
5 (33,3%)
4
5 2 (13,3%)
0 (0%) 0 (0%)

0 | |

1 2

PERGUNTA. Grau de satisfacdo com valor recebido, no geral (de 1-pouco satisfeito a
5-muito satisfeito)

Grau de satisfagdo com valor recebido, no geral (de 1-pouco satifeito a 5-muito satisfeito)
15 respostas

6 (40%)

2 (13,3%)

0 (0%) 1(6,7%)
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PERGUNTA 3. O dinheiro recebido pelo projeto faz diferenca no seu planejamento

familiar?

O dinheiro recebido pelo projeto faz diferenga no seu planejamento familiar?

15 respostas

Sim 14 (93,3%)
Nao [—0(0%)
N&o sel responder 1(6,7%)
0 5 10 15

Observagdes, caso haja

E positivo, complementa renda

Se possivel, antecipar a data do pagamento

apoio na compra de casa

ndo se atentou com quanto de fato ele estad recebendo pelo que traz e
que agora estd vindo muito pouco lixo

Na falta de dinheiro fisico, o cartdao tem ajudado bastante. O valor
recebido estd justo, é uma ajuda a mais

Ajuda para "Custeio" alimenticio etc.

Muita diferen¢a no planejamento familiar. Ajuda nas despesas dos
filhos.

Ajuda a comprar leite, bolacha pras crian¢as, café da manha. Fica com
a esposa para comprar agradinhos para as criangas.
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PERGUNTA 4. O tempo que o PSA te exige atrapalha seu trabalho? (separagao do lixo
na rede, transporte ao ponto para levar o lixo, espera no ponto para a triagem)

O tempo que o PSA te exige atrapalha seu trabalho? (separagdo do lixo na rede, transporte ao ponto
para levar o lixo, espera no ponto para a triagem)

15 respostas

Sim 1 (6.7%)

14 (93,3%)

N&o sel responder |0 (0%)

Se sim, como?

ja é um habito
s6 atrapalha se ele estd com o tempo corrido e quando chega para trazer
o lixo, ja tem mais pescadores. Ficar aguardando no ponto para triagem
atrapalha um pouco

e Tranquilo

Observagdes, caso haja

Faria de qualquer forma

Observo os trabalhos de "recebimento, pesagens e anotag¢des (vide

referéncia) na "pesca"” onde praticado atrds dos, e os vindouros lixos.
e "N3do atrapalha. Mas estamos nos adaptando a ideia de separar o lixo.

Antes devolvia pra agua. Demora pra separar, mas pouca coisa."
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PERGUNTA 5. O projeto contribuiu para vocé pensar mais sobre os cuidados com o

lixo no mar?

O projeto contribuiu para vocé pensar mais sobre os cuidados com o lixo no mar?

15 respostas

Sim 15 (100%)

Nao [0 (0%)

N&o sel responder |0 (0%)

Observacgoes, caso haja

Relembrar do cuidado

leva e traz o lixo da embarcacao

Esperamos sempre expandir as coletas "Lixos no Mar",prevenindo
pontualmente estes sairem desde os logradouros,rios,praias,ou serem
descartados de maneira geral!! Até mesmo apresentando RESULTADOS de
Impactos, seja ele positivo e negativo as comunidades inseridas ok??
Venhamos repensar a aplicabilidades e coletas também nas diversas
pescas, como os lixos que vem das "redes de emalhe".

Mas ja pensava sobre a muito tempo

Pois ja recolhia lixo antes do projeto.

Pelo dia a dia e observacao no trabalho

Os resultados da avaliacdo de meio termo sugerem uma satisfacdo dos pescadores

com o projeto, no geral. Apesar da unanimidade nas reunides de meio termo, nos

guestionarios de avaliacdo, 15,4% dos pescadores demonstraram uma satisfacdo mediana,

30% demonstraram estar satisfeitos e 53,8% muito satisfeitos. Essa oscilacdo em partes é

devido ao grau de satisfagdo com o valor recebido, visto que 7,7% esta pouco satisfeito, 15,4%

responderam com satisfacdo mediana, 30,8% esta satisfeito e 46,2% esta muito satisfeito.

Apesar de uma parcial insatisfagdo com o valor recebido, 93,3% dos entrevistados

relatam que o dinheiro recebido pelo projeto faz diferenca no planejamento familiar. Entre

as respostas discursivas, alguns descrevem o valor como complemento de renda e apoio nas

despesas e compras de casa. O valor médio recebido pelos pescadores que fizeram entregas

ao longo de todo o projeto é de R$115,67, ou seja, 15% do valor da cesta basica na cidade de
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S30 Paulo®®. O pescador que ndo soube responder a pergunta diz que ndo se atentou ao valor
pois estava recebendo pois estava trazendo pouco lixo.

Visto que a mudancga de hdbito e rotina é considerado um impacto social, uma andlise
ja realizada anteriormente neste relatério, mas pertinente abordar novamente com outro
recorte, é o tempo que o Projeto demanda dos pescadores. Os resultados mostram que 93,3%
afirmam que o tempo exigido ndo atrapalha a dindmica de trabalho, e 1 pescador afirma que
atrapalha devido ao tempo de espera no PRRM para a triagem do residuo. Essa critica do
tempo de espera para triagem ja havia sido relatada anteriormente, em visitas de auditoria,
e no Relatério de Meio Termo. Segunda as respostas do questiondrio, € um recorte marcado
da regido de Ubatuba, porém, segundo relato das agentes de campo, ocorre de pescadores
ndo aguardarem a triagem dos residuos em todos os pontos e buscarem o comprovante de
peso posteriormente, depositando confianca na triagem das agentes.

Na perspectiva de mudancas de habito, temos o resultado de que 100% dos
pescadores afirmam que o projeto contribui para pensarem mais sobre os cuidados com o
lixo no mar. Esse resultado também é importante pois conversa com a sustentabilidade do
projeto a longo prazo e com os efeitos inerentes da educacdo ambiental que o projeto
alcanca.

Os questiondrios de avaliacdo foram aplicados majoritariamente nos PRRMs no
momento da entrega do lixo, ou seja, dificultando a resposta de pescadores nao ativos e de
pescadores que ndo possuem bom acesso aos PRRMs. Temos registrado no Relatério de Meio
Termo, como resultado de avaliacdo interna da equipe da APAMLN, relatos de pescadores
gue ndo participam do projeto devido a distancia dos PRRM na sua localiza¢do atual (Ilha dos
Pescadores) dos pontos de desembarque pesqueiro utilizados por estes. Além dessa questao,
também esta registrado a inseguranga de pescadores com o Projeto devido a desconfianga
histérica com o Poder Publico e questdes com irregularidade de documentacdo. O resultado
positivo, tanto do questiondrio quanto da avaliacdo de meio termo, pode tornar-se enviesado
se ndo for possivel consultar os pescadores desistentes e ndo cadastrados. Essa consulta pode
tornar-se mais efetiva se for realizada por algum agente local, desassociada do Poder Publico,
e que mantém uma relacdo de confianca com os pescadores. Por esse motivo a equipe de
Pesquisa e Auditoria articulou as entrevistas via Agentes de Campo que ficam alocadas nos
PRRMs e mantém contato constante com os pescadores.

18 custo da cesta bésica na cidade de S30 Paulo em julho de 2023: R$769,95 (DIEESE, 2023). Ndo foram
encontrados dados atualizados de custo da cesta bdsica nos municipios participantes do projeto.
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3.4.3 Desisténcia de pescadores

Durante o projeto, apenas 11 pescadores cadastrados nunca realizaram entregas.
Considerando que o projeto ja realizou um esforco de cadastro, é aconselhdvel que os
responsaveis pela Comunicagdo do Projeto em seus territérios busquem saber quais as
motivac¢Oes de tais pescadores com o projeto e qual o motivo da auséncia de entregas nos
PRRMs. Em relacdo a desisténcias, temos:

» Desisténcias durante o primeiro trimestre (jun, jul, ago): 8 pescadores
realizaram pelo menos uma entrega no inicio do projeto, porém ainda no
primeiro trimestre deixaram de realizar entregas e nao voltaram até entdo. Sao
esses: Efrain Barreto Pires, Airton Vieira de Oliveira, Mario José da Silva, José
Cicero Bezerra da Silva, Vanderlei Lopes Fisher, Roniélio Ferreira Galdino,
Bruno Carneiro Marques, Igor Pedroso Monteiro.

» Desisténcias durante o segundo trimestre (set, out, nov): 3 pescadores
realizaram pelo menos uma entrega durante os primeiros trimestres, porém a
partir do segundo trimestre deixaram de realizar entregas e ndo voltaram até
entdo. S3o esses: Alexandre Clemente de Moraes, Douglas Acacio dos Santos,
Joab Barbosa Ribeiro.

» Desisténcias durante o terceiro trimestre (dez, jan, fev): 5 pescadores
realizaram pelo menos uma entrega durante os primeiros trimestres, porém a
partir do terceiro trimestre deixaram de realizar entregas e ndo voltaram até
entao. Sao esses:

* Ao todo 16 pescadores foram considerados como desistentes, visto que
deixaram de realizar entregas durante o projeto e ndo voltaram até o
momento. Foi considerada como desisténcia quando um pescador nao
realizou entregas por pelo menos dois meses consecutivos. Essa analise ndo se
torna conclusiva visto que os pescadores podem retornar a realizar entregas
apods um periodo de abandono. Durante os meses de novembro e dezembro
de 2022, por exemplo, houveram poucas entregas no projeto, devido as
condicbes meteoroldgicas — relato esse dado pelos préprios pescadores na
Reunido de meio termo.

* O Projeto teve 2 casos de falecimento de pescadores, um em ltanhaém (Denis
de Souza Santos) e outro em Cananeia (José Acacio dos Santos). Ambos os
pescadores haviam participado realizando entregas antes do falecimento.

* Pescadores que nunca realizaram entregas: Julio Cesar Fernandes Chagas,
Efrain do Nascimento Santos, Jerri Eduardo Morais, Rosildo Amancio de Paula,
Ademir Pereira dos Santos, Dirceu Gertrudes dos Santos, Edmilson Batista
Gomes, Olinto Aparecido Dias, Jodo Antonio Martins Neto, Carlos Alberto
Pereira e Jorge Indcio de Lima.
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Em contraponto, apesar do numero de desisténcias, houveram 11 adesdes por
pescadores no segundo semestre e 17 adesdes a partir do terceiro trimestre — totalizando 28
novas adesdes.

Entre os motivos para desisténcia ou ndo adesdo foram registrados no Relatério de
Meio Termo:

» Receio quanto a geracdo de dados que possam culminar em futuras
implicagGes para o setor pesqueiro (associacdao da modalidade de pesca de
arrasto com a degradacdo do ambiente; evidenciar o lixo proveniente da
atividade pesqueira - petrechos de pesca ou embalagens de alimentos);

* Desconfianca geral das inten¢Ges dos érgaos do Estado;

* Falta de tempo dos pescadores para realizarem as entregas (por estarem
trabalhando);

» Distancia do PRRM ao local de desembarque de algumas comunidades
pesqueiras mais ativas (questao mais forte em Ubatuba e Itanhdem);

3.4.4 Uso do Vale Alimentacdo

O pagamento pelo servico ambiental é realizado através dos cartdes de vale-
alimentacdo “Verocard” da empresa Verocheque®©. O crédito recebido é referente ao peso
total de residuos entregues pelo pescador em cada més. Apds a conversao do valor (segundo
a tabela de conversado de valores vigente) e a emissdo do Boletim de Auditoria, os pescadores
recebem o crédito no cartdo todo dia 25 do més seguinte as entregas realizadas.

Segundo os agentes de campo, que estdo constantemente em contato com os
pescadores que realizam entregas e sdo cadastrados no projeto, em nenhum municipio ha
reclamacdes no uso do Vale-Alimentacdo, visto que os estabelecimentos mais utilizados pelos

pescadores aceitam o mesmo.

Tabela 5. Quantidade de estabelecimentos que aceitam o vale-alimentacdo em cada

municipio
Municipio Estabelecimentos
I Cananeia l 9 I
Ilha Comprida 18
[tanhaém 66
Ubatuba 97
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3.4.5 Reciclagem e Cooperativas: impactos sociais para as Cooperativas e

sociedade

Neste subtdpico apresentaremos as informagdes obtidas nas entrevistas com
representantes das cooperativas parceiras do projeto, para analise do impacto social.

Os residuos reciclaveis recebidos nos PRRM representam parcela muito pequena do
total do lixo entregue pelos pescadores, apenas 8%. Isto se da pelas condigdes de degradagao
caracteristico dos residuos acompanhante da pesca de arrasto de camarao removidos do
fundo do mar. O material depositado nas cacambas educativas pela populacdo local acaba
representando o maior aporte de recicldveis coletado pelas cooperativas na parceria com o
projeto. As cacambas foram enfatizadas pelos cooperados como importantes pontos de
coleta, que exercem um papel no contexto local, favorecendo o descarte adequado dos
residuos por parte da populacdo, resultando num impacto social e ambiental, bem como j3a
relatado.

Contudo, da perspectiva de impacto para as cooperativas, relatam que ndo é
significativo o aumento de renda ou retorno financeiro em fungao dos residuos coletados
através do projeto (cagcamba e arrasto), ainda que esta quantidade de residuos seja
consideravel em relacdo a taxa de material trabalhado pela cooperativa, conforme relatado
na entrevista de Cananeia. Para a cooperativa de Ubatuba, por outro lado, a quantidade acaba
sendo indiferente, pois se mistura as demais coletas, e ndo foi perceptivel aumento
significativo de volume/quantidade com a participa¢do do projeto nos pontos de coleta. Para
a cooperativa de Itanhaém, a participacdo do residuo que vem para a cooperativa através do
projeto PSA Mar sem lixo na taxa total de material trabalhado pela cooperativa ndo é muito
significativa mas é perceptivel. Para nenhuma das cooperativas isto se traduz em ganhos
econdmicos.

Devido ao apoio financeiro limitado e a remuneracdo insuficiente pelo seu trabalho,
as cooperativas frequentemente se deparam com diversas dificuldades. As vezes, até mesmo
tarefas simples, como o reparo do caminhdo de coleta, como visto no caso da cooperativa de
Ubatuba?®, acabam n3o sendo concluidas devido a escassez de recursos, o que prejudica toda
a cadeia de reciclagem que depende da cooperativa. Isto acarreta na destinacao inadequada
dos residuos e no déficit do trabalho dos cooperados, que ficam sem material e fonte de
renda.

A maior limitacdo do trabalho é o baixo valor recebido pelos materiais, ou seja, grande
volumes de residuo e de trabalho, junto a auséncia de regulamentacdo para remuneracao fixa

19 Cooperativa de reciclagem de Ubatuba faz vaguinha para conserto de caminhdo — Tamoios News
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pelo servico prestado pelas cooperativas, resultam numa baixa remuneracdo e inseguranca
econdmica aos cooperados. Estes aspectos revelam a necessidade de articulagdes e politicas
publicas que garantam e aprimorem as condi¢des de funcionamento, operagdo e de direitos
do setor, garantindo a perenidade e dignidade do trabalho realizado pelas cooperativas de
reciclagem.

As cooperativas estdo satisfeitas com a parceria estabelecida com o projeto e desejam
continuar participando ativamente, realizando as coletas e outras atividades que interessem
a ambas as partes, mesmo que da perspectiva dos impactos socioecondmicos, os residuos do
projeto ndo configurem grande aporte para as cooperativas. As informacgdes obtidas através
das analises da equipe, juntamente as entrevistas realizadas demonstram que o principal
fator relativo a impactos sociais e econdmicos para estes parceiros/segmento, se da através
das atividades de Educacdo Ambiental que contribuem para o fortalecimento da coleta
seletiva e a conscientizacdo da populacdo. Desdobramentos das atividades da Componente 2
e o fortalecimento de articulagdes politicas estratégicas derivadas do projeto entre Estado e
Prefeituras, com o objetivo de aprimorar a gestdao de residuos dos respectivos municipios
envolvidos, representam o potencial mais significativo de impactos sociais e econémicos
neste enfoque da reciclagem e parceria com as cooperativas. As cooperativas percebem esses
aspectos como dareas passiveis de melhoria no projeto, visando aperfeicoar a parceria ja
estabelecida.

Contribuicdes para alguns pontos levantados nas entrevistas podem ser trabalhados
através destas a¢des, como apontado pela cooperativa de Itanhaém, que potenciais parceiros
como comércios e mercados ndo se comprometem com a separac¢ao e descarte correto dos
materiais para coleta seletiva por falta de conscientizacdao e fiscalizagcdao, ou conforme
sugerido por Ubatuba, a inclusdo de um ecoponto no Saco do Ribeira. A presenca dos
ecopontos (cacambas educativas juntamente aos PRRM), das instalacdes e presenca dos
agentes, também sdo fatores que de impacto social na dindmica dos espagos que estdo
inseridos, especialmente pelo cardter educativo e relevante no territério, o que instiga a
participacdo da comunidade afetada diretamente pela instalagdo dos PRRM.

3.4.6 Componente 2 - Educacdo Ambiental (EA) e Comunicacdo

Um grande potencial do Projeto PSA Mar sem Lixo é a Componente 2, com ac¢des de
Educacdo Ambiental e Comunicacdo, com a finalidade de consolidar a mudanca de
comportamento da sociedade via sensibiliza¢cdo e engajamento social.

Como citada anteriormente, a Hierarquia do Lixo no Mar (figura 3) apresenta
estratégias de prevencado e mitigacdo. Apesar do carater de Pagamento por Servico Ambiental
do lixo no mar retirado do ambiente e destinado corretamente, a remocao deste material é
a Ultima acdo a ser realizada no viés da preferéncia de a¢Ges de combate ao lixo no mar.
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Sendo assim, é coerente compreender a importancia da Educagao Ambiental no que diz
respeito ao trabalho com ag¢des de prevengao de geracdo de lixo e redugao, bem como a
divulgacao da cagamba educativa, incentivando a reciclagem e fortalecendo as cooperativas
locais.

Foram registradas até setembro de 2023, segundo dados do Relatério de Meio Termo
e dos Relatérios de Atividades de EA, 273 atividades externas e nos PRRMs de Educacao
Ambiental, incluindo preparacdes de materiais e acdes. O publico atingindo pelas a¢bes do
projeto foi de cerca de 5850 pessoas, sendo 73,4% do publico formado por adolescentes (12
a 18 anos incompletos) (figura 4). Foram registradas 17 a¢cGes de mutirdo de limpeza de rios,
praias e/ou manguezais. 71 participagdes em eventos/tendas educativas e atividades

itinerantes.
Faixa etaria do publico atingido pelas agdes de EA
ﬂ_d__q_l__tos i _ Criangas (Primeira in_fé__::n__(;ig_)__
Jovens Criangas

Adolescentes

Figura 4. Faixa etaria do publico atingido pelas a¢cdes de educagdo ambiental do projeto por porcentagem.

De acordo com a avaliacdo de meio termo, um impacto positivo relatado é o aumento
da relacdo de confianga entre pescadores e a gestdao das APAMs, visto que ha um histérico de
inseguranca e conflitos entre as partes. Esse fortalecimento constante se mostra potente para
a continuidade e sustentabilidade do projeto, podendo influenciar novas adesdes e
participacdo mais ativa dos pescadores cadastrados em maior prazo.

A transparéncia e apresentacdo de resultados de forma acessivel também é um meio
de aproximar os pescadores, de forma que seja possivel que eles se entendam enquanto
agentes de mudanca e detentores dos dados cientificos. A equipe de Pesquisa e Auditoria,
juntamente com a componente de Comunicacdo do Projeto, pode pensar em meios de
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divulgar mais amplamente os resultados, de forma continua, aos pescadores através de
videos de divulgacao, cartazes, material impresso, entre outros.

No ambito do engajamento social avaliado através da cobertura midiatica, em relagao
a quantidade de artigos e reportagens, bem como o alcance dessas divulgacdes do projeto,
foram destacados no Relatério de Meio-termo e, para a elaboragao deste Relatdrio, os dados
foram enviados a equipe, atualizados em agosto de 2023. O PSA Mar sem Lixo até o momento
recebeu ampla exposicdo na midia tradicional e em varias plataformas, contabilizando mais
de 283 mencodes registradas entre margo de 2022 e agosto de 2023. Esse sucesso foi possivel
devido ao apoio da equipe de comunicagao da FF, resultando em uma grande repercussao
nos meios de comunica¢do, conforme indicado pela analise da Assessoria de Comunicag¢do da
Fundacdo Florestal. Dentro desse conjunto de publicagdes, 10 delas foram veiculadas em
formatos impressos, enquanto 2 encontraram espaco nos canais de televisdo TV Culturae TV
Tribuna, em formato de video. Além disso, 271 mencdes foram rastreadas em diversos sites
na internet, em sites de noticias que tém desde foco local (por exemplo Tamoinews,
reporteronlinelitoral entre outros) e até nacional (por exemplo portal G1 e globo.com).

Como indicador do engajamento social perante o projeto as equipes informaram no
Relatério de Meio Termo a participacdo de voluntarios integrantes das acdes, além de parcerias
ja existentes e potenciais com o setor publico, privado, ONGs, entre outros. Foi observada a
necessidade da proposicdo de contrapartidas melhores e mais claras, como forma de
incentivo para atrair parceiros para o projeto. Foram destacadas os seguintes parceiros em
cada municipio:

e C(Cananéia: Empresa Miami Pescados, maior empresa de pesca da regidao
(doacdo de alguns materiais); CooperCanis; Instituto de Pesquisas de Cananéia
(IPeC); Prefeitura da Estancia Municipal de Cananeia; Projeto Cananeia tem
Parque.

e [tanhaém: Instituto de Pesca, Movimento Praias Limpas, Biopesca, Festival de
Surf Bairro, Bloco UAI, OAB, ESEC Tupiniquins, Coopersol, CEA Itanhaém,
Diretoria de Agricultura de Itanhaém, Policia ambiental.

o Ubatuba: Cooperativa Coco & Cia; Col6nia Z-10; Monitoramento Mirim
Costeiro Ubatuba; Prefeitura Municipal de Ubatuba; Projeto Onda Sustentavel
(Parque Estadual da Ilha Anchieta).

3.5 Conclusao e recomendacdes

A andlise dos indicadores de geracdao de lixo no mar deve ser realizada de forma
temporal, permitindo relacionar os volumes de lixo com a variacdo desses indicadores ao
longo do tempo. Isso proporciona uma compreensao abrangente das mudangas,
identificando possiveis causas e tendéncias. E fundamental notar que muitos desses
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indicadores sdo obtidos de maneira irregular, ressaltando a necessidade da coleta consistente
de dados para obter uma imagem precisa das tendéncias de polui¢ao marinha.

Os impactos positivos da retirada do lixo no mar sdo significativos, considerando todos
0s servicos ecossistémicos relacionados ao problema do lixo no mar. Uma melhor
sistematizacdao dos dados de emaranhamento permite estimar a longo prazo os possiveis
efeitos da retirada do lixo no ambiente marinho.

E possivel identificar o impacto ambiental positivo da presenca das cacambas
educativas no projeto, uma vez que a maior parte dos residuos coletados pelas cooperativas
de reciclagem provém delas. Isso impede que o lixo gerado tenha uma destinacdo
inadequada, potencialmente evitando que ele acabe no mar. No entanto, em termos de
impacto econdmico, relata-se que o aumento de renda ou retorno financeiro para as
cooperativas ndo é significativo, dado o volume limitado de lixo coletado.

No que diz respeito aos pescadores participantes, eles demonstraram
predominantemente satisfagdo com o projeto e consideram que o valor recebido faz
diferenga em seu planejamento familiar. Entretanto, observa-se que o numero de Unidades
Produtivas cadastradas em Ubatuba ainda estd muito aquém das registradas pelo PMAP. Isso
pode ser atribuido, em parte, a extensdao do municipio, uma vez que o local de instalagdo do
PRRM ndo contempla todos os pescadores atuantes. Além disso, a adesdo e desisténcia de
pescadores sdo variaveis e devem ser acompanhadas de perto pelos gestores locais, visando
compreender melhor as razées por tras dessas mudancas e atender de forma mais eficaz as
necessidades dos parceiros do projeto.

A relevancia das iniciativas de Educacdo Ambiental tornou-se evidente ao longo do
projeto. As cooperativas enfatizaram que o principal beneficio do projeto é sua capacidade
de sensibilizar as pessoas sobre a importancia da reciclagem, visando a mudanca de
comportamento da populagdo. Pescadores compartilharam suas experiéncias de comecar a
considerar mais o problema do lixo no mar e de trazer de volta os residuos para a terra. Além
disso, varias atividades de educacdo ambiental foram realizadas com uma participacdo
significativa da comunidade local. Em conformidade com a Hierarquia do Lixo no Mar, o
impacto das acGes de reducdo da geracdo de lixo é principalmente alcancado por meio da
Educacdao Ambiental. Portanto, é de extrema importancia que essas atividades prossigam,
promovendo a conscientizacdo e a mudanca de comportamento necessarias para enfrentar
o desafio do lixo no mar de forma eficaz.
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4. Resiliéncia e replicabilidade do projeto

Nesta secdao apresentaremos a metodologia e uma analise parcial da resiliéncia do
projeto e sua replicabilidade, buscando propor ajustes e alternativas de forma a otimizar o
projeto. (Ref. indicadores de avaliagdo: 20, 21, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 29, 30)

4.1. Versao piloto e adaptacoes do projeto

O projeto Mar sem Lixo teve seu inicio em junho de 2022, tendo 14 meses de duragdo
até o presente momento. Dado o cardter piloto desta primeira versdo foi possivel
implementar o modelo em pequena escala para avaliar o desempenho e identificar
necessidades de ajustes para otimizacdo do projeto. Nesse periodo também foi possivel
estudar e se aproximar do setor pesqueiro artesanal que praticam a modalidade do arrasto
de camardo, estimular a adesdao dos pescadores, construir parcerias e estabelecer uma
relacdo de confianga e adquirir credibilidade com o publico envolvido.

Desde o inicio da versdo piloto j& foram feitas diversas adaptacdes na
operacionaliza¢cdo do projeto que melhoraram o alcance do mesmo, como: flexibilizagcdo na
documentacdo necessaria para os pescadores efetuarem o cadastro; abertura de excecdo
para que uma mulher da cadeia produtiva da pesca se cadastrasse no lugar do pescador
(marido); alteracdo da tabela de valores de acordo com a média de peso (Kg) trazida pelos
pescadores (essa alteracdo sé foi identificada apds alguns meses de funcionamento do
projeto e coleta de dados); flexibilizacdo dos horarios de funcionamento do PRRM de modo a
permitir maior dedicacdo dos agentes a Componente 2 - Comunicac¢do e Educacdo Ambiental.

Para fins de comparacdo e realizacdo deste relatdrio foi realizada uma busca por
outras iniciativas de Pagamento por Servicos Ambientais (PSAs) de retirada de lixo do mar,
entretanto é evidente que o projeto é uma iniciativa pioneira e inovadora no Brasil e no
mundo, em sua frente de atuacao. No Brasil, o grupo de Brasileiro et. al, 2020 realizou um
levantamento bibliografico e documental das publicacdes existentes sobre PSAs no Brasil
porém nao foram encontrados projetos na drea marinha. Atualmente o Projeto Nds da Acao,
parceiro do PSA Mar sem Lixo, trabalha com a temdatica do PSA para pescadores artesanais,
porém ainda sem aplicacdo do pagamento.

4.2. Diversificacdo de publicos elegiveis e ampliacdo do alcance do projeto

Diversificar os publicos elegiveis para cadastro no projeto pode ser uma estratégia
para potencializar o efeito positivo da retirada do lixo do mar e ambientes costeiros, gerando
também impactos sociais e culturais positivos.
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A inclusdo de novas modalidades de pesca e novos publicos elegiveis permitira
aumentar o alcance de cadastrados no projeto, beneficiando um maior nimero de pessoas
pelo Pagamento por Servigos Ambientais e potencializando o impacto ambiental positivo.

Durante os 10 primeiros meses de vigéncia do projeto, através de conversas com 0s
pescadores locais, questiondrios e reunides de avaliagao (vide Relatdrio de Avaliagdao de Meio
Termo) foi possivel observar que o universo de pescadores artesanais praticante da
modalidade de arrasto no territério das APAMs esta limitado por diversos fatores, sendo
alguns deles: congelamento na emissao de novas licencas pelo governo federal; diminuicdo
da rentabilidade da atividade e fatores ambientais e climaticos que tornam a atividade
instavel. Frente a essa situacdo, propGe-se ampliar o universo de pescadores elegiveis,
abrangendo também outras modalidades de pesca.

Nesse periodo ja foi possivel constatar, através de falas dos proprios pescadores, a
mudanca de habitos e consciéncia dos pescadores envolvidos no projeto, uma vez que
aproximando esse publico da tematica e problemas gerados pelo lixo no mar. Portanto,
diversificar o publico elegivel para o PSA, também aumenta o potencial de geracdo de
mudancas de habitos de outros publicos residentes da zona costeira.

Para cada proposta sera necessario desenvolver uma valoragao especifica e adequada,
considerando fatores como o tipo de servico, o beneficio ambiental e o esforco envolvido.

i. Inclusdo de novas modalidades de pesca: Ampliagdo das

modalidades de pesca elegiveis para cadastro, como emalhe e
outras técnicas tradicionais locais, por exemplo cerco, arrasto
de praia e gerival;

ii. Inclusdo de mulheres da cadeia produtiva: Incluir a participacdo

das mulheres que atuam na cadeia produtiva da pesca (ex.:
descascadeiras de camardo) (RODRIGUES, 2021), permitindo
gue essas mulheres realizem o cadastro e assim aumentando o
nimero de cadastrados e de potenciais entregadores de
residuos;

iii.  Inclusdo das comunidades tradicionais: Incluir a participacdo de

moradores de comunidades tradicionais, uma vez que esse
publico estd em contato didrio com o ambiente e sofre
diretamente os prejuizos causados pelo acimulo de lixo no mar
e nos ambientes marinhos e costeiros. Essa participacdo pode
se dar através do pagamento pelo servico ambiental prestado
pela comunidade na gestao da cadeia do lixo flutuante, como
em limpezas de praias (onde acumulam muito lixo vindo do
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mar, ex.: llha do Cardoso, Cananeia); gestdo de ecobarreiras;
recolha e beneficiamento de petrechos de pesca descartados.
Para esta proposta sera necessario avaliar com cuidado quais
comunidades estariam aptas a participar, realizar consulta
participativa sobre qual o interesse dos mesmos e desenvolver
métodos de pagamento especifico. Um exemplo de
comunidades pesqueiras trabalhando em conjunto com
cientistas na gestdo dos residuos do mar é o Projeto Orla sem
Lixo%°,

Além da diversificacdo dos publicos elegiveis, algumas outras estratégias para
aumentar o numero de cadastrados no projeto ainda podem ser utilizadas como abordado
no Relatério de Avaliacdo de Meio Termo. Entre elas, esclarecer critérios de cadastro e
melhorar a divulgacdo para o cadastro dos pescadores com frota de embarca¢des maiores de
até 20 AB, entre outras.

Entre as ideias para ampliacdo de alcance do projeto, a criagdo de PRRMs moveis foi
citada pela equipe da Fundacao Florestal. Como descrito no Relatdrio de Avaliagdo de Meio
Termo serd necessario avaliar a necessidade e efetividade de acordo com o que fizer sentido
em cada litoral. Alguns fatores devem ser considerados ao estabelecer PRRMs itinerantes:

Recepg¢ao dos residuos: local adequado e seguro para recepcao do lixo, pois fatores
como vento, mesmo em dias de sol pode dificultar a triagem do residuo e aumentar o risco
de fragmentos de plastico se perderem. Além disso, se a triagem for realizada em campo sera
necessario gravar a operacao (para fins de auditoria) e a aquisicdo de uma mesa mével para
triagem ou caixas e lonas para realizar a triagem no chao.

Transporte dos residuos: aquisicdo de sacos ou recipientes adequados para
transporte e acondicionamento do lixo recebido. Nesse ponto, faz-se necessario avaliar qual
seria a disponibilidade da equipe da Fundacdo Florestal para realizar esses transportes até o
ponto de desembarque de lixo.

Descarte adequado dos residuos: considerando que muitas praias, pieres e locais de
desembarque pesqueiro do litoral ndo tem estrutura adequada para recepcao e gestao dos
residuos vindos do mar, serd necessario articular com as prefeituras essa estruturacdo ou
transportar todo o residuo de volta ao PRRM fixo.

Do ponto de vista da realizacdo da Auditoria e da Pesquisa algumas preocupacdes da
sdo: triagem adequada do residuo, deixando menos residuos organicos diminuindo erros de

20 pisponivel em: link. Acesso em 30/03/2023
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dados e disponibilidade dos pescadores de fornecerem as informacdes perguntadas no
fomulario, considerando que eles poderiam estar no momento de desembarque e estariam
com mais pressa.

4.3, Efetividade e operacao dos PRRMs

Os agentes ambientais foram consultados sobre suas percepg¢des quanto a efetividade
e operacao dos PRRMs e relataram questdes sobre a dinamica de atendimento aos
pescadores que serdo descritas nesse tépico.

Quanto a sobrecarga de trabalho, os agentes avaliaram que a quantidade de agentes
por dia é suficiente, exceto em casos de muito fluxo de pescadores ao mesmo tempo (como
ocorreu com frequéncia no municipio de Ubatuba). Os mesmos relataram que 02 agentes por
dia é suficiente para a dindmica de recebimento dos residuos, sendo 01 agente em periodo
integral e 01 agente em meio periodo. No caso de Ubatuba, onde o fluxo de recebimento de
residuos e as quantidades recebidas sdo maiores quando comparadas a ltanhaém e Cananeia,
ha a necessidade de dois agentes para um atendimento dindmico com fluxo intenso de
entrega de residuos, considerando que cada agente consegue atender um pescador por vez
e demora em torno de 45 minutos para finalizar o procedimento completo (dependendo da
guantidade de residuos).

Em suma, nos trés municipios houveram relatos de sobrecarga de trabalho pelos
agentes e entre os motivos relatados destacam-se:

- Sobrecarga emocional por falta de comunicacao e clareza no encaminhamento
de demandas, principalmente no que envolve articulagdo com parceiros ou
resolucdo de conflitos;

- Falta de apoio logistico para atividades, com escassez de recursos e materiais,
gue muitas vezes resultaram no uso de carro e equipamentos pessoais dos
agentes;

- Aumento de pescadores cadastrados e realizando entregas;

- Saldrio do agente operacional (40 horas semanais) ser baixo, considerando que
estes também realizaram atividades de cunho administrativo e de educacao
ambiental;

- Jornada de trabalho maior que o previsto, considerando o caso do municipio
de Ubatuba que, em decorréncia da alta demanda de trabalho (principalmente
no atendimento aos pescadores), o contrato do agente de educagcdo ambiental
e apoio administrativo com carga horaria de 20 horas semanais ndo
contemplou as demandas e necessidades do projeto e por isso inUmeras vezes
essa carga horaria passou a 30 horas semanais (com dificuldade de compensar
as horas sem acumular mais trabalho).
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Quanto a percepgdo dos agentes sobre o recebimento dos residuos, 50% dos agentes
classificaram a etapa de recebimentos dos residuos como “Adequada, mas com necessidades
de poucos ajustes”. Os outros 50% variaram da seguinte forma: Apenas 1 agente classificou a
operacdo como “Totalmente adequada (ndo precisa de ajustes)”; 1 agente classificou como
“Inadequada, com necessidades de muitos ajustes” e 1 agente classificou como “Totalmente
inadequada (precisa ajustar tudo)”.

Alguns pontos foram destacados pelos agentes ambientais no que se diz respeito a
melhorias da etapa de recebimento de residuos, como:

e Necessidade de um termo de consentimento para que os pescadores assinem
e autorizem a realizacdo da triagem do lixo entregue na sua auséncia;

e Simplificar a montagem e desmontagem do PRRM, como por exemplo: com
uma mesa fixa, balanca e eletrénicos sem ou com menos cabos;

e Melhorar o aplicativo para viabilizar o uso do mesmo no preenchimento das
informacdes das entregas dos pescadores, padronizando apenas para o uso do
aplicativo, sem necessidade de registrar primeiro no formulario impresso;

e Falta de equipamento de protecao individual (EPI) de maior eficiencia para
protecdo dos agentes, considerando o risco de contaminagdo com o lixo
(muitas vezes o material encontra-se a dias na embarcagao e chegam ao PRRM
com residuos organicos em decomposicao).

Quanto a percepc¢do dos pescadores sobre o funcionamento do PRRM, houveram
manifestacGes sobre o tempo de espera. Entre as questdes abordadas no questiondrio de
avaliacdo direcionada aos pescadores, 1 questdo foi direcionada ao tempo de espera nos
PRRMs. Apresentaremos a questao, resposta e analise a seguir.

PERGUNTA. O tempo que o PSA te exige atrapalha seu trabalho? (separacdo do lixo
na rede, transporte ao ponto para levar o lixo, espera no ponto para a triagem)
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O tempo que o PSA te exige atrapalha seu trabalho? (separagéo do lixo na rede, transporte ao ponto

para levar o lixo, espera no ponto para a triagem)
15 responses

Sim 1(6.7%)

14 (93.3%)

Mao sei responder |—0 (0%)

Se sim, como?
® SO atrapalha se ele esta com o tempo corrido e quando chega para
trazer o lixo, ja tem mais pescadores. Ficar aguardando no ponto para

triagem atrapalha um pouco.
Observagdes, caso haja:

Faria de qualquer forma

Observo os trabalhos de recebimento, pesagens e anotagdes (vide

referéncia) na "pesca"” onde praticado atrds dos, e os vindouros lixos.
e Nao atrapalha. Mas estamos nos adaptando a ideia de separar o lixo.

Antes devolvia pra agua. Demora pra separar, mas pouca coisa.

Também temos registrado no Relatdrio de Meio Termo, como avaliacao da percepgao
dos pescadores, relatos sobre interferéncias na rotina de trabalho e tempo dedicado pelo
pescador ao Projeto. No geral, os pescadores mencionaram que consideram o tempo de
operacdo adequado (cerca de 30 minutos), mas que a espera pode ser um problema. Assim,
propuseram que o pescador ndo tenha obrigatoriedade de acompanhar a triagem e pesagem
dos residuos.

Residuos suspeitos de ndo serem provenientes do fundo marinho, removidos junto a
pesca de arrasto de camardo artesanal, foram analisados e contabilizados ao longo de todo o
projeto para compreender a interferéncia deste aspecto nos pagamentos e continuidade do
projeto.

As anadlises de auditoria, e juntamente ao procedimento de registro dos agentes
guando ocorréncia de itens que superem a pesagem de 0,1 kg detectaveis pelas balangas dos
PRRM, possibilitaram concluir que este aspecto ndo se consolidou uma dificuldade para as
garantias do pagamento pelo servico ambiental previsto e estabelecido pelo Estado. Sado
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extremamente raros os residuos sem caracteristicas que superam os 100g, alterando os
valores de pagamentos previstos, ndao havendo ocorréncias a serem relatadas para os ultimos
meses do projeto, o que denota um alinhamento operacional no que tange este quesito de
atencdo para a perenidade da proposta de PSA.

Para a triagem dos residuos entregues nos PRRM realizada pelos agentes, durante a
execucdo do projeto ocorreu alinhamento para estabelecimento de critérios e procedimento
de identificacdo de lixo de fundo proveniente da pesca de arrasto de camarao nas operagoes
realizadas pelos agentes, para efetivacdo do pagamento por PSA previsto no projeto. Estes
procedimentos contribuiram para ajustes nas triagens e redugdo da incidéncia de possivel
interferéncia da presenca de residuos suspeitos, ou potencialmente suspeitos, na
contabilizacdo das entregas nas operacdes dos PRRM e posterior pagamento aos pescadores.

Visto o resultado de registro de residuos sem caracteristicas de exposi¢do, avaliamos
gue ndo hd impacto significativo se o projeto continuar aplicando tais critérios de pagamento
supracitados. Porém, na perspectiva da ampliacdo para novos pontos de coleta de residuos
removidos do mar, e atividade de novos agentes integrando as equipes operacionais nos
recebimentos dos PRRM, é importante que os critérios e o reforco da pratica do
procedimento se dé esporadicamente, garantindo a atividade de triagem e pratica de
remocdo dos residuos que ndo se enquadram nos critérios de pagamento do projeto, para
gue se mantenha este fator de atenc¢do do projeto sob acompanhamento intensivo.

Outro ponto a salientar é que sdo os residuos com tais caracteristicas de exposi¢cdo no
ambiente (definidas pela equipe em alinhamento com a contratante e repassado aos agentes)
os suscetiveis ao pagamento, e ndo necessariamente todos os residuos retirados na atividade
de pesca, visto que ndo é possivel afirmar que um residuo sem caracteristicas de longa
exposicdo nao é derivado da atividade pesqueira.

4.31. Localizacdo dos pontos e frequéncia de entregas

Entre as questGes abordadas no questiondrio de avaliacdo direcionada aos
pescadores, 1 questao foi direcionada a localizagdo dos PRRMs. Apresentaremos a questao,
resposta e analise a seguir.

PERGUNTA. Quanto ao funcionamento do PRRM: o horario de recebimento dos
pontos e localizacdo sdo bons pra vocé?
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Quanto ao funcionamento do PRRM: o horério de recebimento dos pontos e localizag@o sdo bons
pra vocé?

15 responses

Sim 15 (100%)
Nao 0 (0%)
N&o sei responder 0 (0%)
0 5 10 15

Vocé tem alternativas de horarios de recebimento e localiza¢do?

e Nao.
e Sob controle, tranquilo.

Observacgoes, caso haja
e Tranquilo.

Os resultados da avaliacdo de meio termo sugerem uma satisfacdo dos pescadores
com a localizagao e hordrio de funcionamento dos PRRMs, no geral. No questionario, 100%
dos pescadores responderam que a localizacdo e horario de funcionamento dos PRRMs sdo
bons para eles. Porém, é necessario ter cuidado com o enviesamento das respostas, uma vez
gue os questionadrios de avaliacdo foram aplicados majoritariamente nos PRRMs no momento
da entrega do lixo, ou seja, dificultando a resposta de pescadores nao ativos e de pescadores
gue nao possuem bom acesso aos PRRMs. Especificamente para o Litoral Norte, temos
registrado no Relatério de Meio Termo, como avaliacdo interna da equipe da APAMLN, a
atribuicdo de que o provavel motivo de baixa adesdo dos pescadores seja a distancia do PRRM
instalado na Ilha dos Pescadores. Uma vez que no municipio existem trés pontos de
desembarque: Barra dos pescadores, Caizdo e Saco da Ribeira, os pescadores que nao
desembarcam na Barra dos Pescadores (préximo a localizagdo atual dos PRRM), relataram
gue ndo participam do projeto devido a distancia e dificuldade de levar os residuos retirados
do mar até o ponto.

Em alguns meses especificos do projeto, a frequéncia de entregas fica sujeita as
condicOes meteoroldgicas, visto que ja foi relatado pelos pescadores a reducdo da atividade
pesqueira em periodos de mau tempo e, consequentemente, mar muito agitado. No relatério
de meio-termo, relata-se que em Cananéia ocorreu mais pesca em novembro e menos em
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dezembro, devido as fortes chuvas e em Ubatuba a pesca diminuiu em setembro, outubro e
novembro devido ao tempo ruim. A figura 5 apresenta a quantidade de entregas realizadas
nos PRRMs nos meses de junho de 2022 a maio de 2023, corroborando com o relatado pelos
pescadores e descrito no Relatério de Meio-termo. Demais dados de quantidade e massa (kg)
das entrega foram apresentado no ultimo Relatdrio Trimestral.

Quantidade de entregas por més e por PRRM
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Figura 5. Numero de entregas realizadas pelos pescadores nos meses do projeto por PRRM de junho de
2022 a maio de 2023. O més de fevereiro contempla recebimentos até a primeira semana de residuos
acumulados anteriormente.

O PMAP também relata periodos de pico na captura pela pesca artesanal em relacao
ao arrasto duplo e simples: Ubatuba apresentou o pico em outubro e menor captura em
agosto e setembro (arrasto simples); ltanhaém apresentou pico em julho e novembro (arrasto
simples) e menor captura em agosto (arrasto simples) e setembro e Cananeia apresentou pico
em julho e menor captura em agosto.

A variacdo na frequéncia de entregas causada pelas condi¢des meteoroldgicas é
inerente ao projeto e pode ser monitorada via consulta com os pescadores pelos agentes de
campo.

Para as cooperativas de reciclagem do projeto, ndo houve criticas a localizacdo dos
PRRMs.
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4.4, Propostas de calculo para remuneracdao em PSA

4.4.1. Pagamento por quantidade e massa dos residuos pldsticos retirados

do mar

O cdlculo de remuneracdo através dos pagamentos por servicos ambientais pode
considerar diversos fatores, entre eles: quantidade de lixo retirado do mar, beneficios para o
ecossistema, a pesca e para a Unidade de Conservacgao, esforco de pesca, trabalho envolvido
para realizagdao do servico ambiental, etc.

O Projeto PSA Mar sem Lixo utiliza uma tabela de conversdo baseada em kg de
residuos retirados do mar (tabela 6), que foi inicialmente estabelecida com base em
informacdes prévias obtidas em conversas com as liderancas pesqueiras, mas com alguns
meses de funcionamento do projeto a tabela foi ajustada baseado-se na analise dos dados
gerados. Além disso, ao longo do projeto com os dados da gravimetria mensal possivel obter
algumas informacgdes sobre as caracteristicas do lixo vindo do mar:

® Emrelagdo ao niumero de itens, 94% do lixo entregue é composto por plastico;
® Porém em relagdo ao peso (Kg), o plastico equivale a 66% do lixo;
e Grande parte do material plastico é encontrado ja fragmentado.

Tabela 6. Faixa de peso de residuos retirados do mar (Kg) e valores creditados (RS), por més, por pescador.

Peso Valor a ser creditado  Valor aproximado pago por
kilo
(kg de residuo retirado do mar e entregue (RS por pescador por més) ( RS/kg de lixo)
no PRRM por pescador por més)
A partir de 1 entrega < 1kg 15,00
Acimade 1 20,00 20,00
Acima de 2 40,00 20,00
Acima de 3 60,00 20,00
Acima de 4 80,00 20,00
Acimade5 100,00 20,00
Acima de 6 120,00 20,00
Acima de 7 140,00 20,00
Acima de 8 160,00 20,00
Acima de 10 200,00 20,00
Acima de 12,5 250,00 20,00
Acima de 15 300,00 20,00
Acima de 17,5 330,00 18,80
Acima de 20 350,00 17,50
Acima de 25 380,00 15,20
Acima de 30 400,00 13,30
Acima de 35 430,00 12,30
Acima de 40 480,00 12,00
Acima de 50 500,00 10,00
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Acima de 75 550,00 7,30
Acima de 100 600,00 6,00

Considerando a alta porcentagem de plasticos fragmentados no lixo encontrado no
mar e o maior impacto negativo que o residuos plasticos causam no ambiente marinho j3a
discutidos nos tépicos anteriores, propde-se uma nova valoracdo para o residuo plastico
retirado do mar, observando a relacdao de peso (Kg) pra n2 de itens: 1 Kg de plastico
corresponde a uma média de 88 itens (dado gerado por média dos 8 meses de analise). A
proposta é que os plasticos sejam separados e pesados separadamente dos demais materiais.
O peso do residuo plastico pode ser multiplicado por um fator de conversao de peso para
média de itens. J& os materiais de outra composicdo (borracha, metal, vidro, etc)
continuariam com o calculo da remuneragdao baseada no peso. A possibilidade de adaptar
pagamento por volume de lixo também foi avaliada, porém esse método apresenta grande
subjetividade, considerando que o volume pode variar de acordo com a forma de
“acomodacao” dos itens nos recipientes de pesagem e muitas vezes os itens grandes que ndo
cabem no saco de lixo (pedaco de mesa de plastico, arpao, etc).

Dessa forma, a logistica da operac¢do no dia-a-dia dos PRRMs passaria a incluir uma
etapa a mais: separacao e pesagem de itens plasticos e ndo plasticos. A vantagem dessa
proposta é conseguir atribuir ao pagamento um maior valor do servico ambiental prestado
ao retirar plastico do oceano em detrimento de outros materiais. Além disso, com a nova
tabela de conversao para o plastico os pescadores também serdo incentivados a olhar com
mais atencdo para os pequenos fragmentos de plastico que podem ser encontrados em meio
ao camardo pescado, uma vez que o pagamento por peso (Kg) uma vez que o método
convencional de pagamento por peso (Kg) pode favorecer o entendimento de que um
pequeno plastico ndo fara diferenga no peso total a ser remunerado e, portanto, podem estar
sendo desconsiderados na hora da separagado do lixo para entrega.

Uma possivel metodologia adicional, é via distribuicido de densidade, utilizando a
concentracdo de entregas e balizando-nos pelo valor médio e mediano para realizar a
distribuicdo dos valores pagos.

A Figura 6 apresenta a dispersdo de valores de densidade de plastico por més (8
meses) e PRRMs (3 localidades), sem distin¢do por localidade, més e quantidade de entregas,
totalizando um conjunto amostral de 24 tratamentos. A concentracdo dos valores de
densidade, considerando uma média de 5941,7 e mediana de 4435,5, se da entre os valores
aproximados de 10.000 e 2.000, com minimo de 230,23 e maximo 13.662 (desconsiderando
o outlier de 25.536) (figura 7), e sdo destacado em laranja e verde no gréfico de dispersao
(figura 6). Os valores representados por pontos verdes sdo os valores mais proximos da média
e mediana e os valores representados por pontos laranja sdao os demais valores que estdo
dentro da distribuigao concentrada no grafico boxplot.
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A proposta é de que, a partir dos valores concentrados na regiao da média e mediana

de densidade seja estabelecido um valor de pagamento médio e que a distribuicdo dos demais

valores se dé a partir do pagamento médio.

Relagao de densidade: massa x quantidade de itens plasticos
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Figura 6. Grafico de dispersdo de valores de densidade de lixo plastico (massa x quantidade de itens) de

amostras mensais, triadas na gravimetria, de entregas em cada PRRM e em cada més de entrega de residuos.
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Figura 7. Valores de densidade de entregas mensais, triadas na gravimetria, de lixo plastico em cada PRRM e

em cada més de entrega de residuos.
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Ainda ha a necessidade de amadurecimento da proposta e analise dos valores de
densidade a partir de cada entrega, em todos os meses e em todos os PRRMs, para obter um
resultado condizente com as entregas individuais, visto que o pagamento aos pescadores é
realizado individualmente.

Na reunido técnica: "Desafios para aprimoramento do Projeto Mar sem Lixo”, que
ocorreu dia 22 de junho da sede da FF, a proposta visando um adicional por plastico entregue
foi discutida e desconsiderada. Sendo assim, a metodologia ndo se desenvolveu para além do
apresentado no relatério parcial. Ainda sim, a Equipe de Monitoramento, Avaliacdo e
Pesquisa considera uma metodologia possivel e de grande potencial, visto que os valores
maximos entregues, na maior parte das vezes, estdo relacionados com materiais de alta
densidade e menor impacto ambiental, se comparado com o plastico.

4.4.2. Pagamento por Custos de Oportunidade

Segundo Bueno e Sinisgalli, cada projeto de PSA esta circunscrito em situacdes
socioeconOmica, ambiental e cultural diferentes, com localidades diversas, que necessitam
de especificidades e critérios de elegibilidade especificos, sendo necessdrio estruturar um
programa de PSA que atenda a todas estas particularidades, decorrentes da andlise de que
tipo de servico ambiental sera preservado e ou recuperado. Ou seja, ndo ha uma metodologia
padronizada para calcular o valor pago ao provedor receptor.

Ainda segundo Sinisgalli (2023), o PSA pode ser utilizado para ressarcir os custos de
oportunidade associados as praticas conservacionistas. No caso do PSA Mar sem Lixo, essa
pratica seria a retirada de lixo no ambiente. O custo pode estar associado ao potencial de
pesca de camardo (que ndo esta sendo pescado pois o montando esta sendo substituido pelo
lixo trazido), custo adicional de esforco de pesca, pagamento por outra atividade local, renda
gerada pela venda do lixo ou pagamento pelo lixo coletado. (Figura 8)
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[FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Figura 8. Oportunidades de custos para o PSA do Projeto PSA Mar sem Lixo. Fonte: Sinisgalli, 2023.

Discutiremos neste topico 2 possibilidades: custo adicional por esforco de pesca e
potencial de pesca de camarao.

O custo adicional por esforco de pesca pode ser pensado a partir da andlise de
medidas de dimensdes de esforco de pesca necessarias para retirar o lixo no mar (tempo de
despesca, quantidade de pescadores, quantidade de lances, entre outros). A equipe de
Monitoramento, Avaliacdo e Pesquisa faz uma analise de Captura por Esfor¢o de Pesca de lixo
com o proposito de auditoria e analise de acimulo de lixo nos pontos de pesca. Considerando
gue o esforco de pesca é o mesmo para capturar o pescado e o lixo, a proporg¢do de pescado
e lixo fornece o dado do esforco proporcional empregado para capturar o lixo.

O valor estimado com base no potencial de pesca de camarao representa o que os
pescadores poderiam ganhar com essa atividade na auséncia de lixo. Em outras palavras, a
hipdtese é a seguinte: se ndo houvesse lixo, quanto camarao adicional poderia ser capturado
na mesma atividade de pesca, mantendo o mesmo nivel de esforgo? No caso das geragdes
atuais, estimar essa quantidade é desafiador, uma vez que ndo temos conhecimento de uma
realidade sem a presenga de lixo e que os estoques pesqueiros podem ser diretamente
influenciados pela sua presenca. Ainda sim, essa estimativa tem amplo potencial de
compreender, de forma palpavel, o impacto do lixo na atividade de pesca.

O Projeto No6s da Agao estd atualmente empenhado em conduzir estudos sobre
métodos de PSA de maneira colaborativa, envolvendo a comunidade pesqueira local e
academia. Os resultados destes estudos tém o potencial de serem integrados, no futuro, ao
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PSA Mar Sem Lixo, com o objetivo de melhorar e otimizar os pagamentos ja efetuados no
ambito desse programa.

4.5. Componente 3: Monitoramento, Avaliacao e Pesquisa

4.5.1. Auditoria: metodologias e tecnologias de analise

Auditoria é o processo de avaliacdo sistematica e independente de uma organizacao,
sistema, processo, projeto ou produto, com o objetivo de verificar se eles estdo em
conformidade com o esperado, bem como se estao operando de forma eficiente e eficaz. No
presente projeto a auditoria tem sido realizada através de visitas mensais aos trés PRRMs,
conversas com funciondrios, observacao direta, analise de imagens e videos e revisdao de
documentos entregues pela empresa Electa.

Os principais objetivos desta auditoria sdo: avaliacdo da procedéncia dos residuos
recebidos, checagem dos dados entregues pela empresa Electa e avaliacdo e conferéncia dos
PRRMs e sua operacionalizacdo, de forma a garantir o cumprimento do Protocolo de
Implantacdo e Operacdo para os trés PRRMs. Ressalta-se que a realizacdao adequada de uma
auditoria é importante para o constante monitoramento e avaliacdo do projeto, garantindo
seguranca e otimiza¢cdo dos recursos utilizados, como bem ilustrado pela Association for
Project Management (APM, 2018), em seu guia para auditoria de projetos.

Nesta secdo apresentaremos algumas sugestdes para serem avaliadas pela
coordenacdo do projeto, a fim de simplificar e reduzir custos da auditoria para o projeto.

Retirada do sistema de cameras: ao longo do projeto o sistema de vigilancia por
cameras apresentou diversos problemas, entre eles a interrupcdo das gravacoes e a falta de
captacdo de audio. Os problemas, quando identificados, foram reportados pela nossa equipe.
Porém, avaliamos que a necessidade das filmagens é mais significativa para conferéncia da
triagem dos residuos ou quando reportado pelos agentes, lixo sem indicios de mar. Sendo
assim, com objetivo de reduzir custos, uma sugestdo seria substituir o sistema de cameras
por smartphones com uma melhor qualidade de cameras e um sistema de tripé (ou suporte)
para que os agentes encaixem o smartphone e iniciam as gravagdes somente nos momentos
de triagem dos residuos, reduzindo o tempo de gravacdo e eliminando os custos de manter
um sistema de vigilancia.

Reducao de campos e capacitacao dos agentes: considerando a redugdo de custos,
seria possivel reduzir a quantidade de campos da equipe de auditoria, de mensal para
trimestral ou quadrimestral. Neste caso a auditoria seria realizada por meio de anaélise de
imagens e telefonemas/videoconferéncias mensais com os agentes. Porém, deve-se
considerar que ao adotar essa abordagem pode limitar algumas acoes da auditoria.
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FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Revisao de produtos do contrato: considerando que alguns produtos deste contrato
ja foram entregues, serdo necessdrias apenas revisdes dos mesmos e nao inclusdo de um
novo, o que poderd reduzir custos. Como por exemplo, definicao de indicadores de avaliagdo
do projeto. Porém, também deve-se considerar que ao incluir novas modalidades de pesca e
publicos elegiveis, novo planejamento e definicdo de indicadores se fardo necessarias.

4.5.2. Andlise dos residuos de outras modalidades de pesca

Para inclusdao de novas modalidades de pesca no PSA é importante conhecer o lixo
capturado por essa pesca, principalmente para fins de auditoria e pagamento, e para isso a
equipe da Fundacdo Florestal solicitou aos pescadores algumas amostras (figura 9). Na
amostra coletada em Itanhaém é possivel observar que o residuo, proveniente da pesca de
emalhe, apresenta alguns dos indicadores utilizados pela auditoria como degradacao,
alteragdo de cor, presenca de lama e organismos associados (algas). Somente pelas imagens
ndo foi possivel identificar indicios de bioincrustacdo. Porém, em andlise parcial, o residuo foi
considerado semelhante ao residuo do arrasto de fundo e poderia ser analisado utilizando os
mesmos indicadores.

Figura 9. Amostra de lixo vindo na pesca de emalhe (lance). Os pescadores afirmaram que na pesca
ativa de emalhe (lance, caceio e cerco), vem muito mais lixo do que na pesca de espera (com a rede poitada).
Itanhaém, margo de 2023.
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A equipe de monitoramento, avaliagdo e pesquisa ja realizou testes para identificacdo
de biofilme em residuos presentes nas entregas que nao se enquadram nos critérios de
identificacdo estabelecidos, porém o procedimento ainda nao foi considerado adequado para
uso com as condicdes atuais do projeto. O método foi avaliado quanto a operacionalidade
(implementagdo, compatibilidade com a dinamica das atividades dos PRRMs e custos) e
efetividade dos resultados. Os resultados e discussdo foram apresentados no Anexo 1 do
Relatério Trimestral 3. Além disso, buscando uma alternativa prdtica para uso nos PRRMs a
equipe também encontrou um spray para identificagdo de biofilme (Marca Christeyns), porém
deve-se ter em conta que a contaminag¢do/colonizagdo formacdo de por biofilme ocorre em
diferentes superficies e condi¢des, ndo somente em ambientes marinhos, e portanto sdo
detectaveis pelo corante em residuos de lixo de origem terrestre ou ou utilizados na
embarcacdo e armazenados por algum periodo. Outro ponto negativo é o custo desses kits
que em orcamento feito pela equipe estava em torno de RS 2385,00 contendo trés frascos de
125 mL.

4.5.3. Pesquisa e monitoramento

Como mencionado no item 4.5.2 a capacitacdo dos agentes ambientais para
realizarem a gravimetria dos residuos algumas vezes por més seria positiva para aumentar o
numero de dados coletados. O mesmo ja foi feito para a auditoria de marcas e a equipe de
pesquisa do I0-USP podera passar a incluir estes dados. Além disso, capacitar os agentes para
realizar a gravimetria poderia reduzir os custos com pagamento de realizacdo de campos para
equipe do 10-USP.

A proposta de alteracao da balan¢a nao foi considerada adequada, uma vez que
balangas mais fracas ou de menor precisdao podem ser suscetiveis a maiores erros e também
a apresentarem mais problemas durante a operagdo. Balangas portateis de mao podem ser
Uteis para mutirdes, monitoramento de ecobarreira e pesagens em campo, mas na operagao
dos PRRMs no dia-a-dia poderia causar aumento no tempo de espera dos pescadores para
pesagem. Além disso, seria necessario adquirir novos recipientes de pesagem que
possibilitasse o uso da balanga de mao, pois nem sempre os pescadores trazem o lixo no saco
de rede e muitas vezes a quantidade de lixo ou tamanho dos residuos nao fica bem
acomodado em sacos.

Outra sugestdo seria fomentar pesquisas sobre lixo no mar no territério das APAMs
junto a agéncias de fomento e trabalhar os dados obtidos pelo PSA Mar sem Lixo através de
bolsas de pesquisa, a exemplo do Projeto Areas Marinhas e Costeiras Protegidas — GEF Mar?L.
Buscando agéncias de fomento, ONGs e/ou fundos internacionais para financiar o

21 pisponivel em: link. Acesso em 30/03/2023
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componente de pesquisa do projeto, pode aumentar a qualidade das pesquisas e a sinergia
entre a gestdo. Porém neste caso deve-se considerar que o tempo de uma pesquisa
académica é diferente do tempo da gestdao e um monitoramento dinamico do projeto com
boletins de dados mensais ainda seria necessario.

Também reforca-se a necessidade de se manter revisdes periddicas do projeto, com o
uso de indicadores, a fim de identificar melhorias e adaptacdes que possam surgir ao longo
da execucdo. Por fim, ressalta-se a importancia da componente de pesquisa, visto que os
dados sobre lixo no mar no Brasil ainda sdo escassos e o Projeto PSA Mar sem Lixo exerce um
papel de destaque na obtenc¢ao desses dados, atuando com pioneirismo e inovagao no setor.

4.6. Auditoria de marcas

Do ponto de vista de resiliéncia e replicabilidade do projeto é essencial que se
diversifique as fontes de recursos. Para tanto, a importancia de efetivar parcerias e
patrocinadores é significativa. Orcamentos de governos domésticos e assisténcia de doadores
internacionais formam a maior parte do financiamento de areas protegidas em todo o mundo
(Emerton, 2006). Outras fontes de financiamento incluem taxas de usuarios, multas, trocas
de dividas, prospecgdo de biodiversidade, fundos fiduciarios e doag¢des (OECD, 2017).

A consolidacdo de uma base de dados com as marcas presentes nos residuos
analisados possibilita o mapeamento das principais industrias e empresas que sustentam a
geracao e comercializagcdo de embalagens e produtos que acabam suscetiveis ao descarte
inadequado e acabam por impactar o meio ambiente. Isto tem grande relevancia para a
implementacdo de estratégias e politicas eficazes no combate ao lixo no mar, estruturadas
sobre os preceitos da responsabilidade compartilhada na gestdo dos residuos, como previsto
na Politica Nacional de Residuos Sélidos PNRS?2. A participacdo das empresas do setor privado
na destinacdao de residuos tem grande fundamento na PNRS, em especial a quest3do da
logistica reversa.

A auditoria de marcas realizada no PSA Mar sem lixo fornece informacgdes acerca das
marcas e grandes companhias produtoras das embalagens que compdem o lixo no mar
entregue nos PRRM, acompanhante da pesca de arrasto de camardo artesanal, nos
municipios do projeto. Estas informacdes podem facilitar a prospec¢do de parcerias e
patrocinios de empresas para a replicabilidade e perpetuacdo do projeto. Através do apoio
ao projeto e as cooperativas para a destinacdo adequadas dos residuos removidos do mar
junto a pesca e os demais cooptados pelo projeto, recursos para a manutencdo e
funcionamento dos PRRM, o préprio pagamento pelo servico ambiental, bem como a
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estruturacdo e fortalecimento de estratégias e campanhas de destinacdo adequada dos
residuos em terra.

O componente 2 do projeto também tem um potencial de auxiliar a efetivar parcerias
e patrocinadores é essencial, uma vez que as a¢des deste componente podem fortalecer o
alcance do projeto, tornando-o mais atrativo para patrocinadores. O mesmo deve ser levado
em consideracdo para a gestao das redes sociais, considerando que o interesse privado nos
projetos de PSA, de modo geral, visam cumprir com deveres de reparacdo/compensacdo de
danos ambientais causados pela atividade de sua empresa (auditoria de marcas); construcdo
de imagem sustentavel e ecolégica da empresa (Brasileiro, 2020; Hoffman, 2001). Além disso,
é necessario definir uma estratégia de contrapartidas de interesse para os patrocinadores.

No presente relatério discutiremos alguns aspectos dos dados referentes as auditorias
de marcas realizada no escopo do projeto pela equipe do Componente 3, bem como
apresentar os dados relativos aos registros dos agentes dos PRRM dos municipios de
Cananeia, ltanhaém e Ubatuba, ampliando a compreensdo sobre o perfil de produtos e suas
origens, presentes nos residuos recebidos pelo projeto. Nesta secdo também apresentamos
algumas iniciativas e informac¢des sobre companhias e marcas em destaque nos nossos
resultados, como possibilidades de articulagcdo para o fortalecimento do projeto e de elos na
gestdo de residuos em consonancia com a PNRS e estratégias mais eficientes para o combate
a problematica do lixo no mar.

4.6.1 Dados

Nesta secdo apresentaremos um resumo dos dados consolidados das informacdes
levantadas pela equipe relativos a auditoria de marcas realizada durante todo os trimestres
do projeto em seu primeiro ano de execucgdo. O resumo dos dados registrados pelos agentes
acerca das demais entregas sao apresentados em tdpico subsequente e analisados
separadamente. Os dados em detalhes e andlises gerais acerca da auditoria de marcas
realizadas pela equipe podem ser consultados no ultimo Relatério Trimestral entregue a
contratante, e os relativos aos registros feitos pelos agentes Electa podem ser consultados no
Anexo V.

Muitos dos residuos presentes no material entregue nos PRRM ndo sdo passiveis de
identificacdo, o que se deve principalmente a degradacao e fragmentacdo dos materiais que
impossibilitam a visualizacdo e reconhecimento da marca ou nome do produto
(fotodegradacao, fragmentos genéricos, embalagens que ja perderam o rétulo), ou ainda pela
auséncia de registro e identidade visual.
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Auditoria de marcas - dados de gravimetria mensais

Durante os 4 trimestres do projeto PSA Mar sem lixo foram identificadas 574 marcas
em 1.179 itens dos 15.131 analisados pela equipe de auditoria e pesquisa. Os levantamentos
realizados no projeto através das auditorias realizadas durante as atividades gravimetrias
mensais revelam que a maioria das marcas dos 1179 itens passiveis de identificacdo de
marcas dos residuos proveniente do mar entregues nos PRRM sdo embalagens de alimentos
industrializados. Esta indUstria corresponde 62,91% dos itens e 59,78% das marcas. Esses
valores sobem para 70,5% e 78%, respectivamente, quando incorporamos as bebidas (agua,
refrigerantes e bebidas alcodlicas).

Além da industria de alimentos e bebidas, ha dois outros segmentos interessantes
para destacar, na perspectiva do desenvolvimento presente neste relatério: comércios e
descartaveis (copos). Estes residuos trazem como forte caracteristica serem plasticos
tradicionalmente de uso Unico, um dos grandes focos no combate a poluigao plastica no
mundo. As tradicionais sacolas pldsticas de mercado sdo extremamente comuns nas amostras
analisadas pela equipe e forneceram a maioria das informacgdes relativos as redes de mercado
identificadas, alguns poucos itens eram alimentos de fabricacdo prépria do respectivo
comeércio. As subcategorias sacolas pldsticas e fragmentos de sacolas pldsticas foram algumas
das mais contabilizadas em todas as amostras triadas entre junho de 2023 e maio de 2023,
compondo juntasum total de 1919 itens (435 inteiras e 1484 fragmentos), aproximadamente
12% do total de itens contabilizados em todas as amostras triadas nesse periodo. Nestas
amostras, foram identificadas marcas em 44 itens da categoria, num total de 18 marcas, valor
gue pode estar bastante subestimado, visto que muitas das sacolas contabilizadas nas
gravimetrias eram fragmentos e apresentavam algum grau de degradacao. Os levantamentos
apontam que a maioria das redes de mercado e estabelecimentos de comércio identificados
nas sacolas pertencem a redes e estabelecimentos presentes nos municipios do projeto ou
vizinhos, marcas como Rede Krill, Supermercado Pratico, e o Semar, campedo de registro,
com 11 itens dos 44 identificados. Isto pode ser considerado um forte indicio de que a
procedéncia deste residuo é local, muito provavelmente chega ao mar pela ma gestao dos
residuos nos municipios participantes ou vizinhos.

Da mesma forma, os itens descartaveis também sdo muito caracteristico do comércio
local, como quiosques e barraquinhas de praia, lanchonetes e bares em geral, e costumam
ser um tipo de residuo bastante encontrado no meio ambiente, e, segundo os dados obtidos
pela equipe do componente 3 do projeto PSA Mar sem lixo, também estdo bastante presentes
no fundo do mar. A subcategoria gravimétrica fragmentos de embalagens descartdveis
pldsticos (copos, pratos, etc) contabilizou 1904 itens, e a subcategoria embalagens
descartaveis (inteiras) contabilizou 480 itens, juntas equivalem a quase 16% dos itens triados
no projeto. Algumas amostras triadas pela equipe chegaram a conter mais de 300 fragmentos
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e copos descartdveis. A equipe considerou relevante o registro de marcas presentes nos
copos, embora seja possivel que os levantamentos estejam demasiadamente subestimados,
pois a identificagcdo sé era possivel quando estava preservado o fundo do copo, onde contém
o nome do fabricante. Foram registradas 17 marcas de fabricantes em 44 copos descartaveis,
a Copaza e a Cristalcopo foram as que mais apareceram com 6 registros cada, e Copomais e
a Totalplast apareceram em 5 itens identificados cada.

Conforme apontado no ultimo Relatério Trimestral, a maioria das marcas foi
identificada apenas uma vez, e apenas 13 marcas apresentaram uma quantidade de registros
superior a 10 itens nas atividades gravimetrias. S3o elas:

* Nissin [dmen: 45 itens
= Coca-cola: 33 itens
=  Konsumo: 26 itens
= Panco: 21l itens

= Skol: 21 itens

* Yakult: 16 itens

= Sanro: 16 itens

* Elma Chips: 13 itens
= Sazon: 12 itens

= Tang:12itens

* Lobits: 11 itens

= Torcida: 11 itens

= Semar: 1llitens

Iltens de marcas internacionais representam uma por¢do muito pequena da
amostragem, apenas 20 itens, indicando que a maioria dos residuos removidos na pesca de
arrasto de camardo pelos pescadores participantes do projeto sao originados aqui no Brasil.
A compilacdo final das marcas internacionais e seus registros podem ser consultadas no
ultimo Relatdrio Trimestral de margo a maio de 2023, que apresenta dados acumulados.

Auditoria de marcas - dados Electa

Nos levantamentos realizados pelos agentes dos PRRMs do PSA Mar sem lixo foram
registradas 332 marcas em 731 itens. Os registros realizados pelos agentes Electa apontaram
resultados semelhantes aos da equipe da Componente 3, com predominancia de embalagens
de alimentos (54% dos itens e 58% das marcas registradas) havendo, contudo, uma presenca
mais significativa de bebidas alcodlicas na quantidade de itens registrados, compondo um
total de 14% dos itens.
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Nos levantamentos realizados pelos agentes dos PRRM, a categoria de descartdveis, é
primeira a aparecer em quantidade de itens apds as categorias de embalagens relacionados
a marcas de alimentos e bebidas, foram registradas 16 marcas e 37 itens (5%) do total de
registros (a categoria outros também apresentou 37 itens, mas relacionados a uma variedade
de produtos oriundos de diferentes industrias e atividades). Foram registrados 25 itens e 13
marcas de estabelecimentos comerciais identificados em sacolas plasticas, e redes locais
como Semar, Supermercado Conde e Rede Litoral sdo expressivas nos registros.

As 10 marcas mais registradas pelos agentes Electa foram:

= Coca-cola: 41 itens

* Nissin [dmen: 32 itens
= Skol: 31 itens

*  Yakult: 26 itens

= Itaipava: 16

* Torcida: 13 itens

» Heineken: 12 itens

= Brahma: 10 itens

= Quero:9itens

=  Amstel: 8 itens

Detalhes pormenorizados dos resultados e discussdao acerca das marcas registradas
pelos Agentes dos PRRMs estdo disponiveis no Anexo V.

Discussao

Dados de auditoria de marcas sobre os residuos antropogénicos encontrados em
ambientes marinhos vém ganhando espac¢o nas discussdes acerca do enfrentamento do
problema do lixo no mar e podem contribuir para a compreensao da origem do lixo no mar
(Okuku et al., 2021). A auditoria de marcas fornece informacdes acerca das marcas e grandes
companhias produtoras das embalagens que compde o lixo entregue nos PRRM,
acompanhante da pesca de arrasto de camarao artesanal, nos municipios do projeto.

Estas informagcdes podem facilitar a prospeccdo de parcerias e patrocinios de
empresas para a replicabilidade e perpetuacao do projeto. A participacdo das empresas do
setor privado na destinacao de residuos tem grande fundamento na PNRS e em especial na
qguestdo da logistica reversa. Eventualmente, analises espaciais podem revelar tendéncias
geograficas de consumo, participacdo de empresas locais no residuo encontrado no
ambiente, e possiveis relacdes com perfil socioecondmico de cada regido (Baxter et al, 2022).
A adigao de registros realizados pelos agentes Electa permite um enorme ganho no volume
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de dados obtidos, permitindo melhor caracterizacdo e compreensido do perfil das marcas
encontradas.

A andlise de marcas conduzida pela equipe de auditoria e os registros mantidos pelos
agentes dos PRRM revelam resultados consistentes: uma notdvel predominancia de marcas
relacionadas a alimentos, sendo que as marcas mais frequentemente identificadas incluem
Coca-Cola, Nissin, Skol e Yakult. Algumas particularidades se revelaram, como por exemplo o
destaque para as bebidas alcodlicas, que foram mais expressivas, especialmente em
guantidade de itens, nos levantamentos Electa que naqueles da equipe de Auditoria e
Pesquisa (15% e 6%, respectivamente). Nos dois casos se destacam as marcas de cervejas,
que representam 50% das 10 marcas mais contabilizadas pelos agentes. A presenga de itens
pertencentes a industria de bebidas alcodlicas e de refrigerantes sdo recorrentes em em
diversas amostragens (Stanton et al., 2022; Baxter et al, 2022).

Dentre as bebidas alcodlicas a Skol é a primeira colocada da categoria em ambos os
levantamentos (totalizando 52 itens) ocupando o quinto lugar entre as top 10 nos resultados
da equipe de auditoria e gravimetria, e o terceiro lugar nos top 10 dos registros Electa. Em
relagdo a refrigerantes a Coca-Cola tem presenc¢a esmagadora dentro da categoria em ambos
os levantamentos e representa mais da metade de todos os itens de todas as marcas de
refrigerantes registrados.

As marcas Nissin e Coca-Cola foram as mais presentes dentre todo o residuos
analisado e passivel de identificacdo, e ocupam os primeiros lugares em ambos os
levantamentos nos totais de registros. A Coca-Cola foi a mais registradas pelos agentes Electa,
enquanto a Nissin foi a mais registrada pela equipe.

A categoria de descartdveis, representada pelo registro em copos plasticos, também
tem relevancia em ambas as atividades de auditoria e levantamentos realizados, contudo, a
equipe entende que este valor estd subestimado, pois, embora a quantidade de copos
descartdveis nas amostras seja bastante expressiva, além da amostragem ser parcial, muitos
itens encontravam-se fragmentados/deteriorados, dificultando a identificacdo adequada.
Itens descartaveis de uso Unico como copos, talheres e pratos, também estdo vinculados ao
comércio de alimentos e bebidas, e configuram grande parte do problema dos plasticos de
uso Unico no combate ao lixo no mar. Estes itens sdo bastante recorrentes em
estabelecimentos como quiosques e bares que tradicionalmente ocupam parte da orla dos
municipios em que o projeto esta inserido. As praticas associadas ao uso de itens descartaveis
podem ser discutidas em diversas esferas na cadeia de produc¢do-consumo-descarte: desde a
producdo e design de produtos, incentivos para os comerciantes utilizarem itens de mais
rapida degradacdo ou reutilizaveis, o consumo consciente, descarte adequado e eficiente
gestdo municipal dos residuos disponiveis pro escape. E mapear seus produtores é elemento
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chave para a construcdo de estratégias e solucdes eficientes. Também merece destaque aqui
o registro de mordidas de animais em plasticos de uso Unico, como copos e sacolas
descartaveis. Esses registros evidenciam o significativo impacto ambiental sobre a sadde dos
ecossistemas, enfatizando a necessidade imediata de propor solugdes para a gestdo desses
residuos.

As marcas registradas pelos agentes Electa do PSA Mar sem lixo (higiene, limpeza, etc),
indicam que o lixo presente no assoalho oceanico se assemelha ao padrdo de bens de
consumo cotidianos da populacdo, e também correspondem a itens comuns as atividade
turisticas praticadas nos municipios participantes do projeto. As marcas de mercado
(categoria de comércios, que foram registradas a partir das sacolas plasticas dos
estabelecimentos comerciais) se relacionam diretamente com a cadeia de comercializacdo de
produtos de uso cotidiano, como os alimentos. Redes como Semar, Rede Litoral,
Supermercado Maximo, Farma Conde, presentes nos auditorias realizadas por exemplo,
constituem estabelecimentos presentes nos municipios do projeto.

O perfil da maioria do residuo até entdo revelado pelas andlises da equipe de
monitoramento, avaliacdo e pesquisa nao permite afirmar sua origem, em relacdo a origem
marinha ou terrestre, pois conforme sustentado pela literatura, alguns itens sdo facilmente
associados as suas fontes, enquanto outros sao generalistas (Ribic, 1998). Itens como garrafas
de plastico, embalagens de alimento e de limpeza tendem a ser registrados como de fontes
terrestres, o que pode estar subestimando as participacao de atividades exercidas no mar na
geracdo de residuos descartados inadequadamente no oceano (Turra et al. 2020).

Os dados observados no trimestre diferem parcialmente dos encontrados pelo Projeto
Nossos Mares, executado pela prefeitura do municipio do Guaruja, que também estuda os
residuos acompanhantes da pesca de arrasto de camardo. Nos dados apresentados pelo
projeto ndo ha nenhum alimento dentre os 10 residuos mais encontrados, e destacam-se os
refrigerantes, bebidas alcodlicas e produtos de limpeza.

Um aspecto interessante que surgiu durante as entrevistas com a cooperativa de
Ubatuba, que se relaciona com os produtores de embalagens, e consequentemente com as
grandes empresas e marcas fabricantes dos produtos encontrados no residuos removido do
mar, foi que muitas empresas optam por adquirir a matéria prima virgem por serem mais
barata, e ndo se comprometem com a reciclagem de materiais na sua cadeia produtiva
(exemplo do plastico PET utilizado pela Coca-Cola), ou fazem uso de residuos extremamente
complexos para o tratamento e reciclagem, como plasticos laminados e de multicamadas, que
carecem de tecnologia e maquinario extremamente caro. A representante da cooperativa
afirmou que no Brasil existe apenas um maquinario desse, no sul do pais, o que dificulta a
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viabilizacdo do processo de reciclagem, responsavel pelo reaproveitamento dos recurso
materiais, diminuindo a pressado para extragdao e uso de recursos.

Outra abordagem realizada pela equipe da Componente 3 acerca das marcas
auditadas foi o mapeamento de grandes companhias multinacionais detentoras de muitas
das marcas encontradas nos residuos analisados. Muitos dos registros e marcas expressivas
nos levantamentos estdo vinculados uns aos outros a partir das empresas ou fabricantes
(figura 10). A identificacdo da concentracdo de diferentes produtos e marcas sob o monopélio
de uma grande companhia sdo relevantes para interpretar a magnitude do impacto de certas
empresas, ampliando a compreensao acerca do perfil das marcas dos lixo analisado, e pode
contribuir para a prospec¢do de parcerias e articulagdes para apoio ao projeto, através de
patrocinios e outras estratégias.

As 10 empresas que dominam este segmento de alimentos processados, segundo
levantamentos realizados pelo setor econdmico,?®> como as multinacionais Pepsico e Nestlé,
concentram as ofertas de alimentos processados nas prateleiras de mercado e compode cerca
de 60% a 70% do consumo das familias brasileiras?*. A maioria destas companhias encontra-
se representada dentre os registros de marcas obtidos nas auditorias do Projeto, e em
auditorias de marcas internacionais realizadas através de iniciativas voluntarias, como
apontado pelo relatdrio de Auditorias de Marcas realizado pela Break Free from Plastic®. No
relatdrio constam Coca-Cola Company, PepsiCo, Nestlé, Mondeléz International, Unilever,
Procter & Gamble, Mars, Inc., Philip Morris International, Danone, e Colgate-Palmolive como
empresas mais identificadas nos ultimos 5 anos.

Os produtos mapeados relacionados a empresa Coca-Cola Co Brasil por exemplo,
contabilizaram 51 itens nos levantamentos da Componente 3, e o carro-chefe da companhia,
o refrigerante Coca-Cola, sozinho detém o maior numero de itens contabilizados nos
levantamentos dos agentes Electa, com ao menos mais 41 itens adicionados a este total. O
Sistema Coca-Cola Brasil atua em cinco grupos de bebidas, com uma linha de 20 marcas, com
260 produtos, composto por sete grupos de fabricantes franqueados, o Instituto Coca-Cola
Brasil, mais Verde Campo e a parceria com Ledo Alimentos e Bebidas. A empresa aposta em
inovacdo para ampliar seu portfélio e atingir o objetivo de destinar corretamente o
equivalente a 100% de suas embalagens até 20302%, contudo atores da cadeia de reciclagem

23 Forbes Global 2000: 10 maiores empresas de alimentos faturam USS 523 bi

24 Brasil dos oligopdlios: 10 empresas dominam até 70% das vendas dos supermercados

25 BREAK FREE FROM PLASTIC. Brand Audit Report 2018 - 2022 Disponivel em:
https://brandaudit.breakfreefromplastic.org/wp-content/uploads/2022/11/BRANDED-brand-audit-report-2022.pdf Acesso
em: 5 set. 2023

26 Informacdes obtidas do site: https://www.cocacolabrasil.com.br/
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entrevistados, representando a cooperativa Coco e Cia de Ubatuba informaram durante
conversas com a equipe que a inser¢ao de garrafas pet no mercado pela empresa chega a 382
bilhdes de kilogramas por ano, e que o alcance das estratégias de logistica reversa nao
atendem a demanda de reciclagem criada pela empresa, ou ao menos nao se reflete em boa
parte dos territérios afetados pelos residuos da companhia que chegam ao ambiente.
Conforme apontado no relatdrio Break Free from Plastic, a Coca-cola foi a empresa campea
de registros em auditoria de marcas em lixo removido do meio ambiente nos ultimos 5 anos.

A Pepsico é outra gigante do segmento, e engloba 26 marcas, dentre elas os produtos
da marca Elma Chips (Ruffles, Fandangos, etc), a marca Toddy e o refrigerante Pepsi. Nas
auditorias, o salgadinho Torcida (11 itens) foi o produto que mais apareceu da companhia,
gue detém 63 itens ao todo, e é responsdvel pela introducao de embalagens do tipo plastico
laminado no mercado, através dos salgadinhos, material de complexa reciclagem.

No setor de bebidas alcodlicas, a Ambev é uma companhia que agrega varias marcas
de cerveja que se destacaram nos levantamentos, como por exemplo a Skol, que, sozinha,
representa 51 itens dos registrados na categoria.

Estas grandes companhias tém em geral diversos programas e iniciativas que visam
atender a questdao da logistica reversa e metas de sustentabilidade que dialoguem com o
estabelecidos no PNRS ou em outros tratados e politicas ambientais. Contudo, o
enfrentamento do excesso de residuo que chega ao meio ambiente nao é facilmente
solucionado, e muito do descarte oriundo de produtos fabricados e comercializados por estas
grandes companhias ndo é alcancado pelas iniciativas, tornando-as ineficientes em relacdo
ao impacto ocasionado.

A Coca-Cola aponta que atualmente 90% de suas embalagens sdo reciclaveis, ou seja,
passiveis de serem processadas e reaproveitadas através de processo de reciclagem de
materiais, mas isso ndo significa que chegam de fato a serem recicladas, quando descartadas
pelo consumidor. Algumas, como a Ambev, vem investindo fortemente para tornar seus
produtos circulantes em embalagens retornaveis, eliminando o uso de plastico, e focando no
desenvolvimento do uso do vidro, fortalecendo iniciativas de start ups como a Green Mining,
em um projeto de recolha de vidro descartavel em pontos de venda onde é feito o consumo
da bebida, como bares e restaurantes, que detém um sistema inteligente de logistica reversa
qgue identifica os locais de maior geracao de residuos pds consumo, além de capacitar e
contratar catadores para a operac3o?’. A Coca-Cola?® vem timidamente seguindo esta
tendéncia, em projetos de economia circular que visam fortalecer cooperativas. Em parceria,
estas ambas empresas tém o projeto Recicla pelo Brasil, que estabelece parcerias com

27 Embalagem Circular | Ambev

28 Adeus, economia linear. Bem-vinda, economia circular
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Associacdes e empresas, e alternativas semelhantes podem ser pensadas para o projeto,
embasando-se pelos dados coletados nas auditorias de marcas realizadas (ver Tépico 1).

A Nissin Foods, detentora dos tradicionais miojos Nissin Ldmen, e outros macarrdes
instantaneos, investe em estratégias para logistica reversa de embalagens de Cup Noodles,
gue sdo constituidos de uma material que permite sua reciclagem em chapas de celulose,
mas nado foram encontrados programas de logistica reversa, ou iniciativas para outros tipos
de embalagens gerados pela empresa, como para as mais encontradas nos levantamentos da
equipe do Componente 3, os miojos/macarrdes instantaneos.
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Grandes companhias
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Figura 10. representa¢do do monopdlio de companhias da industria de alimentos. Fonte: Oxfam Organization.
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4.7. Questionario de avaliacdo - pescadores

Em complemento as perguntas ja abordadas com os pescadores nas reunides de
avaliacdo de meio termo, neste se¢dao apresentamos na integra as respostas dos pescadores
a perguntas realizadas pela equipe de monitoramento, avaliagao e pesquisa.

PERGUNTA. Quanto ao funcionamento do PRRM: o horario de recebimento dos
pontos e localizagdo sao bons pra vocé?

Quanto ao funcionamento do PRRM: o horario de recebimento dos pontos e localizagd@o sdo bons

pra vocé?
15 respostas

Sim 15 (100%)

Nao |0 (0%)

N&o sei responder |0 (0%)

PERGUNTA. Se o projeto continuar, vocé pretende continuar participando?

Se o projeto continuar, vocé pretende continuar participando?
15 respostas

Sim 15 (100%)

Néo 0(0%)

N&o sei responder 0 (0%)

(=]
w

10 15

Observacgdes, caso haja

e Deve ser ,ou tem que ser "Consciéncia" de um Meio Equilibrado sempre.
e N3o continuaria se o ponto mudasse de lugar
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PERGUNTA. Sugestdes de melhorias e outras observagdes

e Sugestdo de bonificag¢ao de final de ano para quem cumprir uma meta de entregas
(considerando o peso).

e Pesquisa via whatsapp. Quando os pescadores estao de folga, perferem ir
resolver suas coisas ou até mesmo ficar no bar. Pelo what's eles respondem
quando tiver tempo. O valor do cartao esta 6timo, mas se pudesse além de usar
para alimentag¢ao, poder usar com equipamentos para embarcag¢ao.

Aceitar o lixo que eles usam na embarcacao.

Exise uma conversa que chega para os pescadores que parece que os pescadores
em si nao tem cuidado com o lixo da embarca¢ao e que, na verdade, a maior
parte do 1lixo dos oceanos vem da terra. Entdo acredita que o projeto deveria
também fazer uma educagdao com quem deixa esse lixo chegar no mar. Agente
questionou sobre qual melhor maneira deles participarem das atividades
propostas pelo projeto e ele trouxe que fazer oficinas/eventos nao sera de
bom proveito, seria mais interessante atividades individuais.

e Se elevar para que muitos outros Usuarios das Areas Marinhas,seja nas
modalidades de Pesca etc.tornen-se cada vez mais consciente em que Mar,Rios
e Manguezais, sejam olhados com muito mais ATENCAO sobre tais coletas de
Lixos reciclaveis e a fins.

e Ampliagcdo da modalidade. (Emalhe)

e Precisamos ampliar e diminuir a quantidade de peso na tabela.

Todos os pescadores entrevistados, que entregam lixo nos PRRMs, estdo satisfeito
com a localidade e horario do funcionamento do ponto. Todos afirmaram continuar no
projeto, caso o mesmo seja renovado. Entre as respostas discursivas a respeito de sugestoes
de melhoria, a propostas foram as seguintes:

= bonificagdo para quem atingir uma meta de entregas
= consultas aos pescadores via whatsapp

= investimento no projeto nas acdes de interceptacdo
= expansdo para outras modalidades

= diminuicdo da quantidade de peso na tabela
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4.8.

Criacdo de Politicas Publicas

Alguns dados de monitoramento de lixo no mar e provenientes dos indicadores de

avaliagdo do projeto podem desempenhar um papel fundamental na formulagdo e

implementacao de politicas publicas voltadas para a preservagdo dos ecossistemas marinhos

e a mitigagdo dos impactos ambientais causados pela poluigdo por residuos sélidos.

O PSA tem potencial de contribuir com os Planos Diretores dos Municipios, Plano de

Bacias Hidrogréficas, Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, Planos Nacionais, Estaduais

de Residuos Sélidos, Sistema Nacional de Unidades de Conservacao, entre outros.

Qualificacdo do PSA

A prépria Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais, instituida pela lei
14.119/2021 é retroalimentada pelo Projeto PSA Mar sem Lixo. Alguns dados qualificam a
propria politica:

Aprovacado dos pescadores (3.4.2 Questionario de avaliagdo - pescadores):
tem-se a necessidade de avaliacdo e didlogo constante com pescadores
cadastrados, que neste caso se enquadram como provedor-recebedor do
projeto
o satisfagdo com o projeto: 15,4% dos pescadores demonstraram uma
satisfacdo mediana, 30% demonstraram estar satisfeitos e 53,8% muito
satisfeitos
o satisfacdo com o valor recebido: 7,7% dos pescadores estdo pouco
satisfeitos, 15,4% responderam com satisfacdo mediana, 30,8% estdo
satisfeitos e 46,2% estdo muito satisfeitos
o 93,3% dos entrevistados relatam que o dinheiro recebido pelo projeto
faz diferenca no planejamento familiar. O valor médio recebido pelos
pescadores que fizeram entregas ao longo de todo o projeto é de
R$115,67, ou seja, 15% do valor da cesta basica na cidade de Sdo Paulo
o Desisténcia (3.4.3 Desisténcia de pescadores): 11 pescadores
cadastrados nunca realizaram entregas. Ao todo, 16 pescadores foram
considerados como desistentes (caracterizado quando o pescador ndo
realizou entrega por 2 meses consecutivos ou mais).
Servico ambiental prestado (3.3 Impacto Ambiental)
o os pescadores cadastrados no PSA Mar sem Lixo retiraram 2256 kg de
lixo no mar dos meses de junho de 2022 a maio de 2023.
o Em gravimetria de 14% do lixo entregue, temos que o projeto, através
da atividade de pesca, retirou aproximadamente 1.613 kg de plastico
do ambiente, visto que 72% do lixo é composto por plastico
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o Temos uma média de 1 kg de plastico para 65 itens, ou seja, é estimado
qgue os pescadores retiraram do mar aproximadamente 104.845 itens
pldsticos

= (Calculo da proporcdo de pescado e lixo (2.4 Estimativas lixo vs. camardo
pescado): dados podem embasar melhores calculos no pagamento pelo
servigo

o A estimativa de camarao vs. lixo por Unidade Produtiva é de 37 kg de
camardo em 1 kg de lixo em Cananeia, 75,4 kg em Itanhaém e 47,3 em
Ubatuba. E importante destacar que o lixo entregue é composto
majoritariamente por plastico, ou seja, por material de baixa
densidade. Ha uma média de 65 itens plastico para 1 kg de lixo.

Medidas de mitigacdo e compensacio

A caracterizagao de impactos do lixo no ambiente auxilia na elaboragdao de medidas
de mitigacdo e compensacdo, como acbes de limpeza, esforcos de remocdo, combate as
fontes e areas de acumulo, educacdo ambiental.

= Impacto positivo do projeto na retirada do lixo no ambiente (3.3 Impacto
Ambiental)

o 2256 kg de lixo no mar dos meses de junho de 2022 a maio de 2023
o Listagem de servicos ecossistémicos que o projeto auxilia na
manutencao (3.3.1 Servicos Ecossistémicos)

= Levantamento de pontos de acimulo: medida via Captura por Esforgo de Pesca
e melhor apresentadas e explicadas no Produto 8 — Relatdrio de Modelagem
hidrodinamica e de dispersao

o Regides com maiores médias de CPUE em Cananeia nos quadrantes
465 e 447, em ltanhaém nos quadrantes 252 e 323 e em Ubatuba nos
qguadrantes 34 e 45.
= Quantidade de lixo retirado nas acdes de limpeza
o 17 agdes de mutirdao de limpeza e rios foi realizada, porém o dado
relativo a quantidade de lixo retirado ndo foi contabilizado.

* |ndicadores de avaliacdo a longo prazo de educacdo ambiental: apesar de
haver alguns dados de acdes de educacdo ambiental, outros indicadores de
avaliacdes com maior eficacia estdo sendo elaborados pela contratante e
podem embasar a construcao de politicas publicas que visem o estimulo a
acoes de ndo geracdo e reducdo de residuos, agcdes essas que se encontram no
topo da Hierarquia do Lixo no Mar (Figura 3).

= Como acao de combate as fontes, a concessdo de licencas a empreendimentos
gue apresentem comprometimento com a geragao de lixo, como um plano de
gestdo de residuos e parceria firmada com cooperativas, se mostra com um
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grande potencial. Essas concessdes se comprometem a compor um sistema de
gestdo integrada de residuos. Politicas de proibicdo ou limitagao
comercializagdo de plasticos de uso Unico sao uma possibilidade no que tange
a diminuicdo desses itens na composicdo do lixo no mar. Os dados de
gravimetria indicam alguns indicativos de fontes desses residuos encontrados
no ambiente marinho.

o Em 70% dos itens triados nos meses de gravimetria, encontramos: 1.
3776 itens de fragmentos de pldstico mole ndo identificado, que em
campo supomos que grande parte é derivado de embalagens e sacolas
plasticas, mas, na auséncia de certeza, sao incluidos nesta categoria; 2.
2567 itens de embalagem de pldstico mole, que em sua maioria sdo
compostas de embalagens de alimento; 3. 1904 itens de fragmentos de
embalagens descartdveis pldsticas (copos, pratos etc.) e 1484 itens de
fragmento de sacola pldstica.

o A alta incidéncia de copos e outros produtos plasticos de uso Unico
suscita a necessidade de responsabilizacdo por parte dos
estabelecimentos locais que disponibilizam essas embalagens aos
clientes. Destaca-se o Litoral Centro, que apresenta uma média de 1300
fragmentos e 200 embalagens plasticas completas de descarte, bem
como aproximadamente 200 talheres descartaveis. Em comparacao
com outras regioes, esse local se destaca pela sua considerdvel
presencga desses itens.

o A existéncia de sacolas plasticas refor¢ca a necessidade de politicas de
proibicdo. E notavel um uso significativo, sobretudo no litoral Norte,
com uma média de 800 fragmentos de sacolas plasticas identificados,
juntamente com 200 sacolas inteiras.

Logistica Reversa

A participacdo das empresas do setor privado na destinacdo de residuos tem grande
fundamento na Politica Nacional de Residuos Sélidos PNRS (PNRS), em especial a questdo da
logistica reversa. Os dados de auditoria de marcas subsidiam ac¢Oes de logistica reversa
estruturadas sobre os preceitos da responsabilidade compartilhada na gestdo dos residuos,
como previsto na PNRS, de forma a fortalecer possibilidade de parcerias publico privadas as
acoes de combate ao lixo no mar do PSA Mar sem lixo

= Marcas mais presentes e grandes companhias: esse dado contribui em
estratégias de obtencdo de apoio e recursos para a manuten¢do dos PRRMs.
Isso pode envolver parcerias para financiar a operacdo dos PRRM, pagar pelos
servicos ambientais, apoiar cooperativas na gestdo adequada de residuos e
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promover conscientizacdo ambiental para a disposicdo correta de residuos em

terra.

©)

Tabela

Em escala mais ampla, articulagdes com marcas multinacionais como a
Coca-cola e Yakult podem ser impulsionadas pelos dados obtidos nos
levantamentos do projeto. Neste caso, ambas figuram entre as dez
mais registradas tanto pela equipe de auditoria quanto pelos agentes
Electa (Tabela7).

7. Informagdes sobre as 10 marcas mais registradas pela equipe do

Componente 3 e pelos agentes Electa.

As 10 Marcas mais registradas pela equipe de [ As 10 Marcas mais registradas pelos

Auditoria, Pesquisa e Monitoramento. levantamentos dos agentes Electa
e Nissin [dmen: 45 itens e Coca-Cola: 41 itens
e Coca-Cola: 33 itens e Nissin [dmen: 32 itens
e Konsumo: 26 itens e Skol: 31 itens
e Panco: 21 itens e Yakult: 26 itens
e Skol: 21 itens e ltaipava: 16
e Yakult: 16 itens e Torcida: 13 itens
e Sanro: 16 itens e Heineken: 12 itens
e Elma Chips: 13 itens e Brahma: 10 itens
e Sazon: 12 itens e Quero:9itens

e Tang: 12 itens

e Amstel: 8 itens

o

Plataforma Reciclar pelo Brasil: é operada pela Ambev, junto com a
Coca-Cola, e conta com a parceria de mais 16 empresas e 2
Associagdes. Tem como objetivo investir no desenvolvimento de
cooperativas de catadores no Brasil. Além dessa iniciativa, a Ambev
(detentora da Skol e Brahma, por exemplo), em sua plataforma oficial,
demonstra interesse em demais iniciativas de aumento das taxas de
reciclagem através da recuperacao e reutilizacdo de vidro, aluminio e
pet.

Existem também outras iniciativas do setor empresarial de embalagens
que tem compromisso com a implantacdo do Sistema de Logistica
Reversa de Embalagens em Geral de Produtos ndo Perigosos no Brasil,
como a Coalizdo Embalagens, que ndo é vinculado a nenhuma marca

especifica, mas dialoga com a problematica da grande quantidade de
embalagens, como os produtos levantados nas auditorias de marcas
pela equipe do componente 3 e da Electa (Figuras 11 e 12).
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Figura 11. Registro de itens das marcas que mais apareceram dentre as amostras triadas na auditoria de
marcas dos meses de junho/2022 a maio/2023.

Figura 12. Registro de itens das 10 marcas que mais apareceram dentre as amostras verificadas pelos agentes
dos PRRMs de Itanhaém e Ubatuba entre outubro de 2022 e maio de 2023.
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= Sacolas plasticas, comércios e supermercados: Analisando as marcas presentes
na prospec¢ao de articulagbes em escala local, parcerias com
estabelecimentos comerciais e supermercados podem ser frutiferas. As bases
de dados apontam a presenca de redes de mercado local entre as marcas
registradas obtidas nas sacolas pldsticas. Uma outra possibilidade de
compreensao dos dados para a criacdo de politicas publicas é o fortalecimento
de medidas como o banimento das sacolas de plastico de uso Unico por parte
do consumidor e a oferta pelo estabelecimento comercial.

o As subcategorias sacolas pldsticas e fragmentos de sacolas pldsticas
foram algumas das mais contabilizadas em todas as amostras triadas
entre junho de 2023 e maio de 2023, pela equipe de auditoria. Nestas
amostras, foram identificadas marcas em 44 itens da categoria, num
total de 18 marcas, valor que pode estar bastante subestimado, visto
que muitas das sacolas contabilizadas nas gravimetrias eram
fragmentos e apresentavam algum grau de degradacdo. Os
levantamentos apontam que a maioria das redes de mercado e
estabelecimentos de comércio identificados nas sacolas (figura 13)
pertencem a redes e estabelecimentos presentes nos municipios do
projeto ou vizinhos, marcas como Rede Krill, Supermercado Pratico, e
o Semar, campedo de registro, com 11 itens dos 44 identificados. Isto
pode ser considerado um forte indicio de que a procedéncia deste
residuo é local, muito provavelmente chega ao mar pela ma gestao dos
residuos em terra nos municipios participantes ou vizinhos.
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Figura 13. exemplos de sacolas plasticas de redes de mercado e estabelecimentos encontradas nos
residuos entregues nos PRRM.

Sistema de gestdo integrada de residuos

A elaboracdo de Planos Municipais de Residuos Sdélidos sdo um importante
instrumento no combate ao lixo no mar.

= A caracteristica transfronteirica do lixo é evidente através de andlise de
deslocamento de correntes e modelagem de dispersao de particulas
o Como exemplo, as trajetdrias definidas no més de novembro de 2022
nos litorais centro e sul elucidam o deslocamento de particulas ao
longo de toda linha de costa e passando diversos municipios presentes
na regido. Outros exemplos s3o apresentados no Relatério de
Modelagem.
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Figura 14. Trajetérias em vetor regressivo no més de novembro de 2022.

o Outro exemplo é a trajetdria referente a entrega da ficha 108 (PRRM
Ubatuba), dia 08/11/2023, com pesca no quadrante 45 (figura 75). A
trajetdria apresenta a origem ao largo da Praia da Lagoa, no sul de
Ubatuba, percorrendo predominantemente sentido nordeste até o
ponto de pesca, tendo um pequeno retorno na baia de Fortaleza. Essa
trajetdria demonstra, individualmente, o potencial de deslocamento
ao longo de todo o municipio. Outros exemplos sdao apresentados no
Relatério de Modelagem.

Trajetoéria particula 4 - ficha 108
Ubatuba, 08/11/2022

A5°12W 4555 asenw
i )

23°30S
23°30'S

Figura 15. Trajetdria de particula individual no més de novembro de 2022.
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= Jtens com rétulos internacionais sdo encontrados frequentemente nas
amostras. Apesar de ndo serem significativos, eles evidenciam o deslocamento

do lixo no mar.
o Foram identificados 20 itens de origem internacional pela equipe de
pesquisa durante as atividades de gravimetria: Ocean Sun — Lightstick,
Union foods USA, 100 juice, Daliyuan, Groupe Carré D'or, entre outros.

wavRrin

ROSSA

A\}?) i

Figura 16. Algumas das embalagens com rétulo internacional registradas nas auditorias.

Politicas de Pesca

Incorporar a tematica de residuos sélidos nas politicas de pesca é uma abordagem
fundamental. A interagdo entre a atividade pesqueira e os residuos sélidos envolve diversas
dimensdes, desde a poluicdo do ambiente marinho até a responsabilidade social e
econdmica.

Também ¢é necessario incorporar os residuos gerados pela atividade pesqueira nos
Planos Municipais de Residuos Sdlidos, principalmente em municipios costeiros onde a
atividade é muito significativa, como é o caso de Cananeia, Itanhaém e Ubatuba.

= Quantidade de petrechos de pesca retirados do mar: auxilia na analise do
impacto da pesca na geragdo de lixo no mar

o 51,26 Kg de petrechos de pesca identificados durante as

gravimetrias, correspondendo a propor¢des variadas, a depender

do més e local. Porém, destacamos o més de dezembro de 2022 em

que os petrechos de pesca representaram 70% do lixo entregue no
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PRRM de Itanhaém e maio de 2023 em Cananeia, que representou
35% (ANEXO VI).

o Coleta de redes inserviveis: 2 empresas ja formaram parceria com
o projeto Mar Sem Lixo (sdo elas: Ecoflame e P&P) para coleta de
redes inserviveis nos municipios do projeto (Figura 17). Nao foi
possivel quantificar essas redes, porém o volume foi significativo e
ja atraiu atenc¢do para o projeto, tanto da populagdo como das
prefeituras. A iniciativa foi inclusive citada nas audiéncias publicas
sobre o Plano de Residuos Sélidos do municipio de Cananeia.

= Implementagdo de politicas publicas onde as col6nias de
pesca ou as cooperativas de reciclagem se tornem pontos
de recolha e recebam o valor pela venda das redes.

= Esforcos sobre logistica, custo e manejo para coleta e
reciclagem das redes inserviveis ainda sdo necessarios para
compreender melhor a cadeia deste problema.

Figura 17: Agente ambiental realizando o manejo das redes de pesca inserviveis entregues por
pescadores no PRRM de Cananéia.

= Cdlculo da proporc¢do de pescado e lixo (2.4 Estimativas lixo vs. camardo
pescado): elucida o impacto negativo do lixo na pesca.

o A estimativa de camarao vs. lixo por Unidade Produtiva é de 37 kg

de camardo em 1 kg de lixo em Cananeia, 75,4 kg em Itanhaém e

47,3 em Ubatuba. E importante destacar que o lixo entregue é
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composto majoritariamente por plastico, ou seja, por material de
baixa densidade. H4 uma média de 65 itens de plastico para 1 kg de
lixo.

Para combater o problema, diversas iniciativas tém sido propostas ou implementadas
em diferentes partes do mundo, como a promogao de praticas de pesca responsaveis,
programas de recolha e reciclagem de redes inserviveis, e o desenvolvimento de tecnologias
de rastreamento para equipamentos de pesca. No entanto, a falta de destinacdo correta das
redes inserviveis permanece como uma questdo complexa, necessitando de esforcos
coordenados de governos, industria pesqueira, ONGs e outros stakeholders relevantes. Nesse
aspecto, o projeto Mar Sem Lixo tem um enorme potencial para ser mediador entre os
pescadores que necessitam descartar suas redes inserviveis, bem como acompanhar e
monitorar a quantidade ou peso de material que é destinado corretamente pelo projeto,
sendo contabilizado o impacto positivo do projeto.

Reaproveitamento mais eficaz

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) prevé alguns instrumentos e estratégias
para o enfrentamento do problema do descarte inadequado de residuos. Segundo a lei, fica
estabelecida seguinte ordem de prioridade para a gestao e gerenciamento de residuos sélidos
sustentdvel: ndo geragao, reducgao, reutilizacao, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos
e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos (art.92), e, dentre seus
instrumentos, contempla a logistica reversa e educacdo ambiental, dando enfase a
responsabilidade compartilhada e habitos de consumo sustentdvel, para a destinacdo
adequada dos residuos. As etapas de destinacdo dos residuos recicldveis e tratamentos de
residuos soélidos sao discutidas no tdépico “Reaproveitamento de rejeitos”, que demanda
investimentos em tecnologia e inovacdo?® 39, Os dados trazidos no presente relatdrio,
pulverizados em diferentes sec¢des, especialmente no Tdpico 1 de reaproveitamento de
rejeitos, e no topico “3.4.5 Reciclagem e Cooperativas: impactos sociais para as Cooperativas
e sociedade” indicam que o fortalecimento de politicas publicas que incentivam e subsidiam
o trabalho das cooperativas e de separagao de residuos sdo cruciais para a gestdo de residuos
qualificada.

o Apenas 8% do residuo do projeto é destinado a reciclagem

2% Um exemplo é o Projeto Maelstrom, uma iniciativa realizada em Portugal e na Itdlia que trabalha com
residuos semelhantes aos do PSA Mar sem lixo. O projeto realiza a identificacdo de pontos de acimulo e captura
de lixo no marinho que agrega o uso de tecnologias como rede de bolhas de ar, que impede a chegada do lixo
ao oceano por corpos d'dgua como os rios, e um pequeno robd que identifica e remove lixos do fundo marinho.
O residuo removido é destinado a reciclagem e outras alternativas de reuso, como a produg¢do de combustivel
maritimo de segunda geragdo por um e protdtipo baseado em pirdlise a baixa temperatura para alimentar as
proprias tecnologias de remogdo de lixo marinho da rob6 de captura do projeto Maelstrom.

30 ANA e ABDI destinam 1,8milh3o para solucdes que reduzam o pldstico nas dguas.
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o Da perspectiva de impacto para as cooperativas, as mesmas relatam
que nado é significativo o aumento de renda ou retorno financeiro em
funcdo dos residuos coletados através do projeto (cagamba e arrasto).
Ainda assim, ha interesse em seguir com a parceria e destacam o
potencial no investimento em educacdo ambiental, e consequente
aprendizado da populacdo local acerca da importancia da reciclagem.

4.9, Recomendacdes gerais

Recomenda-se que mais dados sejam extraidos a partir do projeto para otimizar os
resultados obtidos a partir do recurso financeiro e esforco ja dispensado, desde que nao
impliqguem na relagdao com os pescadores ou com a operacionalizagdo. Alguns dados sdo:

e Coordenadas geograficas (lat, long): apesar de nem todos os pescadores terem GPS a
bordo, sabemos que muito possuem e coletar essa informagdo com mais precisao
pode possibilitar a investigacdo de origem do lixo através de modelagem é necessario
melhorar a coleta de informagdes sobre localidade da pesca;

e (Quantidade de camardo capturado durante o desembarque de residuos (em um
formato opcional para ndo desencorajar os pescadores), pois esse dado desempenha
um papel relevante na avaliagao do impacto dos residuos tanto na atividade pesqueira
guanto nos estoques de peixes;

® Registro de auditoria de marcas continuo realizado pelos agentes no tempo ocioso dos
PRRMs, afim de aumentar a representatividade nos dados. Desta forma é possivel que
os dados reflitam com maior precisdo a realidade do que esta sendo apresentado.
Desta forma é possivel subsidiar de melhor forma medidas para responsabilizar os
produtores desses residuos, promover a¢des de limpeza costeira e implementar
medidas para reduzir a poluicdo por plasticos e demais itens.

e Fluxo de residuos reciclaveis depositados na cacamba educativa, registrando os dias
em que a cooperativa efetua a coleta, bem como o peso ou volume do lixo contido na
cacamba, é essencial para avaliar a eficacia da cacamba e seu impacto na cooperativa.
Essa informacdo pode ser utilizada como um indicador para o Componente 2 do
projeto;

e Dar continuidade no registro de itens com caracteristicas de baixa exposicdo no
ambiente para seguir com o acompanhamento de propor¢cdo de itens com
caracteristicas e sem caracteristicas. Esses registros sdo essencial em uma perspectiva
de inclusdo de novas modalidades de pesca;

e Levantamento sistemdtico de iniciativas presentes no territério que visam a
destinacdo de itens sistemas de logistica reversa. Esse levantamento pode ser feito via
amostragem bola de neve, ou snowball, que se utiliza de redes de referéncia, por isso,
torna-se apropriada para pesquisas com grupos de dificil acesso. A metodologia

Av. Afranio Peixoto, 412 - CEP 05507-000 - Butantd - S&o Paulo, SP - + 55 (11) 3132-4000 - www.fdte.org.br

114



consiste em pedir indicacdes a pessoas-chave indicadas, que sdo entdo solicitadas a
indicarem mais pessoas e assim sucessivamente.

Devido a padroniza¢dao de tamanho de rede de arrasto de pesca artesanal, é possivel
parar de registrar o tamanho da rede no momento da entrega e utilizar o mesmo valor para
todas as entregas.

Outra recomendacdo importante é abrir a possibilidade dos pescadores assinarem um
termo de confianc¢a permitindo que a triagem e pesagem do lixo seja feita sem a sua presenca
e o peso e valor atribuidos pelo agente ambiental ndo serdo questionados.

Sobre uma futura expansao de arte de pesca ha necessidade de estudos técnicos ou
académicos sobre as caracteristicas dos residuos que amparem a decisdo. A possibilidade de
incluir a limpeza de manguezais, pelos pescadores cadastrados, em dareas previamente
indicadas pela gestdao das Unidades de Conservagdo, possibilitando pagamento do PSA
também no periodo de defeso.

Para as proximas etapas do projeto, é fundamental estabelecer uma sistematica e um
controle de indicadores de avaliacdo, além de designar responsaveis pela coleta de dados de
forma organizada e acessivel. Dessa forma, torna-se vidvel avaliar o projeto a longo prazo,
possibilitando a proposi¢ao de adaptacdes e melhorias.
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Conclusao

O Projeto PSA Mar sem Lixo mostrou ter um enorme potencial como acdo de combate
e mitigacdo do lixo no mar. A retirada de é uma medida importante para mitigar esses danos
porém, ainda mais importante, é a prevencao de geracao de lixo e reducao, acoes alcancadas
no viés da Educacdo Ambiental e a reciclagem e reaproveitamento, acdes vinculadas a correta
destinagdo do lixo e articulagao para sustentabilidade do projeto.

O Projeto demonstra incentivar a participa¢ao de diferentes setores da sociedade na
protecdo do oceano. Fortalece a pesca artesanal, valorizando a atividade via PSA e fortalece
a economia local e promove desenvolvimento socioecondmico das comunidades envolvidas.
Empresas, organizacdes e até mesmo individuos podem se engajar na limpeza do mar e, com
a possibilidade de expansdo de publico alvo, tal engajamento pode originar uma troca de
recompensas financeiras, o que pode aumentar a conscientizacdo e a adoc¢do de praticas
sustentaveis em relag¢do ao lixo.

Reitera-se também o potencial do projeto no viés de coleta de dados para o
desenvolvimento da ciéncia, visto que o projeto se torna um importante precursor na
obtenc¢ao de dados de lixo proveniente de fauna acompanhante em pesca de arrasto em
varios pontos do litoral paulista. Ainda em consonancia com o Projeto, dados qualificados e
atualizados podem ser gerados e atrelados ao PEMALM (Plano Estratégico para o
Monitoramento e Avaliacdo do Lixo no Mar do Estado de Sdo Paulo), subsidiando através do
conhecimento local a implementac¢do de uma politica publica necessdaria ao enfrentamento e
prevencdao do problema do lixo no mar, além de efetivamente remover os residuos ja
presentes no ambiente.

Com o estabelecimento uma nova cultura de cuidado e preservacdo dos recursos
marinhos, que é fundamental para garantir a sustentabilidade do planeta a longo prazo, o
Projeto PSA Mar sem Lixo se torna uma iniciativa importante para a década do oceano,
contribuindo para a promoc¢do de um oceano saudavel e resiliente, limpo e produtivo para as
geracGes presentes e futuras.
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FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

ANEXO |
Indicadores de Avaliacao

NATUREZA DO INFORMACAO A SER INDICADOR FONTE DO | PERIODICIDADE APLICACAO
INDICADOR MONITORADA DADO DE AVALIACAO

Quantidade de lixo gerado por
geragao de lixo no mar municipio Massa de lixo anual por municipio SNIS anual Relatério final (p.49)
unicipi

B . Quantidade de pessoas - . L g
2 geracao de lixo no mar . . Populagdo total (residentes/flutuantes) IBGE anual Relatério final (p.49)
consumindo e gerando lixo

Qualidade por municipio de IGR: Indice de Gest3o de Residuos Sélidos; IGR: SIMA:
3 geragdo de lixo no mar gestdo de residuos sélidos, Quantidade de Residuos Sélidos Propensos ao Bl ékee e’rs anual Relatério final (p.49)
u
aterros e usinas de compostagem Escape P

Quantidade de domicilios
4 geragdo de lixo no mar atendidos por coleta de residuos ICR: Indicador do Servico de Coleta Regular IBGE anual Relatério final (p.49)
solidos domiciliares

5 geracdo de lixo no mar  Logistica da coleta ndo seletiva ~ UDF: categoria e localizacdo SNIS anual Relatério final (p.49)

Quantidade (%) de domicilios

N ) atendidos por coleta seletiva de ) ) . L
6 geragao de lixo no mar ) . L. ICS: Indicador do Servigo de Coleta Seletiva IBGE anual Relatdrio final (p.50)
residuos sélidos reciclaveis

(cobertura do servico)

7 geracdo de lixo no mar  Assentamentos informais Numero de domicilios/4rea ocupada em/por  IBGE anual Relatério final (p.50)
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http://datageo.ambiente.sp.gov.br/app/?ctx=DATAGEO

assentamentos informais

Quantidade de residuo destinado Massa ou volume de residuo destinado a

geracgdo de lixonomar | ] L ) . SNIS anual Relatério final (p.50)
a reciclagem por municipio reciclagem/ano por municipio
N . Bem-estar populacional, baseado IDH: indice de desenvolvimento humano ; IBP: IDH: IBGE L
geracao de lixo no mar N , L o . . anual Relatério final (p.50)
em renda, educacdo e saude indice brasileiro de privacao IBP: fiocruz
. ] Concentracdo de renda, . o IBGE - Atlas L
geragao de lixo no mar . . Indice de Gini . anual Relatério final (p.50)
desigualdade social Brasil

Potencial de entrada de lixo no  Risco do decaimento para o oceano de residuos
geracdo de lixo no mar  mar pelos rios, canais de maré e pldsticos propensos ao escape a partir de Bluekeepers anual Relatério final (p.50)
canais estuarinos sistemas de drenagem (Bluekeepers)

Recuperacdo e/ou venda de o . )
] N . o Iniciativas em cada municipio, quantidade de
N ) residuos sélidos ndo reciclaveis , L . Levantamento L
geragao de lixo no mar . L residuos sdlidos coletada por sistemas de anual Relatdrio final (p.26)
por sistemas de logistica reversa L. de dados
logistica reversa por setor, etc.
entre outros

. ) Residuos sélidos de limpeza Quantidade (massa ou volume) de residuos L
geragao de lixo no mar . . . . SNIS anual Relatério final (p.50)
urbana (varrigdo) removida na varri¢ao e limpeza de ruas

. Gravimetria mensal,
. ) ) Contagem de itens, a depender dos dados L L
exposicdo ao lixo no mar Presenca de macro e meso lixo Dados préprios mensal Relatério trimestral,
coletados no PRRM L
Relatério final (p.51)

. Gravimetria mensal
Peso dos itens, a depender dos dados coletados ’

exposi¢do ao lixo no mar Presenga de macro e meso lixo PRRM Dados préprios mensal Relatério trimestral,
no A
Relatério final (p.51)
. . Presenca de espécies exodticas Registro fotografico de individuos atipicos e/ou .. conforme Gravimetria mensal,
exposic¢do ao lixo no mar i . Dados proprios L
trazidas pelo lixo menos recorrentes demanda Relatdrio trimestral,
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17

18

19

20

21

22

exposicao e efeitos do
lixo no mar

efeitos do lixo no mar

efeitos do lixo no mar

auditoria de marcas

auditoria de marcas

monitoramento do
projeto

Levantamento de organismos
mortos, lesionados por ingestao,
emaranhamento, etc.

Impacto do lixo na pesca

Impacto do lixo na pesca

Auditoria de Marcas

Auditoria de Marcas

Efeitos da exposicdo do lixo no
ambiente

Av. Afranio Peixoto, 412 - CEP 05507-000 - Butanta -

N¢ de mortes PMP anual

Prejuizo financeiro por reparo de embarcacdes

e petrechos, dias sem pescar em fungdo de Dados préprios
an

ual
danos causados pelo lixo, tempo de retirada do + FF

lixo nas redes

Proporgdo entre a massa de camardo pescado

(kg) - preferencialmente pelas embarcagoes
dados

roprios, IP
entregas por més e municipio - e quantidade de prop

que entregaram lixo ou total de massa e anual

lixo recebido nos PRRMs por mes e municipio

Identificagdo de marcas nos residuos entregues L. .
Dados préprios trimestral
nos PRRMs

Existéncia de politica de logistica reversa das
principais empresas identificadas (segundo
obrigatoriedade do art. 33 lei 12.305/2010 -
PNRS ou causador de impacto na saude ou

Dados préprios anual

ambiental)
Itens acima de 100g com auséncia de efeitos
- u N , . conforme
longa exposicdo: degradacdo (fragmentacdo,  Dados préprios
demanda

alteracdo de forma e/ou cor, desgaste) ,

S&o Paulo, SP - +55(11) 3132-4000 - www.fdte.org.br

Relatério final (p.53)

Relatério final (p.52)

Relatério final (p.35)

Relatdrio final (p.42)

Gravimetria mensal,
Relatério trimestral,
Relatério final (p. 93,
134)

Relatério final (p. 93,
134)

Boletim de auditoria,
Relatdrio trimestral,
Relatério final (p.77)
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23

24

25

26

27

28

29

30

31

monitoramento do
projeto

monitoramento do
projeto

monitoramento do
projeto

monitoramento do
projeto
monitoramento do

projeto

monitoramento do
projeto

monitoramento do
projeto

monitoramento do
projeto

monitoramento do

Efetividade do PRRM

Efetividade do PRRM

Efetividade do PRRM

Efetividade do PRRM

Efetividade do PRRM

Operagao do PRRM

Efetividade do PRRM

Efetividade do PRRM

Gerenciamento do PRRM
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incrustacao, presenca de biofilme, presenca de
biota e sedimento

Quantidade de entregas por dia/semana/més

Peso dos residuos totais recebidos por
dia/semana/més

Mau tempo/mar ruim impactando no
recebimento de residuos

Imagens dos residuos recebidos por
desembarque

Locais do PRRM: é acessivel a todos os
pescadores?

Sobrecarga de trabalho - dindamica de
atendimento (qtde de agentes por dia, se é
suficiente ou ndo)

Percepcdo dos pescadores sobre
funcionamento do PRRM

Percepc¢ao dos agentes sobre o recebimento
dos residuos

Qualidade da infraestrutura

Relatério

mensal
Electa
Relatério

mensal
Electa

Dados préprios conforme
+ FF demanda

Relatério

mensalmente

Electa

Dados préprios
+ FF

anual

Dados préprios
+ FF

trimestral

FF anual

Dados préprios
+ FF

anual

Dados préprios conforme
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Gravimetria mensal,
Boletim de auditoria,
Relatério trimestral,
Relatério final (p.82)

Gravimetria mensal,
Boletim de auditoria,
Relatdrio trimestral,
Relatério final (p.82)

Boletim de auditoria,
Relatério final (p.83)

Gravimetria mensal,
Boletim de auditoria

Relatdrio final (p.81)

Relatdrio trimestral,
Relatério final (p.77)

Relatorio final (p.78)

Relatério final (p.78)

Boletim de auditoria
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32

33

34

35

36

37

38

39

projeto

monitoramento do
projeto

monitoramento do
projeto

monitoramento do
projeto
monitoramento do

projeto

monitoramento do
projeto

monitoramento do
projeto

monitoramento do
projeto

monitoramento do
projeto

Proporcao de pescadores de arrasto de

Efetividade do projeto
por municipio;

+ FF demanda

Colbnias e IP

Quantidade de pescadores que abandonaram o

Efetividade do projeto

projeto e motivo do abandono

camarado e pescadores cadastrados no projeto, Relatdrio anual
Electa
FF anual
FF anual

Grau de Satisfacdo dos pescadores com o

Efetividade do projeto .
Projeto

Aprovacao do Projeto pelas Cooperativas de

Efetividade do projeto .
reciclagem

Efetividade da forma de

pagamento vale-alimentacao

Dados préprios
- anual

Quantidade de supermercados que aceitam o

Dados préprios anual

Eficiéncia no uso do vale-alimentagdo para os

Efetividade da forma de
pagamento

pescadores quanto a estabelecimentos que

FF anual

aceitam o vale-alimentacao (localizagao,

acessibilidade, faixa de prego etc)

% do valor médio do crédito em relagdo a cesta

Dieese

Impacto socioeconémico para os basica, grau de satisfacdo em relagdo ao valor

pescadores

FF e agentes  anual

gue ganham, diferenga do dinheiro recebido no

Electa

planejamento familiar.

Estimativa de rendimento de reciclaveis:
Impacto socioeconémico para as relagdo residuos potencialmente reciclaveis

cooperativas de reciclagem
cooperativa.
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recebidos e efetivamente manejados pela

Relatorios
Electa

Dados
cooperativas

anual
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Relatério final (p.60)

Relatério final (p.66)

Relatério final (p.61)

Relatério final (p.68)

Relatério final (p.67)

Relatério final (p.67)

Relatério final (p.62, 65)

Relatério final (p.19, 23,

25, 68)

125



40

41

42

43

44

45

46

47

monitoramento do
projeto

monitoramento do
projeto

monitoramento do
projeto
monitoramento do
projeto
monitoramento do
projeto

monitoramento do
projeto

monitoramento do
projeto

monitoramento do
projeto

Impacto socioeconémico para as
cooperativas de reciclagem

Impacto socioeconémico para as
cooperativas de reciclagem

Engajamento social

Engajamento social

Engajamento social

Engajamento social

Engajamento social

Aprovacdo da politica de PSA

Av. Afranio Peixoto, 412 - CEP 05507-000 - Butanta -

Relagdo entre peso dos residuos recebidos nos
PRRMs e potencialmente reciclaveis

LimitacOes tecnoldgicas de reciclagem

Voluntdrios integrantes de a¢Ges, Parcerias
publico privadas, com ONGs entre outras

Sensibilizacdo das pessoas sobre o lixo no mar:
atividades em escolas, acbes da componente 2

Sensibilizagcdo dos pescadores sobre o lixo no
mar

Divulgag¢do e conhecimento do Projeto do
territério

Repercussao na imprensa: quantidade de
matérias e reportagens, alcance desse tipo de
divulgacao do projeto

Percepgao do publico em geral sobre o
Pagamento por Servicos Ambientais.

Relatério
Electa

Dados
cooperativas

FF

FF

FF

FF

FF

mensal,
trimestral e
anual

anual

anual

anual

anual

anual

anual

anual
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Relatério gravimetria,
Relatdrio trimestral,
Relatério final (p.18, 68)

Relatdrio final (p.24)

Relatério final (p.72)

Relatério final (p.70)

Relatério final (p.64)

Relatdrio final (p.70)

Relatério final (p.71)

Relatério final
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ANEXO Il

00 =~ Oy N & W b = 3

w

10

11

Total de
Unidad
es
Distinta
S no
Periodo

Sanas=-

Municipio
Canangia
Canangia
Itanhaem
Itanhaém
Itanhaém
Itanhaém
Ubatuba
Ubatuba
Ubatuba
Ubatuba
Ubatuba

N Gerad d
Instituto de erador padrao

PESCA

Aparelho de Pesca
arrasto-duplo
arrasto-duplo
arrasto-duplo
arrasto-duplo
arrasto-simples
arrasto-simples
arrasto-duplo
arrasto-duplo
arrasto-duplo
arrasto-simples
arrasto-simples
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Relatorio gerado em: 03/08/2023 as 12h30min

Pescado
Camarao-legitimo
Camarao-sete-barbas
Camarao-legitimo
Camarao-sete-barbas
Camarao-legitimo
Camarao-sete-barbas
Camarao-legitimo
Camarao-rosa
Camarao-sete-barbas
Camarao-legitimo
Camarao-sete-barbas

Tipo de Pesca
Artesanal

| Artesanal

Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal

kg no Periodo
14,40
55.703,00
195,90
24.345,30
10,30
222170
4.88360
31.121,90
123.882,70
24,50
1.006,00

Filtros utilizados: Perlodo (07/2022 - 12/2022); Municipio (Cananeia,ltanhaem,Ubatuba); Aparetho de Pesca (arrasto-duplo.arrasto-simples); Pescado
(Camarao-legitimo,Camarao-rosa,Camarao-sete-barbas); Tipo de Pesca [Artesanal);

n® de Unidades Produtivas
2
21

[11

16
6

6
69
28
75
2

2
148
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28

Total de
Unidad
es
Distinta
s no
Periodo

Instm
PESCA

Sanas-—

o
W

L= RilT= = R e =S = = B e e B B B

P s PR e [ ) G e Y et S e S
R R N O = o Rl B o e |

Municipio
Canangia
Itanhaém
Itanhaém
Ubatuba
Ubatuba
Canangia
Itanhagm
Itanhagm
Ubatuba
Ubatuba
Cananéia
Itanhagm
Itanhagm
Ubatuba
Ubatuba
Cananéia
Itanhaem
Itanha&m
Ubatuba
Ubatuba
Cananéia
Itanhaém
Itanhagém
Ubatuba
Canangia
Itanhaém
Itanhagém
Ubatuba
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Gerador padrao

Refatorio gerado em: 03/08/2023 as 16h46min

Filtros utilizados: Perfodo (07/2022 - 12/2022); Municipio (Cananeia,tanhagm, Ubatuba); Apareiho de Pesca (arrasto-duplo,arrasto-simples); Tipo de Pesca

(Artesanal);

Aparelho de Pesca

arrasto-duplo
arrasto-duplo
arrasto-simples
arrasto-duplo
arrasto-simples
arrasto-duplo
arrasto-duplo
arrasto-simples
arrasto-duplo
arrasto-simples
arrasto-duplo
arrasto-duplo
arrasto-simples
arrasto-duplo
arrasta-simples
arrasto-duplo
arrasto-duplo
arrasto-simples
arrasto-duplo
arrasto-simples
arrasto-duplo
arrasto-duplo
arrasto-simples
arrasto-duplo
arrasto-duplo
arrasto-duplo
arrasto-simples
arrasto-duplo

Tipo de Pesca
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal
Artesanal

n° de Unidades Produtivas
18

8

4

74

2

10

oM &

e |

(=]

L

mma_.umm_n_.mmm_nm
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ANEXO Il

Componente 3
mor 1iL<_'-r.a| nento,
avaliacaoe
pesqulsa

ot o
-Iﬂ?ﬁ{_t: PROFETD
57, MARSEMLIXO

Avaliacdo e satisfacdo - Pescadores(as)

Estas perguntas nos ausifizrdo nossa avafizcio do projeto sob 3 perspectiva dos
pescadores cadastrados e atvos no projets e ajudardo 3 propor melhaorias. Pedimes
2tengE0 COM 35 PErEUNTES & resposiss

Em todas a5 perguntas ha possibifidades de fazer observaches, porem e opconzl. Mo final
do questonario k3 tambem & possibifidads de fazer qualguer obasrvaco geral qus
zcharem pertinents.

Caso tenham gualguer duvida, perguntar 205 agentes dos Pontos de Recebimento.

agredecemos sua particpacsol

biancagabani@gmail.com Alternar conta o

&3 Mdo compartinado

indice uma pergunta obrigatoria

Catz ™
Datm

dd/mm/azza O

Localidade *

|:| Ubatubs
|:| Ii=nhagm

|:| CEnEngiz

Rezponsivel pelo preenchimento (nome) *

Sua resposta

Mome e sobrenome do pescedor|s] ¢

Sua resposts
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[FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Pergumta *
Dono da embarcacgo

Tripulante

Graw de satizfacdo com o projeto, no geral (de 1-pouco setifeito & S-muito sadsfeito) *

pouco safisfeito muito satisfeito

Grau de satisfacdo com valor recebide, no geral (de 1-powco satifeito 3 S-muito satisfzitg]

pouco satisfeito muite satisfeito

O dinheiro recebido pelo projeto faz diferenca no sew plansjamento familiar? *
sim

Nao

MEo sei responder

Thssrvagdes, caso haja

Texto de resposta longa

oo Ja teve algum dano na rece de pesca ou embarcacEo por cawsa do liko no mar? {registrar 5=

ooorrew durante os meses do projeto)

Sim

Hao

M3 sei responder
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[FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

SE SIM, gual o tipo de prejuize finznceiro por deno de embancacdo ou ¢a rede de pesca? (exemplo dias sem
PESCAr, Feparns No equipamento etc)

Texto de resposta longa

Cbssrvagdes, caso haja

Texto de resposta longa

O tempo que o PSA te exige atrapalha seu trabalho? (separac3o do lixo na rede, transporte ao ponto
para levar o lixo, espera no ponto para a trizgem)

sim

Nao

Mo sei responder

Se sim, como?

Texto de resposta longa

Observagdes, caso haja

Texto de resposta longa

*
ViorE observa que & quantidade de lixo impacts & quantidade de camardo que vern na rede?

5im, quanto mais lixo mais camarido
5im, quanto mais lixg menos camarso

Nao

Mo sei responder
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[FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Thservagdes, cazo haja

Texto de resposta longa

CQuarnto a0 funcionamento do PREM: 0 horério de recebimenta dos pontos e locafizeqdo s30 bons pre
VOCE?

[ ] mMioseiresponder

vioce tem altermatves de horarios e recetimento e localizagéo?

Texto de resposta longa

Chservagies, caso hajz

Texto de resposta longa

v
O projeto contribuiy pare Yore pensar mais sobre os cuidades com o lixo ne mar?

| MEo seiresponcsr

Observacdes, caso haja

Texto de resposta longa
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[FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

i
Antes do projeto, vocé j3 trazia pars & terrs o lixo gue vinhz nas redes de arrasto?

|| wEoseiresponder

Observagies, caso haja

Texto de resposta longa

%2 0 projeto continuar, vOCE pretends continuar participenda?

[] sim

| mEoseiresponger

Observacbes, cazo haja

Texto de resposta longa

Supestoes de mefhorizs e outras chsenvagdes

Texto de resposta longa
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ANEXO IV
QUESTIONARIO DE AVALIACAO
COOPERATIVAS DE RECICLAGEM

Contexto

Segundo dados levantados nas atividades mensais de gravimetria, cerca de 8% dos
residuos provenientes do mar (em termos de massa - kg) recebidos pelo projeto sdo
considerados potencialmente recicldveis nos critérios de triagem dos agentes dos PRRMs. A
parceria com cooperativas de reciclagem no Projeto garante a destinacdo adequadas dos
residuos potencialmente reciclaveis provenientes das entregas de lixo realizadas pelos
pescadores e os residuos descartados na cagcamba educativa, ponto de coleta de reciclaveis
instalado nos PRRMs, para favorecimento da coleta e estimulo a populacdo, iniciativa
complementar as atividades de educacdo ambiental do projeto, otimizando os impactos sociais,
ambientais e econdmicos da iniciativa.

Para compreender a interacao do projeto e seus resultados com as esta frente de
parceria, foram propostos os seguintes indicadores:

Efetividade do projeto:
Indicador 35) Aprovacdo do Projeto pelas Cooperativas de reciclagem.
Monitoramento do projeto:

Indicador 39) Estimativa de rendimento de reciclaveis: relacao de residuos
potencialmente reciclaveis recebidos e efetivamente manejados pela cooperativa.

Indicador 40) Rela¢do entre peso dos residuos recebidos nos PRRMs e
potencialmente reciclaveis. (boletins e relatdrios trimestrais)

Indicador 41) Limita¢des tecnoldgicas de reciclagem.

Considerando a proposta de parceria entre a destinacdo de residuos do projeto PSA Mar
sem lixo e as cooperativas dos municipios, a metodologia para levantamento das informacdes
para trabalhar os indicadores destacados é uma entrevista com os representantes de cada uma
das cooperativas, a fim de compreender os impactos do projeto.
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Respostas

MUNICIPIO: UBATUBA

COOPERATIVA: Coco e Cia (16 cooperados)

ENTREVISTADA: Gilda - Presidente

1)

Residuos e reciclagem:

Qual a logistica do residuo do projeto ao ser retirado pela cooperativa até sua
destina¢do?
aberta - podemos trazer um pouco de cada cooperativa

Toda sexta triado separado prensa coleta outros residuo vem mais ressecado o que vai

aproveita a separacao separa bem no PRRM

2)

3)

4)

5)

6)

Como sao quantificados os residuos recebidos pela cooperativa?

( ) massa (kg) ( )volume (L) (x )outraunidade: fardado plastico - 150 kg,
papel 250 cx de leite, tamanho de fardo varia conforme a disponibilidade

( ) ndo ha quantificacdo padronizada

Os residuos reciclaveis que vem do mar e aqueles recebidos na cacamba
educativa sdao misturados antes da triagem na cooperativa?

( x) sim () ndo
S3o misturados com residuos de outras fontes também?
( x) sim () ndo

E possivel perceber diferencas entre residuos trazidos do projeto que vem do
mar (PRRM) dos residuos domésticos deixados na cacamba educativa ou
outros?

(x) sim () ndo ( )ndo seiresponder

Se a resposta acima for positiva, sobre o aproveitamento do residuo
proveniente do mar trazido do projeto: Hd muito descarte do residuo recebido
na triagem feita na cooperativa? (material ndo aproveitado na reciclagem)
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() sim (x) ndo ( )ndo seiresponder

7) Os residuos provenientes do mar descartados na triagem realizada na
cooperativa apresentam alguma caracteristica comum que limite a reciclagem?
Quais?

()sim ( x)ndo ( )ndo seiresponder
*0 material vem mais ressecado

8) Em termos gerais, qual a propor¢do de residuos do fundo do mar recebidos

pela cooperativa realmente passivel de reciclagem?
( ) insignificante ( ) pequena ( ) razodvel ( ) consideravel (x ) total

9) Seria possivel aumentar esta taxa caso a cooperativa tivesse outras
tecnologias/infraestrutura/ferramentas? Se sim, quais?
Ou as caracteristicas apresentadas pelos residuos limitam completamente a
reciclagem, restando apenas a destinagao a aterros?

()sim (x)ndo

* muito material que vem do mar, pegar outros pontos como no saco do ribeira
e maranduba

10) Vocé identifica vantagens trazidas pela presenca da cacamba educativa?

(exemplo: aumentou significativamente a quantidade de reciclaveis recebidos
pela cooperativa, aumentou a adesdao de moradores ao sistema de reciclagem,
deu acesso a outros moradores que antes ndo tinham, facilitou a logistica etc)

Sim, encaminha corretamente e nao esta indo pro mar

11) Sobre os residuos tratados pela cooperativa de forma geral (projeto + outas
fontes): qual a proporcdo realmente passivel de reciclagem?

( ) insignificante () pequena ( ) razoavel ( x ) consideravel ( ) total

12) Sobre os residuos tratados pela cooperativa de forma geral (projeto + outas
fontes): Seria possivel aumentar esta taxa caso a cooperativa tivesse outras
tecnologias/infraestrutura/ferramentas? Se sim, quais?

(x )sim ( )ndo
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Seria possivel se houvesse mais material e pontos de coleta - mencionou o
reconhecimento do servico, para a sustentabilidade da atividade, pagamento pelo servico das
cooperativas.

Aprovacao do Projeto:

13) De modo geral, a cooperativa e seus integrantes estao satisfeitos com a
parceria estabelecida com o Projeto PSA Mar sem lixo?

() muito satisfeito ( x ) satisfeito () indiferente () insatisfeito () muito
insatisfeito
* ressarcidos pelo diesel pelo gas

14) O residuo total que vem para a cooperativa do projeto PSA Mar sem lixo
(cagamba educativa + residuo trazido do mar) tem participagao significativa na
taxa de material trabalhado na cooperativa? é uma quantidade expressiva? em

cima
() sim, bastante significativa ( ) ndo é muito, mas é perceptivel ( x ) indiferente

15) Foi possivel perceber aumento de renda da cooperativa em funcdo dos residuos

reciclaveis do projeto?

( ) sim, bastante ( ) sim, mas pouco significante ( x ) ndo ( ) ndo muito,
depende do més

16) A cooperativa deseja seguir participando do projeto?
(x) sim ( ) ndo ( )ndo sei responder

17) Do ponto de vista da cooperativa, o que poderia ser melhorado no projeto a
fim de otimizar a parceria estabelecida?

Mais adesdo de pessoas e pescadores no projeto e trabalho no entorno de educacdo
ambiental casa a casa, investir na comunicacdo - por exemplo no saco da ribeira tem um
ecoponto nas marinas.

MUNICIPIO: CANANEIA
COOPERATIVA: Coopercanis

ENTREVISTADO: Clayton - presidente
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Entrevista dia 22/8, ao telefone

trajeto.

1)

Residuos e reciclagem:

Qual a logistica do residuo do projeto ao ser retirado pela cooperativa até sua
destinagao?
aberta - podemos trazer um pouco de cada cooperativa

O residuo é retirado no dia da coleta seletiva, junto aos demais residuos reciclaveis do

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Como sdo quantificados os residuos recebidos pela cooperativa?
*hd variacdo conforme tipo de material

( ) massa (kg) ( )volume (L) (x)outra unidade: fardo (prensa) aprox 1m x
0,80m

( ) ndo ha quantificagdo padronizada

Os residuos recicldveis que vem do mar e aqueles recebidos na cacamba
educativa sdao misturados antes da triagem na cooperativa?

(x) sim () ndo
S3o misturados com residuos de outras fontes também?
(x) sim () ndo

E possivel perceber diferencas entre residuos trazidos do projeto que vem do
mar (PRRM) dos residuos domésticos deixados na cacamba educativa ou
outros?

() sim (x) ndo ( )ndo seiresponder
*trabalho de triagem esta sendo bem executado no PRRM

Se a resposta acima for positiva, sobre o aproveitamento do residuo
proveniente do mar trazido do projeto: Ha muito descarte do lixo recebido na
triagem feita na cooperativa? (lixo ndo aproveitado na reciclagem)

() sim () ndo ()ndoseiresponder *ndo se aplica

Os residuos provenientes do mar descartados na triagem realizada na
cooperativa apresentam alguma caracteristica comum que limite a reciclagem?
Quais?
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()sim ( )ndo ( )ndo seiresponder

* ndo se aplica, os residuos com craca e outras coisas sdo triados previamente
no PRRM

8) Em termos gerais, qual a proporc¢ao de residuos do fundo do mar recebidos
pela cooperativa realmente passivel de reciclagem?

() insignificante ( ) pequena ( ) razodvel ( ) considerdvel ( x) total
* elogio ao trabalho de triagem estd sendo bem executado no PRRM

9) Seria possivel aumentar esta taxa caso a cooperativa tivesse outras
tecnologias/infraestrutura/ferramentas? Se sim, quais?
Ou as caracteristicas apresentadas pelos residuos limitam completamente a
reciclagem, restando apenas a destinagao a aterros?

()sim (x)ndo

Residuos provenientes do mar ndo. A prensa é apontada como boa melhoria para a
cooperativa apra os residuos de forma geral, otimizando o espago e armazenamento,
conforme respostas a perguntas abaixo.

10) Vocé identifica vantagens trazidas pela presenca da cacamba educativa?
(exemplo: aumentou significativamente a quantidade de reciclaveis recebidos

pela cooperativa, aumentou a adesdo de moradores ao sistema de reciclagem,
deu acesso a outros moradores que antes nao tinham, facilitou a logistica etc)

Sim, a populacdo tem participado, adesdo da populacdo local, destinacdo do residuo
em local adequado para a retirada pela cooperativa, muitos deixavam (e deixam) na rua.

11) Sobre os residuos tratados pela cooperativa de forma geral (projeto + outas
fontes): qual a proporcdo realmente passivel de reciclagem?

( ) insignificante ( ) pequena ( ) razoavel ( x ) consideravel ( ) total

* nota 8. Ainda ha presenca de materiais inadequados, como agulhas, seringas
e fraldas.

12) Sobre os residuos tratados pela cooperativa de forma geral (projeto + outas
fontes): Seria possivel aumentar esta taxa caso a cooperativa tivesse outras
tecnologias/infraestrutura/ferramentas? Se sim, quais?

(x) sim ( )ndo
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Prensa mais forte auxiliaria a armazenar mais material. Mencionou
primeiramente que mais conscientizacdo ajudaria na eficiéncia da reciclagem,
ou seja, mais pessoas separando seus residuos e destinando a cooperativa.

Aprovacao do Projeto:

13) De modo geral, a cooperativa e seus integrantes estao satisfeitos com a
parceria estabelecida com o Projeto PSA Mar sem lixo?

() muito satisfeito ( x ) satisfeito () indiferente () insatisfeito () muito

insatisfeito

14) O residuo total que vem para a cooperativa do projeto PSA Mar sem lixo
(cagamba educativa + residuo trazido do mar) tem participacao significativa na
taxa de material trabalhado na cooperativa? é uma quantidade expressiva?

(x) sim, bastante significativa ( ) ndo é muito, mas é perceptivel () indiferente

15) Foi possivel perceber aumento de renda da cooperativa em fungao dos residuos

reciclaveis do projeto?

( ) sim, bastante ( ) sim, mas pouco significante (x) ndo ( ) ndo muito,

depende do més

* 0 problema é a baixa valoracdao do material. Para ter imapcto precisaria ser
muito mais quantidade, o valor vem caindo a cada dia.

16) A cooperativa deseja seguir participando do projeto?
(x) sim ( ) ndo ( ) ndo sei responder

17) Do ponto de vista da cooperativa, o que poderia ser melhorado no projeto a
fim de otimizar a parceria estabelecida?

* Conscientizacdo da populacdo para melhorar a coleta e aumentar a taxa de

material trabalhado.

MUNICIPIO: ITANHAEM

COOPERATIVA: Coopersus (15 cooperados)
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ENTREVISTADA: Roberta - presidente

Entrevista dia 22/8, ao telefone

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Residuos e reciclagem:

Qual a logistica do residuo do projeto ao ser retirado pela cooperativa até sua
destinagao?
aberta - podemos trazer um pouco de cada cooperativa

Quando enche a cagamba, ou seja, 1 vez por semana
Como sdo quantificados os residuos recebidos pela cooperativa?

(%) massa (kg) - vidro e ferro (ndo prensaveis) ( )volume (L) (x)outra
unidade: fardo - cada material tem um peso (pet # papeldo);

( ) ndo ha quantificagdo padronizada

Os residuos reciclaveis que vem do mar e aqueles recebidos na cacamba
educativa sdo misturados antes da triagem na cooperativa?

(x) sim () ndo
Sao misturados com residuos de outras fontes também?
( x) sim () ndo

E possivel perceber diferengas entre residuos trazidos do projeto que vem do
mar (PRRM) dos residuos domésticos deixados na cacamba educativa ou
outros?

() sim ( x) ndo ( )ndo seiresponder
* "o trabalho de triagem (prévio, no PRRM) ta bacana"

Se a resposta acima for positiva, sobre o aproveitamento do residuo
proveniente do mar trazido do projeto: Ha muito descarte do lixo recebido na
triagem feita na cooperativa? (lixo ndo aproveitado na reciclagem)

() sim () ndo ()ndoseiresponder *ndo seaplica

Os residuos provenientes do mar descartados na triagem realizada na
cooperativa apresentam alguma caracteristica comum que limite a reciclagem?
Quais?
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()sim ( )ndo ( )ndoseiresponder *ndo se aplica, os residuos com craca e
outras coisas sao triados previamente no PRRM

8) Em termos gerais, qual a proporg¢ao de residuos do fundo do mar recebidos

pela cooperativa realmente passivel de reciclagem?
( ) insignificante ( ) pequena ( ) razodvel ( ) consideravel ( x) total

* o0 residuo se mistura com os demais, entdo ndo ha diferenciacdo ou descarte
de lixo por conta de vir do mar.

9) Seria possivel aumentar esta taxa caso a cooperativa tivesse outras
tecnologias/infraestrutura/ferramentas? Se sim, quais?
Ou as caracteristicas apresentadas pelos residuos limitam completamente a
reciclagem, restando apenas a destinacdo a aterros?

()sim ()ndo

*ndo se aplica - mas a prensa foi mencionada, como melhora para os residuos
em geral

10) Vocé identifica vantagens trazidas pela presenca da cacamba educativa?
(exemplo: aumentou significativamente a quantidade de reciclaveis recebidos

pela cooperativa, aumentou a adesdo de moradores ao sistema de reciclagem,
deu acesso a outros moradores que antes ndo tinham, facilitou a logistica etc)

*ndo é grande quantidade, falta cooperacao da sociedade, conscientiza¢do. O
preco também estd ruim, entdo a quantidade teria que aumentar muito.

11) Sobre os residuos tratados pela cooperativa de forma geral (projeto + outas
fontes): qual a proporcdo realmente passivel de reciclagem?

( ) insignificante ( ) pequena ( ) razoavel ( x ) consideravel ( ) total
*nota 7

12) Sobre os residuos tratados pela cooperativa de forma geral (projeto + outas
fontes): Seria possivel aumentar esta taxa caso a cooperativa tivesse outras
tecnologias/infraestrutura/ferramentas? Se sim, quais?

(x) sim ( )ndo
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* principalmente a colaboracdo dos comerciantes (mercados, bares e
restaurantes), e da sociedade. Separarem para a destinacdo a cooperativa ja
ajudaria. Se houvesse mais uma prensa, ajudaria também.

Aprovacao do Projeto:

13) De modo geral, a cooperativa e seus integrantes estao satisfeitos com a
parceria estabelecida com o Projeto PSA Mar sem lixo?

() muito satisfeito ( x ) satisfeito () indiferente () insatisfeito () muito
insatisfeito

14) O residuo total que vem para a cooperativa do projeto PSA Mar sem lixo
(cagamba educativa + residuo trazido do mar) tem participagao significativa na
taxa de material trabalhado na cooperativa? é uma quantidade expressiva?

() sim, bastante significativa (x ) ndo é muito, mas é perceptivel ( ) indiferente

15) Foi possivel perceber aumento de renda da cooperativa em fungao dos residuos

reciclaveis do projeto?

( ) sim, bastante ( ) sim, mas pouco significante (x) ndo ( ) ndo muito,
depende do més

*0 valor é muito baixo, entdo precisa ser uma quantidade muito grande.
16) A cooperativa deseja seguir participando do projeto?
(x) sim ( ) ndo ( )ndo sei responder

17) Do ponto de vista da cooperativa, o que poderia ser melhorado no projeto a
fim de otimizar a parceria estabelecida?

Mais divulgagao e foco nos comércios, que nao contribuem (com a coleta de modo
geral), tem lei mas ndo tem fiscal. Para a cooperativa seria bom pular o atravessador, mas
precisa mais quantidade, mais gente colaborando (comerciantes). Agregar valor ao trabalho
da cooperativa, pois a remuneracdo é muito pequena em relacdo ao trabalho, em funcdo do
peso dos materiais. Na administracdo publica o transbordo ganha tudo, ndo ha destinacdo de
verba para apoio ao trabalho das cooperativas na gestdo de residuos municipal (remuneracao
fixa, contrato).
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[FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Av. Afranio Peixoto, 412 - CEP 05507-000 - Butantd - S&o Paulo, SP - + 55 (11) 3132-4000 - www.fdte.org.br

144



ANEXO V

AUDITORIA DE MARCAS
REGISTRO ELECTA

Contexto

Nesta secdo trabalhamos os dados referentes as marcas registradas pelos agentes dos
PRRM. A realizacdo de registros de marcas das entregas efetuadas nos PRRMs que ndo foram
auditadas pela equipe do componente 3 foi proposta em acordo com a coordenacgao do projeto
como atividade complementar, ndo obrigatéria e colaborativa ao trabalho de gravimetria e
auditoria, a ser realizadas em tempos ocioso dos agentes nos Pontos de Recebimento de
Residuos Retirados do Mar sem 6nus as demais tarefas e atribuicdes (situacdes de auséncia de
entregas, mal tempo etc). A iniciativa de registro se deu a partir do més de outubro, totalizando
5 meses de acompanhamento paralelo as atividades da equipe de gravimetria a fim de
complementar e agregar dados as informagGes acerca das marcas presentes nos residuos
removidos do oceano nas atividades de pesca de arrasto de camardo artesanal. A seguir
apresentaremos os dados consolidados das informacgdes levantadas pelos agentes nos meses
de outubro de 2022 a maio de 2023, exceto os meses de periodo de defeso (fevereiro, marco e
abril de 2023) em que ndo ocorreram entregas de residuos. O carater inconstante da atividade
realizada pelos agentes, em circunstancia de auséncia de entregas, ou tempo livre nas
atividades do PRRM, ndao permite que os dados sejam trabalhados de forma integrada aos
levantamentos feitos pela equipe do componente 3. Os dados dos trés PRRMs sdo trabalhados
de forma agregada entre si, e as analises se assemelham as presentes nos relatdrios trimestrais
entregues pela equipe a contratante. No relatorio final apresentamos compilagées acerca dos
resultados e informacgbes obtidas sobre as marcas auditadas nos residuos do Projeto Mar sem
Lixo, e exemplos de estratégias das empresas em questdo, para logistica reversa e etc, no
exercicio dos indicadores 20 e 21.
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Resultados

Nos levantamentos realizados pelos agentes dos PRRMs do PSA Mar sem lixo foram
registradas 332 marcas em 731 itens. Até o momento, menos de um ter¢o das marcas (100
marcas) foram identificadas em mais de um item nas amostras triadas pelos agentes. A figura
1 apresenta registro de itens das 10 marcas que mais apareceram, e a figura 2 apresenta todas
as marcas que tiveram mais de 1 item registrado pelos agentes dos PRRMs entre os meses de
outubro de 2022 (inicio dos registros) a maio de 2023 (referente ao ciclo do periodo do
presente relatério), e a respectiva quantidade de itens. A lista com todas as marcas e nimero
de itens registrados (por localidade e total) é apresentada na secdo de Dados Brutos ao final
do documento.

A marca que mais apareceu foi a Coca-Cola com 41 registros dentre os 731 itens
verificados pelos agentes (figuras 1 e 2), nos levantamentos da equipe de auditoria a Coca-
Cola aparece como segunda colocada, com 33 itens registrados da marca (Relatério de
Trimestral). A marca Nissin que apresentou o maior nimero de registros nos levantamentos
da equipe de auditoria e pesquisa (45 itens) aparece em segundo lugar nos levantamentos
nos PRRM pelos agentes, com total de 32 itens. A marca de cerveja Skol, com 31 itens, é a
terceira colocada com maior nimero de registro pelos agentes.

; ) - !
Figura 1. Registro de itens das 10 marcas que mais apareceram dentre as amostras verificadas pelos agentes
dos PRRMs de Itanhaém e Ubatuba entre outubro de 2022 e maio de 2023.

As informagdes obtidas pelos agentes também foram organizadas conforme algumas
industria de origem nas seguintes categorias: Alimentos (em geral), dgua, refrigerantes,
bebidas alcodlicas, cigarro/tabaco, limpeza, casa e construgdo, higiene pessoal, roupas,

Av. Afranio Peixoto, 412 - CEP 05507-000 - Butantd - S&o Paulo, SP - + 55 (11) 3132-4000 - www.fdte.org.br

146



outros (dados agregados de itens diversos - utilidades, desconhecidas, etc), e
comércio/mercados (identificacdo de sacolas de mercado, agente intermediador). O registro
acerca das marcas identificadas da indUstria de descartaveis também foi realizado, e
apresentado separadamente.

Na mesma tendéncia dos dados levantados nas atividade de gravimetria, dentre as
332 marcas e 731 itens, destacam-se nos registros dos agentes a predominancia de
embalagens de alimentos (tabela 1), tanto em quantidade de marcas registradas (58%),
guanto de itens (54%) (figuras 3 e 4), mas destaca-se também a industria de bebidas
alcodlicas, com um total de 106 itens (15%) e 12 marcas. Apenas as cervejas correspondem a
95 itens registrados e 13 marcas, sendo 5 presentes nas top 10 (figura 2). Refrigerantes vem
na sequéncia, com 51 itens (8%), influenciados pela marca predominante Coca-Cola, com seus
41 itens ja mencionados anteriormente. H4d também participacdo expressiva de marcas e itens
relativos a mercados/comércio (ex: Supermercados Conde e Semar), obtidos em sacolas
pldsticas dos respectivos mercados, e também marcas de copos descartaveis de forma geral,
que correspondem a aproximadamente 5% dos itens e das marcas contabilizadas pelos
agentes Electa (ex: Copaza; Cristalcopo) (tabela 1).
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Quantidade de itens das marcas com mais de um registro em
todos os PRRMs - Dados Electa de outubro/2022 a maio/2023

5 10 15 20 25 30 35 40 45

=)

Cocaola
Nissin
Skol
Yakult
Itaipava
Torcida
Heineken
Brahma
Quero
Amstel
Bic

Ekma

G &

Conde
Trakinas
Ana Maria
Antartica
Império
Konsumo
Pepsico
Sazon
Semar
Bauducco
Fini

Qually
Budweiser
Cepéra
Dona benta
Grilon
Lacta
Mondelez variados
Panco

Tang

Café brasileino
Cheetos
Danone
Duchen
Fandangos
Fanta
Fofura
Fugini
Gatorade
llumi

Kitano
Lobits
Maruri
Oreo
Paulista
Petra
Renata
Select
Sukita
Vitarella
S51ice
Albatroz fishing
Alto alegre aguaar
Apti

BASF

Bela Vista
Brilhante
Canela
Chamyto
Claybon
Comevap
Cristal
Doriana
Doritos
Elma Chips
Esfrebom
Friboi

Fritop
‘Guaracamp
Jundid

Kit Kat
Lanchero
Lubrax
Marilan
Massaleve
Negresco
Nestle

Nut

Ouro Branco
Ovomaltine
Pit Stop
Predilecta
Pullman
Quartzolit
Rancheiro
Sadia

Seara

Smidi

Surf (sabdo)
Talento
Trio Alimentos
Triunfo
Tues

Velho Carreiro
Vigor

Yoki
Zadimel

Figura 2. Quantidade de itens das marcas que foram identificadas mais de uma vez mais pelos agentes dos
PRRM entre outubro de 2022 a maio de 2023 (dados Electa).
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Quantidade de Quantidade de
Categoria marcas % itens %
Alimentos 193 58% 395 54%
Agua 8 2% 11 2%
Refrigerantes 9 3% 59 8%
Bebidas alcodlicas 17 5% 106 15%
Cigarro/tabaco 1 0% 1 0%
Limpeza 13 4% 16 2%
Casae Construgao 8 2% 11 2%
Higiene/fitens pessoais 11 3% 11 2%
Roupas 6 2% 6 1%
Outros 22 7% 37 5%
Comércio 13 4% 25 3%
Total 332 100% 731 100%
Descartaveis 16 5% 37 5%
Internacionais 15 5% 16 2%

Tabela 1.. Distribuicdo das marcas registradas pelos agentes Electa em categorias conforme tipo de industria
de origem. Dados relativos a quantidade e proporg¢dao de marcas e quantidade de itens por categoria.

Quantidade de marcas por categoria -
Dados Electa de outubro/2022 a maio/2023

= Alimentos = Agua = Refrigerantes Bebidas alcodlicas
= Cigarro/tabaco = Limpeza = Casa e Construgdo = Higiene/itens pessoais
= Roupas = Outros = Comércio

Figura 3. Quantidade proporcional de marcas identificadas registradas pelos agentes Electa em categorias
conforme tipo de indUstria de origem durante os meses do projeto de outubro de 2022 a maio de 2023.
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Quantidade de itens por categoria -
Dados Electa de outubro/2022 a maio/2023

= Alimentos = Agua = Refrigerantes Bebidas alcodlicas
= Cigarro/tabaco = Llimpeza s Casa e Construgdo = Higiene/itens pessoais
= Roupas = Qutros = Comércio

Figura 4. Quantidade proporcional de itens com marcas identificadas em categorias conforme tipo de industria
de origem nos registros dos agentes Electa dos PRRMs durante os meses de outubro de 2022 a maio de 2023.

Ao todo, foram registrados 14 itens de origem internacional, dos quais foi possivel o
reconhecimento do nome de 6 marcas (figura 5), sendo uma mesma marca em dois itens
distintos (/Indomie). Alguns itens foram classificados como marcas desconhecidas por barreira
de idiomas, ou falta de informacao identificavel (figura 6). Exemplos das marcas registradas e
as lista com as marcas por localidade pode ser verificada na figura 7 e tabela 2, marcas
internacionais encontram-se destacadas em itdlico.
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Y xurEinn

|;}

Figura 5. Itens internacionais com marcas reconhecidas presentes nos registros dos agentes Electa, de outubro
de 2022 a maio de 2023.

Figura 6. Itens de origem internacional sem reconhecimento de marcas por barreira de idiomas ou informacgao
incompleta no fragmento nos registros dos agentes Electa.
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Figura 7. Exemplo de residuos com marcas identificadas pelos agentes dos PRRM de Cananeia, Itanhaém e
Ubatuba.

Tabela 2. Lista das marcas identificadas pelos agentes dos PRRMs durante os meses de outubro de 2022 a
maio de 2023. Marcas internacionais estdo destacadas em itdlico ao final da lista.

Marcas identificadas registros Electa
PRRM Cananeia
Marcas
Alfa Macarrdo para Somen Glup guarana instantaneo Mercado Yassui
Alto Alegre agucar Gran Mestri manteiga Nissin
Antarctica subzero Guarana Antarctica Perdigao
Bela Vista Itaipava Petra cerveja
Brahma Jaborandi Sadia
Cheetos Kaskin Tirol
Chips Ahoy Lacta Verna intern. (dgua)
Coca-Cola Lubrax Vifon (noodles)
Crystal beer
PRRM Itanhaém
Marcas
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Alto alegre agucar

Itaipava Renata
Bis Itubaina Ruah ketchup
Budweiser Kitano Santo André Macarrdo
Café Jardim Konsumo Sazon
Cepéra Liza Seara
Chamyto Marcellus Serrana (agua)
Chef ketchup Marilan Skol
Coca-Cola Nissin Suco MID
Doce de Leite Novalgina Tang
Dona Benta Massa Ouro Branco

Tecfil MaxPro
DuSul Ovomaltine Torrone
Ekma Parati Trakinas
EsfreBom Pepsico Triunfo
Fini Pessim Pregos Visconti
Font Life Agua Prético (supermercado) Vitarella
Frescca (agua) Princesa Yakult
Funada Refrigerantes Qualy Zabet Biscoito
Heineken Rede Litoral (supermercado) Jin Luo
PRRM Ubatuba
Marcas
51 Ice Galak Predilecta
Ace Garoto Pro Peixes
Adega Praia Grande Gatorade Prov
Adelbras Go Energy gel Pullman
Adria Grilon Quaker
Agtal/Amendoim Brasil Guaracamp Qualita
Albatroz fishing Guaracrac Qually
Altacoppo Guarana Antarctica Quartzolit
Amstel Guarani Quero
Ana Maria Gula da Praia Rancheiro
Antarctica Havaianas Red bull
Apti Heineken Reliquia Canastra
Araty Hellmann's Renata
Arcor Hemmer Restaurante Vila Caigara
Aroma das ervas Herc Rio (Cha verde)
Aurea Maionese Icegurt Rochinha
Aurora llumi Sabia
Babysec Império Sabor Ami
Banana lanche Inaja Sadia
BASF Ipiranga Sakura
Bauducco Ironage Salva LooK
Bic Isoforma Sanly
Bisnack Itaipava Sanro
Bono Jundid Santa Rita
Brahma Jussara Sazon
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Brilhante Kascdo Schin
Budweiser Kerocopo Sea Sub
Caboclo Ki-sabor Sorvetes Select
Cacau show Kit Kat Semar
Café brasileino Kitano Shein
Café Forte Konsumo Sinco
Camisinha do SUS (embalagem) L'oreal Skol
Canela Lacta Smidi
Cantinho do vale Lancheiro Sonho de Valsa
Caravelas Lays Space Ice
Cebolitos Leader Spaten
Cedrense Lindoya Starpack
Cepéra Lobits Stella (macarrdo instantaneo)
Chamyto Lubrax Stella Artois
Chaoyang (Camara de ar) Natura Sukita
Charge Magitlec Supermercado Beira Mar
Cheetos Mana Supermercado Conde
Cherry Pop Marajoara Surf
Chokito Marata Swift
Claybon Marilan Talento
Coca-Cola Maruri Talisman
Cocoking Massaleve Tang
Colgate Maximo supermercados Tarantella
Comercial Itagua Melitta Teixeira
Comevap Mesa Tenda Atacado
Confidente MilClean (pote) Termolar
Copado da Praia Milko (achocolatado) Termopot
Copao sorvete Minuano Tobi
Copaza Todeschini
Copo mais Mondelez/variados Top form
Copo plast Monster Toque da d'aglio
Copos Zanatta Moranguete Torcida
Cor & Ton Mormaii Tortuguita
Corete Motorola TotalPlast
Cristal Namorado (feijdo) Trakinas
Cristalcopo Nativita Tramontina
Croc Naturalle Trident
Crystal Negresco Trio Alimentos
Da casa (Alcool) Nestlé Triunfo
Daiyama Max force Nissin Tucs
Danone Noka Tudo Green
De Marchi Norsal Tulinha
Deca NuSakinho Turma da Ménica
Delta Plus Nut UFE
Doces Din-Dan Oggi Unido
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OLE

Vale Carioca

Dolly Oliveira (bala de banana) Valéncia desinfetante
Dona benta Omo Vanish
Doriana Oreo Veja
Doritos Ouro Bronco Velho Carreiro
Duchen Ousadia Vigor
Duduxo Panco Vigor Lamen
Eclipse Passatempo Vira leite (SPGov)
Econopot Paulista Vista-se (preservativo)
Eisenbahn Pepsi Vitarella
Ekma Pepsico Volkswagen
Elma Chips Petra Xavante
Esfrebom Pildo Xodéd
Fandangos Pillar Excellence Yakult
Fanta Pingolitos Yogurte
Fantastico Piraqué Yoki
Filler Pistolinha Ypé detergente
Fini Pit Stop Zadimel
Florestal (Flopito) Plastfort Zezinho
Fofura Plastilania Zomo
Friboi Platinum Aroma (dgua)
Fritop Plutonita Crisstar (dgua)
Fritz Pomarola Indomie
Fugini Prat's Maruchan lamen
Fundive Pratic Leve Shi Quan Xiang Rou Liao
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As informagdes obtidas pelos agentes também foram organizadas conforme algumas
industria de origem nas seguintes categorias: alimentos (em geral), dgua, refrigerantes,
bebidas alcodlicas, cigarro/tabaco, limpeza, casa e construgdo, higiene pessoal, roupas,
outros (dados agregados de itens diversos - utilidades, desconhecidas, etc), e
comércio/mercados (identificacdo de sacolas de mercado, agente intermediador). Alguns
registros de marcas identificadas de copos descartaveis também foram realizados, e sdo
apresentados separadamente abaixo (tabela 3 e figura 8).

Tabela 3. Registros das marcas de copos descartaveis identificadas pelos agentes dos PRRMs, e quantidade de
itens registrados.

Descartaveis (copos) - registros

Marcas Itens Marcas Itens
Altacoppo 1 Isoforma 1
Copaza 4 Kerocopo 1
Copo mais 6 Plastfort 1
Copo plast 1 Plastilania 2
Copos Zanatta 1 Starpack 1
Cristalcopo 4 Termopot 5
Econopot 3 Topform 2
Inaja 1 Total Plast 3

Figura 8. Exemplos de marcas identificadas em copos descartaveis pelos agentes Electa.

Discussao

Av. Afranio Peixoto, 412 - CEP 05507-000 - Butantd - S&o Paulo, SP - + 55 (11) 3132-4000 - www.fdte.org.br

156



Embora os registros Electa tenham sido tratados separadamente devido a limitagdes
do levantamento que possibilitam o estabelecimento do delineamento amostral (o que
impede andlises comparativas e proporcionais de acordo com algumas realizadas com os
dados da equipe, como quantidade de itens identificados em rela¢do ao total amostral), os
registros realizados pelos agentes do PRRM trazem informacdes importantes e é possivel
observar relacdes e padrdes com os resultados amostrais encontrados pela equipe do
componente 3. As informag¢des desenvolvidas nesta discusséo também se encontram na se¢do
de Auditorias de Marcas do Relatdrio Final, (acrescidas as informagdes pertinentes), do qual
esta andlise é parte Anexa.

Ambos os registros indicam a predominancia de embalagens de alimentos tanto de
marcas (58% Electa e 59% equipe do componente 3) quanto em quantidade de itens (54%
Electa e 62% equipe) com destaque também para as categorias de bebidas alcodlicas e de
refrigerante, principalmente na quantidade de itens, que foram mais expressivas nos registros
da Electa que naqueles da equipe de auditoria e Pesquisa (15% e 6% para bebidas alcodlicas,
respectivamente, e 8% e 5% para refrigerantes). O Projeto Nossos Mares3! , executado pela
prefeitura do municipio do Guaruji, que também estuda os residuos acompanhantes da
pesca de arrasto de camardo, também encontrou quantidades expressivas de refrigerantes e
bebidas alcodlicas (também foram identificados muitos produtos de limpeza), nos dados
apresentados pelo projeto ndo ha nenhum alimento dentre os 10 residuos mais encontrados.
A presenca de itens pertencentes a industria de bebidas alcodlicas e de refrigerantes sao
recorrentes em em diversas amostragens (Stanton et al., 2022; Baxter et al, 2022).

Em relagdao as marcas predominantes, ha similaridades: as marcas Nissin e Coca-Cola
se estabelecem como as mais presentes nos residuos do PSA Mar sem lixo, e ocupam os
primeiros lugares em ambos os levantamentos nos totais de registros, contudo a Coca-Cola
foi a mais registradas pelos agentes Electa, enquanto a Nissin foi a mais registrada pela
equipe. Ao contabilizar ambos os resultados, a Nissin totalizou 77 itens registrados e a Coca-
Cola, 74 itens. Dentre as bebidas alcodlicas a Skol é a primeira colocada da categoria em
ambos os levantamentos (totalizando 52 itens) ocupando o quinto lugar entre as top 10 nos
resultados da equipe de auditoria e gravimetria, e o terceiro lugar nos top 10 dos registros
Electa. O aumento consideravel de itens registrados de bebidas alcodlicas nos levantamentos
Electa se reflete no ranking top 10, onde 5 das marcas (50%) sdo de cervejas, enquanto que
no levantamento da equipe temos apenas uma entre as 10 marcas mais identificadas. Outra
diferenca entre os levantamentos especificos desta categoria, é que, apesar de numeros
superiores de itens nos registros Electa, os 106 itens de bebidas alcodlicas sdo de 17 marcas

31 Projeto Nossos Mares - Iniciativa da Prefeitura Municipal do Guaruja junto aos pescadores artesanais da praia

do Perequé para retirada e tratamento dos residuos acompanhantes da pesca de arrasto de camardo. Os residuos sdo
submetidos a gravimetria, analise visual e destinagdo final ambientalmente adequada. Saiba mais em:
<https://www.guaruja.sp.gov.br/projeto-nossos-mares/>
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distintas, enquanto que nos levantamentos da equipe, encontramos 77 itens de 28 marcas.
Nos dois casos se destacam as marcas de cervejas.

Analisando os registros acerca dos refrigerantes, a Coca-Cola tem presenca
esmagadora, representa quase 70% (41 itens) de todos os itens registrados na categoria nos
levantamentos realizados pelos agentes da Empresa Electa - a segunda marca de refrigerantes
com maior quantidade de itens registrados é a Guarana Antartica com 6 itens (10%).
Caracteristica semelhante pode ser observada nos levantamentos das auditorias feitas pela
equipe nas visitas mensais aos PRRMs, a Coca-Cola compode 33 dos 62 itens de refrigerantes
registrados (53%), e a Fanta é a marca seguinte com 4 itens apenas (6%), que, em andlises em
escalas maiores, podem ser considerados da mesma grande companhia que detém ambas a
marcas, a Coca-Cola Co. Dentre os itens internacionais registrados também compde a
categoria de alimentos e bebidas, exceto as marcas de agua.

A categoria de descartdveis, representada pelo registro em copos pldsticos, também
tem relevancia nos levantamentos realizados pelos agentes da equipe Electa. Sdo a primeira
categoria em quantidade de itens apds as categorias de embalagens relacionados a marcas
de alimentos e bebidas, foram registradas 16 marcas e 37 itens (5%) do total de registros (a
categoria outros também apresentou 37 itens, mas relacionados a uma variedade de
produtos oriundos de diferentes industrias e atividades). Da mesma forma que nos
levantamentos realizados pela equipe do Componente 3, entende-se que este valor estd
subestimado, pois, embora a quantidade de copos descartaveis nas amostras seja bastante
expressiva, além da amostragem ser parcial, muitos itens encontravam-se
fragmentados/deteriorados, dificultando a identificacdo adequada. Itens descartaveis de uso
Unico como copos, talheres e pratos, também estdo vinculados ao comércio de alimentos e
bebidas, e configuram grande parte do problema dos plasticos de uso Unico no combate ao
lixo no mar. Estes itens sdo bastante recorrentes em estabelecimentos como quiosques e
bares que tradicionalmente ocupam parte da orla dos municipios em que o projeto estd
inserido.

A categoria de comércios, que foi registrada a partir das sacolas pldsticas dos
estabelecimentos comerciais, estad relacionada a cadeia de comercializacdo dos produtos
como os alimentos e marcas mais encontradas nos registros realizados no projeto.
Representam 3% dos itens e 4% das marcas, e sacolas das redes de mercado como Semar,
Supermercado Conde e Rede Litoral apareceram nos registros.

Auditorias de marcas contribuem para a compreensdo da origem do lixo no mar
(Okuku et al.,, 2021) e, eventualmente, andlises espaciais podem revelar tendéncias
geograficas de consumo, participacdo de empresas locais no residuo encontrado no
ambiente, e possiveis relacdes com perfil socioecondmico de cada regido (Baxter et al, 2022).
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As marcas registradas pelos agentes Electa do PSA Mar sem lixo (higiene, limpeza, etc),
indicam que o lixo presente no assoalho oceanico tem perfil correspondente com produtos
presentes nos cotidianos da populagdo média nos municipios costeiros e nas atividades
turisticas comuns a estes municipios. As marcas de mercado (categoria comércios)
encontradas corroboram esta possibilidade. No entanto, alguns itens sdo facilmente
associados as suas fontes, enquanto outros sdao generalistas (Ribic, 1998). Itens como garrafas
de plastico, embalagens de alimento e de limpeza tendem a ser registrados como de fontes
terrestres, o que pode estar subestimando as participagao de atividades exercidas no mar na
geracdo de residuos descartados inadequadamente no oceano (Turra et al. 2020).

Conclusao

Analises exploratérias de auditoria de marcas poderdo se consolidar ao longo da
execucado do presente projeto com a compilacao de dados das diferentes amostras, no intuito
de fornecer maiores informagGes acerca do perfil de marcas presentes no lixo marinho
presente de fundo nas regides atendidas pelo projeto. O registro de marcas pelo agentes dos
PRRM contribui para a disponibilizacdo de maior volume de informac&es acerca das empresas
responsaveis pela geracdo das embalagens que acabam por findar no mar. Embora os
levantamentos realizados pelos agentes Electa ndo acompanhem protocolos de rigor
cientifico para fins de comparacgdo entre entregas/regides e etc devido seu carater "opcional",
eles constituem importante fonte de dados para compreensao do cenario e possibilidades de
articulacdo de parcerias, visando mitigar esses impactos fortalecendo as cadeias de logisticas
reversa através de iniciativas das companhias, conforme previsto na (PNRS)32. Os dados
obtidos desses levantamentos podem ser considerados semelhantes aqueles obtidos através
de atividades de através de iniciativas de ciéncia cidad333, em termos de rigor cientifico, por
exemplo, em que a obten¢ao das informacdes fica sujeita as circunstancias, sem padronizagao
de esforco e amostragens comparativas, que, no entanto, configuram a principal fonte destas
informacdes atualmente (vide Stanton et al., 2022).34

A capacitacdo dos agentes em coletar os dados das marcas passiveis de identificacdo
dos residuos entregues nos PRRM possibilitou que um maior volume de dados fosse coletado.
As analises exploratérias de auditoria de marcas tendem a se tornar cada vez mais robustas
com a perpetuidade do projeto e manutencao da atividade, tanto por parte da equipe, para

32 |nstituida pela Lei Nacional 12.305 de 2 de agosto de 2010

33 A ciéncia cidads se define como parceria entre cientistas e voluntarios leigos, que atuam de forma efetiva em
coletas e/ou analises de dados cientificos relacionados as pesquisas aplicadas a temas de interesse publico (Dickinson et
al., 2010).

34 BREAK FREE FROM PLASTIC. Brand Audit Report 2021 Vol.4 Disponivel em:

https://www.breakfreefromplastic.org/wp-content/uploads/2021/10/BRAND-AUDIT-REPORT-2021.pdf Acesso em: 21 jul.
2022

Av. Afranio Peixoto, 412 - CEP 05507-000 - Butantd - S&o Paulo, SP - + 55 (11) 3132-4000 - www.fdte.org.br

159


https://www.breakfreefromplastic.org/wp-content/uploads/2021/10/BRAND-AUDIT-REPORT-2021.pdf

analises mais pormenorizadas e comparativas, quanto pelos agentes, nos trazendo um
panorama mais generalizado acerca do perfil de marcas presentes no lixo no mar presente de
fundo nas regides atendidas pelo projeto.

Desdobramentos adicionais do levantamento de marcas e produtos presentes, como
mapeamento das grandes corporag¢des que englobam diferentes marcas e produtos e
iniciativas de logistica reversa sdo trazidas no Relatdrio Final, no tépico Resiliéncia e
Replicabilidade do Projeto.
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Industria de origem Marcas Cananeia Itanhaém Ubatuba TOTAL
Adria
Agtal/Amendoim Brasil
Alfa Macarrdo para Somen 1
Alto alegre agucar 1 1
Ana Maria
Apti
Arcor
Aroma das ervas
Aurea Maionse
Aurora
Banana lanche

(S I S =S U S S R )

Bauducco

Bela Vista 2

Bis 1
Bisnack

Bono

Caboclo

Cacau show

Café brasileino

Café Forte

Café Jardim 1
Canela

B W R Rl e

Cantinho do vale (tampa)
Caravelas
Cebolitos
Cedrense

Alimentos Cepéra 2
Chamyto 1
Charge
Cheetos 1
Chef ketchup 1
Cherry Pop 1
Chips Ahoy 1
Chokito
Claybon

N P RN R R R RN

Cocoking

Comevap

Copado da Praia

Copado sorvete

Corete

Croc

Danone

De Marchi

Doce de Leite 1

B W R R R RN RN R

Doces Din-Dan

Doces Rachid

Dona benta 1
Doriana

Doritos

Duchen

BPW NN W R e

Duduxo
DuSul 1
Eclipse 1
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Ekma

Elma Chips
Fandangos
Fantastico

Filler

Fini

Florestal (Flopito )
Fofura

Friboi

Fritop

Fritz

Fugini

Galak

Garoto

Gatorade

Glup guarana instantaneo
Go Energy gel
Gran Mestri manteiga
Guaracamp
Guaracrac
Guarani

Gula da Praia
Hellmans
Hemmer

Icegurt

Ironage

Jundia

Jussara

Kascdo

Kaskin

Ki-sabor Sorvetes
Kit Kat

Kitano

Konsumo

Lacta

Lanchero

Lays

Liza

Lobits

Magitlec
Marajoara

Marata

Marilan
Massaleve
Melitta

Mesa

Milko (achocolatado)
Moka

Mondelez variados
Monster
Moranguete
Namorado (feijao)
Naturalle
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Negresco

Nestle

Nissin 2 3
Norsal

NuSakinho

Nut

Oggi

OLE

Oliveira (bala de banana)

N
NN
w

N NN

Oreo

Ouro Branco 1

R W R R RN R e

Ousadia

Ovomaltine 2
Panco 4
Parati 1

Passatempo 1
Paulista 3
Pepsico 1 5
Perdigdo 1
Pildo.

Pingolitos

Piraqué

Pit Stop

Plutonita

Pomarola

Prat's

Pratic Leve

N B R R RN R R e

Predilecta

Princesa 1
Pro Peixes

Prov

Pullman

Quaker

Qualita

Qually 1
Quero

Rancheiro

Reliquia Canastra

Renata 1
Restaurante Vila Caigara

Rio ( Cha verde

Rochinha

Ruah ketchup 1
Sabor ami ( Alho fritos

Sadia 1

Sakura

Santa Rita

R R RN RN O R RN R R

R

Santo André macarrao 1

Sazon 4 2
Seara 2

Sonho de Valsa 1
Stella (macarrdo instantaneo)

Suco MID 1
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Aguas

Refrigerantes

Bebidas Alcodlicas
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Swift

Talento
Talisman

Tang
Tarantella
Teixeira

Tobi

Todeschini
Toque da d'aglio
Torcida
Torrone
Tortuguita
Trakinas
Trident

Trio Alimentos
Triunfo

Tucs

Tudo Green
Tulinha

Turma da monica
Unido

Vale Carioca
Vigor

Vira leite (Governo do Estado SP)
Visconti
Vitarella
Xavante

Xodo

Yakult

Yogurte

Yoki

Zabet Biscoito
Zadimel
Zezinho

Cristal

Crystal

Font Life Agua
Frescca (agua)
Lindoya

Pillar Excellence
Select

Serrana agua
Coca-Cola

Dolly

Fanta

Funada Refrigerantes
Guarana Antartica
Itubaina

Pepsi

Red bull

Sukita

51 ice

Amstel
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Limpeza

Casa e construgao

Higiene

Roupas
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Antartica 1
Brahma 1
Budweiser

Crystal beer 1
Eisenbahn

Heineken

Império

Itaipava 2
Petra 1
Schin

Skol

Space Ice

Spaten

Stella Artois

Velho Carreiro

Ace

Brilhante

Da casa (Alcool)

Esfrebom

Minuano

Omo

Sanro

Surf (sab3o)

UFE

Valéncia desinfetante

Vanish

Veja

Ype detergente

Hlumi

Quartzolit

Adelbras

Deca

Delta Plus

Herc

Pessim Pregos

Sanly

Babysec

Camisinha do SUS embalagem

Colgate

Cor & Ton

Jaborandi 1
L'oreal

Marcellus

Nativita

Natura

Novalgina

Vista se (camisinha,

Confidente

Leader

Mormaii

Salva LooK

Sea Sub

Shein

11

13

N
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Comércio

Outros

Descartaveis
(copos)
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Adega Praia Grande
Comercial Itagua
Mana

Maximo supermercados
Mercado Yassui
Pratico (supermercado)
Rede Litoral (supermercado)
Semar

Sinco

Smidi

Superm. Beira Mar
Supermercado Conde
Tenda Atacado
Albatroz fishing
Araty

BASF

Bic

Chaojang (Camara de ar)
Daiyama Max force
Fundive

Grilon

Havaianas

Ipiranga

Lubrax

Maruri

MilClean (pote)
Motorola

Pistolinha

Platinum

Sabia

Starpack

Tecfil MaxPro filtro de 6leo
Termolar

Tirol

Tramontina
Volkswagen (scheibe)
Zomo

Altacopo

Copaza

Copo mais

Copo plast

Copos Zanatta

Cristal copo
Econopot

Inaja

Isoforma

Kerocopo

Plastifor

Plastilania

Plasvale

Termopot

Topform

Total Plast

R
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Internacionais
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Desconhecido internacional asidtica
Aroma (dgua - internacional)
Crisstar*

Desconhecido (KN95)

Desconhecido internacional asidtica
Desconhecido (marca asiatica)

Shi Quan Xiang Rou Liao

Indomie (macarréo instantaneo)
Internacional -chinesa

Maruchan lamen (ARG)

Jin Luo_internacional asidtica
Verna intern. (dgua)

Vifon (noodles)
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FUNDAGAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

ANEXO VI

Graficos (sintese)

Numero de itens triados por categoria nos meses de junho/2022 a maio/2023

Borracha

Plastico Expandido

/ 4 _Madeira
< 0%

__Papel e Papelao

0%
" Tecido
2%
Pléstico |_Vidro e Ceramica
94% 0%

= Plastico = Plastico Expandido - Borracha =Madeira =Metal =Mistura = Outros =Papele Papeldo =Tecido = Vidroe Ceramica

Figura 1. Distribuicdo da quantidade de itens por categorias gravimétricas bdsicas nos meses de junho/2022 a maio/2023.
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Massa (kg) de itens triados por categoria nos meses de agosto/2022 a maio/2023

Plastico Expandido
0%

,ff Borracha
| 2% _-Madeira

0%

——_ Metal
3%

\

——— Mistura
Plastico_ 10%
72%
Qutros
_.'4%
___Papel e Papelao
0%
~—_ Tecido

Vidro e Ceramica
2%

= Plastico = Plastico Expandido - Borracha =Madeira = Metal = Mistura =Outros = Papele Papelédo =Tecido =Vidroe Ceramica

Figura 2. Distribuicdo da massa dos itens por categorias gravimétricas basicas nos meses de agosto/2022 a maio/2023.
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NUmero de itens triados por categoria nos meses de junho/2022 a maio/2023

2500
Numero de itens triados por categoria de menor predominancia nos meses de
=jun/22 junho/2022 a maio/2023
mjul/22 i
2000 agol22 }
mset/22
sout/22 ”
1500 mnov/22 o
mdez/22 i
mjan/23
=mai/23 ”
: ‘ ‘ | “
20 |
| . | II III oA I ||| ‘ II I|||II ‘I L‘l nal | ‘ | I 1.l
500 Borracha Madelra Metal Mstur Qutros Papel & Papelio Teddo Vidro e Cermica
] = — | Ty & - e e B e e B --
Plastico Plastico Borracha Madeira Metal Mistura Outros Papel e Tecido Vidro e
Total 14804 Expandido 155 11 218 9% 167 Papghao Ceramica
75 33 22

Figura 3. Numero total de itens por categorias gravimétrica basico e nimero de itens triados por categorias gravimétricas de menor predominancia, excluindo a categoria de
plasticos, ao longo de todos os meses do projeto.
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FUNDACAO PARA O DESENVOL

Distribuigcao de itens predominantes em quantidade e porcentagem cumulativa nos

meses de junho/2022 a maio/2023

100%

4000

3776

90%

3500

80%

3000

70%

60%
50%
40%

2567
1904
'I |

Figura 4. Distribuicdo do nimero de itens predominantes e porcentagem cumulativa nos meses de junho/2022 a maio/2023. As subcategorias abordadas
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no grafico representam aproximadamente 100% da amostragem.
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Proporc¢ao de petrechos de pesca

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
0% L L]
Cananeia ltanhaém Ubatuba
W nhov/22 25,26% 27,11% 24,54%
mdez/22 19,80% 69,73% 6,15%
M jan/23 6,46% 29,07% 20,17%
mai/23 35,03% 0 24,02%

Figura 5. Proporc¢do de petrechos de pesca, em relagdo a massa (kg), dos residuos analisados na gravimetria nos meses de novembro/2022 a maio/2023 em cada PRRM.
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Proporcao de itens reciclaveis por
massa (kg) - junho/2022 a maio/2023
Dados Electa

Massa (kg) de itens reciclaveis por PRRM -
junho/2022 a maio/2023
Dados Electa

1200
1000
800

600

200

Cananeia [tanhaém Ubatuba

= Reciclavel - N&o reciclavel = Reciclavel = N&o recidavel

Figura 6. Porcentagem total da massa (kg) de material potencialmente reciclavel, considerando a somatéria dos trés PRRM a esquerda e por PRRMs a direita, nos
meses de junho de 2022 a maio de 2023 (dados Electa).
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Proporcao de itens fragmentados -
junho/2022 a maio/2023

« Fragmentados = N3o fragmentados

Figura 7. Proporgao total de itens fragmentados e ndo fragmentados nas amostras analisadas em todas as localidade nos meses de junho de 2022 a janeiro de 2023.
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Proporcao de itens com caracteristicas de baixa exposigao no
ambiente marinho

100%
5% 4,13%
90% 49% 3,70%
3.5%
80% 3,0%
70% st 2,08%
2,0%
60% 1,5%
1,0%
0,60% w
50% R 0,51% —
0.0% . . = 0,00% 0,00%
40% 1° trimestre 2° frimestre 3° rimestre 4° trimestre
30%
20%
10% 4,13% 3,70%
' J0%
0,60% 2,08% 0,51 0,30% 0,00% 0,00%
0% == - — - [ ’ ol st
1° trimestre 2° trimestre 3° trimestre 4° frimestre

= entregas recebidas nos PRRM  mkg entregues

Figura 8. Proporgao de entregas e massa de itens com caracteristicas de baixa exposigdo no ambiente marinho analisadas pela equipe de monitoramento, avaliagdo e
pesquisa nos meses de junho/2022 a maio/2023 (trimestres).
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Auditoria de Marcas - Dados equipe IOUSP

Identificagéo de Marcas - junho/2022 a maio/2023

Itens identificados
7.2%

ltens sem identifi...
92.8%

Figura 9. Grafico da proporgao de itens com marcas identificadas nas amostras analisadas em todos os meses do projeto, de junho de 2022 a maio de 2023.
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Quantidade de itens por municipio das marcas com mais de 5
registros entre junho/2022 e maio/2023

B Cananeia [ Itanhaém Ubatuba

Nissin
Coca-cola
Konsumo
Panco
Skol
Yakult
Sanro
Elma chips
Sazon
Tang
Lobits
Torcida
Semar ||
Bauducco
Crystal
Nestle
Pepsico
Cépera
Fungini
Qualy
Yogurte 100
Heinekken
Fandangos (elmachips)
Fofura |
Gatorade
Lacta
Bic isqueiro
Copaza
Cristalcopo
Adria
Arcor
Batavo
D'Ajuda
Dancne
Dimbinho (bala horteld)
Dariana
Quero molho
Trackinas
Guarana Antartica
Brahma
Império
Itaipava
Original
Lubrax
Conde |
Copomais
Totalplast

Figura 10. Quantidade de itens por municipio das marcas que foram identificadas cinco vezes ou mais ao
longo dos meses de execugdo do projeto.
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[FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Quantidade de marcas por categoria - junho/2022 e

janeiro/2023
3% a9

60%

= Alimento = Aguas = Refrigerantes Bebidas Alcodlicas
= Cigarro/ tabaco = Limpeza = Casa e Construgdo = Higiene/itens pessoais
= Roupas = Qutros = Comércio

Figura 11. Quantidade proporcional de marcas identificadas em categorias conforme tipo de industria de
origem durante os meses do projeto de junho de 2022 a maio de 2023.

Quantidade de itens por categoria - junho/2022 a maio/2023

63%
= Alimento = Aguas = Refrigerantes
Bebidas Alcodlicas = Cigarro / tabaco = Limpeza
= Casa e Construgdo = Higiene/itens pessoais = Roupas
= Outros = Comércio

Figura 12. Quantidade proporcional de itens com marcas identificadas em categorias conforme tipo de
industria de origem nos meses de junho de 2022 a maio de 2023.
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Numero de registros dos quadrantes de pesca por
PRRM - junho/2022 a maio/2023
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Figura 13. Numero de registros por quadrantes de pesca nos 3 PRRM nos meses de
junho/2022 a maio/2023, considerando também os registros por localidade.
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ANEXO VI

Relatorio Trimestral (marco a maio) - Produto 7
Relatério de Modelagem Hidrodinamica e de
Dispersao - Produto 8
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Contexto

O Programa PSA Mar sem Lixo tem como objetivo criar mecanismo de incentivo a
remogao de residuos sélidos do ambiente marinho capturados acidentalmente durante a
atividade de pesca artesanal, remunerando os pescadores pelo servico ambiental,
promovendo sua destinagao ambientalmente adequada e promovendo ag¢des preventivas de
combate ao escape de lixo no mar. No contexto do programa, a Componente 3 -
Monitoramento, Avaliacdo e Pesquisa - propicia a disponibilizacdo e geracdo de dados do
projeto para fins de pesquisa e, via aquisicdio de dados, permite o monitoramento do
projeto.

O gerenciamento bem-sucedido de residuos sdélidos propensos ao escape para o mar
ou do prdprio lixo marinho requer uma compreensdo abrangente do problema: identificacdo
de suas formas dominantes, abundancia, fontes potenciais, bem como comportamentos e
atividades humanas que os produzem. Esses objetivos sdo alcancados através de
diagndsticos prévios dos residuos que se encontram no local, ou seja, medicBes repetidas
realizadas para detectar uma condicdo de linha de base (niUmero, densidade e tipos de itens
encontrados) e mudancas temporais e espaciais no lixo marinho', diagndsticos estes
alcancados via analise gravimétrica. A gravimetria é traduzida pela analise quantitativa e
qualitativa dos residuos sdlidos, englobando separacdo por material, classificacdo,
guantificacdo e pesagem.

O atual projeto propicia suprir um grande déficit de dados de lixo marinho,
permitindo coletar dados sobre composicdo para criacdo de parametros compardveis ao
longo do tempo. Tais dados sao utilizados também para fins de auditoria dos servigos de
operacdo e gerenciamento dos Pontos de Recebimento de Residuos do Mar (PRRMs). Esta
atividade também objetiva respaldar a definicdo dos tipos de residuos com potencial de
reciclagem e rejeitos — que ndo necessariamente serdao os mesmos adotados pelas
cooperativas — mas que servirdo de referéncia para a avaliagcdo de possibilidades de
comercializagao.

Além do trabalho realizado diretamente com os residuos e seus impactos, a
Componente 3 avalia também a efetividade do projeto no que concerne a adesdo dos
pescadores, entregas realizadas e propde adaptacdes com propdsito de melhorias futuras no
projeto.

! UNEP/IOC (2009) Guidelines on Survey and Monitoring of Marine Litter. UNEP Regional Seas Reports
and Studies, No. 186; 10C Technical Series No. 83: xii + 120 pp.
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Objeto do Relatorio

Atualmente o Projeto PSA Mar sem Lixo conta com 3 pontos de recebimento de
residuos retirados do mar (PRRMs) (Fig. 1) e a Componente 3 — Monitoramento, Avaliacdo e
Pesquisa — do projeto prevé relatérios trimestrais com consolidacdo dos dados dos boletins
de auditoria, categorizag¢do do lixo e analises gravimétricas realizadas, comparando os dados
obtidos mensalmente de forma incremental — se ha pontos fora da curva e indicios de atos
fraudulentos etc., para fins de auditoria.

O atual relatdrio refere-se ao Relatério Trimestral que abrange os meses de margo
de 2023 a maio de 2023, incluindo dados coletados no dia a dia dos PRRMs, emitidos pela
empresa Electa, e dados coletados pela equipe durante as atividades de gravimetria mensais
nos meses de funcionamento dos PRRMs. Traremos uma analise exploratéria temporal dos
dados ja tratados de forma mensal nos boletins e relatérios de gravimetria mensais,
incluindo andlises os meses anteriores, e discussdo integrada dos dados apresentados. A
Portaria SAP/MAPA n? 656 de 30 de marco de 2022 estabeleceu o periodo do defeso do
camardao de 28 de janeiro a 30 abril, sendo assim, os PRRMs nado receberam residuos
provenientes do arrasto no meses de marco e abril de 2023, bem como ndo houve

atividades de auditoria e gravimetria nestes meses.

PSA MAR SEM LIXO
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Figura 1. Localizagdo dos 3 Pontos de Recebimento de Residuos do Mar (PRRMs) no litoral de Sdo Paulo.
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Metodologia

Planilha Gravimetria

A planilha utilizada para identificagdo, quantificacdo (nUmero de itens) e pesagem
total (massa em kg), de reciclaveis e de pldsticos dos itens que compdem as amostragens de
residuos sdélidos é baseada em uma listagem ja realizada pela Comissdao Oceanografica
Intergovernamental e pelo Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente publicada
em um Guia de Amostragem e Monitoramento de Lixo Marinho. A partir da andlise
gravimétrica inicial e das gravimetrias realizadas ao longo dos meses, a planilha passou por
algumas adapta¢bes para uso no projeto. Ainda que tenham subcategorias adicionadas
posteriormente, as adapta¢des e modelos trabalhados foram apresentados no Protocolo de
Gravimetria®.

Atualmente, a planilha de gravimetria em uso apresenta a possibilidade de 190
subcategorias dentro das 10 categorias utilizadas com base nos materiais registrados:
plastico, plastico expandido, tecido, vidro e ceramica, metal, papel e papeldo, borracha,
madeira, mistura e outros, com possibilidade de adicionar novas subcategorias conforme a
necessidade, bem como desconsiderar subcategorias que nao sejam contempladas durante
as analises. A figura 2 ilustra os dados coletados e avaliacdes referentes realizadas. Foram
incluidas em algumas categorias a divisao de itens fragmentados e ndo fragmentados, além
da andlise de itens recicldveis e ndo reciclaveis na regido.

Medidas do esforco de pesca também foram incluidas na planilha adaptada:
tamanho de rede, numero de lances, e tempo de arrasto, bem como local de pesca. Essas
informacgGes sdo essenciais para identificar regiGes que tém mais residuos acumulados no
fundo marinho através de medidas comparativas de massa e quantidade de residuos
coletados na regido. De forma semelhante, essas informagdes sdo importantes para
relativizar a quantidade de residuos em relacdo ao esforco de pesca, dado essencial para
identificar valores que fujam dos padrées identificados ao longo do tempo.

Incluiu-se também a identificacdo de marcas e/ou produtos nos residuos em
embalagens que apresentem registros passiveis de identificacdo. O processo de auditoria de
marcas (brand audit) consiste na identificacdo, quando possivel, do nome de maior
evidéncia da embalagem, item, ou rétulo encontrado no residuos, seja fragmento ou inteiro,
seja invélucro ou produto final (ex: embalagem de luva; luvas; garrafa, rétulo de garrafa;
tampa de garrafa).

2 produto 5 - Protocolo de Andlise Gravimétrica
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Categorias basicas

avaliacao:
quantidade (n®itens)
massa (kg)*

Plastico

Vidro e ceramica

Borracha

Mistura

QOutros

Subcategorias

avaliacdo:
quantidade (n® itens)

sacolas, fragmentos, embalagens
e alimento,
105, garrafas

garrafas, jarras, potes, fragmentos...

calxas, embalagens, fragmentos...

Camaras de ar e folhas de borracha,
Luvas, Cano, fragmentos...

Bone, Cabeca de vassoura,
Embalagem tetrapack, luva, Papel +

| plastico(embalagem, mago cigarro)...

l.'|;"-g_ _ﬂ|. |IFI|!

*analise realizada a partir do més de agosto

avaliacao:
massa (kg)

avaliagao:
massa (kg)

Fig. 2. Dados coletados (categorias basicas e exemplos de subcategorias) na

gravimetria e avaliacBes (gtde ou massa) realizadas em cada dado.
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Coleta de dados em campo

Os trabalhos de campo para andlise gravimétrica, incluindo auditoria, do residuo
retirado do mar pelos pescadores de arrasto de camardo pelo projeto Mar sem Lixo, no

litoral do Estado de Sdo Paulo, ocorreram nos seguintes dias:

junho julho agosto setembro outubro novembrodezembro janeiro maio
2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2023 2023

Cananeia (LS) 28 15 26 27 17 24 16 25 15
Itanhaém (LC) 27 18 e 28 28 23 19e 20 23 19 19 23
Ubatuba (LN) 30 27 31 21 21 21e22 21 17 17

Em cada PRRM a quantidade de residuo triada variou conforme a disponibilidade de
material nas cacambas no dia da visita em funcdo das entregas em dias anteriores e das
entregas nos dias das visitas (Fig. 3 a 5). Tais dados serao apresentados nos resultados.

Devido a inconstancia de entregas de residuos nos PRRMs, foi necessario que os
agentes ambientais armazenassem residuos de dias anteriores para que a analise
gravimétrica se viabilizasse. Na rotina dos PRRMs sdo coletados os dados de peso do lixo
trazido por cada pescador e ao final do dia, os itens reciclaveis sdo separados e pesados.

Fig. 5. Trisgem de lixs para gravimetris no PRRM de
Cananeia. Maio, 2023

Fig. 4. Triagem de lixo pars gravimetria no

AR o TIHOBNT 8 bt Pt ROV BAY i 1) PRAM de Ubatuba, Jansir, 2023

PRAM de itanhaém, Janeirg, 2023
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Dados emitidos pela empresa Electa

Durante a rotina nos PRRMs, os agentes ambientais seguem protocolo previamente
estabelecido pela empresa Electa, e revisado pela equipe®. O protocolo define os
procedimentos de abertura dos pontos, recebimento de residuos e fechamentos dos pontos.
Durante e apds o recebimento de residuos, os agentes registram os dados:

peso total limpo dos residuos;

dados do pescador: nome, cpf, embarcacdo, nimero de tripulantes;

dados de esforco de pesca: quantidade de lances, tempo total de arrasto e
tamanho da rede;

local de pesca (opcional);

peso dos residuos potencialmente reciclaveis ao final do dia;

registro de marcas, realizado no tempo ocioso no ponto;

N o vk

registro fotografico, de peso e quantidade de itens que ndo apresentam
indicios de lixo de arrasto, mas que tem a origem confirmada pelo pescador
que entregou (dado registrado em alta temporada — dezembro/22 e
janeiro/23);

8. peso de todos os residuos recebidos que serdo enviados a coleta regular e
todos os residuos que serdo destinados a coleta seletiva, ao final do dia.

Até o presente relatério, os dados foram enviados mensalmente para a equipe via
relatério mensal, composto por Planilha Excel com os dados tabelados e imagens e,
eventualmente, filmagens de registro.

Figura 6. Recebimento de lixo no PRRM de Cananeia em dezembro de 2022 (a esquerda) e limpeza do
lixo no momento do recebimento em setembro de 2022 (a direita).

® Produto 1 - Revis3o do Protocolo Operacional dos PRRMs.
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A Capacitagdao dos Agentes de Campo, realizada na visita de auditoria, deu maior
subsidio para a identificacdo de materiais suspeitos ou com caracteristicas de baixa
exposicao no ambiente e posterior retirada do material da pesagem, sendo assim espera-se
gue tenhamos gradativamente menos tentativas de fraudes, visto que o esforco de
identificacdo se dard desde o recebimento do residuo nos PRRMs.

Os agentes também participaram de capacitacdo para identificacdo e registro de
marcas. A atividade serd realizada pelos agentes da Electa contratados para operagao do
PRRMs em momentos de maior disponibilidade de tempo ou com baixa atividade nos
pontos de recebimento de residuos. Essa atividade contribui para ampliacdo do registro e
conhecimento disponivel acerca das marcas presentes no lixo removido junto a pesca
artesanal de arrasto de camardo no Projeto PSA Mar sem Lixo.

Mais informac0Oes sobre a Capacitacdo foram apresentadas em relatdrio referente ao
Produto 4.
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Resultados

1. Sintese dos dados

Quantidade (n?) e Massa (kg) de itens triados na Gravimetria

Durante as visitas aos PRRMs foram triados na gravimetria 916 itens no 49 trimestre

— em que houve gravimetria por parte da equipe apenas no més de maio — do projeto,

correspondendo a uma massa de 19,69 kg de residuos: 10,9 kg (291 itens) em Cananeia,
1,32 kg (129 itens) em Itanhaém e 7,37 kg (496 itens) em Ubatuba. O valor total de massa
triada desde o inicio do projeto foi 309,71 kg, correspondendo a 15131 itens triados (Tabela

2).

Demais valores correspondentes a cada més sdo apresentados na tabela 1 e 2 e

figuras 7 e 9. Nas figuras 8 e 10 apresentamos a evolucdo do trabalho de gravimetria ao

longo dos 8 meses, tendo inicio com valor zero de itens triados e finalizando no més de

janeiro com 100% dos itens triados.

Tabela 1. Sintese dos dados referentes a quantidade de itens e massa de itens triados na gravimetria no més de

maio de 2023.
maio/2023
n?itens massa (kg)
Cananeia (LS) 291 10,9
Itanhaém (LC) 129 1,32
Ubatuba (LN) 496 7,37
TOTAL 916 19,69

Tabela 2. Sintese dos dados referentes a quantidade de itens e massa de itens triados na gravimetria em todos
os meses de projeto.

Cananeia (LS)
Itanhaém (LC)
Ubatuba (LN)

TOTAL

assa
nQ itens
(kg)
12 trimestre
1611 52,70
1525 20,78
1732 33,90
4868 107,38

massa
n? itens
(kg)

29 trimestre

1681 65,96
1558 23,76
1810 24,22
5049 113,93

massa
nQ itens
(kg)

32 trimestre

1345 21,09
1744 21,99
1209 25,05
4298 68,13

massa
n? itens
(kg)

49 trimestre

291 10,90
129 1,32
496 7,37
916 19,69

massa
nQ itens
(kg)
TOTAL
4928 150,65
4956 67,85
5247 90,54
15131 309,13
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FOTE

FUNDACAOQ PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Massa (kg) de itens triados por més e PRRM
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Figura 7. Massa (Kg) de residuos triados na gravimetria nos meses de junho/2022 a maio/2023 por PRRM.

Evolugao temporal - Massa de residuos triados na
gravimetria

309,13

289,44

300 258,11
250 221,311

151,091

o
= 107,38 131,851

Figura 8. Evolugdo temporal da massa total (Kg) de residuos triados nas gravimetria.

Av. Afranio Peixoto, 412 - CEP 05507-000 - Butantd - S&o Paulo, SP - + 55 (11) 3132-4000 - www.fdte.org.br

10



FOTE

FUNDACAOQ PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Numero de itens triados por més e PRRM
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Figura 9. Numero de itens dos residuos triados na gravimetria nos meses de junho/2022 a maio/2023, por
PRRM.

Evolucéo temporal - Niumero de itens triados na

gravimetria
15131

16000 14215

numero de itens

Figura 10. Evolugdo do nimero total de residuos (itens) triados nas atividades de gravimetria.
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Massa de itens triados vs. Massa de itens recebidos

A empresa Electa, na rotina de recebimento dos residuos, registrou 244,2 kg de
residuos entregues no més de maio de 2023. O trabalho de gravimetria contemplou 19,69 kg
de residuos nesse més, correspondendo a 8 % do total entregue nos 3 PRRMs (Tabela 3).
Esse valor considera que a equipe esteve presente em 1 dia em cada PRRMs no més,
estimando a presenca em 4,5% dos dias de funcionamento. Esse dado é estimado pois
houveram alguns problemas com o funcionamento, e consequente abertura em alguns dias,
nos pontos no més referente a este relatério trimestral (maio de 2023).

A regido de Cananeia apresentou uma maior proporcdo de residuos triados em
relagdo ao peso (19,7%) e a regido de Ubatuba uma menor proporgao (4,47%).

Tabela 3. Massa dos itens, em quilogramas (kg), triados na gravimetria e total recebido nos PRRMs nos meses
de dezembro 2022 e janeiro 2023, e porcentagem de residuo triado referente ao recebido.

maio/2023 - TOTAL

PRRM (kg) gravimetria (kg) % triada

Cananeia (LS) 56,6 10,9 19,26%
Iltanhaém (LC) 30,3 1,32 4,36%
Ubatuba (LN) 173,2 7,37 4,26%

TOTAL 260,1 19,69 7,57%

Em todos os meses do projeto até entdo, a equipe contemplou 14% da massa de
residuos entregue nos PRRMs na atividade de triagem para a gravimetria: de 2256,1 kg,
foram triados 309,7 kg. Informacgdes relativas aos trimestres sdo apresentadas na tabela 4 e
informacdes detalhadas dos meses estao representadas na figura 12. O peso triado por més
depende, principalmente, da composicdo do lixo e do material disponivel para triagem no
ponto.

Tabela 4. Massa de itens, em quilogramas (kg), triados na gravimetria e total recebido nos PRRMs em todos os
trimestres do projeto, e porcentagem de residuo triado durante as atividades de gravimetria.

PRRM (kg) gravimetria (kg) % triada
19 trimestre 571,71 107,38 19%
29 trimestre 985,5 113,93 12%
32 trimestre 438,8 68,13 16%
42 trimestre 260,1 19,69 7,57%
TOTAL 2256,1 309,13 14%
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Porcentagem de residuos triados na gravimetria
em relacdo a massa -
junho/2022 a maio/2023

14%

= triado - ndotriado

Figura 11. Porcentagem de massa de residuos triados na gravimetria em relagdo ao recebido nos PRRMs nos
meses de junho de 2022 e janeiro de 2023.

Residuos (kg) recebidos nos PRRMs e triados na gravimetria
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Figura 12. Massa (kg) total de residuos recebidos nos PRRMs e quantidade triada, nos meses decorridos do
projeto (junho/2022 a maio/2023)
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Quantidade e dias de entregas nos PRRMs

Segundo os dados fornecidos pela empresa Electa, os PRRMs receberam um total de
30 entregas ao longo do més de maio de 2023: em 22 dias de funcionamento, 7 dias ndo

foram recebidas entregas nos PRRMs (Fig. 13).

Total de entregas nos PRRMs por dia - Maio 2023
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Figura 13. Numero de desembarque total em todos os PRRM por dia de funcionamento, no més de maio de
2022, ndo considerando finais de semana.

As figuras 14 e 15 apresentam dados consolidados de junho de 2022 a maio de 2023
em relagdo aos dias de funcionamento e dias sem entrega nos PRRMs. Em média, 1/4 dos
dias de funcionamento dos PRRMs houveram entregas. Alguns pontos, por questdes de mal
funcionamento da estrutura ndo funcionaram. Essas excec¢es ndo foram consideradas nesta

analise.
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Dias de funcionamento dos PRRMs com e
sem entregas - junho/2022 a maio/2023

= Diascom entregas = Dias sem entregas

Figura 14. Proporgao de dias de funcionamento com e sem entregas, nos meses de junho de 2022 a maio 2023.

Proporcao de dias com e sem entregas nos PRRMs -
junho/2022 a maio/2023
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Figura 15. Proporg¢do de dias de funcionamento com e sem entregas nos PRRMs em todos os meses de
execucdo do projeto PSA Mar sem Lixo (Junho de 2022 a maio de 2023)

O numero total de entregas em todos os PRRMs foi de 376 entregas. Nestes meses,
Ubatuba foi o municipio que obteve maior nimero de entregas. O PRRM de Ubatuba (LN) é
0 municipio que contabiliza maior nimero de entregas ao longo do projeto, e quase obteve
0 maior numero de entregas em todos os meses, com exce¢cdo dos més de setembro e
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janeiro, nos quais Cananeia e Itanhaém apresentaram 1 entrega a mais, respectivamente.
Outubro se apresentou como 0 més que mais recebeu entregas em relagdo a todos os meses
do projeto, e fevereiro o més com menor nimero, porém foi um més que o ponto ficou
aberto por poucos dias (Fig. 17). Poucas entregas foram realizadas no més de fevereiro, més
este que ndo houve trabalho de gravimetria e visita técnica. Essas entregas se referiram ao
lixo coletado durante a pescaria do més de janeiro, em vista de permitir que os pescadores
pudessem trabalhar na pesca e organizacbes necessarias (ex.: declaracdo de estoque de
camardo) antes do fim do defeso, a equipe da Fundagdo Florestal decidiu manter o ponto
aberto na primeira semana de fevereiro para receber essas ultimas entregas.

Quantidade de entregas por més e por PRRM

70
60
50
0
©
o
p
+ 40
o
©
o
2 30
@«
£
S
=
20
10 21 23 21 24
17 15 1
11 11 B 13
0 3
junho julho agosto setembro outubro novembrodezembro janeiro fevereiro maio

Ubatuba (LN) m=ltanhaém (LC) mCananeia (LS)
Figura 17. NUmero de entregas realizadas pelos pescadores nos meses do projeto por PRRM.

Dados Relatério Electa

A tabela 5 apresenta os dados trabalhados pela Equipe de Pesquisa e Auditoria
referentes aos valores enviados pela empresa Electa via planilha de Relatério Mensal com
dados dos meses de junho de 2022 a maio de 2023.
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Tabela 5. Valores totais de massa(kg) recebidas nos PRRMs e valores pagos aos pescadores por més. Dados:
Relatérios mensais de pesagem - Electa.

Massa total (kg) Valor pago

junho 183,3 RS 1.050,00
julho 211,2 RS 1.025,00
agosto 177,2 RS 800,00
setembro 159,6 RS 850,00
outubro 475,4 RS 6.065,00
novembro 350,5 RS 5.050,00
dezembro 183,5 RS 2.955,00
janeiro 255,3 RS 4.295,00
fevereiro 33,4 R$615,00
maio 244,2 RS 3.320,00
TOTAL 2.273,60 RS 26.025
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2. Captura por Unidade de Esforco (CPUE)

Uma analise comparativa de abundancia de lixo demanda relativizagdo dos dados
com alguma unidade em comum, bem como alguns estudos que utilizam a quantidade de
itens por area de coleta (Teng et al., 2021; Neves, 2013; Ramos et al., 2019; Alomar et al.,
2016). No atual projeto, utilizamos como unidade em comum a Unidade de Esforco de
Pesca, unidade essa ja utilizada em estudos de comparagdo de densidade de estoques
pesqueiros (Petrere Jr. ,1978; Dunn et al., 2000).

O protocolo de campo dos agente ambientais alocados nos PRRMs direciona os
agentes a:

1. Receber os residuos trazidos pelos pescadores;
Realizar a limpeza dos residuos a fim de retirar a lama e materiais bioldgicos
acompanhantes passiveis de remoc¢ao;

3. Pesar o material limpo total;

4. Anotar os dados de peso do residuo, dados do pescador, da embarcacdo e de
esforco de pesca (tempo de arrasto, tamanho de rede, quantidade de lances)
em planilha e entregar comprovante para o pescador;

A partir desses dados, temos acesso aos pesos do residuo limpo em cada entrega
individual em todos os PRRMs.

Definimos entdo a captura por unidade de esforco (CPUE) média para cada PRRM,
traduzida pela razdo entre soma das capturas e soma dos esforcos®. O esforco de pesca se
dard com base no tempo de pesca® e tamanho da rede, definido como horas de arrasto e
metragem da rede, respectivamente, de forma que:

massa do residuo
esforgo de pesca

captura por unidade de esforgo (CPUE) = , sendo:

horas totais de arrasto

esfor(;o de pesca = tamanho da rede

Nos boletins de auditoria apresentados mensalmente, além da média, apresentamos
o desvio padrdo para medir o grau de dispersdo dos valores de CPUE e possiveis outliers na
amostra, indicando valores discrepantes. Tais valores podem ser resultado de presenca de
materiais com alta densidade, como metais e vidros, condi¢des meteorolégicas atipicas,
entre outros fatores.

* Quinn et al (1982)
®> Schaefer (1954)
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Devido a adaptagdes, até o ultimo relatério trimestral ndo foi possivel realizar andlise
temporal dos valores de CPUE. No més de junho nao foram utilizados os valores de tamanho
de rede no cdlculo devido a limitacdo da informacado e no més de julho os dados de Ubatuba
de tamanho de rede eram referentes a unidade de comprimento braca. Apenas no més de
agosto a andlise e coleta destes dados foram unificadas.

Apds a capacitacdo com os agentes de campo sobre o método e importancia da
coleta desses dados, os registros de esforco de pesca se tornaram mais representativos:
poucas entregas passaram a ndo apresentar esforgo de pesca registrado (Fig. 18). No més de
janeiro 94% das entregas apresentaram registro e no més de maio, 90% (Fig. 19). O més de
fevereiro apresentou 100% de registro de esforco de pesca, porém em uma pequena
amostra — 6 entregas.

Numero de entregas e registros de unidade de
esforgo por localidade - junho/2022 a maio/2023

LS

LC

=

0 50 100 150 200

mesforco de pesca mentregas totais

Figura 18. Registros de esforco de pesca em relagdo ao nimero de entregas por PRRM realizados nos meses de
junho/2022 a maio/2023.
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Porcentagem de entregas que apresentam esfor¢go de pesca
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Figura 19. Porcentagem de entregas que apresentaram esforco de pesca registrado nos meses de junho/2022 a
maio/2023.

A analise de captura por unidade de esforco utilizou-se de dados autodeclarados: os
pescadores sao responsaveis por relatar a quantidade de lances que realizam e o tempo de
arrasto da rede.

Em outubro a distribuicdo de valores de CPUE encontrou-se mais abrangente em
relacdo aos demais meses, com uma média de 12,86 (+/- 24,44) (Fig. 20 e Tabela 6), devido a
uma entrega com o maior valor de CPUE durante a temporada toda. Cananeia foi o
municipio que apresentou maior valor médio de CPUE de agosto a janeiro: 6,64 (+/- 16,16)
(Fig. 18 e Tabela 6).

Um baixo esfor¢co de pesca em relagao a massa de residuo ou uma grande massa de
residuo em relacdo ao esfor¢co de pesca podem ocasionar um valor mais alto de CPUE, e
ambos os casos podem indicar grande concentragao de lixo no local. Ainda sim, a medida de
massa de residuo nao representa completamente uma avaliacdo eficaz do lixo e do impacto
do mesmo no meio ambiente, visto a ocorréncia de itens compostos de materiais de alta
densidade.
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Tabela 6. Valores de média, mediana, desvio padrao e valor maximo CPUE de lixo marinho na pesca de arrasto nos meses
de agosto/2022 a maio/2023.

agosto setembro outubro novembro dezembro janeiro fevereiro maio TOTAL

média 571 435 1286 418 387 213 53 365 4,88
mediana 338 183 41 223 183 136 3 184 2
desvio o 5 537 2444 673 627 196 658 522 11
padrdo

maximo 24,45 21,89 128,23 35,6 29,87 9,07 17,6 20,74 128,22

Boxplot de Captura por Unidade de Esforco
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Figura 20. Valores de CPUE de lixo marinho na pesca de arrasto nos meses de agosto/2022 a maio/2023, com a
representagdo de outliers.
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Os valores de CPUE, analisados de agosto a maio indicam uma maior concentragao
de lixo na regido de Itanhaém (LC), considerando a massa de residuos. Ou seja, os valores de
[tanhaém indicam, a partir da mediana e da distribuicdao de valores, uma maior captura de
massa (kg) de residuo por esforco de pesca naquela regido (Fig.21). Apesar de Cananeia ter
altos valores de CPUE (valor mdaximo: 128,23), os valores comumente sdao considerados
outliers, visto que sdo casos isolados e, como resultado da auditoria, itens identificados de
alta densidade, que sdo pescados ocasionalmente. Ubatuba é o local que apresentou um
menor desvio padrdao, o que significa que os valores oscilam menos em torno da média e
mediana. (Tabela 7).

A ocorréncia de outliers, representados em circulos ou asteriscos nas figuras 20 e 21,
dao suporte a atividade de auditoria. Eles sdo analisados mensalmente através das imagens
registradas pelos agentes de campo e videos de separacdo e limpeza do material. E
identificado se ha materiais pesados, de alta densidade, e se ha materiais identificados
como possivel fraude.

Tabela 7. Valores de média, mediana, desvio padrao e valor maximo CPUE de lixo marinho na pesca de arrasto nas regies
do PRRMs nos meses de agosto/2022 a maio/2023.

LS - Cananeia LC - Itanhaém LN - Ubatuba
média 6,74 4,87 3,56
mediana 2 2,43 1,94
desvio padrao 16,16 9,17 6,27
maximo 128,23 72 54,93
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Boxplot do Captura por Unidade de Esforgo  Boxplot do Captura por Unidade de Esforgo
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Figura 21. Valores de CPUE de lixo marinho na pesca de arrasto nas regides do PRRMs nos meses de agosto/2022 a
maio/2023.
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3. NUmero de pescadores cadastrados

A tabela 8 apresenta valores de nimero de pescadores cadastrados, pescadores que
realizaram e ndo realizaram entregas em cada més do trimestre e PRRM e porcentagem de
pescadores que realizaram entregas em cada més do trimestre e média por PRRM. O PRRM
de Cananeia (Litoral Sul) apresenta uma maior porcentagem média de pescadores
cadastrados entregando residuos (48%), e Itanhaém (Litoral Centro) a menor porcentagem
(35%). Observa-se na figura 22 que julho ainda foi o més com maior porcentagem de
entregas (61%) em todos os meses do projeto, havendo em seguida uma queda na
porcentagem e depois uma inflexdo na tendéncia da participacdo dos pescadores em
outubro (56%), més que foi implementada a nova tabela de valores de pagamento aos
pescadores. No més de dezembro (35%) a porcentagem de entrega apresentou queda,
seguida por um aumento em janeiro de 2023 (47%). Pés periodo de defeso (fevereiro, marco
e abril), o més de maio teve uma queda na porcentagem de entregas (30%), porém houve
um aumento de nimero de pescadores cadastrados.

Nota-se que no més de maio a electa ainda nao havia contabilizado no relatério
mensal os 8 pescadores cadastrados apds janeiro de 2023. Os mesmos nao realizaram
entregas, portanto ndao houve interferéncia no pagamento e no boletim de auditoria. Para
fins de andlise estatistica, neste relatdério ja considera-se que o total de pescadores
cadastrados estd em 66 pescadores.

Tabela 8. Numero total de pescadores cadastrados, que realizaram e nao realizaram entregas no periodo de
junho/22 a maio/23 e PRRM, porcentagem de pescadores que realizaram entregas em cada més e média por
PRRM.

Quantidade de Quantidade de Total de pescadores Porcentagem de
pescadores que nao pescadores que cadastrados pescadores que realizaram
realizaram entregas  realizaram entregas entregas (%)

LS LC LN Total LS LC LN Total LS LC LN Total LS LC LN Total

Jun/22 8 4 10 22 dados nao 27 dados nao 49 dados nao 55%
Jul/22 4 8 9 21 computados 33 computados 54 computados 61%
Ago/22 8 11 12 31 25 56 45%
Set/22 9 11 17 37 6 8 7 21 15 19 24 58 40% 42% 29% 36%
Out/22 5 12 10 27 10 8 16 34 15 20 26 61 67% 40% 62% 56%
Nov/22 8 13 11 32 9 7 17 33 17 20 28 65 53% 35% 61% 51%
Dez/22 9 14 17 40 8 6 11 25 17 20 28 65 47% 30% 39% 38%
Jan/23 8 12 15 35 9 8 13 30 16 20 28 64 56% 40% 46% 47%
Mai/23 13 15 17 45 4 5 11 20 18 20 28 66 22% 25% 39% 30%

MEDIA 48% 35% 46% 43%
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Figura 22. Porcentagem de pescadores cadastrados que realizaram entregas durante os meses do projeto.
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55% 61% 45% 36% 56% 51% 38% 47% 30%
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4. Valor pago aos pescadores

O peso médio entregue pelos pescadores em entregas individuais nos meses de
dezembro de 2022 a maio de 2023 foi 8,95 kg (+/-11,82). O peso maximo em uma entrega
individual entregue por um pescador foi 90,3 kg.

A tabela de valores pagos aos pescadores foi alterada, ajustada com base na
Informacdo Técnica APA DE 009/2022, processo FF 003876/2022-74 e entrou em vigor a
partir de 01 de outubro de 2022 (Tabela 9). A mesma estabelece que ndo ha mais valor
minimo de peso entregue para receber alguma quantia, ou seja, todos os pescadores que
participam e entregam residuos provenientes de arrasto recebem algum valor pelo servico
ambiental prestado. A tabela passou a valer em relagdo as entregas do més de setembro.

Tabela 9. Faixa de peso de residuos retirados do mar (Kg) e valores creditados (RS), por més, por pescador.

Peso Valor a ser creditado
(kg de residuo retirado do mar e entregue no PRRM (RS por pescador por més)
por pescador por més)

A partir de 1 entrega < 1kg 15,00
Acima de 1 20,00
Acima de 2 40,00
Acima de 3 60,00
Acima de 4 80,00
Acima de 5 100,00
Acima de 6 120,00
Acima de 7 140,00
Acima de 8 160,00
Acima de 10 200,00

Acima de 12,5 250,00
Acima de 15 300,00
Acima de 17,5 330,00
Acima de 20 350,00
Acima de 25 380,00
Acima de 30 400,00
Acima de 35 430,00
Acima de 40 480,00
Acima de 50 500,00
Acima de 75 550,00
Acima de 100 600,00
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Valor pago aos pescadores ativos
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Figura 23. Valor pago aos pescadores ativos no projeto e nimero de pescadores que receberam cada valor por
més de projeto, considerando o total entre os trés PRRMs.

A figura 23, apresenta os valores pagos aos pescadores durante todo o periodo do
projeto até o momento (junho/2022 a maio/2023). Observa-se que ndo houveram entregas
durante os meses de defeso (fevereiro, marco e abril), com excecdo de 6 entregas realizadas
até a primeira semana de fevereiro que correspondiam a residuo capturado no més de
fevereiro. Para fins de analise do valor pago aos pescadores o més de fevereiro foi
considerado. Nota-se que os valores RS 50 (42 vezes), RS 25 (25 vezes), RS 100 (21 vezes), RS
60 (19 vezes) e RS 160 (16 vezes), foram os mais pagos durante o periodo.

A partir no momento que a nova tabela de valores foi estabelecida (setembro), todos
os pescadores ativos no projeto passaram a receber algum valor bem como os valores se
apresentaram melhor distribuidos entre eles (Figura 24).
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Valor pago aos pescadores (RS) - Junho/2022 a

Maio/2023
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Figura 24. Distribuicdo de valores pagos por pescador, considerando todas as entregas individuais de todo o

projeto até o momento atual (junho/2022 a maio/2023).
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5. Diferencas de Pesagem - PRRM e Auditoria

As amostras auditadas durante a gravimetria nos meses de junho de 2022 a maio de
2023 do Projeto PSA Mar sem Lixo apresentaram diferenca de peso em relacdo ao obtido no
momento da entrega e registrado no formulario junto ao pescador pelos agentes dos
PRRMs. Compreende-se que as diferencgas estdo relacionadas a presenga de dgua no residuo
e a capacidade de retencdo de dgua nos materiais presentes. A tabela 10 abaixo apresenta
os valores absolutos e a proporc¢do percentual de perda de massa entre as pesagens obtidas
em cada més por litoral e a proporc¢ao total.

A figura 25 ilustra a diferenca total consolidada, para cada litoral. A barra toda
corresponde ao valor recebido nos PRRMs (parte azul e vermelha), sendo a parte azul
correspondente ao volume triado na gravimetria e a parte vermelha correspondente a
diferenca de massa em relacao ao recebido no ponto. O local que apresentou uma menor
diferenga de massa proporcional é o Litoral Sul, com 9,8% de diferenca.

As Informacdes acerca da diferenca de pesagem obtida nas gravimenterias em
relacdo ao registrado no momento de entrega do residuo nos PRRMs durante todos os
meses do projeto (junho de 2022 a maio de 2023) estdo representadas na figura 26 (valor
absoluto em kg e proporcdo percentual). Os valores sdo bastante variaveis e ndo se observa
um padrdo na diferenca observada em kg e percentual relativo ao longo dos meses, isto
possivelmente se relaciona com a capacidade de cada material de reter agua, somado a
outros fatores que implicam presenca ou perda de agua do material entregue, como tempo
de armazenamento e condic¢Bes climaticas. A diferenca de pesagem maxima ocorrida foi em
agosto de 2022 (28,95%) e a menor em julho de 2022 (8,16%). Apresentamos 11,69% de
diferenca de pesagem na gravimetria durante todo o projeto.

As variagdes encontradas nas amostras entre as pesagens feitas pelos agentes no
momento de recebimento do residuo e a pesagem feita durante a auditoria é esperada.
Geralmente o residuo ainda se encontra molhado no instante da entrega pelos pescadores
e, na maioria dos casos, a auditoria s6 é feita apds alguns dias. A variacdo das diferencas
entre amostragens também esta relacionada ao tipo de material presente e a quantidade:
tecidos e sacolas plasticas degradadas, por exemplo, contribuem para a retencdo de agua. A
necessidade de melhorar o escoamento da agua acumulada nos recipientes de trabalho
(caixas e bancada) provenientes dos residuos ja lavados durante o procedimento foi relatada
pelos agentes e observada pela equipe. O procedimento adotado pelos agentes no meio do
projeto, de ndo lavar o residuo ao ser entregue, reduz o acimulo de agua. Outro fator que
contribui para as diferencas de peso é o uso de balanca de precisdo pela equipe de
auditoria, em detrimento da balanca com pouca precisdo utilizada pelos agentes do PRRM.
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Diferenca de massa obtida nas pesagens -
junho/2022 a maio/2023
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Fig. 25. Grafico da proporc¢do da diferenca obtida nas pesagens realizadas no momento da entrega e pela
equipe de monitoramento, avaliacdo e pesquisa, nos trés PRRMs nos meses de junho/2022 a maio/2023.

Diferencas de pesagem em massa (kg) e
proporcao (%) - junho/2022 a maio/2023
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Fig. 26. Grafico da massa e proporc¢do (%) da diferenga obtida nas pesagens realizadas no momento da entrega
e pela equipe de monitoramento, avaliagdo e pesquisa, nos residuos auditados dos trés PRRMs, nos meses de
junho de 2022 a maio de 2023 de execugao do projeto PSA Mar sem Lixo.
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Tabela 10. Massa registrada no momento da entrega nos PRRMs e pela equipe de monitoramento, avaliagado e
pesquisa na visita a campo nos trés pontos e diferenca relativa, em cada més e total consolidado no projeto.

Litoral Sul Litoral Centro Litoral Norte Total
PRRM (kg) 25 17,3 26,1 68,4
Junho/2022 Auditoria (kg) 24 15,1 23,7 62,8
Diferenca (%) -4,00% -12,72% -9,20% -8,19%
PRRM (kg) 25 2,5 3,4 30,9
Julho/2022 Auditoria (kg) 24,7 1,18 2,5 28,38
Diferenca (%) -1,20% -52,80% -26,47% -8,16%
PRRM (kg) 51 5 12,7 22,8
Agosto/2022 Auditoria (kg) 3,9 4,5 7,8 16,2
Diferenca (%) -23,53% -10,00% -38,58% -28,95%
PRRM (kg) 15,5 6,5 4,6 26,6
Setembro/2022 Auditoria (kg) 14,39 5,35 4,6 24,34
Diferenca (%) -1,84% -17,69% 0,00% -8,50%
PRRM (kg) 11.80 2.70 7.60 22.10
Outubro/2022 Auditoria (kg) 10.40 2.41 6.52 19.33
Diferenca (%) -11.86% -10.74% -14.21% -12.53%
PRRM (kg) 43,7 18 14,7 76,4
Novembro/2022 Auditoria (kg) 41,17 16,01 13,04 70,22
Diferenca (%) -5,79% -11,06% -11,29% -7,74%
PRRM (kg) 11,8 14,7 13,4 39,9
Dezembro/2022 Auditoria (kg) 10,1 13,7 13 36,8
Diferenca (%) -14,41% -6,80% -2,99% -7,77%
PRRM (kg) 16,30 10,10 13,80 40,20
Janeiro/2023 Auditoria (kg) 10,99 8,29 12,05 31,33
Diferenca (%) -32,58% -17,92% -12,68% -22,06%
PRRM (kg) 12,70 1,60 8,30 22,60
Maio/2023 Auditoria (kg) 10,90 1,32 7,37 19,59
Diferenca (%) -14,17% -17,50% -11,20% -13,32%
PRRM (kg) 166,9 78,4 104,6 349,9
TOTAL Auditoria (kg) 150,55 67,86 90,58 308,99
Diferenca (%) -9,80% -13,44% 13,40% -11,69%
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6. Categorias gravimétricas basicas: quantidade e massa

O material mais encontrado durante o més de maio de 2023 em termos de
guantidade, em relacdo as categorias bdsicas (pldstico, borracha, metal, mistura, papel e
papeldo, tecido, vidro e cerdmica e outros), foi o pldstico, totalizando 833 itens (Fig. 27). Em
uma andlise temporal do periodo todo do projeto, em termos de quantidade, os itens
plasticos compdem 94% da amostragem total, com 14.804 itens (Fig 28 e Fig. 29,
respectivamente). O material menos encontrado foi madeira, com apenas 11 itens
registrados.

Neste trimestre destaca-se, em relagdo ao nimero de itens de categorias de menor
predominancia, as categorias metal, que apresentou 25 itens no més de maio de 2023. Nos
dados acumulados de todos os meses de projeto, metal foi a categoria que apareceu em
terceiro lugar na quantidade de itens, totalizando 218 itens. A categoria tecidos foi a
segunda categoria com maior quantidade de registros durante o projeto até o momento,
com um total de 244 itens (Fig. 29). Falaremos melhor sobre ambos casos no tépico de
subcategorias gravimétricas.

Numero de itens triados por categoria em maio/2023
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Figura 27. Numero total de itens por categorias gravimétrica basico e nimero de itens triados por categorias
gravimétricas de menor predominancia, excluindo a categoria de plasticos no més de maio de 2023 (4¢
trimestre).

Av. Afranio Peixoto, 412 - CEP 05507-000 - Butantd - S&o Paulo, SP - + 55 (11) 3132-4000 - www.fdte.org.br

32



FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Numero de itens triados por categoria nos meses de junho/2022 a maio/2023
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Figura 28. Distribui¢do da quantidade de itens por categorias gravimétricas bdsicas nos meses de junho/2022 a maio/2023.
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Namero de itens triados por categoria nos meses de junho/2022 a maio/2023
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Figura 29. NUmero total de itens por categorias gravimétrica basico e niumero de itens triados por categorias gravimétricas de menor predominancia, excluindo a categoria de
plasticos, ao longo de todos os meses do projeto.
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Em termos de massa (kg), neste trimestre, o plastico continua sendo o material
predominante (Figura 30), tendéncia apresentada em todos os trimestres do projeto (Figura
31). De agosto de 2022 a maio de 2023 o plastico correspondeu a 72% da massa da amostra
triada, 157,8 kg da amostra (Figura 33). A divisdo de massa por categorias bdsicas foi
realizada a partir do més de agosto, ndo sendo possivel expor no presente relatério uma
analise temporal desde junho desses dados. Porém, uma analise gravimétrica simplificada
aplicavel a todos os meses do projeto (incluindo junho e julho) indicam uma proporcdo de
massa de 58% de materiais pldsticos e 42% de materiais ndo plasticos (Figura 32 nova). Em
relagdo aos demais itens, a categoria “mistura” representa 10% da amostra desde agosto, e
tecidos 7%. As categorias de madeira, papel/papeldo e pldstico expandido ndo alcangam
nem 1% da amostragem total.

Neste trimestre destacamos, em relacdo a massa de itens de categorias de menor
predominancia, a categoria mistura, que apresentou 3,58 kg (18% da amostra), referentes a
dois itens da amostra do PRRM de Ubatuba, da subcategoria mangueira (borracha+pldstico)
(Fig. 35).

Massa (kg) de itens triados por categoria no més de maio/2023
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Figura 30. Massa (kg) total de itens por categorias gravimétrica basica (acima) e massa de itens triados por
categorias gravimétricas de menor predominancia, excluindo a categoria de plasticos (abaixo) no més de
maio/2023 (42 trimestre).
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Proporgao de residuos plasticos e nao plasticos (kg)
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Figura 31. Massa (kg) total de itens plasticos e ndo plasticos, em todos os trimestres de execug¢do do projeto
PSA Mar sem lixo.

Proporgao de massa (kg) para gravimetria simplificada sobre
valores totais de junho/2022 a maio/2023
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Figura 32. Distribuicdo da massa dos itens em gravimetria simplificada para material plastico e ndo plastico,
nos meses de junho/2022 a maio/2023.
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Massa (kg) de itens triados por categoria nos meses de agosto/2022 a maio/2023
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Figura 33. Distribui¢do da massa dos itens por categorias gravimétricas basicas nos meses de agosto/2022 a maio/2023.
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7. Subcategorias gravimétricas: quantidade

As subcategorias mais encontradas até o més de maio de 2023 no projeto, nos 3
PRRMs, foram: fragmentos de pldstico mole ndo identificado (3776 itens), embalagem de
pldstico mole (2567 itens), fragmentos de embalagens descartdveis pldsticos (copos, pratos,
etc) (1904 itens) e fragmento de sacola pldstica (1484 itens). S6 essas 4 subcategorias, que
sao as Unicas que se encontram na ordem de 1.000 a 2.000 itens, representam mais de 70%
da amostra (Fig. 34 e 37).

Na figura 34 (considerando todo o periodo do projeto) identificamos que a primeira
subcategoria que aparece em ordem crescente que ndo corresponde ao material pldstico é o
emaranhado (tecido, fragmento vegetal, linha de pesca, bisso etc), que se enquadra na
categoria outros, com 165 itens contabilizados. Porém, considerando apenas este trimestre,
no qual foram contabilizados dados de maio de 2023, més de retorno do periodo de defeso
da pesca de camardo, apresentamos acima que a categoria metal foi a segunda com maior
guantidade de itens no trimestre, sendo subcategoria latas de aluminio que apresentou a
maior quantidade de itens (17 itens). Ao longo de todo o projeto, foram registradas 120
latas de aluminio nos trés PRRMs, configurando a segunda subcategoria ndo pldstica (metal)
gue mais apareceu. Ja a proxima subcategoria é de outros tecidos incluindo trapos, item que
foi registrado 114 vezes (Fig. 34). Esta subcategoria (outros tecidos incluindo trapos) junto as
subcategorias roupas, sapatos, chapéu, toalha, luvas (55 itens) e cordas e barbantes (25
itens) integram a categoria de material tecidos, a segunda mais presente nas amostras
analisadas pela equipe, e correspondem a aproximadamente 80% dos 244 itens registrados
da categoria.

Outros pontos interessantes de observar sdo tendéncias locais além das
subcategorias mais encontradas (Fig. 37). Em Itanhaém, se destacou o grande numero de
fragmentos de embalagens descartaveis (fast food, copos etc), categoria dos copos
descartdveis, com 1286 itens, nUmero duas vezes maior em relacdo a soma dos demais
locais (Cananeia, 186 itens, e Ubatuba, 432 itens). A regido de Cananeia apresentou a maior
quantidade de fragmentos ndo identificados (1784), subcategoria mais encontrada em todo
projeto, e Ubatuba a maior quantidade de fragmento de sacolas pldsticas.

Quando observamos as subcategorias de menor predominancia (excluindo-se as dez
subcategorias mais encontradas) o registro de alguns itens se destacam proporcionalmente
em algumas regides (Fig. 38. Registros de cordas e cabos, e outros tecidos incluindo trapos
em Cananeia por exemplo, representam mais que 50% da amostra total das subcategorias,
respectivamente, e estopas de limpeza (11 itens) e garrafas e potes (10 itens) sdo itens
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praticamente exclusivos desta regido. A regido de Itanhaém apresenta outro perfil de
destaques: além dos fragmentos de copos descartdveis ja mencionados, foram registrados
204 itens de talheres descartdveis, quantidade quase 5 vezes maior que em Ubatuba (42
itens) e 29 vezes maior que Cananéia (7 itens). Esses itens reforcam as hipdteses de: 1.
possivel uso de descartaveis nas embarcacdes para a alimentacdo e 2. uso desses itens nas
orlas das praias, visto que muitos talheres descartdveis remetem ao uso em
estabelecimentos comerciais. Todas as subcategorias de luvas (luvas de silicone (cirurgica);
luvas (ldtex, limpeza); luvas (outros)) também apresentaram maior quantidade de itens
registrados no municipio de Itanhém, um total de 70 itens (soma das subcategorias)
enquanto apenas 20 em Cananeia, e 4 em Ubatuba. Os registros feitos nas amostras do
PRRM de Ubatuba chamam atencdo pelo maioria de embalagens laminadas (251 itens,
sendo 130 registros em Itanhém e 67 em Cananeia) e latas de aluminio e fragmentos de
latas e aluminio, 71 e 22 itens respectivamente. A regido de Ubatuba continua sendo a que
mais apresenta embalagens e sacolas plasticas, itens derivados de alimentacdo. Falaremos
melhor sobre essas categorias no tépico de auditoria de marcas.

Os petrechos de pesca foram predominantes na regido de Cananeia (8 itens), outras
subcategorias correlatas também foram mais registradas neste PRRM (107 itens de cordas e
cabos, 74 itens de emaranhado (tecido, fragmento vegetal, linha de pesca, bisso, etc), 24
itens de emaranhado de linhas e 22 registros de redes de pesca), algumas subcategorias
também tiveram registros expressivos em Itanhaém com destaque para 24 itens na
subcategoria de redes de pesca e 36 itens emaranhado de linhas.

A figura 35 apresenta a quantidade total de itens triados em todas as subcategorias
registradas no 42 trimestre do més de execucao do projeto. A figura 37 apresenta a
ocorréncia das 50 subcategorias com mais itens registrados, por més, do projeto. Nao foi
identificado nenhum padrdo temporal a partir dos dados levantados até o momento no
projeto. Todos os resultados de quantidade de itens em subcategorias por PRRM e més
apresentam-se nos dados de gravimetria mensais®.

6 Planilha dados de gravimetria mensais
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Dv7BlRqzG-pd_PgnNpZSwJHpszAl4nuxAvK-g4ycPqk/edit?usp=sharing
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Figura 34. Distribuicdo do nimero de itens predominantes e porcentagem cumulativa nos meses de junho/2022 a maio/2023. As subcategorias abordadas no
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Figura 38. Quantidade (numero de itens) total triada por PRRM nas subcategorias de menor predominancia (> 300 itens) com mais de um item registrado, nos meses de

junho/2022 a maio/2023.
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Figura 39. Triagem de lixo no PRRM de Cananeia no més de maio/2023, destacando fragmentos de
plastico mole, embalagens de plastico mole, e fragmentos de mangueiras.

Figura 40. Triagem de lixo no PRRM de Itanhaém no més de maio/2023, apresentando uma variedade de itens,
com predominancia de material plastico.
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Figura 41. Subcategorias ndo plastico mais encontradas: Trapos de tecido sendo pesados para
analise gravimétrica no PRRIM de Ubatuba (3 esq.) @ mistura de emaranhado com cabos, bisso,
material vegetal (& dir.)
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8. Petrechos de pesca

Os petrechos de pesca auxiliam no diagndstico de itens que podem provocar a pesca
fantasma. Essa atividade impacta negativamente os ecossistemas, no quesito ambiental e
econdmico, sendo responsaveis pela morte de diversas espécies de peixes, crustaceos,
baleias, tartarugas, tubardes e outros animais. E causada por equipamentos, ou petrechos
de pesca (redes de emalhar e de arrasto, varas, linhas, anzdis, espinhéis, armadilhas de
covos, potes, entre outros), descartados, acidentalmente ou ndo, no oceano.

Os dados de massa (kg) de petrechos de pesca comecaram a ser adicionados
integralmente na analise gravimétrica no més de novembro, sendo assim, apresentaremos
os dados referentes aos meses de novembro e dezembro de 2022 e janeiro e maio de 2023.

N3o observa-se, por hora, tendéncias de aumento ou diminui¢dao na proporg¢ao de
petrechos em relagdao ao PRRM e ao més.

Observa-se que os petrechos de pesca representam aproximadamente % da amostra
em Cananeia no més de maio, e 70% da amostra em Itanhaém no més de dezembro (Fig.
42). Esse fato pode também estar relacionado com a densidade dos materiais, que
constantemente sdao compostos por cabos e redes molhadas, metais, armadilhas de polvo
com concreto dentro e etc.

Proporcgao de petrechos de pesca

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
- = , =
Cananeia Iltanhaém Ubatuba
mnov/22 25,26% 27,11% 24,54%
mdez/22 19,80% 69,73% 6,15%
mjan/23 6,46% 29,07% 20,17%
maif23 35,03% 0 24,02%

Figura 42. Proporgdo de petrechos de pesca, em relacdo a massa (kg), dos residuos analisados na gravimetria
nos meses de novembro/2022 a maio/2023 em cada PRRM.
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9. Itens reciclaveis e ndo reciclaveis: massa, quantidade e distribuicao

A triagem de itens reciclaveis no Projeto PSA Mar sem lixo é realizada durante a
rotina dos PRRMs pelos agentes de campo, e a quantidade é registrada ao final de cada dia
para destinacdo a cooperativa presente nos municipios do projeto. Como resultado da
analise gravimétrica em campo, os itens foram predominantemente destinados a coleta
regular, havendo uma baixa propor¢cdo de itens passiveis de reciclagem na regido.
Considerando que o trimestre mencionado neste relatério abrangeu a gravimetria apenas do
més de maio de 2023 e que os dados gravimétricos desse més foram apresentados no
Relatério de Gravimetria Mensal, agora vamos fornecer os dados cumulativos. Os valores
totais dos PRRMs também indicam que a maioria dos itens ndo é passivel de reciclagem nos
moldes atuais do projeto. A quantidade e o peso de itens reciclaveis e ndo reciclaveis, bem
como sua distribuicdo nas diferentes regides, estdo apresentados abaixo, considerando os
dados gerados na gravimetria e os dados recebidos pela empresa Electa.

1. Dados gerados na_gravimetria

Nesta secdo apresentamos os dados acumulados referentes aos itens reciclaveis
presentes nas amostras trabalhadas nas atividades de gravimetria. As figuras 43 e 45
apresentam os dados totais (junho de 2022 a maio de 2023), coletados durante as visitas de
gravimetria, de itens reciclaveis e ndo recicldveis, em termos de quantidade de itens e massa
(kg). Dados especificos dos meses sdo apresentados nos Relatérios de Gravimetria mensais.

No geral, a quantidade e a massa (kg) de itens recicldveis encontrados foi
significativamente menor do que de itens ndo recicldveis nos trés PRRMs (Tabelas 11 e 12).
No total, 10% dos residuos foram considerados passiveis de reciclagem quando analisados
em termos de quantidade de itens (Fig. 43). J4 em termos de massa, o percentual foi de
11% (Fig.45).

Itens reciclaveis e nao reciclaveis por quantidade

Ao todo foram triados 15.131 itens durante as visitas de gravimetria, e destes,
foram considerados potencialmente reciclaveis 1475 itens, o que corresponde a 10%
do total triado (Fig. 43 e tabela 11). O municipio de Cananeia obteve a menor
proporcdo de itens reciclaveis, 101 itens de 4928 itens triados (2%) enquanto o
municipio de Itanhaém obteve a maior porcentagem: 920 itens de 4956 itens triados
(19 %), equivalente a um quarto do residuo analisado.

Demais valores correspondentes a cada més por PRRM sdo apresentados na
tabela 11 e figura 44. O més de dezembro apresentou a maior porcentagem de itens
reciclaveis (22,89%), equivalentes a 545 itens, sendo 453 provenientes de Itanhaém

Av. Afranio Peixoto, 412 - CEP 05507-000 - Butantd - Sao Paulo, SP - + 55 (11) 3132-4000 - www.fdte.org.br

48



FOTE

FUNDACAOQ PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Proporgéo de itens reciclaveis por
quantidade - junho/2022 a maio/2023

= Reciclavel = N&o reciclavel

Figura 43. Porcentagem total de itens reciclaveis e ndo reciclaveis, considerando a somatdria dos trés PRRM no
periodo de junho de 2022 a maio de 2023, em relagdo a quantidade.

Quantidade de itens reciclaveis por PRRM -
junho/2022 a maio/2023

8000
5000
4000
3000
2000

1000

Cananeia [tanhaém Ubatuba

m Reciclavel mN&o reciclavel

Figura 44. Quantidade de itens reciclaveis por localidade (PRRMs) nos meses de junho de 2022 a maio de 2023.

Tabela 11. Quantidade de itens reciclaveis e ndo recicldveis triados durante a gravimetria, por PRRM
(municipio) e total, e porcentagem relativa, por PRRM e total.
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20 780 3%
50 370 12%
87 728 11%
1 471 0%
0 613 0%
0 145 0%
0 339 0%
80 412 16%
42 730 5%
11 796 1%
234 242 49%
55 390 12%
0 462 0%
3 197 2%
13 676 2%
10 402 2%
95 787 11%
65 611 10%
48 598 7%
453 563 45%
44 675 6%
11 688 2%
0 728 0%
81 409 17%
0 291 0%
5 124 4%
67 429 14%
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Residuos reciclaveis e nao reciclaveis por massa (kg)

Ao todo foram triados 309,2 kg de residuos durante as visitas de gravimetria,
e destes, foram considerados potencialmente reciclaveis 34,2 quilos, o que
corresponde a 11% do total triado (fig. 45 e tabela 12). Dentre os trés municipios,
Cananeia obteve a maior massa de residuos potencialmente recicldveis (16,01 kg)
nas gravimetrias, e Itanhaém obteve a menor massa (7,29 kg) (Fig. 46). Demais
valores correspondentes a cada més e PRRM sdo apresentados na Tabela 12.

Proporgédo de itens reciclaveis por massa
(kg) - junho/2022 a maio/2023

= Reciclavel = N&o reciclavel

Figura 45. Porcentagem total da massa (kg) de material potencialmente reciclavel, considerando a somatéria
das gravimetrias nos trés PRRM no periodo de junho de 2022 a maio de 2023.

Massa (kg) de itens reciclaveis por PRRM -
junho/2022 a maio/2023

160,00
140,00
120,00
100,00

80,00
60,00
e l
20,00
0,00

Cananeia ltanhaém Ubatuba

® Reciclavel = N&o reciclavel

Figura 46. Massa (kg) de itens reciclaveis por localidade (PRRMs) nos meses de junho de 2022 a maio de 2023.
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Tabela 12. Massa (kg) de itens reciclaveis e ndo reciclaveis triados durante a gravimetria, por PRRM (municipio)

e total, e porcentagem relativa, por PRRM e total..

0,96
0,42

0,21
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17
14,5
19
24,6
1,18
2,4
3,94
3,2

13,1
4,39
4,31
10,4
2,2
6,23
40,3
13,2
11,9
4,05
12,3
12
10,8
8,29
10,7
10,9
1,32
7,37

29%
4%
20%
0%
0%
0%
0%
29%
10%
9%
18%
9%
0%
9%
5%
3%
17%
9%
60%
10%
7%
1%
0%
11%
0%
0%
15%
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2. Residuos totais recebidos por PRRM - Dados emitidos pela Electa

Nesta secdo apresentamos os dados coletados nos PRRMs pelos agentes ambientais
da empresa Electa. Os dados incluem as pesagens do residuo (reciclavel + rejeito) entregue
por cada pescador e as pesagens do residuo reciclavel recebido por dia, durante os meses de
junho de 2022 e maio de 2023.

Residuos reciclaveis e nao reciclaveis por massa (kg)

A tabela 13 apresenta os dados em massa (kg) de residuos recicldveis e ndo
reciclaveis registrados nos PRRMs, no terceiro trimestre de execuc¢do do projeto, os
totais por més e por PRRM. Ao longo dos meses, de todo o lixo retirado do mar
recebido nos PRRMs, 182 quilos foram considerados potencialmente reciclaveis, o
gue corresponde a quase 8% dos residuos retirados do mar (Tabela 13 e figura 47).

O municipio que apresentou a maior porcentagem de residuos reciclaveis em
relacdo ao total recebido nas entregas foi Ubatuba, com um total de 10% (98,4 kg de
residuos potencialmente reciclaveis). Cananeia apresentou apenas 60,5 kg
correspondentes a 6% e Itanhaém apenas 23,3 kg, porém equivalentes a 9%, (Tabela
13 e figura 48).
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Proporgao de itens reciclaveis por
massa (kg) - jJunho/2022 a maio/2023
Dados Electa

-~

= Reciclavel = Nao reciclavel

Figura 47. Porcentagem total da massa (kg) de material potencialmente recicldvel, considerando a
somatoria dos trés PRRM no periodo de junho de 2022 a maio de 2023 (dados Electa).

Massa (kg) de itens reciclaveis por PRRM -
junho/2022 a maio/2023
Dados Electa

Cananeia [tanhaém Ubatuba

1200

1000

800

600

400

200

m Reciclavel = N4&o reciclavel

Figura 48. Massa (kg) de materiais recicldveis e ndo reciclaveis entregues nos PRRMs nos meses de
junho de 2022 a maio de 2023 (dados Electa).
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Tabela 13. Massa (kg) de itens reciclaveis e ndo reciclaveis triados durante a gravimetria, por PRRM
(municipio) e total, e porcentagem relativa, por PRRM e total..

7 35,2 17%
2,2 22,2 9%
10,3 106 9%
1,8 50,4 3%
1,1 20,5 5%
11,3 126 8%
1,9 40 5%
2,9 9,4 24%
9,1 114 7%
11,1 65,2 15%
2,2 19 10%
5,7 56,4 9%
16,1 290 5%
3,2 32,2 9%
20,1 114 15%
5,9 214 3%
1,6 31,7 5%
14,5 83 15%
14,7 90,9 14%
1,4 35,8 4%
4,4 36,3 11%
0,7 129 1%
2,6 28,7 8%
14,5 79,4 15%
1,3 55,3 2%
6,1 24,2 20%
8,5 165 5%
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10.ltens fragmentados e nao fragmentados: quantidade e distribuicao

As amostras analisadas pela equipe de monitoramento, avaliagdo e pesquisa
mostram expressivas quantidades de itens fragmentados. O levantamento de itens
fragmentados corresponde aqueles contabilizados nas subcategorias que apresentam
detalhamento gravimétrico de itens fragmentado na planilha de dados utilizada pela equipe
nos meses de junho e julho, e, a partir do més de agosto, apds constatada a frequéncia nas
amostras, foi inserida a contagem dos itens com sinal de fragmenta¢ao das demais
subcategorias. Analises pormenorizadas foram feitas considerando tipos de residuos: itens
plasticos (subcategorias plastico e plastico expandido) e ndo plasticos (madeira, vidro,
aluminio, tecido, etc) (Fig. 50). Os dados da andlise gravimétrica revelam que, nos meses de
junho de 2022 a janeiro de 2023, 65% dos itens corresponderam a fragmentos (Fig. 49 e
tabela 14).

Proporcao de itens fragmentados -
junho/2022 a maio/2023

35%

Fragmentados N3o fragmentados

Figura 49. Proporgao total de itens fragmentados e ndo fragmentados nas amostras analisadas em todas as
localidade nos meses de junho de 2022 a janeiro de 2023.
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Tabela 14. Quantidade de itens fragmentados separados por categoria de material (pldstico e ndo plastico) nos
meses de junho de 2022 a janeiro de 2023.

Itens Fragmentados Nao fragmentados
Total de itens 15131 9903 5228
Itens plasticos 14238 9623 4615
N3o plasticos 893 282 611

Em uma anadlise de todos os meses do projeto até entdo, os resultados demonstram
gue a maior parte dos itens nas categorias de residuos plasticos sdao fragmentos, o que nao
ocorre com os materiais ndo plasticos. Além disso, quando analisamos apenas os fragmentos
em geral, ha predominancia expressiva de itens plasticos (97,2% da amostra), com apenas
282 de 9.903 fragmentos sendo de outros materiais (tabela 14). A figura 50 abaixo apresenta
a proporcdo de itens fragmentados e ndo fragmentados separados nas categorias de
material plastico e ndo plastico nas amostras analisadas durante todo o projeto até entdo -
junho de 2022 a maio de 2023.

Proporgdo relativa de fragmentos plasticos e ndo plasticos-
junho/2022 a maio/2023

16000
14000
12000 4615
10000
8000
6000
9623
4000
2000

611

0 282
Itens pldsticos Nao plésticos

Fragmentados Nio fragmentados

Figura 50. Proporgao de itens fragmentados em analise sobre categorias de materiais plasticos e nao pldsticos
total dos meses de junho de 2022 a maio de 2023.
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Fig. 51. Exemplos de itens fragmentados presentes nas entregas de maio/2023 (fragmentos de plasticos mole
diversos, embalagem e fragmento de talher descartavel).

Nos ultimos 2 meses de projeto realizamos registros fotograficos em todos os PRRMs
itens com fragmentagdes caracteristicas de mordidas de animais marinhos (peixes ou
tartarugas). Os itens ndo foram contabilizados ao longo do projeto, mas ilustram
perfeitamente o impacto que o material pode ter na salde dos animais e o beneficio
ambiental de se retirar esses materiais do meio ambiente (Fig. 52).
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Fig. 52. Exemplos de itens com indicios de mordidas de animais marinhos nas entregas de janeiro/2023 e
maio/2023.
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11. Itens que apresentam caracteristicas de baixa exposicdo no
ambiente

Para os residuos que ndo apresentaram as caracteristicas passiveis de identificacdo
como lixo de fundo (indicios de degradagao ou exposicao ao ambiente marinho)(Fig.56), ou
seja, com caracteristicas de baixa exposicdo no ambiente, durante a opera¢cdo nos PRRMs,
estabeleceu-se o procedimento de separacdo prévia pelo agente para efetivacao da
pesagem e preenchimento de ficha para pagamento ao pescador. Com base no material
analisado pela equipe na gravimetria nos 2 primeiros meses de projeto, definiu-se um
protocolo de residuos a serem recebidos que seriam passiveis de pagamento, residuos esses
com caracteristicas expressivas de exposicdo no ambiente marinho. Uma capacita¢do acerca
da triagem realizada nos pontos para retirada de itens com baixa exposicao foi realizada em
agosto e comecou a ser implementada, majoritariamente, em setembro. Ou seja, no
segundo trimestre a maioria das entregas estava sendo triada de acordo com os critérios
estabelecidos. No terceiro trimestre - com entregas referentes aos meses de dezembro de
2022 e janeiro de 2023 - os registros de itens com caracteristicas de baixa exposicdo no
ambiente acima de 0,1 kg (identificavel na balanca) passou a ser registrado pelos agentes,
bem como descrito anteriormente, e enviado para a equipe de pesquisa e auditoria (Fig.55).
Esse procedimento foi estabelecido devido a preocupacdo com as caracteristicas dos
residuos que viriam na alta temporada, visto que alguns pescadores alegavam que capturam
acidentalmente na coluna d’dgua muitos residuos sem caracteristicas de lixo de fundo e
relativamente novos. Como a auditoria ocorre 1 vez por més, definiu-se que era importante
esse procedimento acontecer no dia a dia dos PRRMs, sendo assim os agentes auxiliaram na
aquisicdo desses dados e encaminharam diretamente a equipe de Auditoria e Pesquisa.

Os dados apresentados pelos agentes dos PRRMs a respeito dos residuos sem
caracteristicas marcantes de lixo de fundo, coletados ao longo dos trimestres do projeto
estdo apresentados na tabela 15 com ressalva para a diferenca de metodologia na aquisicao
de dados no 32 trimestre, conforme descrito no pardgrafo acima. Como a relagao de itens
suspeitos para o trimestre supracitado se deu sobre todas as entregas, adicionamos ao total
de itens auditados nas visitas aos PRRMs um valor (n) referente as entregas que nao
passaram pela auditoria da equipe e ndo foram contados pelos agentes dos PRRMs, pois
seria inviavel tal atividade nas rotinas dos PRRMs. Embora maior quantidade de itens
registrados, em relagdo a massa, ndao houveram resultados significativos. No ultimo
trimestre ndo houve encaminhamento de registros de itens com caracteristicas de baixa
exposicao no ambiente acima de 0,1 kg, conforme critérios estabelecidos.
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Tabela 15. Relagdo de itens sem indicios e entregas, durante os trimestres do projeto (junho/2022 a mai/2023).
Os ajustes nos procedimentos de identificagdo, separacdo e registros dos residuos suspeitos/sem
caracteristicas que impossibilitam a replicagdo de algumas analises comparativas, indicadas na tabela. (n=
numero de itens triados pelos agentes de campo, y = 81/(4298+n))

Trimestrel Trimestre2 Trimestre3 Trimestre 4

itens suspeitos 29 26 81 0
Total de itens auditados 4868 5049 4298 + n 916
Proporgdo (%) 0,6% 0,5% v% 0%
Entregas com itens suspeitos 5 3 3 0
Entregas totais 121 144 81 30
Proporgdo (%) 4,1% 2,1% 3,7% 0,0%

De um total de 376 entregas realizadas nos meses de junho de 2022 e maio 2023,
apenas 11 entregas (2,9%) continham itens sem caracteristicas marcantes de exposi¢cao no
mar (figura 53). Apds o estabelecimento dos critérios de triagem, balizados pela ficha de
identificacdo desenvolvida pela equipe de pesquisa e auditoria para apoio as atividades de
separacao realizada pelos agentes no PRRM, e o procedimento de registro, as incidéncias e
necessidade de auditoria especifica acerca de residuo com caracteristicas baixa exposi¢ao
foram diminuindo, com pouco pontos de conflito entre as partes, o que indica boa eficiéncia
das estratégias e protocolo desenvolvido ao longo dos primeiros meses deste ano piloto do
projeto PSA Mar sem lixo.

Entregas com itens com caracteristicas de baixa
exposi¢do ao ambiente marinho - jun/2022 a mai/2023

11; 3%

4

365; 97%

m Entregas com itens com baixa exposicio

Figura 53. Proporgao de entregas analisadas pela equipe de monitoramento, avaliagao e pesquisa nos meses de
dezembro/2022 e janeiro/2023.
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Apesar de ndao haver uma unificagdo metodoldgica desta analise ao longo do projeto,

a figura 54 representa uma analise temporal de porcentagem de itens com caracteristicas de

baixa exposicdo no ambiente marinho, tanto em relacdo a massa (kg) entregue quanto em

relacdo a quantidade de entregas. Constata-se que em relacdo a massa a porcentagem

diminuiu ao longo dos tempo de projeto e, em relacdo a entregas, o segundo trimestre foi o

més que apresentou menos entregas com itens de baixa exposi¢do, ou seja, 0 més que os

agentes dos PRRMs estavam majoritariamente separando esses residuos e descartando da

amostra. No 42 trimestre ndo ha registros de entregas com itens de baixa exposicdo para

verificacdo e andlise da equipe de auditoria.
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Figura 54. Proporgao de entregas e massa de itens com caracteristicas de baixa exposi¢do no ambiente marinho

analisadas pela equipe de monitoramento, avaliacdo e pesquisa nos meses de junho/2022 a maio/2023
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Figura 55. Exemplo de formulario preenchido por agentes para registro de itens com caracteristicas de baixa
exposi¢cdo no ambiente marinho utilizado durante os meses de alta temporada para acompanhamento da
auditoria.
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Figura 56. Exemplos de itens com caracteristicas de baixa exposi¢do no ambiente marinho separados pelos

agentes e/ou equipe de auditoria nas triagens dos residuos entregues.
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12. Auditoria de Marcas

Nesta secdo trabalhamos os dados referentes as marcas auditadas pela equipe do
componente 3 durante as visitas de gravimetria e auditoria. Os dados registrados pelos
agentes acerca das demais entregas serdo trabalhados no Relatdrio Final. A seguir
apresentaremos os dados consolidados das informac6es levantadas pela equipe relativos a
auditoria de marcas realizada durante todo os trimestres do projeto até o momento.

Nas auditorias realizadas durante os 4 trimestres do projeto PSA Mar sem lixo foram
identificadas 574 marcas em 1.179 itens dos 15.131 analisados pela equipe de auditoria e
pesquisa, o que corresponde a 7,2% do total triado (figura 57 e 58). Foram identificados 20
itens de origem internacional (um de cada marca), no entanto, ndo foi possivel o
reconhecimento de todas as marcas por barreira de idiomas e alfabetos (Fig. 61).

Identificagcdo de Marcas - junho/2022 a maio/2023

Itens identificados
7.2%

ltens sem identifi...
92.8%

Figura 57. Grafico da proporgdo de itens com marcas identificadas nas amostras analisadas em todos os meses
do projeto, de junho de 2022 a maio de 2023.
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Figura 58. Exemplo de residuos prontos para gravimetria no PRRM de Cananeia (gravimetria de
dezembro/2022), é possivel notar que boa parte dos itens encontram-se deteriorados, e sem possibilidade de
identificacdo de marcas. Embalagens predominam dentre os itens passiveis de identificacdo.

Aproximadamente 31% das marcas identificadas (182) tiveram mais de um registro
no 49 trimestre, destas, 13 marcas apresentaram registro de mais de 10 itens. Para fins de
visualizagdo, a figura 60 apresenta as marcas que apresentaram mais de 5 itens registrados
durante todos os meses do projeto que o trabalho de auditoria de marcas foi realizado pela
equipe; a lista com todas as marcas e numero de itens registrados (por localidade e total) é
apresentada em Anexo |. Dentre as 574 marcas identificadas, 36 foram registradas nos 3
municipios, com destaque para as marcas mais registradas Nissim e Coca-cola, com um total
de 45 e 33 itens respectivamente, ambas presentes nas 3 localidades. Dentre as 5 marcas
mais registradas (Nissim; Coca-cola; Konsumo; Panco e Skol - vide figura 60 e tabela em
Anexo |) apenas a marca Konsumo nao teve registro nos 3 municipios, porém, do total de 26
itens registrados, 22 foram provenientes da regido de Cananéia. A figura 59 apresenta
registros fotograficos das 10 marcas que tiveram maior numero de registros nas
amostragens, em quantidade de itens, nos meses de execucdo do projeto, de junho de 2022
a maio de 2023, exceto os meses do periodo de defeso. Nas auditorias realizadas com
amostras do PRRM de Cananeia foram registradas 193 marcas, nas de ltanhaém, 241, e em
Ubatuba, 304 marcas. As lista com as marcas identificadas por localidade pode ser verificada
na tabela 16, marcas internacionais encontram-se destacadas em jtdlico.
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Figura 59. Registro de itens das marcas que mais apareceram dentre as amostras triadas na auditoria de

marcas dos meses de junho/2022 a maio/2023.
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Quantidade de itens por municipio das marcas com mais de 5
registros entre junho/2022 e maio/2023

I Cananeia [ ltanhaém . Ubatuba

Nissin
Coca-cola
Konsumo
Panco

Skol

Yakult
Sanro

Elma chips
Sazon

Tang

Lobits
Torcida
Semar
Bauducco
Crystal
Nestlé
Pepsico
Cépera
Fungini
Qualy
Yogurte 100
Heinekken
Fandangos (elmachips)
Fofura
Gatorade
Lacta

Bic isqueiro
Copaza
Cristalcopo
Adria

Arcor
Batavo
D'Ajuda
Danone
Dimbinho (bala hortela)
Doriana
Quero molho
Trackinas
Guarana Antartica
Brahma
Império
Itaipava
Original
Lubrax
Conde
Copomais
Totalplast

Figura 60. Quantidade de itens por municipio das marcas que foram identificadas cinco vezes ou mais ao longo
dos meses de execugdo do projeto.
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Tabela 16. Lista das marcas identificadas nas amostragens dos PRRMs durante os quatros trimestres de
execucao do projeto PSA Mar sem Lixo. Marcas internacionais estao destacadas em itdlico.

Marcas identificadas - junho/2022 a maio/2023

21
3M
5 star
7 belo
Acrilex
Active plus (nestle)
Agucar Cristal
Ajinomoto
Al Kauther water co.
Alpina (manteiga)
Alto Alegre (agucar)
Araty
Arcor
Ativ Plus (guarana/acai)
Bala Dori
Batavo
Bauducco
Beer Company Marchand (Camborit)
Bic isqueiro
Bis
Boa mesa (guardanapo)
Bola 7
Bombril
Brahma
Brasil Sul Pescados
Brilhante
Café contente
Camelinho (cachaga)
Cancdo (frango)
Carlsberg
Cassini
Chips Ahoy
Club Social
Coca-cola
Col6nia (cerveja)
Continental (correia)
Copacol (salsichdo)
Cortez
Crisstar - dgua
Cristal sabdo em pasta
Crystal
Crystal Geizer - Agua

PRRM Cananeia
Marcas
Gift Quality Tabacos
Gillette
Gitanes (6leo de motor)
Grilon
Guaracamp
Guaramor
Guarana Antartica
Guaraplus - Julivan
Hammi, Inc
Heineken
Imbira (suco)
Inprell pregos
Intelli
Invicta
Itaipava
Juliatto (frigorifico)
Junior Pam
Juntas Parana
Kaskim
Kids (bala)
Kinagurt
Lacta
Lavazza (internacional)
Leite Lider
Leite Tyrol
Lizard fishing (internacional)
Lol spring pop (Buzzy)
Looping (fralda)
Lubrax
Lunis (lenco umedecido)
Maggi
Mais Coco
Mazal (sabdo)
Mectronic (tomada)
Metalurgica MOR
Milk Film embalagem
Milwaukee
Minuano
Minueto (biscoito)
Mondelez
Mr. Pasta
MTM Santos

Perdigdo
Petrobrds
Pietrobom

Pingo Nobre
Plutonita
Poosh (chiclete)
Purina
Qboa (agua sanitaria)
Qualitd
Qualy
Quero molho
Quero S. Mais
Renata

Renata
Rhino calgados
Roanna
Roma (suinos)
Ron Jon (roupa)
Rothmans
Ruffles
Sakura (feijao)
Sanro
Santa Helena
Sdo Gabriel (arroz)
Sazon
Schin mineral
Seara
Secker (manteiga) - Pepsico
Sempre Livre
Seovilho
Seven Boys
Skol
Snickers
Sé tempero
Sémen (Alfa)
Souza Cruz
Sprite
Surf (sabdo)
Sym (absorvente)
Tang
Tenys Pé
Tia lla (arroz)
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D'Ajuda
Da Boa (massa)
Dan's Ice
Danny (luvas latex)
Danone
Dermacyd
Dina (internacional)
Dolly
Doriana
Ebicen
Elefante
Elma chips
Epitec
Fandangos (Elma chips)
Fanta
Frigorifico Serena
Florestal
Fonte Bela
Fonte da llha
Frimesa
Fugini
G-light

Garoto

100 juice (internacional)
7 belo
Acai Vitamaz
Adria
Alpino
Alto Alegre (agucar)
Amavita
Amendopan
Arcor
Argenzio (leite de coco)
Asteca (groselha)
Atacadista Mercaddo
Ativ Plus (guarana/acai)
Atlas (esponja emb.)
Aurora
Azapa azeitonas
Azulim (limpeza)
Baby sec
Bardahl
BASF

Nectar
Negresco
Nescau
Nestlé
Neugebauer
New Life (nacion.)
Nike
Nissin
Nutella
Olga Color
Oreo
Original
Ouro Branco
Padua
Pamplona (suinos)
Panco
P3o de Forma ?
Parati alimentos
Passatempo
Pedigree
Pepsi

Pepsico

PRRM Itanhaém
Marcas
Estrella Galicia
Extra
Famigliare (massa)
Fandangos (Elma chips)
Fanta
Faregell
Farma Conde
Fini
Fomitos (biscoito)
Fonplast
Fortlimp
Freegells (bala)
Friboi
Frigo Linguiga Toscana
Frisa Frigorifero
Frisco
Frutilac
Frutuba
Garoto
Gatorade

Tigre
Timbu
Tostines

Treep's (salgadinho)

Trefix

Trinks (suco em pd)
Tsingstao beer (internacional)

Tuc's (biscoito)

Uni (papel higiénico)
Unibaby (iogurte)

Urbano
Vigor
Visconti

Volk do Brasil (luva

Wafer Renata
WD
Volkswagen
Yakult
Yassui
Ypé
Yuli
Zhong Jian

Nutry (protein bar)

Oliveira (bala de banana)

Omo
Ore sabdo
Osklen
Ouro Branco
Pacoquita

Panco

Pandurata alimentos

P3o de Forma Kim

Parati alimentos

Passatempo

Pepelegal (salgadinho)

Pepsi
Pepsico
Perdigao
Petra
Philip Morris
Piraqué
Plastico Zanatta
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Batata Chips
Batavo
Bauducco
Bellocopo
Bic isqueiro
Bisconobre
Bonafont
Bonapetit ketchup
Bonitdo (sabdo)
Brahma
Brahma chopp
Brazilian coffee (bala)
Bubbaloo
Budweiser
Buzzy Croc
Café Brasileiro
Café Caboclo
Café Caseiro do Brasil
Café Forte
Café Pelé
Café Pilao
Café Rancheiro
Candida
Cepera
Chamyto
Cheetos
Chef Ketchup
Chesterfield
Chocoleite
Coca-cola
Coco Leve
Condor
Copaza
Copomais
Coporio
Coposul
Cristal salgadinho
Cristalcopo
Crocantissimo
Crystal
D'Ajuda
Daiyama Max Force (monofilamento)
Danny (luvas latex)
Danone
Danoninho
Danubio
Delicia

Desconhecida (asidtica/japonesa)

Gauchdo Casa de Carnes
Gelo Drink
Germania chopp

Plasvale
Poosh (chiclete)
Porto Belo (agucar)

Good Idea bombom Prético mercado

Grape Prosanni
Haagen-Dazs Pullman
Habib's Qualimax
Hemmer Qualy
Hershey's Quartzolit
Igara Quero molho
Icegurt Red bull
lluctron (ldampada) Rede Krill
llumi (fita) Rede Krill (suco)
Império Rider
lwamoto Roanna
Jurua (maionese) Romao (arroz)
Kellogg's Royal (fermento)
Kent Ruah
Kerocopo Ruffles
Kinder Sadia
Kobber Salon Line
Konsumo Sanro
Kyokyuhmwe2000 Santa fé (bala de canela)
Lacta Santa Helena
Lactoval Savidros (laminados)
Lactovale Sazon
Laka Seda (amaciante)

Lancheiro (ketchup e biscoito) Select (agua)

Languiru frango Selmi (maizena)

Leco Sempre Livre
Leite Tyrol Skol
Liege SéFruta
Limpol Spaten
Linddia Starpack
Liotecnica Suflair
Liquigas Sukita
Litoral supermercado Surf (sabdo)
Lobits Tang
Lubrax Tecfil Max Pro
Mcdonald's Toddy
Mais! Torcida

Maisena Isabela Tortuguita (arcor)

Marilan

Tostinnes
Marine Sports (isca) Totalplast
Mate Ledo Trakinas
Menin Tramontina
Midi Trinks (suco em pd)
Milho de Ouro

veiling holambra
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Dia (suco em pd)
Dimais Marshmallow
Dimbinho (bala horteld)
Dolly
Dona Benta
Dori
Doriana
Duo chocolate Bauducco
DuSul
Editora Método
Eight
Ekma

Elma chips

3 coragdes
5 star
7 belo
Active plus (nestle)
Acucar Caravelas
Agucar Globo
Adria
Agua Prata
Altacoppo
Alto Alegre (agucar)
Always
Amavita
Amstel
Ana Maria Bolinho
Apti (suco)
Araty
Arcor
Arroz Prato Fino
Atlas (esponja emb.)
Aurea ketchup
Baratdo das Tintas
Batavo
Bauducco
Bellocopo
Bic isqueiro
Bis
Biscoitone
Bisnaguinha Trigovita
Blowtex
Bocaditos (milho de ouro)
Bohemia
Bombril

Bovmeat

Mili Bianco (papel higiénico)
Mimo
Minalba
Minaplast
Mondelez
Moranguete
Natura Frig (carne)
Natural One
Negresco
Nestlé
Nissim
Nivea

PRRM Ubatuba
Marcas
Fonplast

Frahm (k7)
Frangos pioneiro
Freegells (bala)
Friboi
Frisco
Fugini
Gatorade
Genuina
Gerdau (prego)
Gillette
Gota de Prata - Pinheirense ltda
Gravata
Grilon
Groupe Carré D'or (intern)
Guara Crac
Guara Viton
Guaracamp
Guarana Antartica
Guaraplus - Julivan
Gutigurti
Heineken
Heinz
Hellman's
i1Go
IceClean (pasta de dente)
Império
Inaja
Intelli
Intimus gel
Irm3os Gongalves Frigorifico
It refrigerante
Itaipava

Velas Janaina
Vigor
Visconti
Vita
Vitdria (feijao)
Wix (6leo)
Yakult
Yogurte 100
Yogurte Banana
Yokitos
Ypé
Yuli

Panasonic
Panco
P3o de Forma Kim
Paulista (leite)
Peccin
Pepelegal (salgadinho)
Pepsico
Petra
Pial
Pingolitos
Pipoca Oz
Piracaia
Pit Stop
Plasticos Rainha
Plastshow
Plata
Pluzie (mat. elétrico)
Poosh (chiclete)
Porto Koll (material de construgao)
Pramesa
Pratic Leve (pipoca)
Predilecta
Prediletto
Preservativo SUS
Protein Crisp
Protex
Qualitd
Qualy
Quartzolit
Quero molho
Rafitos
Red bull

Redar aluminios
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Brahma
Brilhante
Budweiser
Buona Vita
Café Brasileiro
Café Caboclo
Café Melitta
Café Pilao
Cartago (sandalia)
Cebolitos
Cedrense (suco instantaneo)
Cepera
Cermaq
Chambourcy
Chamyto
Cheetos
Chocoforte
Claybom
Club Social
Coca-cola
Colgate
Comercial Itagua
Concordia
Conde
Comfortflex
Convém

Copao sorvete

Copaza Létus (ferramenta)
Copomais Lubrax
Cor & Ton Lucky
Cristal Gold Luna (Natura)
Cristalcopo Mcdonald's
Crystal Magno Limp
D'Ajuda Mapa profissional Mucambo
Da Barra Maréia (saché)
Da Terrinha (tapioca) Marfrig
Daiyama Max Force (monofil.) Marilan

Daliyuan
Danone
Delta Plus
Desconhecidas
Dexter
Dimbinho (bala horteld)
Dogura da Fazenda
Dona Benta
Duchen
DuSul

Eclipse

Av. Afranio Peixoto, 412 - CEP 05507-000

Itap

Jade Pro (escova de dente)

Jomar (sorvete)
Jontex
Joy nuts
Kaiser
Kayak oceano
Kerocopo
Kibon
Kicalda
Kitano (tempero)
Kitkat
Knorr Feijao
Konsumo
Lacta
Laka
Lalux
Lays
Leader (bermuda)
Liane
Linddia
Lindoya
Liveira ?
Liza
Lobits
Lokal
Lorenzetti

Marine Sports (isca)
Maximo
Mercurio

Mercy (leite em pd)

Midi
Mil Cores Granulado
Milho de Ouro

Milko (achocolatado)

Mindy
Minister
Minuano

Rede Krill
Reginaves (batatas)
Renata
Rio (sabdo)
Ruffles
Sadia
Salgadinho E Oz
Salsaretti
Salupe

Salupe (porcelanaria)
Santa Felicidade (vinho)

Sazon
Schincariol
Schweppes

Sea Sub (mascara mergulho)

Semar
Semar (café)
Sempre Livre

Serramar (laticinio)
Skol

Smidi

Smidi

SéFruta

Space Ice

Spaten

Speedo natagdo

Stella

Super Hyper
Tang
Tangara
Tarantella
Telemar
Termapot (copo)
Tio Jodo

Top Cheddar (Vale do Pardo)

Toque D'aglio
Toque do chef
Torcida
Tortuguita (arcor)
Tostines
Totalplast
Trakinas
Trento
Triangulo Mineiro
Trident
Triunfo
Trunfo

Tuc's (biscoito)
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Egiot
Eight
Eisenbahn
Ekma
Elefante
Elite (preservativo)
Elma chips
Enerbras
Eskimo
Espaguete 8
Fabitos (salgadinho)
Fandangos (EIma chips)
Fanta
Fanta guarana
Favo de Mel
Feijdo da Casa
Feinkost (granola)
Fini
Fofura

saviRrin

Mondelez
Monte Vergine
Monteiro Lobato
Naturalle (suco)
Negresco
Nestlé
Nissin
Nokia
Novo Personal (papel toalha)
Nutella
Ocean Sun - Lightstick (internacional)
Oggi
Oliveira (bala de banana)
One Drink
One Drink (intern.)
Oral B
Original
Ouro Branco
Ousadia
Pado

Tudo Green (suco)
Udiago
UFE (Sabao)
Unido

Union foods USA (internacional)
Vadepro (escova de dente)

Valor (ldmen)
Vanish
Velho Carreiro
Vigor
Vila Velha (6leo)
Visconti
Vitarella
Vitdria queijos
Western
Wyda
Yakult
Yogurte1l00
Yolle
Ypé

Figura 61. Alguns itens internacionais presentes na auditoria de marcas nas amostragens de junho de 2022 e

maio de 2023. Algumas passiveis de identificacdo, outras nao.
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Nas analises realizadas nos dados obtidos com as atividades da equipe na auditoria
de marcas de todos os meses do projeto de junho de 2022 a maio de 2023, as informagdes
foram também organizadas conforme algumas industria de origem nas seguintes categorias:
Alimentos (em geral), aguas, refrigerantes, bebidas alcodlicas, cigarro/tabaco, limpeza, casa
e construcdo, higiene pessoal, roupas, outros (dados agregados de itens diversos -
utilidades, desconhecidas, etc), e comércio/mercados (identificacdo de sacolas de mercado,
agente intermediador). Nos ultimos dois trimestres, a equipe identificou a necessidade de
incluir o registro separado acerca das marcas identificadas da industria de descartaveis
(copos). Por ser um registro que ndo acompanhou as amostragem iniciais, neste relatério
com dados consolidados os dados estdo apresentados separadamente, e ndo estdo
englobados nas analises gerais.

Conforme exposto na tabela 17, os dados apontam a presenca majoritaria de
embalagens de alimentos nos itens passiveis de identificacdo (Fig. 64). Mais da metade das
marcas identificadas e dos itens triados estao ligados a industria de Alimentos (333 marcas e
714 itens, 59,78% e 62,91% respectivamente), todas as demais representam menos que 10%
das marcas. Na sequéncia temos a categoria outros, que retne 44 marcas (8%) de industrias
diversas, e depois temos a categoria que reune itens relacionados a industria de casa e
construgdo, com 32 marcas identificadas em 38 itens. A distribuicdo da quantidade de itens
também revela predominancia de alimentos (714), especialmente se acrescidos itens de
categorias relacionadas como refrigerantes e bebidas alcodlicas, que também sdo as duas
categorias com maior registro de itens com marcas identificadas apés itens alimenticios.
Foram identificadas marcas em 77 itens relacionados a bebidas alcodlicas e 62 refrigerantes,
e representam 6,78% e 5,46% do total de itens identificados, respectivamente. Além destas,
apenas a categoria abrangente outros apresenta mais de 60 itens registrados (<5%), as
demais categorias representam valores inferiores a 5% da quantidade de itens identificados
(Figs. 62 e 63). Das 574 marcas registradas, 17 marcas eram de copos descartaveis (44 itens
verificados). A equipe entende que este valor estd subestimado, pois, embora a quantidade
de copos descartaveis nas amostras seja bastante expressiva, além da amostragem ser
parcial, muitos itens encontravam-se fragmentados/deteriorados, dificultando a
identificacdo adequada (Tabela 18 e Fig. 65).
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Tabela 17. Distribuigdo das marcas identificadas em categorias conforme tipo de indUstria de origem. Dados

relativos a quantidade e propor¢do de marcas e quantidade de itens por categoria.

Quantidade Quantidade
Categoria marcas % itens
Alimento 333 59,78% 714
Aguas 20 3,59% 33
Refrigerantes 12 2,15% 62
Bebidas Alcodlicas 28 5,03% 77
Cigarro [ tabaco 9 1.62% 10
Limpeza 25 4 49% 50
Casa e Construgdo E 5, 75% iz
Higlene/itens pessoals 27 4,85% 34
Roupas g 1,62% g
Outros 44 7,90% 64
Comérclo 18 3,23% 44
Total 557 100,00% 1135
Descartaveis [copas) iz - 44

%
62,91%
2,91%
5,46%
6,78%
0,88%
4,41%
3,35%
3,00%
0,79%
5,64%
3,88%
100%

Quantidade de marcas por categoria - junho/2022 e

janeiro/2023
3% 2%

60%

= Alimento = Aguas = Refrigerantes Bebidas Alcodlicas

= Cigarro/ tabaco = Limpeza = Casa e Construcgdo = Higiene/itens pessoais
= Roupas = Qutros = Comércio

Figura 62. Quantidade proporcional de marcas identificadas em categorias conforme tipo de industria de

origem durante os meses do projeto de junho de 2022 a maio de 2023.
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Quantidade de itens por categoria - junho/2022 a maio/2023

63%
= Alimento = Aguas = Refrigerantes
Bebidas Alcodlicas = Cigarro / tabaco = Limpeza
= Casa e Construgao = Higiene/itens pessoais = Roupas
= Outros = Comeércio

Figura 63. Quantidade proporcional de itens com marcas identificadas em categorias conforme tipo de
industria de origem nos meses de junho de 2022 a maio de 2023.
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Figura 64. Exemplos de alguns itens e marcas de diferentes categorias. alimentos (bebida), sacolas de comércio, limpeza,
bebida alcdolica e outros (ex: isqueiro, carretel), presentes na auditoria de marcas nos meses de junho de 2022 a maio de

2023 no projeto PSA Mar sem Lixo.

Tabela 18. Registros das marcas de copos descartaveis identificadas nos ultimos dois trimestres do projeto, e

Marcas
Altacoppo
Copaza
Bellocopo
Copomais
Coposul
Coporio
Cristalcopo
Danubio

Inaja

guantidade de itens registrados.

Descartaveis (copos) - registros

Itens

1

= N O R =, 00w o

Marcas
Kerocopo
Fonplast
Minaplast
Plasvale
Plasticos Rainha
Starpack
Termapot (copo)

Totalplast

Itens
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Figura 65. Exemplos de algumas marcas identificadas em copos descartéveis
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13. Locais de Pesca

No procedimento de entrega de residuos nos PRRMs, os agentes foram orientados a
coletar a informacdo referente ao local onde a pesca foi realizada. Apesar da ndo
obrigatoriedade do pescador informar o local, essa informacdo é de suma importancia para
a definicdo dos pontos de maior densidade de lixo (kg de lixo por unidade de esforco de
pesca) e locais que ocorre maior atividade pesqueira. Essas coordenadas auxiliardo na
definicdo de pontos-chave para simulacdo de dispersdo de particulas e suas possiveis
trajetérias via modelagem hidrodinamica. Nos uUltimos meses a orientacdo surtiu efeito, visto
gue a maioria das fichas apresenta algum tipo de registro de local de pesca, dando destaque
ao PRRM de Ubatuba, que apresenta registro em todas as fichas (Fig. 65 e 66).

Nos primeiros meses, a area de pesca foi predominantemente coletada a partir dos
nomes dos pontos relatados pelos pescadores. A coordenacdo do projeto providenciou um
mapa contendo os quadrantes utilizados pelo Instituto de Pesca (IP), de forma a facilitar a
identificacdo posterior de coordenadas para registro dos pontos de pesca. O mapa so6 foi
utilizado brevemente no PRRM de Cananeia, pois o agente de campo registrou
manualmente os quadrantes do IP com o nome do local de pesca. No PRRM de Itanhaém o
mapa ndo foi disponibilizado até o final de novembro e no PRRM de Ubatuba foi
disponibilizado, porém os pescadores estavam com dificuldades para localizar os pontos que
pescavam. A solucao de anotar os nomes que os pescadores utilizavam dos locais de pesca
no préprio mapa, indicando assim o quadrante, sé foi concluida no PRRM de Ubatuba no
final de novembro e foi concluida no PRRM de Itanhaém na metade de dezembro. Em vista
disso, observamos na figura 69 um registro predominante de quadrantes de pesca no PRRM
de Cananeia, enquanto no PRRM de Itanhaém hd menos registros de quadrante de pesca,
pois passa a ser feito em maio de 2023.

Nos meses em que nao houve registro em quadrante, foi realizada uma transposi¢ao
dos dados de local de pesca que ja haviam sido com os quadrantes respectivos. A figura 70 e
tabela 20 indica os quadrantes com mais registros de pesca em todos os meses do projeto:
guadrante 280 em Itanhaém, quadrante 45 em Ubatuba, e quadrante 458 em Cananéia.
Esses quadrantes correspondem a regido do Satélite/Guarda Civil/Boca da Barra/Praia dos
Sonhos, Baguari/Saco do Cedro/Praia Vermelha do Norte/Tendrio/Toninhas/Praia Grande e
Barra e Bom Abrigo/por fora da Laje, respectivamente (tabela 19).” Os pontos de pesca estdo
representados em mapas nas figuras 71 a 73.

” No PRRM de Cananeia foi registrado 1 entrega referente ao quadrante 558, quadrante esse
inexistente na regido. O erro ainda serd apurado e, por hora, apresentaremos o dado tal qual foi passado a
equipe.
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=]

Registros de localidade de pesca Registro de localidade de pesca
por més por PRRM
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tanhaém (LC)  Ubatuba (LN)  Cananela (LS)
E3am registto W Com regisiro = sam regisira = com registro

Figura 66 e 67. Quantidade de fichas de entrega de residuo com e sem registro nos
meses de setembro/2022 a maio/2023 e por PRRM.

Registros de quadrante de Registro de quadrante de
pesca por més pesca por PRRM
120

INRET R
i,vfff’fj! .

fanhaém (LC) Ubatuba (LN} Cananeia (LS)
u sam regisiro  ® com regisiro = sam registro = com registro

numero de fichas
> B 8 8 8 &8 3
nomero de fichas
5 8 8

Figura 68 e 69. Quantidade de fichas de entrega de residuo com e sem registro de
quadrantes de pesca nos meses de setembro/2022 a maio/2023 e por PRRM.
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Numero de registros dos quadrantes de pesca por
PRRM - junho/2022 a maio/2023
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[tanahém (LC) Ubatuba (LN) Cananeia (LS)

Figura 70. Numero de registros por quadrantes de pesca nos 3 PRRM nos meses de
junho/2022 a maio/2023, considerando também os registros por localidade.
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Tabela 19. Numero de registros por quadrantes de pesca nos 3 PRRM nos meses de
junho/2022 a maio/2023 e regido relatada correspondente.

PRRM quadrante n2 de registros regido relatada

252
266

280

309
323
226
281
239
294
10

LC

34

35
44

45
LN
46
55
56
64
73
47
446
447
448
449
450
455
LS 456
457
458
459
465
469
464

NEFP P NDNDNOON

Mongagua

Laje

Satélite/ Guarda Civil/ Boca da
Barra/ Praia dos Sonhos
Juréia

Guarau

sem nome relatado

sem nome relatado

sem nome relatado

sem nome relatado

Paraty/ Trindade

Felix/ Puruba/ ltamambuca/
Prumirim

Ponta Grossa (entorno)

sem nome relatado

Baguari/ Saco do Cedro/ Praia
Vermelha do Norte/ Tenério/
Toninhas/ Praia Grande
Cabras

Mar Virado

sem nome relatado
Cedrinho/ Fortaleza

sem nome relatado

sem nome relatado

sem nome relatado

sem nome relatado

Barra / leste da Barra

frente, fora, leste do Bom Abrigo
sem nome relatado

sem nome relatado

sem nome relatado

Barra

Bom Abrigo/ por fora da Laje
baixo, sul do Bom Abrigo

Ilha do Cardoso (sul)

sem nome relatado

Ilha do Cardoso
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PONTOS DE PESCA - CANANEIA
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Elementos do mapa
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|| Quadrantes_Pesca
Limite de municipio
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A
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T
Sistema de Coordenadas Geograficas,
Datum SIRGAS 2000,
Elaboragao: Bianca Gabani Gimenez

o
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Figura 71. Mapa com localizagdo dos pontos de pesca baseados nos quadrantes de pesca IP, que os pescadores
ja relataram atividade pesqueira, na regido de Cananeia.

PONTOS DE PESCA - ITANHAEM
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Figura 72. Mapa com localizagdo dos pontos de pesca baseados nos quadrantes de pesca IP, que os pescadores
ja relataram atividade pesqueira, na regido de Itanhaém.
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Figura 73. Mapa com localizagdo dos pontos de pesca baseados nos quadrantes de pesca IP, que os pescadores
ja relataram atividade pesqueira, na regido de Ubatuba.
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Discussao

Neste boletim, em acordo com a contratante, prezou-se pela apresentacdo e
discussdo dos dados cumulativos no projeto até entdo — de junho de 2022 a maio de 2023 —,
visto que o Ultimo trimestre contou com apenas um més de gravimetria realizada pela
equipe e que se trata do ultimo Relatério Trimestre. Reiteramos que os dados apresentados
neste boletim referem-se aos dados oferecidos e analisados no Programa PSA Mar sem Lixo
e, em relacdo a gravimetria, referem-se aos dados das amostras triadas. Em algumas
analises incluiu-se o més de fevereiro, o qual ndo houve pesca mas houve entrega de
residuos que ja haviam sido coletados. No més de fevereiro, ndo houve nenhuma atividade
de gravimetria, e, consequentemente, nenhuma analise foi realizada referente a esse
periodo especifico.

Ha uma variagdo na massa de residuos triados pela equipe de monitoramento,
avaliacdo e pesquisa em relagao ao entregue nos PRRMs, visto que o trabalho de gravimetria
é realizado uma vez por més. O primeiro trimestre foi o que apresentou uma maior
porcentagem de residuos triados: 19% do residuo entregue nos PRRMs foram triados. O
esforco de triagem se manteve padrdo ao longo do projeto, o que varia ao longo dos meses
é o material disponivel pra triagem em relagdo a massa — itens de maior densidade e em
menor quantidade, o que resulta em triagem de maior massa. Ao todo foi possivel triar
aproximadamente 14% do residuo entregue, em termos de massa. Em futuras adaptagdes
do projeto, é possivel realizar uma capacitacdo pros agentes de campo realizarem
gravimetria basica do material, de forma que resulte em uma representatividade amostral
maior.

A ciéncia cidada se define como parceria entre cientistas e voluntarios leigos, que
atuam de forma efetiva em coletas e/ou analises de dados cientificos relacionados as
pesquisas aplicadas a temas de interesse publico (Dickinson et al., 2010). A andlise de
captura por unidade de esforco utilizou-se de dados autodeclarados de forma voluntdria: os
pescadores sdo responsaveis por relatar a quantidade de lances que realizam e o tempo de
arrasto da rede. Ja foi relatado pelos agentes de campo a dificuldade de coletar tais dados
devido ao acumulo de lixo, por parte dos pescadores, antes de levar ao ponto. Esse acimulo
gera um esquecimento ou confusdo de quantidade de lances, saidas e tempo de arrasto.
Supde-se que exigir dos pescadores que ndao acumulem o lixo para levar aos pontos pode
provocar conflitos e desestimular a participacdo no projeto, visto que pode interferir na
rotina do trabalho de pesca. Todavia, a informacdo disponibilizada pelos pescadores é a
Unica disponivel para relativizar os valores de massa de residuos de forma que seja possivel
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comparar e analisar a densidade de lixo entre os meses e localidade. As autodeclaracGes
geram um grau de incerteza e afetam diretamente a confiabilidade dos dados (Alencar et al.,
2022), porém Segundo Kosmala et al. (2016), um crescente nimero de publicacdes aponta
gue diversos tipos de projetos de ciéncia cidada podem produzir dados com precisao igual
ou superior a dos profissionais.

A capacitacdo dos agentes em coletar os dados e dos pescadores, apresentando a
necessidade de obtermos esses dados, surtiu efeito ao longo do projeto, visto que poucas
entregas a partir de outubro ndo apresentaram esfor¢o de pesca registrado.

Durante toda a temporada de pesca, outubro foi o més que teve a maior distribuicao
de valores de CPUE, em todos os PRRMs. Alguns valores extremos influenciaram o resultado
final, considerando que nao é levado em consideracdao a densidade dos itens coletados. A
média de CPUE em todo o projeto foi 4,88, com um alto desvio padrdo (11) devido as
diferencas entre os PRRMs. Os resultados apontam uma maior concentracdo de lixo na
regido de Itanhaém — de acordo com valores de mediana e concentracdo de dados
apresentados pelo grafico Boxplot — com base nas amostras entregues e no esforco de pesca
relatado. Na mesma andlise, Ubatuba representa a regido com menor concentracao de lixo.
A regido de Cananeia apresenta valores altos de CPUE, porém representados por outliers, ou
seja, valores anbmalos que surgem ocasionalmente e podem estar relacionados com os
materiais e composicdo dos itens presentes no residuo entregue.

Acredita-se que a nova tabela de valores incentivou o cadastro de novos pescadores -
apos a alteracdo o projeto finalizou o segundo trimestre com 65 cadastrados, em
comparagdo com o primeiro trimestre (antes da alteracdo) que finalizou com 56. Neste
trimestre, pds periodo de defeso, o nimero de cadastros aumentou e foi notada uma
diminuicdo nas entregas em relacdo ao trimestre anterior, esse fato pode estar relacionado
com as mas condi¢cdes do mar para a pesca, relatado pelos pescadores, além de uma certa
desmobilizacdo dos pescadores apds o periodo de defeso. Em relacdo a porcentagem de
participacdo em cada municipio, Cananeia € a regido que possui a maior adesdo relativa:
48% dos pescadores cadastrados realizaram entregas, seguida por 46% em Ubatuba e 35%
em ltanhaém. Um dos motivos que pode ajudar a explicar esses dados é a distancia dos
PRRMs dos locais de desembarque dos pescadores, em Cananeia o desembarque dos
pescadores é feito praticamente todo no mesmo local, muito préximo a localizacdo do
PRRM, ja em Itanhaém e Ubatuba os PRRMs ndo estdo na mesma distancia para todos os
pescadores. Além disso, outro fator que pode estar relacionado as menores porcentagens é
o fato de muitos pescadores artesanais do arrasto de camarao nao realizarem a pesca com
tanta frequéncia, impedidos pelo mau tempo ou condigdes financeiras devido a diminuigao
de rentabilidade da atividade, como relatada por alguns pescadores.
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Na Componente 1 do projeto, referente ao Pagamento por Servicos Ambientais aos
pescadores cadastrados, a estimativa de desembolso no projeto considerou 500 kg de
residuo por més para cada pescador, valor ainda muito acima dos valores entregues. O peso
médio entregue pelos pescadores no més todo é de 8,95 kg (+/-11,82), sendo 90,3 kg o valor
maximo. Ainda sim, a nova tabela de valores trouxe uma maior distribuicdo de valores pagos
aos pescadores e a remuneracao de 100% das entregas de residuos provenientes do arrasto.

Em vista de melhorar a adesdao dos pescadores e ajustar a tabela de valores,
reforca-se a importante considerar o esforco que o pescador teve para a coleta, manejoe a
destinacdo dos residuos até os PRRMs, além do tempo de deslocamento do pescador até o
ponto, principalmente no caso de Itanhaém e Ubatuba, onde os pontos sao mais afastados
ao ponto de desembarque dos pescadores. Dentro da evolugdo do projeto e acerto das
politicas de pagamento, ajustes nos procedimentos prévios a obtengao do peso referente ao
lixo entregue e preenchimento do formuldrio junto ao pescador se desdobraram das
analises sobre as diferencas de pesagem constatadas nas elaboracbes dos boletins e
relatérios mensais.

Ha uma variacdo na pesagem de residuos triados pela equipe de monitoramento,
avaliacdao e pesquisa em relagdo a pesagem no momento que o mesmo foi entregue nos
PRRMs. O PRRM de Cananeia foi a regido que apresentou uma menor variagao entre os
valores ao longo do projeto todo. As diferencas verificadas pela equipe de monitoramento,
avaliacdo e pesquisa nos pesos das amostras analisadas em relacdo ao registrado no
formuldrio sdo esperadas e se justificam pela maior presenca de agua no material no
momento de pesagem pelos agentes do PRRM. Quando observados todos os meses do
projeto os valores encontrados para as diferencas de pesagem sao bastante varidveis e ndo
evidenciam tendéncia temporal, ou relagdo direta entre quantidade e propor¢do (%),
grandes pesos podem representar percentual menor, em funcao do peso total analisado. As
variacOes se devem a composicdo dos materiais presentes nas amostras, tecidos, e sacolas
plasticas degradadas, que acabam por reter mais dgua e sdo comuns nas amostragens com
maior diferenca registrada.

Até o més de agosto, em que se constatou a maior diferenca de pesagem, a lavagem
de todo o residuo propiciava um grande acimulo de d4gua no momento da pesagem. A
metodologia foi revisitada e ajustada nas atividades dos PRRMs, e, conforme apontado pela
equipe de monitoramento, avaliacdo e pesquisa, a adaptacdo da higienizacdo do lixo
(lavagem com dagua corrente apenas dos plasticos duros, latas e garrafas, itens que nao
acumulam excesso de agua, diferente das sacolas plasticas e demais plasticos moles, que
podem ser higienizados apenas retirando o excesso de areia e material bioldgico), que foi
realizada, e adaptacdo da estrutura no PRRM (adaptar a caixa de pesagem dos itens de
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forma que a dgua escorra, ndo permitindo o acimulo de dgua no fundo no final da lavagem),
gue nao foi realizada, podem reduzir o efeito sobre os pesos obtidos, impedindo assim
possiveis inconsisténcias de pagamento pelo peso de lixo recebido e também nos valores
finais da auditoria. Apesar das adapta¢cdes mencionadas anteriormente, essa diferenca na
pesagem ainda é esperada, uma vez que a gravimetria dos residuos é feita posteriormente a
entrega dos residuos e o residuo pode ter sido levado ao ponto ainda molhado, apds a
pesca. Além disso, a diferenga entre a precisdo analitica das balangas utilizadas também
pode apresentar essa pequena divergéncia nos resultados e contamos com possiveis
variacOes nas balancas da Electa utilizadas para a pesagem, visto que nos ultimos meses de
projeto o equipamento necessitou de diversos reparos.

No estudo da gravimetria, uma andlise comparativa demanda relativizacdo dos dados
com alguma unidade em comum, bem como alguns estudos que utilizam a quantidade de
itens por area de coleta (Teng et al., 2021; Neves, 2013; Ramos et al., 2019; Alomar et al.,
2016). No presente projeto, para andlise de outliers, utilizamos unidade de esforgo para
relativizar os dados, porém ainda sim ndo se trata de um dado extremamente preciso, visto
gue é coletado através da autodeclaracdo, como ja citado anteriormente.

Entretanto, em uma andlise de dados brutos (considerando valores referentes ao
periodo jun/2022 a mai/2023), em relacdo aos residuos triados na gravimetria, Ubatuba
obteve um maior numero de itens triados, enquanto Cananeia apresentou uma maior
massa, em kg. O plastico, item predominante em todas as andlises, é mais representativo
guando analisado em relacdo a quantidade, pois possui baixa densidade e, no caso das
nossas amostragens, um alto indice de fragmentacdo. Em relacdo ao total de itens triados
em todo o projeto, 94% é composicao plastica em termos de quantidade, enquanto 72% é
composicdo plastica em termos de massa.

Quanto a classificacdo em subcategorias, as mais encontradas nos meses de coleta
do projeto foram: 1. fragmentos de pldstico mole ndo identificado (3776 itens), que em
campo supomos que grande parte é derivado de embalagens e sacolas plasticas mas, na
auséncia de certeza, sdo incluidos nesta categoria; 2. embalagem de pldstico mole (2567
itens), que em sua maioria sdo compostas de embalagens de alimento; 3. fragmentos de
embalagens descartdveis pldsticas (copos, pratos, etc) (1904 itens) e fragmento de sacola
pldstica (1484 itens). SO essas 4 subcategorias, que sdao as Unicas que se encontram na
ordem de 1000 a 2000 itens, representam mais de 70% da amostra total, reforgando
resultados apresentados em outros estudos, ja anteriormente citados, que relatam uma
maioria de itens plasticos de fina espessura em pescas de arrasto em Matinhos e Shangri-13,
Parana (Kuvada e Takano, 2011) e demais coletas e analises de lixo no mar que resultam em
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uma maioria de materiais compostos de plastico (Litterbase AWI® ; Galgani et al., 2000;
MMA, 2022).

As praticas associadas ao uso de itens descartdveis podem ser discutidas em diversas
esferas na cadeia de produgdao-consumo-descarte: desde a producao e design de produtos,
incentivos para os comerciantes utilizarem itens de mais rdpida degradacao ou reutilizaveis,
o consumo consciente, descarte adequado e eficiente gestdo municipal dos residuos
disponiveis pro escape.

Quanto ao servico ambiental prestado pelos pescadores, temos que o mesmo pode
ser subestimado quando avaliado s6 em termos de massa de residuos. A analise sob aspecto
da quantidade de itens requer maior planejamento, porém pode tornar-se mais assertiva em
guestdo de metodologia. Ao analisarmos as escalas de massa e quantidade de plastico,
categoria essa predominante (94% em termos de quantidade e 58% em termos de massa -
dados gerais de plastico x ndo plastico de junho de 2022 a maio de 2023) e de maior
impacto no meio ambiente, na média geral de todos os meses do projeto encontramos uma
relacdo de aproximadamente 1:65, o que significa que para 1 unidade em kg de plastico
temos 65 unidades em quantidade de itens. Essa relagao varia entre os meses:

relagdo junho: 1:47

relagao julho: 1:55,95
relacdo agosto: 1:125,20
relacdo setembro: 1:128,20
relacdo outubro: 1:113,28
relacdo novembro: 1:39,36
relacdo dezembro: 1:72,49
relacdo janeiro: 1:65,11
relacdo maio: 1:60,71

relacdo média: 1:65,17

Ainda ha a possibilidade de avaliar o servico ambiental através do volume de
residuos retirados, considerando que fragmentos de plastico ocupam um grande volume em
relacdo ao total, embora representem pouco peso. O plastico fragmentado acelera a
formacdo de microplasticos e, quanto menor as particulas, mais disponiveis ficam para
ingestdo no meio. Esse residuo em menor tamanho pode agir como um transportador ou
vetor de substancias quimicas e toxicas para a biota, uma vez que adsorvem esses poluentes
gue ja estdo na agua, e eventualmente também disponibilizar seus aditivos, que também

8 Litterbase - Alfred Wegener Institute, Helmholtz Centre for Polar and Marine Research (AWI).
Disponivel em: <https://litterbase.awi.de/>
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tem efeito téxico para a biodiversidade (Turra et al., 2020). Entretanto, analisar o servico
ambiental balizando-se individualmente pelo impacto dos fragmentos plasticos gera
contradicdes, pois um item de grande densidade pode impactar a pesca negativamente
danificando as redes e demais petrechos, bloqueando equipamentos, reduzindo potencial
de captura e portanto exigindo mais tracdo das embarcacGes para puxar a rede e
consumindo mais combustivel e também demandando maior esforco fisico por parte dos
pescadores (Ivar do Sul, 2005; Graga-Lopes at al., 2002).

Uma metodologia apresentada na Reunido Técnica, realizada em junho de 2023, pelo
Prof. Dr. Paulo Sinisgalli, trata do calculo da compensacdo do valor pago a partir da reducado
do rendimento do pescador devido a pesca do lixo, ou seja, é necessario estimar quanto lixo
o pescador estd pescando ao invés da quantidade de camardo que poderia estar pescando
em um ambiente sem a presenca do lixo. Esse estimativa demanda, principalmente, a coleta
de informacdes referentes a pesca do camardo que a frota realizou, dados estes sob posse
do Instituto de Pesca e ndo disponiveis para a equipe. No Relatdrio Final serd realizada uma
estimativa a partir do Relatdrio Semestral do PMAP-SP do 22 semestre de 2022. A partir da
guantidade de camardo descarregada em cada municipio durante o semestre, descrita no
relatério, sera possivel estimar, considerando as devidas margens de erro, a quantidade de
camardo por unidades produtivas e comparar com a quantidade de lixo por unidade
produtiva (uma embarcagdo, ou um pescador) registrada pelo PSA Mar Sem Lixo. .

Como resultado das atividades de gravimetria da temporada, 10% do total de itens
triados foram considerados potencialmente reciclaveis nas atividades de gravimetria, e 11%
do peso. Os resultados da gravimetria, apesar de contemplar 14% dos residuos entregues,
resultaram em valor préximo dos dados emitidos pela Electa, que correspondem a 100% do
residuo entregue nos PRRMs e apontam que 8% do residuo foi destinado para a reciclagem,
em relacdo a massa. A ampla amostragem dos dados emitidos pela Electa indica que a
regido que menos destinou residuos para a reciclagem foi a regido de Cananeia e a regido
gue mais destinou foi Ubatuba.

As variagGes decorrem das caracteristicas de cada item de acordo com a composi¢ao
do mesmo, somado ao fato de que a maioria dos itens triados era composto por plastico.
Grandes quantidades de plastico mole equivalem a pouca massa, ou, a exemplo de
Iltanhaém, que recebe grandes quantidades de fragmentos de copos plasticos descartaveis, e
apresenta maior quantidade de itens registrados, porém a menor pesagem. As baixas
porcentagens de reciclaveis sdo principalmente devido as condi¢des dos residuos, presenca
de bioincrustacao, lama e elevado nivel de degradacao. Ainda, os dados da porcentagem de
residuos considerados reciclaveis apresenta uma subjetividade em cada municipio
relacionada a limitacdo de conhecimento dos agentes operacionais quanto a capacidade de
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reciclagem daquele material das cooperativas. No caso do municipio de Cananeia, essa
subjetividade é muito reduzida devido ao agente operacional ser o fundador e ex-presidente
da cooperativa de reciclagem do municipio. Ja no caso de Itanhaém e Ubatuba, os agentes
operacionais ndo tém a mesma expertise sobre o que é, de fato, possivel de ser reciclado
pela cooperativa. Ou seja, o nivel de precisdo na triagem do agente operacional varia de
acordo com o grau de conhecimento de cada um sobre a questdo. E importante mencionar
gue essa especializacdo ndo era exigida pela vaga e que é uma questdo que pode ser
contornada mediante capacitacdo e visitas nas cooperativas, de forma a compreender
melhor as limitacdes de cada uma em sua regiao.

A problemadtica supera a questdo da retirada do lixo presente no mar e também
envolve a questdao do que fazer com esse residuo, uma vez que a taxa de reciclabilidade dos
residuos é reduzida apds a exposicdo ao meio marinho. A capacidade de reciclar os residuos
varia de acordo com a estrutura de cada municipio, com as limita¢cdes das cooperativas de
reciclagem e com a tecnologia disponivel para tal. Entendemos que o componente 2
“Comunicacdao e educacdao ambiental” tem importante papel neste projeto e deve ter
objetivos de incentivar a reciclagem, fortalecer as cooperativas locais, se utilizando de dados
do presente projeto, mas atentando as armadilhas da simplicidade, como a falsa sensacao
de que “basta reciclar” ou responsabilizacdo somente do individuo ou do governo (Elliff et
al. 2022).

As amostragens analisadas apresentadas neste relatério corroboram com a
predominancia de residuos fragmentados e materiais plasticos degradados nos residuos
removidos do presentes no assoalho oceanico (Martinez et al., 2020; Kuvada & Takano,
2011). A degradagdo dos residuos nos ambientes é condicionada a fatores ambientais,
composicao dos materiais e interagdes fisico-quimicas: no ambiente marinho sdo expostos a
luz solar, oxidantes e estresse fisico, e com o tempo eles se degradam. A complexidade do
tema é mais fortemente explorada na literatura considerando-se efeitos sobre materiais
pldsticos e os impactos disso no ambiente marinho (Tekman et al., 2017). Embora
valorizados pela sua resisténcia e flexibilidade de uso, plasticos sdo bastante propensos a
degradacdo em ambientes marinhos. Tendem a se degradar mais rapidamente do que latas
de aluminio ou pedacos de vidro, e sofre processos diferentes dos materiais de origem
organica como madeira e tecidos que apresentam interagdes quimico-biolédgicas distintas
dos materiais sintéticos ou inorganicos. Os primeiros efeitos visuais da degradacdo de
materiais polimeros complexos, por exemplo, sdo mudancas na cor e fissuras na superficie,
tornando o interior do material pldstico disponivel para maior degradacdo, o que
eventualmente leva a fragilizacdo, e desintegracdo (Gewer et al.,, 2015), gerando
consequéncias complexas e ainda pouco compreendidas, como os impactos do microlixo.
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Em andlise integral do projeto até entdao, 65% dos itens analisados sao fragmentados,
sendo 97,2% itens plasticos. A presenca de grande quantidade de fragmentos plasticos nas
amostras pode ser explicada pelo fato de que plasticos menores (mesmo plasticos moles, ex:
sacolas) tendem a afundar mais rapidamente em funcdo da maior relagdo superficie-volume,
combinada ao estabelecimento de biofilme, que acaba alterando sua densidade e
flutuabilidade (Fazey & Ryan, 2016), podendo se estabelecer no assoalho oceanico.

A ingestdo de plastico por animais marinhos pode causar obstrucdo do trato
digestivo, comprometendo a alimentacdo e o processo digestivo, o que pode levar a
desnutricdo; além do risco de ferimentos. Poluentes organicos persistentes que sdo
adsorvidos em particulas plasticas podem ser liberados no trato gastrointestinal dos animais
e ser transferidos ao longa da cadeia tréfica (Aradjo, 2016). As marcas de mordidas de
animais marinhos registradas pela equipe, presentes em todos os PRRMs, ilustra a grande
preocupacdo que importancia de se retirar o lixo ja presente no ambiente, que segue
constantemente colocando em risco a vida marinha.

Embora tenha havido incidéncia de alguns itens com caracteristicas de baixa
exposicdo no ambiente nos trés municipios, isso ndo se apresenta como um impeditivo a
realizacdo e manutencao do projeto PSA Mar sem Lixo. O fator importante que demos
atencdo ao longo do projeto foi o relato dos pescadores, e também repassados por agentes
da Electa, é que o lixo acompanhante da pesca de arrasto de camardo muda de perfil
durante a temporada de verdo. Em cidades litoraneas, como os municipios de Ubatuba,
ltanhaém e Cananeia, atendidos pelo projeto, as atividades turisticas desordenadas
contribuem para o colapso das estratégias locais de gerenciamento dos residuos sélidos.
Muitas vezes o lixo n3o retirado das lixeiras ou deixado nas praias pelo turista/frequentador
é levado diretamente ao mar pelas chuvas, ressacas e marés (Ryan et al. 2009). Esse residuo
de origem recente ndo permanece muito tempo exposto ao ambiente e vem junto as redes
com aspecto de novo, segundo os pescadores. A fim de elucidar os efeitos e variagdes sobre
a presenca de residuos no fundo do mar, e diferengas temporais do impactos dos sobre a
atividade dos pescadores cadastrados organizamos a coleta de dados dos residuos entregues
com caracteristicas de baixa exposicdo no mar durante os meses do terceiro trimestre
(dezembro e janeiro, meses de alta temporada) no qual os agentes registravam as amostras
detectadas na balanga (acima de 100g) em termos de massa, quantidade de itens, registros
fotograficos e outras observagbes. O resultado final ndo se mostrou significativo: apenas
0,3% dos residuos entregues tinham caracteristicas de baixa exposi¢ao, ou seja, de acordo
com as entregas realizadas em alta temporada nos PRRMs, ndo ha uma mudanca
significativa na caracteristica dos residuos em alta temporada.
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Ao longo dos meses de execu¢do do projeto ocorreu alinhamento para
estabelecimento de critérios e procedimento de identificacdo de lixo de fundo proveniente
da pesca de arrasto de camardo nas operacdes dos PRRMs, para efetivacdo do pagamento
por PSA previsto no projeto. Estes procedimentos, juntamente com a capacitacdo realizada
previamente, aparentemente contribuiram para ajustes nas triagens e reducdo da incidéncia
de possivel interferéncia da presenca de residuos suspeitos, ou potencialmente suspeitos, na
contabilizacdo das entregas nas operagdes dos PRRMs e posterior pagamento aos
pescadores. Visto o resultado de registro de residuos sem caracteristicas de exposicao,
avaliamos que ndo ha impacto significativo se o projeto continuar aplicando tais critérios de
pagamento supracitados. E importante, porém, salientar que os residuos suscetiveis ao
pagamento sdo os residuos com tais caracteristicas de exposicdo no ambiente e ndo
necessariamente todos os residuos retirados na atividade de pesca, visto que nao é possivel
afirmar que um residuo sem caracteristicas de longa exposi¢cdo ndo é derivado da atividade
pesqueira. Importante que os critérios e o reforco da pratica do procedimento se dé
esporadicamente, garantindo a atividade de triagem e pratica de remoc¢do dos residuos que
ndo se enquadram nos critérios de pagamento do projeto, para que se mantenha este fator
de atengdo do projeto sob acompanhamento intensivo.

Critérios coerentes e condizentes com a proposta do projeto quanto a origem sera
importante para a continuidade do projeto e a possivel expansdo para outras artes de pesca,
e deve ser conduzida atentando-se aos possiveis desdobramentos nas relagdes com os
pescadores para estabelecimento de uma relacdo de confianca entre as partes e
manutencdo da adesdo ao projeto. Durante o segundo trimestre a equipe de
monitoramento avaliacdo e pesquisa estudou metodologia de teste para identificacdo de
biofilme em residuos presentes nas entregas que ndao se enquadram nos critérios de
identificacdo estabelecidos, mas apontados como lixos provenientes da pesca de arrasto, de
origem recentes com pouco tempo de exposicdo ao ambiente marinho, para maior
acuracidade na triagem.

Os fatores de degradacdo comuns aos residuos provenientes do fundo marinho
também impossibilitaram a identificacdo de marcas boa parte dos itens amostrados durante
as auditorias realizadas ao longo dos meses do projeto. Contudo, muitos itens, como sacolas
pldsticas e garrafas pet sem rétulo, também ndo sdo passiveis de identificacao por auséncia
de registro de marca ou identidade visual. Este cendrio é usual nos esforcos de auditoria de
marcas em residuos retirados de ambientes marinhos registrados em diferentes iniciativas,
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como o Projeto Nossos Mares® e Surfers Against Sewage'®, porém a impossibilidade de
identificacdo de marcas nas amostragens e levantamentos ndo implica na auséncia da
responsabilizacdo, por parte dos produtores, sobre o ciclo de vida e gestdo de residuos
utilizados nos seus produtos.

Dados de auditoria de marcas sobre os residuos antropogénicos encontrados em
ambientes marinhos vém ganhando espaco nas discussdes acerca do enfrentamento do
problema do lixo no mar. Atualmente, as principais fontes e bases de dados sobre auditoria
de marcas sdo organizacdes n3o governamentais que promovem ac¢des de ciéncia cidad3
para levantar essas informacdes, e se empenham em trazé-las para o contexto das politicas
publicas, reivindicando estratégias eficazes de responsabilizacdo pelo residuo gerado por
parte de todos os setores envolvidos no ciclo de vida de um produto, desde a criacdo até o
consumo (Stanton et al., 2022).%

Nas atividades de auditoria do PSA Mar sem Lixo 1179 itens (7,2%) tém suas marcas
identificadas, porém algumas andlises ja permitem interpretacdes quanto ao perfil
encontrado nos residuos. A diversidade de marcas prevalece na amostragem, representada
pela aparicdo Unica em 394 itens, e 180 marcas aparecendo mais de uma vez entre os itens
analisados, com destaque para as marcas Nissin e Coca-cola, primeiro e segundo lugar, com
45 e 33 itens respectivamente. Andlises generalizadas dos dados coletados no projeto
demonstram que os alimentos representam maior quantidade de marcas e total de itens
dentre as categorias trabalhadas (714 itens com 333 marcas identificadas), categoria seguida
por bebidas alcdolicas (77 itens e 28 marcas). Os itens provenientes destas industrias, como
embalagens de alimentos processados, sdo fabricados em materiais plasticos, ou misturas, o
gue dialoga com resultados obtidos nas gravimetrias sobre o tipo de material observados
nos residuos entregues pelos pescadores de pesca de arrasto de camardo nos 3 PRRMs
Outras categorias que merecem destaque sdo a categoria de refrigerantes (62 itens e 12
marcas identificadas) e a categoria outros que reine uma diversidade de produtos e

® Projeto Nossos Mares - Iniciativa da Prefeitura Municipal do Guaruja junto aos pescadores artesanais da praia
do Perequé para retirada e tratamento dos residuos acompanhantes da pesca de arrasto de camardo. Os residuos sdo
submetidos a gravimetria, analise visual e destinagao final ambientalmente adequada. Saiba mais em:
<https://www.guaruja.sp.gov.br/projeto-nossos-mares/>

10 SURFERS AGAINST SEWAGE. 2021. 2021 Citizen Science Brand Audit Report. Surfers Against Sewage, St Agnes.
Disponivel em: https://www.sas.org.uk/wp-content/uploads/SAS-BrandAudit2021-Digital.pdf Acesso em: 20 jul. 2022

1 Ciéncia cidada: O termo foi criado por Alan Irwin e Rick Bonney em meados dos anos 1990 e baseia-se na
participagdo voluntdria e consciente de cidaddos em projetos cientificos. A CC advoga por um conhecimento que seja visto
como “central na defesa do bem comum”, no fortalecimento da cidadania e na construgdo de uma sociedade mais
igualitdria e sustentavel. (ROCHA, 2019)

2 BREAK FREE FROM PLASTIC. Brand Audit Report 2021 Vol.4 Disponivel em:

https://www.breakfreefromplastic.org/wp-content/uploads/2021/10/BRAND-AUDIT-REPORT-2021.pdf Acesso em: 21 jul.
2022
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apresenta maior diversidade de marcas que a categoria de bebidas alcodlicas, porém
numero inferior de itens (64 itens e 44 marcas)

Os dados observados no trimestre diferem parcialmente dos encontrados pelo
Projeto Nossos Mares, executado pela prefeitura do municipio do Guaruja, que também
estuda os residuos acompanhantes da pesca de arrasto de camardo. Nos dados
apresentados pelo projeto ndo ha nenhum alimento dentre os 10 residuos mais
encontrados, e destacam-se os refrigerantes, bebidas alcodlicas e produtos de limpeza. No
entanto, outras fontes apontam a frequéncia de embalagens de alimento no lixo encontrado
em ambientes marinhos (Baxter et al, 2022). Auditorias de marcas contribuem para a
compreensdo da origem do lixo no mar (Okuku et al., 2021) e andlises espaciais podem
revelar tendéncias geograficas de consumo, participacdo de empresas locais no residuo
encontrado no ambiente, e possiveis relacdes com perfil socioecondbmico de cada regido
(Baxter et al, 2022). As variagOes na distribuicdo das marcas e a frequéncia na amostragem
nas diferentes localidades também sdo relatadas, mas tendéncias neste sentido ainda ndo
apareceram dentre os nossos dados.

A presenca de itens pertencentes a industria de bebidas alcodlicas e de refrigerantes
sdo recorrentes em em diversas amostragens (Stanton et al., 2022) e sdo proporcionalmente
corroboradas pelos dados obtidos no trimestre. Embora a diversidade de marcas nao seja
tdo expressiva, pois algumas marcas que concentram mais itens (Coca-cola por exemplo,
com 32 itens), ao observarmos a quantidade de itens que estas industrias sdo identificadas,
correspondem a mais de 10% do total.

A literatura aponta que a maioria dos residuos encontrados no mar sao de origem
terrestre. A origem de um item encontrado no ambiente marinho pode ser identificada
como marinha ou terrestre’® e é atribuida conforme a atividade & qual o item estd
relacionado. Alguns itens sdo facilmente associados as suas fontes, enquanto outros sao
generalistas (Ribic, 1998). O perfil de residuo até entdo revelado pelas analises da equipe
de monitoramento, avaliacdo e pesquisa ndo permite afirmar sua origem. Itens como
garrafas de plastico, embalagens de alimento e de limpeza tendem a ser registrados como
de fontes terrestres, o que pode estar subestimando as participacdo de atividades exercidas
no mar na geracao de residuos descartados inadequadamente no oceano (Turra et al. 2020).

A presenca de produtos de origem internacional nas auditorias de marca também é
relatada pela literatura, que aponta que este residuo pode ser proveniente de embarcacdes

3 ltens com indicios de falha no gradeamento no processo de tratamento de esgoto (ex. hastes
flexiveis), bem como usos claros em terra (ex. pedagos de moveis, itens hospitalares etc) tém forte indicio de
fontes terrestres.
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estrangeiras préoximas a costa. O residuo ndao encontra fronteiras no ambiente marinho e
pode ser carregado por correntes e acumular-se em diversos locais.

Quanto aos registros de locais de pesca, os meses de fevereiro e maio foram os
Unicos meses em que todas as entregas registraram localidade de pesca e, em relagdo ao
quadrante, o més de maio apresentou esse registro em 100% das entregas. No fim do
projeto, o PRRM de Itanhaém foi a regido que menos registrou o nimero do quadrante,
apenas regido de pesca, competindo a equipe de pesquisa transpor os dados para obter as
coordenadas de pesca. A equipe entende que houve certo atraso na providéncia do mapa
com os numeros dos quadrantes para registro no PRRM. Em geral, nas localidades dos
PRRMs hd um quadrante especifico com maior nimeros de registros - quadrante 280 em
Iltanhaém, quadrante 45 em Ubatuba e quadrante 458 em Cananeia.
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Conclusao e recomendacoes

Os pescadores cadastrados no Projeto PSA Mar sem Lixo retiraram e entregaram nos
PRRMs um valor significativo de 2256,1 kg de lixo em 9 meses de projeto e receberam o
valor total de RS 26.02 pelo servico ambiental prestado.

Apesar das adaptacdes de valores ja realizadas, a relacdo peso e massa de residuos
solidos para subsidiar propostas melhores de pagamento pelo servico ambiental continuarao
sendo analisadas, bem como a proposta de volume de residuos, para propor ajustes
conforme necessidade. A equipe esta em articulagdo com a equipe do Ndés da Acdo, que
estuda métodos mais eficazes de PSA e mais adaptacOes foram discutidas na reunido técnica
do projeto realizada na sede da Fundacdo Florestal em 22 de junho de 2023. Tais adaptacdes
podem ser responsaveis por uma maior adesao dos pescadores no projeto.

Os dados confirmam a baixa percentagem de residuos retirados do mar que poderao
ser aproveitados pelas cooperativas de reciclagem. Sendo assim, o projeto PSA Mar Sem Lixo
tem importante papel em elucidar o grave problema do lixo no mar e estabelecer uma nova
visdo em relagdo ao grau de reciclabilidade de materiais como garrafas PET quando sao
retiradas do mar, uma vez que uma parcela consideravel do residuo deixa de ser reciclavel
apos a exposicdo ao meio marinho. E ainda, para se alcancar maior grau de confiabilidade
nos dados de porcentagem de residuos reciclaveis recomenda-se que haja uma interlocucao
entre os agentes e as cooperativas para nivelamento dos agentes operacionais especifica por
municipio e ainda sugerimos uma acompanhamento das cooperativas através de visitas
periddicas.

Andlises exploratérias de auditoria de marcas poderdao se consolidar ao longo da
execucao do presente projeto com a compilacdo de dados das diferentes amostras, no
intuito de aferir maiores informacées acerca do perfil de marcas presentes no lixo marinho
presente de fundo nas regides atendidas pelo projeto. Desdobramentos adicionais do
levantamento de marcas/produtos presentes, como mapeamento das grandes corporagoes
gue englobam diferentes marcas e produtos, e estratégias de descarte adequado dos
residuos de serao trazidas no Relatdrio final.

Os resultados de indicios de plastico de uso Unico no lixo marinho e a grande
guantidade de itens provenientes de alimentagdes rapidas conversam com uma urgéncia ja
conhecida: a necessidade de se olhar para a cadeia producdo-consumidor-descarte e pensar
na proposicdo de melhores solu¢cées de forma holistica.
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O PSA Mar sem Lixo foi implementado com a proposta de ser um projeto piloto,
podendo ser submetido a adaptacdes conforme necessario. Alguns dados passaram a ser
coletados tanto pela Equipe de Auditoria e Pesquisa quanto pelos Agentes Electa apds o
inicio do projeto, sendo assim, algumas andlises ndo apresentam unidade metodoldgica para
uma analise temporal que contemple todo o periodo de pesca, e sim periodos especificos. A
primeira temporada do projeto revelou algumas dificuldades e oportunidades de
implementacdo, que estao discutidos ao longo dos relatérios trimestrais e serdo melhor
explorados no Relatério Final.

Embora iniciativas de ciéncia cidada voluntdrias sejam atualmente a principal fonte
de dados sobre a caracterizacdo de residuos, estudos académicos tém seu papel na
apuracao dos dados e relagcdes multifacetadas da problematica complexa do lixo no mar.
Compreender a interseccdo de fatores ambientais, socioecondmicos e culturais sao
fundamentais para a busca e implementacdo de solugGes. A consolidacdo de uma base de
dados proveniente da auditoria de marca possibilita o mapeamento das principais
empresas e industrias que sustentam a gera¢do e comercializacdo de embalagens e produtos
gue estdo suscetiveis ao descarte inadequado e impactando o meio ambiente. Estas
informacGes contribuem para a elaboracdo de estratégias e politicas eficazes no combate ao
lixo no mar, estruturadas sobre os preceitos da responsabilidade compartilhada na gestao
dos residuos, como previsto na Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Enfatizamos a importancia do viés de coleta de dados para a pesquisa vinculado ao
PSA Mar sem Lixo, visto que o projeto se torna um importante precursor na obtencdo de
dados de lixo proveniente de fauna acompanhante em pesca de arrasto em varios pontos do
litoral paulista. Ainda em consonancia com o Projeto, dados qualificados e atualizados
podem ser gerados e atrelados ao PEMALM (Plano Estratégico para o Monitoramento e
Avaliacdo do Lixo no Mar do Estado de S3o Paulo), subsidiando através do conhecimento
local a implementacdo de uma politica publica necessaria ao enfrentamento e prevencdo do
problema do lixo no mar, além de efetivamente remover os residuos ja presentes no
ambiente.
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Contexto

O Programa PSA Mar sem Lixo tem como objetivo criar mecanismo de
incentivo a remocdo de residuos solidos do ambiente marinho capturados
acidentalmente durante a atividade de pesca artesanal, remunerando os pescadores pelo
servico ambiental, promovendo sua destinagdo ambientalmente adequada e
incentivando agdes preventivas de combate ao langamento de lixo no mar. No contexto
do programa, a Componente 3 — Monitoramento, Avaliagdo e Pesquisa — propicia
disponibiliza¢do e geracao de dados do projeto para fins de pesquisa e, via aquisi¢ao de

dados, permite o monitoramento do projeto.

Dentre os produtos previstos para a Componente 3, estd a apresentacdo de um
relatorio com resultados dos estudos de modelagem sobre o deslocamento e possivel
origem do lixo. A modelagem para avaliagdo do deslocamento do residuo, nas 3
localidades que o projeto abrange, utiliza-se de coordenadas geograficas datadas
registradas pelos agentes de campo através do relato de pesca nos quadrantes definidos

pelo Instituto de Pesca, bem como dados do residuo entregue nos PRRMs.

A predominancia lixo marinho composto por material plastico foi identificada:
os dados de gravimetria de junho de 2022 a janeiro de 2023 apontam 66% da massa
(kg) e 94% da quantidade de itens compostos de material plastico, dado esse ja previsto,
em funcdo da abordagem e revisdo tedrica realizada. Ressaltamos a permanéncia e
predominancia desse material no ambiente marinho devido ao fato de seu alto consumo
pela sociedade e pela caracteristica de ser um bem duradouro e insoluvel, com baixa
degradabilidade e fécil dispersdo e flutuabilidade (Jambeck et al., 2015). Sendo assim, a
questdo transfronteirica do lixo marinho ja foi colocada como ponto chave da
problematica em métodos de gestdo (Krelling, 2017; Gimenez, 2019; Yoon et al.,

2010).

Visto isso, identifica-se a necessidade de modelos locais para o melhor
entendimento das correntes em escalas relevantes para a gestdo das areas (Vagter et al.,
2014), investigando assim a relacdo entre fontes e sumidouros, estabelecendo caminhos

de detritos e condigdes ambientais que definem sua trajetoria (Ryan et al., 2009), pois a
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identificacao de locais de origem do lixo € crucial para delinear e adotar medidas

adequadas de preven¢ao e mitigacao (Araujo & Costa, 2007).
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Metodologia

A realiza¢do do projeto envolve a simulagdo das trajetérias de particulas no
oceano, representando o deslocamento de lixo (como, por exemplo, plasticos). Esta
simulagdo considera a utilizagdo de um modelo numérico hidrodinamico, para o calculo
de correntes maritimas, € um modelo de dispersdo de particulas, para a determinagao

das posigoes de particulas ao longo do tempo.

O modelo hidrodinamico utilizado ¢ o Delft3D (Deltares, 2019), através de seu
modulo FLOW, que resolve as equagdes de conservagao de momento, calor e sal — para
calcular a variagdo espacial e temporal de elevacdao da superficie e das correntes,
temperatura e salinidade, num padrdo tridimensional, para uma grade de pontos (no
presente caso, igualmente espagados). Este modelo tem sido utilizado em diversas
simulagdes da hidrodinamica do litoral do Estado de Sao Paulo, como por exemplo em

Yang et al (2019).

O modelo de dispersao de particulas pode ser usado segundo o método dos
vetores progressivos (quando se determina para onde estdo sendo transportadas as
particulas) ou o método dos vetores regressivos (quando se determina de onde as
particulas foram trazidas). Neste caso sera utilizado o método de vetores regressivos. A
partir dos célculos de correntes nos pontos de grade, se tem a interpolagdo dos valores
para os pontos exatos de localizagdo das particulas, de modo que no método dos vetores

regressivos suas posicdes anteriores sao definidas através da expressao simples:
posicdo anterior = posi¢do inicial - velocidade * intervalo de tempo

Além dos processos advectivos (transporte pelas correntes), a modelagem da
dispersdo envolve processos difusivos, caracterizados pelo deslocamento aleatério das
particulas a cada passo do tempo, cujo calculo envolve o método de caminhada

aleatoria.

A modelagem de dispersao de particulas, pelos métodos dos vetores regressivos,

¢ realizada através de software desenvolvido pelo Prof. Dr. Joseph Harari, do IOUSP.
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O processamento do modelo hidrodinamico requer a especificacdo de dados
meteorologicos na superficie da regido modelada e dados oceanograficos nos contornos
abertos (em geral fornecidos por modelos atmosférico e oceanico de grande escala). Os
dados de mar¢ sao provenientes do modelo global de marés The OSU TOPEX/Poseidon
Cross-Over Global Inverse Solution (TPXO); os dados nos contornos laterais de nivel
médio do mar, correntes, temperatura e salinidade sdo extraidos do modelo oceadnico
global do Copernicus Marine Environment Monitoring (CMEMS); e os dados de vento
e radiagdo sdo obtidos do modelo atmosférico global NCEP Climate Forecast System
Version 2 (CFSv2). Os dados dos modelos TPXO, CMEMS e CFSv2 sao regularmente

disponibilizados na internet.

O processamento do modelo de dispersao envolve as informacdes de coleta do
lixo (particulas). Dados sobre a coleta de lixo sdo usados para determinar a trajetoria

desde o seu langamento (método dos vetores regressivos, retrocedendo no tempo).

A metodologia descrita tem sido utilizada em véarias pesquisas desenvolvidas na
area costeira do Estado de Sao Paulo, como nos trabalhos de Gimenez (2019), Freitas

(2020) e Gorman et al (2020).

No presente trabalho, o modelo de dispersao utilizou dados de coletas de lixo no

projeto, referentes a:

1. Coordenadas geograficas da coleta (latitude e longitude)

2. Dia e hora da coleta. O instante de tempo da coleta foi estimado como
sendo o instante registrado na ficha de recebimento do lixo no PRRMS
menos 3 horas, admitindo este intervalo de tempo entre a coleta e a

entrega do lixo no PRRM.

Visto que ndo hé informagdes sobre o tempo de afundamento do lixo na coluna
d’4gua e nem o tempo de acondicionamento do lixo no fundo, o modelo utilizou valores
médios das correntes na coluna d’agua, considerando o carreamento do lixo ao longo de
toda a coluna, no eixo z. Cada amostra entregue no PRRM ¢ representada por uma
trajetoria, de modo que, para cada pesca realizada numa regido, hd uma trajetoria

regressiva correspondente.
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O intervalo de tempo adotado nos calculos de deslocamentos sucessivos de uma
particula foi de 15 minutos, considerado adequado para a correta reprodugdo da
trajetoria de cada particula. A escolha desse intervalo de tempo ¢ um compromisso entre
a precisdo de célculo e o tempo de processamento computacional. Evidentemente,
quanto menor o intervalo, maior a precisao; por outro lado, intervalos muito grandes
prejudicam os célculos. Isto se deve ao fato que as correntes variam no espago € no
tempo e, a cada nova posi¢do de uma particula se tem a interpolacdo das correntes para
a nova posi¢do no novo instante. Se considera que, a cada 15 minutos, a variacao das

correntes na regido de interesse € corretamente representada na modelagem.

Como os processamentos foram em base mensal, o tempo total de regressdao da
particula vai depender do dia do més em que o lixo foi coletado no local (e.g. se a pesca
ocorreu dia 15 do més, a trajetdria descrita terd duragdo de 15 dias). Esta metodologia ¢
razoavel pois, devido ao carater costeiro do estudo, se pode considerar que as particulas
ficam a deriva por poucos dias desde a sua introdu¢ao no mar até o seu recolhimento;
1sso, aliado ao fato dos recursos computacionais serem limitados, conduziu a escolha
dos processamentos em base mensal. Um estudo com um numero uniforme de dias de

regressao provavelmente levaria a resultados similares aos que foram obtidos.

A resolugdo da linha de costa utilizada na modelagem (Delft3D), condicionada
pela resolugao do modelo de 350 metros, € inferior a da linha de costa utilizada para a
representacdo grafica (Google Maps). Isso pode resultar na apresentacdo de pontos na

area continental em algumas representagdes graficas das trajetorias do lixo.

As trajetorias podem ser observadas individualmente, como realizado para
particulas selecionadas neste relatorio. Nos resultados de modelagem, algumas
particulas apresentam trajetérias que “passam” pelo continente; isso se deve a menor
resolucao espacial da grade do modelo se comparado a resolugdo da linha de costa no
mapa geografico do Google. Essas passagens pelo continente propdem que as trajetorias

podem se encerrar, ou seja, ter origem naquele local.

As trajetorias individuais foram escolhidas de acordo com tais critérios: se

deriva da costa, ou seja, se a trajetoria finaliza a regressdo encostando no continente e se
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a trajetoria faz longos percursos que podem ilustrar uma ampla capacidade de

deslocamento de lixo entre diferentes regioes.

As coordenadas geograficas utilizadas na modelagem sdo representadas por
pontos, preferencialmente, centrais dos quadrantes de pesca, com excecao de quadrantes
que englobam grandes areas terrestres. Os quadrantes de pesca sdo de escala de
aproximadamente 8,4 km por 8,4 km, pré definidos pelo Instuto de Pesca. As figuras 1 a

3 apresentam os pontos de pesca utilizados nos municipios participantes do Projeto.

Os dados utilizados na modelagem hidrodinadmica e de dispersdo neste relatorio

sdo referentes aos meses de junho a dezembro de 2022 e se encontram no Anexo 1.

Adicionalmente, serdo apresentados Mapas de Densidade de Kernel (Mapa de
Calor) com dados anteriores do projeto de Captura por Unidade de Esfor¢o (CPUE)
média, massa (kg) de lixo retirado e quantidade de registros de pesca por ponto de
pesca. Os dados utilizados nos mapas de calor sdo referentes aos meses de junho de

2022 a janeiro de 2023.
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FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

PONTOS DE PESCA - CANANEIA
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Elementos do mapa
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Sisterna de Coordenadas Geograficas,

Datum SIRGAS 2000.
Elaboragédo: Bianca Gabani Gimenez
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47°24'W

Figura 1. Representac@o de coordenadas de locais de pesca na regido de Cananeia, relatadas pelos pescadores, e utilizados na modelagem hidrodinamica e de
dispeersdo.
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FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

PONTOS DE PESCA - ITANHAEM
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Figura 2. Representag@o de coordenadas de locais de pesca na regido de Itanhaém, relatadas pelos pescadores, e utilizados na modelagem hidrodinamica e de disperséo.
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FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

PONTOS DE PESCA - UBATUBA
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Figura 3. Representagdo de coordenadas de locais de pesca na regido de Ubatuba, relatadas pelos pescadores, e utilizados na modelagem hidrodinamica e de dispersao.
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Resultados

Dados gerais

Nesta secdo apresentaremos analises de média de Captura de lixo por Unidade
de Esforco de Pesca (CPUE) e a soma de massa (kg) de lixo em cada ponto que houve
pesca e entrega de residuos nos PRRMs, nos meses de junho de 2022 a janeiro de 2023,

através de Mapas de Densidade de Kernel (Mapa de Calor).

Quantidade de registros de pesca por ponto de pesca

As figuras 4 a 6 apresentam o valor total de registros nos pontos de pesca
identificados pelo Projeto, de junho de 2022 a janeiro de 2023. Para efeitos de andlise, o
dado de quantidade de registro de pesca indica regiées onde ha maior esforco de
pesca sendo realizado, sendo possivel, mediante interesse de demais partes, subsidiar

estratégias mais eficientes de estudo e monitoramento de lixo em dada regido.

Os pontos de pesca com mais registros de atividade foram os pontos 458 e 457,

em Cananeia, 280, em Itanhaém, e 45 e 34, em Ubatuba.
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FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

QUANTIDADE DE PESCA - PRRM CANANEIA
junho/2022 a janeiro/202
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Figura 4. Quantidade de pescas registradas no Litoral Sul de junho de 2022 a janeiro de 2023.

QUANTIDADE DE PESCA - PRRM ITANHAEM
junho/2022 a janeiro/2023
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Figura 5. Quantidade de pescas registradas no Litoral Centro de junho de 2022 a janeiro de 2023.
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FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

QUANTIDADE DE PESCA - PRRM UBATUBA
junho/2022 a janeiro/2023
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Figura 6. Quantidade de pescas registradas no Litoral Norte de junho de 2022 a janeiro de 2023.

Captura por Unidade de Esforco (CPUE)

As figuras 7 a 9 apresentam os valores médios de Captura de lixo por Unidade
de Esforco de Pesca (CPUE), considerando cada ponto de pesca identificado pelo
Projeto, de junho de 2022 a janeiro de 2023. Esses dados sdo obtidos a partir dos dados
de esfor¢o de pesca (quantidade de arrasto, tempo de arrasto e tamanho da rede) e
localizacdo, relatados pelos pescadores no momento da entrega do lixo nos PRRMs.
Para efeitos de andlise, os valores de CPUE representam a abundincia de lixo
presente no local, baseado na contabilizacio de massa (kg) de lixo. Essa andlise faz
um paralelo com a abundancia de peixes, analisada via CPUE. Ressaltamos que, nesse
caso, ndo hd uma andlise de composicao do material entregue em relagdo a materiais de

baixa densidade (plastico) e alta densidade (metais, tecido, entre outros).

Observa-se que, na regido de Cananeia, o ponto que possui a maior média de
CPUE ¢ o ponto 465, entre Cambriti e Maruja, na Ilha do Cardoso, seguido pelo ponto

447, em frente a Juruvaiva, na Ilha Comprida. Em Itanhaém o maximo ¢ no ponto 252,

Av. Afranio Peixoto, 412 - CEP 05507-000 - Butantd - S&o Paulo, SP - + 55 (11) 3132-4000 - www.fdte.org.br

13



FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

nas proximidades de Mongagud; e em Ubatuba, no ponto 34, nas proximidades do

Prumirim.

CAPTURA DE LIXO POR UNIDADE DE ESFORCO DE PESCA (CPUE) - PRRM CANANEIA
junho/2022 a janeiro/2023

Elementos do
mapa
+ pontos de pesca

CPUE
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0 10 20 km
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Guoogrificas,
Datum SIRGAS 2000,

Figura 7. Média de CPUE por pontos de pesca no Litoral Sul, de junho de 2022 a janeiro de 2023.
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FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

CAPTURA DE LIXO POR UNIDADE DE ESFORCO DE PESCA (CPUE)- PRRM ITANHAEM
junho/2022 a janeiro/2023
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Figura 8. Média de CPUE por pontos de pesca no Litoral Centro, de junho de 2022 a janeiro de 2023.

CAPTURA DE LIXO POR UNIDADE DE ESFORCO DE PESCA (CPUE) - PRRM UBATUBA
junho/2022 a janeiro/2023
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Figura 9. Média de CPUE por pontos de pesca no Litoral Norte, de junho de 2022 a janeiro de 2023.
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Massa (kg) de lixo coletada

As figuras 10 a 12 apresentam os valores de massa (kg) de lixo coletada pelos
pescadores parceiros do Projeto nos pontos de pesca, de junho de 2022 a janeiro de
2023. Esse dado ¢ obtido apds a limpeza do lixo pelos agentes dos PRRMs e posterior
pesagem do material. Para efeitos de analise, considerando que esses valores nao sao
relacionados com outras varidveis, os dados de massa de lixo representam os
quilogramas de lixo retirado do meio marinho pelos pescadores nos respectivos
pontos e entregues nos PRRMs do Projeto PSA Mar sem Lixo, sendo corretamente
destinados. Ressaltamos novamente que nao ha uma analise de composi¢do do material
entregue em relagdo a materiais de baixa densidade (plastico) e alta densidade (metais,

tecido, entre outros).

Observa-se que, na regido de Cananeia, 0s pontos que apresentaram maior massa
de lixo retirada foram os pontos 458 e 448, na regido de Itanhaém o méaximo foi
referente ao ponto 280, e em Ubatuba, os pontos 45 ¢ 44 foram os de maior massa de

lixo retirado.

MASSA (KG) DE LIXO RETIRADO - PRRM CANANEIA
junho/2022 a janeiro/2023
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Figura 10. Soma de massa (kg) de lixo retirado nos pontos de pesca no Litoral Sul, de junho de 2022 a
janeiro de 2023.
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MASSA (KG) DE LIXO RETIRADO - PRRM ITANHAEM
junho/2022 a janeiro/2023
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Figura 11. Soma de massa (kg) de lixo retirado nos pontos de pesca no Litoral Centro, de junho de 2022 a
janeiro de 2023.
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Figura 12. Soma de massa (kg) de lixo retirado nos pontos de pesca no Litoral Norte, de junho de 2022 a
janeiro de 2023.
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Hidrodinamica

As correntes maritimas foram calculadas para a plataforma do Estado de Sao
Paulo, no periodo de junho a dezembro de 2022, com a obtencdo de resultados horérios,
considerando resolugdo espacial horizontal de 350 metros e 5 niveis verticais sigma
igualmente espagados. Tendo em vista o grande niimero de resultados hidrodinamicos
obtidos, optou-se por apresentar neste relatorio os mapas de correntes médias, mensais €
na vertical, nas Figuras 13 a 19. Para evitar um excesso de vetores em cada grafico, foi
plotado um vetor a cada 9 calculados. A analise de correntes precede a modelagem de

dispersdo, ou seja, a analise das trajetorias de particulas.

E importante notar que, em sendo correntes médias no tempo (em base mensal),
as correntes de maré sao anuladas nessas Figuras, tendo em vista o carater oscilante das
marés, seja nas elipses das correntes em locais afastados do continente, seja nas
correntes enchentes e vazantes em areas muito proximas ao continente. De certa forma,
em regides com poucas assimetrias das correntes de maré, como no caso do presente
estudo, a influéncia da maré no resultado final da dispersdo do lixo no mar ¢ pequena,
em virtude de seu vai — vém praticamente simétricos. Dessa forma, as correntes médias

no tempo passam a ser mais importantes.

Nas Figuras 13 a 19 se nota que, proximo ao continente, as correntes no litoral
Sul e centro de Sao Paulo sdo restritas a uma faixa estreita proximo a costa € numa
direcdo praticamente paralela a costa. Por outro lado, as correntes no litoral Norte t€ém
componente significativa na dire¢do do mar aberto, com intensidade bem maior. Estas
feicdes hidrodinamicas certamente afetam dispersdo do lixo do mar, indicando uma
dispersdo mais restrita a costa no caso do litoral Sul e centro de Sdo Paulo, e a

possibilidade de espalhamento maior rumo ao oceano aberto no caso do litoral Norte.
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Figura 13. Correntes médias ao longo da coluna, médias para o més de junho de 2022 (em m/s).
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Figura 14. Correntes médias ao longo da coluna, médias para o més de julho de 2022 (em m/s).
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Figura 16. Correntes médias ao longo da coluna, médias para o més de setembro de 2022 (em m/s).
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Figura 18. Correntes médias ao longo da coluna, médias para o més de novembro de 2022 (em m/s).

Av. Afranio Peixoto, 412 - CEP 05507-000 - Butantd - S&o Paulo, SP - + 55 (11) 3132-4000 - www.fdte.org.br

-48

-47.5

-47

-46.5 46
LONGITUDE

-45.5

-45

445

0.08

0.06

0.04

0.02

0.2

0.08

0.06

0.04

0.02

21



FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

COR MED MED 202212 (m/s)

: : 0.2
-23.5
0.18
57 0.16
0.14
L] -24.5 0.12
a
=
= 0.1
£ 25
- 0.08
-25.5 | 0.06
0.04
“28 0.02

48 475 47 -465 46 -455 45 -445
LONGITUDE

Figura 19. Correntes médias ao longo da coluna, médias para o més de dezembro de 2022 (em m/s).
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Vetores regressivos

Nesta se¢do apresentaremos os resultados obtidos na modelagem de dispersao de
particulas pelos métodos de vetores regressivos, divididos por més. Apresentaremos as
provaveis trajetorias horizontais dos residuos no més em cada regido, a medida que se
deslocaram ao longo da coluna d’4agua, da superficie até o fundo. Cada amostra entregue
no PRRM ¢ representada por uma trajetoria, de modo que, para cada pesca realizada
numa regido, ha uma trajetoria regressiva correspondente. Apds apresentacao da analise
mensal com possiveis tendéncias de deslocamento, serdo analisadas em detalhes as

trajetorias individuais selecionadas.

Junho/2022

As figuras 20 e figura 21 apresentam as possiveis trajetorias das 35 particulas

(13 no Litoral Sul, 6 no Litoral Centro e 16 no Litoral Norte).

No Litoral Sul e Centro se tem um padrao de trajetorias restritas a parte costeira,
entre a Baixada Santista e a regido costeira adjacente a Ilha Comprida. A trajetdria que

resultou em afastamento do continente foi a seguinte:

= particula 3 — entrega referente a ficha 4, em Cananeia, dia 06/06 , com a pesca
no quadrante 457 (figura 22). Observamos que a particula teve origem na regiao
costeira mais ao sul de Ilha Comprida e se deslocou no sentido nordeste,

retornando posteriormente no sentido sudoeste e sul.

As particulas no Litoral Norte apresentaram trajetorias cobrindo a plataforma
média, ao largo da Ilha de Sao Sebastido, podendo ter origem em areas oceanicas mais

distantes. As trajetorias que se afastaram do continente foram as seguintes:

= particula 2 — entrega referente a ficha 5, em Ubatuba, dia 10/06, com a pesca no
quadrante 34 (figura 23). A trajetdria parte da regido de costdo da Ponta da Cruz,
seguindo sentido oeste e passando pelo estreito entre Ilha Comprida e
continente. Percorre trajetoria proxima a Ilha dos Porcos e Ilha do Prumirim,
alcancando a regido estimada de pesca. Esta trajetoria apresenta passagem da

particula por terra, devido a limitagdo na resolucao espacial do modelo.
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= particula 4 — entrega referente a ficha 6, em Ubatuba, dia 13/06, com a pesca no
quadrante 45 (figura 24). A rota apresenta origem na regido no limite nordeste
da Praia Grande, passando pela regido marinha da Praia do Tendrio, Praia
Vermelha e bordejando a parte norte da peninsula da Ponta Grossa.

= particula 5 — entrega referente a ficha 7, em Ubatuba, dia 14/06, com a pesca no
quadrante 45 (figura 25). A trajetoria parte da enseada onde se localiza a Praia
da Enseada, a seguir Praia de Santa Rita, Saco da Ribeira, entre outras. Passa
pelo estreito do Boqueirdo (regido de maior proximidade da Ilha Anchieta e
continente), se aproxima da Praia de Fora e percorre em direcao nordeste até o
ponto de pesca. Esta trajetoria apresenta passagem da particula por terra, devido

a limitacdo na resolugdo espacial do modelo.
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Figuras 20 e 21. Trajetorias das particulas, em modo regressivo, em junho de 2022, no Litoral Centro e
Sul (acima) e no Litoral Norte (abaixo).
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Trajetdria particula 3 - ficha 4
Cananeia, 06/06/2022

4758w aresow

4?‘ 47°53W A750W 477 48W
Figura 22. Trajetoria da particula 3, em modo regressivo, em junho de 2022, no Litoral Sul.

Trajetéria particula 2 - ficha 5
Ubatuba, 10/06/2022
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Figura 23. Trajetoria da particula 2, em modo regressivo, em junho de 2022 no Litoral Norte.
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Trajetéria particula 4 - ficha 6
Ubatuba, 13/06/2022

4572W

23°26'S

23208

A4572W 45°0W
Figura 24. Trajetoria,s da particula 4, em modo regressivo, em junho de 2022, no Litoral Norte.

Trajetdria particula 5 - ficha 7
Ubatuba, 14/06/2022

45" TW ® A50W

Figura 25. Trajetoria da particula 5, em modo regressivo, em junho de 2022, no Litoral Norte.
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Julho/2022

As figuras 26 e 27 apresentam as possiveis trajetorias das 45 particulas (22 no

Litoral Sul, 2 no Litoral Centro e 21 no Litoral Norte).

No Litoral Sul e Centro identificamos um padrdo de trajetorias vindas de leste,

paralelamente a costa. As particulas que destacamos sado:

particula 2 — entrega referente a ficha 16, em Itanhaém, dia 04/07, com pesca no
quadrante 280 (figura 28). A trajetoria apresentada pela particula percorreu
sentido sudoeste, paralelamente a linha de costa, desde a divisa de Itanhaém e
Mongagua até o ponto de pesca proéximo a boca da barra.

particula 7 — entrega referente a ficha 16, em Cananeia, dia 12/07, com pesca no
quadrante 457 (figura 29). A particula teve o ponto de partida na regido costeira
mais ao sul de Ilha Comprida e se desloca sentido nordeste até o final da ilha,

contornando no sentido leste até o ponto de pesca.

As particulas no Litoral Norte apresentaram uma trajetoria predominante vinda

de leste noroeste e, em alguns casos, apresenta um certo afastamento da linha de costa,

no sentido da plataforma média. As particulas que destacamos sdo:

particula 2 — entrega referente a ficha 23, em Ubatuba, dia 05/07, com pesca no
quadrante 55 (figura 30). A trajetoria origina-se mais a leste da Baia de
Ubatuba, que banha toda area central da cidade, e segue para sudoeste, passando
pelo estreito do Boqueirdo (regido de maior proximidade da Ilha Anchieta e
continente), seguindo para o ponto de pesca.

particula 4 — entrega referente a ficha 25, em Ubatuba, dia 06/07, com pesca no
quadrante 45 (figura 31). A trajetoria da particula 4 se restringe a regido da Baia
de Ubatuba, que banha toda area central da cidade, encosta no costao norte da
peninsula da Ponta Grossa e segue em diregdo sudeste. Esta trajetoria apresenta
passagem da particula por terra, devido a limitacdo na resolucdo espacial do

modelo.
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= particula 5 — entrega referente a ficha 27, em Ubatuba, dia 07/07, com pesca no
quadrante 45 (figura 32). A particula sai tem origem em uma regido de costdo no
sudoeste de Itamambuca e segue sentido sul até a regido de pesca.

= particula 21 — entrega referente a ficha 48, em Ubatuba, dia 29/07, com pesca no
quadrante 45 (figura 33). Destacamos este deslocamento devido ao grande
tempo de percurso, saindo da regido de plataforma média de Paraty e seguindo
no sentido oeste, em alguns momentos retornando para leste e seguindo para
oeste novamente. A trajetdria apresenta alguns percursos na regido de Ponta
Grossa, até chegar na regido de pesca proximo a Enseada, passando pelo estreito

do Boqueirdo.
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Figuras 26 e 27. Trajetorias das particulas, em modo regressivo, em julho de 2022 ,no Litoral Centro e Sul
(acima) e no Litoral Norte (abaixo).
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Trajetoria particula 2 - ficha 23
Itanhaém, 04/07/2022

46°46'W 46744
T T T

oS R ke
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s 2 BTN

46°48"W 46745 W 467°44°W
Figura 28. Trajetoria da particula 2, em modo regressivo, em julho de 2022, no Litoral Centro.

Trajetoria particula 7 - ficha 16
Cananeia, 12/07/2022

47°55"'W 47°53'W 47°51'W
T =
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Figura 29. Trajetoria da particula 7, em modo regressivo, em julho de 202, no Litoral Sul.
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Trajetéria particula 2 - ficha 23
Ubatuba, 05/07/2022
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Figura 30. Trajetoria da particula 2, em modo regressivo, em julho de 2022, no Litoral Norte.
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Trajetoria particula 4 - ficha 25
Ubatuba, 06/07/2022
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Figura 31. Trajetoria da particula 4, em modo regressivo, em julho de 2022, no Litoral Norte.
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Trajetoria particula 5 - ficha 27
Ubatuba, 07/07/2022

23°24'S

23°26'S

23°28'S

g i
Figura 32. Trajetoria da particula 5, em modo regressivo, em julho de 2022, no Litoral Norte.

Trajetéria particula 21 - ficha 48
Ubatuba, 29/07/2022

44048

a5°5W - 4522 457 0W

Figura 33. Trajetoria da particula 21, em modo regressivo, em julho de 2022, no Litoral Norte.
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Agosto/2022

As figuras 34 e 35 apresentam as possiveis trajetorias das 29 particulas (11 no

Litoral Sul, 3 no Litoral Centro e 15 no Litoral Norte).

No Litoral Sul, Centro e Norte identificamos um padrdo geral de percursos mais
préoximos aos pontos de pesca, sendo que os percursos com regressdo por mais dias
apresentam padrdes de deslocamento paralelos a costa, de nordeste para sudoeste (Fig.
28). Estas trajetorias apresentam possiveis chegadas das particulas na costa

precocemente, devido a limitagao na resolugdo. As particulas que destacamos sao:

= particula 7 — entrega referente a ficha 36, em Cananeia, dia 08/08/2022, com
pesca no quadrante 457 (figura 36). A trajetdria tem origem proximo a nordeste
do ponto, seguindo sentido sudoeste, depois sentido norte e passando pela costa,
na Ilha Comprida, e por fim, seguindo no sentido sudoeste novamente em
dire¢do ao ponto de pesca.

= particula 10 — entrega referente a ficha 33, em Itanhaém, dia 23/08/2022, com
pesca no quadrante 280 (figura 37). A trajetdria apresentada foi da regido da
boca da barra e percorreu sentido nordeste, margeando a linha de costa. Em
Mongagua a trajetoria retorna e percorre até o ponto de pesca, ainda
paralelamente mas se afastando um pouco da costa, até o ponto de pesca
préoximo a boca da barra.

= particula 3 — entrega referente a ficha 52, em Ubatuba, dia 08/08/2022, com
pesca no quadrante 55 (figura 38). A trajetoria apresenta origem ao sul de Ponta
Grossa, percorrendo sentido sudoeste até ao sul da Praia do Cedro do Sul,
voltando em sentido oposto, retornando proximo ao ponto de origem e

retornando novamente no sentido oposto até o ponto de pesca.
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Figuras 34 e 35. Trajetorias das particulas, em modo regressivo, em agosto de 2022, no Litoral Centro e
Sul (acima) e no Litoral Norte (abaixo).
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Trajetéria particula 7 - ficha 36
Cananeia, 08/08/2022
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Figura 36. Trajetoria da particula 7, em modo regressivo, em agosto de 2022, no Litoral de Cananeia.

Trajetoria particula 10 - ficha 33
Itanhaém, 23/08/2022

Figura 37. Trajetoria da particula 10, em modo regressivo, em agosto de 202, no Litoral Centro.
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Trajetoria particula 3 - ficha 52
Ubatuba, 08/08/2022
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Figura 38. Trajetorias da particula 3, em modo regressivo, em agosto de 2022, no Litoral Norte.

Setembro/2022

As figuras 39 e 40 apresentam as possiveis trajetorias das 41 particulas (22 no

Litoral Sul, 8 no Litoral Centro e 11 no Litoral Norte).

No Litoral Sul e Centro identificamos alguns padrdes: trajetorias saindo dos
estudrios e trajetorias que correm paralelamente a linha de costa, sentido nordeste e
sudoeste sucessivamente: [lha Comprida e Ilha do Cardoso, no Litoral Sul, e Peruibe a

Mongagua, no Litoral Centro. As particulas que destacamos sdo:

= particula 6 — entrega referente a ficha 43 (PRRM Cananeia), dia 08/09/2022,
com pesca no quadrante 458 (figura 41). A trajetoria tem origem a leste do canal
do estudrio de Cananeia, se dirige a leste do extremo sul da Ilha Comprida,

adentrando o canal e seguindo no sentido sul para o ponto de pesca, proximo a

ITha do Bom Abrigo.
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particula 8 — entrega referente a ficha 37 (PRRM Itanhaém), dia 09/09/2022,
com pesca no quadrante 323 (figura 42). A trajetoria tem origem na costa, em
Guarau, e percorre sentido sudeste até o ponto de pesca.

particula 18 — entrega referente a ficha 39 (PRRM Itanhaém), dia 22/09/2022,
com pesca no quadrante 280 (figura 43). A trajetéria tem origem na Boca da
Barra, percorrendo rente a costa sentido sudoeste e noroeste sucessivamente, se
afastando da costa até alcancar o ponto de pesca. Esta trajetdria apresenta
passagem da particula por terra, devido a limitagdo na resolugdo espacial do
modelo.

particula 23 — entrega referente a ficha 49 (PRRM Cananeia), dia 23/09/2022,
com pesca no quadrante 464 (figura 44). A trajetéria tem origem na plataforma
média, na altura do Parand, no Parque Nacional do Superagui. Percorre
majoritariamente sentido nordeste, realizando alguns retornos, passando
proximo a costa da Ilha do Cardoso até alcangar o ponto de pesca.

particula 27 — entrega referente a ficha 50 (PRRM Cananeia), dia 27/09/2022,
com pesca no quadrante 469 (figura 45). A particula tem origem no canal que
banha a Ilha do Cardoso e, ao alcangar a regido marinha, percorre sentido
sudoeste e retorna no sentido nordeste. Esta trajetoria apresenta passagem da
particula por terra, devido a limitag@o na resolucdo espacial do modelo.
particulas 16, 20 e 28 — entregas referentes as fichas 47, 48 ¢ 51 (PRRM
Cananeia), dias 20, 23 e 28/08/2022, com pesca no quadrante 457 (figura 46).
As 3 trajetorias tém origem no canal Mar Pequeno, aparentemente com
influéncia das correntes de vazante do canal. Fazem alguns percursos mais

proximos a regido, até alcangarem o ponto de pesca.

No Litoral Norte identificamos um padrdo de rota de ida e volta. Apenas as

primeiras particulas, com poucos dias de regressdo, apresentaram um pequeno percurso

apenas sentido sudoeste e, em seguida, as rotas mantiveram sentido continuo nordeste e

sudoeste, sendo que apenas as ultimas particulas apresentaram uma origem mais

afastada da costa, na plataforma média. As particulas que destacamos sao:

particula 3 — entrega referente a ficha 70 (PRRM Ubatuba), dia 05/09/2022, com

pesca no quadrante 45 (figura 47). A trajetéria se inicia mais afastada da costa e
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percorre sentido oeste, até fazer um desvio proximo a Praia Grande e seguir no
sentido nordeste, até fazer novamente um desvio a leste da Baia de Ubatuba e
seguir no sentido sul.

= particula 7 — entrega referente a ficha 76 (PRRM Ubatuba), dia 19/09/2022, com
pesca no quadrante 34 (figura 48). A particula 7 inicia seu percurso mais
afastada da costa, de frente 4 Praia de [tamambuca, passando a oeste da Ilha das
Couves, contornando a Ilha dos Porcos e seguindo no sentido oeste para o ponto
de pesca, a sul da IlTha do Prumirim.

= particula 11 — entrega referente a ficha 81 (PRRM Ubatuba), dia 23/09/2022,
com pesca no quadrante 45 (figura 49). A trajetoria tem origem na enseada da
Praia da enseada, passa pelo estreito do Boqueirdo (regido de maior proximidade
da Ilha Anchieta e continente), e segue na dire¢ao nordeste até o ponto de pesca.
Esta trajetoria apresenta passagem da particula por terra, devido a limitagdao na
resolugdo espacial do modelo.

= particulas 8 e 10 — entregas referentes as fichas 77 e 80 (PRRM Ubatuba), dias
19 e 22/09/2022, com pesca nos quadrantes 45 e 34 (figura 50). As trajetdrias,
apesar de terem destinos em pontos diferentes, fazem um percurso semelhante:
se iniciam ao sul da Ilha Anchieta e seguem no sentido nordeste, realizando

alguns retornos até chegar no ponto de pesca.
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TRAJETORIAS (VETOR REGRESSIVO) areal 202208

| |
-45 -44 5

-47.5 47 -46.5 46 455
LONGITUDE (graus)

TRAJETORIAS (VETOR REGRESSIVO) areazg 202208

LATITUE (graus)

| | | | |
-48 -47.5 -47 46.5 -46 455 -45 -44.5
LONGITUDE (graus)

Figuras 39 e 40. Trajetorias das particulas, em modo regressivo, em setembro de 2022, no Litoral Centro
e Sul (acima) e no Litoral Norte (abaixo).
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FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Trajetoria particula 6 - ficha 43
Cananeia, 08/09/2022

.
2
g

25°05

25%'S
25°%'5

&L
A

g
&

wow : 7754w 4748w
Figura 41. Trajetoria da particula 6, em modo regressivo, em setembro de 2022, no Litoral Sul.

Trajetéria particula 8 - ficha 37
ltanhaém, 09/09/2022

A7eTW
T

47°0°'W 46°58'W

Figura 42. Trajetoria da particula 8, em modo regressivo, em setembro de 2022, no Litoral Centro.
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FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Trajetéria particula 18 - ficha 39
ltanhaém, 22/09/2022
46‘.'|va 46°48"W
S

46°53'W 46°50W 46°48W 46°46"W

Figura 43. Trajetoria da particula 18, em modo regressivo, em setembro de 2022, no Litoral Centro.

Trajetoria particula 23 - ficha 49
Cananeia, 23/09/2022

4012w 48°6W

45°6"W 48°0°W 47°54W 47°48W

Figura 44. Trajetoria da particula 23, em modo regressivo, em setembro de 2022, no Litoral Sul.
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FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Trajetéria particula 27 - ficha 50
Cananeia, 27/09/2022

swsw

47°58W

48°57W 48°2'W 48°0°W

o 4810w W
Figura 45. Trajetoria da particula 27, em modo regressivo, em setembro de 2022, no Litoral Sul.

Trajetoria particulas 16, 20 e 28
Cananeia, 09/2023

250

SIS,

| ‘k!! Y
48°0°W 47°54W 47°48W

Figura 46. Trajetorias das particulas 16, 20 e 28, em modo regressivo, em setembro de 2022, no Litoral
Sul.
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FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Trajetdria particula 3
Ubatuba, 05/09/2023

45°0°W

45"3'W' 45°0"W A4°57°W 44°54"W

Figura 47. Trajetoria da particula 3, em modo regressivo, em setembro de 2022, no Litoral Norte.

Trajetdria particula 7
Ubatuba, 19/09/2023

45°0°W 44757 W _44"5]4‘\0\!

T
 p————
- =

W 44757 W A4°54°W 44°51"W

Figura 48. Trajetoria da particula 7, em modo regressivo, em setembro de 2022, no Litoral Norte.
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FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Trajetoria particula 11
Ubatuba, 23/09/2023

awsw 4554 ] 45°2°W

Figura 49. Trajetoria da particula 11, em modo regressivo, em setembro de 2022, no Litoral Norte.

e T rare

Figura 50. Trajetorias das particulas 8 e 10, em modo regressivo, em setembro de 2022, no Litoral Norte.
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Outubro/2022

As figura 51 e 52 apresentam as possiveis trajetorias das 68 particulas (31 no

Litoral Sul, 11 no Litoral Centro e 26 no Litoral Norte).

No Litoral Sul e Centro identificamos trajetorias majoritariamente de noroeste
paralelas a linha de costa, afastando-se por vezes para a plataforma média. No Litoral
sul as trajetorias, ocasionalmente, originam-se ao largo da costa de Superagui (litoral do

Parand) ou no Mar Pequeno. As particulas que destacamos sao:

= particulas 3 e 8 — entrega referente as fichas 47 e 49 (PRRM Itanhaém), dias 06
e 07/10/2022, com pesca no quadrante 323 (figura 53). As trajetorias t€ém origem
na costa, em Guarat, ¢ no Rio Peruibe e percorrem sentido sudeste até o ponto
de pesca. Esta trajetdria apresenta passagem da particula por terra, devido a
limitacdo na resolugdo espacial do modelo.

= particula 20 — entrega referente a ficha 53 (PRRM Itanhaém), dia 19/10/2022,
com pesca no quadrante 280 (figura 54). A trajetéria tem origem em Peruibe,
percorrendo rente a costa nos sentidos nordeste e sudoeste sucessivamente, se
afastando da costa até alcancar o ponto de pesca, na plataforma interna de
Itanhaém. Esta trajetdria apresenta passagem da particula por terra, devido a
limitagdo na resolugdo espacial do modelo.

= particula 22 — entrega referente a ficha 57 (PRRM Itanhaém), dia 26/10/2022,
com pesca no quadrante 280 (figura 55). A trajetéria tem origem na plataforma
interna em Peruibe, percorrendo os sentidos nordeste e sudoeste sucessivamente,
desde Suardo (Itanhaém) até a Praia de Peruibe.

= particulas 26 e 32 — entregas referentes as fichas 64 e 69 (PRRM Cananeia), dias
20 e 25/10/2022, com pesca no quadrante 457 (figura 56). As 2 trajetdrias tém
origem no canal Mar Pequeno, com aparente influéncia das correntes de vazante
do canal. Fazem alguns percursos mais proximos a regido, até alcancarem o
ponto de pesca. Esta trajetéria apresenta passagem da particula por terra, devido
a limitacdo na resolugdo espacial do modelo.

= particula 34 — entrega referente a ficha 70 (PRRM Cananeia), dia 25/10/2022,

com pesca no quadrante 465 (figura 57). A trajetoria tem origem na plataforma
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média, na altura do Parana, no Parque Nacional do Superagui. Percorre
majoritariamente sentido nordeste, realizando alguns retornos, e passando

préximo a costa da Ilha do Cardoso até alcangar o ponto de pesca.

No Litoral Norte identificamos um padrdo de trajetérias majoritariamente de
sudoeste, entre a regido marinha da Praia de Fortaleza e Puruba, com rotas em sua
maioria na plataforma interna, mais proximas a costa, com excecdo de 2 rotas: uma que
deriva das proximidades da Ilha das Palmas e outra que deriva do limite sul do

municipio. As particulas que destacamos sao:

= particula 8 — entrega referente a ficha 88 (PRRM Ubatuba), dia 05/10/2022, com
pesca no quadrante 34 (figura 58). A particula inicia o percurso no sentido
sudoeste, passando pelo costdo entre a Praia do Félix e [tamambuca, retornando
para nordeste at¢ o ponto de pesca. Esta trajetéria apresenta passagem da
particula por terra, devido a limitag@o na resolucao espacial do modelo.

= particula 10 — entrega referente a ficha 90 (PRRM Ubatuba), dia 06/10/2022,
com pesca no quadrante 35 (figura 59). A particula inicia o percurso no sentido
sudoeste, passando pela Ilha das Palmas, ao sul da Ilha Anchieta, e retornando
no sentido nordeste para o ponto de pesca.

= particula 17 — entrega referente a ficha 96 (PRRM Ubatuba), dia 17/10/2022,
com pesca no quadrante 34 (figura 60). A particula inicia o percurso na regiao
costeira de Prumirim, percorrendo trajeto rente a costa para a Praia do Meio e se
afastando da costa no sentido sul, passando pela Ilha do Prumirim até o ponto de
pesca. Esta trajetoria apresenta passagem da particula por terra, devido a
limitagao na resolugdo espacial do modelo.

= particula 19 — entrega referente a ficha 97 (PRRM Ubatuba), dia 18/10/2022,
com pesca no quadrante 45 (figura 61). A trajetdria apresenta a origem ao largo
da Ilha do Mar Virado, no sul de Ubatuba, percorrendo predominantemente
sentido nordeste até o ponto de pesca, tendo um pequeno retorno na enseada da
Praia Grande. Esta trajetoria apresenta passagem da particula por terra, devido a
limitacdo na resolugdo espacial do modelo.

= particula 23 — entrega referente a ficha 101 (PRRM Ubatuba), dia 20/10/2022,

com pesca no quadrante 34 (figura 62). A particula inicia o percurso na enseada
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da Praia Grande, percorrendo sentido nordeste e se aproximando da costa nos
costdes norte e sul da Praia de [tamambuca.

= particulas 9 e 15 — entregas referentes as fichas 89 e 94 (PRRM Ubatuba), dias
6 e 17/10/2022, com pesca no quadrante 45 (figura 63). As particulas iniciam os
percursos no costao norte da Praia Grande e seguem rente ao costao, no sentido
leste, até a regido de pesca. Esta trajetOria apresenta passagem da particula por

terra, devido a limitacdo na resolugdo espacial do modelo.
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TRAJETORIAS (VETOR REGRESSIVO) areal 202210

LATITUE (graus)

| : | | | | | | |
-48 -47.5 -47 -46.5 -45 -45.5 -45 44 5
LONGITUDE (graus)

TRAJETORIAS (VETOR REGRESSIVO) areag 202210

LATITUE (graus)

-48 -47.5 -47 46.5

-46 -45.5 -45 -44.5
LONGITUDE (graus)

Figuras 51 e 52. Trajetdrias das particulas, em modo regressivo, em outubro de 2022, no Litoral Centro ¢
Sul (acima) e no Litoral Norte (abaixo).
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FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Trajetoria particula 3 e 8 - ficha 47 e 49
Iltanhaém, 10/2022

i )
Era o 46"38'W 46°55'W

Figura 53. Trajetorias das particulas 3 e 8, em modo regressivo, em outubro de 2022, no Litoral Centro.

Trajetéria particula 20 - ficha 53
Itanhaém, 19/10/2022
46°55'W 4'6"15§‘W 46°_’5_D'W ] 46‘1!}’\0\!
Sy o iy

e
""‘".'\'? 4+m' et -]

o )

“46755"W 46°53"W 46°50W 46°48'W

Figura 54. Trajetoria da particula 20, em modo regressivo, em outubro de 2022, no Litoral Centro.
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FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Trajetéria particula 22 - ficha 57
Iltanhaém, 26/10/2022

46°50°W

46°53'W 46°50W A6°48"W 46°46"W 46°43W

Figura 55. Trajetoria da particula 280, em modo regressivo, em outubro de 2022, no Litoral Centro.

Trajetdria particula 26 e 32 - ficha 64 e 63
Cananeia, 10/2022

3
=

TaraTW e arerw v

Figura 56. Trajetorias das particulas 26 e 32, em modo regressivo, em outubro de 2022, no Litoral Sul.
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FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Trajetoria particula 34 - ficha 70
Cananeia, 25/10/2022

48°14'W 48°TW A8°0"W 47°53W

Figura 57. Trajetoria da particula 34, em modo regressivo, em outubro de 2022, no Litoral Sul.

Trajetoria particula 8 - ficha 88
Ubatuba, 05/10/2022

44°59W
= |7

2323
L)

_.l_
B

stibe

Tina doPruminm

‘ [ 4

44°59°W 44758"W 44°56"W

Figura 58. Trajetoria da particula 8, em modo regressivo, em outubro de 2022, no Litoral Norte.
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FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Trajetdria particula 10 - ficha 90
Ubatuba, 06/10/2022

45°5'W 45°0'W

45°7W 4595°'W 45°2"W 4570°W 44758 W
Figura 59. Trajetoria da particula 10, em modo regressivo, em outubro de 2022, no Litoral Norte.

Trajetdria particula 17 - ficha 96
Ubatuba, 17/10/2022

45°0'W 44°58"W 44‘5_'§'\|\Ii

45°0'W 44°58"W 44°55"W

Figura 60. Trajetoria da particula 17, em modo regressivo, em outubro de 2022, no Litoral Norte.
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FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Trajetoria particula 19 - ficha 97
Ubatuba, 18/10/2022

45°12°W 45010
T =Tz

45°12'W 45710"W 45°7W 4575"W 45°2W
Figura 61. Trajetoria da particula 19, em modo regressivo, em outubro de 2022, no Litoral Norte.

Trajetoria particula 23 - ficha 101
Ubatuba, 20/10/2022

4572w 45°0'W
T

45°5"W 45°2'W 45°0"W 44°58"W 44°55"W

Figura 62. Trajetoria da particula 23, em modo regressivo, em outubro de 2022, no Litoral Norte.
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FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Trajetoria particula 9 e 15 - ficha 89 e 94
Ubatuba, 10/2022

452w

W a5P0W

Figura 63. Trajetorias das particulas 9 e 15, em modo regressivo, em outubro de 2022, no Litoral Norte.

Novembro/2022

As figuras 64 e 65 apresentam as possiveis trajetorias das 64 particulas (30 no

Litoral Sul, 12 no Litoral Centro e 22 no Litoral Norte).

No Litoral Sul e Centro identificamos alguns padrdoes com pequenas diferengas
em relacdo aos dos demais meses, ou seja, as trajetorias foram maiores, mas ainda sim
paralelamente a costa, havendo rotas interligadas entre as regides. No Litoral Sul,
algumas rotas percorreram maiores distdncias na plataforma continental, apresentando
origens mais distantes, ocasionalmente, no Mar Pequeno. As particulas que destacamos

sao:

= particulas 5, 10 e 17 — entregas referentes as fichas 78, 82 e 88 (PRRM
Cananeia), dias 04, 09 e 16/10/2022, com pesca nos quadrante 457 e 458 (figura
66). As trajetorias t€ém origem no canal Mar Pequeno, com aparente influéncia

das correntes de vazante do canal. Fazem alguns percursos paralelamente a boca
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do estudrio e seguem para os pontos de pesca. Esta trajetoria apresenta passagem
da particula por terra, devido a limitagao na resolugdo espacial do modelo.

= particula 8 — entrega referente a ficha 81 (PRRM Cananeia), dia 07/10/2022,
com pesca no quadrante 457 (figura 67). A particula tem origem na plataforma
interna da Ilha do Cardoso e segue no sentido norte e, em dado momento,
adentra o Mar Pequeno e segue para o ponto de pesca, em percursos leste-oeste.

= particula 16 — entrega referente a ficha 88 (PRRM Cananeia), dia 16/10/2022,
com pesca no quadrante 448 (figura 68). A particula percorre a plataforma
interna da ITha Comprida no sentido sudoeste, até¢ o ponto de pesca.

= particula 28 — entrega referente a ficha 98 (PRRM Cananeia), dia 30/11/2023,
com pesca no quadrante 447 (figura 69). A particula tem origem ao norte de
Cananeia, na plataforma interna da Ilha Comprida, e segue no sentido sul,
adentrando o Mar Pequeno, passando proximo a Ilha do Bom Abrigo e seguindo
no sentido norte para o ponto de pesca.

= particula 29 — entrega referente a ficha 98 (PRRM Cananeia), dia 30/11/2023,
com pesca no quadrante 457 (figura 70). A trajetoria tem inicio na costa sul da
ITha Comprida, seguindo no sentido nordeste e retornando no sentido sudoeste,
reste a costa da Ilha Comprida, e retornando novamente até o ponto de pesca.
Esta trajetoria apresenta passagem da particula por terra, devido a limitagdo na
resolugdo espacial do modelo.

= particula 30 — entrega referente a ficha 98 (PRRM Cananeia), dia 30/11/2023,
com pesca no quadrante 458 (figura 71). A trajetoria tem inicio na plataforma
média, percorrendo inicialmente sentido sudoeste, ao largo de Superagui, e
fazendo alguns retornos até o ponto de pesca.

= particula 37 — entrega referente a ficha 66 (PRRM Itanhaém), dia 21/11/2023,
com pesca no quadrante 280 (figura 72). A particula tem origem na plataforma
interna da regido norte de Mongagua e segue paralelamente a linha de costa no
sentido sudoeste, se aproximando por vezes da costa, fazendo alguns retornos e
seguindo para Itanhaém, no ponto de pesca. Esta trajetoria apresenta passagem

da particula por terra, devido a limitagdo na resolucao espacial do modelo.
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= particula 39 — entrega referente a ficha 68 (PRRM Itanhaém), dia 22/11/2023,
com pesca no quadrante 280 (figura 73). A particula tem origem na regido
costeira da Praia Grande e segue paralelamente a linha de costa no sentido
sudoeste. Realiza um retorno e se aproxima da costa novamente na altura de
Mongagua, retornando novamente e seguindo no sentido sudoeste até o ponto de

pesca, em [tanhaém.

No Litoral Norte identificamos um padrao de rota também de maior distancia, se
mantendo rente a costa e, em alguns casos, adentrando na plataforma continental, com

origens mais distantes e ao sul de Ilhabela. As particulas que destacamos sdo:

= particulas 1 e 2 — entregas referentes as fichas 105 e 106 (PRRM Ubatuba), dia
07/11/2023, com pesca no quadrante 35 (figura 74). As trajetdrias t€ém origem na
plataforma média, ao leste e sudeste de Ilhabela, seguem no sentido norte até o
ponto de pesca.

= particula 4 — entrega referente a ficha 108 (PRRM Ubatuba), dia 08/11/2023,
com pesca no quadrante 45 (figura 75). A trajetoria apresenta a origem ao largo
da Praia da Lagoa, no sul de Ubatuba, percorrendo predominantemente sentido
nordeste até o ponto de pesca, tendo um pequeno retorno na baia de Fortaleza.
Esta trajetoria apresenta passagem da particula por terra, devido a limitagdao na
resolucao espacial do modelo.

= particulas 12, 14, 20, 21 e 22 — entregas referentes as fichas 116, 121, 129, 131 e
133 (PRRM Ubatuba), em 11/2023, com pesca nos quadrantes 34 ¢ 45 (figura
76). Todas as trajetorias t€ém o mesmo padrao de rota: se iniciam no limite norte
de Ubatuba, por vezes ja no sul do Rio de Janeiro, e seguem primeiramente no
sentido norte, a seguir sentido oeste e, em dado momento, seguem no sentido
norte novamente até o ponto de pesca.

= particula 19 — entrega referente a ficha 128 (PRRM Ubatuba), dia 23/11/2023,
com pesca no quadrante 45 (figura 77). A particula tem origem na plataforma
interna da Praia de Itamambuca, seguindo no sentido sul e leste para a
plataforma interna da Praia Grande, faz alguns retornos na regido da baia de

Ubatuba e para o ponto de pesca.
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TRAJETORIAS (VETOR REGRESSIVO) areat 202211

-23.5

24.5

LATITUE (graus)
r
o

a8 475 47 -46.5 46 455 -45 445
LONGITUDE (graus)

TRAJETORIAS (VETOR REGRESSIVO) areaz 202211

-23.5

245

[
ah

LATITUE (graus)

-48 -47.5 47 -48.5 -46 -45.5 -45 -44.5
LONGITUDE (graus)

Figuras 64 e 65. Trajetdrias das particulas, em modo regressivo, em novembro de 2022, no Litoral Centro
e Sul (acima) e no Litoral Norte (abaixo).
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FOTE

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA

Trajetéria particulas 5, 10 e 17
Cananeia, 11/2023

T

Figura 66. Trajetorias das particulas 5, 10 ¢ 17, em modo regressivo, em novembro de 2022, no Litoral
Sul.

Trajetéria particula 8 - ficha 81

ATETW AT

Figura 67. Trajetoria da particula 8, em modo regressivo, em novembro de 2022, no Litoral Sul.
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FOTE
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TR TErw AW

Figura 68. Trajetoria da particula 16, em modo regressivo, em novembro de 2022, no Litoral Sul.

Trajetéria particula 28 - ficha 98

TSW AW

Figura 69. Trajetoria da particula 28, em modo regressivo, em novembro de 2022, no Litoral Sul.
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s

Figura 70. Trajetoria da particula 29, em modo regressivo, em novembro de 2022, no Litoral Sul.

Trajetdria particula 30 - ficha 98
Cananeia, 30/11/2023

P T ke

Figura 71. Trajetoria da particula 30, em modo regressivo, em novembro de 2022, no Litoral Sul.
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Trajetoria particula 37 - ficha 66
Itanhaém, 21/11/2022

46°48°W 46°43°'W 46°37W
Figura 72. Trajetoria da particula 37, em modo regressivo, em novembro de 2022, no Litoral Centro.

Trajetoria particula 39 - ficha 68
Iltanhaém, 22/11/2022

46°48W
P

e e

A6°48"W 46°42"W 46736"W 46°30"W

Figura 73. Trajetoria da particula 39, em modo regressivo, em novembro de 2022, no Litoral Centro.
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E sl o
Figura 74. Trajetorias das particulas 1 e 2, em modo regressivo, em novembro de 2022, no Litoral Norte.

Trajetéria particula 4 - ficha 108
Ubatuba, 08/11/2022

457 12W
LA

45712W 4576"W 45°0°W

Figura 75. Trajetoria da particula 4, em modo regressivo, em novembro de 2022, no Litoral Norte.
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Trajetdria particulas 12, 14, 20, 21 e 22
Ubaluba, 1172023

chega
da

450w 45T aryrw rarw

Figura 76. Trajetorias das particulas 12, 14, 20, 21 e 22, em modo regressivo, em novembro de 2022, no
Litoral Norte.

Trajetéria particula 19 - ficha 128
Ubatuba, 23/11/2022

45“;1'\0'«'

45°2°W 45°0°W 44°58"W

Figura 77. Trajetoria da particula 19, em modo regressivo, em novembro de 2022, no Litoral Norte.
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Dezembro/2022

As figuras 78 e 79 apresentam as possiveis trajetorias das 34 particulas (14 no

Litoral Sul, 8 no Litoral Centro e 12 no Litoral Norte).

No Litoral Sul e Centro as trajetorias percorreram grandes distincias,
paralelamente a costa, por vezes se afastando no sentido plataforma média. No Litoral

Sul algumas rotas originam-se no Mar Pequeno. As particulas que destacamos so:

= particula 9 — entrega referente a ficha 103 (PRRM Cananeia), dia 19/12/2023,
com pesca no quadrante 458 (figura 80). A trajetdria tem origem no canal do
Mar Pequeno, com aparente influéncia das correntes de vazante do canal. Faz
alguns percursos proximos a regido, passando a nordeste da Ilha do Cambriu,
retornando ao canal e seguindo para ponto de pesca.

= particula 15 — entrega referente a ficha 72 (PRRM Itanhaém), dia 05/12/2023,
com pesca no quadrante 280 (figura 81). A trajetoria tem origem na Boca da
Barra, passando pela Ilha das Cabras e pela Praia dos Sonhos, seguindo entao
para o ponto de pesca, com um pequeno desvio a nordeste. Esta trajetéria
apresenta passagem da particula por terra, devido a limitagdo na resolugdo
espacial do modelo.

= particula 19 — entrega referente a ficha 82 (PRRM Itanhaém), dia 26/12/2023,
com pesca no quadrante 480 (figura 82). A particula tem origem proéximo ao
ponto de pesca, e faz continuos percursos paralelos a costa, percorrendo trajeto
entre os limites sul e norte de Itanhaém.

= particulas 20 e 22 — entregas referentes as fichas 83 e 85 (PRRM Itanhaém), dia
28/12/2023, com pesca no quadrante 280 (figura 83). As trajetorias t€ém origem
na plataforma, mais afastado da costa, na altura da Praia do Una. Seguem
paralelamente a linha de costa, se aproximando do continente e realizando

alguns retornos até alcangar o ponto de pesca.

No Litoral Norte identificamos um padrdao de rota de ida e volta, percorrendo
pequenas distancias de leste a oeste, porém com particulas adentrando a plataforma
média, com origens mais distantes, a sudeste de Ilhabela. As particulas que destacamos

sao:
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= particula 7 — entrega referente a ficha 142 (PRRM Ubatuba), dia 20/12/2023,
com pesca no quadrante 45 (figura 84). A trajetdria apresenta a origem no sul de
Ubatuba, predominantemente no sentido nordeste até o ponto de pesca, fazendo
um pequeno retorno na altura da Praia Grande e seguindo até o ponto de pesca.
Esta trajetoria apresenta passagem da particula por terra, devido a limitagdo na
resolucdo espacial do modelo.

= particula 8 — entrega referente a ficha 142 (PRRM Ubatuba), dia 20/12/2023,
com pesca no quadrante 56 (figura 85). A trajetoria tem origem na plataforma
média, a leste de Ilhabela, percorre trajeto até o sul de Ilhabela e segue sentido
norte até o ponto de pesca.

= particula 12 — entrega referente a ficha 146 (PRRM Ubatuba), dia 26/12/2023,
com pesca no quadrante 34 (figura 86). A trajetoria tem origem na plataforma, a
leste de Ilhabela, e segue no sentido nordeste até¢ o ponto de pesca, passando

pela regido sul de Ubatuba.
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TRAJETORIAS (VETOR REGRESSIVO) areal 202212

-45.5 -45 -44.5

48 -475 -47 465 -46
LONGITUDE (graus)

TRAJETORIAS (VETOR REGRESSIVO) areag 202212

LATITUE (graus)

| | | | |
-48 -47.5 -47 46.5 -46 455 -45 -44.5
LONGITUDE (graus)

Figuras 78 e 79. Trajetdrias das particulas, em modo regressivo, em dezembro de 2022, no Litoral Centro
e Sul (acima) e no Litoral Norte (abaixo).
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Trajetoria particula 9 - ficha 103
Cananeia, 19/12/2022

47°53'W 47°47W

25°1'5
2515

25°s

47°58"W 47°53'W 47°47W

Figura 80. Trajetoria da particula 9, em modo regressivo, em dezembro de 2022, no Litoral Sul.

Trajetéria particula 15 - ficha 72
Iltanhaém, 05/12/2022

46°49W 46°48'W 4647 W 46746'W
T T 3 E =

46°45°W 46"48"W 46°4TW 46746°'W

Figura 81. Trajetoria da particula 15, em modo regressivo, em dezembro de 2022, no Litoral Centro.
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Trajetéria particula 19 - ficha 82
ltanhaém, 26/12/2022

46°37W

"

46753°W 46°48"W 46°43'W 46°37'W
Figura 82. Trajetoria da particula 19, em modo regressivo, em dezembro de 2022, no Litoral Centro.

Trajetéria particulas 20 e 22
Iltanhaém, 28/12/2022

A47°10'W 47°2W 46°55"W A6748"W

Figura 83. Trajetorias das particulas 20 e 22, em modo regressivo, em dezembro de 2022, no Litoral
Centro.
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Trajetéria particula 7 - ficha 142
Ubatuba, 20/12/2022

45°12'W : 45°6W 4570'W
Figura 84. Trajetoria da particula 7, em modo regressivo, em dezembro de 2022, no Litoral Norte.

Trajetoria particula 8 - ficha 142
Ubatuba, 20/12/2022

45°32'W 45722 45°11W 45°0°W

Figura 85. Trajetoria da particula 8, em modo regressivo, em dezembro de 2022, no Litoral Norte.
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Trajetoria particula 12 - ficha 146
Ubatuba, 26/12/2022

45°0°W

35018 45°9W 45°0°W 44°51W 44%42W

Figura 86. Trajetoria da particula 12, em modo regressivo, em dezembro de 2022, no Litoral Norte.
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Discussao

O lixo marinho entregue pelos pescadores do projeto apresenta,
predominantemente, indicios de alta exposi¢do no ambiente — alta degradacao,
fragmentacao, incrustacao e/ou presencga de lama e biota. Essas caracteristicas indicam a
predominancia do material no meio marinho, considerando ainda que 66% da massa
(kg) e 94% da quantidade dos itens triados na gravimetria durante o projeto ¢ composto
de material plastico. O material, que apresenta grandes possibilidades de deslocamento
na coluna d’agua, ¢ passivel ao afundamento em qualquer parte da coluna d’agua e nao
se tem informagdes precisas de quanto tempo esta acondicionado no leito oceanico ou

quanto tempo esteve suspenso na coluna d’agua.

A andlise gravimétrica apontou uma grande quantidade de embalagens e, nas
amostras passiveis de auditoria de marcas, a maioria ¢ derivada de itens da industria
alimenticia (embalagens de ultraprocessados) e embalagens descartaveis. Esses
resultados sugerem um lixo proveniente de alimentagdes rapidas, sendo possivel tanto a
origem em embarcacdes (visto que com frequéncia encontra-se algum lixo de origem
marinha — redes de pesca, 6leo de motor de embarcacao, luvas de triagem de pescado,
entre outros), quanto em terra (visto que se estima que 80% do lixo tenha origem
terrestre € que uma ampla categoria socioeconOmica brasileira tem a alimentagdo

baseada em ultraprocessados).

Os mapas de calor apresentados indicam que ndo ha necessariamente uma
relacdo direta entre pontos com maior valor de Captura por Esforco de Pesca (CPUE) e
maior valor de massa (kg) de lixo retirado, visto que valores de CPUE sao relacionados
com dados de esfor¢o de pesca relatados pelos pescadores. Por outro lado, os pontos
com maior quantidade de pesca no Projeto, até o presente, sdo compativeis com os
pontos com maior massa de lixo retirado, visto que ha uma relagdo ldgica diretamente
proporcional entre quantidade de pesca e quantidade de lixo entregue nos mesmos
pontos. Dessa forma, o ponto de pesca 45, em Ubatuba, apresenta um potencial ponto
de monitoramento, pois ha grande quantidade e frequéncia de pesca combinado com

uma alta abundancia de lixo, determinada com base na analise de CPUE.
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Apesar de resultados de modelagem hidrodindmica apresentarem possiveis
trajetorias que o lixo faz na regido costeira, ela ndo define exatamente a trajetoria e a
origem do lixo, visto que ndo ha investigacdes detalhadas in situ, ou seja, ndo ha
informacdes precisas sobre o tempo de afundamento ou o tempo decorrido desde a

deposicao do lixo na area de coleta até o seu recolhimento.

Analisando as trajetérias em destaque individualmente, identificamos um grande
potencial de deslocamento do lixo, com percursos de idas e voltas predominantemente
paralelos a costa, passando por estudrios e desembocaduras de rios e por diferentes
enseadas, no mesmo percurso. As idas e voltas sdo por influéncia das correntes de maré,

que ndo produzem um deslocamento liquido do material transportado.

Em um panorama geral, no Litoral Sul as trajetorias sdo paralelas a costa, tendo
influéncia de aguas interiores e de regides mais ao sul, como o Parana; em alguns
poucos casos o lixo pode se deslocar na plataforma média e regides oceanicas
profundas, ao sul de Cananeia. No Litoral Centro as trajetorias sdo predominantemente
paralelas a costa, ndo havendo muito afastamento no sentido plataforma média, mas
resultando em amplo impacto do lixo em municipios ao longo da costa. No Litoral
Norte, as trajetdrias do lixo contém rotas de idas e voltas, entre enseadas e ilhas dos
municipios, com indicios de fontes mais ao norte e também do leste (da plataforma
média e regides oceanicas profundas, ao sul e sudeste de Ilhabela). De fato, o litoral

Norte ¢ o que apresenta maior tendéncia de dispersdo de lixo provindo do mar aberto.

Os resultados de analise de dispersdo, assim como esperado, corroboram com as
analises da modelagem hidrodindmica de correntes: proximo ao continente, as correntes
no litoral Sul e centro de Sdo Paulo sdo restritas a uma faixa estreita proximo a costa e
numa direcdo praticamente paralela a costa; por outro lado, no litoral Norte sem tem
componente de corrente significativa na direcdo do mar aberto, e com intensidade de

corrente bem maior.

Evidentemente, sdo as correntes instantaneas, calculadas para as posigdes exatas
das particulas, as responsaveis pelas trajetorias das particulas. Mas a apresentacdo dos
mapas das correntes a cada 15 minutos, ou mesmo a cada hora, durante 6 meses,

exigiria um relatério de enorme extensdo. Por outro lado, as correntes médias mensais
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contém as principais caracteristicas da circulagdo costeira e, de certa forma, antecipam
as feicdes gerais das trajetérias. Por isso, essas correntes médias mensais foram

apresentadas no relatorio.

Com base nas trajetorias calculadas, embora ndo sejam totalmente precisas, em
funcdo de incertezas quando aos instantes de coleta, tempos de afundamento e tempos
de fixagdo do lixo no fundo, se pode inferir que as andlises das trajetorias indicam que
as fontes principais de lixo se encontram nos maiores municipios ao longo da costa, a
saber: ao Sul do Litoral Sul, na Baixada Santista e ao norte do Litoral Norte de Sdo
Paulo; ademais, a modelagem indica também como fontes de lixo a regido oceanica
profunda, incluindo possiveis rotas de embarcagdes para os portos de Sao Sebastido e

Santos.
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Conclusao e recomendacoes

Com o viés da ciéncia cidada, que advoga por um conhecimento que seja visto
como “central na defesa do bem comum”, no fortalecimento da cidadania e na
construgdo de uma sociedade mais igualitaria e sustentdvel, o PSA Mar sem Lixo
fornece dados de coleta de lixo no mar autodeclarados. A ciéncia cidada ¢ considerada
atualmente uma importante técnica para obtencdo de dados de caracterizagdo de
residuos. Essa metodologia, apesar de ter um certo grau de incerteza, podendo, por
vezes, afetar a confiabilidade dos dados, coleta dados de suma importancia para a

ciéncia que envolve a dindmica do lixo que se encontra no ambiente marinho.

O dado ideal para uma analise precisa da dispersdo do lixo ¢ a informagao do
horario da remogao do residuo da regido, além do rigor no registro de localizagao. Nesta
temporada utilizamos a autodeclaracdo de quadrante de pesca e o horario de entrega dos
residuos, portanto hd necessidade de maior controle dessas anota¢des futuramente.
Apesar do conhecimento das limitacdes tecnoldgicas em embarcagdes de pequeno porte,
o uso de GPS nas embarcacdes, de modo a registrar sua rota, auxiliariam em muito no

monitoramento do lixo marinho.

Para a proxima temporada, foi proposta a ado¢do de uma redug@o no horario da
pesca utilizando o tempo de arrasto, substituindo as 3 horas fixas em cada simulagdo, de
forma que seja possivel utilizar o horario de entrega do residuo no ponto e estimar com
menos erros o horario de inicio de simulagdo de trajetoria. Outra possibilidade a ser
considerada seria a utilizacdo de um aplicativo de celular, com o qual se poderia
fotografar a coleta (de modo a ter o horério de recolhimento) e se indicar a posi¢ao (por

meio de posicionamento geografico do celular).

Outro aprimoramento possivel no PSA Mar sem lixo poderia considerar
(separadamente) o lixo recolhido do fundo do mar e o lixo flutuante. De fato, a
modelagem da dispersdo do lixo flutuante, contando com informagdes precisas de sua

posicdo e instante de recolhimento, ¢ em geral de alta confiabilidade, pois elimina quase
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todas as fontes de incerteza desta modelagem, inclusive quanto ao tempo de

afundamento do lixo e o tempo de permanéncia no fundo.

4

E essencial destacar algumas limitacdes resultantes da capacidade de
processamento do computador que executa os modelos hidrodindmico e de dispersao, e
da extensdo da area de estudo, as quais influenciam na resolu¢do da grade. Na proxima
temporada também analisaremos a possibilidade de apresentar um intervalo de tempo
em dias fixos de regressdo, ao invés de trabalhar os dados de forma mensal,

possibilidade ainda sujeita também as limitagdes de processamento computacional.

A utilizagdo do modelo hidrodinamico possibilitou uma visualizacdo ampla das
trajetorias possiveis do lixo na costa do Estado de Sao Paulo, extrapolando para estados
vizinhos, em termos de sua origem, destacando também a abordagem transfronteirica

que esta presente na questdo do lixo nos oceanos.

Sao necessarias investigagdes in situ para afirmar a origem do lixo e, quando
combinadas com a analise da composi¢do dos residuos, podem fornecer informagoes

preciosas para diagnosticar a presenga de lixo no oceano.

Dados sobre lixo no mar, inclusive de areas profundas, e sua dinamica no meio
marinho no Brasil, ainda sdo escassos € o Projeto PSA Mar sem Lixo exerce um papel
de destaque na obtencdo desses dados, atuando com pioneirismo e inovacao no setor.
Dados qualificados e atualizados podem ser gerados e atrelados a gestdo de areas
marinhas e ao PEMALM (Plano Estratégico para o Monitoramento e Avaliacao do Lixo
no Mar do Estado de Sdo Paulo). Dessa forma, o PSA Mar sem lixo proporciona,
através de conhecimento local, a implementagdo de politicas publicas necessarias ao

enfrentamento e prevengdo do problema do lixo no mar, além de efetivamente remover

os residuos ja presentes no ambiente.
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Anexo |

Tabela 1. Dados de data, hora, localizacdo do Ponto de Recebimento de Residuos do
Mar (Litoral Sul, Litoral Centro ou Litoral Norte), n° do formulério de recebimento de
residuos, ponto de pesca, coordenadas geograficas, kg de lixo recebido, Captura por

Unidade de Esforgo de pesca e nimero da particula referente a modelagem.

data hora PRRM n° form ponto de latitude longitude kg de lixo CPUE  particula
pesca
03/06/2022 09h27min LN 1 45 -23,461 -45,009 1,80 1,330 1
06/06/2022 11h05min LS 2 458 -25,128 47,871 2,70 0,000 1
06/06/2022 15h50min LS 4 449 -25,125 -47,791 1,70 0,05 2
06/06/2022 15h50min LS 4 457 -25,041 -47,869 1,70 0,05 3
10/06/2022 16h21min LN 5 34 -23,393 -44946 7,70 0,500 2
10/06/2022 15h33min LS 5 457 -25,041 -47,869 2,10 4,000 4
10/06/2022 15h40min LS 6 449 -25,125 -47,791 0,70 0 5
10/06/2022 15h40min LS 6 457 -25,041 -47,869 0,70 0 6
10/06/2022 15h07min LC 4 280 -24,208 -46,791 0,90 0,000 7
10/06/2022 15h41min LN 3 34 -23,393 -44,946 9,90 0,500 3
13/06/2022 10h44min LN 6 45 -23,461 -45,009 1,90 1,250 4
14/06/2022 09h34min LN 7 45 -23,461 -45,009 1,80 0,75 5
14/06/2022 09h34min LN 7 34 -23,393 -44946 1,80 0,75 6
17/06/2022 14h54min LN 8 45 -23,461 -45,009 2,60 2,000 7
20/06/2022 16h06min LS 7 457 -25,041 -47,869 4,10 2,000 8
20/06/2022 11h45min LC 7 280 -24,208 -46,791 2,00 0,000 9
20/06/2022 11h20min LN 9 10 -23,379 -447705 13,40 2,000 8
21/06/2022 11h14min LS 8 457 -25,041 -47,869 1,20 1 10
21/06/2022 11h14min LS 8 458 -25,128 47,871 1,20 1 11
27/06/2022 09h04min LS 9 457 -25,041 -47,869 0,60 1,500 12
27/06/2022 09h50min LS 10 449 -25,125 47,791 7,40 0,500 13
27/06/2022 10h05min LS 11 458 -25,128 -47,871 17,30 0,2 14
27/06/2022 10h05min LS 11 457 -25,041 -47,869 7,30 0,2 15
22/06/2022 13h55min LC 10 280 -24,208 -46,791 0,60 1,500 16
24/06/2022 15h01min LC 11 252 -24,127 -46,623 0,20 1,000 17
24/06/2022 15h16min LC 12 252 -24,127 -46,623 1,20 1,000 18
22/06/2022 09h54min LN 10 45 -23,461 -45,009 2,00 2,000 9
22/06/2022 15h43min LN 13 45 -23,461 -45,009 8,10 2,000 10
23/06/2022 09h09min LN 14 34 -23,393 -44,946 7,40 1,500 11
23/06/2022 10h34min LN 15 45 -23,461 -45,009 3,90 1,500 12
27/06/2022 10h20min LN 16 45 -23,461 -45,009 3,70 0,000 13
30/06/2022 11h54min LN 18 45 -23,461 -45,009 6,40 0,000 14
30/06/2022 14hSOmin LN 20 34 -23,393 -44946 14,60 0,500 15
30/06/2022 11h09min LC 14 280 -24,208 -46,791 4,80 0,500 19
30/06/2022 15h20min LN 21 34 -23,393 -44946 17,00 0,500 16
01/07/2022 10h28min LS 12 457 -25,041 -47,869 2,70 1,620 1
01/07/2022 14h04min LN 22 45 -23,461 -45,009 5,70 2,420 1
05/07/2022 10h14min LN 23 55 -23,547 -45,125 2,20 1,940 2
06/07/2022 10hl1lmin LN 24 45 -23,461 -45,009 6,70 1,470 3
04/07/2022 15h48min LC 16 280 -24,208 -46,791 1,50 3,000 2
06/07/2022 12h28min LN 25 45 -23,461 -45,009 11,40 6,270 4
07/07/2022 13h50min LN 27 45 -23,461 -45,009 7,20 2,130 5
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21/11/2022
22/11/2022
22/11/2022
23/11/2022
24/11/2022
24/11/2022
07/11/2022
07/11/2022
08/11/2022
08/11/2022
08/11/2022
10/11/2022

16h08min
16h08min
16h30min
10h30min
10h59min
10h59min
13h15min
13h15min
11h28min
11h28min
12h14min
11h25min
11h25min
15h20min
15h20min
11h39min
11h28min
11h28min
13h55min
13h55min
15h16min
15h16min
11h30min
14h17min
14h17min
13h35min
15h40min
10h11min
10h05min
10h18min
10h18min
11h14min
11h14min
10h00min
10h00min
10h56min
10h56min
10h56min
09h42min
09h09min
14h54min
14h55min
16h05min
13h26min
15h01min
10h20min
14h54min
10h04min
09h34min
10h46min
10h33min
15h24min
12h24min
13h34min
15h18min
09h05min

LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LN
LN
LN
LN
LN
LN

70
70
71
73
74
74
75
75
76
76
77
78
78
79
79
81
82
82
84
84
86
86
87
88
88
89
90
91
92
94
94
95
95
97
97
98
98
98
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
105
106
107
108
109
110

447
457
458
448
449
458
448
449
448
458
448
456
457
458
459
457
447
457
448
449
458
459
458
448
458
447
457
457
447
448
458
458
448
457
458
447
457
458
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
280
35

35

45

45

34

55

24,959
25,041
25,128
25,041
25,125
25,128
25,041
25,125
25,041
25,128
25,041
24,988
25,041
25,128
25,208
25,041
24,959
25,041
25,041
25,125
25,128
25,208
25,128
25,041
25,128
24,959
25,041
25,041
24,959
25,041
25,128
25,128
25,128
25,041
25,128
24,959
25,041
25,128
24,208
24,208
24,208
24,208
24,208
24,208
24,208
24,208
24,208
24,208
24,208
24,208
23,458
23,458
23,461
23,461
23,393
-23,547

Av. Afranio Peixoto, 412 - CEP 05507-000 - Butantd - Sao Paulo

47,792
-47,869
-47,871
-47,792
-47,791
47,871
47,792
-47,791
-47,792
-47,871
-47,792
47,844
47,869
-47,871
-47,875
-47,869
47,792
-47,869
-47,792
-47,791
-47,871
-47,875
47,871
47,792
47,871
47,792
-47,869
-47,869
47,792
-47,792
-47,871
-47,871
-47,871
47,869
47,871
47,792
-47,869
-47,871
-46,791
-46,791
-46,791
-46,791
-46,791
-46,791
-46,791
-46,791
-46,791
-46,791
-46,791
-46,791
-44,958
-44,958
-45,009
-45,009
-44,946
45,125

, SP - +55(11) 3132-4000 - www.fdte.org.br

30,10
30,10
5,70
18,90
3,90
3,90
19,70
19,70
2,15
2,15
6,30
1,60
1,60
0,80
0,80
1,90
9,00
9,00
33,65
33,65
8,90
8,90
2,20
2,70
2,70
8,00
1,70
0,90
2,00
6,55
6,55
14,30
14,30
6,85
6,85
6,10
6,10
6,10
5,00
2,40
0,80
2,30
0,70
0,70
4,30
5,40
2,90
5,40
1,50
1,90
2,20
2,10
1,10
2,50
4,80
3,15

22,575
22,575
34,200
0,000
5,85
5,85
39,4
39,4
0,37
0,37
15,120
0,96
0,96
0,265
0,265
2,850
2,7
2,7
6,73
6,73
17,8
17,8
3,960
0,465
0,465
32,000
3,830
1,620
4,000
121
121
2,86
2,86
2,055
2,055
1,22
1,22
1,22
6,670
1,070
0,270
2,630
0,980
2,450
5,730
1,800
3,870
6,000
3,000
0,630
1,830
1,160
0,460
1,670
4,800
1,75

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

AN A~ W

84



10/11/2022
11/11/2022
11/11/2022
11/11/2022
11/11/2022
16/11/2022
16/11/2022
17/11/2022
17/11/2022
17/11/2022
17/11/2022
18/11/2022
23/11/2022
24/11/2022
25/11/2022
25/11/2022
08/12/2022
08/12/2022
12/12/2022
12/12/2022
13/12/2022
13/12/2022
19/12/2022
19/12/2022
19/12/2022
21/12/2022
21/12/2022
23/12/2022
23/12/2022
28/12/2022
05/12/2022
07/12/2022
14/12/2022
14/12/2022
26/12/2022
28/12/2022
28/12/2022
28/12/2022
12/12/2022
15/12/2022
15/12/2022
15/12/2022
19/12/2022
19/12/2022
20/12/2022
20/12/2022
20/12/2022
23/12/2022
26/12/2022
26/12/2022
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09h05min
12h00min
13h19min
13h55min
15h21min
09h36min
13h31min
11h11min
11h11min
13h53min
14h33min
11h21min
09h27min
09h58min
13h42min
14h17min
11h07min
11h07min
15h24min
15h24min
09h55min
09h55min
11h30min
11h30min
16h45min
14h44min
14h44min
10h36min
10h36min
10h45min
12h30min
16h14min
11h30min
12h23min
16h05min
13h32min
15h16min
15h57min
11h00min
09h30min
13h50min
15h14min
08h50min
08h50min
09h45min
09h45min
12h14min
13h21min
14h50min
15h08min

LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN
LN

110
112
113
114
115
116
120
121
121
124
126
127
128
129
131
133
99

99

100
100
101
101
102
102
103
104
104
105
105
107
72

74

75

77

82

83

84

85

136
137
139
140
141
141
142
142
143
144
145
146

46
45
35
34
45
45
34
45
34
45
34
34
45
45
34
34
457
448
455
469
448
447
446
449
458
447
458
458
448
458
280
280
280
280
280
280
280
280
45
55
45
45
44
45
45
56
45
45
34
34

23,519
23,461
23,458
23,393
23,461
23,461
23,393
23,461
23,393
23,461
23,393
23,393
23,461
23,461
23,393
23,393
25,041
25,128
25,627
-25,239
25,128
24,959
24,908
25,125
25,128
24,959
25,128
25,128
25,128
25,128
24,208
24,208
24,208
24,208
24,208
24,208
24,208
24,208
23,461
23,547
23,461
23,461
23,414
23,461
23,461
23,624
23,461
23,461
23,393
23,393

-45,032
-45,009
-44,958
-44,946
-45,009
-45,009
-44,946
-45,009
-44,946
-45,009
-44,946
-44,946
-45,009
-45,009
-44,946
-44,946
-47,869
47,871
-47,793
48,012
-47,871
-47,792
47,758
47,791
47,871
47,792
-47,871
-47,871
47,871
-47,871
-46,791
-46,791
-46,791
-46,791
-46,791
-46,791
-46,791
-46,791
-45,009
-45,125
-45,009
-45,009
-45,003
-45,009
-45,009
45,125
-45,009
-45,009
-44,946
-44,946

3,15
3,70
4,00
2,60
3,70
0,50
4,30
2,95
2,95
14,70
4,90
4,40
2,50
3,20
11,30
10,10
19,55
19,55
4,00
4,00
1,90
1,90
8,90
8,90
2,20
11,05
11,05
3,20
3,20
1,50
3,20
1,20
1,10
1,90
11,20
3,50
0,90
2,00
2,10
2,40
3,20
0,90
1,85
1,85
4,85
4,85
1,20
1,50
4,40
6,40

1,75
1,540
1,600
2,860
1,130
0,460
1,000
0,67
0,67
2,580
0,000
2,000
2,200
2,070
0,000
2,260
6,325
6,325
2,133333
2,133333
0

0
0,508571
0,508571
0,880
1,38125
1,38125
0,437208
0,437208
1,350
5,486
0,000
2,200
0,338
29,867
1,400
2,160
0,480
1,834
0,720
0,667
1,200
0,269791
0,269791
3,334375
3,334375
0,180
2,500
2,200
3,200

7

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

(e BN e NNV, N SR VS I \O]

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

(e BN e NNV, N SR VS I O]

O

10
11
12
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