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SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE
MAMIFEROS DE MEDIO E GRANDE PORTE

"A coleta e anadlise de
observacoes ou medicoes
repetidas para avaliar as
mudancas has condicoes e
o progresso em direcao ao
cumprimento de um
objetivo de manejo"
Elzinga et al. 2001

O monitoramento da biodiversidade é fundamental
para avaliar a efetividade de protecédo e manejo das
Unidades de Conservacéo.
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BASES CONCEITUAIS

Antecedentes

I
O tema monitoramento de mamiferos

de médio e grande porte foi indicado
como uma das linhas prioritarias de
acao da Fundacao Florestal para o
estabelecimento de um Programa
institucional para os proximos anos. Esta
indicagao surgiu como um produto do
Workshop Conservacao da Fauna em
Sao Paulo: as Unidades de Conservagao
e seus entornos, realizado em agosto de
2019, na sede do Parque Estadual
Intervales. Em 2020, o projeto-piloto de
monitoramento de mamiferos de médio

e grande porte foi desenhado, cujo
inicio em junho de 2021 trouxe
resultados importantes para a
conservacao das espécies-alvo. Foi
desenvolvido um protocolo minimo
para as atividades desde o
planejamento até a execugcao em
campo e adaptacdes. Em 2022 as
atividades foram expandidas para
mais 22 areas.

Em dezembro de 2022, tornou-se um
subprograma oficial da Fundagao
Florestal, através da Portaria DE/FF
369/2022.
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0S GRANDES MAMIFERQS SAQ PARTICULARMENTE
VULNERAVEIS A PERDA DE HABITAT E SOFREM 0S EFEITOS
DIRETOS E INDIRETOS DA PRESSAO DE CAGA (CARDILLOET AL,
2005; CARRILLO ET AL., 2000; MICHALSKI AND PERES, 2007;
PERES, 2001).

Por que monitorar médios e

grandes mamiferos?

A Pantheraonca

Criticamente em perigo para o Estado de
Sdo Paulo. A oncga-pintada desempenha um
papel crucial nos ecossistemas em que vive.
Como predador de topo, ela controla as
populagdes de herbivoros, o que ajuda a
regular o equilibrio ecoldgico. Infelizmente, a
onga-pintada estd ameacada de extingao
devido a perda de habitat, a caga ilegal e ao
conflito com seres humanos. A Panthera onca
é um simbolo iconico das Ameéricas e sua
preservacao € chave nao apenas para a
biodiversidade, mas também para a
manutencao dos servicos ecossistémicos que
beneficiam as comunidades locais e o planeta
como um todo.

Puma concolor a
Vulneravel para o Estado de S3o Paulo. E um
dos maiores felinos nativos do continente
americano, sao adaptaveis e ocupam uma
variedade de habitats, incluindo florestas;
montanhas, areas desérticas e até mesmo
regides suburbanas. Sao solitarios e territoriais,
com areas de vida que podem variar de 30 a
1.000 kma2. A expansao humana,

fragmentacédo de habitats, caca ilegal

(principalmente por retaliacao a predacao de
animais de rebanho) e a diminuicao das
populagdes de presas afetam negativamente
0s pumas em varias regiodes.

A layassu pecari

Em Perigo para o Estado de S3o Paulo. E a maior espécie de porco selvagem das Américas. Os
gueixadas tém uma aparéncia distintiva, com um corpo compacto, pernas curtas e uma cabeca
robusta, além da pelagem branca na regiao da mandibula. Vivem em grupos sociais numerosos
chamados de bandos, que podem chegar a dezenas ou até centenas de individuos. Esses grupos
sao liderados por uma fémea dominante, e os machos geralmente vivem em torno dos bandos
até atingirem a maturidade sexual e partirem para formar seus proprios grupos. Por meio de seu
comportamento alimentar e de sua influéncia na vegetacao, eles podem afetar a estrutura das
comunidades vegetais e a disponibilidade de recursos para outros animais. Os queixadas
enfrentam vdrias ameacas em seu habitat natural, como a cacga ilegal e fragmentagao de

habitats.
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AINCERTEZA SOBRE A SITUACAQ POPULACIONAL E OCUPACAQ
DOS GRANDES MAMIFERQS DENTRO DE AREAS PROTEGIDAS E A
CARENCIA DE UM PLANO DE MONITORAMENTO EM ESCALA
ESTADUAL DIFICULTAM NO DIRECIONAMENTO DE AGOES MAIS
EFETIVAS DE PROTEGAO E MANEJO DE ESPECIES AMEAGADAS.

Por que monitorar médios e

grandes mamiferos?

Chrysocyon brachyurus
Vulneravel no Estado de S&o Paulo. E um
canideo nativo da Ameérica do Sul, e o

maior. Sua aparéncia distinta e
comportamento fascinante o tornam uma
espécie iconica da regido. O lobo-guara é
um animal solitario e territorial. Eles tém
uma dieta onivora, com uma preferéncia
por frutas, como o lobeira (Solanum
lycocarpum), e complementam sua
alimentacdo com pequenos mamiferos,
aves, répteis e insetos. Uma caracteristica
interessante da espécie é seu
comportamento vocal, que inclui uma
vocalizagao unica, conhecida como "uivo do
guard". Esse uivo pode ser ouvido a noite e
serve para marcar territério, comunicar-se
com outros lobos-guaras e estabelecer lagos
familiares. Proteger o lobo-guara é essencial
para garantir um futuro sustentavel para
essa espécie Unica e para os ecossistemas
nos quais ela desempenha um papel
crucial.

M reco haga
/ tryclljactglyla

A

Vulneravel no Estado de Sao Paulo. E um

mamifero encontrado nas regides da
América Central e América do Sul, e a maior
espécie de tamandua. Reconhecido por sua
aparéncia distinta e comportamento
especializado, Um trago caracteristico do
tamandua-bandeira é sua lingua longa e
pegajosa, que pode se estender até 60
centimetros - utilizada para se alimentar de
formigas, cupins e outros insetos
encontrados em ninhos, e portanto, sao
grandes responsaveis pelo controle dessas
populagdes. Ao encontrar um formigueiro
Oou cupinzeiro, eles rompem a estrutura
com suas garras fortes e usam a lingua para
lamber os insetos. Além disso, também sao
dispersores de sementes, contribuindo para
a regeneracao de florestas e influenciando
na estrutura de comunidades vegetais. O
tamandua-bandeira é solitario e territorial.
Eles tém habitos noturnos e passam a
maior parte do dia descansando em tocas
ou em galhos de arvores, onde também
dormem. Embora o tamandua-bandeira
seja bem adaptado ao seu ambiente
natural, ele enfrenta varias ameacas que
afetam sua sobrevivéncia. A perda de
habitat devido ao desmatamento, a caga
ilegal para obtencdao de carne e o
atropelamento em rodovias sao algumas
das principais ameacas enfrentadas por
esses animais.
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0 MONITORAMENTO DA VIDA SELVAGEM E UTILIZADO PARA A

Por q ue mon ito ra r méd ios e OBTENGAO DE DADOS ESSENCIAIS QUE AJUDAM A

COMPREENDER A ECOLOGIA DAS MAIS DIVERSAS ESPECIES, A

» ~
2 AVALIAR O IMPACTO DA ACAO HUMANA E DAS MUDANGAS
g ra nd es ma m Ife ros * CLIMATICAS NO ECOSSISTEMA

N \

A Tapirus terrestris

Em Perigo para o Estado de S3o Paulo. E a maior espécie de anta e o maior mamifero terrestre
da Ameérica do Sul. A anta possui uma aparéncia peculiar, com um corpo macico, pernas curtas,
cabeca grande e uma tromba flexivel. E um animal herbivoro e se alimenta principalmente de
folhas, frutas, brotos e cascas de arvores. A anta desempenha um papel importante nos
ecossistemas em que vive: como herbivoro, ela influencia a estrutura das comunidades vegetais
e contribui para a dispersao de sementes. Além disso, a anta cria clareiras na vegetagao
enquanto busca por alimentos, o que pode promover a diversidade de espécies e fornecer novos
habitats para outros animais. A Tapirus terrestris € um animal fascinante e emblematico da
América do Sul. A conscientizagdo, a protecao de seu habitat e o combate a caca ilegal sdo
essenciais para garantir um futuro sustentavel para esses magnificos animais.

As espécies-chave de grandes mamiferos desempenham papéis fundamentais nos
ecossistemas em que vivem. Eles exercem influéncia significativa nas intera¢gdes entre
espécies e nas estruturas e processos dos ecossistemas. Essas espécies desempenham

funcdes importantes na regulacdo das populagées de outras espécies, na dispersao de
sementes, na modulacao dos ciclos de nutrientes e na manutencao do equilibrio
ecolégico.

Outras duas espécies que serao avaliadas com maior atengao sao o Blastocerus dichotomus
(cervo-do-pantanal) e Speothos venaticus (cachorro-vinagre), ja registrados em unidades de
conservagao no interior do Estado e também ameagados de extingao.

Cervo-do-Pantanal (EN - em perigo) Cachorro-vinagre (CR - criticamente ameagado)
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575600 Delineamento amostral
' ' [
O delineamento amostral deve ser construido para
;i 197 monitorar o uso/ocupacdo de grandes mamiferos

dentro das UCs. Aqui, os sitios amostrais (unidades
amostrais) correspondem a estagcdes de armadilha
fotografica (AF), com distanciamento entre si de 2 km.
Cada estacdo possui 1 AF. Pelo fato desses grandes
mamiferos terem areas de vida relativamente grandes,
um mesmo individuo pode ser detectado em varios
sitios amostrais. Nesse sentido, a interpretacao mais
adequada para a métrica utilizada € uso (proporcao de
sitios usados; Mackenzie et al. 2018). A fim de alcancar
uma condicdo minima de esforco amostral para
produzir analises estatisticas, o numero minimo de
sitios amostrados € 40, com um periodo de 60 dias de
armadilhamento, totalizando um esforco minimo de
40 x 60 = 2400 armadilhas dia por UC, por ano. Para o
Cerrado definiu-se o inicio do monitoramento em
margo. Apods periodo de 60 dias, retiram-se as
armadilhas fotograficas durante a estiagem, que sao
recolocadas por mais 60 dias devido ao risco de
incéndios florestais.

Para estabelecer o delineamento amostral devem ser
utilizadas ferramentas de sensoriamento remoto, como
um sistema de informacgdes geograficas (SIG) e as bases
de dados existentes das UCs abrangidas. O sistema de
coordenadas deve ser trabalhado em graus decimais,
utilizando o Sistema de Coordenadas SIRGAS2000.
Inicialmente foi criada uma grade amostral de 4 x 4 km
identificados numericamente, para todo o territério do
Estado de Sao Paulo (ESP), abarcando assim todas as
UCs existentes e futuras, favorecendo assim a
padronizacao da informacao base em nivel estadual.
Para a definicao dos sitios amostrais € necessario seguir
as etapas descritas no Delineamento Amostral. A
selecao dos sitios amostrais deve ser efetuada uma
Unica vez; ou seja: a unidade amostral deve
permanecer a mesma durante toda a execucao do
piloto e, também, do Programa de Monitoramento
(Silva et al, 2018; Wearn e Glover-Kapfere, 2017; TEAM,
20M)

251 Instalagdo da 1° armadilha fotografica do projeto-piloto

370000
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Acdo

Mapear todos os acessos da UC, incluindo, mas nao somente: aceiros, trilhas, estradas internas, rios
navegaveis, etc.

2 Plotar o limite da UC com os acessos em uma grade de 1x1km, sobreposta por outra de 2x2km
3 Selecionar e rotular os quadrantes de 2x2km que possuem acesso em seu interior

4 Dentre todos os quadrantes rotulados, randomizar 40 quadrantes de 2x2km

5 Dos 40 quadrantes selecionados, randomizar os subquadrantes, de 1x1km com acesso

6 Apbs selecdo dos 40 quadrantes e subquadrantes, randomizar dois blocos de 20 sitios amostrais
7 Alocar os sitios amostrais, dentro dos 40 subquadrantes, com o minimo de 2km de distancia

Observar no resultado parcial se ha lacunas na area da UC com o objetivo de preenché-las, se

8 . .
pertinente e necessario
9 Sobrepor o resultado com o mapa de ocupacgao antrépica, de hipsometria e hidrografia, além da
fitofisionomia da UC, com vistas a contemplar a heterogeneidade da UC
10 Registrar os sitios em GPS para a realizagdo da amostragem em campo

As estacbes devem ser distribuidas
respeitando o rigor metodoldgico associado
com a otimizacdo dos esforcos operacionais
da gestdo das UCs: dessa forma, apds a
distribuicdo randbmica das estacdes, &
necessario um refinamento minimo
necessario objetivando melhoria na eficiéncia
nos trabalhos de campo.
Para algumas UCs, onde podem ocorrer
restricbes de acesso, e aquelas de menor
tamanho, pode ser trabalhado o
distanciamento minimo de 1 km entre os
sitios amostrais, ndao causando prejuizos no
cumprimento do protocolo minimo. A
exemplo desse cenario, temos o PE Serra do
Mar - Nucleo Curucutu, cuja complexidade
do relevo impede o acesso a algumas areas.
Dessa forma, para possibilitar a distribuicao
de 40 sitios amostrais minimos (para areas
s maiores de 5000 ha), houve a necessidade de
redugao da distancia minima entre os sitios.

Etapa de selecdo de sitios amostrais
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Os pontos amostrais foram selecionados com critérios
técnicos-cientificos e conhecimento da area pelos gestores.
No entanto, em campo, podem surgir algumas
dificuldades, situacdes ou caracteristicas do ambiente que
tornam um determinado local improéprio para a instalagao
de um ponto de amostragem. Caso isso aconteca e esse
novo ponto nao esteja dentro dos 2km - ou 1lkm
equidistante - ou dentro da grade amostral, a questao deve
ser resolvida pela equipe em campo e posteriormente
levada a equipe coordenadora do Programa para gue os
dados geograficos sejam ajustados no sistema.




12 PG MonitoraBioSP

BASES

METODOLOGICAS

Preparacao do material de campo

]

O planejamento e organizacao antes do campo € primordial para garantir a
qualidade da coleta de dados, aléem de auxiliar na otimizagao da atividade e na
seguranc¢a da equipe. Dessa forma, € importante realizar uma organizacao e
conferéncia minuciosa de cada equipamento e material a ser utilizado em
campo, conforme descrito nos proximos topicos.
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Baterias
[ |

As armadilhas fotograficas possuem um alto consumo de
energia e precisam de pilhas com a poténcia mais alta.
Existem trés tipos de baterias disponiveis para serem
utilizadas: as recarregaveis, as alcalinas e as de lithium,
cada uma com diferentes durabilidades em campo (grafico
abaixo), e suas vantagens e desvantagens. Entretanto,
qualguer uma das opg¢des aqui descritas atende as
necessidades do subprograma. Pilhas recarregaveis ndao sao
recomendadas para alguns modelos de armadilhas
fotograficas, portanto, nao utilizaremos este tipo de pilha.
As alcalinas apresentam um desempenho inferior em
relagdo as recarregaveis com 2550 mAh e de baixa
autodescarga, porém sao faceis de encontrar no mercado,
possuem de longa duracao, boa qualidade e sdao mais
baratas. No entanto, podem apresentar risco de
vazamento, que danifica o equipamento, reforcando-se
aqui a necessidade de observar a questdo da qualidade. E
importante também considerar o volume de descarte
gerado e os cuidados para fazé-lo de maneira correta e
segura.

Uma opcdo alternativa sao as baterias de lithium, que
apresentam mais durabilidade, gerando um menor volume
de lixo ao longo do trabalho. Contudo, esse tipo de pilha
tem a desvantagem do alto custo e de nao ser recarregavel.

Lithium

Voltagem

Alcalina

Tempo

Curva de descarga dos trés tipos de bateria AA comumente
utilizadas nas armadilhas fotograficas (Adaptado de
Wearn & Glover-Kapfer, 2017)
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Para os modelos de AF utilizados neste projeto - Bushnell
Core Trail No Glow 119938C na primera fase, acrescidas de
Moultrie M-40 e Touguard-H45 para a fase de expansao, sao
utilizadas 6 e 8 baterias AA respectivamente, porém a
guantidade de pilhas por AF pode variar de acordo com a
marca e modelo utilizada.

O Programa optou por pilhas alcalinas, conforme as
seguintes especificagoes:

e Tipo Alcalina; Voltagem de 15v, de longa duragao.
Composicao de Didxido de Manganés, Zinco, Hidréxido
de Potassio, Crafite e Oxido de Zinco; Tamanho
Pequena (AA), Conforme Resolucao Conama
N.401/2008; Norma ABNT 11175/90;

Recomendacdes e cuidados para aquisi¢gao e uso:

1.Leia o manual da AF e considere as recomendagodes do
fabricante acerca das baterias;

2.Faca uma boa especificacdo da bateria para realizar a
aquisicao, para garantir boa qualidade;

3.Nao misturar pilhas velhas com pilhas novas. Substituir
sempre todas as pilhas ao mesmo tempo;

4.Quando a AF nao estiver em uso, retire as pilhas e
armazene-as corretamente;

5.Em caso de eventual vazamento, proceda a limpeza da
AF da seguinte forma: com um cotonete embebido um
acido caseiro, como vinagre ou suco de limao passe no
compartimento das pilhas. E fundamental usar luvas e
6culos de protecao ;

6.Ao final do consumo, descarte corretamente as pilhas,
encaminhando-as a ecopontos.

u

Q,

f

—

&

K,

12
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Armadilhas fotograficas
]

As armadilhas fotograficas (AF) sao equipamentos
constituidos por um sensor de camera conectado a um
sensor infravermelho passivo que é capaz de captar a
radiagcao infravermelha emitida por animais de sangue
guente. Trata-se de uma ferramenta altamente eficaz para
pesquisadores e gestores que atuam nha conservagao e
monitoramento da vida silvestre (Wearn & Glover-Kapfer,
2017). Recomendamos a leitura dos manuais para uma
maior compreensao do funcionamento do equipamento:
Especificacbes das AFs adotadas para aquisicao pelo
projeto:

« Armadilha Fotografica Digital; Equipamento de
Monitoramento Nao Invasivo de Fauna; Constituido Por
Camera Fotografica Digital Com Sistema Infravermelho
para Captura de Fotos e Videos Noturnos; Fotografa
Animais Com Ou Sem lluminacao Externa, gera
Imagem Colorida Ao Dia e Monogramatica a Noite;
Resolugcao 24 Megapixels Ou 4k, Resolugao de Video:
Hd 1280x720p - Full Hd 1920x1080p; Veloc. do Disparo:
0.2seg., Com Controle de Veloc. da Visao Noturna, Com
Até 3 Imagens Por Disparo; 8 Pilhas Aa (ndo Inclusas),
Duragao Das Pilhas Ate 12 Meses; Dimensodes 16 x 12 Cm;
Cor Camuflada, Filma e Fotografa, Sensor de
Movimento: Low/med/high/auto Com Alcance de 30m;
Com Audio, Foco Automatico, Funco Hibrido, Com Gps
Geotag, Resistente a Agua, Data/hora Ajustaveis; Display
de 24" para Visualizacdo Das Fotos/videos, Armazen.
Cartéao Sd de no minimo de 32 Gb (Incluso); cinto de
fixacdo (incluso), manual inglés e portugués (incluso);
Acionamento por sensor PIR com alcance minimo de
25 m; lluminagao por leds do tipo no glow ou low glow;
Com tela para visualizagdo de imagens; Com sensor de
temperatura; Gravagao de audio

Recomendacdes e cuidados para uso:

1.Leia 0 manual;

2.Configure a AF antes de ir a campo, conforme
orientagcdes contidas neste protocolo;

3.Na desinstalacao, verifique as condicdes da AF, retire
pilhas e cartdo, proceda a sua limpeza e guarde-a em
segurancga;

4.Quaisquer ocorréncias com a AF (furto, danos entre
outros) devem ser comunicadas imediatamente 3
equipe de coordenacdo do Programa para orientagdes
sobre providéncias.
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No subprograma estao sendo utilizadas
armadilhas Bushnell Core Trail No Glow
(119938C e 119936B), Moultrie M-40 e
Touguard-H45

Microfone

Lente

LED =—}i d | Sensor de movimento

Luz do sensor

Painel de controle

Sensor de movimento

Lente da Chmera

Sensor de movimento

Tela de LCD
Menu
Indicadorde status
Lompartimento de
cartio de memdria
Botdes de selegio

Botdo ejetorde pilhas Parta Micro USB

Compartimenta de pilhas

e cartio

Camecnod AY
Ertrada USh

Charve igafsstpydesligs

o pelhas
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Para cada AF devem ser disponibilizados dois cartdes de
memoadria de pelos menos 8GB. Caso haja possibilidade de
adquirir cartdes Classe 10, estes oferecem uma maior
velocidade na gravagao das imagens, melhorando assim o
desempenho do equipamento.

Para o subprograma, foram adquiridos dois cartdes para
cada AF, conforme as seguintes especificagoes:

e Cartdo de Memoéria para Cameraffilmadora Digital;
Micro Sdhc Uhs-i Classe 10; Com Capacidade de 32gb;
Taxa Minima de 10mb/s; Taxa Minima de 50mb/s; 2,7 a
36 V; e Garantia de 12 Meses; Acondicionado Com
Adaptador Memory Stick Pro Duo Compativel Com
Cartées de Memodria Sdhc/sdxc.

O conjunto deve ser identificado com uma etiqueta
constando a mesma numeragao sequencial e sigla,
conforme Figura abaixo. E importante que seja feita a
diferenciacdo dos cartdes pelas letras “a” e “b". A
identificagao sera inserida na configuragao eletrénica da AF
conforme imagem da tabela abaixo.

A numeracao sequencial das AFs e seus respectivos
cartoes de memadria ndo deve se repetir, mesmo que
estejam alocados em UCs diferentes.
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Modelo de planilha de controle de armadilha fotografica

Cada conjunto devera ser cadastrado em uma planilha
geral de controle do equipamento (Anexo A), que devera
ser atualizada apds todas as atividades de campo. Nessa
planilha constam todas as informacdes necessdarias para
identificacdo e localizacdo do equipamento, além do seu
historico.
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Antes do campo €& importante realizar uma revisao
completa das armadilhas fotograficas, para verificar a
existéncia de algum dano ou falha que possa impedir o
bom funcionamento do equipamento em campo. Os itens
gue devem ser revisados sao:

» Etiqueta de identificacao e Trava

e Placa de patrimoénio e Borracha

* Visor « Caixa externa

* Sensores e Entrada de cartao
* LED « Botdes

» Presilha e fita de fixagao

Os equipamentos com defeito devem ser cuidadosamente
investigados quanto a causa e para isso, deve-se trocar
baterias, cartdes, revisar a configuragcao da AF e realizar um
novo teste. Caso o0 equipamento continue apresentando
defeitos apds os testes de troca de cartdes, baterias e
configuragoes, é preciso realizar a troca por uma AF reserva,
registrar em planilha de identificacao das AFs e informar a
equipe coordenadora do Programa.

Armadilhas fotograficas danificadas, por vazamento de pilha (esq.) e por
javaporcos (dir.)

E necessdrio que todo e qualquer problema com os
equipamentos sejam devidamente registrados em
relatério e encaminhados a coordenadoria do
Programa, ou mesmo qualquer obstaculo que dificulte
ou impossibilite a continuidade da temporada. A
importancia desse registro se faz demonstrativa tanto
na hora da andlise dos dados, quanto na hora da
tomada de decisao da equipe coordenadora para a

resolucdo de problemas técnicos e administrativos.
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Configuracao de armadilhas fotogréfic_as

Antes de iniciar as configuragdes da AF, € necessario inserir as pilhas e cartdo de memodria,
atentando-se a posicao e identificacdo destes. O cartao de identificagcao “a” deve ser utilizado na
instalagcdo do primeiro bloco e o cartdo “b” no segundo bloco. Em seguida, devem ser feitas as
configuragdes conforme descritas na Tabela abaixo. Sugerimos que essas configuragdes sejam
feitas antes de sair a campo e adentrar as trilhas, ainda na organizacdo dos equipamentos,
evitando assim a exposicao das armadilhas abertas ao tempo umido.

Coloque a chave em "SETUP"
Acessando as
configuragoes
Com o visor de LCD ligado, aperte o botao "M" para acessar o menu de configuragoes
SET MODE
Pressione o botdo "E" para abrir as configuragoes
Set Clock Insira a hora e data usando os botdes direcionais (para cima, para baixo, direita e esquerda)
Ao finalizar, pressione o botao "E" para confirmar
Selecione a op¢ao: Photo
Mode
Pressione o botdo "E" para confirmar (repetir em todos os itens apds sele¢cao)
Image Size Selecione a opgao 24M
Capture Number Selecione a opgao: 5 Photo
Flash Mode Selecione a opcao: Low range
Video Size Selecione a opg¢ao: 1920x1080 60fps
Video Length Selecione a opcao: 10S
Interval Selecione a opgao: 60S
Format PULAR
NV Shutter Selecione a opgao: Fast Motion
Camera Name Inserir o nimero de identificagdo da armadilha (Por ex: FFO1)
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Time Stamp

Selecione a opcao: ON

Field Scan

Selecione a opgao: OFF

Coordinate Input

Selecione a opgao: OFF

Video Sound

Selecione a opgao: ON

Pro Settings

Selecione a opgao: NO

Sensor Level

Selecione a opgao: AUTO

Camera Mode

Selecione a opg¢do: 24hrs

Default Set

Selecione a opgao: Cancel

Version

PULAR

Finalizando as
configuracdes

Pressione o botdo: "M" para voltar a tela inicial

Confira se os icones da tela inicial estdo corretos e mude a chavinha para "OFF"

Checagem final

icones que devem aparecer no visor: cAmera fotogréfica; "T"; bateria: cartdo reconhecido e
quantidade de registros/ quantidade de registros que ainda cabem no cartéao

Acionando o
equipamento

Mude a chave para "ON". Feche a tampa e trave. Uma luz vermelha ira piscar, quando ela
parar, a cAmera estara funcionando.

GPS

O GPS (Clobal Positioning System) € um equipamento fundamental para orientar o acesso aos
sitios amostrais selecionados e no mapeamento dos sitios amostrados e registros de
informacdes coletadas em campo. Todos os dados gerados no SIG devem ser transferidos para o
GPS (e.g, Garmin E-Trex, Garmin Map64s) por meio do BaseCamp™ Software da Garmin.

Na falta deste equipamento, hoje existem diversos aplicativos para celulares que podem auxiliar
na navegacao e coleta de dados georreferenciados, como por exemplo o Avenza e o Alpine

Quest.
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Avenza

O Avenza foi o selecionado para o projeto-piloto, que se

mostrou funcional e gratuito, pois permite o uso preciso da
localizagao offline e a navegacao até os sitios amostrais pré-
definidos, além de ser funcional em celular ou tablet. Para
0 uso faz-se necessario as etapas descritas na Tabela:

Fazer o download de acordo
com a sua Store

Salvar o mapa gerado em
pdfgeo pela coordenagao
técnica

Abrir o aplicativo e ir para
"meus mapas"

Os sitios amostrais estardo
disponiveis na imagem, que
sejam correspondentes ao
periodo amostral

Clicar no mapa

Colocar o alvo no ponto de
instalagcao do sitio amostral

Subir a aba (fica no final da

. Navegar até o marcador local
pagina)

Sitios amostrais em mapa geopdf
para navegagao
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— Preparacio de fichas de

campo
|

Para a coleta de dados em campo, serao utilizados dois
tipos de fichas, um para dados de instalagcdo das
armadilhas fotograficas e um para coleta de variaveis
(Anexo B). Antes do campo, as fichas devem ser impressas
e encadernadas. As orientacdes de preenchimento estao
descritas nos procedimentos de campo.

Survey 123
]

Assat JﬁEPEEliﬂ'ﬂ A transposicdo das fichas de campo para aplicativo de
celular foi proposta e desenvolvida pela equipe da
Fundacao Florestal para teste e se mostrou bastante
eficiente. A proposta € que o aplicativo seja aprimorado a
partir de sugestdes da equipe executora e concluida ao
final da implantagao do projeto-piloto.
Para coleta de dados em campo, que serao obtidos no
momento da instalagdo e remocdo das armadilhas
fotograficas, foram avaliadas e indicadas duas plataformas,
o Spatial Monitoring and Reporting Tool - SMART uma
plataforma de cdédigo aberto desenvolvida pela WWF e o
ArcGis online desenvolvido pela empresa Esri. As duas
st B cguinnescl? plataformas fornecem aplicagdes para uso em escritério
(em computadores), em campo (em smartphones) e
também em nuvem. Durante a implantacdo da fase |
(Piloto), que finalizou a instalagao do primeiro lote com 80
o armadilhas fotograficas em quatro Unidades de
Conservacao, optou-se por utilizar a plataforma ArcGis
online pa(;ra coleta de dados em campo. Este método foi
bem sucedido e portanto, escolheu-se que seria utilizado
nas campanhas posteriores, j& que foi testado e se
demonstrou funcional com as plataformas ja utilizadas
. pela Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e
Ean contributors Logistica.
Por meio do aplicativo ArcGis Surveyl23, foram elaborados
formularios eletrénicos para uso em celulares, com campos
de dados previamente definidos nas fichas de campo. Nele,
ha possibilidade de anexar fotos, com coleta automatica da
coordenada geografica do local de registro. O aplicativo
funciona em modo offline e, no momento em que
operador estiver em local com sinal de internet, os dados
podem ser enviados para um servidor em nuvem com
apenas um clique. Esse aplicativo substitui o uso de
planilhas em papel, a digitagdo dos dados em planilhas
eletrénicas e o envio dessas planilhas por e-mail. Também
se previne a chance de erros de preenchimento,
principalmente em relagdo as coordenadas de instalagao
das armadilhas fotograficas.

T LOCH DN
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Outra facilidade que a plataforma ArcGis online possibilita é que assim que os dados sao
enviados do celular para a nuvem, eles ficam disponiveis para consulta e download através de
webmaps (mapas online) e dahsboards (painéis de dados) que foram previamente preparados
para receber e compartilhar esses dados. Isso permite que a direcao tenha acesso rapido ao
andamento, progresso e primeiros resultados e que os téchicos possam extrair os dados ja na
forma de planilhas eletrénicas e arquivos espaciais.

Para utilizar o ArcGIS SURVEYI123 e ter acesso as fichas de campo, € necessario ter acesso a

internet para baixa-lo no celular que serd utilizado em campo. Antes das atividades de campo, é
importante também verificar se ha uma atualizagao para formulario disponivel no aplicativo.
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Manutencao de vias e trilhas

]

Os pontos amostrais foram selecionados de acordo com

vias, caminhos e corpos d’agua que dao acesso facilitado a

instalacdo e manutencdo das AFs. Portanto, faz-se

necessario anotagOes de necessidades para sua plena

manutengao, tais como aparecimento de pequenas

ravinas, pontos de alagamento/atolamento, arvores e
galhos de grande porte caidos nas trilhas.

Lista de materiais e
equipamentos necessarios
para campo

]

Bolsa Armadilha
impermeavel fotografica

Cartao de
memoria

Lanterna

App funcional
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Procedimento em campo
]

Para cada UC serdo amostrados 40 sitios divididos em dois
blocos de 20. A coleta de dados nesses sitios, deve ser
realizada uma vez ao ano, preferencialmente na estacao
seca ou menos chuvosa do ano, que abrange o outono € o
inverno (entre os meses de abril a setembro, Wearn e
Glover-Kapfere, 2017; TEAM; Ahumana et al, 2011). A equipe
de campo deve conter pelo menos 2 e no maximo 4
pessoas. E importante ressaltar que para areas menores, o
grid amostral sera diferente.

Instalacao de AFs
I

Os sitios amostrais definidos em SIG sao apenas projegoes,
tratando-se de pontos norteadores para a instalacdao das
armadilhas fotograficas. Uma vez nas proximidades das
coordenadas predeterminadas, € importante verificar um
local da trilha com vestigios, indicando que os animais
usam regularmente e que hd uma boa chance de deteccéao
- porém, & importante que o sitio nao fiqgue muito distante
do local projetado (maximo 100 metros). Além disso,
podem surgir algumas dificuldades, situacdes ou
caracteristicas do ambiente que impedem o acesso ou a
instalacdo da AF. Essas situacdes devem ser relatadas a
equipe coordenadora do Programa e ao gestor da area
para avaliagdo conjunta de solucdao, e as informacgdes
devem constar na ficha de campo/aplicativo.

A instalacao devera ser feita em dois blocos: 20 armadilhas
no primeiro bloco, onde permanecerao por 60 dias, e as
mesmas 20 armadilhas reposicionadas para o segundo
bloco de sitios amostrais, ou seja:

(1) Em cada sitio amostral deve ser instalada uma AF, que
devera permanecer por um periodo de 60 dias, sendo este
ideal para espécies que ocorrem em baixas densidades e
usam grandes areas (Harmsen et al., 2020; Tobler et al.,
2013; Mackenzie e Royle, 2005), e compativel com a
capacidade operacional das UCs.

(2) Apds esse periodo, as 20 armadilhas devem ser
removidas e, com o menor intervalo possivel, devem ser
instaladas no segundo bloco, que abrange outros 20 sitios
amostrais.

Apesar das espécies-alvo deste piloto terem maior
detectabilidade em acessos (Tobler et al., 2015; Harmsem et
al, 2010), na impossibilidade de alocar as armadilhas
fotograficas em trilhas, podem ser instaladas fora dessas. A
definicdo dos sitios que serdo alocados sera feita pela
gestdo da UC, e devera considerar os acessos que possam
ocasionar furtos.

Recomenda-se fortemente que as atividades de campo
sejam acompanhadas pela equipe de campo da UC. Esses
profissionais possuem grande conhecimento de campo e a
troca de saberes e capacitacdo mutua trara excelentes
resultados para o Programa.
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Posicionamento de AFs
I

Ao chegar ao local definido para a instalagao, € importante
evitar perturbagcao excessiva, tomando cuidado para nao
deixar odores ou dejetos como urina, fezes, restos de
alimentos que podem influenciar no comportamento dos
animais e oferecer desvios ha amostragem. Na maioria dos
Ccasos sera necessario realizar uma limpeza de arbustos,
galhos e gramineas no campo de visdo da AF, o que deve
ser procedido com cautela, pois alguns animais tendem a
mudar de rota quando percebem que a area foi
perturbada.

A armadilha deve ser instalada preferencialmente em
troncos de arvores retilineos e perpendiculares ao solo, com
aproximadamente 15 cm de diametro. Deve-se evitar
arvores de tronco muito largos, que dificultam a amarracgao
e o ajuste do posicionamento e as de tronco muito fino
gue sao instaveis e inseguras, suscetiveis a roubos,
movimentagdes por chuva, vento e esbarros por animais.
Em casos extremos, onde nao houver um tronco adequado
no local para a instalagao, pode ser utilizado uma estaca
feita em campo com algum pedaco de tronco de arvore
morta, nesse caso, mesmo os troncos mais finos, se bem
fixados no chao, conseguir dar a estabilidade necessaria
para o equipamento.

A armadilha deve ficar a uma altura entre 30 a 50 cm
acima do solo (altura do joelho), de modo que o sensor de
disparo esteja posicionado para detectar tanto os
mamiferos de menor porte, como os de maior porte. E
importante também respeitar uma distancia entre a
armadilhas e o caminho percorrido pelos animais, para que
nao haja nenhuma barreira visual que atrapalhe o
funcionamento dos sensores.

Posicionamento em relagdo ao solo
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Para obter a melhor qualidade de imagem na AF é
recomendado que ela esteja a 5 metros de distancia do
caminho do animal, entretanto, em uma floresta com alta
densidade de arvores, normalmente nao é possivel obter
esse distanciamento. Recomendamos entdao, dentro do
possivel que a armadilha esteja posicionada a pelo menos
2-3 metros do caminho, com posi¢cao variando de acordo
com a necessidade local, conforme a Figura abaixo. Apds
encontrar a altura adequada, é preciso travar firmemente a
AF com a fita e fechar o cabo de seguranca de maneira que
figue frouxo, se necessario, realizar o ajuste do
posicionamento com auxilio de gravetos.

Recomendado MNao recomendado
A. Asmadiha diagonal ao caminhg do B. Armacina perpendicular a0 caminhg do
arwmial amwimal, mas peito dede

w Carminhn
do animal

. Em tereno com dechve, 8 armading 0. Em lgmeno com dechve, ndo apusia
deve eslar mchnada e paralels 20 =0lo a dnguio da annaddha ¥ resullar em
para garanr a detecg 3o uma defect 3o incompleta

E. Animal passa pels srmadilha por um
G amilnhn S5

Apds a instalagao é importante checar as configuragdes da
armadilha e entdo aciona-la. Apds isso, € necessario obter
pelo menos um disparo passando na frente, de forma a
obter uma foto do inicio da amostragem

Comatn |02 CAMDT gr 210 () 06212022 12108255

Teste de posicao em frente a AF
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Preenchimento do
Surveyl23
I

\‘\ g Para cada AF instalada deve ser preenchida uma ficha de
campo, garantindo a coleta de todas as informagdes
" relevantes do sitio amostral (Anexo B). Para as fichas
impressas, € importante que as anotagbes de campo
sejam feitas a lapis, ja que devido a umidade das florestas
o papel pode absorver dgua e os registros feitos a caneta
podem borrar e se perderem.

As coordenadas do sitio devem ser obtidas com o uso de
GPS, e é importante atentar-se a precisao deste antes do
registro do ponto, garantindo assim uma maior facilidade

_ no encontro da AF para a remocgao.
> . ' Os registros dos dados também devem ser feitos com o
' aplicativo do celular por meio do ArcGIS SURVEY123,
ve disponivel no link: Ficha sitio amostral. Depois que a
equipe retorna do campo, as observacdes e os dados do
LAK GCPS sao transferidos diretamente para o banco de dados
v\ “ interno da FF em um processo semiautomatico. Existe
LN também a possiblidade de uso do aplicativo via desktop
,F.T‘_"- —. S 4 k- para preenchimento posterior ao campo, caso o uso do
m‘)’L",‘ LR celular ndo seja possivel por algum motivo (falha no
L . aparelho, condicao climatica, etc.). Para isso, basta acessar

o link da ficha pelo computador.

. -U‘,_

Ficha para coleta de dados do sitio amastral
da instalagho de armadilha fotografica

oy 2
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Planilha de preenchimento no Surveyl123
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Remocao de AFs
[

Apds o término dos 60 dias de amostragem, a AF deverd
ser retirada. Para uma maior durabilidade do equipamento,
ele deve ser limpo imediatamente apds sua remogao.
Antes de desligar o equipamento, € necessario obter pelo
menos um disparo passando na frente, com a
finalidade de verificar se ela funcionou durante todo o
periodo amostral, permitindo assim uma medida de
esforco amostral precisa.

Para garantir a repeticao anual da amostragem, ao remover
a AF, é importante que a arvore utilizada para a fixagao da
armadilha seja georreferenciada.

Os procedimentos referentes a organizacao e
processamento de dados coletados pelo equipamento
estao descritos no item Armazenamento de Dados.

No Surveyl23, retornar a planilha INSTALACAO/REMOCAQ e
preencher os dados solicitados, enviar para a plataforma FF.

84F 290 o © (8-18-2021 17:26:50
Tamandua-bandeira com filhote registro nas AFs
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Cuidados apos remoéo

Apds o uso, as armadilhas devem ser limpas com um pano
limpo e levemente Uumido a fim de remover qualquer
sujeira. E importante dar uma atencdo especial & borracha
de vedacao, ja que qualquer sujeira pode causar infiltragao
de agua e danos ao equipamento.

Caso haja sinais de umidade, é importante manté-la aberta
em local seco e arejado. E necessaria, também, a limpeza
cuidadosa dos sensores, lente e visores.

Pode ser necessario - devido a grande umidade - manté-la
por algumas horas em estufa ou caixa de Iluz
incandescente para a secagem. Para tal, é preciso retirar o
cartdo e pilhas e fazer a remocao de poeira anteriormente.
Algumas UCs fizeram uma adaptacao para evitar a chuva
direta no equipamento, de forma a nao perder o campo de
visdo da AF, evitando, assim, um volume maior de dgua no
equipamento, que embora seja a prova d'agua, ainda sim
concentra umidade.




@

om0 MonitoraBioSP

Coleta de dados

oportunisticos
I

Os dados oportunisticos, sistematizados e padronizados,
podem ser utilizados como informagdes adicionais para
produzir estimativas de ocorréncia, riqueza ou distribuicao,
além da oportunidade de avaliar o desempenho de
diferentes métodos na deteccao das espécies. Durante as
atividades de campo para a instalacao e desinstalagao das
armadilhas fotograficas, € importante coletar dados de
ocorréncia dos mamiferos de médio e grande porte por
outros métodos de deteccao (rastros, fezes, avistamento,
carcaga).

Cada espécie identificada, deve ser registrada e sua
coordenada anotada uma Unica vez a cada 500 metros
percorridos na trilha utilizada para acessar o sitio amostral.
Os dados oportunisticos também devem ser registrados no
ArcGIS Surveyl23, disponivel no link: Ficha dados
oportunisticos. Depois que a equipe retorna do campo, as
observacdées e os dados do GPS sao transferidos
diretamente para o banco de dados interno da FF em um
processo semiautomatico. Para isso, a ficha de campo foi
incorporada no modelo de dados do aplicativo. Existe
também a possibilidade de uso do aplicativo via desktop
para preenchimento posterior ao campo, caso o uso do
celular nao seja possivel por algum motivo (falha no
aparelho, condicao climatica, etc.). Basta acessar o link da
ficha pelo computador.

Para os vestigios em campo, é importante que seja feito
um registro fotografico com escala (régua) para a posterior
identificagao junto a especialistas. Utilizando o ArcGIS
SURVEY123 é possivel registrar a pegada junto as demais
informacgdes. A fotografia deve ser tirada de cima com a
camera fotografica posicionada paralelamente ao solo
para evitar distorcao do contorno da pegada.

k

Krranhado de onga )


https://survey123.arcgis.com/share/f844a832a7ef4efba6e24770909f4fe6?portalUrl=https://mapas.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/portal&open=menu
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Organizacao, processamento e armazenamento de
dados

Nessa etapa, € importante a designacao de um funcionario, em cada UC, para organizar, triar
preliminarmente, processar e armazenar os dados no computador e dispositivos de
armazenamento (HD ou SSD externo).

Dados dos cartoes de memoria
I

Os dados coletados pelo Surveyl23 sdao extraidos diretamente do formulario preenchido e
armazenado, em formato .csv. Os dados devem ser armazenados na nuvem, em pasta especifica
do monitoramento disponivel no Google Drive. Tanto os dados de instalacdo de armadilhas,
guanto oportunisticos, ao enviar para a plataforma, sao armazenados online no sistema da
Fundacao Florestal.

Apds a remogao das armadilhas fotograficas, as imagens contidas nos cartbes de memoria
devem ser transferidas para um HD/SSD externo destinado exclusivamente para abrigar os
dados brutos do projeto.

Em seguida, os dados devem ser transferidos para a nuvem (Google Drive), permitindo assim
uma copia extra de armazenamento e a possibilidade de outros membros do projeto
acessarem. Importante: nao transferir fotos pelo Whatsapp, ja que ha perda de qualidade
das imagens e seus metadados - cruciais para a analise de dados.

O armazenamento tanto em HD/SSD quanto na nuvem, deve ser feito de forma organizada,
sistematica e com atengao para que nao sejam armazenadas em pastas erradas,
comprometendo a fidelidade dos dados coletados, conforme ilustrado na Figura:
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Insercao de dados no Wildlife InsigE

A triagem das imagens sera realizada através do software Wildlife Insights (WI - Home |_Wildlife
Insights), que ja possui planilha de dados associada. Para o uso dessa plataforma, o acesso a
internet € imprescindivel, bem como o cadastro do usuario e autorizagcao para acessar o projeto,
gue sera concedida pela Coordenadora Geral vinculada a Fundacao Florestal. A vantagem da
plataforma WI para o processamento e repositdrio das imagens é a praticidade na identificagao
das espécies, com ajuda de Inteligéncia Artificial, e na organizacdo e compartilhamento dos
dados.

A validacao da identificacao das espécies por imagem sera feita por técnicos com experiéncia na
identificacao de mamiferos, indicados pela Fundacdo Florestal para esse fim. A Unica
desvantagem do WI é a impossibilidade de realizar upload de videos.

O uso da ferramenta pode ser orientado por meio do guia Wildlife Insights: Getting_Started e do
tutorial disponivel no YouTube. Uma vez as informacdes inseridas na plataforma, os dados
podem ser exportados em planilhas .csv para posterior analise e descricdo dos resultados. A
plataforma WI também possui uma opcao para realizar analise de dados, porém ainda esta em
construgao.

L . TR . T iz O Jane
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https://www.wildlifeinsights.org/
https://drive.google.com/file/d/1Mp8bSsikENtVYctohEUx7dJgXevwCFIP/view
https://www.youtube.com/watch?v=LiWZVpqzumc
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Analise de dados
I

A analise de dados sera feita por equipe de técnicos designada pela Fundagao Florestal para esse
fim.
Antes de comecar as analises, alguns passos importantes sao:

1.Lembrar-se da pergunta que o monitoramento pretende responder (que dever ser linkado

para estabelecer se o objetivo especifico de manejo foi atendido ou nao);
2.Acessar a qualidade e robustez dos dados disponiveis, preencher lacunas de dados quando
possivel;

3.Escolher método ou pacote estatistico apropriado para conduzir as analises.
Nessa etapa, € imprescindivel, dentro da equipe do monitoramento, a presenca de: um técnico
com experiéncia em analises estatisticas (e.g. modelos de regressao linear, analise de variancia
(ANOVA), analise de diversidade de espécies), manuseio de planilhas e uso do software R; e um
técnico de SIG para atualizacao do aplicativo de campo, sempre que necessaria, e elaboragao de
mapas da distribuicdes das espécies em softwares especializados (e.g. ArcGis). Na auséncia de
membros dentro da equipe da FF com essas especialidades, o estabelecimento de parcerias
com instituicdes de pesquisa, governamental ou nao, € muito bem-vindo.
Na analise dos dados, incluimos os dados mais descritivos (esforco amostral, lista de espécies,
indice de frequéncia relativa, pontos de ocorréncia) e os dados estimados (ocupacao e riqueza).
Lembrando que os dados analisados sao derivados do levantamento sistematico por armadilhas
fotograficas.
Depois de inserir e catalogar as imagens na plataforma WI, as planilhas exportadas ja estao
preparadas para gerar os dados descritivos. Os dados descritivos sao importantes no
acompanhamento do monitoramento em cada UC e na elaboragao de relatérios. Sao eles:
tabela com esforco amostral por sitio amostrado; lista das espécies registradas, indice de
frequéncia relativa por espécie, proporcao de sitios onde a espécie foi detectada, mapa com os
pontos de ocorréncia.
Posteriormente, a equipe do programa de monitoramento da FF poderd utilizar o software R,
com todos os scripts e pacotes necessarios para a geragcao desses dados de uma maneira
simples e pratica a fim de otimizar o tempo de processamento dos dados. Todos os scripts serao
disponibilizados e organizados em uma pasta especifica para esse fim.
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Estimativa de ocupacao e uso
do habitat

Andlise dos dados é realizada através de software que
permite a geragcdo de estimativas e modelagem de
ocupacao e uso das areas, incorporando correcdes pela
detectabilidade imperfeita. O software PRESENCE para
estimativa e modelagem foi testado no projeto-piloto e se
mostrou eficaz.

Antes de realizar as analises € necessario preparar os dados
no formato adequado para o input no PRESENCE. Esse
formato consiste numa planilha de histérico de detecgao
para cada espécie-alvo, contendo nas linhas os sitios
amostrados e nas colunas, as ocasides de captura ou de
detecgao. Para cada ocasiao, ha valores binarios de “0" (nao
detectada) e “1” (detectada). Cada ocasiao consiste no
agrupamento de 10 dias de armadilhamento fotografico,
portanto, o total para cada sitio amostrado serd de 6
ocasides de amostragem. A construgao do histérico de
deteccao podera ser feita no software R e posteriormente,
utiliza-se a planilha das variaveis, que ¢é inserida
diretamente no PRESENCE.

Os resultados da modelagem e das estimativas sdo
organizados em planilhas, que sao posteriormente
nomeadas. As estimativas da ocupacdo/uso das espécies-
alvo sao os indicadores do monitoramento, a fim de
acompanhar a tendéncia ao longo do tempo ou para
avaliar o sucesso das acdes de manejo das UCs.
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https://www.mbr-pwrc.usgs.gov/software/presence.html
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Estimativa de riqueza
|

Conhecer o numero de espécies em uma UC é importante
para saber se a area protegida mantém o pool de espécies
esperadas na regiao ou se houve perda. Embora os dados
de armadilhas fotograficas produzam informacgdes de
ocorréncia, nenhum método de campo é perfeito em
detectar todas elas. Nesse sentido, a estimativa do niumero
de espécies de uma area, assumindo uma variagao na
detectabilidade entre as espécies, € mais adequada e
confidvel. Considerando que o método foi desenhado para
registrar mamiferos de médio e grande porte de habito
terrestre (> 1kg), € prudente excluir primatas e outros
mamiferos aquaticos (e.g. lontra).

Antes da andlise, é importante listar em cada UC os
mamiferos de médio e grande porte com ocorréncia
conhecida ou esperada na regidao. Além das espécies
obtidas por armadilha fotografica, aquelas registradas por
outros métodos ou de ocorréncia esperada entrardao no
pool de espécies para a andlise. Aqui, recomenda-se
consultar o plano de manejo e resultados de pesquisas
realizadas na UC.

Posteriormente, é necessario preparar os dados no formato
adequado para o input no PRESENCE. Esse formato
consiste numa planilha de histérico de detecgao para cada
espécie-alvo, contendo nas linhas as espécies registradas e
as nao registradas (obtidas por outros métodos ou de
ocorréncia esperada) e nas colunas, as ocasides de captura
ou de deteccao. Para cada ocasiao, terao valores binarios
de “0" (ndo detectada) e “1” (detectada). A construcéo do
historico de detecgao podera ser feita no software R.

Analise de Poder: otimizando o
esforco para detectar mudancas

na ocupacao ao longo do tempo
I

Na fase piloto de um monitoramento, é importante saber
se o delineamento amostral proposto é suficiente para
detectar mudangas na ocupacao da espécie ao longo do
tempo/espaco (Guilera-Arroira et al, 2012). Assim, é
altamente recomendavel a realizacdo de uma analise de
poder para determinar o esforco minimo desejavel e
factivel para detectar mudancas na ocupagao das
espécies-alvo, com um nivel de confianga relativamente
alto (eg. acima de 80%). Para tal, também sera
apresentado e disponibilizado scripts no R para fazer essa
analise.
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Reportando os resultados
I

Essa etapa € importante, pois representa o meio de
acompanhar e divulgar o resultado do monitoramento,
além da oportunidade de informar os stakeholders sobre
todo o processo dessa acgao.

Citando Tucker et al. (2005), que contempla de forma bem
adequada a comunicacao dos resultados:

“Os resultados do monitoramento precisam ser comunicados a
varias categorias diferentes de partes interessadas, cada uma
com interesses e habilidades diferentes para interpretar e usar
os resultados. O gerente do programa de monitoramento da
biodiversidade precisa identificar as partes interessadas ou
usudrios dos resultados do monitoramento e avaliar suas
necessidades de tomada de decisdo e as formas mais
adequadas de comunicagdo das informagdes. Por exemplo, o
gestor da drea protegida exigird relatérios e mapas escritos,
com uma andlise da extensdo do progresso no alcance dos
objetivos de conservagdo. O relatorio deve conter um resumo e
pode incluir recomendacgdes de agdes de gestdo, com base na
interpretacdo dos resultados. Outro grupo de partes
interessadas chave sdo as comunidades locais e seus lideres
dentro ou perto da drea protegida. O meio mais adequado para
apresentar os resultados do monitoramento a esses grupos
pode ser em um formato muito mais grafico, no idioma local e
sem termos técnicos. Outros grupos importantes de partes
interessadas incluem agéncias governamentais e orgdos
estatutdrios relacionados com a drea protegida, doadores e
grupos de apoiadores, turistas e a midia de noticias. Embora o
monitoramento seja uma atividade repetida, o momento do
relato dos resultados deve ser projetado para atender as
necessidades de tomada de decisdo das partes interessadas.”

‘Ao relatar os resultados do monitoramento, é importante
garantir a credibilidade das informagdes. Isso pode ser obtido
solicitando uma revisdo dos resultados por outros colegas
experientes e tecnicamente competentes. Da mesma forma, é
importante que as metodologias e resultados de campo sejam
documentados de forma acessivel, como protocolos de
monitoramento e banco de dados e documentag¢do de
gerenciamento de informagdes do SIG. A comunicagdo dos
resultados do monitoramento tambéem deve ser considerada
um processo de mdo dupla, com os gestores da unidade de
conservagdo e seu programa de monitoramento ouvindo o
feedback sobre a interpretagdo dos resultados e as formas
como sdo apresentados.”
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Reportando os resultados
]

Sociedade

Democratizar o conhecimento cientifico e situar o publico
leigo nos processos que envolvem ciéncia: este € um dos
maiores objetivos da divulgacao cientifica. Isso é feito através
de uma correta transposicao didatica dos conceitos que se
pretende divulgar e de uma maior interagdo com o publico,
com linguagem explicativa, por isso, mais superficial e
abrangente - distinguindo-se, portanto, da linguagem
especializada do texto cientifico.

Hoje a Fundagao Florestal conta com perfil nas principais
redes sociais: website, Facebook, Instagram, Youtube com
milhares de seguidores, o que proporciona interacdo e
engajamento.

O Programa de Monitoramento também estd nas redes
sociais (@monitorabio_sp).

Eventos Cientificos

Os resultados do projeto vao gerar informacdes valiosas para a
pesquisa cientifica e serao alvo de artigos cientificos, notas
cientificas, apresentacao em congressos sobre fauna, palestras
online, workshops. E importante registrar que os dados e
informagdes gerados no ambito deste projeto sdao de
propriedade da Fundacao Florestal. Por esta razao, o
fornecimento de dados a pesquisadores e outros interessados,
bem como o uso em quaisquer publicagdes requerem a
autorizacao prévia da instituicao.

Redes Sociais

O engajamento em rede social € medido por varios critérios,
entre eles o volume de curtidas, comentarios e
compartilhamentos na publicacao.

Para cumprir esse objetivo, os textos precisam evitar alguns
comportamentos linguisticos, como o uso de termos
especializados ou explicagbes tedricas com linguagem
técnica. E aconselhavel que esses contelidos sejam traduzidos
para uma comunicagao simples, objetiva e acessivel. O
propodsito € compartilhar, a um grande e diverso publico.
Todo cuidado para divulgagcdo com locais precisos de
avistamento de fauna é necessario, principalmente para
espécies sinantropicas, entdo sugerimos que seja feito de
forma geral, sem detalhes da area. No Anexo C esta o
documento guia para publicagdes.

APP
O aplicativo para o subprograma de monitoramento de
mamiferos de médio e grande porte foi criado com o objetivo
de auxiliar quem realiza o monitoramento Nos passos
necessarios para a preparagao antes de ir a campo e como
armazenar os dados apds o final do periodo. (Anexo D)


https://www.instagram.com/monitorabio_sp/
https://pwa4.app.vc/monitorabiosp__mamiferos
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Facebook (Monitorabiosp)

As paginas da Fundagao Florestal e do Projeto de
Monitoramento de Biodiversidade podem compartilhadas
pelos membros do projeto e em grupos especificos - ligados
ao tema - assim se gera maior engajamento e visibilidade; No
Facebook também pode-se usar o Messenger para ampliar a
divulgacgao;

A frequéncia de postagens vai depender muito das
estratégias definidas pelo time, que pode variar de um post
por semana ou quinzenal. E importante ndo apenas criar
conteudo para “preencher espaco”.

Sempre que for divulgar imagens das AFs observar se os
logotipos constam na tarja de informacdes da imagem;

Instagram (@monitorabio_sp)

Imagens de qualidade, pois o foco do Instagram é esse;
Instigar a curiosidade nos seguidores, com textos breves e link
para o website da noticia ou Facebook;

Usar o Stories para publicar fotos de bastidores do projeto,
instalagao das AFs, videos curtos para passar sensagao de
proximidade para os seguidores;

Determine e mantenha frequéncia nas postagens

As hashtags sdo bastante Uteis, pois muitas pessoas procuram
conteudo buscando por elas. Procure usar sempre hashtags
gue tenham realmente a ver com o projeto e a publicacao.

Da mesma forma que no Facebook, ndo dar detalhes de
localizacao.

##monitoraFF #monitoramentoFF #mamiferosterrestres
#tarmadilhasfotograficas ##tcameratrap
#unidadesdeconservacaopaulistas #mammalmonitoring
#ffaunamonitoring #protectedareas #wildlife

#natureza #fundacaoflorestal #biodiversidade
#tbiodiversity #nature #mamiferos #mammal

Youtube

O canal da Fundacao Florestal do Youtube sera utilizado para
promover lives com especialistas, capacitagcdes e palestras
referentes aos temas abordados no projeto. A divulgagao da
programacao deve ser feita antecipada em uma semana e
um dia antes do evento, através das outras midias sociais,
incluindo Whatsapp.

X

Esta midia social deve ser utilizada para divulgar curiosidades
sobre as espécies, informagdes gerais e noticias relativas ao
projeto que estejam circulando em outras midias, sem
obrigagdo de periodicidade, com os mesmos hashtags do
Instagram. O Programa MonitoraBioSP nao possui conta
nesta rede social.


https://www.facebook.com/profile.php?id=100090499878386
https://www.instagram.com/monitorabio_sp/
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Avaliacao e planejamento

Durante todas as etapas, € importante revisar continuamente o Programa de Monitoramento, se

o plano original estd atendendo os objetivos de manejo, se existem lacunas, se existem mais
perguntas, se o esforco ou a metodologia precisa ser ajustada para aumentar a precisdo das
estimativas, se as variaveis sao pertinentes, se a métrica utilizada estd sendo um bom indicador
ou se €& importante partir para uma outra abordagem. lIsso faz parte do processo de
monitoramento, mas € importante ressaltar que mudangas no programa de monitoramento
podem influenciar consideravelmente a possibilidade de analises de tendéncias ao longo
do tempo. Toda mudanca deve ser claramente registrada e justificada, indicando suas
potenciais consequéncias. A frequéncia de avaliagdo e planejamento deve ser feita
concomitante a frequéncia do monitoramento (e.g anualmente), mas uma avaliagdo mais
precisa do que pode ser modificado deve levar alguns anos, depois da implementacao do
Programa.
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Anexos

Anexo A - planilha geral de controle de equipamento

ANEXO A_controle_AFs # 0 & D B (k-
Arquivo Editar Ver |Inserir Formatar Dados Ferramentas Extensdes Ajuda
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Anexo B - ficha de dados para instalacao de AF e coleta de dados
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Anexo C - Guidelines de publicacao e divulgacao

. @,g GUIDELINES PARA
S DIVULGACAO

E importante que o publico entenda o contelddo postado e se sinta
incluso, portanto, simplificar a linguagem € necessario, sem muitos
termos especializados e técnicos;

e Usar imagens de qualidade;

e As imagens devem ser de dominio publico ou ter autorizagdo para
divulgagdo. Importante indicar a autoria;

e Ao divulgar imagens dos animais, principalmente de espécies
ameagadas, NAO especificar o local onde foi tirada (coordenadas ou
pontos de referéncia) - no maximo a UC;

e Usar o Stories para publicar enquetes, dicas, perguntas, os bastidores
do dia-a-dia a fim de criar engajamento. Frequéncia importa;

e Ao usar #, escolher as que fazem sentido para o post. Ndo & necessario
colocar muitas hashtags, em média 5 por post € suficiente. Aqui esta
uma lista de algumas com bom engajamento:

#natureza #mamiferos #fundacaoflorestal #biodiversidade #biodiversity
#ecologia #primatas #monkey #wildlife #biologia #fauna #nature
#borboletas #butterfly #protectedarea #mammal #bigcats #panthera

e Quanto mais compartilhamentos em grupos ligados ao tema, melhor;

EMAIL @ INSTAGRAM OFICIAL
monitorabiosp@fflorestal.sp.gov.br @monitorabio_sp
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@3 GUIDELINES PARA
Y DIVULGACAO

As cores oficiais do Programa de Monitoramento da Biodiversidade sdo as seguintes:

#235230 #906A31 #6D9648 #3B9BB7

As da Fundacdo Florestal:

#00ADDS #I1EGF4I

NGo é permitido mudar as cores ou fonte do logo.
A legibilidade do logo é crucial, portanto ndo deve ser esticado e deve ter um tamanho minimo

para que se possa enxergar.
Sempre que forem postar no feed (principalmente fotos), usar os logos da FF e do Programa de
Monitoramento da Biodiversidade, assim evitamos copias de contetdo sem os devidos créditos.
Os logos estardo disponibilizados na pasta do drive Projeto_docbase, em .png e .jpeg.

EMAIL @ INSTAGRAM OFICIAL
@monitorabio_sp

menitorabiosp@fflorestalsp.gov.br
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Anexo D - APP

MONITORAMENTO
DA BIODIVERSIDAD

BESTA

MonitoraBioSP Mamiferos
Técnicos

Use um leitor de QR code ou acesse

1
rl:n.r=!5I

https:i/pwa.app.vc/monitorabiosp__mamiferos

pela celular




