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APRESENTACAO

As unidades de conservacdo (UC) brasileiras foram regulamentadas pela Lei Federal n2 9.985/2000, que
estabeleceu o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo — SNUC. Essas dreas especialmente
protegidas sdo criadas pelo poder publico (federal, estadual e municipal), e tém como fungdo proteger a
fauna, a flora, os recursos hidricos, o solo, as paisagens e os processos ecolégicos pertinentes aos
ecossistemas naturais, além da protecdo do patrimdnio associado as manifestagdes culturais (BRASIL,
2000). O processo de identificacdo de areas prioritarias e de criagdo de unidades de conservagdo deve
ocorrer a partir de um olhar abrangente, complexo e multiescalar, que considere desde grandes
fragmentos de formagdes pouco alteradas até remanescentes menores de ecossistemas modificados,
mas que prestam importantes servigos ecossistémicos para a comunidade local.

Entre 2013-2015, destacou-se a pior crise hidrica ja registrada na Regido Sudeste do Brasil e, de forma
mais especifica, no Estado de Sdo Paulo, com recorde negativo do regime pluviométrico e preocupante
baixa dos reservatérios que abastecem, em especial, as regides metropolitanas de S3o Paulo e de
Campinas. Tal crise evidenciou o papel desempenhado pelas areas verdes especialmente protegidas
para a produgdo de agua (VICTOR et al., no prelo) mostraram que 62% do volume de dgua outorgado
para abastecimento publico de todo o Estado de Sdo Paulo esta localizado em unidades de conservacdo
estaduais e/ou em suas zonas de amortecimento, o que ressalta a relacdo direta entre seguranca hidrica
e implantagdo e efetividade de gestdo desses espagos promotores de servicos ecossistémicos
indispensaveis a qualidade e a prépria manutencdo da vida.

Com a expansdao mundial do fenémeno da urbanizagdo, observa-se que as precarias condigdes de vida
da maioria da populagdo configuram-se como agentes silenciosos na deterioragdo ambiental,
notadamente nas grandes cidades, agindo no sentido de estimular a ocupag¢do desordenada do espacgo
urbano e a contaminagdo da agua nele armazenadas. Tal processo, tem escapado a capacidade de
resposta dos governos e da sociedade, por depender de elevados investimentos diretos em habitacao,
saneamento e educacgdo, dificeis de equacionar em especial em paises em desenvolvimento. Neste
contexto, destaca-se a deterioragdo dos mananciais da Grande Sdo Paulo, como um “tipo de perda
absoluta do patriménio ambiental sob nossa responsabilidade” e, de forma especifica, se analisa a

17

situacdo da represa Billings, como “um risco que poderd se consumar em tragédia, caso nenhuma
intervengdo estruturante de politicas publicas seja conduzida para influir sobre o complexo de varidveis
que hoje afetam a estabilidade do manancial” (SET, 2005, p. 3).

Estes remanescentes florestais de Mata Atlantica, notadamente aqueles localizados em um contexto
urbano, além da biodiversidade proporcionam servigos ecossistémicos relacionados a producgdo e
reservagdao de agua, controle de processos geohidromorfoldgicos, captagdo e armazenamento de
carbono. Considerando sua relevancia, o Governo do Estado de S3do Paulo, por intermédio de sua
Secretaria de Meio Ambiente com base em mais de uma década de experiéncia da Coordenagdo de

Fiscalizacdo Ambiental, percebeu a importancia de se criar o maior nimero possivel de areas protegidas
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nas franjas dos reservatorios. Assim, a partir de uma demanda do gabinete da SMA, em 2015, os 6rgaos
vinculados Instituto Florestal, Fundagao Florestal e Instituto Geoldgico, estabeleceram um processo para
elaboracdo de proposta técnica para a criacdo de unidades de conservacao estaduais em areas no
entorno das Represas Guarapiranga e Billings. Este documento enfoca essa vontade e os esfor¢co das
instituicGes envolvidas para a area localizada especificamente no entorno da Represa Billings, no Brago

Bororé.
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PRINCIPIOS E DIRETRIZES METODOLOGICAS

A unidade de conservagdo proposta para criagdo esta integralmente inserida no municipio de Sdo Paulo
(Subprefeitura Capela do Socorro), localizado na sub-regido Sudeste da Regido Metropolitana de S3ao
Paulo (RMSP). A referida area, composta por duas glebas no entorno do Reservatério Billings, foi
proposta juntamente com darea de interesse para criagdo de UC no entorno do Reservatério
Guarapiranga, conforme ilustram as FIGURAS 1 e 2, sendo este ultimo poligono tratado em documento

especifico.

FIGURA 1. Areas de interesse para criacdo de UC no entorno dos reservatérios Guarapiranga e Billings
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FIGURA 2. Proposta para criagdo de UC no entorno do Reservatorio Billings
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Além de parte do municipio de Sdo Paulo, a Sub-Regido Sudeste da RMSP é integrada por Diadema,
Mau3, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Santo André, Sdo Bernardo do Campo e Sdo Caetano do Sul
(SAO PAULO, 2011). Estes mesmos municipios comp&em a Sub-Bacia Billings Tamanduatei que integra a
Bacia Hidrografica do Alto Tieté. Como boa parte desta area esta sob regime da Lei de Protecgdo e
Recuperagdo de Mananciais (Lei Estadual n? 13.579/2009), seu crescimento é condicionado as diretrizes
estabelecidas por essa legislagdo (EMPLASA, 2011).
Este documento reflete a proposta técnica para remanescentes florestais localizados no entorno do
reservatorio Billings, baseado em documentos e estudos disponiveis para a area objeto de intervengao,
destacando-se as seguintes atividades desenvolvidas por pesquisadores e técnicos do Instituto Florestal,
da Fundacao Florestal e do Instituto Geoldgico.

e Vistoria de campo terrestre;

e Definicdo da categoria da Unidade de Conservagdo em fung¢do dos atributos ambientais

identificados nos estudos e objetivos estabelecidos;
e  Preparagdo do material cartografico;
e Elaboracdo de proposta de delimitacdo da Unidade de Conservagdo, consolidada em bases

georreferenciadas;
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e Elaboracdo de relatério técnico, contendo as justificativas para criacdo da Unidade de
Conservacao e respectivo memorial descritivo.
e Sobrevoo de reconhecimento

e Diligéncia embarcada com a Policia Ambiental no reservatério Billings

Para o desenvolvimento da proposta, foi realizado levantamento de dados secundarios e primarios,
analise do referido material, sobrevoo de reconhecimento e compilagdo dos documentos para subsidiar
a politica publica a ser implementada na area de estudo. Em funcdo da proximidade da area, foram
utilizados como base para os trabalhos os estudos desenvolvidos para criagdo de unidades de
conservacgdo na regido do Riacho Grande (RODRIGUES et al., 2016) e os estudos relativos ao Rodoanel
Trecho Sul, com énfase nas amostragens realizadas no Fragmento Bororé. A sintese da metodologia

adotada é apresentada na TABELA 1.
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TABELA 1. Sintese da metodologia dos estudos tematicos

1. Regional (RMSP)

2. Raio de 10 km no entorno da
area prioritaria para conservagao
3. Subprefeitura de Capela do
Socorro

4. Distrito de Grajau

1. Regional

2. Local

1. Regional

2. Distrito de Grajau
3. Local (nivel de microbacia
hidrografica)

Regional — Fragmentos proximos

(Riacho Grande e Bororé)

- Dados secundarios (bibliografia)
- Anadlises espaciais novas (uso e
cobertura), a partir de banco de
dados

- Checagens de campo

Secunddrios

Priméarios (reconhecimento de

campo)

Secunddrios

Secundarios

Banco de dados da EMPLASA (2007)
EMPLASA (2006)

Almeida (2015)

SMA/CPLA, COBRAPE (2010)

SMA/CEA (2010)
Literatura referente aos temas
estudados

Literatura referente ao tema estudo

Almeida (2015)

Levantamentos de vegetagdo no
ambito do empreendido Rodoanel
Trecho Sul

Estudos para criagdo de UC na regiao
do Riacho Grande e Fragmentos em

Bororé

Criacao de Unidade de Conservagao — Billings

Levantamentos de campo para reconhecimento do
territério e correlagdio com andlises espaciais de
cobertura da terra a partir dos dados da EMPLASA e
outras bases

Contextualizacdo e caracterizagdo do meio antrépico
com base na compilagdo de dados secundarios
Descrigdes geoldgica, geomorfoldgica, pedoldgica e
climatica baseadas em informacgGes bibliograficas da
literatura. Reconhecimento de campo para
identificagdo de afloramentos rochosos na drea
prioritaria para conservagdo e seu entorno, bem
como para analise do padrdo de ocupagao das terras
Contextualizagdo e caracterizagdo dos recursos
hidricos superficiais com base na compilagio de

dados secundarios

Caracterizagdo da vegetagdo a partir de
levantamentos em fragmentos préoximos
Pagina | 14
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Fauna Regional — Fragmentos proximos Secunddarios Levantamentos de vegetagdo no Caracterizagdo da fauna a partir de levantamentos
—Bororé ambito do empreendido Rodoanel em fragmentos préximos

Trecho Sul

Criagao de Unidade de Conservagao — Billings Pagina | 15



INSTITUTO
FLORESTAL

MEIO ANTROPICO E ANALISE DA PAISAGEM

Para esta tematica foram utilizados dados secunddrios relativos a urbanizagdo e ocupac¢do do espago na
Regido Metropolitana de Sao Paulo e no municipio de Sdao Paulo, notadamente artigos, livros e capitulos
de livros com esta tematica. Para analise da paisagem em um buffer de 10 km no entorno da area de
estudo foram utilizados arquivos pertencentes ao Banco de Dados Espaciais do Instituto Florestal, da
Fundacdo Florestal e da EMPLASA (2006). Para esta andlise foram empregadas as classes de uso da
EMPLASA, e agrupadas para construcdo de indicadores de expansdo da mancha urbana (EMPLASA,
2006). As classes de uso analisadas foram:

e Area urbanizada: Areas arruadas e efetivamente ocupadas por usos residencial, comercial e de
servicos, caracterizadas por ruas e edificacbes. Foram mapeados como area urbanizada as
quadras parcial e completamente ocupadas, condominios de prédios construidos e em
construcdo, garagens de O6nibus, supermercados, postos de gasolina, shopping centers, etc.

e Aterro sanitario: Area de disposicdo final de residuos sélidos urbanos no solo, através de
confinamento em camadas cobertas com material inerte, geralmente solo.

e Campo: Vegetagdo caracterizada, principalmente, pela presenga de gramineas, cuja altura,
geralmente, varia de 10 a 15 cm, aproximadamente, constituindo uma cobertura que pode ser
guase continua ou se apresentar sob a forma de tufos, deixando, nesse caso, alguns trechos de
solo a descoberto. Espagadamente, podem ocorrer pequenos subarbustos e raramente
arbustos (ROMARIZ, 1974 apud EMPLASA 2006). Areas de pastagem s&o incluidas nesta classe.

e Capoeira: Vegetacdo secundaria que sucede a derrubada das florestas, constituida sobretudo
por individuos lenhosos de segundo crescimento, na maioria, da floresta anterior, e por
espécies espontaneas que invadem as areas devastadas, apresentando porte desde arbustivo
até arbdreo, porém com arvores finas e compactamente dispostas (SERRA F2. et al., 1975 apud
EMPLASA 2006).

e Chacara: Chdcaras isoladas e loteamentos de chdcaras de lazer ou de uso residencial e sedes de
sitios que se encontram, notadamente, ao longo das estradas vicinais. Formam um conjunto de
propriedades menores, com certa regularidade no terreno, e sdo identificadas pela presenca de
pomares, hortas, solo preparado para plantio, lagoas, bosques, quadras de esportes, piscinas
etc. As dreas de horta e pomar foram englobadas nesta categoria quando apresentavam
caracteristicas de producgdo de subsisténcia.

e Equipamento urbano: Area ocupada por estabelecimentos, espacos ou instalagdes destinadas a
educagdo, saude, lazer, cultura, assisténcia social, culto religioso ou administragdo publica,
além de outras atividades que tenham ligacdo direta, funcional ou espacial com uso residencial.
A vegetacdo foi identificada conforme o tipo, ndo sendo quantificada como area na classe

Equipamento Urbano.
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Espelho d' dgua: é a superficie continua de 4guas, exposta a atmosfera e visiveis de uma
determinada altitude, relacionadas com lagos, lagoas, rios e reservatérios de barragens e
acudes.

Favela: Conjunto de unidades habitacionais e sub-habitacionais (barracos, casas de madeira ou
alvenaria), sem identificacdo de lotes, dispostas, via de regra, de forma desordenada e densa. O
sistema vidrio é constituido por vias de circulagdo estreitas e de alinhamento irregular. As
favelas que passaram por processo de urbanizagdao foram incluidas como darea urbanizada.
Hortifrutigranjeiro: Areas de cultura perene ou anual, horticultura, granja e piscicultura,
definidas a seguir: Culturas — Areas ocupadas por espécies frutiferas (arvores ou arbustos) e
culturas como arroz, trigo, milho, forrageiras, cana-de-actcar, etc.; Horticultura — Areas de
cultivo intensivo de hortaligcas e flores, plantadas continuamente nos mesmos terrenos (KELLER,
1969 apud EMPLASA, 2006); Granjas — InstalagGes para criacdo de aves e producdo de ovos;
Piscicultura / Pesqueiro — Instalagdes para criacdo de peixes.

Industria: EdificagGes ou aglomerados de instalagGes caracterizados pela presenga de grandes
edificagGes e pdtios de estacionamento localizados dentro ou fora de darea urbanizada,
especialmente ao longo de grandes eixos viarios. Também foram mapeadas como industria as
olarias.

Lixdo: Areas de depésitos de residuos sélidos a céu aberto, sem nenhum tratamento.
Loteamento desocupado: Areas arruadas com até 10% de ocupagdo, podendo estar localizadas
dentro da area urbanizada, na periferia ou isoladas. E caracterizado necessariamente por um
conjunto de arruamentos, podendo ser geométrico ou irregular, sobre solo com ou sem
cobertura vegetal.

Mata: Vegetagdo constituida por drvores de porte superior a 5 metros, cujas copas se toquem
(no tipo mais denso) ou propiciem uma cobertura de pelo menos 40% (nos tipos mais abertos)
(UNESCO, 1973 apud EMPLASA, 2006). No caso de formagGes secundarias, ndo completamente
evoluidas, o porte das arvores pode ser inferior a 5 metros, tendo estes elementos, porém,
apenas um tronco (arvores e ndo arbustos).

Minerag3o: Areas de extracdo mineral e seu entorno (movimento de terra, cavas e edificacGes)
gue sofrem ou sofreram efeito desta atividade, sendo na RMSP realizada a céu aberto para
praticamente todos os minérios explorados. Caracteriza-se pela remog¢do da cobertura vegetal
e corte de relevo. Foram incluidas nesta classe dreas de mineracdo desativadas que ainda
apresentam caracteristicas de area de exploracgdo.

Movimento de terra/solo exposto: Areas que sofreram terraplenagem, apresentando solo
exposto pela remoc¢do da cobertura vegetal e movimentagao de solo.

Outros usos: Areas que n3o se enquadram nos padrdes acima definidos, tais como: comércio e
servico ao longo das estradas ou isolados (Ex.: restaurante, posto de gasolina, revenda de

automoével, motel, hotel, haras, sede de cooperativa, estacdo experimental etc.). Foram
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de uso, localizados dentro ou fora da area urbanizada.

o Reflorestamento: FormagOes arbdreas e homogéneas, cultivadas pelo homem com fim
basicamente econémico, havendo, na RMSP, predominancia de eucalipto e pinus.

e Rodovia: Areas de rodovias com faixa de dominio de largura superior a 25 m.

e Vegetacdo de varzea: Vegetacdo de composicao varidvel que sofre influéncia dos rios, estando
sujeita a inundagdes periddicas, na época das chuvas (UNESCO, 1973 apud EMPLASA, 2006). As
vegetacGes arbdreas localizadas nas dreas de varzea foram classificadas como Mata e Capoeira.

Para a construcdo dos indicadores de expansdao da mancha urbana, aplicados na analise do entorno da
area prioritaria para conservagao, em um buffer de 10 km, foram feitos os agrupamentos de classes de

uso da terra apresentados na TABELA 2 (EMPLASA, 2006).

TABELA 2. Indicadores de expansdo da mancha urbana

Indicador Classes de uso

Area urbanizada

Equipamento urbano
Favela
Area completamente urbanizada Industria
Lixao
Aterro sanitdrio
Rodovia
Mineragao
> Movimento de terra
Area de possivel uso com a expansao e
Loteamento desocupado
adensamento urbanos
Chacara
Outros usos
Mata

Capoeira

Campo

Area de sustentagio e apoio ao uso

Vegetacdo de Varzea

urbano

Hortifrutigranjeiros
Reflorestamento

Espelho d’ agua

TOTAL
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MEIO FiSICO

Recursos Hidricos Superficiais

A contextualizacdo e a caracterizagdo dos recursos hidricos superficiais basearam-se em compilacdo de
dados secunddrios, notadamente: Diagndstico da Situagdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica
do Alto Tieté~-UGRHI 06-Relatério Zero (FUNDAGAO DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - FUSP, 2000),
Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos (SAO PAULO, 2005), Banco de Dados do IBGE (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE, 2016), Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos:
Bacia Hidrografica do Alto Tieté - UGRHI 06 (Ano Base 2014) (FUNDACAO AGENCIA DA BACIA
HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE - FABHAT, 2015) e o Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do
Estado de Sdo Paulo — 2014 (COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL-CETESB,
2015). Para se conhecer o regime hidrico da regido foram utilizados registros de precipitacao
pluviométrica do posto E3-035, pertencente ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE,
disponivel no site: http://www.hidrologia.daee.sp.gov.br/. Dados de temperatura do ar também foram
utilizados na elaboragdo do balanco hidrico climatolégico de Thornthwaite e Mather (1955), usando-se
para isso a planilha eletrénica apresentada por Rolim et al. (1998), disponivel no site

http://www.Ice.esalg.usp.br/nurma.html.

Geologia, geomorfologia, pedologia e clima

As descrigdes geoldgica, geomorfoldgica e pedoldgica foram baseadas em informagdes bibliograficas da
literatura. Os mapas foram confeccionados utilizando o software ArcGIS e georreferenciados em UTM
no datum SIRGAS 2000, sendo que aquele que mostra a distribuicdo das Unidades de Gerenciamento
Hidrico (UGHI) do Estado de Sao Paulo foi georreferenciado em SGC utilizando o datum SIRGAS 2000.
Para localizagdo da area de estudo e de seu entorno foi utilizado um recorte da Imagem Ortorretificada
da Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano S.A. (EMPLASA) decorrente dos produtos do
Levantamento Aerofotogramétrico dos anos de 2010 e 2011, do Projeto de Atualizagao Cartografica do
Estado de Sdo Paulo (Projeto Mapeia Sdo Paulo), abrangendo todo o territério do Estado de Sdo Paulo.
Apresentam resolucdo espacial aproximada de 1 metro (pixel de 1 metro) e composicdo colorida (RGB).
As imagens ortorretificadas sdo recortadas segundo a Articulagdo em escala 1:25.000 do Sistema
Cartografico Nacional - SCN. O A imagem ortorretificada foi disponibilizada pela Secretaria do Meio
Ambiente e foi usada junto com um recorte do shape dos municipios de Sdo Paulo, tendo sido ambos os

materiais georreferenciados em UTM e no datum SIRGAS 2000.

MEIO BIOTICO
Vegetacgao e Flora
Para a caracterizag¢do da vegetagdo na area de estudo, foram utilizados dados bibliograficos produzidos
por dois levantamentos de referéncia realizados na regido na qual se localiza a area proposta para

criagdo de unidade de conservacgado.
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O primeiro estudo refere-se a levantamentos de vegetacdo e flora, realizados por Mantovani et al.
(2012) em area localizada na regido do Riacho Grande, no entorno da Represa Billings, igualmente para
proposta de criacdo de unidade de conservagdo. O segundo estudo foi produzido no ambito do
licenciamento do empreendimento Rodoanel Mario Covas Trecho Sul, cujas amostragens concentraram-
se em quatro fragmentos, sendo um destes no entorno préximo a area para criagdo de UC, na regido de

Bororé, conforme demonstrado na FIGURA 3.

FIGURA 3. Localizagdo das amostragens de Vegetacdo e Fauna nos estudos de referéncia utilizados para
criacdo de UC no entorno do Guarapiranga
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Fonte: Rodoanel. Poligonos vermelhos: d4reas amostradas no processo de licenciamento do
Empreencimento Rodoanel Trecho Sul. Poligono 3: Fragmentos na regido de Bororé, proximo a drea de
interesse para criagao de UC.

Caracteriza¢ao de Fauna

Os estudos de fauna para esta proposta de criagdo de UC foram baseados em informagdes
bibliograficas, notadamente aquelas produzidas no ambito do licenciamento do empreendimento
Rodoanel Trecho Sul. Para os estudos de impacto ambiental do empreendido em tela, foi realizado
levantamento de fauna de mamiferos de médio e grande porte e aves, grupos estes mais facilmente
observaveis, que podem servir de indicadores das mudangas ambientais em um curto espaco de tempo,
uma vez que muitas populagGes exigem areas extensas e se deslocam por grandes distancias. Uma das

guatro areas de levantamento faunistico do referido empreendimento refere-se ao entorno imediato da
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area de estudo para criagdo de UC, a regido do Bororé, na Subprefeitura de Capela do Socorro (FIGURA

2).

SITUACAO FUNDIARIA

A Fundacdo Instituto de Terras do Estado de Sdo Paulo “José Gomes da Silva” - ITESP foi contratada em
2016 para executar servicos especializados de assessoria técnica e juridica a Fundacdo para a
Conservagao e a Producdo Florestal do Estado de Sdo Paulo — Fundagdo Florestal, objetivando a criagdo
de unidades de conservacdo em poligonos distintos nos entornos das Represas Guarapiranga e Billings.
Para a execuc¢do de tais servicos foram previstas as seguintes atividades: | - Levantamento cadastral
expedito das divisas indicadas pelos ocupantes insertos nos poligonos objetos do estudo, por meio de
ortofotografias aéreas, com aplica¢cdo de Laudo de Identificagdo Fundiaria ou Ficha Cadastral aprovada
pela Fundacdo Florestal juntamente com notificacdo para que apresentem documentos pessoais e de
aquisicdo da posse ou da propriedade; Il - Analise juridica de toda documentac¢do encontrada na area
ocupada, de acordo com o Laudo de ldentificagdo Fundidria (LIF) ou Ficha Cadastral da Fundagdo
Florestal e documentacdo imobilidria apresentada pelos ocupantes ou fornecida por érgdos e entes
publicos, com manifestacdo conclusiva, se possivel, sobre a legitimidade do registro (caso existente) e a
possibilidade da documentacgao ser utilizada em processo de desapropriagdo ou aquisicdao amigavel; Ill -
Levantamento topografico/geodésico georreferenciado, conforme normas técnicas vigentes, dos
vértices limites da area definida pela Fundacdo Florestal a ser transformada em UC, apds a aprovacdo
dos produtos dos itens | e Il; IV - Levantamento topografico/geodésico georreferenciado, conforme
normas técnicas vigentes, dos vértices limites dos imdveis de interesse da Fazenda do Estado de S3o
Paulo, indicados pela Fundacdo Florestal, com insercdo na area definida a ser UC; V - Avaliagdo
imobilidria, conforme normas técnicas vigentes, dos imdveis de interesse da Fazenda do Estado de Sdo

Paulo, indicados pela Fundagdo Florestal, com inser¢do na area definida a ser Unidade de Conservagao.
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RESULTADOS

MEIO ANTROPICO

Espaco e sociedade na Regiao Metropolitana de Sdo Paulo

O crescimento urbano desordenado e cadtico na Regido Metropolitana de S3o Paulo resultou na
supressdo da maior parte da sua vegetacdo. Os remanescentes maiores e mais numerosos localizam-se
principalmente nas areas de encosta da Serra do Mar (MITTERMEIER et al.,, 1999), em virtude da
topografia acidentada e das dificuldades de utilizagdo dessas areas para a agricultura. Fragmentos
significativos também sdo encontrados nas regides periféricas, principalmente nas cabeceiras e areas de
protecdo aos mananciais (CATHARINO et al., 2006).

Neste contexto, pode-se inferir que a protegdo das paisagens e da biodiversidade numa metrépole com
mais de 20,7 milhdes de habitantes em 2017 (SEADE/IMP, 2017), intensamente edificada, emissora de
poluicdo dos mais diferentes matizes é um grande desafio para o poder publico e para os mais diversos
campos cientificos que alimentam as bases conceituais dos fundamentos da conservagao ambiental
(FURLAN et al, 2012). Entre os importantes remanescentes vegetais da Regido Metropolitana de S3ao
Paulo e seu entorno, destaca-se aqueles localizados em sua por¢do sudeste do Planalto Atlantica, que
representa um importante corredor de florestas conectando a por¢do nordeste do estado a porgdo
sudeste.

A interpretacdo do quadro socioeconémico na regido onde se localiza a drea de interesse para criagcdo
de UC tem como pressuposto a concepcdo de que estes lugares se explicam como parte de uma
totalidade que é a metrdpole paulista, portanto, a sua compreensao passa pelos processos que
estruturam a sua urbaniza¢do na atualidade. Trata-se da maior e mais complexa metrépole brasileira
submetida no periodo histérico mais recente a transformacgGes que imprimiram novas formas e novos
conteldos a urbanizagdo (SCIFONI et al, 2012).

Desde a década de 1970, a metrdpole paulistana testemunha mudangas naquilo que foi o seu elemento
central constituinte e forca motriz: a concentragdo das atividades econdmicas, sobretudo industriais
(LENCIONE, 1994). A dispersdo das plantas industriais em busca de novos espagos deu-se tanto com a
mudanga de antigas fabricas localizadas nas zonas industriais tradicionais, como na escolha locacional
dos novos empreendimentos ou da expansdo dos ja existentes. Isso resultou, em uma dispersdo
industrial que atingiu um raio de 150 km da capital, ao longo dos eixos rodovidrios e que auxilia na
compreensdo das transformagdes no perfil econdmico dos municipios da regido do Grande ABC, a partir
de 1970. No entanto, esta dispersdo industrial, ao contrario de enfraquecer a metrdépole, redimensionou
seu papel e reforcou sua hegemonia como centro de decisdo e controle e gestdo das atividades
econdmicas, ja que permaneceram na capital as sedes das empresas (SCIFONI et al., 2012). Todavia, o
deslocamento dos estabelecimentos industriais para o entorno potencializa a concentragdo na
metropole, na medida em que muitas sedes de industrias, que se deslocam do nucleo central,
permanecem na RMSP. Este fendmeno representa a passagem do capital produtivo para o financeiro,

que se concretiza por meio do consumo de espagos (CARLOS, 2004).
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Ao observar o mapa de expansdao da mancha urbana metropolitana de Sdo Paulo (FIGURA 4), nota-se
que o crescimento rapido de Sdo Paulo (a 5% ao ano) comecgou por volta de 1874, mas partiu de uma
base tdo pequena (23 mil habitantes) que, apesar de ter crescido quase dez vezes, um quarto de século

depois ainda era uma cidade de porte pouco expressivo (MEYER, 2004).

FIGURA 4. A urbanizagdo da RMSP, de 1881 a 2010.

eriodos

Il Até 1881 1975 a 1980
H 1882a 1914 1981 a 1985
E 191521929 1986 a 1992

1930 a 1949 — 1993 a 1997
1950 a 1962 ] 1998 a 2002
B 1963a1974 EEE  2003a2010

Fonte: Emplasa.
Elaboracao: Emplasa/UDI, 2012.

Fonte: EMPLASA, PAM — Macrometrépole Paulista (2012).

A partir dos anos de 1980, observa-se que esta expansdo tem sido mais dispersa e fragmentada,
associada a reestruturagdo produtiva, que produziu a reducdo de empregos formais, bem como a
dispersdo espacial da atividade produtiva. No total, entre 1967 e 2002, a 4drea metropolitana foi
marcada por um aumento de 153% (de 874 km? para 2.209 kmz) (EMPLASA, 2016).

Embora a area de estudo, localizada no entorno do Reservatério Billings, esteja sob disciplinamento da
Lei de Protecdo e Recuperacdo de Mananciais (SAO PAULO, 2009), e mesmo considerando o dispositivo
de ordenamento territorial do Plano Diretor da Cidade de S3o Paulo (SAO PAULO, 2014) como principal
instrumento visando a preservacdo dos remanescentes de vegetacdo na drea de mananciais, sua
expressividade em termos de servicos ecossistémicos essenciais ao bem-estar humano e biodiversidade
tornam mais premente a institucionaliza¢do de figuras especificas de tutela ambiental para a area.

Com o objetivo de realizar uma analise prospectiva predominantemente urbana da distribuicdo espacial
das diferentes classes de usos da terra em um raio de 10 km no entorno da area objeto de estudo para
criacdo de UC, foram aplicados indicadores relacionados a expansdo da mancha urbana, a partir da

agregacao de classes do mapeamento de uso de solo da EMPLASA (2006); destaca-se o indicador “area
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de possivel uso com a expansdo e adensamentos urbanos”, que corresponde aqueles vazios urbanos

com maior tendéncia de urbanizagao futura (EMPLASA, 2006).

A TABELA 3 e FIGURA 5 sintetizam as informagdes da zona de influéncia na area de estudo para criagdo

de UC no entorno do Reservatério Billings em uma analise das tendéncias da expansdo da mancha

urbana para a referida regido.

TABELA 3. Indicadores de urbanizagdo na zona de influéncia da area de estudo para criagdo de UC no

entorno do reservatério Guarapiranga

Indicador Classificagao Area (ha)
Area completamente Area urbanizada 7.352
urbanizada Equipamento urbano 777
Favela 980
Industria 1.150
Lixao 0
Aterro sanitario 70
Rodovia 139
Area de possivel uso com BYIEEI%E) 203
a expansao e Movimento de terra 187
adensamento urbanos Loteamento desocupado 29
Chacara 2.682
Outros usos 9
Area de sustentacdo e Mata 9.066
apoio ao uso urbano Capoeira 1.851
Campo 2.355
Vegetagdo de Varzea 967
Hortifrutigranjeiros 1.091
Reflorestamento 1.905
Espelho d’ dgua 7.014

TOTAL 37.827

Criagao de Unidade de Conservacao — Billings

%
19,44
2.05
2,59
3.04
0,00
0,19
0,37
0,54
0,49
0,08
7,09
0,02
23,97
4,89
6,23
2,56
2,88
5,04
18,54
100
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FIGURA 5. Espacializacdo da mancha urbana na area para criacdo de UC e seu entorno, em um buffer de
10 km

Farque Estadual Billings - Contexto Metropolitano
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Observa-se que, para o ano de 2007, em uma analise regional em um raio de 10 km no entorno da area
prioritaria para estabelecimento de UC, o territério completamente urbanizado representava 27%. Os
usos relativos a “mineragdo”, “movimento de terra”, “loteamento desocupado”, “chacara” e “outros
usos” que apresentam tendéncia maior de urbanizagdo futura correspondem 8%. Em termos regionais,
a referida analise espacial evidencia que cerca de 36% da area encontra-se completamente urbanizada e
com tendéncias futuras de urbanizagdo. J4 as classes de sustentagdo do uso urbano que representam
64% do territério, quando desagregadas, evidenciam maior vulnerabilidade a ocupacgdo irregular em
16% do territério no qual predominam os usos “capoeira”, “campo”, “vegetacdo de varzea” e
“hortifrutigranjeiros”. A ocupagdo periférica e desordenada nesta regidao, pressiona os remanescentes
de mata e reflorestamentos (29%) e os recursos hidricos superficiais (18%). Neste contexto, se destaca a
importancia dos remanescentes estudados em termos de servigos ecossistémicos, notadamente aqueles
relacionados a 4dgua, evidenciando a relevancia da proposi¢do de protegdo ora estudada.

A area prioritdria para criagdo de UC estd inserida na sub-bacia hidrografica Billings-Tamanduatei que
integra a Bacia Hidrografica do Alto Tieté. Em termos politicos, esta area se refere a regido sudeste da
RMSP. A bacia da Billings-Tamanduatei esta localizada na porcdo sudeste da Regido Metropolitana de
S3o Paulo, limitada a oeste pela bacia hidrografica do Guarapiranga e ao sul pela Serra do Mar. Sua area

de drenagem corresponde a 583 kmz, abrangendo a totalidade do municipio de Rio Grande da Serra e,
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parcialmente os municipios de Diadema, Ribeirdo Pires, Santo André, Sdo Bernardo do Campo e Sao

Paulo (TABELA 4).

TABELA 4. Municipios abrangidos pela APRM-Billings

411 216 53
1.509 163 11
179 96 54
107 68 64
33 33 100
32 7 22
477
106
583

Fonte: SMA, 2009 (apud SMA/CEA, 2010, p. 62)

O municipio de Sdo Paulo, com area total e 1.509 km? possui 11% do seu territdrio inseridos na bacia
Billings. A populacao da cidade de Sao Paulo, em 2007, era de 10.886.518 habitantes, sendo que 10,54%
destes (cerca de 1,5 milhdo de habitantes) sdo residentes na bacia. Dentre os municipios inseridos na
bacia, faz limite com Santo André, Sdo Bernardo do Campo e Diadema. A area do municipio de Sdo
Paulo inserida na bacia Billings representa 28,41% da d4rea total da bacia, considerando-se a area
correspondente ao reservatério (SMA/CEA, 2010).

Para facilitar o estabelecimento de parametros de analise, os principais corpos d’agua formadores da
sub-bacia Billings-Tamanduatei foram agrupados segundo critérios urbanisticos e ambientais, cujas
principais caracteristicas sdo descritas na TABELA 5.

A FIGURA 6 ilustra espacialmente estas compartimentagdes da Billings, ao mostrar que o reservatorio
possui um formato dendritico, isto ¢, apresenta compartimentos que preservam condicOes
hidrodinamicas préprias, originados pelos bragos dos cursos de agua que deram origem ao reservatério,
interligados por um corpo central que se conecta com o sistema hidrico externo a bacia. Estas oito
unidades, denominadas bragos, correspondem as sub-regides da bacia hidrografica: braco do Rio
Grande, ou Jurubatuba, separado do Corpo Central pela barragem da rodovia Anchieta; brago do Rio
Pequeno; brago do Rio Capivari; brago do Rio Pedra Branca; bragco do Taquacetuba; brago do Bororé;

brago do Cocaia; e brago do Alvarenga
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TABELA 5. Caracteristicas gerais da Represa Billings

Situado no extremo sudeste da mancha urbana metropolitana. Possui densidade
populacional de média a alta e inUmeras aglomeragGes precarias. Porém, apresenta
também remanescentes de mata preservada e areas de reflorestamento

Possui muitas areas com urbanizacdo consolidada com alta densidade populacional e
aglomerag0des precdrias. Contrastando com estas dreas, apresenta outra com
cobertura vegetal preservada, que sdo as areas correspondentes aos Parques

Municipais de Diadema. Nesta regido, se verifica o aumento do adensamento ao
longo da Estrada dos Alvarengas e no extremo sul da area urbana de Diadema

Esta situado ao sul da mancha urbana metropolitana do Municipio de S3o Paulo. E
uma regidao muito urbanizada, de alta densidade populacional e com um grande
nuimero de habitagGes precarias. Caracteriza-se por forte processo de assoreamento,
decorrente da ocupagdo desordenada. Abriga, também, atividades rurais, porém, ndo
expressivas.

Compreende a regido do Brago Rio Grande em sua porgao jusante, que é separado do
Braco do Rio Grande pela barragem da Rodovia Anchieta. E formado, ao norte, por
aglomeragdes precdrias e areas de expansao urbana. Ao Sul situa-se o nucleo urbano
isolado de Riacho Grande, com areas de expansdo urbana, clubes, chacaras e parques

Em sua porgdo montante, possui ao norte e no centro areas urbanizadas; a oeste, em
funcdo da Rodovia indio Tibirica, esta ocorrendo o crescimento urbano; ao sul,
constata-se a presenca de mata ainda preservada. No sentido leste, situa-se a

cabeceira do Rio Grande e para o sudeste localiza-se a Vila de Paranapiacaba, que
nem no turismo sua principal vocacao e pertence ao municipio de Santo André.

Nesta regido ocorre o alastramento do extremo sul da mancha urbana metropolitana,
com a presenca de acentuado numero de habitagdes precarias e loteamentos
irregulares. Ainda possui caracteristicas rurais, abrigando atividades como olarias,
pesque-pague, silvicultura, agricultura e criagdo de animais

E majoritariamente coberto por vegetacdo nativa bem conservada ou em estagio
avancado de regeneragdo, sendo de grande interesse para a conservagao. Tem como
forte caracteristica a auséncia de habitagGes precarias e a presenca de duas aldeias
indigenas guarani — Tenondé e Krukutu

Possui matas nativas ainda preservadas, ocupacgao dispersa e atividades
predominantemente agricolas. Seu nucleo urbano é o bairro Taletos, em Sdo
Bernardo do Campo. A regido de Pedra Branca é cortada pela Rodovia dos Imigrantes,
no sentido Norte-Sul

E bastante isolado, pouco urbanizado e sua populagdo estd concentrada ao norte. A
drea é vizinha ao reservatdrio Rio das Pedras e possui matas preservadas e relevo
acidentado

A regido é ainda bastante preservada, com populagdo majoritariamente rural e baixa
densidade populacional aos arredores de Rio Grande da Serra. Ao sul deste Brago do
Reservatodrio o relevo é bastante acidentado

Fonte: Adaptado de SMA/CEA, 2010.
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FIGURA 6. Bragos formadores da Represa Billings
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Fonte: SMA/CEA (2010, p. 63)
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Complementando as informagdes sobre as caracteristicas de ocupagdo do entorno do reservatdrio

Billings, considerando os usos conforme classes para o ano 2000 (SMA/CPLA, COBRAPE, 2010), observa-
se que 44% do territério da bacia é coberto por vegetacdo remanescente de Mata Atlantica, sendo a
Billings a bacia com maior 4rea preservada dentre os mananciais da Regido Metropolitana de Sdo Paulo.

Por outro lado, os usos urbanos ocupam 15% e os usos antrépicos 22% da sua drea total (TABELA 6).

TABELA 6. Uso do solo na bacia Billings

Tipos de Uso Categorias de Uso do Solo Area ocupada

Areas Area urbana alta densidade

42,89
urbanizadas Area urbana baixa densidade 24,63 5,18 4,23
Area expansdo urbana 16,56 3,48 2,84

Industrias e corredores 3,08 0,65 0,53

comerciais
Areas Area de ocupacao dispersa 32,63 6,86 5,60
ANEIORIZACESNE0Ny Te 9,05 1,90 1,55

urbanas ou com

cobertura vegetal Reflorestamento 13,88 2,92 2,38
rasteira Mineragdo 1,55 0,33 0,27
Campo 73,24 15,40 12,57
Areas com Vegetagdo de varzea 12,67 2,66 2,17
cobertura vegetal RrRRwYAt 27,69 5,82 4,75

conservada
Mata 217,60 45,77 37,34

1o\ 475,47 = =

Fonte: SMA/CPLA, CEBRAPE (2010).

Ao considerar a evolugdo da populagdo residente para toda a bacia Billings, verifica-se que no periodo
de 1991-2000, houve um aporte de cerca de 330 mil habitantes, correspondente a uma taxa média de
5,5% a.a. Neste mesmo periodo, a bacia Billings sofreu os reflexos da expansdo urbana da metrépole,
com a ocorréncia de um intenso processo de ocupagdo desordenada por loteamentos clandestinos,
invasGes e favelas, em anéis cada vez mais distantes, com auséncia de infraestrutura urbana adequada e
consequentes problemas de poluicdo dos mananciais, influenciando na condicdo socioeconémica da
populagdo residente (SMA/CPLA, COBRAPE, 2010).

A condicdo social e econdmica predominante da populacdo residente na bacia é considerada precaria,
notadamente no que se refere a escolaridade e aos rendimentos dos chefes de familia. Em relagdo a
escolaridade, a taxa de analfabetismo na populagdo com idade superior a 10 anos é de 23%, muito

acima da média metropolitana (3,7%) (TABELA 7).

Criagao de Unidade de Conservacao — Billings Pagina | 30



ﬁ ﬁTITUTO
FLORESTAL

TABELA 7. Taxa de analfabetismo das pessoas residentes na bacia Billings

Municipio Pessoas residentes Pessoas residentes Taxa de analfabetos
com 10 anos ou mais ndo alfabetizadas (10 anos ou mais)
(10 anos ou mais) (CA)

50.918 11.810 23,20
73.593 2.613 3,6

29.410 3.504 12,2
21.196 4.023 19,0
144.180 14.627 10,1
356.012 90.928 25,5
680.844 158.444 23,3

Fonte: Censo IBGE (2000) apud SMA/CPLA, COBRAPE (2010)

Ao analisar o rendimento mensal dos chefes de familia nos municipios situados na bacia Billings-
Tamanduatei, verifica-se que uma parcela significativa da populagdo residente apresenta rendimentos
inferiores a 3 salarios minimos (39,3%) ou ndo apresentam nenhum rendimento (16,9%). A presenca de
bolsGes de riqueza na regido é observada ao constatar-se que uma minoria de 1,9% dos chefes de

familia possui rendimento mensal acima de 15 saldrios minimos (TABELA 8).

TABELA 8. Rendimento mensal dos responsdveis pelos domicilios particulares permanentes na bacia
Billings

Municipio Pessoas Sem Até3 De3a De5a Del0a Maiorque
responsdveis rendimento SM 5SM 10 SM 15 SM 15 SM

16.473 16,2 41,7 231 156
23.834 10,3 31,6 208 259 5,6 5,8
9.722 14,9 449 21,4 157 1,9 11,
6.929 16,0 41,4 207 186 2,0 14
47.395 15,7 36,2 222 209 2,9 2,1
117.752 19,0 412 21,8 149 18 1,2
222.105 16,9 393 21,8 176 2,5 1,9

Fonte: Censo IBGE (2000) apud SMA/CPLA, COBRAPE (2010)

A qualidade das dguas do reservatoério estd diretamente vinculada ao padrao de uso e ocupagdo do solo
na area da Bacia Billings, assim como a disponibilidade de infraestrutura sanitaria e seu respectivo nivel
de eficiéncia operacional (SMA/CPLA, COBRAPE, 2010). A TABELA 9 ilustra as principais fontes

poluidoras.
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TABELA 9. Principais fontes poluidoras do Reservatodrio Billings

Dependem do tipo de cultura, da fase em que se encontra o
ciclo de produgdo e do uso de fertilizante e defensivos, o
aporte de cargas aos cursos d’agua estd fundamentalmente
associado a ocorréncia de eventos de chuva

Dependem do tipo de rebanho e das técnicas utilizadas

Alto potencial poluidor, dependendo do tipo de minério em
exploragdo, da adogdo de técnicas de protecdo ou do controle
ambiental. Estdo associadas tanto as caracteristicas
operacionais da atividade quanto a ocorréncia de eventos de
chuva

Esgotos domésticos e residuos solidos que sdo gerados nas
atividades domésticas e cargas de pequenas areas cultivadas

Matas, capoeirdes, capoeiras, campo. Produzem cargas devido
a decomposicdo de matéria organica vegetal, carreadas aos
cursos d’agua por meio do escoamento superficial

Lancamento direto nos cursos d’agua, descargas permanentes
ou acidentais no sistema de coleta e interceptagdo, ligacdes
clandestinas no sistema de 4guas pluviais (de todo um
domicilio ou de parte dele, como instalagdes sanitdrias
externas, areas de lavanderia ou cozinhas), efluentes de fossas
sépticas ndo ligados a sumidouros ou em dreas de solos com
baixa capacidade de absorgdo, etc. Essas cargas variam em
ciclos didrios e semanais com caracteristicas razoavelmente
constantes ao longo do tempo

Padarias, restaurantes, postos de gasolina, oficinas mecanicas,
garagens de Onibus, etc., que sdo langados diretamente ou
através de sistema de drenagem, ddo origem a cargas
organicas, metais, dleos e graxas, solventes entre outros

Lancamento direto, no leito dos cursos d’agua ou na rede de
drenagem pluvial, lixo de origem doméstica ou proveniente de
atividades comerciais (como feiras-livres, mercados, etc.) e
atividades industriais.

Residuos originados no desgaste de pavimentos, residuos de
pneus, O6leos, lubrificantes, graxas, sao depositados na
superficie das vias publicas e carreados aos cursos d’agua
durante os eventos de chuva

Incluindo lavagem de calgadas, ruas e grandes areas

Erosdo decorrente de dreas de solo exposto ou durante os
trabalhos de terraplenagem

Lavagem de materiais de construgao (areia, cimento, cal, etc.)
em obras publicas ou construgdes particulares (abertura de
loteamento, construcdo de edificagdes, etc.).

Fonte: Adaptado de SMA/CPLA, COBRAPE (2010)
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Embora a fonte de poluicdo das aguas do reservatorio Billings seja difusa, conforme demonstrado na
TABELA 9, predominam, de forma absoluta, as cargas provenientes dos esgotos domésticos das areas
urbanas, que correspondem a cerca de 90% da carga estimada de fésforo total gerado na bacia
(SMA/CPLA, COBRAPE, 2010). No que se refere, especificamente as subprefeituras localizadas ao sul da
cidade de Sdo Paulo, é possivel inferior que esta regido atrai um contingente populacional que preenche
os vazios urbanos sem que, todavia, tais localidades tenham condi¢cbes adequadas de geracdo de

trabalho, renda e infraestrutura (MARTINI, 2011).

TABELA 10. Subprefeituras do sul do municipio de Sdo Paulo, inseridas em areas de mananciais

Distrito

Tipos de uso % do territorio Inserido
em mananciais

% da populagdo residente
na Bacia Billings

. Engenheiro Marsilac
Parelheiros 100% 25%
Parelheiros

Cidade Dutra

Capela do Socorro 94% 51% Grajau
Socorro
Cidade Ademar
Cidade Ademar 54,50% 36%
Pedreira

Fonte: Adaptado de SMA/CPLA, COBRAPE (2010).

A area de estudo para criagdo de UC estd localizada na subprefeitura da Capela do Socorro. Com 600 mil
habitantes e ocupacgdes diversas, desde bairros residenciais de médio ou alto padrdo e dreas industriais
a loteamentos irregulares, favelas, clubes nduticos e areas rurais. Esta paisagem é transformada
constantemente por dindmicas urbanas como projetos de ampliacdo de infraestrutura, reurbanizagdo
de favelas. Recentemente, constata-se forte retomada do crescimento descontrolado, marcado por
invasGes e desmatamentos (ALMEIDA, 2015).

A subprefeitura de Capela do Socorro, com 94% de sua area total situada em APRM, possui o segundo
maior territério entre as subprefeituras da capital (133 kmz), estd situada entre dois importantes
mananciais: as represas Guarapiranga e Billings, e se caracteriza por apresentar um padrao periférico de
ocupacdo do espago (UNHABITAT, 2010).

Neste padrdo periférico, a populagdo mais pobre é levada a ocupar dreas mais distantes da chamada
cidade planejada, com a construgdo de habitagGes precérias sobre beira de rios, topo de morros ou

In

areas de conservacgdo, estruturando uma cidade “informal” com deficiéncia de infraestrutura e de
acesso a servigcos e com intensos problemas ambientais (ALMEIDA, 2015). As chamadas favelas abrigam
cerca de 32% da populagdo mundial, com acréscimo de seis milhGes de novos habitantes todos os anos

(UNHABITAT, 2010).
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Uso e Ocupacdo no entorno da Regido da Represa Billings - Entre a Cidade, as Aguas e a Floresta

Até a década de 1930, a regido da atual Capela do Socorro integrava o extinto municipio de Santo
Amaro, impactado, naquela época, pela construgdo das represas necessarias a producdo de energia para
a metropole que se industrializava. A represa Guarapiranga entrou em operagdao em 1908 com a fungdo
de regularizar a vazdo do rio Tieté e auxiliar a alimentagdo das turbinas da Usina de Parnaiba. Com o
aumento da demanda da cidade de S3do Paulo e municipios vizinhos, o reservatério Guarapiranga passou
a ser utilizado para abastecimento publico, tornando-se a principal fonte de dgua de Sao Paulo em 1928.
Na década de 1920, o engenheiro Asa White Kennedy Billings desenha o “Projeto da Serra”, com
objetivo de aproveitar o desnivel de 720m da Serra do Mar para a geragdo de energia elétrica em
Cubatdo. Para obter o volume de dgua suficiente e conseguir direcionar esta agua em direc¢do ao litoral,
aproveitando o grande desnivel provocado pela Serra, foram represadas as aguas do Rio Grande e Rio

das Pedras, originando o Reservatdrio Rio das Pedras, por meio da reversdo artificial do fluxo de suas

dguas (SMA/CEA, 2010).

Fonte: Fundagdo de Saneamento e Energia e Sabesp (apud SMA/CEA, 2010, p. 49).

FIGURA 8. Vista aérea do Reservatério Rio das Pedras e Usina Henry Borden, 2009

Fonte: EMAE e Sabesp (apud SMA/CEA, 2010, p. 49).
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As aguas armazenadas no Reservatério Rio das Pedras sdo conduzidas por tuneis até os adutores que

atingem Cubatdo ao nivel do mar. Esta operagdo teve inicio em 1926, abastecendo a primeira unidade
geradora de energia da Usina Cubatdo (Usina Henry Borden, com poténcia de 44 MW. Antes, porém, em
1925 iniciou-se a construgdo do Reservatorio Billings, com o objetivo de aumentar a capacidade de
geracao de energia elétrica na Usina Henry Border e atender a demanda por energia do polo industrial
préximo ao Porto de Santos. Com a construgdo da Barragem de Pedreira, a drea foi inundada em 1927
usando as aguas do Rio Grande (rio Jurubatuba, um dos formadores do Rio Pinheiros). As dguas da
Billings passaram a ser transferidas através da barragem reguladora Billings-Pedras para alimentar a

Usina (SMA/CEA, 2010).

FIGURA 9. Barragem Rio Grande, década de 1930 e Reservatério Billings durante a seca, 1963

Fonte: Fundagdo de Saneamento e Energia (apud SMA/CEA, 2010, p. 50).

A consolidagdo do parque industrial e automobilistico e a ampliacgdo do mercado de trabalho
estimularam o crescimento da cidade de Sdo Paulo na década de 1940, periodo no qual teve inicio a
operagdo de reversdao do Rio Pinheiros, por meio da construgdo das Usinas Elevatérias de Pedreira e
Traicdo, com o objetivo de levar as aguas do Tieté e afluentes para a Billings, para aumentar a
capacidade de geracdo de energia elétrica da Usina Henry Borden. A obra é concluida em 1942

(SMA/CEA, 2010).

FIGURA 10. Rio Pinheiros, 1930
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Fonte: Fundagdo de Saneamento e Energia (apud SMA/CEA, 2010, p. 51).

Neste mesmo periodo, o crescimento rapido das cidades na RMSP e a deficiéncia na infraestrutura de
saneamento bdsico para coleta e tratamento de esgotos domésticos e industriais provocaram a
intensificagdo da poluicdo das 4guas do Tieté e afluentes. O bombeamento destas dguas para o
Reservatorio Billings compromete a qualidade das aguas da represa que passou a ser utilizada, em 1958,

para abastecimento publico com captac¢do no Rio Grande (SMA/CEA, 2010).

FIGURA 11. Usinas elevatdrias de Traicdo (esquerda) e Pedreira (direita)

Fonte: Empresa Metropolitana de Aguas e Energia — EMAE (apud SMA/CEA, 2010, p. 51).

As FIGURAS 12 e 13 ilustram os dois complexos da Usina Henry Border. A usina externa, mais antiga,
possui oito condutores externos com total de oito grupos de geradores, com capacidade instalada de
469 MW. J4a a usina subterrdnea, composta de seis geradores instalados no interior da Serra do Mar, em
uma caverna de 120 m de comprimento, 21 m de largura e 39 m de altura, tem capacidade instalada de

420 MW.

FIGURA 12. Dutos por onde desce a dgua proveniente do Reservatério Rio das Pedras, gerando energia
(esquerda) e Parte externa da Usina Henry Borden (direita).
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Fonte: Empresa Metropolitana de Aguas e Energia — EMAE (apud SMA/CEA, 2010, p. 52).

FIGURA 13. Turbina localizada na parte subterranea da Usina (esquerda) e Parte subterranea da Usina

Henry Borden (direita).

Fonte: Empresa Metropolitana de Aguas e Energia — EMAE (apud SMA/CEA, 2010, p. 53).

A construcdo da Barragem Anchieta nos anos de 1980, atualmente conhecida como Barragem Rio
Grande, tem a finalidade de separar as aguas do Brago Rio Grande, de melhor qualidade, dos outros

bragos da Represa, para fins de abastecimento publico (SMA/CEA, 2010).

FIGURA 14. Ponte da Rodovia Anchieta sobre a Represa Billings, década de 1950 (esquerda) e Barragem
Anchieta, conhecida como barragem do Rio Grande (direita).

Fonte: Fundagdo de Saneamento e Energia e Prefeitura Municipal de Sdo Bernardo do Campo (apud

SMA/CEA, 2010, p. 53).

Em 1989 a preservacdo e recuperac¢do dos recursos hidricos passam a ser asseguradas para fins de
abastecimento publico pela Constituicdo do Estado de Sdo Paulo. Com isto a reversdo das aguas do Rio

Tieté e afluentes para a Billings, através do Rio Pinheiros, é paralisada, estando condicionada a casos de
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ameacga de enchente para controle de cheias. A partir do ano 2000, é implantado um sistema de

captagdo e transferéncia das aguas da Billings para o Reservatdrio Guarapiranga, através do Brago do
Taquacetuba, com fins de abastecimento publico. Embora esporddico, as aguas do Tieté e afluentes
continuam sendo bombeadas para a Billings para controle de cheias em periodos de chuvas intensas, o

que prejudica e dificulta a recuperacio e a qualidade do manancial (SMA/CEA, 2010).

FIGURA 15. Ocupacédo do solo no entorno da represa Billings, 1963 (esquerda) e Brago Taquacetuba, um

dos formadores da Billings (direita).

&

— o S

Fonte: Fundagdo de Saneamento e Energia e Sabesp (apud SMA/CEA, 2010, p. 53).

A Usina Henry Borden reduziu em aproximadamente 75% sua capacidade de produgdo de energia
elétrica, sendo utilizada para suprir a falta de energia elétrica majoritariamente nos horarios de pico e
em situacBes emergenciais de S3o Paulo. A Empresa Metropolitana de Aguas e Energia — EMAE,
responsavel pela operagao do sistema hidrdulico e gerador de energia de RMSP, propds a despolui¢ao
das aguas do Pinheiros a serem revertidas para a Billings, baseada em tecnologia de flotagdo, com o
objetivo de retomar a capacidade maxima de geracdo de energia elétrica da Usina Henry Borden sem
prejudicar a qualidade das aguas dos Reservatdrio Billings (SMA/CEA, 2010).

Com volume aproximado de 1,2 bilhdes de metros cubicos de dgua e um espelho d’dgua de 12.750
hectares, a Represa Billings é o maior reservatorio de agua da RMSP, abastecendo cerca de 1,2 milhGes
de pessoas. Esta capacidade poderia ser ampliada para atendimento de 4,5 milhGes de pessoas, o que
ndo ocorre devido a poluicdo de suas aguas em algumas por¢Ges do Reservatério. O comprometimento
do manancial decorre principalmente da intensa ocupacdo irregular ocorrida principalmente entre as
décadas de 1960 a 1980, com o consequente lancamento de efluentes domésticos, industriais e
agricolas diretamente nos corpos d’agua, descarte inadequado de lixo e perda de cobertura vegetal

(SMA/CEA, 2010). A FIGURA 16 sintetiza a linha do tempo da Represa Billings.
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Dinamicas urbanas em APRM - Billings: a Subprefeitura de Capela do Socorro

Com a inauguracgdo das represas de Billings e Guarapiranga na regido Sul de Sdo Paulo, destaca-se o
turismo e a recreacdo como nova vocagado para o extremo sul da cidade, iniciando-se uma série de
empreendimentos na regido, como acessos vidrios, praias na Guarapiranga com areia proveniente da
Baixada Santista, projetos imobilidrios como bairros jardins e bairros voltados para a classe operaria,
sendo que a ocupacgdo destes novos loteamentos somente se consolidou a partir da década de 1970. A
instalacdo de area industrial na regido de Santo Amaro, aumentou a demanda por moradia para a classe
trabalhadora na Zona Sul de S3do Paulo e novas dinamicas urbanas se instalaram com a reproducdo de
loteamentos ilegais e favelas (ALMEIDA, 2015). Nota-se que, em 1935, quando da anexacdo do
municipio de Santo Amaro a Capital do Estado, considerou-se para tal mister, além do projeto de
industrializagdo da regido, o plano urbanistico da Capital, que incluia a construgdo de atraentes lugares
de recreio nesta regido. O plano urbano de crescimento da Capital via em Santo Amaro uma 6étima
possibilidade de abrigar industrias (linha férrea, represas, energia elétrica e agua), residéncias operarias
e bairros de alta classe (MARTINS, 2003).

A regido se caracteriza por apresentar um padrdo periférico e predatdrio de expansdo urbana,
impulsionado por loteamentos irregulares, ilegais e favelas, adquirindo maior intensidade na década de
1970, onde se destacam a ilegalidade e a precariedade urbana e urbanisticas, associadas a condicdo de
desigualdade social e omissdo do poder publico na provisdao de habitagdo, infraestrutura urbana
adequada e servigo publicos para a crescente classe trabalhadora na cidade (GROSTEIN 1987).

Tanto a intensificacdo da industrializacgdo como o aumento da necessidade mao-de-obra foram
atendidas pela aceleragao de fluxos migratdrios. Esse aumento populacional pressionou a demanda por
maior oferta de habitagdo para a classe trabalhadora que, até a década de 1930, era equacionada pelas
proprias empresas que construiram vilas operarias proximas as unidades de producdo. Com o aumento
da industrializagdo e do numero de trabalhadores, essa tendéncia de solugdo do problema foi
abandonada e transferida para o Estado a responsabilidade em oferecer os servigos basicos, como
habitagdo e transporte. Respondendo muito tardiamente a esta demanda, o poder publico deixou que
os interesses de especulagdo imobilidria determinassem a localizagdo de moradia da populagdo
trabalhadora, acentuando-se o desordenamento do solo no detalhamento do tragado urbano
(MIRANDA, 2002).

Na Capela do Socorro, entre as décadas de 1970 e final de 1990 este processo foi mais acentuado,
embora muitos bairros tenham passado por regularizagdo. Destaca-se o Distrito de Grajau, no qual se
localiza a area prioritdria para criacdo de UC, que se tornou nos ultimos 30 anos o mais populoso da
cidade de S3o Paulo e aquele com maior nimero de favelas (76 nucleos). O crescimento periférico em
area de mananciais ou crescimento predatdrio, caracteriza-se pela supressdo de florestas e nascentes,
que ddo lugar a bairros altamente adensados que ocupam dreas ambientalmente sensiveis. Estas
ocupacOes apresentam caréncia de acesso ao saneamento bdasico, produzindo efluentes domésticos e

residuos solidos que contribuem para a poluicdo dos mananciais (ALMEIDA, 2015; MEYER et al., 2004;
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GROSTEIN, 2001). Atualmente, na Capela do Socorro, apenas 32% do esgoto é coletado e tratado,
acarretando a degradacdo acelerada dos mananciais produtores de dgua da regido.

As ocupacgGes periféricas se caracterizam por serem ambientes em constante transformagao (ALMEIDA,
2015), decorrente de um método préprio da especulagdo imobiliaria em promover o parcelamento da
terra da cidade. Ao analisar o processo de expansdo periférica da metréopole, nota-se que o novo
loteamento ndo se dava em continuidade imediata ao anterior, ja provido de servigos publicos. Ao
contrario, deixava-se uma area de terra vazia, sem lotear, entre o novo loteamento e o ultimo ja
equipado. Ao se completar o novo loteamento, a linha de 6nibus passava pela area nao loteada,
trazendo-lhe mediata valoragcdo. O mesmo ocorria com os demais servicos publicos. Desta forma, era
transferido para o valor da terra, em geral de forma antecipada, a benfeitoria publica (CARDOSO, 1973).
Em busca de alojamento barato, uma populagdo bastante numerosa escolheu Santo Amaro para residir,
migrantes advindos majoritariamente do nordeste brasileiro e norte de Minas, uma grande massa de
operarios para movimentar as maquinas no periodo de desenvolvimento industrial da regido,
principalmente a partir de 1960 (MARTINS, 2003). Com este fluxo migratério, a Capela do Socorro foi
marcada por um crescimento populacional importante até a década de 2000 (ALMEIDA, 2015). Os
bairros periféricos surgiram e se expandiram e, juntamente com corticos e favelas, alojam a populagdo

trabalhadora, concentrando a pobreza da cidade e seus habitantes (MARTINS, 2003).

FIGURA 17. Propagandas venda de terrenos em regidao de mananciais.
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Fonte: FATORELLI (2011).
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Nota-se que a lei de prote¢do de Mananciais, teve um efeito contrario em regides como Jardim Angela,
Pedreira, Grajau e Parelheiros, ja que as terras eram desvalorizadas no mercado imobiliario, facilitando
o jogo de especuladores que compravam a terra a precos reduzidos e abriam loteamentos
“clandestinos”, pois ndo estavam sob as normas da Lei de Mananciais, e que eram vendidos a pregos
populares aos trabalhadores de baixa renda (MARTINS, 2003) (FIGURA 17).

Evidenciando o espag¢o em transformacdo, na década de 2000, observou-se na Capela do Socorro
reducdo no desemprego, aumento da renda média mensal proveniente do trabalho e instalagdo de
equipamentos de servigos e infraestrutura (postos de saude, escolas, centros de educagao unificada,
corredores de 6nibus, parques municipais, estacdes de trem). Por outro lado, a partir de 2013, a regido é
marcada pelo ressurgimento de invasdes em dreas de prote¢do aos mananciais, promovidas por
movimentos de moradia e especuladores que avangavam sobre terrenos vazios, muitos dos quais
previstos para construcdo de habitagao de interesse social ou parques municipais. Essas novas invasdes
retomaram a pratica de desmatamento dessas areas para instalacdo de acampamentos, barracas para
demarcacdo de lotes e, por fim, constru¢des de alvenaria. Neste ultimo periodo, constatou-se
igualmente, a intensificagdo de adensamento de loteamentos irregulares (ALMEIDA, 2015).

Em uma andlise mais detalhada da subprefeitura de Capela do Socorro, sua populagdo de cerca de 600

mil habitantes ocupa os distritos de Socorro, Cidade Dutra e Grajau, conforme dados da TABELA 11.

TABELA 11. Dados de drea, populagdo e IDH por distritos da Capela do Socorro

12 28,10 93,20 133,3
37.783 196.360 360.787 594.930
0,896 (elevado) 0,815 (elevado) 0,754 (médio) 0,787 (médio)
8 36 78 122

Fonte: Adaptado de Almeida (2015, p. 73)

O distrito de Socorro se localiza no extremo norte da Subprefeitura. Apresenta a menor extensdo
territorial e populagdo. Sua ocupacdo urbana é mais antiga, consolidada e regular. Predominam espacos
construidos regularmente, como as industrias da década de 1970, os bairros de médio e alto padrdo no
entorno de Interlagos e um numero menor de nucleos de favelas e loteamentos irregulares (ALMEIDA,
2015).

Na regido centro-norte da Capela do Socorro estd o distrito de Cidade Dutra, com IDH elevado, embora
menor que o de Socorro e com a segunda maior populagdo entre os trés distritos. Ao norte de Cidade
Dutra predominam bairros de médio e alto padrdo, porém nas faixas do centro ao sul e, principalmente
no entorno da Represa Billings, aparecem com maior intensidade as ocupagdes originadas em

loteamentos irregulares e favelas, consolidadas ou ndao (ALMEIDA, 2015).
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FIGURA 18. Subprefeitura da Capela do Socorro.
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Fonte: Subprefeitura Capela do Socorro (2017).
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Ja o distrito de Grajau, é o mais populoso de toda a cidade de S3o Paulo e também aquele que possui
maior nimero de favelas. Com a maior extensao territorial dos trés distritos, apresenta o IDH mais baixo
de todos, devido ao seu processo de ocupag¢do urbana ter sido o mais marcado pelo crescimento
periférico e predatdrio, em franco processo de consolidagao e desenvolvimento ha mais de uma década.
Cerca de metade do territério do distrito de Grajau apresenta caracteristicas rurais (ALMEIDA, 2015). A

FIGURA 18 ilustra a localizagdo dos referidos distritos, com destaque para a area prioritaria para criacdo

de UC, no distrito de Grajau, Brago do Bororé (FIGURA 19).

Legenda

Favela

Nucleos
reurbanizados

Loteamentos
irregulares

Area para
Criagdo de UC
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O distrito de Grajau estd localizado no Brago do Bororé, na Represa Billings, com padrdo de ocupagdo
bastante intenso e marcado pelo adensamento e ocupagdes irregulares notadamente ao norte e as
margens da represa. Verifica-se que a retirada da vegetacdo e a construcdo de casas de alvenaria
tornam o solo impermedvel. Sem a absor¢cdo de agua pelo solo, entre outros problemas, tem-se

processos de erosdo das encostas.

FIGURA 20. Represa Billings, Bragco do Bororé, no distrito de Grajau, com destque para as duas glebas
prioritarias para criacdo de UC

G-::u::-gh-

Fonte: Google Earth, 2017

Em Grajau, ao longo de suas avenidas, predominam centros de comércio e servigos variados, com
aspecto cadtico decorrente da combinagdo da baixa arborizacdo com a degradacdo de suas calcadas,
fiagdes e fachadas. No distrito figuram bairros como Grajau, Residencial Cocaia, Cantinho do Céu, Jardim
Progresso e Trés Lagos, onde predominam ocupacdes residenciais construidas a partir de loteamentos
irregulares precdrios e com alta densidade urbana e baixa permeabilidade ecoldgica. Partes de bairros
como Cantinho do Céu, Jardim Gaivotas e Jardim Prainha que eram completamente precarios foram
transformados em bairros de padrdao médio-baixo a médio de ocupagdo em decorréncia de processos de

desenvolvimento socioecon6mico e agdes de reurbanizacdo. Todavia, figura uma grande quantidade de
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favelas por toda a mancha urbana do Grajau, incluindo as margens da Represa Billings, na regido do
Conjunto Residencial Cocaia e nas areas do Jardim Varginha, Jardim Noronha e areas de encosta do
Cantinho do Céu e Jardim Gaivotas, por exemplo (ALMEIDA, 2015).

Nas dreas entre a matriz urbana e a matriz de caracteristica rural predominam processos de expansdo
por construgdo em loteamentos irregulares e, sobretudo, o processo de adensamento urbano mais
intenso. Destaca-se o Jardim S3o Norberto como a ocupacdo urbana que mais cresce no territério, com

origem na drea urbana de Parelheiros, e que se expande para dentro da area rural de Grajad.

FIGURA 21. Ocupacgdo nas margens da Billings, Bragco Bororé, e processos de erosdo na repres

I —

Fonte: DERSA (2005, p. 104 - 105)

Ainda que na regido mais rural, como nos bairros da Chacara Santo Amaro e Ilha Bororé predominem
espagos permeaveis (como chdcaras, pesqueiros, florestas e agricultura), estes bairros apresentam
diversos pequenos nucleos urbanos com ocupacgdes de baixo padrdo que vdo aumentando por meio de
“ . ” ~ H . ~ =
puxadinhos” e construgdes irregulares, criando adensamento e expansdo gradual da ocupagdo

humana.
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Fonte: DERSA (2005, p. 106)
A maior parte desta regido estd inserida na Area de Protecio Ambiental — APA Bororé Colénia, UC

municipal de uso sustentdvel, instituida pela Lei Municipal n2 14.162/2006 (SAO PAULO, 2006). Entre os
anos de 2009 e 2010 a regido foi fragmentada para a construgdo do trecho sul do Rodoanel Mario
Covas, que atravessa o distrito de Grajau. Esta rodovia ndo possui acesso a Subprefeitura, devido a uma
condicionante de sua licenga ambiental de instalagdo e operagdo, que teve o objetivo de prevenir o
processo de especulagdo imobilidria e ocupagdo urbana descontrolada (ALMEIDA, 2015).

A mais congestionada via urbana de Grajau é a Avenida Dona Belmira Marin, que vai até a chamada
“Primeira Balsa” que faz transporte gratuito para o bairro da llha do Bororé, localizado em uma
peninsula da Represa Billings. A Leste da Ilha do Bororé ha ainda a chamada “Segunda Balsa” que faz o

transporte gratuito para o municipio de Sdo Bernardo do Campo (ALMEIDA, 2015).
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CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO

Geologia

A area de estudo insere-se no contexto geotecténico dos Paraibides de Ebert (1967), denominado de
Cinturdo Ribeira por Almeida et al. (1973), onde as rochas supracrustais das Faixas Sdo Roque e Agungui
compdem o Sistema de Dobramentos de Apiai, ou faixas de dobramentos Sdo Roque-Agungui para Hasui
etal. (1975; 1976a; 1978).

As rochas do Complexo Embu, originalmente definido por Hasui (1975 a) e Hasui e Sadowski (1976)
como correspondendo a uma unidade litoldgica da faixa de dobramentos Agungui, ocorrem como uma
faixa continua de direcdo NE-SW, desde o Estado do Rio de Janeiro até a divisa de S3o Paulo com o
Parana. E limitado, a sul, pela falha de Cubato e, a norte, pelas falhas de Taxaquara, Jaguari e Monteiro
Lobato (HASUI et al. 1981). Um resumo da geologia deste complexo pode ser encontrado em Marconato
et al. (2005).

Na compartimentagdo de dominios tecténicos do mapa do Estado de S3o Paulo, na escala 1:750.000
(PERROTTA et al., 2005), a area de estudo estd localizada no Terreno Embu onde predominam rochas
metamoérficas do Neoproterozdico (rochas magmadticas peraluminosas sin a tardi-orogénicas; rochas
magmaticas meta-aluminosas sin-orogénicas; ortognaisses metaluminosos e depdsitos terrigenos de
origem incerta) e pequenos nucleos do Arqueano (remanescentes de ortognaisses).

Na regido onde aflora o Complexo Embu segundo Perrotta (2005), cabe destacar os trabalhos de Vieira
(1989; 1990; Vieira et al., 1992; 1996) e Fernandes (1991) que abrangem aspectos relativos a
estratigrafia, metamorfismo e estrutural deste complexo. Os estudos de Vieira abarcam a porgao do
Complexo Embu préximos de regido de Embu-Guacu e Parelheiros, enquanto que aqueles de Fernandes
(1991) se relacionam as rochas deste complexo que afloram na sua porg¢do norte, ao sul de Cagapava,
Taubaté, Aparecida e Guaratingueta.

Segundo Vieira (1989) as rochas metamodrficas do Complexo Embu na regido de Embu-Guagu e
arredores estdo representadas por uma unidade formada pela alterndncia ritmica de camadas de
micaxistos e de quartzo xistos e uma unidade de sericita xistos e filitos. Predomina na regido a unidade
dos micaxistos e quartzo xistos que possuem camadas com espessuras médias de 30 cm. Nesta unidade
ha intercalagbes de rochas calcio-silicaticas, anfibolitos e rochas meta-ultramaficas. Este conjunto é
cortado por pegmatitos constituidos por K-feldspato, muscovita, quartzo e turmalina, e
subordinadamente, biotita e zircdo (VIEIRA, 1989; FERNANDES, 1991). No mapa de Perrotta et al. (2005)
correspondem a unidade NPexm.

Os micaxistos correspondem a muscovita-biotita-quartzo xistos, que podem possuir pequenas
quantidades de cianita, estaurolita, granada, sillimanita e turmalina. Caracterizam rochas de granulacado
média que possuem uma xistosidade fina. Além da muscovita disposta paralelamente a foliagdo
principal da rocha ha, também, porfiroblastos de muscovita discordantes, atribuidos a um evento de
cristalizacdo tardio (COUTINHO, 1972; HASUI, 1973). Devido ao intemperismo, os micaxistos tornam-se

avermelhados como consequéncia da liberacdo de ferro pela alteragao da biotita e da granada.
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Os quartzo xistos sdo compostos predominantemente por quartzo e, subordinadamente por muscovita,
biotita, granada e plagiocldsio. Devido ao intemperismo adquirem uma coloragdo amarelada a
esbranquicada.

A unidade de sericita xistos e filitos, originalmente integrante do Complexo Pilar (HASUI, 1975 b), ocorre
restrita a regido de Embu-Guagu e Maua. No mapa de Perrotta et al. (2005) corresponde a unidade
NPesx, esta unidade abrange sericita xistos, sericita filitos e sericita-quartzo xistos, apresentando-se
muito intemperizada. Predominam os sericita filitos que possuem uma granulagdo muito fina, invisivel a
olho nu, possuindo os seus produtos intempéricos uma coloragdo arroxeada a rosada, sendo ricos em
argila e silte. Possuem um bandamento composicional milimétrico a centimétrico dado pela alternancia
de sericita filitos, metarenitos micaceos finos e filitos carbonosos escuros, podendo estar presentes
pequenos boudins de rochas calcissilicaticas. Sdo compostos por sericita, quartzo, opacos, mais
raramente turmalina, biotita e granada (VIEIRA, 1989; SILVA, 1992). Com frequéncia porfiroblastos
intemperizados conferem as rochas manchas escuras. Ao microscopio podem ser reconhecidos finos
cristais de granada (VIEIRA, 1989).

Deste complexo, na escala 1:750.000, afloram, na drea de estudo e nas suas imediagdes (FIGURA 23),
predominantemente a unidade dos micaxistos e quartzo xistos, caracterizados como localmente
migmatiticos (NPexm) e, subordinadamente, a unidades dos sericita xistos e filitos (NPesx) e uma outra
unidade caracterizada como sendo a dos biotita paragnaisses (NPepg) (PERROTTA et al., 2005).

Na unidade dos biotita paragnaisses (NPepg) predominam muscovita-granada-sillimanita-biotita
gnaisses migmatiticos, com aspecto nebulitico ou schlieren, e biotita gnaisses de composicdo tonalitica a
granodioritica. Rochas calciossilicaticas ocorrem como bandas ou boudins intercalados nestes gnaisses
associados a anfibolitos (Fernandes, 1991). Ocorrem ainda sillimanita-muscovita-biotita gnaisses
guartzosos, com texturas xistosas e estruturas migmatiticas e bandamento dado pela alterndncia de
sillimanita-biotita xistos, sillimanita-biotita xistos gnaissodides e biotita gnaisses quartzosos (SILVA, 1992).
Fernandes (1991) descreve para rochas do Complexo Embu cinco fases de deformagdo, estando o
metamorfismo principal relacionado as duas primeiras fases. A segunda fase de deformacdo gerou a

foliacdo principal e dobras regionais estdo associadas a terceira, quarta e quinta fases de deformacgao.
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FIGURA 23. Mapa geoldgico da area de estudo e seu entorno
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J& Vieira (1989) descreve para o Complexo Embu trés eventos de deformagdo ductil, expressos sob a
forma de dobras e foliagGes, e um evento ruptil, indicado por texturas miloniticas e cataclasticas.

0O metamorfismo principal do Complexo Embu esta situado entre o final do grau médio e inicio do alto
(zona da sillimanita + muscovita a zona da sillimanita + feldspato potassico, com anatexia local). Atinge
seu apice com pressdes entre 5 e 6 kb e temperaturas entre 605° e 772°C, compativeis com a facies
anfibolito (VIEIRA 1989, FERNANDES 1991, VIEIRA 1996).

Determinagbes geocronoldgicas foram realizadas por Cordani et al. (2002) em biotita gnaisses
granodioriticos a tonaliticos, intercalados na unidade de xistos e quartzo xistos, localmente migmatiticos
(NPexm), proximos a Sdo Lourenco da Serra. Uma idade de 811 + 13 Ma obtida pelo método U-Pb
SHRIMP é relacionada a cristalizagdo magmatica do protélito granodioritico-tonalitico.

DatacgOes obtidas pelo método Th-U-Pb em monazitas, utilizando microssonda eletronica, extraidas de
granada-sillimanita-biotita gnaisses da unidade paragnaissica (NPepg) e de xistos da unidade dos
micaxistos e quartzo xistos localmente migmatiticos (NPexm), forneceram idades de 787 + 18 Ma e 797
+ 17 Ma, respectivamente, as quais foram interpretadas como correspondendo a idade do
metamorfismo principal (Vlach & Gualda, 2000). Pelo mesmo método, o autor obteve idade de 594 + 21
Ma na unidade paragndissica (NPepg), compativel com a colocacdo dos macigcos graniticos tardios.
Idades de ca. 560 Ma, obtidas pelo método Rb-Sr por Cordani et al. (2002), sdo interpretadas como o
periodo final do metamorfismo regional e deformagdo ductil.

As rochas metamoérficas do Complexo Embu sdo cortadas por granitoides do Neoproterozdico, aflorando
no contexto local os corpos dos granitos Trés Lagos e Guacuri. Segundo Marconato et al. (2005), estes
corpos de granitos fazem parte dos granitdides foliados peraluminosos, tipo S, pré- a sin-colisionais, do
Complexo Embu que abrange quase trés dezenas de corpos alongados graniticos que afloram no centro-
sul e leste do Estado de S3o Paulo até a divisa com o estado do Rio de Janeiro. As principais ocorréncias
destes granitoides estdo localizadas ao longo das bordas norte-noroeste e sul-sudeste da bacia
sedimentar de Taubaté. A maior parte deles encontram-se encaixada na unidade paragnaissica (NPepg)
e na unidade de micaxistos e quartzo xistos localmente migmatiticos (NPexm) do Complexo Embu.

A variagdo litoldgica deste conjunto de granitoides abrange desde biotita granitos porfiriticos até
muscovita-biotita leucogranitos equigranulares. Os termos mais diferenciados estdo representados por
leucogranitos com turmalina e granada que podem formar diversos corpos apliticos e pegmatiticos
intrusivos nos xistos regionais ou nos muscovita-biotita leucogranitos. Todas essas variedades podem
estar presentes, em proporcoes diferentes, nos macigos de maior tamanho.

A sudoeste da cidade de S3o Paulo destacam-se, além dos granitos Trés Lagos e Guacuri, aqueles de
Itaquera, Fumaca e Represa do Franga, que correspondem, predominantemente, a monzogranitos.
DatagBes efetuadas através do método K/Ar em amostras do Granito Embu-Guacgu, localizado nas
imediacdes, e do pegmatito a ele associado apontaram valores de 612 a 550 Ma interpretadas como

idades de formacdo destas rochas (VIEIRA, 1989).
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Relacionados ao Cenozdico ha presenga de sedimentos associados a Formagdo Resende do Grupo
Taubaté e a depositos aluvionares recentes formados essencialmente por areias, cascalhos, argilas e
siltes.

Os sedimentos da Bacia de Sdo Paulo foram inicialmente identificados por Mawe (1812). Na concepcdo
de Riccomini (1989), os depdsitos sedimentares continentais nedgenos da Bacia de Sdo Paulo (FIGURA
23) estdo abrangidos no Grupo Taubaté, que compreende uma sucessdo basal com as formacoes
Resende (Er), Tremembé e Sdo Paulo, recoberta presumivelmente, de forma discordante, pela Formacao
Itaquaquecetuba.

Os sedimentos do Grupo Taubaté estdo inseridos no contexto geoldgico do Rift Continental do Sudeste
do Brasil e preenchem as bacias de Sdo Paulo, Taubaté, Resende e Volta Redonda (RICCOMINI, 1989;
1990; RICCOMINI et al., 1992).

A designagcdo Formacgdo Resende foi emprestada da bacia homonima onde estd localizada a sua segao-
tipo (AMADOR, 1975; RICCOMINI, 1989). Na Bacia de Sdo Paulo a Formac¢do Resende corresponde a
mais de 80% do seu preenchimento sedimentar (RICCOMINI & COIMBRA, 1992).

Os sedimentos da Formagdo Resende ocupam as porgdes basais e laterais do rift, correspondendo a um
sistema de leques aluviais associado a uma planicie fluvial de rios entrelacados (braided). Os depdsitos
laterais ocorrem em estreita associacdo com zonas de falhas tectonicamente ativas durante a
sedimentacdo. A porgdo proximal do sistema de leques é caracterizada por depdsitos de diamictitos e
conglomerados com seixos, matacées e blocos angulosos a subarredondados, normalmente polimiticos,
dispersos em matriz essencialmente lamitica a arenosa, de colora¢do geralmente esverdeada, quando
nao intemperizada. Apresentam gradacdo normal e inversa, ocorrendo acunhamento dos pacotes em
diregdo as porgbes mais centrais da bacia. (RICCOMINI, 1989; RICCOMINI & COIMBRA, 1992; RICCOMINI
Et al., 1992) (FIGURA 24).

Em direcdo ao interior da bacia de deposi¢do ha uma variacdo dos sedimentos, predominando lamitos
predominantemente arenosos de coloragdo esverdeada e arenitos de coloragdo esverdeada a
esbranquicada ou acinzentada, os quais localmente exibem estratificacdo cruzada acanalada de médio
porte e niveis conglomeraticos com seixos constituidos predominantemente por quartzo e quartzito e,
de forma mais restrita, feldspatos e seixos de rochas do embasamento. Estes arenitos correspondem
aos sedimentos relacionados a rios entrelagados (braided) da planicie fluvial (RICCOMINI, 1989;
RICCOMINI & COIMBRA, 1992; RICCOMINI et al., 1992) (FIGURA 24). Predominam nas areas de estudo e
entorno falhas de direcdo NE e NW (FIGURA 23).
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FIGURA 24. Secio geoldgica NW-SE na Bacia de Sdo Paulo
Fonte: Riccomini & Coimbra (1992, baseado em Takiya, 1991

Perto de um dos limites da gleba norte foi observado um afloramento muito intemperizado de
sedimentos formados essencialmente por areia fina e, secundariamente por silte e argila, possuindo
grdos submilimétricos angulosos de quartzo de diversos tamanhos. Estes sedimentos podem ser
relacionados a Formagdo Resende (RICCOMINI, 1989; RICCOMINI e COIMBRA, 1992; RICCOMINI et al.,
1992) e representada no mapa geoldgico de Perrota et al. (2005) (FIGURA 23) com a sigla Er.

A predominancia de areia fina e a presencga de grdos submilimétricos e subangulosos de quartzo permite
supor que estes sedimentos foram formados na parte distal do sistema do sistema fluvial entrelagado,
podendo eventualmente ter feito parte da planicie de inundacdo. Nesta gleba, sedimentos da Formacdo
Resende (Er) estdo em contato, por falha de dire¢do NE-SW, provavelmente normal conforme discutido

por Riccomini & Coimbra (1992), com granitos do corpo Trés Lagos. Esta falha colocou em contato
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sedimentos relativamente recentes do Nedgeno (periodo geoldgico que possui idades variando entre
23,3 e 5,333 Ma) e rochas graniticas do Neoproterozéico (era geoldgica que possui idades variando
entre 1000 e 541 Ma).

Na gleba sul foi encontrado um afloramento muito intemperizado composto essencialmente por
fragmentos de uma rocha granitoide, muito rica em biotita e muscovita, e que podem ser
correlacionados a unidade do granito Trés Lagos (NP3y1Stl) do mapa de Perrotta et al. (2005). Esta

rocha abrange toda a esta gleba e a parte sul da gleba norte (FIGURA24).

Geomorfologia

Considerando a subdivisdo geomorfoldgica do Estado de Sdo Paulo, a area de estudo esta localizada na
Provincia do Planalto Atlantico, na Zona do Planalto Paulistano e na Subzona Morrarias do Embu
(PONCANO et al., 1981). Geomorfologicamente o Planalto Atlantico caracteriza uma regido de terras
altas compostas essencialmente por rochas metamodrficas pré-cambrianas e cambro-ordovicianas,
cortadas por intrusGes basicas e alcalinas que possuem idades variando do Mesozoico ao Nedgeno, e
pelas coberturas sedimentares de S3o Paulo e Taubaté. Esta Provincia limita a sudeste pelas escarpas
paleozoicas da Bacia do Parana que definem a Depressdo Periférica Paulista (PONCANO et al., 1981).

O Planalto Paulista se destaca dentro desta Provincia por possuir um relevo suavizado constituido por
morros e espigdes divisores de alturas modestas onde predominam altitudes entre 715 e 900m que
decrescem de sudeste para noroeste, destacando-se alguns espigdes com altitudes maiores (FIGURA
25). Este Planalto abrange uma érea de aproximadamente 5.000 km?, limitando ao norte com as faldas
das serras terminais da Mantiqueira e Serrania de Sdo Roque, ao sul com os cumes das escarpas das
serras do Mar e Paranapiacaba, a oeste com o Planalto de Ibitina que possui elevagGes superiores e, a
este, com o Planalto do Paraitinga e Médio Vale do Paraiba que possui elevacdes inferiores (ALMEIDA,
1964).

Na Subzona Morraria de Embu, ao sul, nas proximidades das cimas da Serra do Mar é comum a presenga
de Morrotes Baixos, os quais passam gradualmente para Morrotes Alongados Paralelos em direcao ao
norte e, posteriormente, para Morros Paralelos a oeste e leste. As areas de estudo estdo localizadas na
unidade geomorfoldgica dos Morrotes Alongados Paralelos, possuindo estes morrotes uma diregao

preferencial NE-SW (CARNEIRO et al., 1981; PONCANO et al, 1981).

Criagao de Unidade de Conservagao — Billings Pagina | 54



INSTITUTO
FLORESTAL

BERR [ PLAKKCH
TrEANEAL

-

,,,':é
Y
%] e
\

.h.F |
oy
Ny
-

--'1-"‘ Apd o
-

s

ﬁé
o i

EANCT

= i K .| ANT D
Becms
i = N 'y S
LEGENDA,
1 Depdsilos quitsmdnios das virteas 6 Calcdrics
2 Camadas ds Bacla oo Sa0 Pavlc T Beclils gnaisses (gersdos por mgmalio |
3 Fiiios B Granios
4 Mica sEA0S B GRalREER MCATHS A Nivel mécio do supedice de erosio
c do Alto Tiesd (825 o 850 m)

Cuartnins

Fonte: Almeida (1958, modificado por Poncano et al., 1981).

Nos MDTs da area de estudo podem ser observadas as suas principais caracteristicas geomorfoldgicas
(FIGURA 26). A area de estudo para criagao de UC no entorno da represa Billings esta dividida em duas
glebas, possuindo a gleba sul 80 hectares e a gleba norte 67 hectares, estando as duas glebas separadas
por um pequeno brago da represa Billings. As duas glebas totalizam uma darea de 147 hectares. As
altitudes variam entre 760m e 830m, possuindo declividades médias a suaves, variando entre 3a 8% e 8
a 20%, respectivamente, conforme classificagdo de declividades da EMBRAPA (1999). A gleba norte
limita parcialmente a oeste com outro brago da represa Billings e, a leste, com a represa Billings,
possuindo um divisor de aguas por onde passa parcialmente o seu limite norte. Este divisor de aguas
coincide com a falha que separa sedimentos da formac¢do Resende de granitos do corpo Trés Lagos e
marca declividades maiores para a parte sul desta gleba condicionando a existéncia de drenagens pouco
compridas. As duas glebas tém interfase com trés micro-bacias hidrograficas que desaguam na represa
Billings. Nas morrotes das micro-bacias as altitudes mdximas chegam aos 850m, havendo um
decréscimo de altitude de sul para norte e de oeste para este. As feicGes geomorfoldgicas da area de

estudo e das micro-bacias hidrograficas descritas podem ser observadas no MDT da FIGURA 26.
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FIGURA 26. MDT da area de estudo, mostrando caracteristicas principais do relevo e as micro-bacias

hidrogréficas relacionadas.
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Solos
Antes de abordar o tipo de solo presente na area de estudo, a seguir mostra-se um perfil do solo onde

podem ser observados os principais horizontes e subhorizontes, associados a uma explicagdo sumaria
dos mesmos (FIGURA 27) (LEPSCH, 1980).

Segundo o mapa pedolégico do Estado de Sdo Paulo de Oliveira et al. (1999), na escala 1:500.000, a area
de estudo possui solos classificados como Cambissolos Héplicos Distréfico A moderado, caracterizado
pela presenga de textura argilosa e relevo forte ondulado. Segundo estes autores a textura argilosa
compreende as classes texturais argilosa e muito argilosa que tem mais de 35% de argila. O relevo forte
ondulado é definido pela EMBRAPA (1999) como correspondendo a uma topografia formada por
outeiros ou morros que constituem elevagdes de 50 a 100 m e de 100 a 200 m de altitudes relativas e
raramente por colinas, com declividades fortes variando predominantemente entre 20 e 45%.
Cambissolo Haplico diferencia-se do Humico por ndo possuir horizonte A himico. Ja o termo distréfico
designa solos que apresentam saturagdao em bases inferior a 50% na maior parte dos 100 cm iniciais de

horizonte B (OLIVEIRA, 1999).
Segundo a EMBRAPA (1999) Cambissolos caracterizam “solos constituidos por material mineral com

horizonte B incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, desde que em qualquer dos
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casos nao satisfagam os requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas classes Vertissolos,
Chernossolos, Plintossolos ou Gleissolos. Tém horizontes A ou histico, Bi, C, com ou sem R (rocha),

correspondendo a solos pouco desenvolvidos com horizonte B incipiente.

FIGURA 27. Esquema de um perfil de solo mostrando os principais horizontes e subhorizontes

Restos vegetais identificaveis
Restos vegetais nao identificaveis

Mistura de material organico e mineral
Horizonte de maxima perda por eluviagdo
de argilas, ferro ou aluminio

Transi¢ao mais parecida com A que com Bl
Transicdo mais parecida com B que com A

Maxima expressao de cor e estrutura ou
maxima concentragdo de argila translocada
do A (Bt) ou maxima concentragao de humus
(Bh), ferro (Bir) translocados do A

Transigao mais parecida com B que com C

Material inconsolidado, pouco afetado
pelo organismos, mas que pode estar
bem intemperizado

R  Rocha consolidada

Fonte: Lepsch (1980)

Os Vertissolos se diferenciam por constituirem solos pouco desenvolvidos devido a grande capacidade
de movimentagdo do material constitutivo do solo em consequéncia dos fenbmenos de expansao e
contracdo causados pela alta atividade das argilas. Os Chernossolos também constituem solos ndo
muito evoluidos diferenciando-se devido a atuagdo de processos de bissialitizacdo, manutencdo de
cations bdsicos divalentes, principalmente célcio, conferindo alto grau de saturagdo dos coloides e

eventual acumulagdo de calcio, promovendo rea¢do aproximadamente neutra com enriquecimento em
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matéria organica, ativando complexacdo e floculagdo de coloides inorganicos e organicos. Os
Plintossolos se caracterizam pela presenca de segregacdo localizada de ferro que atua como um agente
de cimentacdo, possuindo capacidade de consolidagao irreversivel devido a atuagao de ciclos sucessivos
de umedecimento e secagem. Finalmente, nos Gleissolos predominam processos de gleizagdo que
consiste na intensa redugdao de compostos de ferro, em presenga de matéria organica, com ou sem
alternancia de oxidacdo, por efeito de flutuacdo do lencgol freatico, em regime de excesso de umidade
permanente ou periddico (EMBRAPA, 1999).
As rochas que dao origem a Cambissolos sdo muito heterogéneas, estando estes solos também
associados a diversos tipos de relevo e condi¢des climaticas, variando muito as suas caracteristicas de
local para local. Abrange, por tanto, desde solos muito até pouco drenados, rasos e profundos, com alta
ou baixa saturagdo em bases e atividade quimica da fragao coloidal, podendo possuir cores variando
entre brancos, bruno-amarelados ou vermelho escuros (EMBRAPA, 1999).
Possuem um horizonte B incipiente (Bi) que apresenta uma textura franco-arenosa ou mais argilosa.
Geralmente apresenta teores uniformes de argila, podendo ocorrer um pequeno decréscimo ou
aumento de argila do horizonte A para o sub-horizontal Bi. A estrutura deste sub-horizontal pode estar
conformada por blocos, ser granulara ou prismatica ou eventualmente estar conformada por graos
simples ou ser macica (EMBRAPA, 1999).
Alguns Cambissolos podem possuir caracteristicas morfoldgicas similares as dos solos da classe dos
Latossolos, distinguindo-se dos mesmos por apresentar uma ou mais das caracteristicas abaixo
relacionadas, as quais ndo aparecem em solos muito evoluidos (EMBRAPA, 1999):
a) 4% ou mais de minerais primarios alteraveis ou 6% ou mais de muscovita na fragdo areia;
b) capacidade de troca de cations, sem correc¢do para carbono, = 17 cmolc/kg de argila.
c) reacdo molecular Si02/A1203 (Ki) > 2,2;
d) teores elevados em silte, de modo que a relagdo silte/argila seja > 0,7 nos solos de textura
média ou > 0,6 nos de textura argilosa, principalmente nos solos do cristalino;
e) 5% ou mais do volume do solo constando de fragmentos de rocha semi-intemperizada, sapdlito
ou restos de estrutura orientada da rocha da qual se derivou o solo;
Os Cambissolos sdo solos ricos em material mineral que possuem um horizonte A ou histico com
espessuras < 40 cm, seguido de um sub-horizontal B incipiente (Bi) que satisfaz os seguintes requisitos:
a) Bincipiente ndo coincidente com horizonte glei dentro de 50 cm da superficie do solo;
b) B incipiente ndo coincidente com horizonte plintico;
c) Bincipiente ndo coincidente com horizonte vértico dentro de 100 cm da superficie do solo;
d) N&o apresente a conjungdo de horizonte A chernozémico e horizonte B incipiente com alta
saturacdo por bases e argila de atividade alta.
Segundo Oliveira (1999), a maior parte dos Cambissolos do Estado de Sdo Paulo ocorre em duas
situagdes. Os mais extensos estdo associados a relevos bastante acidentados, variando de forte

ondulado a escarpado; secundariamente estdo vinculados a terrenos planos de planicies aluviais. Os
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Cambissolos associados a relevos bastante acidentados apresentam limitagdes para o uso pastoril e
florestal devido a sua grande capacidade de degradagdo. Apresentam elevada erodibilidade e forte a
muito forte limitacdo a trafegabilidade devido a presenca de frequentes afloramentos de rochas e pela
presenca de solos rasos. Adicionalmente estes solos sdo dacidos e muito pobres em nutrientes,
possuindo teores elevados de Al3+ trocavel, representando uma condigdo dificil de ser corrigida pelas
limitagdes de trafegabilidade. E comum a presenca de saproélito no horizonte C formado por rochas
parcialmente intemperizadas a profundidades inferiores a 1,5 m. Geralmente estes saprdlitos estdo
intensamente intemperizados, possuindo uma consisténcia blanda, e ndo oferecendo limitagGes ao
sistema radicular das plantas (OLIVEIRA, 1999). Nas areas estudadas estdo presentes aqueles associados
a relevos acidentados, embora o relevo presente nas mesmas seja moderadamente acidentado.

Devido aos Cambissolos serem relativamente pouco evoluidos, estes possuem geralmente teores
significativos de minerais primarios que podem ser facilmente intemperizados, representando uma
reserva aprecidvel de nutrientes para as plantas, particularmente no que se refere ao K+. Apresentam
boa permeabilidade interna e constituem solos que facilmente podem ser preparados para o plantio.
Mesmo aqueles que apresentam o horizonte C com presenga de saprdlito pouco profundo, a
profundidade efetiva é satisfatéria, uma vez que predomina saprélito brando que ndo oferece
resisténcia fisica ao enraizamento das plantas (OLIVEIRA, 1999).

Ao constituir uma interface do conjunto litosfera — atmosfera - hidrosfera - biosfera, o solo assume
funcionalidades determinantes na dinamica evolutiva e funcional da paisagem. O processo de
urbanizagdo concorre para certa impermeabilizacdo da superficie e apropria-se dos volumes destinados
a circulagdo e armazenamento da agua em subsuperficie, induzindo uma intensificagdo nos fluxos
hidricos superficiais nas coberturas pedoldgicas.

Essa situagdo promove incrementos nos excedentes hidricos em superficie, acarretando aumento do
volume e intensidade das enxurradas, concorrendo para intensificar processos erosivos, bem como
promover a antecipagao e aumento dos picos de vazao nos cursos d’agua, intensificando as inundagdes.
A remocdo de espessas camadas de solo para implantagdo de dutos, galerias, garagens subterraneas e
tuneis provoca oscilagdes no lencol freatico, intensificagdo dos fluxos subsuperficiais e dos processos de
dissolugdo de determinados constituintes minerais do solo, numa verdadeira “erosdo geoquimica”, que
pode redundar em abatimentos da superficie.

Outra fungdo ndo negligencidvel do solo diz respeito ao seu papel atenuador de condig¢Ges climaticas
agressivas na atmosfera adjacente, ao coadjuvar a cobertura vegetal via evapotranspiragdo de
significativos contingentes de dgua armazenada. A “impermeabilizacdo” da superficie urbanizada
neutraliza esta fungdo do solo, induzindo aumento das amplitudes térmicas didrias e redugdo dos
indices de umidade relativa no ar.

A Regido Metropolitana de S3o Paulo conta com 20,7 milhdes de habitantes, dos quais 20% moram em
favelas, contabilizando atualmente mais de 400 pontos de inundagdo nesses locais. Diversas sdo as

areas de risco a escorregamentos e grande parte das dguas superficiais encontra-se poluida, assim como
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os lencdis fredticos que frequentemente apresentam-se contaminados. E reconhecido o déficit de agua
potavel per capita, com invernos criticos em niveis de poluigdo e usuais episédios de menos de 15% de
umidade relativa do ar. E evidente que o equilibrio esperado entre os objetivos e os meios tracados
pelos segmentos da sociedade ao construirem este espago ndo contou com um suporte técnico-
cientifico adequado que pudesse assegurar a sua sustentabilidade em longo prazo.

Historicamente, o processo de ocupacdo da RMSP, que se deu a margem de um planejamento
socioambiental, gerou bairros como o do Ipiranga e da Mooca, com menos de 1% de areas verdes,
arruamentos “morro abaixo”, ocupagdo de vertentes ingremes, auséncia de restricdes sobre cortes e
aterros favoraveis a producdo de sedimentos e desestabilizacdo de vertentes. Estes problemas afetam
tanto bairros nobres como o do Morumbi, “planejado” pela Companhia City, quanto o seu vizinho
Campo Limpo, no qual predomina a ocupagao espontanea e aleatdria.

O solo continua assumindo a fun¢do de destinatario de residuos liquidos e sélidos, que no meio urbano
supera, em muito, a sua capacidade de depuragdo. As necessdrias remediacdes dos problemas
decorrentes tornam-se cada vez mais onerosas, e seus efeitos, de complexidade progressivamente mais
restrita no tempo e no espago.

Apesar desse negativo histérico, a mancha urbana da RMSP vem se expandindo e reproduzindo o
mesmo padrdo de ocupacgdo, submetendo sua populacdo a um crescente desconforto ambiental e as
enfermidades a ele relacionadas, além de perdas materiais significativas associadas aos deslizamentos e

inundagdes, incluindo riscos de morte.

FIGURA 28. Horizontes naturais de solo e rocha (saprolito) nas margens da represa

Fonte: DERSA (2005, p. 107)
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A FIGURA 28 ilustra horizontes naturais de solo e rocha (saprolito) nas margens da represa Billings,
Bragco Bororé, com planos de descontinuidades (contato solo-rocha, folicdo e xistosidade), onde a
percolacdo de dgua é favorecida e causa instabilidade nas encostas.

As situagOes ora apresentadas, e o fato da area proposta para criagdo de UC encontrar-se no limite atual
de expansdo da mancha urbana justifica a relevancia do projeto em tela, em busca de assegurar a
persisténcia de areas verdes em proporc¢des mais condizentes com a preservacdo das funcionalidades da
paisagem. O reconhecimento da natureza e dindmica dos componentes dos meios fisico, bidtico e
abidtico, bem como dos vetores sociais, econdmicos e culturais, podera subsidiar a definicdo de critérios
técnicos efetivamente calcados no conhecimento cientifico, os quais poderdo propiciar um

ordenamento do uso e ocupag¢do que harmonize equilibrio ambiental e qualidade de vida.

Caracterizagdo Climatica

Os principais controles climaticos naturais para a definicdo dos climas locais e mesoclimas naturais do
Municipio de S3o Paulo sdo o Oceano Atlantico, a altitude e o relevo, com suas diferentes formas e
orientagGes. Estes controles climaticos ao interagirem com uma sucessdao habitual dos sistemas
atmosféricos dardo identidade aos climas locais, produzidos pelos encadeamentos de diferentes tipos
de tempo (TARIFA e ARMANI, 2001).

De acordo a divisdo de climas naturais presentes neste municipio, realizado por estes autores,
analisando a drea prioritaria para conservacdo no entorno da represa da Billings, a mesma esta
localizada na Unidade IV que corresponde ao de Clima Tropical Sub-Oceéanico Superimido de Reverso
do Planalto Atlantico e ao Mesoclima e Topoclima IVB1 de morros e nascentes do Alto Pinheiros e
Embu-Guagu.

Esta unidade climatica foi definida ao Sul da represa de Guarapiranga, sendo sua principal caracteristica
a sua maior proximidade com o oceano. Nela as altitudes também variam entre 740 e 800 m, possuindo
temperaturas semelhantes as observadas na Unidade IB6a, oscilando os totais pluviométricos entre
1400 a 1800 mm e os maximos em 24 horas entre 200 a 400mm, sendo que os maiores totais (maximos
em 24 horas) ocorrem preferencialmente nas nascentes do rio Embu-Guagu, por estarem mais préximas
do oceano.

As ocupacgbes neste clima devem se adaptar as altas precipitagdes que podem gerar movimentos de
massa, deslizamentos e desmoronamentos. Os riscos desses impactos pluviométricos podem ser
grandes se ndo houver estrutura adequada para suportad-los. Este clima local também apresenta
caracteristicas de boa ventilagdo e elevada instabilidade, tanto pela proximidade com o oceano como
pelo dominio dos mares de morros, fatores que deixam a regido mais expostas aos fluxos de vento.
Como resultado, é uma area com um bom potencial para a dispersdo de poluentes. Além disso, a
instabilidade e a proximidade com o oceano, favorece a presenca frequente de nevoeiros e de baixos

estratos (TARIFA e ARMANI, 2000). Entretanto, devido as modificagdes antrépicas da regido, o clima
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urbano das areas de estudo corresponde aquele da Unidade Climatica do Urbano Fragmentado Rural

(Unidade 111B) (TARIFA E ARMANI, 2001) (FIGURA 29).

FIGURA 29. Unidades Climaticas Naturais presentes no Municipio de S3o Paulo, estando a area de
estudo para criagdo de UC localizada na unidade de Clima Tropical Sub-Oceanico Superumido de
Reserso do Planalto Atlamtico
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Fonte: Tarifa e Armani (2001)
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FIGURA 30. Unidades Climaticas Urbanas presentes no Municipio de Sdo Paulo, estando localizadas as
areas de estudo na Unidade Climatica do Urbano Fragmentado Rural (11IB)
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O espago ocupado pela Unidade Il mostra uma transicdo da RMSP para a area rural. Neste processo de
transicdo os nucleos mais adensados de urbanizagdo foram delimitadas como correspondendo a
subunidade llIA (FIGURA 30), delimitando faixas que acompanham ligagdes rodoviarias, como por
exemplo, a estrada de Parelheiros, e ferroviarias (CPTM) (TARIFA e ARMANI, 2001). Atualmente estes
nicleos devem estar maiores. A medida que se avanca para o extremo sul do Municipio, os totais

pluviais se tornam cada vez mais elevados (tanto na média, quanto nos maximos em 24 horas). Este fato
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exige uma infraestrutura urbana adequada para suportar o escoamento das aguas no solo, e reduzir os

riscos de desmoronamentos, deslizamentos e enchentes. Nesta unidade climatica foram constatadas
diferencas térmicas através das imagens de satélite variando entre 25 e 292C durante o més de
setembro e entre 23 e 282C durante o més de abril. Nos nucleos isolados de urbanizagdo (Unidade IlIA),
a maxima variagdo térmica observada dentro de uma mesma altitude, em func¢do do tipo de cobertura
do solo é de somente 2 a 32C (TARIFA e ARMANI, 2000).

No tocante a precipitacdo pluviométrica média anual na regido da Represa Billings, tem-se uma
estimativa em 1.432,1 mm, com valores minimo e maximo de 887,0 e 2228,5, respectivamente (FIGURA
31). Os valores histdricos da precipitacdo média mensal estdo resumidos na FIGURA 32. Quanto a época
de ocorréncia das chuvas, sdo caracterizados dois periodos distintos: um chuvoso, de outubro a margo,
representando 74% do total anual, e outro seco, de abril a setembro. Dezembro, janeiro e fevereiro
apresentam maior indice pluviométrico, enquanto junho, julho e agosto sdo os meses com menor
precipitacdo. Observa-se a grande amplitude de valores mensais, em decorréncia da variabilidade

climatica que ocorre ano a ano.

FIGURA 31. Precipitagdo pluviométrica anual na estacdo pluviométrica DAEE E3-035 no periodo de 1936
a 2015.
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FIGURA 32. Precipitagdo pluviométrica mensal na estagdo pluviométrica DAEE E3-035 no periodo de
1936 a 2015. As linhas em vermelho indicam o desvio padrdo.
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O balango hidrico climatoldgico possibilita ter uma nogdo do regime hidrico da regido da Represa Billings

(TABELA 12 E FIGURA 33).

TABELA 12. Balango hidrico climatoldgico na UGRHI 06 — Alto Tieté no periodo de 1936 a 2015.

Més Precipitacdo ETP ETR EXC DEF
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
jan. 237,1 1119 111,9 0,0 125,2
fev. 215,8 103,6 103,6 0,0 112,2
mar. 170,0 102,7 102,7 0,0 67,3
abr. 86,1 76,6 76,6 0,0 9,5
maio 66,8 55,0 55,0 0,0 11,8
jun. 52,3 42,7 42,7 0,0 9,6
jul. 47,7 42,6 42,6 0,0 51
ago. 37,2 53,3 52,0 1,2 0,0
set. 77,4 64,2 64,2 0,0 0,0
out. 125,0 81,2 81,2 0,0 42,1
nov. 130,6 91,0 91,0 0,0 39,6
dez. 186,0 105,5 105,5 0,0 80,5
Total 14321 930,3 929,1 1,2 503,0

Obs: CAD - Capacidade de Agua Disponivel = 100 mm.
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FIGURA 33. Representacdo grafica do balango hidrico climatoldégico na UGRHI 06 — Alto Tieté para o
periodo de 1936 a 2015.
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A evapotranspiracdo real (ETR) é elevada (929,1 mm) e pouco abaixo da evapotranspiracdo potencial
(ETP), correspondendo a 65% da precipitacdo anual. Hd excedente de agua apenas em agosto,
totalizando 1,2 mm. A reposi¢do ocorre no més de setembro. A deficiéncia hidrica do solo é elevada;
somando 503,0 mm ao ano, sendo mais proeminente em janeiro e fevereiro.

Apesar da poluicdo das aguas na Represa Billings, € comum atividades como pesca esportiva e artesanal,
balneabilidade, navegacao turistica, pratica de esportes nauticos e contemplagdo associada aos recursos
hidricos. Estas atividades sdo impactadas diretamente pela degradacdo do manancial, conforme

observado na préxima secéo.

Recursos Hidricos Superficiais

A area de estudo para criacdo de UC no entorno da Represa Billings esta localizada na bacia hidrografica
do Alto Tieté, definida como Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 06 (UGRHI 06) (FIGURA
34). Corresponde a area drenada pelo rio Tieté desde suas nascentes em Salesépolis até a barragem de
Rasgdo, sendo os principais tributarios os rios Pinheiros, Tamanduatei, Claro, Paraitinga, Jundiai, Biritiba-
Mirim e Taiagupeba. Concentra quase a metade da populagdo do estado de Sdo Paulo, sendo a regido

de maior densidade demografica do Brasil (SAO PAULO, 2005).
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FIGURA 34. Mapa da bacia hidrogréfica do Alto Tieté — UGRHI 06
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Fonte: CETESB ( 2015 - http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/publicacoes-e-relatorios/

A UGRHI 06 é composta por 34 municipios, abrigando 20.912.982 habitantes (47,5% da populagdo do
estado). As maiores cidades desta bacia sdo: Sdo Paulo (11.967.825), Guarulhos (1.324.781 habitantes),
Sdo Bernardo do Campo (816.925), Santo André (710.210), Osasco (694.844), Maua (453.286), Mogi das
Cruzes (424.633 habitantes), Diadema (412.428), Carapicuiba (392.294) e Itaquaquecetuba (352.801)
(CETESB, 2015; IBGE, 2016).

Um aspecto que traz complexidade a analise hidroldgica desta bacia sdo as inumeras obras de
aproveitamento dos recursos hidricos, assim como as transferéncias de agua de outras bacias, que
alteram significativamente a ocorréncia das vazdes, no tempo e no espaco, dos principais cursos d’agua.
Entre as principais transferéncias destacam-se: as aguas oriundas do Sistema Cantareira; a reversdo de
curso das aguas do Tieté e Pinheiros para o reservatorio Billings, e o desvio das aguas do alto curso do
rio Tieté e alguns de seus afluentes para a regido central da regido metropolitana (FUSP, 2000).

A UGRHI 06 localiza-se na regido sudeste do estado de S3o Paulo, ocupando uma &rea de 5.868 km”,
incluida a bacia integral do rio Pinheiros com as sub-bacias dos reservatérios Billings e Guarapiranga, e

esta dividida em 5 sub-bacias, conforme a TABELA 13 (FABHAT, 2015).
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TABELA 13. Sub-bacias e dreas dos municipios da UGRHI 06
Sub-bacia Area do Municipios
municipio
(km®)

Cabeceiras 3.013,72 Aruja / Biritiba-Mirim / Ferraz de Vasconcelos / Guarulhos
/ ltaquaquecetuba / Mogi das Cruzes / Poa / Salesépolis /
Suzano / Paraibuna*
Cotia / Guarapiranga 1.410,02 Cotia / Embu / Embu-Guagu / Itapecerica da Serra /
Juquitiba* / S3o Lourenco da Serra*
Penha / Pinheiros / 2.447,06 Barueri / Carapicuiba / Jandira / Itapevi / Osasco /
Pirapora Pirapora do Bom Jesus / Santana de Parnaiba / Sdo Paulo

/ Tabodo da Serra / Vargem Grande Paulista* / S0 Roque

Juqueri / Cantareira 1.057,71 Cajamar / Caieiras / Francisco Morato / Franco da Rocha /
Mairipord / Nazaré Paulista*

Billings / Tamanduatei 827,28 Diadema / Mau3d / Ribeirdo Pires / Rio Grande da Serra /
Santo André / S3o Bernardo do Campo / Sdo Caetano do
Sul

Fonte: (adaptado de FABHAT, 2015). Obs.: (*) Municipios com sede fora da UGRHI.

Na UGRHI 06, onde 98,1% dos habitantes vivem em dreas urbanas, sdo coletados 71% do esgoto
produzido, sendo o indice de tratamento da ordem de 48,8% do total do esgoto gerado. Seis municipios
coletam menos da metade dos seus esgotos, dentre eles Cotia. Quatro ndo tratam seus esgotos:
Caieiras, Cajamar, Francisco Morato e Franco da Rocha. E catorze tratam menos que cinquenta por
cento, destacando-se Diadema, Itaquaquecetuba, Maua, Osasco, Santo André e S3do Bernardo do Campo

(CETESB, 2015).

FIGURA 35. Imagem da sub-bacia Billings-Tamanduatei com sua rede de drenagem (em azul) e a

localizacdo da area de interesse para criagcdo de UC no entorno da represa Billings
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Em uma analise com recorte para a Subprefeitura de Capela do Socorro, quanto mais ao sul, maior a
concentragao de nascentes, devido a irregularidade crescente do relevo. A Capela do Socorro possui em
seu territério 14 km de extensdo de margem da Represa Guarapiranga, 76 km de extensdo de margem
da Represa Billings e outros 8 km de margem dos canais do Rio Guarapiranga junto ao Rio Jurubatuba,
ao norte. As represas Guarapiranga e Billings, na Subprefeitura de Capela do Socorro, apresentam
distintas formas de uso e ocupacdo das margens e distintos estagios de degradacdo ambiental
(ALMEIDA, 2015). Considerando a regido na qual se localizada a area objeto de criacdo de UC, as
proximas consideragGes serdo focadas na area abrangida pela Subprefeitura de Capela do Socorro.

A Representa Billings apresenta cerca de 106,6 km” de area de espelho d’4gua e 1.560 km’ de area de
drenagem, enquanto na Subprefeitura de Capela do Socorro a soma das areas de drenagem e de
espelho d’agua equivalem a cerca 88,9 km?, aproximadamente 66% da drea total da Subprefeitura, onde
figuram dois tipos de ocupagdo — bairros altamente adensados instalados em loteamento irregular e
favelas que ocorrem do centro ao norte, em contraponto as regides rurais mais conservadas que

ocorrem mais ao sul (FIGURA 36) (ALMEIDA, 2015).

FIGURA 36. Margens da Represa Billings, no Jardim Gaivotas, ocupac¢des de média-baixa e baixa renda

em APP no primeiro plano e, ao fundo, regido predominantemente rural.

Fonte: Almeida (2015, p. 94).

Na drea da Subprefeitura de Capela do Socorro abrangida pela Represa Billings destaca-se sua estrutura

dentritica, cujos bragcos maiores e menores formam pequenas microbacias e recebem aguas de dezenas
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de cdrregos. Os bragos mais importantes e suas principais caracteristicas sdo apresentados na TABELA

14, dispostos em ordem de localizagdo de norte a sul.

TABELA 14. Caracteristicas de uso e ocupac¢do dos “bracos” que compGem a estrutura dentritica da

Billings na Capela do Socorro.

Estrutura Caracteristicas
Dentritica

Brago Proximo a Usina Elevatério de Piratininga, ja se transformou em area de brejo
Paulistinha devido ao processo de assoreamento. Ha diversas ocupagdes urbanas ilegais dentro
dessa faixa de leito da represa assoreado

Brago do Ocupado de maneira muito densa e irregular, com bairros inteiros préximos ou
Ribeirdo dentro das margens do reservatério, ou mesmo dentro de dreas assoreadas e
Cocaia varzeas da represa, semelhante ao caso da Paulistinha

Braco do Divide a peninsula chamada de “llha do Bororé”. Possui microbacias em regides de
ST ET) transicdo entre dreas urbanas e rurais e em areas rurais com pequenos nucleos
Bororé urbanos irregulares

Brago do Circunda a parte de baixo da Ilha de Bororé. Faz parte da APA Bororé Colonia, com

ST ET) condi¢Ges mais favoraveis de conservagdo. Apresenta nascentes e corregos com
- llelesitoe - ocupagGes irregulares e ilegais localizadas na Subprefeitura de Parelheiros e no
Jardim S3o Norberto

Fonte: Adaptado de Almeida (2015, p. 94).

A diferenca de situagdo entre um corpo hidrico localizado na varzea Paulistinha, ao norte da
Subprefeitura de Capela do Socorro e um riacho na area da APA Bororé-Colonia é ilustrada na FIGURA
37, destacando-se que as imagens se referem, nos dois casos, a locais préximos de seus pontos de

desague na Billings.

FIGURA 37. Diferenca entre corpo hidrico na Favela do Turbo, Brago Paulistinha (esquerda) e afluente do
Ribeirdo Bororé, Brago Bororé (esquerda), 2014.

Fonte: Almeida (2015, p. 94).
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INSTITUTO E

A reversdo do Rio Pinheiros/Jurubatuba, realizada na Usina Elevatério de Piratininga, configura-se como
agravante a qualidade ambiental e das aguas da Represa Billings. Embora a reversdo tivesse um papel
importante no controle do nivel de dgua para geracdao de energia elétrica na Usina de Henry Border, a
partir da década de 1990 a mesma somente é permitida como mecanismo de controle de inundagdes
dos rios Pinheiros e Tieté, quando da ocorréncia de chuvas fortes (SMA/CEA, 2010; ALMEIDA, 2015).
Todavia, mesmo esporadica, esta reversdo das aguas poluidas para a Billings compromete o manancial.
A CETESB faz o monitoramento do indice de Qualidade das Aguas — IQA e indice de Protecdo da Vida
Aquatica e Comunidades Aquaticas (IVA) na UGRHI 06. Para o IQA s3do consideradas as varidveis de
qualidade que indicam, principalmente, o langamento de esgotos domésticos. Este indice também pode
apontar alguma contribuicio de efluentes industriais, desde que sejam de natureza organica
biodegradavel. No ano de 2014, 12% dos corpos d’agua estavam na categoria 6tima; 18% boa; 9%
regular; 20% ruim; e 40% péssima (CETESB, 2015). Portanto, trata-se de uma area com sérios problemas
de qualidade da agua devido, principalmente, aos esgotos domésticos ndo tratados.

Ao analisar a situacdo de poluicdo dos corpos hidricos da Capela do Socorro, onde se inserem as areas
prioritarias para criagdo de UC, considerou-se tanto o IQA como o IVA, no qual é dado maior peso a
pardametros cuja variagdo causa maior impacto na vida aquatica, como Oxigénio Dissolvido, pH e
concentracdo de substancias toxicas (metais pesados, fendis e surfactantes), bem como ensaio
ecotoxicoldgico com Cerodaphinia dubia (ALMEIDA, 2015). Para o IQA, quanto maior o valor do indice,
melhor é a qualidade do corpo d’agua (indice crescente); ja para o IVA, quanto maior o indice, pior é a
qualidade (indice decrescente). Os resultados dos IQAs e IVAs da Represa Billings em pontos proximos

da Capela do Socorro sdo apresentados na TABELA 15.

TABELA 15. IQA e IVA da Represa Billings, na regido da Subprefeitura de Capela do Socorro, com
destaque para o Brago Bororé, onde se localiza a area prioritaria para criacdo de UC

Ponto de Referéncia Jan  Mar Mai  Jul Set Nov Média
Usina Piratininga 51 - 55 52 52 54 53
Brago Bororé 63 73 63 62 60 70 65
Taquacetuba 75 86 82 88 92 87 85
Ponto de Referéncia Jan  Mar Mai  Jul Set Nov Média
Usina Piratininga - - 62 64 62 54 64
Braco Bororé 6,4 - - 5,4 4,2 3,2 5,0
Taquacetuba 5,4 - -- 3,2 -- 4,4 4,3

Fonte: Adaptado de Almeida (2015). Notas: Azul = 4timo. Verde = bom. Amarelo = regular. Vermelho =

ruim. Roxo = péssimo.
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Consoante dados da TABELA 15, quanto mais proximo da Usina Elevatdria de Piratininga, piores sdo os
indices de qualidade das aguas da Represa Billings, devido principalmente a reversdo do Pinheiros, além
da forte urbanizagdo no entorno, marcada por ocupagles precdrias e sem coleta ou tratamento de
esgoto. Em contraponto esta o Brago Taquacetuba, distante da urbanizagdo, que apresenta os melhores
resultados das analises. Na Represa Billings, processos de eutrofizagdo sdo observados pela presenga de
coloragdo verde e de odor desagradavel, causado pela proliferacdo excessiva de algas azuis ou
cianobactérias. A presenca de macrdfitas também tem crescido em nivel epidémico, proliferando as
espécies consideradas invasoras, como alface-d’agua (Pistia stratiotes), a erva-de-bicho (Polygonum
punctatum) e as ervilhas d’agua (Salvinia sp) que sdo indicadoras de poluicdo e contribuem para o
desequilibrio do ecossistema aquatico como um todo (ALMEIDA, 2015).

Tendo em consideragdo que a pesca artesanal é uma das multiplas atividades desenvolvidas no
reservatoério Billings e que pescadores artesanais sobrevivem pescando no Reservatdrio, Menezes et al.,
(2016) analisou a qualidade da 4gua em locais de pesca artesanal, tendo em vista que a degradagdo das

aguas da Billings compromete a composigao e a qualidade do pescado.

FIGURA 38. Area de estudo com a localizagdo dos pontos amostrais no Reservatério Billings., em julho
de 2009, outubro de 2009, janeiro de 2010 e abril de 2010. Pontos amostrais: Pedreira/Alvarenga -
corpo central (P10 e P9), Braco do Bororé (P7 e P8), Brago do Taquacetuba (P5 e P6), Brago do

Capivari/Rio Pequeno (P1 a P4), com destaque para o P8.
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Fonte: Menezes et al., (2016, p. 46).
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Com andlise em dez pontos amostrais (FIGURA 38) em areas de maior concentracdo de pesca, os pontos
proximos ao local de bombeamento do Rio Pinheiros tiveram os maiores valores de nitrogénio e fosforo
totais e os menores de oxigénio dissolvido, indicando deterioragdo da qualidade da agua nesses locais.
Este baixo valor de oxigénio dissolvido foi encontrado nos pontos 8, 9 e 10, destacando-se que os
pontos 8 e 9 estdo localizados no Bragco do Bororé e o ponto 8, se refere a local proximo a area de
estudo para criacdo de UC (MENEZES et al., 2016).

Na maioria dos pontos, foi encontrada dominancia de Oligochaeta no zoobentos, que é um grupo
indicador de ambientes impactado. A comunidade bentonica e as varidveis abidticas indicam que a
pesca em locais proximos ao bombeamento do rio Pinheiros ndo é recomendada em funcdo da
degradacdo da qualidade da dgua (MENEZES et al., 2016).

A regido da Pedreira (ponto 10) e dos bragos do Bororé, proximos a area de estudo (pontos 7 e 8) e do
Alvarenga (ponto 9) recebem grandes quantidades de esgoto doméstico, provenientes da ocupagao de
suas sub-bacias formadoras, além de cargas poluidoras oriundas do Rio Pinheiros decorrentes do
bombeamento realizado na Barragem de Pedreira. Embora ndo seja mais frequente, este bombeamento
continua a existir em situagOes relacionadas ao controle de cheias da Grande S3o Paulo, com sua
influéncia decrescente no percurso das aguas de Pedreira em direcdo aos bragcos do Capivari e Rio
Pequeno (do ponto 10 ao ponto 1) (MENEZES et al., 2016). No tocante ao indice de Estado Tréfico nos
pontos préximos a area de interesse para criagdo de UC, o mesmo apresentou-se como supereutrofico
no P8 e hipereutroéfico no P9 e P10, o que demonstra que os locais préximos ao bombeamento do Rio
Pinheiros apresentam graus maximos de trofia. Por outro lado, ao analisar a abundancia relativa de
tdxons da macrofauna bentdénica, verificou-se que a pior qualidade da dgua nos pontos 9 e 10 refletiu na
auséncia de organismos bentdnicos nestes locais. Sem indica¢do de diferengas significativas entre os
pontos amostrados, foram encontrados valores muito baixos de riqueza de taxons e diversidade, o que
indica ambiente bastante impactado e eutrofizado. J4 os dados de perfis verticais estudados pelos
mesmos autores, indicaram condigdes de circulagao total do sistema na época das chuvas, com suave
estratificagcdo de superficie na época da estiagem (MENZES et al., 2016).

Os resultados limnoldgicos evidenciam ma qualidade da agua do reservatdrio Billings com variagGes em
gradiente a partir da regido da Pedreira, reflexo tanto do bombeamento do Rio Pinheiros, como do
padrdo de ocupagdo de seu entorno (MENZES et al., 2006). As condigbes do reservatério Billings,
considerado polimitico, tornam as opg¢des de resposta para recuperagdo e conservagao do manancial
bastante complexas, ja que a represa é sujeita as variagGes das condigdes climatoldgicas, do regime de
operac¢do do bombeamento e da carga gerada na bacia (JESEUS, 2006).

A FIGURA 39 ilustra as feigGes da pesca artesanal nas imedia¢des da area prioritaria para criagdo de UC
no brago Bororé da Billings, destacando-se a instalagdo de estrutura proviséria de acampamento, pesca
nas margens da represa, com rede e varas de pescar e pescaria realizadas em pequenas embarcacgdes. A

atividade é realizada tanto para consumo préprio, como para comercializagdo na prépria regido.
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FIGURA 39. Aspectos da pesca artesanal na area prioritaria para criagdo de UC e seu entorno.

Fonte: Elaine Rodrigues (2016). Diligéncia embarcada.

Sintese do Meio Fisico para Criagdo de UC no entorno do Reservatorio Billings

Durante os trabalhos de campo relativos aos aspectos do meio fisico, ndo forma encontrados
afloramentos de rochas frescas, tendo sido encontrado somente um afloramento de fragmentos de
rocha muito intemperizados, devido aos intensos processos de degradacdo que afetaram as rochas da
regido. Isto se deve tanto ao clima predominante, com altos indices pluviométricos que variam entre
1250 e 1800 mm e os maximos em 24 horas que variam entre 100 e 400 mm, como a presenca de
florestas. Na area de estudo ha Cambissolos que constituem solos que podem ser facilmente erodidos.
Destaca-se na FIGURA 39 a linha verde delimitando parcialmente as micro-bacias hidrograficas
relacionadas a area de estudo e a linha vermelha pontilhada que corta a gleba Norte da area prioritaria
para criagdo de UC; esta linha corresponde a falha que separa rochas graniticas ao sul de sedimentos da
Formagdo Resende ao norte.

Por tanto, a preservagdo da floresta no contexto da proposta, ajuda no processo de preservagao do solo
e de geragdo de menor aporte de sedimentos para a represa Billings, assim como na preservagdo de um

habitat para a biodiversidade local no contexto de expansdo da RMSP.
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FIGURA 40. Localizagdo da area prioritaria para conservagdo em relagdo a sua area de entorno préxima
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Como ilustra a FIGURA 40, as duas glebas estdo préximas, a oeste de areas intensamente urbanizadas
onde predominam casas de terrenos relativamente pequenos que fazem parte de uma lingua da RMSP
que se projeta para o sul, onde estdo localizados os distritos Cidade Dutra e Grajau (FIGURAS 40 e 41 A,
B). A gleba norte limita ao sul com um bracgo da Billings, a oeste com fragmentos urbanos intercalados
com fragmentos de areas florestadas do distrito Grajau e, ao norte, com areas de cultivo, fragmentos de
floresta, campos e o bairro Jardim Ellus. Mais ao norte, separando por um pequeno brago da represa
Billings esta localizado o bairro Shangrild que possui um adensamento urbano médio, ruas amplas,
muitas edificages de casas com piscina e fragmentos de floresta. Este bairro contrasta com aqueles
localizados mais ao norte que possuem um perfil de bairros populares densamente urbanizados (Jardim

Monte Verde, Parque dos Lagos, Cantinho do Céu e Jardim Gaivotas).
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Boa parte do limite norte da gleba sul estd em contato com o bairro Jardim Morais Prado, sendo que
trabalhos de campo permitiram constatar areas de invasdo nas proximidades deste bairro (FIGURA 41
C). Ao sul, esta gleba limita com um braco da Billings. Durante os trabalhos de campo somente foi
encontrado na gleba sul um afloramento formado por fragmentos muito intemperizados de uma rocha
granitica muito rica em biotita e muscovita. Processos intempéricos ajudaram a transformar sedimentos
da Formagdo Resende e o granito Trés Lagos em Cambissolos, que podem ser erodidos facilmente. A
presenca de floresta ajuda a segurar processos erosivos e gerar uma menor carga de sedimentos a
serem depositados na represa Billings. Entretanto, na parte sul da gleba norte a floresta encontra-se
muito deteriorada (FIGURA 41 D, E), sendo justamente a parte desta gleba a que possui uma maior
declividade, condicionada pela falha que separa os sedimentos da formacdo Resende do corpo de
granitos Trés Lagos (FIGURA 40), apresentando, por tanto, maior potencial para a atuagdo de processos
erosivos devido as condig¢Ges atuais da mata.

As micro-bacias hidrograficas relacionadas a area prioritaria para criacdo de UC no entorno do
reservatorio da Billings (FIGURA 40) mostram que estas estdo associadas a bracos da represa que a
montante drenam &aguas sujas provenientes de zonas urbanizadas populares (Jardim Sdo Pedro, Jardim
Noronha, Grajau e Jardim Marilda). Esta configuracdo, associada com a localizacdo das comportas do rio
Pinheiros (FIGURA 41 F) nas proximidades, sdo responsdveis pela presenca de aguas intensamente
verdes nos entornos das glebas (FIGURA 41 G, H), indicando a proliferagdo de algas devido a abundancia
de material organico. A qualidade das aguas drenada por estas micro-bacias hidrograficas nao
compromete a qualidade das dguas dos corregos que cortam a area de interesse para criagdo de UC,
uma vez que devido a presencga de pequenos divisores de dgua nas duas glebas, afluentes menores que
nascem neles drenam para bragos da represa (FIGURA 40). Entretanto, a maior parte dos locais onde a

area de estudo se limita com a represa, a qualidade das aguas esta muito comprometida.
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FIGURA 41. Aspectos da area de estudo para criagdo de UC no entorno do Reservatorio Billings, Brago
Bororé, mostrando construgdes nos limites da gleba norte (A, B), uma darea de invasdo na gleba sul (C),
deterioro da floresta na gleba norte (D, E), comportas do rio Pinheiros (F), qualidade das aguas

circundantes de cor verde (C, G, H).
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MEIO BIOTICO

Caracterizagdo da Fauna no entorno da drea de estudo para criagao de UC

A sintese ora apresentada se baseia em relatério produzido no ambito do empreendimento Rodoanel
Trecho Sul (FESPSP, vol. Ill, 2004). Foram consideradas apenas as espécies registradas no Fragmento
Bororé.

Embora predominem espécies generalistas, tolerantes a ambientes abertos e perturbados, ainda
ocorrem na area espécies florestais e sensiveis a degradacdo de habitats. Além da presenca de espécies
ameacadas de extingdo e sensiveis a degradacdo de habitats florestais, a represa de Billings é
considerada area importante para a concentragdo de aves migratdrias. O estabelecimento de uma area
protegida nas margens da represa podera ofertar a estas aves um local propicio ao descanso, ja que
frequentemente elas sdo perturbadas pela acdo humana e gastam muita energia voando de um local
para o outro fugindo de embarcacdes.

A fragmentagdo e destruicdo e habitats constituem as principais ameagas a fauna nativa, e no caso da
regido sul da cidade de S3o Paulo, a acelerada destrui¢cdo de habitats é causada por desmatamento, pela
urbanizagdo e pela polui¢do. Como a alteragdo do uso do solo decorrente de ocupacgdes irregulares é a
maior ameaca sobre a fauna na Area de Protegdo aos Mananciais (SMA/CEA, 2010), a proposta de
criagcdo de UC no entorno da Billings configura-se como medida necessaria, notadamente em func¢do do
estabelecimento de corredores ecoldgicos que permitem o transito da fauna entre fragmentos isolados
da vegetacgado.

Em uma anélise de toda a bacia Billings, especificamente no tocante a ictiofauna (peixes), é citada para
area préxima ao Brago Bororé a ocorréncia da sardinha-branca Pseudocorynopoma heterandria, espécie
ameacada de extingdo. Apesar da Billings ndo apresentar condigdes de via muito adequada aos seres
vivos que habitam suas aguas, com melhora da qualidade na porgdo a montante do Rio Grande,
também é registrada a ocorréncia do lambari - Astyanax fasciatus, a traira - Hoplias malabaricus, o card -
Geophagus brasiliensis e a coridora - Corydoras aeneus, além do Apareiodon affinis, Apareiodon
piracicabae, Cyphocharax modestus, Aphyocharax dentatus, Astyanax eigenmanniorum, Astyanax
fasciatus, Hyphessobrycon anisitisi,Hyphessobrycon bifasciatus, Hyphessobrycon reticulatus, Serrapinus
notomelas, Hoplias malabaricus, Hoplosternum littorale, Hypostomus ancistroides, Rhamdia quelen,
Gymnotus carapo, Phalloceros caudimaculatus, Poecilia vivipara, Synbranchus marmoratus,
Australoheros sp. e Geophagus brasiliensis (Mattox, G.M.T, 2008 apud SMA/CEA, 2010). A ocorréncia de
espécies exoticas também foi registrada como fator de desequibrio no ecossistema, com destaque para
a carpa Cyprinus carpio e trés espécies de tilapias provenientes da Africa, Sarotherodon sp., Oreochromis
niloticus e Tilapia rendalli. Estas ultimas sdo mais abundantes na pesa comercial na Represa Billings,
representando 80% do pescado dessa regido (SMA/CEA, 2010).

Os anfibios englobam as cobra-cegas, salamandras, sapos, rds e pererecas e se destacam
ecologicamente por serem sensiveis a alteracdo ambiental provocada por desmatamento e poluicdo;

como sua pele é Umida sdo mais expostos aos poluentes do que outros vertebrados. Em levantamentos
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realizados na por¢do da represa Billings inserida no Sul da cidade de Sdo Paulo, dentro das APAs
Capivari-Monos e Bororé-Colonia, onde se insere a area de interesse para criagdo de UC, foram
encontradas as seguintes espécies: a perereca-marsupial - Flectonotus fissilis, sapinho-de-folhigo -
Brachycephalus sp., sapinhos-de-bromélia - Dendrophryniscus brevipollicatus e Dendrophryniscus cf.
leucomystax, sapinho-do-riacho - Cycloramphus eleutherodactylus, ra-de-vidro - Hyalinobatrachium
uranoscopum, razinha-do-folhico - Ischnocnema cf. spanios, razinha-de-barriga-colorida —
Paratelmatobius cardosi, perereca-das-folhagens - Phyllomedusa distincta, ra-do-folhico - Ischnocnema
guentheri, perereca-da-mata - Bokermannohyla astartea, perereca-de-banheiro Scinax hayii, perereca-
dasfolhagens - Phyllomedusa distincta e ra-do-folhigo - Ischnocnema guentheri (FIGURA 42) (MALAGOLI,
2009 apud SMA/CEA, 2010).

FIGURA 42. Anfibios com ocorréncia na Represa Billings, ao sul da cidade de Sao Paulo

Fonte: SMA/CEA (2010, p. 88)

O Brasil é o quarto pais com maior diversidade de répteis no mundo, com mais de 600 espécies, sendo
gue mais de um tergco é considerada endémica e muitas espécies ndo se adaptam em ambientes
alterados, como pastos, plantagdes e florestas monoespecificas de eucalipto e pinus. Na regido da
Billings, entre os répteis de ocorréncia estd a Taeniophallus bilineatus, serpente de tamanho médio e de
habitos florestais e o lagarto teid - Tupinambis merianae, animal onivoro que se alimenta
principalmente de frutos e ovos, sendo facilmente encontrado em ambientes alterados, e por isso,

acaba sendo vitima de cagadores (SMA/CEA, 2010).
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FIGURA 43. Répteis de ocorréncia na regido da Represa Billings, Taeniophallus bilineatus (a esquerda) e
Teil — Tupinambis merianae (a direita)

Fonte: SMA/CEA (2010, p. 89).

A Billings e seus arredores configuram-se como refligio para muitas espécies de aves, servindo como
abrigo, bergario e area de alimentacdo, conforme ilustra a FIGURA 44. Com base nos levantamentos
realizados ambito do estudo de impacto ambiental do empreendimento Rodoanel Mario Covas Trecho
Sul, é apresenta a lista de espécies de fauna identificadas no fragmento Bororé, proximo a area de

interesse para criagdo de UC.

FIGURA 44. Aves de ocorréncia na regido da Represa Billings

Marreca caneleria - Dendrocygna bicolor Gavido-pomba-Leucopternis lacernulatus Papagaio-da-cara-roxa —
Amazona brasiliensis

Macuco -Tinamus solitarius. Tucano-de-bico-verde — Pixoxd - Sporophila frontalis
Ramphastos dicolorus
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TABELA 16. Espécies de aves registradas em fragmentos florestais na area de influéncia direta do
empreendimento Rodoanel Trecho Sul, Fragmento Bororé (Billings)
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Asa-branca
Rolinha

Juriti

Papagaio-verdadeiro
Maritaca

Periquito-rico

Alma-de-gato
Anu-preto

Anu-branco

Buraqueira

Corujinha-do-mato

Curiango

Beija-flor-de-peito-azul
Beija-flor-de-banda-branca
Tescura-de-fronte-violeta
Papo-branco
Beija-flor-preto-e-branco
Rabo-branco-de-sobre-amarelo
Rabo-branco-de-garganta-rajada

Tesourao

Tucano-de-bico-verde

Pica-pau-ando-barrado
Pica-pau-ando-de-coleira
Pica-pau-do-campo
Pica-pau-de-cabega-amarela
Birro

Pica-pauzinho-verde-carijé

Martim-pescador-grande
Martim-pescador-pequeno

Choca-da-mata

Choquinha-lisa
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Trovoada

Jodo-de-barro
Jodo-teneném
Petrim
Pichororé

Tangara-dangarino

Pavao-do-mato

Bentevi

Bentevi-de-bico-chato

Bentevizinho-de-penacho-vermelho
Guaracava-de-barriga-amarela
Bentevi-do-gato

Suiriri

Abre-asa-de-cabega-cinza
Maria-cavaleira
Bico-chato-de-orelha-preta
Risadinha
Caneleiro-de-chapéu-negro
Capitdo-de-saira

Lacadeira-mascarada

Andorinha-pequena-de-casa

Andorinha-serrador

Corruira

Sabia-laranjeira
Sabia-poca
Sabia-barranco

Sabia-coleira

Pitiguari
Juruviara
Pula-pula

Pia-cobra

Mariquita
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Legenda: V — Visualizagdo; Vo — Vocalizagdo; P — Pegadas; Ve — Vestigios de fezes, carcacgas, pelos; E —
Entrevistas locais.

FIGURA 45. Mamiferos de ocorréncia na regido da Represa Billings
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Cachorro -do-mato - Cerdocyon thous cras. Jaguatirica - Leopardus pardalis..

Em relagcdo aos mamiferos, na regido da Billings, ocorrem, entre outros, o tamandua-mirim - Tamandua
tetradactyla, o bugio - Alouatta clamitans e o caxinguelé - Sciurus ingrami, e espécies ameacadas de
extingdo, como 0 mono-carvoeiro - Brachyteles arachnoides, a jaguatirica - Leopardus pardalis e a onga-
parda - Puma concolor. A regido também pode ser um dos uUltimos redutos do morcego Desmodus
youngi, espécie rara e nacionalmente ameacada de extin¢do (Lazo & Penna, 2008 apud SMA/CEA,

2010), conforme ilustra a FIGURA 45.

Caracterizagdo da vegetagdo e da flora

A drea proposta para a criacdo da unidade de conservacdo situa-se no municipio de S3o Paulo, no
Bioma Mata Atlantica, com praticamente toda a vegetacao da cidade descaracterizada, concentrando os
remanescentes maiores ao sul e ao norte da cidade.

Na regido de Capela do Socorro, as pressdes antropicas em dareas proximas a remanescentes de
vegetacdo nativa sdo muito intensas e rapidas, em fun¢do da expansdo de aglomeracdes humanas em
areas adjacentes. Desta forma, a conversdo de ambientes naturais como as florestas em unidades
protegidas é plenamente justificada. Estas glebas objeto de estudo para tutela ambiental especifica
como UC margeiam a represa de Billings, no Brago Bororé, apresentam-se naturalmente fragmentada, o
que as torna naturalmente exposta a efeitos de borda nas partes mais periféricas e expostas a ventos.
Sua declaragdo como UC no ambito do SNUC contribui com aumento de areas especialmente protegidas
e com a conexado entre as UC existentes, entre elas o Parque Natural Municipal do Pedroso, o Parque
Estadual da Serra do Mar, a APA Bororé-Colonia e Parques Municipais em implantagdo na regido sul da
Cidade de S3o Paulo. Destaca-se a formagdo de corredores ecoldgicos na Subprefeitura de Capela do
Socorro, conforme ilustra a FIGURA 46.

A 4rea abrangida pela Subprefeitura de Capela do Socorro possui uma quantidade de parques previstos
e implantados consideraveis, somando 750 hectares de areas protegidas, destacando-se as propostas do
PDE 2014 que abarca a instalagdo dos Parques Naturais Municipais de Billings-Mananciais Paulistanos,
Castanheiras-Mananciais Paulistas e Cratera do Col6nia Fase 2, que ndo aparecem em planos e
programas anteriores, mas que que se caracterizam pela criacdo de redes de florestas continuas ao
Parque Estadual da Serra do Mar em regiGes preservadas da APA Capivari-Monos. Ressalta-se que a
implantacdo destes parques previstos no PDE 2014 envolvem grandes impactos e custos de
desapropriacdo, o que pode comprometer sua implantagdo. Por outro lado, destacam-se na regido os
parques urbanos em funcionamento: Parques Barragem, Praia do Sol, Linear Castelo, Linear Nove de
Julho, Linear Sdo José, Guanhembu, Cantinho do Céu, Jardim Prainha e Shangrild (ALMEIDA, 2015).

Embora extremamente fragmentados, sob intensa pressdo, e ndo tutelados como UC a luz do SNUC
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(BRASIL, 2000), estes espagos verdes e vazios urbanos sdao fundamentais para a construgdo de uma

estrutura verde na cidade que dé suporte e funcionalidade a paisagem urbana.
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FIGURA 46. Parques e Unidades de Conservagdo da Subprefeitura de Capela do Socorro.

[Jtimites Subprefeitura e Distritos
] Aveas de Froteciio Ambiental
‘ Pamues muniopais existentes
- Parques municipais planejados
D Farquas Linearas PREs

Fonte: Almeida (2015, p. 132)
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Estes parques urbanos e parques lineares implantados e previstos em Capelo do Socorro configuram-se
como um dos mais importantes avangos socioambientais nas areas de mananciais, ja que criam ou
recuperam espacgos de lazer, contemplagdo da natureza, convivio social em areas que muitas vezes
estavam subutilizadas ou degradadas ao longo dos mananciais, notadamente ao observar que a rede de
espagos permeadveis da Subprefeitura de Capela do Socorro esta imersa na transicdo entre a mancha
urbana da metrépole (ALMEIDA, 2015).

Corroborando com esta proposta Almeida (2015) considerou a area de estudo para criagdo de UC como
drea prioritaria para “preservacao e conservagao” em decorréncia de apresentar menor grau de
degradacdo, maior cobertura vegetal natural e por seu significativo papel na produgao hidrica.

Para fundamentar a referida proposta de criacdo de UC no entorno do reservatério Billings, foi utilizado
o estudo de cobertura vegetal e biodiversidade desenvolvido por Almeida (2015), que utilizou como
base imagens datadas de 2014. O mesmo autor definiu as seguintes classes para a realizagdo de seu
estudo:

e Floresta: abrange desde fragmentos de floresta ombréfila densa, bosques, eucaliptais ou
mesmo arborizacdo de quintais e ruas, desde que forme uma cobertura continua o suficiente
para ser detectada pelo sensor do satélite e pelo processo de segmentacdo utilizado;

e Urbano: abrange todas as formas de construcGes e edificagcbes impermeaveis, como casas,
prédios, estacionamentos, ruas, telhados e avenidas;

e (Capoeirinha, equivale a areas de predominancia de cobertura vegetal arbustiva ou herbacea
alta, ecossistemas em estagio inicial de regeneracdo, geralmente com predominancia de
espécies invasoras e poucas espécies arbdreas, como terrenos baldios repletos de “matagal.
Vegetacdo de varzea e brejo com pouca cobertura arbdrea e caracteristicas de resposta
espectral semelhantes a capoeirinha foram incluidas na referida categoria.

e Solo: locais onde ocorrem atividades de aterros e mineragles, obras com corte e
terraplanagem, praias da Represa Guarapiranga e terras recentemente revolvidas para a
agricultura

e Agua: abrange corpos d’ dgua detectéveis (lagoas, acudes, represas e ribeirdes de maior porte).

O resultado do referido mapeamento é apresentado na TABELA 17.

TABELA 17. Proporgao de classes de cobertura de solo da Subprefeitura de Capela do Socorro, 2014

Classe de Distrito Distrito Distrito Subprefeitura APA Bororé
Cobertura Socorro Cidade Dutra Grajau Capela (Capela)

(%) (%) (%) (%) (%)

Capoeirinha
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N

26,05 17,72 20,85 22,67 22,67

Fonte: Adaptado de Almeida (2015, p. 103)

FIGURA 47. Classes de cobertur do solo
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Fonte: Almeida (2015, p. 101)
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Os dados apresentados mostram que a mancha urbana (28,41%) aparece mais frequente e densamente
do norte ao centro da Subprefeitura, tornando-se cada vez mais fragmentada em dire¢do ao sul e das
varzeas dos maiores corpos hidricos. O distrito de Socorro é o mais urbanizado em relagdo a sua area
total (50,13%), seguido de Cidade Dutra (45,14%) e Grajau (20,45%), embora este ultimo possua uma
area urbana total de 1.900 hectares em contraponto a 1.309 hectares Cidade Dutra e 587 hectares de
Socorro (ALMEIDA, 2015).

A margem esquerda do brago Bororé do Reservatdrio Billings foi uma das dreas amostradas nos estudos
de impacto ambiental do Empreendimento Rodoanel Mario Covas — Trecho Sul, esta mesma area é
proxima aos poligonos de interesse para criagdo de UC (FIGURA 48). Consoante referido EIA, nesta
regido do distrito de Grajau o padrdao de ocupagdo é predominantemente rural, sendo que os
remanescentes florestais, ocasionalmente entremeados por pequenos campos agricolas, dominam a

paisagem local e prolongam-se para o sul do municipio.

FIGURA 48. Mapeamento da vegetacdo no entorno da area para criagdo de UC, com destaque para a

referida area e para os fragmentos de vegetacdo amostrados no ambito do EIA do Rodoanel Sul
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Fonte: FESPSP (2005).

No fragmento localizado no brago Bororé investigado no ambito do Rodoanel, a vegeta¢do encontra-se
em estadio médio a avangado de regeneragao, cobrindo parte dos morrotes modelados em xistos e
migmaticos pré-cambrianos que limitam o bragco Bororé, sendo identificado o palmito-jussara (Euterpe
edulis, Arecaceae) em abundancia, inclusive individuos adultos (FESPSP, 2005). Foram montadas seis
parcelas no referido fragmento, cujos resultados sdo sintetizados na TABELA 18 e ilustrados na FIGURA

49.

TABELA 18. Caracteristicas das florestas investigadas e sintese dos resultados dos dados obtidos nas

parcelas implantadas por meio do EIA/RIMA Rodoanel Trecho Sul

Forma e Caracteristicas gerais

elemento do
relevo

Morrote, Submata relativamente densa. Ervas esparsas, mais

encosta comuns marantaceas; plantulas comuns. Lianas pouco
frequentes, com diametros variados. Epifitas 124 39 22 4 10
vasculares comuns, principalmente bromélias e
orquideas

Morrote, Submata pouco densa. Camada herbacea quase
encosta junto  continua, dominada por Calathea sp., plantulas
aum canalde abundantes. Lianas pouco frequentes, maior parte
escoamento lenhosa, com diametro superior a 1 cm. Epifitas
intermitente  vasculares abundantes e diversas bromélias,

orquiddaceas, cactaceas, araceas e outras

90 53 22 0 2
Morrote, Submata pouco densa. Ervas esparsas; plantulas
encosta comuns, muitas de Euterpe edulis. Lianas comuns, 112 26 18 16 6
diametros variados. Epifitas pouco freqlientes, maior
parte bromeliaceas
Morrote, Submata pouco densa. Componente herbaceo
encosta descontinuo, porém diversificado, com marantaceas,
gramineas, ciperaceas, araceas, pteriddfitas e outras.
Plantulas comuns, muitas Geonoma cf. pohliana.
Lianas frequentes, sobretudo aquelas com diametro
superior a 1 cm. Epifitas vasculares diversas e muito
comuns  (bromelidceas, araceas, orquidaceas,
cactaceas e outras;

129 53 21 10 8

Morrte, topo  Submata pouco densa. Camada herbacea continua,
com muitas marantidceas e ciperaceas; plantulas
comuns, muitas Geonoma cf. pohliana. Lianas
freqlientes, sobretudo aquelas com diametro superior
a 1 cm. Epifitas vasculares comuns (bromeliaceas,
araceas, orquidaceas, cactaceas e outras

123 62 25 7 7

Fonte: FESPSP (2005). Nota. (I) Individuos. (E) Espécies. (F) Familias. (ID) Indeterminado. (M) Mortos
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Figura 49. Margem esquerda do brago Bororé do Reservatério Billings, aspectos da submata, com
destaque para a abundancia de Euterpe edulis (Aracaceae), bromélias epifiticas e garicanas (Geonoma
cf. pohliana, Aracaceae)

-3
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Fonte: FESPSP (2005, p. 68 - 71).

Os remanescentes estudados no bragco Bororé, apresentam estagio médio a avancado de regeneracao,
qgue recobrem parte expressiva dos morrotes modelados em rochas metassedimentares pré-cambianas,
estendendo-se estas caracteristicas aos poligonos de interesse para criagdo de UC. (FESPSP, 2004, Vol.
Il1). Os mesmos autores observam que as formagdes florestais presentes na drea se caracterizam como
fragmentos de vegetacdo secundaria e sua origem possivelmente remonta a metade do século XX. As
florestas, em parte, deram lugar a campos agricolas durante o ciclo do café, ou serviram para alimentar
auto-fornos até o inicio da década de 1940.

Em uma das parcelas amostradas (VI), locada no topo de um morrete limitado pelo brago Bororé do
reservatorio, foram assinalados 124 individuos, distribuidos em 39 espécies e 21 familias, com
densidade de 4.960 individuos por hectare, considerada elevada se comparada com as demais parcelas
amostradas no ambito do Estudo de Impacto Ambiental. A espécie mais frequente foi Guapira opposita
(Nyctaginaceae) correspondendo a 9% do total, seguida por Guatteria elliptica (Annonaneae), Syagrus
romanzoffiana (Arecaceae), Guarea macrophylla (Meliaceae) e a liana Serjania lethalis (Sapindaceae),
espécie exotica cujos frutos sdo consumidos e dispersos por varias espécies de aves. A aracea Euterpe
edulis, esta incluida na lista oficial de espécies ameacadas de extingdo do Estado de S3do Paulo (FESPSP,
2004, Vol. 11).

Em analise a distribuicdo das alturas maximas dos individuos amostrados no entorno da area prioritaria
para criacdo de UC, é sugerida a existéncia de trés estratos lenhosos. O primeiro, formado por arvores
com altura maxima entre 2,6 e 5,0 metros, apenas 5% dos individuos amostrados tém menos de 2,5
metros. O estrato intermedidrio, € composto por arvores com altura entre 7,6 e 10,0 metros (24% do
total). O estrato superior, fechado, é formado por arvores com altura maxima entre 10,1 e 15,0 metros,
ndo sendo registrados individuos emergentes. No dossel, foram verificadas espécies das fases iniciais de
sucessdo secunddrias, como Syagrus romanzoffiana (Aracaceae), Miconia cabussu (Melastomataceae) e
Myrsine guianensis (Myrsinaceae), como também aquelas de estagios mais avancados, Aspidosperma
parvifolium (Apocynaceae), Octea laxa (Lauraceae), Guatteria elliptica (Annonaceae), Erythroxylum
deciduum (Erythroxylaceae) e Prunus myrtifolium (Rosaceae) (FESPSP, 2004, Vol. Il1).

A abundancia na submata da referida parcela VI de arbustos pertencentes a espécie Psuchotria
suterella, rubidcea comum no interior de remanescentes pouco perturbados da Floresta Atlantica, e de
plantulas e individuos jovens de Euterpe edulis, é indicativa do baixo grau de perturbagdo recente na
floresta. Embora ndao formassem uma camada continua, a presenca de espécies herbaceas foi
considerada comum, com serapilheira relativamente espessa (1-2 cm), recobrindo completamente a
superficie do solo. Foi registrada a presenga de orquideas e bromélias epifiticas diversificadas e
frequentes em todos os estratos (FESPSP, 2004, Vol. Il1).

J4 a segunda parcela amostrada (VII) foi locada em uma vertente pouco declivosa, junto a um canal de

escoamento pluvial, sendo a floresta nesta area considerada como em fase avangada de sucessdo
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secundaria, fisionomia dominante do extenso fragmento florestal. Na referida parcela, foram
assinalados 90 individuos, pertencentes a 54 espécies e 22 familias. Ndo ha espécies dominantes (em
nuimero de individuos), tendéncia comum das florestas em estdgio avangado de regeneragdo. Foram
identificas espécies incluidas na lista oficial de espécies ameacadas de extingdo no Estado de Sdo Paulo,
Euterpe edulis (Arecaceae), Gomidesia Tijucensis (Myrtaceae), e Mollinedia pachysandra (Monimiaceae)
(FESPSP, 2004, Vol. Il1).

Nesta parcela, a densidade encontrada (3.600 individuos por hectare) foi considerada mediada, porém
condizente com a fase avancada de regeneragdo, tendo em vista que, de modo geral, remanescentes
das florestas ombroéfila densa e mesoéfila semidecidua nas fases iniciais de regeneracdo tém densidade
elevada, superior aquelas encontradas em florestas mais desenvolvidas.

A submata foi considerada pouco densa, notadamente no canal de escoamento pluvial; apenas 8% dos
individuos amostrados apresentou altura inferior a 2,5 metros, sendo que a andlise da distribuicdo dos
individuos em classes de altura sugere a existéncia de trés estratos lenhosos: inferior (formado por
arvores com altura maxima entre 2,6 e 5,0 metros, 21% do total), intermediario (entre 5,1 e 7,5 metros,

30% do total), e superior (entre 7,6 e 10,0 metros, 22%) (FESPSP, 2004, Vol. IIl).

FIGURA 50. Perfil diagrama da Parcela VI, braco Bororé, proximo a area de interesse para criagdo de UC

Fonte: FESPSP (2004, Vol. lll, p. 47).
Conforme ilustra a FIGURA 50, destacam-se numerosos individuos emergentes, com altura superior a 15

metros (11% do total), incluindo arvores pertencentes a espécies caracteristicas das fases iniciais da

sucessdo secundaria, o cabugu (Miconia cabussu, Melastomataceae) e a embauba (Cecropia glaziovi,
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Cecropiaceae), provaveis colonizadoras de antigas clareiras. Foram identificadas varias espécies da fase
avancada, como Cariniana estrellensis (Apocyanaceae), Talauma ovata (Magnoliaceae), Aspidosperma
parviflorum (Apocynaceae), Shefflera mototoni (Araliaceae), Sloanea guianensis, S. monosperma
(Elaeocapaceae), Geonoma pohliana (Aracaceae), Cryptocarya moschata e Ocotea diospyrifolia
(Lauraceae), entre outras. Dos individutos amostrados nesta parcela, apenas 7% apresentou troncos
multiplos, indicativo de menor grau de perturbacdo (FESPSP, 2004, Vol. Il1).

A camada herbace é desenvolvida e dominada por marantaceas, sobretudo no canal de escoamento
pluvial, onde a floresta é menos densa. Samambaia arbdreas, com individuos acima de 7 metros, foram
considerados frequentes (FIGURA 51). A serapilheira é espessa e recobre completamente a superficie do
solo, salvo em algumas por¢des do canal de escoamento pluvial, onde é concentrada pelas aguas

superficiais.

FIGURA 51. Samambaia arbdrea de grande porte, com aproximadamente 9 metros de altura.
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Fonte: FESPSP (2005, p. 100).

Como é comum nos remanescentes de floresta ombrofila densa, primarios ou em estagio avangado de
regeneracdo, nos fragmentos estudados destacam-se as formas epifiticas, bromelidceas, araceas,
orquidaceas, gesneriaceas, cactaceas e outras angiospermas, além de briéfitas e pteridéfitas diversas e

abundantes, distribuindo-se por todos os estratos da floresta, bem como lianas lenhosas, com mais de 3
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cm de diametro. A lista de espécies amostradas no ambito do Estudo de Impacto Ambiental do

Rodoanel Sul é apresentada na TABELA 19.

TABELA 19. Espécies de flora registradas em fragmentos florestais na area de influéncia direta do

empreendimento Rodoanel Trecho Sul, Fragmento Bororé (Billings)

Asplenium mucronatum C.Presl|

Cyathea schanschin Mart.

Cyatheaceae sp. 1

Cyatheaceae sp. 2

Dicranopteris pectinata (Willd.) Underw.
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn

Pteris vittata L.

Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntzevu

Sagittaria montevidensis Cham. & Schlitdl
Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze
Schinus terebinthifolius Raddi

Tapirira guianensis Aubl.

Guatteria cf. australis A.St.Hil.

Guatteria elliptica R.E.Fr.

Guatteria cf. salicifolia R.E.Fr.

Rollinia cf. rugulosa Schltdl.

Rollinia sericea R.E.Fr.

Apium leptophyllum (Pers.) F.Muell.
Aspidosperma parvifolium A.DC.

llex dumosa Reiss.

llex theezans Mart. ex Reiss.

Schefflera actinophylla Harms*
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & F
Euterpe edulis Mart.vu

Geonoma pohliana Mart.
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Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
Asclepias curassavica L.

Achyrocline satureioides DC.
Ageratum conyzoides L.

Baccharis dracunculifolia DC.

Bidens pilosa L.

Eclipta prostrata L.

Emilia sonchifolia (L.) DC.*

Mikania cordifolia Willd.

Mikania sp.

Senecio brasiliensis Less.
Sphagneticola trilobata (L.) Pruski
Vernonia polyanthes (Spreng.) Less.
Vernonia scorpioides (Lam.) Pers.
Impatiens walleriana Hook.f.*
Jacaranda puberula Cham.
Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl.
Chorisia speciosa A.St.Hil.
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A.Robyns
Cordia sellowiana Cham.

Billbergia distachia Mez

Tillandsia geminiflora Brongn.
Vriesia cf. carinata Wawra
Epiphyllum hybridum Hort. ex Pfeiff.
Rhipsalis sp.

Cecropia glaziovi Snethl.

Mautenus cf. cestrifolia Reiss.
Maytenus evonymoides Reiss.
Maytenus robusta Reiss.

Clethra scabra Pers.

Ipomoea cairica Sweet.

Cyperus ferax Rich.

Sloanea guianensis Benth.

Sloanea monosperma Vell.

Erythroxylum deciduum A.St.Hil.

T
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Alchornea sidaefolia Mill.Arg.
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg.
Croton lundianus Mull.Arg.

Hyeronima alchorneoides Allem.

Ricinus communis L.*

Casearia decandra Jacq.

Casearia obliqua Spreng.

Casearia sylvestris Sw.

Lacistema lucidum Schnizl.

Cryptocarya aschersoniana Mez
Cryptocarya moschata Nees & Mart.
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr.
Nectandra oppositifolia Nees & Mart. ex Nees
Ocotea daphnifolia (Meisn.) Mezen
Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez
Ocotea dispersa (Nees) Mez

Ocotea elegans Mez

Ocotea laxa Mez

Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer

Ocotea puberula (Rich.) Nees

Ocotea pulchella Mart.

Ocotea silvestris Vattimo-Gil

Ocotea teleiandra (Meisn.) Mez

Ocotea cf. venulosa (Nees) Baitello
Ocotea cf. villosa Kosterm.

Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze
Andira anthelmia (Vell.) Macbr.
Desmodium uncinatum (Jacg.) DC.

Inga marginata Willd.

Machaerium nictitans Benth.

Machaerium oblongifolium Vogel ex Benth.
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze
Schizolobium parahyba Blake

Sclerolobium denudatum Vog.

)
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Vicia sativa L.*

Talauma ovata A.St.Hil.

Bunchosia fluminensis Griseb.
Calathea longiflora H.Kennedy
Calathea sp.

Miconia cabucu Hoehne

Miconia castaneaeflora Naudin
Miconia cinnamomifolia Naudin
Miconia cubatanensis Hoehne
Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Guarea macrophylla Vahl
Mollinedia argyrogyna Perkins
Mollinedia cf. boracensis Peixoto
Mollinedia clavigera Tul.
Mollinedia oligantha Perkins
Mollinedia pachysandra Perkins vu
Mollinedia schottiana Perkins
Mollinedia cf. triflora (Spreng.) Tul.
Mollinedia uleana Perkins

Morus nigra L.*

Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger, Lanj. & Boe
Rapanea ferruginea (Ruiz & Pavon) Sreng.
Rapanea guianensis (Aubl.) Kuntze
Rapanea parvifolia A.DC.

Rapanea umbellata Mart.
Blepharocalyx salicifolius (H.B.K.) Berg.
Calycorectes australis D.Legrand
Calyptranthes grandifolia O.Berg.
Calyptranthes sp. 1

Eugenia cf. elegans O.Berg.
Eugenia florida DC.

Eugenia pruinosa D.Legrand
Eugenia riedeliana O.Berg.
Eugenia cf. riedeliana O.Berg.

Eugenia subavenia O.Berg.
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Gomidesia anacardiaefolia O.Berg.
Gomidesia tijucensis (Kiaersk.) Legrandvu
Marlierea obscura O.Berg.
Marlierea subulata Mattos
Marlierea sp. 1

Myrcia fallax (Rich.) DC.

Myrcia laruotteana Cambess.
Myrcia cf. multiflora DC.

Myrcia pubipetala Miq.

Myrcia rufula Mig.

Myrcia tenuivenosa Kiaersk.
Psidium cattleianum Sabine
Myrtaceae sp. 3

Myrtaceae sp. 7

Guapira nitida (Mart. ex J.A.Schmidt) Lundell

Guapira opposita (Vell.) Reitz

Neea pendulina Heimerl

Neea aff. schwackeana Heimerl
Ouratea cuspidata Engl.

Ouratea sp.

Heisteria silvianii Schwacke

Ludwigia longifolia (DC.) H.Hara
Ludwigia octovalvis (Jacg.) P.H.Raven
Gomesa cf. crispa Klotzsch ex Rchb.f.
Oncidium flexuosum Sims

Oncidium pumilum Lindl.

Passiflora sp.

Segquieria cf. americana L.

Piper aduncum L.

Plantago tomentosa Lam.
Andropogon bicornis L.

Andropogon leucostachyus Kunth
Imperata brasiliensis Trin.
Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E.Hubb.

Coccoloba sp. 1
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Eichornia crassipes (Mart.) Solms
Eriobotrya japonica Lindl.*
Prunus myrtifolia Urb.

Rubus rosaefolius Sm.

Alibertia myrciifolia K.Schum.
Alseis floribunda Schott
Amaioua intermedia Mart.

Bathysa meridionalis L.B.Sm. & Downs

Faramea sp.

Guettarda viburnoides Cham. & Schltdl.
Ixora burchelliana Mull.Arg.
Psychotria longipes Mill.Arg.
Psychotria nuda Wawra

Psychotria suterella Mull.Arg.
Psychotria sp. 1

Rudgea jasminoides (Cham.) Mull.Arg.
Rustia formosa Klotzsch

Esenbeckia grandiflora Mart
Zanthoxylum rhoifolium Lam.
Allophyllus petiolulatus Radlk.
Allophyllus cf. petiolulatus Radlk.
Cupania oblongifolia Mart.

Cupania vernalis Cambess.

Matayba elaeagnoides Radlk.
Matayba guianensis Aubl.

Matayba junglandifolia (Cabess.) Radlk.
Paullinia carpopoda Cambess.
Serjania cf. communis Cambess.
Serjania lethalis A.St.Hil.

Serjania multiflora Cambess.

Serjania sp. 2

Sapindaceae sp. 1

L
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Chomelia catharinae (L.B.Sm. & Downs) Steyerm.
Chomelia cf. catharinae (L.B.Sm. & Downs) Steyerm
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Sapindaceae sp. 3

Sapindaceae sp. 4

Chrysophyllum flexuosum Mart.
Eccllinusa ramiflora Mart.

Pouteria cf. laurifolia (Gomes) Radlk.
Brugmansia suaveolens (Willd.) Bercht. & C.Presl.*
Brunfelsia pilosa Plowman

Solanum cf. latiflorum Dunal

Solanum cf. pseudoquina A.St.Hil.
Solanum variabile Mart.

Symplocos cf. celastrinea Mart. ex Miq.
Symplocos schwackeana Taub.
Symplocos variabilis Mart. ex Miq.
Daphnopsis fasciculata (Meisn.) Nevling
Daphnopsis schwackeana Taub.

Typha angustifolia L.

Lantana camara L.

erbena bonariensis L.

Vochysia magnifica Warm.

Hedychium coronarium J.Koenig*

TN ®

Fonte: FESPSP (2004, VOL II, VOL, III; 2005)
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SITUACAO FUNDIARIA

Os estudos sobre caracterizagdo fundiaria da drea prioritaria para criagdo de UC no entorno do
Reservatorio Billings, foram desenvolvidos pela Fundagdo ITESP, e sdo apresentados em documentagao
especifica, constando na presente andlise somente uma breve caracterizagdo fundidria. A area de
interesse para criagdo de UC compreende dois poligonos no entorno da represa Billings, com area total

de 147,16 hectares.

FIGURA 52. Localizagdo dos poligonos objeto de estudo para criagdo de UC no entorno do Reservatério
Billings, gleba norte (esquerda) e gleba sul (direita)

e BN

Fonte: Fundagdo ITESP, 2017.

O acesso ao poligono “area norte” se da a partir do Corredor Norte-Sul, seguindo pela Av. Eng. Alberto
de Zagottis e, posteriormente, pela Av. Interlagos. Em seguida passa pela Av. Sen. Teotonio Vilela, a
esquerda na Av. Dona Belmira Marin, a direita pela Rua Alziro Pinheiros Magalhdes, a esquerda na Rua
Nereu Bertini Magalhdes, a esquerda na Av. Carlos Barbosa Santos, a direita na Rua Rufino Zado,
continua pela Rua Manuel Hidalg, a esquerda na Rua Miguel Salcedo e, enfim, a direita na Rua Apolonio

In

Mariano da Silva. Ja o acesso ao poligono “area sul” se da a partir do Corredor Norte-Sul, seguindo pela
Av. Eng. Alberto de Zagottis e, posteriormente, pela Av. Interlagos. Em seguida passa pela Av. Sen.
Teoto6nio Vilela, a esquerda na Av. Dona Belmira Marin, a direita pela Rua Alziro Pinheiros Magalhdes, a
esquerda na Rua Major Lucio Dias Ramos, a direita na Av. Carlos Barbosa Santos e, enfim, a direita na
Estrada do Schmidt.

No tocante ao zoneamento municipal, em andlise ao sitio virtual www.geosampa.prefeitura.sp.gov.br,

da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo, foi possivel tracar um perfil da area (FIGURA 53).
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FIGURA 53. Zoneamento de acordo com a Lei Municipal n2 16.402/2016, gleba norte (esquerda) e gleba
sul (direita)

Fonte: Fundagdo ITESP (2017, p.11)

Assim dispde a Lei Municipal n213.885/2004 sobre o zoneamento na area:
Art. 18. As Zonas de Preservagdo e Desenvolvimento Sustentdvel (ZPDS) sdo porgdes do territério
destinadas a conservagdo da paisagem e a implantagdo de atividades econémicas compativeis com
a manutengdo e recuperago dos servicos ambientais por elas prestados, em especial os
relacionados as cadeias produtivas da agricultura, da extragdo mineral e do turismo, de densidades
demogrdfica e construtiva baixas, sendo subdivididas em:
| — Zona de Preservagdo e Desenvolvimento Sustentdvel (ZPDS): zonas localizadas na Zona Urbana;
12
Art. 19. As Zonas Especiais de Prote¢do Ambiental (ZEPAM) séo porgdes do territério do Municipio
destinadas a preservagdo e protegdo do patriménio ambiental, que tém como principais atributos
remanescentes de Mata Atldntica e outras formagbes de vegetagdo nativa, arborizagdo de
relevdncia ambiental, vegetacdo significativa, alto indice de permeabilidade e existéncia de
nascentes, incluindo os parques urbanos existentes e planejados e os parques naturais planejados,
que prestam relevantes servicos ambientais, entre os quais a conserva¢do da biodiversidade,
controle de processos erosivos e de inundaglo, produgdo de dgua e regulagdo microclimdtica.
Observa-se que, em relagdo ao Plano Diretor do Municipio de Sdo Paulo, a drea pretendida para
criagdo de UC insere-se em territorios de preservagdo, constituindo “dreas em que se objetiva a
preservagdo de bairros consolidados de baixa e média densidades, de conjuntos urbanos especificos
e territorios destinados a promogdo de atividades econémicas sustentdveis conjugada com a

preservagdo ambiental, além da preservagdo cultural” (Municipio de Sdo Paulo, 2016).

Ademais, os poligonos alvos do estudo também estdo dentro da Area de Protegdo e Recuperacdo de
Mananciais da Billings — APRM-B, conforme Lei Estadual n2. 13.579, de 13 de julho de 2009, sendo
considerados na sua maior por¢dao como SCA - Subarea de Conservagdao Ambiental, as sdo consideradas
“area provida de cobertura vegetal de interesse a preservagdao da biodiversidade, de relevante beleza

cénica ou outros atributos de importancia ambiental”, nos termos do artigo 21, inciso V.
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Conforme artigo 18, inciso Il da mesma lei, parte dos poligonos também esta inserta na faixa de 50m

(cinquenta metros) de largura, medida em projec¢do horizontal, a partir da cota maximo maximorum do

Reservatdrio Billings - cota 747m, sendo consideradas Areas de Restricio & Ocupacdo — ARO, ou seja,

areas de especial interesse para a preservagdo, conservagdo e recupera¢dao dos recursos naturais da

Bacia (FIGURA 54).

i

FIGURA 54. Delimitagdo das Subdreas de Ocupagédo Dirigida conforme Le i Estadual n213.579/09

Legenda
= = = Rodoanel
—+—+ Ferrovias

Reservatorio

L__j Limites Municipais
D Bacia
E :] Caompartimentos Ambientais
Zoneamento
Faixa 50m a partir da Cota 747m - LEI ESTADUAL 13.579/2009 APRM-Biilings
- ARO - Area de Restricio a Ocupagao - Unidades de Conservagao
SCA - Sub-area de Conservacéo Ambiental
[ suC - Sub-drea Urbana Consolidada
SUCt - Sub-area Urbana Controlada
SBD - Sub-area de Ocupacdo de Baixa Densidade
SOE - Sub-area de Ocupaco Especial

AER - Area de Estruturagio Ambiental do Rodoanel
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Os poligonos alvos do estado estdo inseridos na Area de Protecdo Ambiental Municipal Bororé-Colonia,

criada pela Lei Municipal n214.162, de 24 de maio de 2006.

Ocupagoes atuais e situagdo dominial

Nos poligonos alvos do estudo no entorno da represa Billings, com area total de 147,16 hectares, assim
como em seus confrontantes, foram cadastradas 63 glebas em uma érea total de 170,48 hectares, sendo
certo que em 27 delas (glebas 08, 12, 13, 14, 16, 17, 20, 21, 35, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 48, 49,
50, 51, 52, 53, 55, 56 e 62) foram constatadas benfeitorias dentro dos referidos poligonos (mapas em
anexo com fotografias das benfeitorias). Conceitualmente perimetro significa linha que limita uma
determinada area ou regido. No que concerne a Discriminacdo de Terras no Estado de Sdo Paulo,
perimetros sdo dreas delimitadas pela Procuradoria Geral do Estado, geralmente por divisas naturais e
artificiais (espigbes divisores de aguas, rios, vertentes, estradas, etc.), a fim de se apurar a existéncia de
terras devolutas em seu interior.

Segundo Vito José Guglielmi, “terras devolutas sdo necessariamente terras publicas, que ou nunca
passaram ao dominio particular ou dele retornaram para integrar o dominio publico, sempre
considerado o estagio inicial, por direito de invenc¢do, do dominio pertencente a Coroa de Portugal”.

A Discriminacdo de Terras Devolutas foi prevista originariamente na Lei Imperial n° 601/1850 e no
Decreto Imperial n° 1318/1854, sendo hoje disciplinada pela Lei Federal n° 6.383/76, que prevé tanto o
processo administrativo quanto o judicial (rito sumario), sendo certa, neste caso, sua divisdo em duas
fases: chamamento dos interessados (analise dos titulos particulares) e demarcacgdo (separagdo técnica
dos imdveis publicos dos particulares). “O objetivo do processo discriminatdrio é separar as terras
publicas das particulares, mediante verificagdo da legitimidade dos titulos de dominio particulares,
apurando, por exclusdo, as terras de dominio publico”.

Ademais, tal lei federal dispde que a Agdo Discriminatdria é preferencial e prejudicial em relagdo as
demais agdes em andamento referentes a dominio e posse de imdveis no perimetro (art. 23), e que a
competéncia para propositura é da Unido e dos Estados (art. 27).

O Estado de S3o Paulo desde quando recebeu as terras devolutas situadas em seu territdrio por forga do
art. 64 da Constituicdo de 1891, vem promovendo a discriminacdo das mesmas, seja de forma
administrativa, seja por meio de ag¢des judiciais.

De acordo com o banco de dados da Fundagdo Itesp e informagdo prestada pela Procuradoria do
Patrimdnio Imobilidrio por meio do Oficio GPPI n270/2016, datado de 30 de maio de 2016, ndo ha
quaisquer perimetros discriminados ou em discriminac¢do de terras devolutas criados pela Procuradoria
Geral do Estado sobre os poligonos em estudo, objetos deste relatdrio, razao pela qual, a principio, ndo
se constata a existéncias de terras julgadas devolutas.

De acordo com o Oficio n20180/2016/COCAP/SP, datado de 12 de abril de 2016, a Superintendéncia do
Patrimonio da Unido em S3o Paulo informa que os poligonos em questdo ndo abrangem e nem

confrontam com terrenos de interesse da Unido.
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Ja a Procuradoria do Patriménio Imobiliario, por meio do Oficio GPPI n2 70/2016, datado de 30 de maio
de 2016, informa que ndo constam préprios estaduais nas areas em questdo. Por meio de contato,
subprefeitura de Parelheiros informou que solicitou subsidios a subprefeitura de Capela do Socorro,
porém ainda n3o objetivemos resposta do oficio Itesp/249/2016 tfng. Agente da prefeitura também
informou que foi instaurado o procedimento TID 14849954, com informagdes preliminares de que nao
constam préprios municipais nem areas em desapropriacdo nos poligonos em questdo. Contudo, estas
informacdes deverdo ser confirmadas pela subprefeitura de Capela do Socorro.

Em consulta ao sitio virtual www.geosampa.prefeitura.sp.gov.br, da Prefeitura Municipal de S3o Paulo,
foi possivel verificar que as areas ndo estdo inserida em loteamentos aprovados, o que, em tese, afasta
a possibilidade de areas institucionais ou verdes, pertencentes ao patrimonio municipal.

No entanto, verificou-se a existéncia de uma linha de transmissdo de energia que secciona o poligono
mais ao norte, sendo constituida em alguns trechos como serviddo de passagem em favor da “Centrais
Elétricas de S3o Paulo S/A — CESP”, conforme se observa por exemplo na Av.10 da Matricula 180.074 do
11 Cartdrio de Registro de Imdveis da Capital, cuja area, aparentemente, estad inserta no poligono alvo

do estudo, porém ndo passivel de langamento por falta de elementos técnicos na descrigdo.

FIGURA 56. Poligonos sobrepostos a linha de transmissdo de energia

100631

104052

Foram localizados registros imobiliarios atuais sobre a maior parte do poligono em estudo, seja por
meio da apresentacdo de documentos pelos ocupantes, seja pela pesquisa realizada em banco de dados

publicos, conforme ilustra a FIGURA 57.
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Poligono “norte”

Area total dentro da . _
Area total Informada | . . Registros incidentes sobre a| Area constante do
Gleba Ocupante T area de interesse T istro (ha)
P (aproximada) m* 8 regt
Transcricdo 7.619 9,0024
1 EMAE 13.232 18.232 —
Transcrigao 248.035 5,13
Transcricdo 53.072 59,4352
Transcrigao - 11.006 11,33 e 40,13
Transcricdo - 111.472 10,2614
Transcricdo - 111.474 28,0492
2 Sergio Milano 623,912 541.204 Transcri¢do - 111.475 0,4
Matricula 180.061 2,0502
Matricula 180.062 2,06154
Matricula 180.063 2,0581
Matricula 180.064 2,2793
Transcricdo 838 9,9704
3 EMAE 76.015 76.015 . 3,872 e outra sem
Transcri¢do 3.230 - .
mencao de area
a Laercio 5.713 1962|  Transcricdo 3.230 3,872 e outra sem
mengao de area
Matricula 180.061 2,0502
X Matricula 180.062 2,06154
5 José Zillig da Silva 4,916 4,916 -
Matricula 180.063 2,0581
Matricula 180.064 2,2793
Matricula 180.061 2,0502
o . Matricula 180,062 2,06154
6 Nadinei Afonso Moreira 1.742 1.568 .
Matricula 180.063 2,0581
Matricula 180.064 2,2793
Matricula 180.061 2,0502
Matricula 180.062 2,06154
7 Luciana Leocardio dos Santos 245 245 -
Matricula 180.063 2,0581
Matricula 180.064 2,2793
Matricula 180.061 2,0502
Matricula 180.062 2,06154
8 Guilherme de Oliveira Nascimento 2988 1.479 -
Matricula 180.063 2,0581
Matricula 180.064 2,2793
Matricula 180.061 2,0502
i Matricula 180.062 2,06154
9 Camila Ramos 13.468 1.102 -
Matricula 180.063 2,0581
Matricula 180.064 2,2793
. o Transcricdo 7.619 9,0024
10 Prefeitura Municipal ( Praca ) 487 487 —
Transcrigao 248.035 513
Transcrigao 7.619 9,0024
11 Marcos Valente 1.051 1.051 -
Transcrigao 248.035 513
. Transcricdo 7.619 9,0024
12 Gilberto Soares Barbosa 936 936 -
Transcricao 248.035 5,13
Transcricdo 7.619 9,0024
13 lay Bacheta 878 878 —
Transcricao 248.035 5,13
Transcricdo 7.619 9,0024
14 Edivaldo Tavares de Paiva e Qutra 860 860 —
Transcrigac 248.035 5,13
. Transcricdo 7.619 9,0024
15 Gildo dos Santos 752 752 —
Transcrigao 248.035 5,13
o Transcri¢do 7.619 9,0024
16 Givanice Irene dos Santos e Outro 782 782 -
Transcrigao 248.035 5,13
Transcricdo 7.619 9,0024
17 Adriana Donizete dos Santos 765 765 —
Transcrigao 248.035 5,13
Criagao de Unidade de Conservagao — Billings Pagina | 108




-

INSTITUTO
FLORESTAL

FIGURA 57. Registros imobiliarios incidentes no poligono em estudo (continuagdo)

Poligono “norte”

Gleba Ocupante Area total Informada A::: at de: i li:;r:i?: ? | Registros incidentes sobre | Area constante do
(aproximada) m?* R agleba registro (ha)
Transcrigao 7.619 89,0024
18 Denise Soares de Moura 860 860 - f
Transcrigao 248.035 5,13
. Transcrigdo 7.619 9,0024
19 Orlando Ferreira 611 611 —
Transcri¢do 248.035 5,13
Transcricio 7.619 89,0024
20 Cesar Aparecido Barbieri e Qutra 629 324 - f
Transcrigao 248.035 5,13
Transcrigdo 7.619 9,0024
21 Fabiana Torquato da Silva 1.445 683 - _g
Transcrigao 248.035 5,13
Transcricido 7.619 89,0024
22 Ocupante N3o Localizado 609 208 - f
Transcrigao 248.035 5,13
Transcrigao 7.619 89,0024
23 Carlos Eduardo de Qliveira Moreira 647 550 - f
Transcrigao 248.035 5,13
. Transcrigdo 7.619 9,0024
24 Ademilton 625 617 —
Transcri¢do 248.035 5,13
Transcrigao 7.619 89,0024
25 Ocupante Nio Localizado 586 586 - E
Transcrigao 248.035 5,13
Transcrigdo 7.619 9,0024
26 Walter Valente Xavier 569 569 —
Transcri¢do 248.035 5,13
. Transcricdo 7.619 9,0024
27 Helio 674 674 =
Transcrigao 248.035 5,13
i Transcrigdo 7.619 9,0024
28 Helio 939 939 —
Transcri¢do 248.035 5,13
Transcrigdo 7.619 59,0024
29 Ocupante Nao Localizado 8.503 1.054 - f
Transcricdo 248.035 5,13
Transcrigdo 7.619 9,0024
30 Ocupante N3o Localizado 3,158 2.637 - _g
Transcrigao 248.035 5,13
Transcrigdo 7.619 59,0024
31 Ocupante N3o Localizado 3.081 2.566 - f
Transcricdo 248.035 5,13
o Transcricdo 7.619 9,0024
32 Mirian 2.616 734 —
Transcrigao 248.035 5,13
Poligono “Sul”
Glaba Ocupante Area total Informada ‘“:zt:::;::::a Registros incidentes sobre a| Area constante do
aproximada) m* 5 leba istro (ha
(ap ) e T g registro (ha)
Transcrigdo 57.609 19,118
. _ Transcrigdo 254.492 35.900 m?
33 Henrique Schmit 57.208 31.931 — "
Transcrigao 254.493 23.000 m*
Transcricdo 254.496 20.000 m?
Transcrigdo 57.609 19,118
34 Joaquim Brand3o de Oliveira 10.204 10.204 - f -
Transcrigao - 254,492 35.900 m*
35 Fabiane Maria da Silva 4.356 4.356 Transcrigao - 254.492 35.900 m*
36 Rivaldo Alves de Carvalho 7.766 7.766 Transcrigdo - 254.492 35.900 m*
Transcric3o 838 9,9704
37 Claudio Rosendo da Silva 65.399 45.040 o 3,872 e outra sem
Transcrigao 3.230 - .
mengao de area
Transcricdo 838 9,9704
38 Maria das Dores Pimenta Electereo 2.423 2.423 - f
Transcrigao 123.817 2,67
Transcric3o 838 9,9704
39 Raimundo Alves Peixcto 2.707 2,707 i
Transcrigao 123.817 2,67
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FIGURA 57. Registros imobiliarios incidentes no poligono em estudo (continuagdo)

Poligono “Sul”

Gleba Ocupante Area total Informada A;er:at:tzli:entr::la Registros incidentes sobre |Area constante do
(aproximada) m* (aproximada) m? agleba registro (ha)
. Transcricdo 838 9,9704
40 Mucio Galvio Nepomuceno e Qutros 6.624 6.624
Transcricdo 123.817 2,67
Transcricio 838 9,9704
41 Jucerio Rodrigues Lopes 2.020 2.020 i
Transcricdo 123.817 2,67
Transcricdo 838 9,9704
42 Duarte Luide Bueno de Morais 1.927 1.927 ¢
Transcricdo 123.817 2,67
Transcricao 838 9,9704
a3 Ocupante Nio Localizado 929 929 i
Transcricdo 123.817 2,67
Transcricdo 838 9,9704
a4 losé Paulo Castelli 2321 2321 ¢
Transcricdo 123.817 2,67
Transcricao 838 9,9704
45 Pietro Matteo Junior 2.036 2.036 i
Transcricdo 123.817 2,67
Transcricio 838 9,9704
46 José Lima da Silva 1.420 1420 ¢
Transcricdo 123.817 2,67
. Transcricdo 838 9,9704
a7 Edson da Silva 990 990
Transcricdo 123.817 2,67
, Transcricdo 838 9,9704
48 José Pedro Lopes 3.809 3.809 —
Transcrigao 123.817 2,67
Transcricdo 838 9,9704
a9 Helena 749 723 =
Transcrigao 123.817 2,67
Transcrigdo 838 9,9704
50 Leticia Araujo Nascimento 438 438 f
Transcrigdo 123.817 2,67
51 Antonio Patricio dos Santos 894 757 Transcricdo 123.817 2,67
Transcrigdo 838 98,9704
52 Simone 3.058 2919 Transcri¢do 123.817 2,67
Matricula 390.158 15,4477
Transcricdo 817 9,801
Transcricdo 9.763 2,0086
53 Edson 323.655 323.655 Transcri¢do 55.165 1,5972
Transcricao 54.210 sem area
Matricula 390.159 15,4477
54 lle Ase Marabo 7.554 7.554 N3o Localizado
Transcricio 817 9,801
55 Peter Kurt Niewerth 119.636 119.636 " §
Matricula 228.343 7,9937
Transcricdo 817 9,801
56 Valdionor Rocha dos Santos 93.955 93,955 Transcricdo 838 9,9704
Transcrigao 54.210 sem area
Transcricio 838 9,9704
57 Francisco Eudes Pereira Nogueira 34,581 4,717 - §
Matricula 342,083 2,67
58 Valtenira Alves Rolim 38.072 11.254 Transcricdo 254.495 3,9
Transcrigdo 254.494 34
59 Joagquim Branddo de Oliveira 47.062 20.896 _§~
Transcri¢ao 254.496 2
60 Denilma Pereira Cardoso 1.157 513 N3o Localizado
61 N3o localizado 78.502 78.502 Transcrigdo 838 9,9704
62 Jaime Feitosa de Lima 1.739 521 Matricula 390.158 15,4477
63 N3o localizado 2,289 2.289 N3o Localizado
Criagao de Unidade de Conservagao — Billings Pagina | 110




INSTITUTO
FLORESTAL

Destaca-se que outros registros imobiliarios podem incidir sobre os poligonos alvos de estudo e que ndo
foram localizados registros imobilidrios exatos sobre as glebas 54,60 e 63. Ademais, a Empresa
Metropolitana de Aguas e Energia S.A. responsavel pelo Reservatério Billings e detentora de todo o
acervo documental da antiga Sdo Paulo Light S.A, foi cadastrada como ocupante das Glebas 01 e 03,
uma vez que somente ela apresentou documentos que comprovam sua propriedade sobre essas areas,
informando, ainda que este patrimdnio incide sobre parte da maioria das globas do perimetro, salvo as
Glebas 5, 6, 7, 8, 9, 35, 36, 51, 54, 58, 59, 60, 62 e 63.

Sobre os poligonos estudados ndo foram identificados loteamentos aprovados. No entanto, foram
localizados varios lotes objetos de parcelamento clandestino, inclusive ha mengdo na Matricula 180.061,
do 119 Cartdrio de Registro de Imdveis da Capital, em cuja Av. 8 informa existir no imdvel parcelamento
irregular, conforme processo administrativo da Prefeitura de Sao Paulo n2 2002-0.097.083-2. Por outro
lado, informagGes constantes do sitio virtual ~www.geosampa.prefeitura.sp.gov.br e
www.habitasampa.sp.gov.br ndo mencionam os parcelamentos irregulares.

Em investigagdes junto ao sitio virtual do Tribunal de Justica do Estado de Sao Paulo, bem como nos
foruns Hely Lopes Meirelles e Jodo Mendes, em relagdo aos nomes dos ocupantes e dos atuais
proprietarios constantes dos registros imobilidrios, até o momento ndo se verificou a existéncia de
acGes de usucapido ou desapropriacdo que envolvem os imoveis ocupados.

No tocante a caracterizagao das divisas das ocupagdes, as mesmas foram realizadas de acorco com a
indicacdo de ocupantes, sem representantes e/ou por exclusdo, por meio do levantamento das
ocupacgbes confrontantes. Observa-se que algumas das ocupag¢des ndo correspondem exatamente aos
registros incidentes sobre as areas, ou seja, as posses exercidas sobre a drea ndo correspondem,
necessariamente, ao direito de propriedade sobre a mesma. Cita-se como exemplo a Gleba 53, parte
abrangida pela Matricula 390.158 e parte, provavelmente pela Transcricdo 54. 210, a qual, por ndo
disponibilizar elementos técnicos passiveis de geolocalizagcdo exata, foi langcada em forma de circulo ao
menos como referéncia futura para pesqusia mais aprofundada e com mais elementos. Em outros casos,
como algumas areas da EMAE, a ocupgao foi langcada de acordo com o registro imobilidrio apresentado,

uma vez que in loco ndo havia qualquer ocupacgao caracteriza (FIGURA 58).
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FIGURA 58. Registros incidentes na area de estudo para criagdo de UC

LEGENDA

i

5

Numero da gleba

e

Divisas informadas pelo ocupante

Matriculas e Registro com descrigdao topografica

Matriculas e Registro sem descrigdo topografica

Registro com descrigdo precaria

Area de estudo — 147,16 hectares

Transcrigdes langadas com base em informagdes fornecidas pela EMAE

/74 Sobreposicio de registros
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RECOMENDAGOES PARA A CRIAGAO DE UNIDADE DE CONSERVACAO NO ENTORNO
DO RESERVATORIO BILLINGS

Os estudos de meio fisico, antrépico e meio bidtico realizados para caracterizagdo da area proposta para
criacdo de UC evidenciam a relevancia da mesma em termos de servigos ecossistémicos, notadamente
considerando o contexto urbano no qual estd inserida, consoante Sintese das contribuicGes apresenta

na TABELA 20.

TABELA 20. Sintese das Contribuicdes Tematicas para a criagdo de UC no entorno do Reservatdrio

Billings

As andlises de ocupacgdo das terras em um buffer de 10 km no entorno do fragmento alvo de
protecdo e em escala de bacia hidrografica permitiram identificar a tendéncia de expansao
futura da mancha urbana, que afeta diretamente a drea considerada prioritaria para
conservagao, conforme padrdo de uso e ocupagdo incidente na Subprefeitura de Capela do
Socorro e, de forma mais especifica, no distrito do Grajau, onde se localiza a drea de estudo.
Em um contexto de metrépole fragmentada, o estabelecimento de UC em espacgo publico, no
limite da expansdo urbana representa a construgdo de uma pratica socioespacial
diferenciada para a area, em uma perspectiva de conservacdo mais abrangente. Nesta
perspectiva, se destaca a protecdo dos mananciais e a formagdo de corredores ecoldgicos
interligando areas fragmentadas no limite da expansdo urbana com remanescentes melhor
conservados, vislumbrando-se um desenho mais funcional da paisagem e sua
sustentabilidade.

Embora protegida por lei hd quase 40 anos e por diversas a¢des de gestdo ambiental, a
regido da Billings apresenta historico de transformagdes no uso da terra decorrente do
processo de urbanizagdo com impactos adversos na qualidade da d4gua bastante
preocupante para o abastecimento publico e a conservagao dos servigos dos ecossistemas.
Os componentes do meio fisico analisados permitem inferir a relevancia do fragmento
objeto de estudo para a preservacao das funcionalidades da paisagem, ja que a area se
encontra no limite atual da expansdo da mancha urbana cujo padrdo de ocupagdo do solo
continua sendo de destinatario de residuos liquidos e sdlidos em nivel superior a sua
capacidade de depuragao.

A principal ameaca aos recursos hidricos superficiais das bacias inseridas na represa Billings é
a ocupagao intensa e descontrolada, que traz consigo esgoto doméstico ndo tratado,
residuos sdélidos dispostos de forma inadequada e poluigdo difusa. Ademais de destruicdo
dos fragmentos florestais ainda existente e consequente erosao do solo, contribuindo com a

deterioracdo a qualidade da agua na represa. A protecdo de fragmentos nas franjas as
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margens de corpos d’agua e da represa funcionam como zona tampdao, contribuindo para a
reducdo dos impactos ambientais a que estdo submetidos. Destaca-se a necessidade de
acdes urgente no tocante a poluicdo da Billings provocada pela reversao das dguas
contaminadas do rio Pinheiros, um dos principais fatores de degragdo do referido manancial.
Na regido onde se encontra o fragmento proposto para criacdo de UC, as pressdes antrépicas
sobre a vegetacao sao intensas e rapidas, em fung¢ao da expansao de aglomeragées humanas
em areas adjacentes. O fato da area apresentar-se naturalmente fragmentada, ja que
localizada em brago da represa Billings, é fator de exposicao a efeitos de borda. A vegetacdo
encontra-se em estagios sucessionais secunddrios, evidenciando o uso intensivo a que foi
submetida em um periodo entre 30-50 anos. Em estudos especificos (RODOANEL) para area
proxima, foram indicados grande variagdo de densidade de individuos arbustivos arbodreos,
com presenca de espécies ameacadas na lista relativa ao Estado de S3o Paulo. O
estabelecimento de corredores ecolégicos entre o poligono proposto para criagdo de UC e
demais areas protegidas em seu entorno configura-se reforga a importancia da agdo para
conservacgao de servigos ecossistémicos, biodiversidade de flora e estrutura da vegetagao.

Considerando somente as espécies de vertebrados encontradas no em fragmento préximo a
area para criagao de UC, na regido de Bororé, em decorréncia dos levantamentos realizados
no ambito do Empreendimento Rodoanel Trecho Sul, constata-se que, além da presenta de
espécies ameacadas de extingdo e sensiveis a degradacdo de habitats florestais, a represa
Billings é considerada darea importante para a concentragdo de aves migratdrias. O
estabelecimento da UC pretendida poderd ofertar a estas aves um local propicio para
descanso, ja que, frequentemente elas sdo perturbadas pela agdo humana e gastam muita
energia voando de um local para outro, ou fugindo de embarcagbes. O estabelecimento de
corredores ecoldgicos entre o poligono de estudo para criagdo de UC e remanescentes
maiores constitui medida adequada para melhores condi¢gdes de vida e habitas para as
espécies locais, extremamente pressionadas pela mancha urbana e os processos de

urbanizagdo incidentes no territorio.

Muito mais do que biodiversidade, falar de conservagdo e recuperacdo de ecossistemas em areas
urbanas é refletir sobre os beneficios que esses ecossistemas proporcionam para o bem-estar das
pessoas. A chamada biodiversidade urbana, que é parte nuclear dessa abordagem, consiste na
variedade e riqueza de organismos vivos (incluindo variacGes genéticas) e diversidade de habitats
encontrados dentro e as margens dos assentamentos humanos, abrangendo do entorno rural ao nucleo
urbano (SECRETARIAT..., 2012).

Entre os servigos prestados pelos ecossistemas urbanos de fundamental importancia para a cidade de

Sdo Paulo inclui o suprimento de dgua. A conservagao de areas Umidas, como rios e areas de varzea e a
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biodiversidade associada, possibilita que os reservatérios fornecam mais agua. Além de proverem agua,
os ecossistemas urbanos regulam a qualidade da agua, do ar e do solo. Estes espagos verdes no limite da
expansdo urbana contribuem com a regulacdo do clima ao refletir e absorver a radia¢do do sol, filtrar a
poeira e armazenar CO2 (SECRETARIAT..., 2012).
Em decorréncia de amplas superficies impermedveis nas dreas urbanas, se tem grandes volumes de
escoamento superficial e maior vulnerabilidade aos efeitos da mudanga do clima. A interceptacdo da
chuva por arvores ou plantas e os solos permeaveis é fundamental para promover a infiltracdo e
interceptacdo, reduzindo a pressdo sobre o sistema de drenagem e o risco de inundagdo por
escoamento superficial (SECRETARIAT..., 2012) e, no caso em tela, atenuando a carga poluente
descarregada na Represa Billings.
Em relagdo a saude publica, estes espagos verdes contribuem significativamente com a qualidade de
vida das pessoas, prevenindo a incidéncia de doengas e promovendo espagos para a recreagao, saude,
relaxamento e coesdo comunitaria. O acesso a areas verdes reduz a mortalidade e melhora a percepgao
de saude. Todavia, é bastante desigual a distribuicdo e o acesso a espacos verdes para diferentes grupos
socioeconémicos na cidade (SECRETARIAT, 2012), ressaltando a importancia do estabelecimento de UC
em area de expansdo urbana periférica, como a proposta para o fragmento no entorno do Reservatorio.
Conforme ja ressaltado, essa area é igualmente importante para a biodiversidade, ao servirem como
habitats para espécies e como locais de armazenamento para a diversidade genética, notadamente por
se encontrar em rota de espécies migratdrias.
As unidades de conservagdo situadas em areas urbanas e periurbanas demandam desafios adicionais de
gestdo tanto por suas vulnerabilidades (violéncia urbana, pressdo por ocupagdo, poluigdo, entre outros)
guanto por seus beneficios para um contingente crescente de populagdo que se aglomera nas cidades
de todo o planeta.
Embora as unidades de conservagcdo urbanas sejam em muitos casos tdo ou mais antigas do que as
rurais, um olhar mais diferenciado sobre essa tipologia de area protegida é algo que surgiu com mais
forca a partir deste século. Tanto a IUCN — Unido Internacional Para a Conservacdo da Natureza
(TRZYNA, 2014)- quanto as Nagbes Unidas (SECRETARIAT..., 2012) tém buscado uma melhor
compreensao do que representam os macigos verdes em areas urbanas pelo seu viés de conservagao da
natureza e fornecimento de servigos ecossistémicos para o bem-estar humano.
O Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo — SNUC, estabelecido pela Lei n° 9.985, de 18 de julho
de 2000, propde 12 categorias de unidades, divididas em 2 grupos (Protec¢do Integral e Uso Sustentavel),
para possibilitar a melhor estratégia de manejo da drea em fungdo de suas necessidades de conservacao
e potencialidades de utilizagdo pelo ser humano.
A categoria Parque apresenta-se como mais adequada a proposta de unidade de conservagdo na regido
da represa Billings, em conformidade com o SNUC, que define:

Art. 11. O Parque Nacional tem como objetivo bdsico a preserva¢do de ecossistemas

naturais de grande relevdncia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizagGo de
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pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educagio e interpretagdo
ambiental, de recreagcdo em contato com a natureza e de turismo ecoldgico.
§ 1o O Parque Nacional é de posse e dominio publicos, sendo que as dreas particulares

incluidas em seus limites serGo desapropriadas, de acordo com o que dispée a lei.

§ 20 A visitagdo publica estd sujeita as normas e restricées estabelecidas no Plano de
Manejo da unidade, as normas estabelecidas pelo orgdo responsdvel por sua
administragdo, e aquelas previstas em regulamento.

§ 30 A pesquisa cientifica depende de autorizacdo prévia do orgdo responsdvel pela
administra¢do da unidade e estd sujeita as condigdes e restricdes por este estabelecidas,
bem como aquelas previstas em regulamento.

§ 4o As unidades dessa categoria, quando criadas pelo Estado ou Municipio, seréo

denominadas, respectivamente, Parque Estadual e Parque Natural Municipal.

Seu enquadramento como Parque Estadual possibilita conservagdo ambiental e uso publico de forma
equilibrada, com prioridade para a primeira. Nesta unidade, as possibilidades de uso publico incluem
lazer e modalidades de turismo sustentavel, permitindo que as populagdes local e regional tenham
contato com uma darea que recupere e mantenha sua integridade ambiental, testemunha de um
ambiente que predominou na regido no passado.

Como propostas de nomes para a UC, sugere-se, sem exclusdo de outras indicacdes, Parque Estadual

Entre Aguas , Parque Estadual Aguas do Grajau e Parque Estadual Ellus
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ANEXO | - MEMORIAL DESCRITIVO — AREA NORTE

Imével: PERIMETRO DA AREA DE INTERESSE - BILLINGS

Municipio: SAO PAULO UF: SP
Localidade: BAIRRO BOBORE/JARDIM ELLUS
Area: 727.569,033 m? ou 72,75 hectares Perimetro: 6.511,866 metros

DESCRICAO — AREA NORTE

Inicia-se no Marco 3, com coordenadas (330783,789;7370893,711). Do vértice 3 segue-se até o
vértice 4 (330827,440;7370890,466) com azimute de 94°15'09" e distancia de 43,771 m. Do vértice 4
segue-se até o vértice 5 (330892,005;7370858,009) com azimute de 116°41'18" e distancia de 72,264 m.
Do vértice 5 segue-se até o vértice 6 (330953,155;7370842,048) com azimute de 104°37'42" e distancia
de 63,199 m. Do vértice 6 segue-se até o vértice 7 (330988,689;7370822,235) com azimute de
119°08'39" e distancia de 40,684 m. Do vértice 7 segue-se até o vértice 8 (331014,137;7370793,220)
com azimute de 138°44'49" e distancia de 38,594 m. Do vértice 8 segue-se até o vértice 9
(331017,442;7370758,271) com azimute de 174°35'49" e distancia de 35,105 m. Do vértice 9 segue-se
até o vértice 10 (331012,204;7370725,958) com azimute de 189°12'29" e distancia de 32,735 m. Do
vértice 10 segue-se até o vértice 11 (331000,635;7370698,439) com azimute de 202°48'08" e distancia
de 29,852 m. Do vértice 11 segue-se até o vértice 12 (330987,964;7370644,778) com azimute de
193°17'08" e distancia de 55,137 m. Do vértice 12 segue-se até o vértice 13 (331010,845;7370639,431)
com azimute de 103°09'14" e distancia de 23,497 m. Do vértice 13 segue-se até o vértice 14
(331062,354;7370678,783) com azimute de 52°37'17" e distdncia de 64,821 m. Do vértice 14 segue-se
até o vértice 15 (331066,761;7370690,891) com azimute de 20°00'03" e distancia de 12,885 m. Do
vértice 15 segue-se até o vértice 16 (331100,957;7370716,861) com azimute de 52°47'05" e distancia
de 42,939 m. Do vértice 16 segue-se até o vértice 17 (331122,718;7370727,868) com azimute de
63°10'04" e distancia de 24,386 m. Do vértice 17 segue-se até o vértice 18 (331133,185;7370730,070)
com azimute de 78°07'21" e distancia de 10,696 m. Do vértice 18 segue-se até o vértice 19
(331146,957;7370722,915) com azimute de 117°27'06" e distancia de 15,520 m. Do vértice 19 segue-se
até o vértice 20 (331159,628;7370712,458) com azimute de 129°31'57" e distancia de 16,429 m. Do
vértice 20 segue-se até o vértice 21 (331169,820;7370692,369) com azimute de 153°05'59" e distancia
de 22,526 m. Do vértice 21 segue-se até o vértice 22 (331179,185;7370673,657) com azimute de
153°24'46" e distancia de 20,925 m. Do vértice 22 segue-se até o vértice 23 (331184,496;7370641,597)
com azimute de 170°35'42" e distancia de 32,497 m. Do vértice 23 segue-se até o vértice 24
(331189,454;7370614,078) com azimute de 169°47'11" e distancia de 27,962 m. Do vértice 24 segue-se
até o vértice 25 (331193,310;7370595,641) com azimute de 168°11'11" e distancia de 18,836 m. Do
vértice 25 segue-se até o vértice 26 (331229,170;7370559,758) com azimute de 135°01'03" e distancia
de 50,730 m. Do vértice 26 segue-se até o vértice 27 (331243,218;7370538,019) com azimute de
147°07'47" e distancia de 25,884 m. Do vértice 27 segue-se até o vértice 28 (331244,596;7370497,016)
com azimute de 178°04'34" e distancia de 41,026 m. Do vértice 28 segue-se até o vértice 29
(331193,083;7370437,132) com azimute de 220°42'09" e distancia de 78,992 m. Do vértice 29 segue-se
até o vértice 30 (331168,550;7370397,907) com azimute de 212°01'26" e distancia de 46,265 m. Do
vértice 30 segue-se até o vértice 31 (331160,291;7370330,676) com azimute de 187°00'11" e distancia
de 67,737 m. Do vértice 31 segue-se até o vértice 32 (331169,932;7370301,231) com azimute de
161°52'14" e distancia de 30,983 m. Do vértice 32 segue-se até o vértice 33 (331168,279;7370281,143)
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com azimute de 184°42'12" e distancia de 20,156 m. Do vértice 33 segue-se até o vértice 34
(331150,629;7370258,706) com azimute de 218°11'32" e distancia de 28,547 m. Do vértice 34 segue-se
até o vértice 35 (331115,922;7370237,792) com azimute de 238°55'38" e distancia de 40,521 m. Do
vértice 35 segue-se até o vértice 36 (331055,525;7370218,464) com azimute de 252°15'15" e distancia
de 63,414 m. Do vértice 36 segue-se até o vértice 37 (330996,303;7370198,926) com azimute de
251°44'30" e distancia de 62,362 m. Do vértice 37 segue-se até o vértice 38 (330975,093;7370198,100)
com azimute de 267°46'16" e distancia de 21,226 m. Do vértice 38 segue-se até o vértice 39
(330963,730;7370188,421) com azimute de 229°34'36" e distancia de 14,927 m. Do vértice 39 segue-se
até o vértice 40 (330924,065;7370186,219) com azimute de 266°49'24" e distancia de 39,726 m. Do
vértice 40 segue-se até o vértice 41 (330921,035;7370178,514) com azimute de 201°27'59" e distancia
de 8,280 m. Do vértice 41 segue-se até o vértice 42 (330928,747;7370163,379) com azimute de
152°59'50" e distancia de 16,987 m. Do vértice 42 segue-se até o vértice 43 (330950,508;7370150,720)
com azimute de 120°11'14" e distancia de 25,175 m. Do vértice 43 segue-se até o vértice 44
(330972,819;7370153,197) com azimute de 83°39'57" e distancia de 22,449 m. Do vértice 44 segue-se
até o vértice 45 (331003,157;7370133,276) com azimute de 123°17'27" e distancia de 36,293 m. Do
vértice 45 segue-se até o vértice 46 (331018,858;7370113,187) com azimute de 141°59'23" e distancia
de 25,496 m. Do vértice 46 segue-se até o vértice 47 (331018,307;7370085,394) com azimute de
181°08'08" e distancia de 27,799 m. Do vértice 47 segue-se até o vértice 48 (331003,130;7370060,186)
com azimute de 211°03'04" e distancia de 29,424 m. Do vértice 48 segue-se até o vértice 49
(330959,884;7370034,043) com azimute de 238°50'48" e distdncia de 50,534 m. Do vértice 49 segue-se
até o vértice 50 (330885,690;7369997,074) com azimute de 243°30'52" e distancia de 82,894 m. Do
vértice 50 segue-se até o vértice 51 (330865,582;7369995,423) com azimute de 265°18'21" e distancia
de 20,176 m. Do vértice 51 segue-se até o vértice 52 (330828,120;7370009,458) com azimute de
290°32'16" e distancia de 40,004 m. Do vértice 52 segue-se até o vértice 53 (330797,545;7369998,175)
com azimute de 249°44'43" e distancia de 32,590 m. Do vértice 53 segue-se até o vértice 54
(330758,617;7370008,994) com azimute de 285°31'55" e distdncia de 40,404 m. Do vértice 54 segue-se
até o vértice 55 (330721,982;7370033,761) com azimute de 304°03'37" e distancia de 44,221 m. Do
vértice 55 segue-se até o vértice 56 (330661,107;7370064,857) com azimute de 297°03'32" e distdncia
de 68,357 m. Do vértice 56 segue-se até o vértice 57 (330634,300;7370108,158) com azimute de
328°14'22" e distancia de 50,928 m. Do vértice 57 segue-se até o vértice 58 (330629,342;7370092,748)
com azimute de 197°50'06" e distancia de 16,188 m. Do vértice 58 segue-se até o vértice 59
(330611,989;7370084,492) com azimute de 244°33'29" e distdncia de 19,217 m. Do vértice 59 segue-se
até o vértice 60 (330567,916;7370087,795) com azimute de 274°17'06" e distancia de 44,196 m. Do
vértice 60 segue-se até o vértice 61 (330605,929;7370066,330) com azimute de 119°27'08" e distancia
de 43,654 m. Do vértice 61 segue-se até o vértice 62 (330622,171;7370042,265) com azimute de
145°59'00" e distancia de 29,034 m. Do vértice 62 segue-se até o vértice 63 (330623,548;7370018,874)
com azimute de 176°37'49" e distancia de 23,431 m. Do vértice 63 segue-se até o vértice 64
(330591,320;7369994,933) com azimute de 233°23'32" e distancia de 40,147 m. Do vértice 64 segue-se
até o vértice 65 (330530,721;7369971,267) com azimute de 248°40'04" e distancia de 65,057 m. Do
vértice 65 segue-se até o vértice 66 (330556,338;7369963,837) com azimute de 106°10'28" e distancia
de 26,673 m. Do vértice 66 segue-se até o vértice 67 (330646,411;7369967,139) com azimute de
87°54'01" e distancia de 90,133 m. Do vértice 67 segue-se até o vértice 68 (330679,787;7369951,561)
com azimute de 115°01'15" e distancia de 36,833 m. Do vértice 68 segue-se até o vértice 69
(330703,201;7369935,325) com azimute de 124°44'21" e distancia de 28,492 m. Do vértice 69 segue-se
até o vértice 70 (330711,464;7369909,733) com azimute de 162°06'19" e distancia de 26,893 m. Do
vértice 70 segue-se até o vértice 71 (330699,595;7369889,538) com azimute de 210°26'35" e distancia
de 23,424 m. Do vértice 71 segue-se até o vértice 72 (330675,080;7369860,643) com azimute de
220°18'45" e distancia de 37,893 m. Do vértice 72 segue-se até o vértice 73 (330643,679;7369852,938)
com azimute de 256°12'48" e distancia de 32,333 m. Do vértice 73 segue-se até o vértice 74
(330600,621;7369841,022) com azimute de 254°31'51" e distancia de 44,676 m. Do vértice 74 segue-se
até o vértice 75 (330572,249;7369837,170) com azimute de 262°16'01" e distancia de 28,632 m. Do
vértice 75 segue-se até o vértice 76 (330563,710;7369825,612) com azimute de 216°27'26" e distancia
de 14,370 m. Do vértice 76 segue-se até o vértice 77 (330555,722;7369793,690) com azimute de
194°02'57" e distancia de 32,906 m. Do vértice 77 segue-se até o vértice 78 (330514,405;7369789,012)
com azimute de 263°32'25" e distancia de 41,582 m. Do vértice 78 segue-se até o vértice 79
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(330480,171;7369735,452) com azimute de 212°35'05" e distancia de 63,566 m. Do vértice 79 segue-se
até o vértice 80 (330458,962;7369719,766) com azimute de 233°30'55" e distancia de 26,380 m. Do
vértice 80 segue-se até o vértice 81 (330443,812;7369702,429) com azimute de 221°08'56" e distancia
de 23,023 m. Do vértice 81 segue-se até o vértice 82 (330427,285;7369670,508) com azimute de
207°22'21" e distancia de 35,946 m. Do vértice 82 segue-se até o vértice 83 (330399,684;7369650,849)
com azimute de 234°32'21" e distancia de 33,887 m. Do vértice 83 segue-se até o vértice 84
(330379,851;7369658,554) com azimute de 291°13'54" e distancia de 21,277 m. Do vértice 84 segue-se
até o vértice 85 (330312,090;7369676,716) com azimute de 285°00'16" e distancia de 70,153 m. Do
vértice 85 segue-se até o vértice 86 (330302,382;7369693,040) com azimute de 329°15'35" e distancia
de 18,992 m. Do vértice 86 segue-se até o vértice 87 (330283,652;7369747,802) com azimute de
341°07'02" e distancia de 57,877 m. Do vértice 87 segue-se até o vértice 88 (330267,653;7369785,101)
com azimute de 336°47'05" e distancia de 40,585 m. Do vértice 88 segue-se até o vértice 89
(330253,881;7369818,123) com azimute de 337°21'38" e distancia de 35,779 m. Do vértice 89 segue-se
até o vértice 90 (330246,601;7369720,991) com azimute de 184°17'10" e distancia de 97,405 m. Do
vértice 90 segue-se até o vértice 91 (330235,834;7369680,393) com azimute de 194°51'13" e distancia
de 42,001 m. Do vértice 91 segue-se até o vértice 92 (330196,587;7369656,104) com azimute de
238°14'52" e distancia de 46,155 m. Do vértice 92 segue-se até o vértice 93 (330140,895;7369649,769)
com azimute de 263°30'36" e distancia de 56,051 m. Do vértice 93 segue-se até o vértice 94
(330102,342;7369645,605) com azimute de 263°50'09" e distdncia de 38,777 m. Do vértice 94 segue-se
até o vértice 95 (330058,579;7369658,096) com azimute de 285°55'51" e distancia de 45,510 m. Do
vértice 95 segue-se até o vértice 96 (330016,901;7369645,258) com azimute de 252°52'45" e distancia
de 43,611 m. Do vértice 96 segue-se até o vértice 97 (329982,168;7369644,911) com azimute de
269°25'39" e distancia de 34,734 m. Do vértice 97 segue-se até o vértice 98 (329944,874;7369664,004)
com azimute de 297°06'38" e distancia de 41,897 m. Do vértice 98 segue-se até o vértice 99
(329918,825;7369662,616) com azimute de 266°57'00" e distdncia de 26,086 m. Do vértice 99 segue-se
até o vértice 100 (329903,890;7369665,392) com azimute de 280°31'45" e distancia de 15,191 m. Do
vértice 100 segue-se até o vértice GWH-M-0173 (329912,560;7369677,774) com azimute de 34°59'54"
e distancia de 15,116 m. Do vértice GWH-M-0173  segue-se até o vértice GWH-M-0172
(329916,922;7369763,715) com azimute de 2°54'20" e distancia de 86,052 m. Do vértice GWH-M-0172
segue-se até o vértice GWH-M-0171 (329942,543;7369826,398) com azimute de 22°13'54" e distancia
de 67,717 m. Do vértice GWH-M-0171 segue-se até o vértice GWH-M-0170
(329905,766;7369829,235) com azimute de 274°24'40" e distancia de 36,886 m. Do vértice GWH-M-
0170 segue-se até o vértice GWH-M-0169 (329912,946;7369918,600) com azimute de 4°35'37" e
distancia de 89,653 m. Do vértice GWH-M-0169 segue-se até o vértice GWH-M-0168
(330038,416,7369890,025) com azimute de 102°49'48" e distancia de 128,683 m. Do vértice GWH-M-
0168 segue-se até o vértice GWH-M-0167 (330168,717;7369829,650) com azimute de 114°51'38" e
distancia de 143,609 m. Do vértice GWH-M-0167 segue-se até o vértice GWH-M-0166
(330232,367;7369880,415) com azimute de 51°25'31" e distancia de 81,415 m. Do vértice GWH-M-0166
segue-se até o vértice GWH-M-0165 (330201,660;7369934,494) com azimute de 330°24'41" e distancia
de 62,189 m. Do vértice GWH-M-0165 segue-se até o vértice GWH-M-0164 (330153,685;7369941,483)
com azimute de 278°17'19" e distancia de 48,481 m. Do vértice GWH-M-0164 segue-se até o vértice
GWH-M-0163 (330152,783;7370311,659) com azimute de 359°51'37" e distancia de 370,177 m. Do
vértice GWH-M-0163 segue-se até o vértice GWH-M-0162 (330256,280;7370369,909) com azimute
de 60°37'42" e distancia de 118,763 m. Do vértice GWH-M-0162 segue-se até o vértice GWH-M-0161
(330245,109;7370468,240) com azimute de 353°31'07" e distancia de 98,964 m. Do vértice GWH-M-
0161 segue-se até o vértice 114 (330254,343;7370512,793) com azimute de 11°42'32" e distancia de
45,500 m. Do vértice 114 segue-se até o vértice 115 (330272,639;7370564,496) com azimute de
19°29'16" e distancia de 54,844 m. Do vértice 115 segue-se até o vértice 116 (330294,072;7370604,708)
com azimute de 28°03'24" e distancia de 45,568 m. Do vértice 116 segue-se até o vértice 117
(330327,544;7370623,662) com azimute de 60°28'47" e distancia de 38,466 m. Do vértice 117 segue-se
até o vértice 118 (330360,478;7370616,351) com azimute de 102°31'02" e distancia de 33,735 m. Do
vértice 118 segue-se até o vértice 119 (330392,888;7370585,538) com azimute de 133°33'08" e
distdncia de 44,720 m. Do vértice 119 segue-se até o vértice GWH-M-0160
(330441,135;7370579,604) com azimute de 97°00'43" e distancia de 48,611 m. Do vértice GWH-M-0160
segue-se até o vértice GWH-M-0159 (330596,804;7370353,328) com azimute de 145°28'25" e
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distancia de 274,652 m. Do vértice GWH-M-0159 segue-se até o vértice GWH-M-0158
(330679,779;7370397,335) com azimute de 62°03'36" e distancia de 93,923 m. Do vértice GWH-M-0158
segue-se até o vértice GWH-M-0157 (330716,716;7370463,550) com azimute de 29°09'15" e distancia
de 75,821 m. Do vértice GWH-M-0157 segue-se até o vértice GWH-M-0156 (330719,110;7370488,400)
com azimute de 5°30'10" e distancia de 24,965 m. Do vértice GWH-M-0156 segue-se até o vértice
GWH-M-0155 (330852,706;7370604,611) com azimute de 48°58'52" e distancia de 177,067 m. Do
vértice GWH-M-0155 segue-se até o vértice GWH-M-0154 (330940,515;7370732,479) com azimute de
34°28'41" e distancia de 155,115 m. Do vértice GWH-M-0154 segue-se até o vértice GWH-M-0153
(330901,460;7370760,933) com azimute de 306°04'32" e distancia de 48,321 m. Do vértice GWH-M-
0153 segue-se até o vértice GWH-M-0152 (330769,942;7370808,177) com azimute de 289°45'34" e
distancia de 139,746 m. Do vértice GWH-M-0152 segue-se até o vértice GWH-M-0151
(330770,255;7370833,625) com azimute de 0°42'17" e distancia de 25,450 m. Do vértice GWH-M-0151
segue-se até o vértice 1 (330726,972;7370819,069) com azimute de 251°24'45" e distancia de 45,665 m.
Do vértice 1 segue-se até o vértice GWH-M-0150 (330706,561;7370863,052) com azimute de
335°06'20" e distancia de 48,488 m. Finalmente segue-se até o vértice 3 (Inicio da descrigdo) com
azimute de 68°20'49" e distancia de 83,091 m, fechando assim o poligono acima descrito com uma area
de 727.569,033 m?2.

Todas as coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro, a partir
da base: GWH-M-0051, de coordenadas N 7370827,285 m e E 321536,703 m , e encontram-se
representadas no Sistema UTM, referenciadas ao Meridiano Central n2 48 WGr, tendo como datum o
SIRGAS 2000. Todos os azimutes e distancias, area e perimetro foram calculados no plano de projecdo
UTM.

CONFRONTANTES
Do Vértice GWH-M-0150 ao Vértice GWH-M-0173: Represa Guarapiranga de responsabilidade da
Empresa Metropolitana de Aguas e Energia S.A;
Do Vértice GWH-M-0173 ao GWH-M-0167: Imdével com registro imobilidrio desconhecido cujo ocupante
nao foi localizado;
Do Vértice GWH-M-0167 ao Vértice GWH-M-0164: Imdvel com registro imobilidario desconhecido,
ocupado por Laercio;
Do Vértice GWH-M-0164 ao Vértice GWH-M-0162: Parte do imdvel registrado sob as Matriculas n?
180.061, n? 180.062, n2 180.063 e n2 180.064 do 119 Cartério de Registro de Imdveis da Comarca da
Capital do Estado de Sdo Paulo;
Do Vértice GWH-M-0162 ao Vértice GWH-M-0160: Represa Guarapiranga de responsabilidade da
Empresa Metropolitana de Aguas e Energia S.A;
Do Vértice GWH-M-0160 ao Vértice GWH-M-0159: Parte do imodvel registrados sob Transcrigdo n°
11.474 do 42 Cartédrio de Registro de Imdveis da Comarca da Capital do Estado de Sdo Paulo;
Do Vértice GWH-M-0159 ao Vértice GWH-M-0156: Pela Rua Quedps;
Do Vértice GWH-M-0156 ao Vértice GWH-M-0150: Parte do imdvel registrados sob Transcricdo n°
248.035 do 112 Cartdrio de Registro de Imdveis da Comarca da Capital do Estado de Sao Paulo;

Observagao:
A planta anexa é parte integrante deste memorial descritivo.
S3o Paulo, 22 de Junho de 2.016.

THIAGO VITOR DE PAULA

Analista de Desenvolvimento Fundiario
Engenheiro Cartégrafo

CREA-SP 5068924057
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ANEXO Il - MEMORIAL DESCRITIVO — AREA SUL

Imével: PERIMETRO DA AREA DE INTERESSE - BILLINGS

Municipio: SAO PAULO UF: SP
Localidade: BAIRRO BOBORE/JARDIM ELLUS
Area: 525.155,033 m2 ou 52,51 hectares Perimetro: 3.293,658 metros

DESCRICAO — AREA SUL

Inicia-se no Marco 31, com coordenadas (330103,827;7369530,281). Do vértice 31
segue-se até o vértice 32 (330161,928;7369530,281) com azimute de 90°00'00" e distancia de 58,100
m. Do vértice 32 segue-se até o vértice 33 (330208,497;7369516,546) com azimute de 106°26'01" e
distancia de 48,552 m. Do vértice 33 segue-se até o vértice 34 (330254,622;7369484,200) com azimute
de 125°02'24" e distancia de 56,336 m. Do vértice 34 segue-se até o vértice 35
(330278,312;7369447,557) com azimute de 147°07'03" e distancia de 43,634 m. Do vértice 35 segue-se
até o vértice 36 (330280,529;7369395,273) com azimute de 177°34'17" e distancia de 52,331 m. Do
vértice 36 segue-se até o vértice 37 (330272,990;7369332,354) com azimute de 186°50'00" e distancia
de 63,368 m. Do vértice 37 segue-se até o vértice 38 (330267,207;7369308,705) com azimute de
193°44'24" e distancia de 24,346 m. Do vértice 38 segue-se até o vértice GWH-M-0119
(330223,692;7369260,481) com azimute de 222°03'41" e distancia de 64,955 m. Do vértice GWH-M-
0119 segue-se até o vértice GWH-M-0118 (330187,097;7369136,663) com azimute de 196°27'55" e
distdncia de 129,113 m. Do vértice GWH-M-0118 segue-se até o vértice GWH-M-0117
(330524,079;7368971,582) com azimute de 116°05'58" e distancia de 375,245 m. Do vértice GWH-M-
0117 segue-se até o vértice 3 (330541,480;7368911,786) com azimute de 163°46'30" e distancia de
62,276 m. Do vértice 3 segue-se até o vértice 4 (330582,351;7368867,242) com azimute de 137°27'43" e
distancia de 60,454 m. Do vértice 4 segue-se até o vértice 5 (330595,015;7368809,419) com azimute de
167°38'46" e distancia de 59,194 m. Do vértice 5 segue-se até o vértice 6 (330609,506;7368775,640)
com azimute de 156°46'53" e distancia de 36,756 m. Do vértice 6 segue-se até o vértice 7
(330610,621;7368743,716) com azimute de 178°00'01" e distancia de 31,943 m. Do vértice 7 segue-se
até o vértice 8 (330617,288;7368697,648) com azimute de 171°45'56" e distancia de 46,548 m. Do
vértice 8 segue-se até o vértice 9 (330590,068;7368667,087) com azimute de 221°41'28" e distancia de
40,926 m. Do vértice 9 segue-se até o vértice 10 (330543,145;7368657,505) com azimute de 258°27'27"
e distancia de 47,891 m. Do vértice 10 segue-se até o vértice 11 (330476,925;7368700,964) com
azimute de 303°16'35" e distancia de 79,207 m. Do vértice 11 segue-se até o vértice 12
(330432,854;7368669,108) com azimute de 234°08'22" e distancia de 54,379 m. Do vértice 12 segue-se
até o vértice 13 (330380,747;7368663,151) com azimute de 263°28'42" e distancia de 52,447 m. Do
vértice 13 segue-se até o vértice 14 (330344,347,7368680,230) com azimute de 295°08'09" e distancia
de 40,207 m. Do vértice 14 segue-se até o vértice 15 (330305,980;7368654,331) com azimute de
235°58'47" e distancia de 46,291 m. Do vértice 15 segue-se até o vértice 16 (330237,717;7368658,212)
com azimute de 273°15'16" e distancia de 68,372 m. Do vértice 16 segue-se até o vértice 17
(330205,831;7368670,126) com azimute de 290°29'13" e distancia de 34,040 m. Do vértice 17 segue-se
até o vértice 18 (330145,428;7368677,119) com azimute de 276°36'13" e distancia de 60,806 m. Do
vértice 18 segue-se até o vértice 19 (330059,075;7368674,271) com azimute de 268°06'40" e distancia
de 86,400 m. Do vértice 19 segue-se até o vértice GWH-M-0125 (329892,870;7368828,182) com
azimute de 312°48'02" e distancia de 226,523 m. Do vértice GWH-M-0125 segue-se até o vértice GWH-
M-0124 (329775,463;7368894,134) com azimute de 299°19'29" e distancia de 134,663 m. Do vértice
GWH-M-0124  segue-se até o vértice GWH-M-0123  (329702,984;7368925,019) com azimute de
293°04'48" e distancia de 78,785 m. Do vértice GWH-M-0123 segue-se até o vértice GWH-M-0122
(329732,331;7369111,251) com azimute de 8°57'19" e distancia de 188,530 m. Do vértice GWH-M-
0122 segue-se até o vértice GWH-M-0121 (329678,183;7369118,611) com azimute de 277°44'26" e
distancia de 54,646 m. Do vértice GWH-M-0121 segue-se até o vértice GWH-M-0120
(329697,538;7369485,655) com azimute de 3°01'07" e distancia de 367,554 m. Do vértice GWH-M-
0120 segue-se até o vértice 26 (329763,028;7369489,889) com azimute de 86°18'04" e distancia de
65,627 m. Do vértice 26 segue-se até o vértice 27 (329810,928;7369475,267) com azimute de
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106°58'31" e distancia de 50,082 m. Do vértice 27 segue-se até o vértice 28 (329850,844;7369501,409)
com azimute de 56°46'42" e distancia de 47,715 m. Do vértice 28 segue-se até o vértice 29
(329926,241;7369517,803) com azimute de 77°43'58" e distdncia de 77,159 m. Do vértice 29 segue-se
até o vértice 30 (329979,463;7369517,360) com azimute de 90°28'37" e distdncia de 53,224 m.
Finalmente segue-se até o vértice 31 (Inicio da descricdo) com azimute de 84°04'06" e distdncia de
125,034 m, fechando assim o poligono acima descrito com uma area de 525.155,033 m?2,

Todas as coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro, a partir
da base: GWH-M-0051, de coordenadas N 7370827,285 m e E 321536,703 m , e encontram-se
representadas no Sistema UTM, referenciadas ao Meridiano Central n2 48 WGr, tendo como datum o
SIRGAS 2000. Todos os azimutes e distancias, area e perimetro foram calculados no plano de projecao
UTM.

CONFRONTANTES
Do Vértice GWH-M-0120 ao Vértice GWH-M-0119: Represa Guarapiranga de responsabilidade da
Empresa Metropolitana de Aguas e Energia S.A;
Do Vértice GWH-M-0119 ao GWH-M-0117: Parte do imovel registrado sob Matricula n? 390.158 e
Transcricdo n2 54.210 do 119 Cartério de Registro de Imdveis da Comarca da Capital do Estado de Sao
Paulo;
Do Vértice GWH-M-0117 ao Vértice GWH-M-0125: Represa Guarapiranga de responsabilidade da
Empresa Metropolitana de Aguas e Energia S.A;
Do Vértice GWH-M-0125 ao Vértice GWH-M-0120: Imdveis com registro imobilidrio desconhecido,
ocupantes nao identificados;

Observacao:
A planta anexa é parte integrante deste memorial descritivo.
S3o Paulo, 22 de Junho de 2.016.

THIAGO VITOR DE PAULA

Analista de Desenvolvimento Fundidrio
Engenheiro Cartdgrafo

CREA-SP 5068924057
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