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A Plano de Manejo da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupd Perimetro Botucatu

Imagens da capa cedidas pelo Conselho Gestor da APA Corumbatai, Botucatu e
Tejupa-Per 2 metro Botucatu. 1) Morros tes
2) Seriema (Cariama crnstata) com filhote; 3) Vista ampla de um trecho da
represa de Jurumirim; 4) Individuo arbdéreo destacando a -caracteristica
semidecidual da formacéo florestal local.
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APRESENTACAO

A APA Corumbatai, Botucatu e Tejupéa foi uma das primeiras Unidade de Conservacéo
de tal categoria criada no Estado de Sao Paulo.

O Plano de Manejo da APA- Perimetro Botucatu que aqui se apresenta, perpetua seu
carater pioneiro e inovador, pois também é um dos primeiros planos elaborados para
APAs estaduais, com a ad@éo integral do padrdo concebido pela Fundacdo Florestal
para tais documentos.

A atuacdo da Fundacdo para a Conservacdo e a Producédo Florestal do Estado de Sao
Paulo /FF na gestdo das APAs do Estado de Séo Paulo teve inicio em periodo recente.
Somente a partir de maio de 2008, com a edicdo do Decreto n° 53027/2008, a
Fundacdo assumiu tal missdo, cujo desafio € o de tornar tais territérios, instrumentos
de planejamento regional, integrando as populacdes e as técnicas adequadas de
manejo, independentemente de limites geograficos dos municipios, promovendo um
novo modelo de desenvolvimento socioambiental e econdmico. A atuacao da instituicao,
através da Diretoria de Assisténcia Técnica/DAT, da Geréncia de Protecdo e
Recuperacdo Ambiental/GPRA e notadamente deseus 13 gestores, vem colhendo bons
frutos.

Inicia-se com este Plano de Manejo, construido integralmente dentro da gestdo da
Fundacao Florestal, o novo padréo de Planos para planejamento participativo na gestao
de unidades de conservacgao. A tbnica destedocumento foi o carater participativo, com
o efetivo envolvimento da sociedade civil e 6rgéos publicos, através do Conselho Gestor
da UC e convidados, atuantes na concep¢ao e no acompanhamento durante todo o
processo de elaboracao.

Outro relevante aspecto do Plano de Manejo da APA de Corumbatai, Botucatu, Tejupa-

Perimetro Botucatu refere-se ao diagndstico socioambiental, etapa que compilou todas
as informac6es disponiveis sobre o territério protegido e que subsidiaram a definicao do
zoneamento socioambiental, das Diretrizes e Linas de Acéo e do Programa de Gestao
Organizacional. Esses, instrumentalizam fortemente o gestor, o Conselho Gestor, bem
como o o6rgdo licenciador ambiental estadual na tomada de decisfes, zelando pela
salvaguarda dos atributos da APA.

A Fundacdo para a Conservacdo e a ProducédoFlorestal do Estado de S&o Paulo

agradece e parabeniza a gestora da APA que conduziu com seriedade e dedicagéo o
processo, toda a equipe técnica da FundacdoFlorestal envolvida o Conselho Gestor da

APA e todcs os atores que protagonizaram brilhantemente essa nova etapa da gestéo

da APA de Corumbatai, Botucatu, Tejupa- Perimetro Botucatu.

José Amaral Wagner Neto

Diretor Executivo da Fundacao Florestal
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Valores minimos e m&imos para o periodo de 2004 a 2006, obtidos para

as amostras de agua coletadas nos pocos representativos do Agqiifero
Guarani nas UGRHIs 10, 14 e 17, além dos 42 pogos monitorados em
todo Estado de S&o Paulo, Valores maximos permitidos (VMP) e valores
de referéncia (VRQ) para o Aquifero Guarani.

Indicio de alteracdo da qualidade da agua subterrdnea do Aquifero
Guarani por Nitrato, no municipio de Botucatu - UGRHI 10.

Infformacdes sobre a explotagdo de &gua subterrnea dos pogos
outorgados pelo DAEE na &rea da APA Botucatu.

Fontes de polui¢do e seus respectivos contaminantes.

Area e proporcdo dos biomas e fisionomias vegetais considerando a
situacdo original para o Estado de S&o Paulo, ocorrentes na APA
Corumbatai, Botucatu e Tejupai perimetro Botucatu.

Levantamentos da flora realizados e disponiveis na area de abrangéncia
da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupéi perimetro Botucatu.

Numero das diferentes formas de vida dentre as espécies amostradas
em pesquisas e registradas em Herbarios na area de abrangéncia da
APA. Ab= arbustiva. Ar= arbdrea. E= epifita. H= erva. HE=hemiepifita.
HP= hemiparasita. Nc= nao classificada. P=palmeira. T=trepadeira.

Listagem de espécies com algum grau de ameaca encontradas na area
da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupd i perimetro Botucatu. An=
Angatuba. Av= Avaré. Bf= Bofete. Bt= Botucatu. Gu= Guarei. It=
Itatinga. Pa= Pardinho. SM= Sdo Manuel. TP= Torre de Pedra. HER=
Herbario. LIT= Literatura.

Lista das espécies exéticas amostradas em literatura e em coletas de
Herbarios na area da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupdi perimetro
Botucatu. An= Angatuba. Av= Avaré. Bf= Bofete. Bt= Botucatu. Gu=
Guarei. It= Itatinga. P a= Pardinho. SM= Sao Manuel. TP= Torre de
Pedra. HE= Herbario. LI= Literatura.

Comparacédo da situacéo original de cobertura vegetal e situacéo atual
na area de abrangéncia da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupai
perimetro Botucatu.

Proporcdo de remanescentes vegetais em area total dos municipios
abrangidos em parte pela APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa. FES=
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Floresta Estacional semidecidual. FOD= Floresta Ombréfila Densa. FOM=

Floresta Ombroéfila Mista. Sv= Savana. Va= Varzea.

Referéncias dos dados usados para os levantamentos de mamiferos nos
municipios pertencentes a Area de Protecdo Ambiental Corumbatai,
Botucatu e Tejupa - Perimetro Botucatu, SP.

Numero de espécies das ordens de mamiferos que ocorem nos biomas
Mata Atlantica (MA) e Cerrado (Ce) (FONSECA et al., 1996), encontrados
nos municipios da APA e percentual.

Numero de registros de mamiferos nos municipios da APA Corumbatai,
Botucatu e Tejupa - perimetro Botucatu, SP. Municipos: Ang- Angatuba;
Ava- Avaré; Bof- Bofete; Bot- Botucatu; Gua- Guarei; Ita- Itatinga; Par -
Pardinho; SMa S&o Manuel; Tor- Torre de Pedra.

Trabalhos académicos e demais registros ornitolégicos realizados nos
municipios abrangidos pela Area de Protecdo Ambiental Corumbatai,
Botucatu e Tejupé - Perimetro Botucatu, e na Fazenda Barreiro Rico, em
Anhembi, Sdo Paulo. Os registros que certamente ocorreram no interior
da APA estéo assinalados com um X.

Numero de espécies de aves (btal, endémicas do Cerrado e da Mata
Atlantica, ameacadas e quase ameacadas de extin¢gdo) encontradas na
Area de Protecdo Ambiental (APA) Corumbatai, Botucatu e Tejupa-

Perimetro Botucatu, nos municipios abrangidos pela APA e na Fazenda
Barreiro Rico, em Anhembi, Sdo Paulo (ENT em perigo, VU i vulneravel,

CRI1 criticamente ameagada).

Espécies de aves que sdo alvo da captura (como aves de gaiola,
cativeiro) ou caca (consumo de carne) registradas na Area de Protecéo
Ambiental (APA) Corumbataj Botucatu e Tejupé - Perimetro Botucatu e
regido.

Referéncias bibliogréficas que apresentam listas de espécies de anfibios
e ou répteis para os municipios pertencentes a Area de Protecdo
Ambiental Corumbatai, Botucatu e Tejupa - Perimetro Botucatu, SP.

Numero potencial de espécies de anfibios e répteis (total, endémicas do
Cerrado e da Mata Atlantica, ameacadas e quase ameacadas de
extingdo) que podem ser encontrados na Area de Protecio Ambiental
(APA) Corumbatai, Botucatu e Tejupa - Perimetro Botucatu, SP (ENi em

perigo, VUi vulneravel, CRT criticamente ameacada).

Remanescentes de vegetagdo nativa prioritarios para conservacao da
biodiversidade na area de abrangéncia da APA Botucatu que
potencialmente podem abrigar grande diversidade de espécies da fauna
e flora.

Evolucdo da populagdo dos municipios da APA Corumbatai, Botucatu €
Tejupa, perimetro Botucatu, no periodo de 1970 a 2020.
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Area, percentual abrangido pela APA e densida@ demografica dos
municipios da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa, perimetro Botucatu.

Taxa geométrica de crescimento anual da populagdo dos municipios da
APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa, perimetro Botucatu (2003-2010).

Evolucdo da Populacédo Rural e Urbana no periodo de 1970 e 2000 dos
municipios da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa, perimetro Botucatu.

Grau de Urbanizagdo dos municipios da APA Corumbatai, Botucatu €
Tejupa, perimetro Botucatu (2009).

Problemas gerados pelas indistrias nos municipios da APA Corumbatai
Botucatu e Tejupa, perimetro Botucatu (2010).

Potencial turistico dos municipios da APA Corumbatai, Botucatu e
Tejupa, perimetro Botucatu (2010).

Evolu¢do do niumero de Unidades de Producdo Agropecuéria (UPAS) no
periodo de 1960 a 2007 dos municipios da APA Corumbatai, Botucatu e
Tejupd, perimetro Botucatu (2008).

Evolucdo da area das Unidades de Produgdo Agropecuéria (UPAs) nc
periodo de 1960 a 2007 dos municipios da APA Corumbatai, Botucatu e
Tejupa, perimetro Botucatu, em hectares (2008).

Participacdo dos setores das atividades econdmicas no PIB e PIB per
capita dos municipios da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa, perimetro
Botucatu, em milhdes de reais (2007).

Representatividade dos agronegdcios nas exportagfes totais dosEDR
dos municipios da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa, perimetro
Botucatu (2007).

Comércio, servicos e industrias dos municpios da APA Corumbatai,
Botucatu e Tejupa, perimetro Botucatu (2010).

Area das atividades agrosilvopastoris dos municipios da APA Corumbatai
Botucatu e Tejupa, perimetro Botucatu (2008).

Dados sobre as Unidades de Producdo Agropecuaria (UPA) dos
municipios da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa, perimetro Botucatu
(2007/08).

Principais produtos e producdo da pecuaria, cultura permanente, cultura
temporéria e silvicultura dos municipios da APA Corumbatai, Botuatu e
Tejupd, perimetro Botucatu (2008).

Area (ha) do modo de colheita de cana-de-aglcar por municipios
(2006/2007).
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Incidéncia de Pobreza e indice de Gini dos municipios da APA
Corumbatai, Botucatu e Tejupa, perimetro Botucatu (2003).

Aspectos das dimensdes socioecondmica e demogréfica do IPVS dos
municipios da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa, perimetro Botucatu
(2000).

indice de Futuridade dos municipios da APA Corumbatai, Botucatu e
Tejupa, perimetro Botucatu (2008).

Evolucéo do IDH dos municipios da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa,
perimetro Botucatu (1990-2000).

Evolucdo do IPRS dos municipios da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa
perimetro Botucatu (2004-2006).

Sistema de Saude dos municipios da APA Corumbatai, Botucatu €
Tejupd, perimetro Botucatu (2005).

Educacdo nos municipios da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa,
perimetro Botucatu (2000).

Infraestrutura d e saneamento basico dos municipios da APA Corumbatai,
Botucatu e Tejupa, perimetro Botucatu.

Sintese dos indicadores econémicos e sociais dos municipios da AP/
Corumbatai, Botucatu e Tejupd, perimetro Botucatu.

Projetos e Programas Sociais e Ambientais dos municipios da APA
Corumbatai, Botucatu e Tejupd, perimetro Botucatu.

Comparacdes do uso e ocupacao do solo da APA Corumbatai, Botucatu €
Tejupa, perimetro Botucatu, dos periodos de 1999 e 2010.

Empresas de mineracdo de alguns municipios pertencentes a APA
Corumbatai, Botucau e Tejupd4, perimetro Botucatu.

Impactos potenciais das diferentes formas de uso e ocupacéo do solo.

Vetores de pressdo negativos da APA Cormbatai, Botucatu e Tejupa,
perimetro Botucatu.

Caracteristicas dos sitios arqueoldgicos da APA Corumbatai, Botucatu ¢
Tejupa, perimetro Botucatu.

Patrimdnio Histérico-Cultural do periodo do apogeu do café da APA
Corumbatai, Botucatu e Tejupéa, perimetro Botucatu.

Patriménio Histérico-Cultural religioso da APA Corumbatai, Botucatu e
Tejupd, perimetro Botucatu.
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Corumbatai, Botucatu e Tejupai Perimetro Botucatu.

Provincias Geomorfolégicas da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa
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Localizagado da APA perimetro Botucatu nas Unidades de Gerenciamentc
de Recursos Hidricos (UGRHI).

UGRHI 14 - Alto Paranapanema. Em destaque, a localizacdo da APA nc
interior da UGRHI.

UGRHI 10 - Tieté/Sorocaba. Em destaque, a localizacdo da APA no
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UGRHI 17- Médio Paranapanema. Em destaque, a localizagdo da APA nc
interior da UGRHI.

UGRHI 13- Tieté/Jacaré. Em destaque, a localizacao da APA no interior
da UGRHI.

Pontos de captacdo e lancamento superficiais localizados na APA
Botucatu e/ou que recebem influéncia de sua éarea.

Principais pontos de captacdo de agua superficial para fins
abastecimento publico localizados no interior e no entorno da APA
Botucatu e suas respectivas areas de contribuicéo (bacias hidrograficas).

Bacia do Rio Pardo- os pontos de 1 a 5 indicam os locais onde foram
coletadas as amostras de agia para a caracterizacdo da qualidade da
agua na bacia, entre de agosto de 1996 a setembro de 1997.

Resultados das amostras de agua coletados entre agosto de 1996 e
setembro de 1997, proximo & nascente do Rio Pardo, junto a Estacéo de

Captacéo de Agua da SABESP para abastecimento da cidade de Pardinhc
(Ponto 1).

Resultados das amostras de agua coletados entre agosto de 1996 e
setembro de 1997, a jusante do ponto de lancamento de efluentes da
Estacéo de Tratamento de Esgoto dePardinho (Ponto 2).

Resultados das amostras de agua coletados entre agosto de 1996 e
setembro de 1997, ponte da rodovia BTC-356, na divisa dos municipios
de Pardinho e Botucatu (Ponto 3).

Resultados das amostras de agua oletados entre agosto de 1996 e
setembro de 1997, Ponte da rodovia BTG030 (Ponto 4). Fonte: Conte
(1999).

Chécara Santo Antonio, local préximo a Estacdo de Captacéo de Agua da
SABESP para abastecimento da cidade de Botucatu (Ponto 5).

Mapa hidrogeol6gico esquematico do Sistema Aquifero Guarani.
Secdes geoldgicas selecionadas do Sistema Aquifero Guarani.
Secao geoldgica esquematica do Estado de Sao Paulo.

Mapa das Aguas Subteréneas do Estado de S&o Paulo.
Localizagdo da APA nas areas de afloramento do Aquifero Guarani.

Localizacdo da APA no napa hidrogeolégico esquematico do Sistema
Aquifero Guarani.

Variagbes da temperatura e da salinidade das aguas do Sistema Aquifero
Guarani, e idade das &guas subterraneas, datada por Ul4C
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Mapa da UGRHI 10 com a localizacdo dos pontos de monitoramento de
agua subterrnea e parametros em ndo conformidade. O ponto
identificado por um triangulo rosa representa o po¢o de monitoramento

do Aquifero Guarani no municipio de Botucatu.

Mapa da UGRHI 14 com a localizacdo dos pontos de monitoramento de
agua subterréanea. Os dois pontos identificados por um tridngulo rosa
representam o0s pocos de monitoramento do Agquifero Guarani nos
municipios de Sarutaia e Avaré.

Pontos outorgados de explotacdo de agua subterrédnea na APA Botucatu.

Comparacao da vulnerailidade a contaminacao de diferentes aquiferos e
diferentes contaminantes.

Area da APA localizada no mapa de vulnerabilidade natural & poluicio
desenvolvido pelo Centro de Engenharia Sanitaria e Ciéncias do
Ambiente da OPAS (Organiza¢do Pa-Americana da Saude) em parceria
com técnicos do DAEE, da CETESB e do Instituto Geoldgico.

Exemplos de como pode ocorrer a contaminag¢@o das aguas subterraneas
a partir de diferentes origens.

Delineamento de 5 zonas de geddo do Sistema Aquifero Guarani.

Distribui¢cdo dos biomas Mata Atlantica e Cerrado no Estado de S&o Paulo
e destaque do limite da APA Corumbatai, Botucatu e Tejup&i perimetro
Botucatu

Distribuicdo das fisionomias vegetais na area da APA Corumbatali,
Botucatu e Tejupa i perimetro Botucatu.

Area de abrangéncia da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupé perimetro

Botucatu com 0s remanescentes de vegetacdo segundo imagens SPOTE
(2009-2010) e os pontos dos estudos encontrados. (1) Fazenda

Experimental Edgardia: fragmentos de FES com estadios sucessionais
variando de inicial a avancado. (2) Fazenda S&o Jo&o: fragmento de FES
em estadio médio e avancado de regeneracdo. (3) Fazenda Sdo José:
fragmento de FES no limite da APAem estadio médio. (4) Fazenda Santa
Irene: trechos de FES em estadio avancado de regeneracéo. (5) e (6)

Fazenda Vitériai Morro Grande: fragmento de FES em estadio avancado
de regeneragéo.

Gréfico com a distribuicdo do numero de espécies anpstradas em
estudos desenvolvidos nos municipios abrangidos pela APA Corumbatai
Botucatu e Tejupa i perimetro Botucatu.

Gréfico com a distribuicdo do nimero de registros e nimero de espécies
para os municipios abrangidos pela APA CorumbatgiBotucatu e Tejupa
i perimetro Botucatu. O municipio de Torre de Pedra ndo apresentou
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coletas de material botanico registrados em Herbarios.

Imagem da area de abrangéncia da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa
I perimetro Botucatu, com a classificacdo em fitofisionomias (IBGE,

1992) e os fragmentos de vegetacdo nativa checados em campo
indicados com letras. A= FES em estadio médio de regeneracdo. B= FES
em estadio avancado. C= FES em estadio avancado. D= FES em estadio
médio. E= FES em estadio avancado. F= FES em estadio médio. G= AS
em estadio médio. H= SF em estddio médio. |I= FES em estadio

avancado. J= CU e SF em estadio inicial e pioneiro respectivamente. K=
SF em estadio inicial e avancado. L= FES em estadio médio. M= SF em
estadio avancado.

(A) e (B) ilustram o Fragmento A e a matriz de pastagem B.

(A) ocorréncia da espécie exdética Tecoma stans (ipé-de-jardim) na borda
do fragmento. (B) area destinada a pastagem em trecho de vegetacéo
pioneira. (C) vista de parte do Fragmento B e a regido do entorno com
culturas anuais e solo movimentado para plantio de cana-de-aglcar ao
fundo.

(A) trecho com estrada cortando o fragmento. (B) trecho do fragmento
tendo como vizinho o cultivo da cana-de-acUcar (hota-se a maior
densidade de trepadeiras herbaceas nas copas das arvores. (C) vista
geral do Fragmento C, ao fundo.

(A) vista geral do Fragmento D. (B) indicios da entrada do gado. (C)
situa-«o a APP de curso dbég8gwA, c

(A) vista geral do Fragmento E entremeado por pastagens. (B)
proximidade de uma obra civil ao fragmento. (C) presenca de gado nas
proximidades, com cercas de arame liso impedindo sua entrada no
fragmento.

(A) trechodoFragment o F e APP de curso d°
vista geral do fragmento tendo como divisa a pastagem. (C) trechos em
bom estado de conservagdo com presenca de bambuzais.

(A) trecho do Fragmento G de Savana Arborizada ao lado de estrada
rural altamente movimentada. (B) visualizagdo do fragmento. (C) inicio
de ocupacao aparentemente legal do remanescente.

(A) e (B) trecho do Fragmento H em propriedade de producédo de
eucalipto.

(A) e (B) vistageraldo Fragment o | | ocali zado em

(A) e (B) area de Campo Umido do Fragmento J em propriedade de
producéo de eucalipto.

(A) trecho de Savana Florestada com invaséo de Pinus elliottii e Urochloa
decumbens (capim-braquiaria) no Fragmento K. (B) trecho com alta
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densidade de Urochloa decumbens(capim-braquaria) e saidas de aguas

pluviais voltadas para o interior do fragmento. (C) parte do fragmento
com deposicdo de tocos de eucalipto. (D) e trecho com ocorréncia da
espécie Pteridium aquilinum.

(A) situacdo geral do Fragmento L. (B) pastagem como matriz e a
regeneracao de individuos da espécie de Pinus spp.. (C) vista de ponto
oposto ao (A). (D) trecho do fragmento com proximidade do cultivo de
capim-napié (Pennisetum purpureum) como forrageira para o gado.

A) trecho de Savana Florestada em contato com pastagem mal
manejada. (B) existéncia de cerca impedindo a entrada do gado. (C)
visualizacdo trecho de Savana Florestada do Fragmento M.

Numero de espécies por ordem de mamiferos na Mata Atlantica e
encontrado na APA Corumbatai, Botucatu, Tejupai perimetro Botucatu,
e respectivo percentual.

Diagrama de Venn com numero de espécies ameacadas de extingdo e
classificadas como peferenciais no Comércio Internacional llegal
(CITES).

Numero de espécies de aves registradas por municipio na APA
Corumbatai, Botucatu, Tejupa i Perimetro Botucatu. Observase a
auséncia ou quase auséncia de informacbes sobre a avifauna dos
municipios de Torre da Pedra, Guarei, Pardinho, Sdo Manuel e Bofete.
Informacdes sobre espécies ocorrentes na APA ha apenas para o
municipio de Botucatu e Itatinga.

Numero de espécies de anfibios e répteis registrados por municipio na
APA Caumbatai, Botucatu, Tejupa i Perimetro Botucatu. Observase a
auséncia ou quase auséncia de informagfes sobre a herpetofauna dos
municipios de Pardinho, Torre da Pedra, Guarei, S&o Manuel e Bofete.

Pontos de amostragem (dados secundarios) de flora e fauna na APA
Corumbatai, Botucatu e Tejupai Perimetro Botucatu (SP) e entorno.

Mapas dos 37 remanescentes de vegetacdo nativa prioritarios para
conservacgdo da biodiversidade na area da abrangéncia da APA Botucatu.

Mapa dos potenciais locais de implantacdo dos corredores ecoldgicos
entre os remanescentes 8, 9, 10, 29, 30 e 31 e suas respectivas
estratégias de implantacéo.

Mapa dos potenciais locais de implantacdo dos corredores ecoldgicos
entre os remanescentes 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21 e 22 e
suas respectivas estratégias de implantacéo.

Mapa dos potenciais locais de implantacdo dos corredores ecoldgicos
entre os remanescentes 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7 e suas respectivas estratégias
de implantacao.

XXV



&

-

FUNDAGAO FLORESTAL

Figura 3.3/29

Figura 3.3/30

Figura 3.3/31
Figura 3.4/1
Figura 3.4/2
Figura 3.4/3
Figura 3.4/4
Figura 3.4/5

Figura 3.4/6

Figura 3.4/7
Figura 3.4/8

Figura 3.4/9

Figura 3.4/10

Figura 3.4/11

Figura 3.4/12

Plano de Manejo da APA Corumbatai, Botucatu e Tejup&d Perimetro Botucatu

Mapa dos potenciais locais de implantacdo dos corredores ecoldgicos
entre os remanescentes 23, 24, 25, 26, 27, 28, 33, 34, 35, 36 e 37 e
suas respectivas estratégias de implantacéo.

De acordo com os dados do Programa BiotaFAPESP a regidao de
abrangéncia da APA é uma area de alta e extrema prioridade para
levantamentos de flora e fauna. Fonte: adaptado de Programa Biota-
Fapesp, sd.

Mapa das lacunas de conhecimento que necessitam ser priorizada em
futuros inventarios de biodiversidade.

Taxa de Crescimento Populacional dos municipios da APA Corumbatai
Botucatu e Tejupa, perimetro Botucatu (1970 a 2009).

Regides de Governo da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa, Perimeb
Botucatu. Fonte: Cidades Paulistas, 2010.

Percentual das atividades agrosilvopastoris dos municipios da APA
Corumbatai, Botucatu e Tejupd, perimetro Botucatu (2008).

Sistema Viario da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa, perimé&o
Botucatu.

Pontos turisticos da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupd, perimetro
Botucatu. Fonte: ENGEA (1990)

Percentual da participacdo da agropecudria, industria e servigcos no PIB
do Estado de Sdo Paulo e dos municipios da AR Corumbatai, Botucatu e
Tejupa, perimetro Botucatu (2007).

Escritérios de Desenvolvimento Rural EDR dos municipios da APA
Corumbatai, Botucatu e Tejupa, perimetro Botucatu.

Tipologia dos municipios da APA Corumbatai, Botucat e Tejupa,
perimetro Botucatu, baseadas no PIB Municipal (2007).

Participagdo dos vinculos empregaticios na agropecuaria, inddstria,
construcao civil, comércio e servigcos dos municipios da APA Corumbatai,
Botucatu e Tejupa, perimetro Botucatu (2008).

indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS) do Estado de S&o Paulc
e dos municipios da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa, perimetro
Botucatu (2000).

indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS) do municipiode Avaré
(2000).

indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS) do municipio de
Botucatu (2000).
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perimetro Botucatu, de 1999.
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Botucatu e Tejupd, perimetro Botucatu.
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Padr6es Morfologicos da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupd Perimetro
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1. INTRODUCAO

Plano de Manejo da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupd Perimetro Botucatu

O Plano de Manejo, como instrumento de planejamento, vem sendo utilizado no Brasil
desde a década de 70, embora tenha sido legalmente reconhecido em 2000 no contexto do

Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo (SNUC).

ApOs a Lei n° 9.985, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacado da
Naturezai SNUC, regulamentada pelo Decreto n°. 4.340 de agosto de 2002, o Plano de Manejo
passou a ser o documento orientador de todas as atividades a serem desenvolvidas nas
unidades de conservacgdo, sendo obrigatéria a elaboragcédo do Plano de Manejo das unidades de
conservacao no prazo de cinco anos a partir da data de sua criagédo. A lei também esclarece que
é proibida qualquer intervencao, alterac@o, desenvolvimento de atividades ou modalidades de
utilizacdo nas unidades de conservagdo em desacordo com seus objetivos, o seu Plano de

Manejo e seus regulamentos.

De acordo com o art. 7° dessa Lei, as unidades de conservacao dividemse em dois
grupos: as denominadas de Protecdo Integral e as de Uso Sustentavel. O SNUC inclui a
categoria APA no grupo de Uso Sustent 8vel e
um certo grau de ocupacdo humana, dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos ou
culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das populagbes
humanas, e tem como objetivos proteger a diversidade biolégica, disciplinar o processo de
ocupa-«0 e assegurar a sustentabilidade do
15).

Nas APAs podem coexistir popriedades publicas e privadas, atividades socioeconémicas
urbanas e rurais e areas de interesse para a conservacao do patriménio natural e histérico
cultural. Devem, portanto, ser entendidas como UC com caracteristicas mistas, onde se busca
a conservacé do patrimbnio natural associada as condicdes de ocupacdo humana que se
estabelecem nesse territério e aos principios constitucionais que garantem o direito a

propriedade privada.

Desta forma, os Planos de Manejo constituem o principal instrumento de ge stdo
das UC, devendo definir o zoneamento da area abrangida e estabelecer os Programas de
Gestdo, a partir da realizacdo de andlises e diagnosticos dos elementos do meio fisico, biético e

antrépico, num processo de planejamento integrado e participativo.

Pelas especificidades que esta categoria de UC possui, 0 Plano de Manejo das APAs deve
ser conduzido como um amplo processo de articulacdo de propostas advindas dos diferentes

agentes sociais que interagem em seu territério, com vistas a garantir a adequacao dos meios

1
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de exploracdo dos recursos naturais, econdmicos e socioculturais as especificidades do meio

ambiente, com base em principios e diretrizes previamente acordados (CPLEA, 2004).

O presente documento foi elaborado mediante um processo amplamente participativo e
€ resultado do aprimoramento de um documento preliminar, elaborado pela empresa Casa da
Floresta Assessoria Ambiental Ltda contratada em 2009 para elaboracdo do produto piloto
denominado APl ano de Manej o daupdAiPRRe rComeutntboat Bét, u (
Foi retrabalhado posteriormente pelo 6rgao gestor da APA e pelo Conselho Gestor da APA, além
de outros colaboradores, adequando-o detalhadamente as necessidades de conservacdo dos
atributos que ensejaram a criacdo da APA, bem cano ao potencial e a vocacdo de

desenvolvimento sustentavel socioambiental desse territorio.
Esta assim estruturado:

- Volume | 1 Diagnéstico Socioambiental T elaborado a partir de compilagdo de dados
secundarios, alguns levantamentos primarios especifios e ainda a partir de etnoconhecimento,
colhido ao longo do planejamento participativo. Esse volume manteve-se integralmente da
forma elaborada pela empresa contratada Casa da Floresta Assessoria Ambiental LtdaRequer,
como qualquer trabalho de compilacdo de dados, de aprimoramento e atualizacdo constante,

pressuposto do Plano de Manejo.

- Volume Il 7 Planejamento Participativo T contempla a Avaliagdo Estratégica da Unidade

de Conservagédo, o Zoneamento da APA e o Planejamento, estabelecendo aqui as Diteizes e

Linhas de Acdo e o Programa de Gestdo Organizacional para a gestdo da APA nos proximos

anos. Esse volume foi resultado de varias reunibes e amplas discussdes com o Conselho Gestor,
baseado no documento preli minar efinaligadonatedendocas pel a

expectativas tanto do Orgédo Gestor quanto do Conselho Gestor da Unidade.
- Volume Il 7 Resumo Executivo 1 com as principais informacdes e disposi¢fes do Plano.

- Volume IV 1 Cartografia, com todas as cartas bases e tematicas emque se basearam as

analises e conclusfes do plano.

- Volume V 1 Minuta de Instrucdo Normativa e Diretrizes Geraisi com a definicdo das zonas e

regras de uso e ocupacgao, bem como as Diretrizes Gerais e Linhas de Acao.

A gestao da APA Corumbatai, Botucaty Tejupa i perimetro Botucatu dispora, a partir da
aprovacao deste Plano de Manejo de um instrumento robusto e legitimo para a gestdo do

territorio da APA.
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1.1. Ficha técnica da APA Botucatu

Nome da unidadeArea de Protecdo Ambiental Corumbatai, Botucagjyfac Perimetro Botucatu

Orgéo gestor da Unidadétundacéo Florestal Rua do Horto, 93 Bairro Tremembé& S&o Paulg SP

¢ Fone (11) 2996000

Nome do GestorElisa Maria do Amaral

Endereco da Sede

Rua Dr. Cardoso de Almeida, 2.8

Caixa Postal O£EP 18.66970.

Botucatu/SP
Telefone (14) 3814 1144
e-mail elisa.fflorestal@uol.com.b

Decreto de Criacéo

Decreto Estadual n.° 20.960 de 08 de junho de 1

Regulamentagéo

Resolucédo SMA s/n° de 11.03.

Superficie da Unidade 215.615,1%a/2.156,15 K
Perimetro da Unidade 626,02 Km
Municipios que abrange e percentual d Angatuba: 1,24%; Avaré: 22,88%; Bofete: 71,1
area territorial do municipio inserido ng Botucatu: 25,94%; Guarei: 28,17%; Itatinga: 64,8

Unidade Conservagéao

Pardinho: 72,01%; 8aManuel: 4,88%; Torre de Pedr
51,62%.

Coordenadas Geogréficas

2HoQondaoRonRré {

48n T QonpyRnny 2

Marcos Geograficos referenciais dos
limites

Da represa de Jurumirim (municipios de Avaré e Itatin
ao sul da APA, as margens da reprdeaBarra Bonita, a
norte, no municipio de Botucatu. Do inicio do reverso
Cuestas Basélticas em direcdo ao Planalto de Botuca
oeste, ao entroncamento da Rodovia SP300 (Mare
Rondon) a rodovia SR17, a leste.

Biomas e ecossistemas

Biomas davata Atlantica e Cerrado, com as fitofisionom
Floresta Estacional Semidecidual, Savana Arbori
(cerrado "stricto sensu"), Savana Florestada (cerrad
Campos Umidos e areas de véarzeas.
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1.2. Contextualizacdo e aspectos historicos de criacdo da APA Bot ucatu

A Area de Protecdo Ambiental (APA) Corumbatai, Botucatu e Tejupa foi criada em 1983,
através do Decreto Estadual n.° 20.960, tendo como intuito proteger, dentre outros elementos,
atributos como as Cuestas Basalticas, Morros Testemunhos das feicdes gomorfolégicas locais,
exemplares significativos da flora e fauna regional, o Aquifero Guarani e o Patrimdnio Cultural
da regido. Além disso, cabe ressaltar que, a APA Corumbatai, Botucatu e Tejupd, perimetro
Botucatu, tem definida e delimitada em seu decreto de criagdo a Zona de Vida Silvestre. Além
de sua demarcacgédo, ela compreende também todos os remanescentes da flora e da fauna
existentes na APA e as &reas definidas como de preservacdo permanente pelo Cadigo Florestal.
Na Zona de Vida Silvestre ndo é germitida nenhuma atividade degradadora ou potencialmente
causadora de degradacdoo ambiental.

O perimetro Botucatu engloba parte dos municipios de Angatuba, Avaré, Bofete,
Botucatu, Guarei, Itatinga, Pardinho, S8o Manuel e Torre de Pedra, perfazendo um total de
215.615,1 ha. Esss municipios situam-se na regido administrativa de Sorocaba. Pertencem as
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRIH) 10, 13, 14, e 17, dos Rios Sorocaba
e Meédio Tieté; do Tieté/Jacaré; do Alto Paranapanema e Médio Pararapanema
respectivamente. As principais vias de acesso a APA s&o as Rodovias Castelo Branco e a

Rodovia Marechal Rondon.

1.3. Histérico do Plano de Manejo da APA Botucatu

O processo de elaboracdo do Plano de Manejo da APA Botucatu foi iniciado em 2003 na
regido, sob a coordenacdo da Coordenadoria de Planejamento Ambiental da Secretda do
Estado do Meio Ambiente que instalou o primeiro Conselho Gestor da APA e desenvolveu até
2006 uma série de levantamentos de dados e informac6es e elaboracdo de mapas, conforme

resumo a seguir:

1 Oficinas de Informacgéo: Apresentacdo, por parte das entidades municipais (6rgaos
setoriais, universidades, prefeituras, féruns regionais, iniciativa privada, ONGs, etc.) de dados e

informacdes existentes sobre a regido da APA Botucatu;

1 Oficinas de Sistematizacdo: A partir das informagfes disponibilizadas, dos dados
coletados e do conhecimento pratico dos membros do Conselho Gestor e colaboradores, esta
etapa consistiu na organizacdo dos dados em mapas, apontando as potencialidades,
vulnerabilidade e criticidades existentes na APA. Foram sistematizadas as informacdes e
materiais nos seguintes temas: Recursos Naturais/Potencialidades; Desenvolvimento Urbano e
atividades Econbmicas; Saneamento Ambiental; Atividades Turisticas e Mineragdo e ouis

atividades.
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1 Oficinas de Proposicdo: Nessa etapa do trabalho, foi feita a sistematizacdo das

informagBes em mapas tematicos, identificadas as areas homogéneas a partir de suas
caracteristicas ambientais, criticidades e potencialidades, discutindo prioriariamente os
aspectos relativos a vegetacao, fragilidade ambiental, mineragéo, reservatérios e mananciais de
abastecimento publico e revisdo do perimetro. Um pré-zoneamento ambiental foi estabelecido

nessa oficina.

Com a instituicdo do Sistema Estadual de Florestas i SIEFLOR (Decreto Estadual n°
51.453/2006) a Fundacéao Florestal passa a gerenciar as Unidades de Conservagéo no Estado de
Sao Paulo, sendo que a partir de maio de 2008, passa a gerenciar também as areas de
Protecdo Ambiental (Decreto Estadual rf 53.027, de 26/05/2008) .

Dessa forma, a Fundacgdo assumiu a gestdo da APA Botucatu em Agosto de 2008, dando
posse ao Conselho para o biénio 20087 2010 e dando continuidade a elaboracao do Plano de
Manejo. O Conselho Gestor da APA Botucatu,presidido pelo érgdo gestor, é regido pelo
Decreto Estadual N° 8.149, de 9 de outubro de 2003 e pela Resolucdo SMVA - 23, de
21/5/2007. E composto por 24 representantes, sendo 12 da sociedade civil, 6 do governo do

Estado e 6 dos municipios que compdean a APA.
O Consellpb Gestor da APA de Botucatuno biénio 2008/2010 constituiu-se de;:

Instituigbes do Estado. Fundacao Florestal; Secretaria da Agricultura; Secretaria da Educacao;

Secretaria de Energia e Saneamento; Secretaria do Meio Ambiente e Secretaria da Saude

Prefeituras.: Avaré (titular e suplente); Bofete (titular) Torre de Pedra (suplente); Botucatu
(titular e suplente); Itatinga (titular) Guarei (suplente); Pardinho (titular) Angatuba (suplente) e

S&do Manuel (titular e suplente).

Sociedade Civil: Associacdo Brasilea de Agricultura BiodinAmica (Botucatu); Associacdo de
Moradores do Bairro Recanto da Amizade (Botucatu); GUADLIS i Guarei Desenv. Local
Integrado e Sustentavel (Guarei); Instituto Arte Salde (Botucatu); Instituto de Biociéncias i1
IBB/UNESP (Botucatu); Instituto Giramundo Mutuando (Botucatu); Instituto Itapoty (Itatinga);
Instituto Jatobas (Pardinho); PLANESULI Grupo Ecolégico de Angatuba e Regido (Angatuba);
Sindicato dos Engenheiros do Estado de S&o Paulo (Botucatu); SINTAEMAI Sindicato dos
Trabalhadores em Agua, Esgoto e Meio Ambiente (Botucatu); SOS Cuesta de Botucatu

(Botucatu).

! Entidades posteriormente substituidas pelo Instituto Floravida (Botucatu) e €RE&Sfonal de Botucatu.
5
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Dando prosseguimento aos trabalhos, a Fundacdo Florestal propbe aelaboracédo do

Plano de Manejo da APA de Botucatu,com metodologia prépria, contratando com recursos

or¢camentarios empresa especializada para esse fim.

2. ABORDAGEM METODOLOGICA

A elaboracéo do Plano de Manejo da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupdi Perimetro
Botucatu foi pautada nas diretrizes e orientagdes descritas no Termo de Referénciaelaborado
pela Fundago Florestal e Conselho Gestor da APAe no Plano de Trabalho acordado. Este
trabalho foi desenvolvido, de forma integrada, entre a equipe técnica da empresa contratada
Casa da Floresta e o Grupo Técnico de Coordenagdo que conta com dois técnicos da Fundaca
Florestal e um membro do Conselho Gestor da APA Botucatu. Esta integracdo visu um
alinhamento institucional e uma efetividade maior na futura implantacdo das acdes, pela
proximidade de quem executa e quem implementa o Plano de Manejo. O Conselho Gestorda
APA, sob a presidéncia da Fundacao Florestalparticipou de todas as fases da elaboracéo do
Plano através de reunifes técnicas, disponibilizagdo de dados e informagdes, bem como das

oficinas de trabalho.

Durante a elaboracdo do Plano de Manejo, atenderdo exigéncias legais, houve
renovacgdo do Conselho Gestor da APA para o biénio 20162012. Dessa forma, a partir de 31 de

agosto de 2010, a composicao do Conselho passou a ser a que segue:

Orgdos Estaduais:

Fundacéo Florestal; Secretaria da Agricultura e Abastecimento; Secretaria da Educacéao;

Secretaria de Energia e Saneamento; Secretaria de Meio Ambiente; Secretaria da Saude;

Municipios:
Avaré (Titular e Suplente)
Bofete (Titular) 7 Torre de Pedra (Suplente)
Botucatu (Titular e Suplente)
Itatinga (Titular) 7 Guarei (Suplente)
Pardinho (Titular) i Angatuba (Suplente)

S&o Manuel (Titular e Suplente).

Sociedade Civil:

Associacdo dos Produtores Rurais do Alto do Rio Capivara (Botucatu); Associacdo de
Defesa do Meio Ambiente de Avaré; Confederacdo das Industriasdo Estado de Sao Paulo;
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas da UNESP de Botucatu; Instituto de Biociéncias da UNESP

de Botucatu; Instituto Giramundo Mutuando (Botucatu); Instituto Floravida (Botucatu);

6
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Instituto Itapoty (Itatinga); Instituto Jatobas (Pardin ho); Sindicato dos Engenheiros do Estado

de S&o Paulo; SOS Cuesta de Botucatu; Usina Agucareira Sao Manoel.

Para o trabalho de elaboracdo do Plano de Manejo, a Casa da Floresta cordu com uma
equipe multidisciplinar, envolvendo especialistas em meio bidtio, fisico e social que
trabalharam de forma integrada, buscando entendimento de forma sistémica, de todas as
questdes relacionadas ao Plano de Manejo, possibilitando andlises complexas da realidade
encontrada.

O diagnéstico ambiental, aliado as reunides/oficinas de planejamento participativo e a
avaliacdo estratégica da APA, subsidiaram o zoneamento, aelaboracdo do Programa de Gestao
Organizacional para a UC, bem como a formulacdo da matriz de planejamento estratégico
apresentando as diretrizes e linhas de acdo a serem seguidos para a consolidacdo das

propostas apresentadas no Plano de Manejo.

Conforme ja exposto acima, o Plano de Manejo esta dividido em trés grandes temas:
diagnostico ambiental, abrangendo os aspectos relacionados ao meio fisico, bidtico e
socioecon6mico, avaliacdo estratégica, zoneamento e planejamento, composto pela Matriz de

Planejamento Estratégico e Programa de Gestao Organizacional.

A seguir € apresentada uma sintese dos procedimentos metodoldgicos adotados na fase
de diagnostico ambiental e de zoneamento da APA Botucatu A descricdo detalhada dos

procedimentos é encontrada nos capitulos correspondentes A metodologia adotada para a

organizacao do Banco de Dados Geoggfico é descrita apenas no item 2.2.
2.1. Principios e diretrizes meto  dolégicas - Diagndstico

O Diagndéstico Ambiental constante no Plano de Manejo da APA Botucatu foi organizado
nas seguintes tematicas: i) meio fisico, composto pela caracterizagdo do clima, geologia,
geomorfologia, pedologia, recursos hidricos superficiais e subterrdneos; ii) meio biotico,
composto pela caracterizagdo da vegetacao e flora terrestre e da fauna, incluindo mastofauna,
avifauna e herpetofauna; iii) meio social, envolvendo o levantamento dos aspectos
demograficos, socioecondmicos e dos vetores depressao sobre a APA, além da caracterizacdo

do seu patriménio histérico-cultural material e imaterial.

2.1.1. Meio Fisico

A caracterizagdo do meio fisico da APA Botucatu foi elaborada a partir de levantamento
de dados secundarios. Devido a abrangéncia da area ocupada pela APA, a caracterizacao

climatica foi realizada por meio de levantamento de informac6es em escala regional, sendo
7
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utilizada a classificacdo do clima para o Brasil segundo Képpen, por meio do estudo realizado

por Sparovek et al. (2007). Para os municipios de Angatuba, Avaré, Botucatu, Itatinga e Sao
Manuel foram compilados os dados anuais de precipitacdo, evapotranspiracdo potencial,
evapotranspiracao real e excedente hidrico obtidos por Sentelhas et al. (1999) utilizando séries

histéricas de aproximadamente 30 anos de dados.

A caracterizacdo geologica e geomorfolégica da AA baseouse principalmente na
compilacdo, sistematizacdo e analise de dados bibliogréficos e cartograficos ja desenvolvidos
para esta UC: o fADi agn - sAmbiental dd Botucatu:ePaojetd BAEFPr ot e -
120. 2990 (CETESB, 1985) e o fiLevantamento e AnS
Fisico Territoriais de Zoneamento Ambiental para APA CorumbataBotucatu-Tejupa, perimetro
Botucatuo (ENGEA, 1 9€8,Foram também nealichdas peagsisas s bases
de dados de universidades (USP, UNESP, UNICAMP) e nas paginas eletrdnicas do Google
Académico. A espacializagdo das informacgfes geoldgicas foi feita a partir da vetorizagdo do
mapa geolégico da APA elaborado pela CETESB (1985), na escala 1:100.000, através do
software ArcGIS 9.0°.

A espacializagdo das informagBes geomorfologicas foi realizada a partir da vetorizagéo
de diversos mapas em diferentes escalas, sendo eles: mapa de Provincias Geomorfolégicas do
Estado de Sdo Paulo (IPT, 1981), na escala 1:1.000.000; mapa de Formas de Relevo do Estado
de S&o Paulo (IPT, 1981), na escala 1:1.000.000; mapa de Padrdes Morfol6gicos da APA
Botucatu (ENGEA, 1990), na escala 1:50.000. Por sua vez, os mapas altimétrico ede
declividade da APA Botucatu foram obtidos através da interpolagdo das curvas de nivel
constantes nas cartas planialtimétricas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica- IBGE
(1973), na escala 1:50.000, com desnivel vertical de 20 m. A definicdo das classes de
declividade foi adaptada das divisdes de fases de relevo utilizadas no Sistema Brasileiro de
Classificagdo de Solos daEmpresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria EMBRAPA (SANTOS et
al., 2006), sendo divididas nos intervalos: 0-3%, 3-8%, 8-12%, 12-20%, 20-45% e >45%.

A caracterizagdo quanto aos solos da APA foi feita através da compilacdo do arquivo
digital do Mapa Pedolégico do Estado de Sado Paulo (OLIVEIRA et al., 1999), na escala
1:500.000, seguindo a nomenclatura utilizada pelo Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
de 2005. A sobreposicdo deste mapa com o de classes de declividade gerou o mapa de
fragilidade erosiva, ao qual foram sobrepostos os pontos de ocorréncia de ravinas, vogorocas e
assoreamento c o mp i k &dnopartimehtacdofiRibecghanb ide nt al e Il mp.
(ENGEA, 1990) e complementados através de andlise de imagens de satélite CNES/SPOT e
DIGITALGLOBE de 2004 a 2007.
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A fim de diagnosticar possiveis impactos negativos do uso atual do solo no perimetro da

APA Botucatu, especialmente quanto a degradacéo do solo e dos recursos hidricos superficiais,
utilizou-se o método de classificacdo das terras no Sistema de Classes de Capacidade de Uso
(CCU) (LEPSCH, 1991).

O levantamento de dados hidrolégicos para a caractelizacdo dos recursos hidricos
superficiais baseouse em relatérios, planos, materiais cartograficos e bancos de dados
elaborados principalmente pelos Comités de Bacia das Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHI) que abrangem a APA; pela Compahia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental; pela ENGEA- Avaliacdes, Estudos do Patriménio e Engenharia Ltda.e pelo DAEE-
Departamento de Aguas e Energia Elétrica. Foram levantados através desses materiais
estimativas de demanda de agua para as UGRHIs queabrangem a APA; valores médios dos
principais parametros de qualidade de agua monitorados pela Companhia Ambiental do Estado
de Sao Paulo(CETESB) nos pontos dessas UGRHIs e dados relacionados a coleta e tratamento

de efluentes pelos municipios abrangidospela APA.

O mapa da rede hidrografica da APA Botucatu foi compilado dos arquivos vetoriais
fornecidos pela Fundagéo Florestal, que se baseiam nas cartas planialtimétricas do IBGE (1973),
na escala 1:50.000. Sobre este mapa foram plotadas as bacias hidrogéficas formadoras dos
corpos hidricos que apresentaram pontos de captacdo de agua para abastecimento da
populacédo, de acordo com o banco de dados do DAEE (2010). Além desta base de dados,
foram também levantados trabalhos cientificos (dissertagfes, tesese artigos de periédicos) que
auxiliaram na caracterizagdo quanto a qualidade e disponibilidade das aguas de diversas bacias

hidrogréficas total ou parcialmente inseridas na APA.

O levantamento desses dados de qualidade de agua subterrdnea da area de
abrangéncia da APA foi realizado a partir do banco de dados produzido pelo Banco Mundial,
relacionados ao Programa de Protecdo e Desenvolvimento Sustentdvel e Ambiental do Aquifero
Guarani, além de trabalhos realizados pela CETESB nas UGRHIs abrangidas pela APAs
informacdes relacionadas aos efeitos do uso do solo sobre os recursos hidricos subterraneos em
areas de recarga do Aquifero Guarani foram obtidas em uma série de estudos realizados pela
EMBRAPAex. CARDEIRA et al., 2008; GOMES et al., 2008, 2008a, 208b, 2008c; MATALLO et
al., 2008; SPADOTTO et al., 2008) Os limites das &areas de afloramento e de confinamento do
Aquifero Guarani na APA foram compilados do mapa da CETESB (2007), produzido para o
Estado de S&o Paulo. Por sua vez, a area de abrangéncia d Aqiifero Guarani na América
Latina foi compilada do Mapa Hidrogeolégico Esquematico do Sistema Aquifero Guarani

(FOSTER et al., 2009) e do banco de dados geogréafico da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).
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2.1.2. Meio Biotico

A caracterizacao da flora da APA Botuc#&u foi baseada em dados secundarios ocorrentes
dentro da area da UC obtidos através de pesquisas nas bibliotecas digitais das universidades
estaduais paulistas comoUSP (Dedalus), UNESP (Athena) e UNICAMP (Acervus) e federal como
a UFSCAR (Saberes). Artige publicados em periddicos, relatorios técnicos e livros foram
consultados via base de dados como Scielo (FAPESP). Dados biolégicos sistematizados de
museus, herbérios e outras cole¢des foram compilados de bases de dados como o Sistema de
Informac@es do Programa Biota (SINBIOTA, 2009) e do SpeciesLink (SPECIESLINK, 2009).

As pesquisas bibliograficas abrangeram principalmente levantamentos floristicos e
fitossociologicos e, suas informac¢des sdo disponibilizadas no formato de planilha eletrénica,
compondo o Banco de Dados da APA Botucatu. As espécies foram checadas quanto as
possiveis ameacas de extincdo de acordo com a listagem exibida na Resolucdo SMA 08/2008
(SAO PAULO, 2008), que atualiza a listagem de espécies da Resolucdo SMA 48/2004 (SAO
PAULO, 20@); na Lista Oficial das Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extingdo do
IBAMA, (BRASIL, 2008) e na lista internacional daUnido Internacional para a Conservagéo da
Natureza (IUCN, 2009).

A caracterizagdo da vegetacdo da APA Botucatu também foi feia com base em dados
secundarios, especialmente o mapeamento das fitofisionomias do Estado de Sao Paulo
(KRONKA et al., 2007). No entanto, para este tema foi realizada também uma checagem de
campo para o reconhecimento das fitofisionomias de fragmentos significativos dentro da area
de abrangéncia da APA Botucatu e para a verificagdo deseu estado de conservacdo. Houve
checagem de campo também para a confec¢do do mapa de uso do solo atual, feito com base

em imagens satélites de 2009 e 2010.

O levantamento de fauna na APA Botucatu foi realizado exclusivamente em dados
secundarios. Foram feitas buscas em bibliotecas digitais (dissertacdes e teses das universidades
estaduais paulistasi USP, UNESP e UNICAMP), artigos publicados em periédicos, relatérios
técnicos, livros e bases de dados georreferenciadas dos projetos BIOTAFAPESP (SINBIOTA,
2009) e speciesLink (SPECIESLINK, 2009), que sistematizam dados biol6gicos de museus,
herbarios e outras cole¢cdes. Para os registros ndo georreferenciados, as coordenadas
geogréficas foram obtidas através do software GEOLOC (GEOLOC, 2009). Os locais com
auséncia de informacao geografica do local da coleta receberam a coordenada geografica do
centro do municipio, disponivel no banco de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2009). Uma planilha eletrdnica contendo a lista de espécies comp6s o banco
de dados do grupo. Esta planilha possui a classificacdo taxondmica, local do registro,
coordenadas geograficas, situacdo de ameaca de extin¢cao e fonte bibliogrdica.
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Para os mamiferos a nomenclatura adotada € a proposta por Reis e colaboradores

(2006); a taxonomia segue o descrito por Rylands e Mittermeier (2009) para primatas e pela

IUCN (2010) para os demais mamiferos. No caso das aves, 0s nomes cientificos epopulares
apresentados bem como a taxonomia adotada seguem 0s propostos pelo Comité Brasileiro de
Registros Ornitolégicos (CBRO, 2009).Para a herpetofauna, a lista de espécies de anuros segue
a alteracdo na nomenclatura proposta por Faivovich e colaboradbres (2005) e FROST e
colaboradores (2006), disponivel em Frost (2009). Para os répteis utilizou-se a nomenclatura

adotada pela Lista de Répteis da Sociedade Brasileira de Herpetologia (SBH, 2009).

O estado de conservacdo das espécies foi avaliado segund a Lista das Espécies da
Fauna Brasileira Ameacadas de Extincdo (BRASIL, 2003; MACHADO et al., 2005), Lista
Internacional das Espécies Ameacadas (IJUCN, 2009) e Lista Oficial de Espécies da Fauna
Silvestre Ameacadas de Extingéo no Estado de S&o Paulo (SA@AULO, 2008). As espécies que
sofrem pressdo de caga e coleta foram determinadas de acordo com o apéndice | e Il da lista
da Convencéo Internacional sobre o Comércio da Fauna e Flora Ameagadas de Extin¢do (CITES,
2009).

2.1.3. Meio Social

Quanto ao levantamento de dados do meio social para a caracterizagdo da
socioeconomia utilizaram-se dados secundarios CETESB 1985; ENGEA 1990). Foram,
também, feitas pesquisas nas bases de dados de universidades publicas (USP, UNESP e
UNICAMP), nos sites Google Académico e da instituicbes publicas pertinentes, a saber, IBGE,
SEADE, SMA, PNUD e SAA/LUPA.

Obteve-se também dados com os membros do Conselho Gestor da APA, através de uma
lista de informacdes, entrevistas semiestruturadas e estruturadas (Anexo SOCIAL 1) e nos
grupos focais. O desenvolvimento de grupos focaisem cada municipio, embora ndo tenha sido
exigido no Termo de Referéncia, foi proposto pela empresa com a finalidade de envolvimento
do maior nimero de atores sociais pertencentes a APA. A intencao dos trabalhoscom grupos
focais foi o de obter informag6es mais regionalizadas, por municipio, de forma primaria, para
gue se obtivesse maior mobilizacdo e participacdo dos municipios, maiores interessados e
diretamente envolvidos no zoneamento e Plano de Manejo da APABotucatu. Os grupos focais
foram realizados juntando-se grupos de municipios e convidandose instituicdbes e atores
representativos de cada municipio: Guarei em 15 de abril (Guarei, Angatuba, Torre de Pedra e
Bofete), Pardinho em 19 de abril (Itatinga, Avar é e Pardinho), Botucatu em 20 de abril

(Botucatu e Sdo Manuel).
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Dessa forma, foram trabalhados impactos dentro do territério da APA que ameacam 0s

seus objetivos e também apontadas instituicbes com potencial de parceria com a APA. A
principio os grupos focais seriam feitos com base em mapas mentais tendo como ferramenta o
Uso e Ocupacdo do Solo atual, para que houvesse um refinamento e checagem das
informacdes. No entando, essa metodologia ndo pode ser utilizada em virtude de um atraso
significativo na entrega das imagens de satélite, que foram disponibilizadas pela empresa
responsavel somente em maio de 2010, e, em consequéncia, atrasando a confec¢cdo do mapa
de uso e ocupacado do solo e todos os demais produtos dele dependentes. Foram utilizados,
portanto, para os grupos focais, os layouts prévios dos meios fisico, antrépico e bibtico e

imagens de satélite SPOT 5, do ano de 2005, disponibilizado pela gestora da APA.

Apds o recebimento das imagens, aelaboracdo do mapa consolidado de uso e cobertura
do solo da APA de Botucatu foi realizada por meio do processamento digital de imagens orbitais
SPOT5 tratadas, composicao colorida banda 1 (B), banda 2 (G) e banda 3 (R) com o programa
SPRING 5.1.5 (INPE, 2009). Para o recobrimento total da area de aproximadamente220.000 ha

foram necessarios recortes em trés ou duas cenas da imagem de 2009 e 2010

Para a caracterizagdo do patriménio histéricocultural material e imaterial utilizaram -se
dados primarios como informac¢des nas prefeituras dos municipios da APAe secundarios,
derivados, principalmente, do material gerado na etapa anterior da formulacdo do Plano de
Manejo realizado pelo ENGEA, em 1990, #m de pesquisas nas bases de dados de
universidades publicas (USP, UNESP e UNICAMP), nos sites do Google Académicade 6rgaos
publicos (CONDEPHAAT, IPHAN, SEADE e UNESCO).

2.2. Principios e diretrizes metodolégicas - Banco de Dados Geogréfico (BDG)

O Banco de Dados Geografico (BDG) € composto por mapas tematicos digitais
elaborados em ambiente SIG (Sistema de Informacdes Gearaficas) para o Plano de Manejo da
APA. Estes mapas constam nos capitulos que compdem o Plano de Manejo, referentes a

contextualizacao, aos diagnésticos dos meios fisico, biético e social e ao Zoneamento da APA

Os mapas tematicos digitais foram elaboradess a partir da compilacdo de dados
georreferenciados ja existentes, provenientes de diversas fontes e originalmente em diferentes
escalas (dados secundarios), além de dados coletados em campo viaGlobal Position System
(GPS) e de informacdes levantadas em dicinas (de diagnéstico, de pré-zoneamento e de
zoneamento), realizadas durante a execucdo do plano. Diversos mapas compilados
encontravam-se em meio analégico e foram convertidos em formato digital (.TIF ou .JPG) por
meio do uso de scanner, sendo posteriormente georreferenciados e vetorizados em ambiente

SIG, utilizando-se o software ArcGis 9.3°.
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Todos os mapas compilados tiveram seu sistema de projecdo convertido para Universal

Transversa de Mercator (UTM), datum South American Datum 1969 (SAD69), fuso 2K, sistema

este padronizado também para a coleta de dados em campo via GPS.

Os arquivos gque compdem o BDG sdo apresentados basicamente em dois formatos:

arquivos vetoriais (compostos por Ilinhas, pontos

(compostos por c®l ulas ou nApixelso).

Todos os arquivos foram organizados em um banco de dados contendo a seguinte
hierarquia: 1) Personal Geodatabases(.mgb), que formam a raiz do banco de dados e sao
compostos por pastas (BDG_DIAGNOSTICO.mdb e BDG_ZONEAMENIdb) que contém os
arquivos referentes ao diagnostico e ao zoneamento da APA, respectivamente; 2) Feature
Datasets que armazenam 0s arquivos digitais por tema (ex.: a pasta BDG_ DIAGNOSTICO é
sub-dividida nos Feature Datasets GERAL, MEIO_BIOTICO, MEIO_BICO e MEIO_SOCIAL; a

pasta BDG_ZONEAMENTO é subividida nos Feature Datasets SUPORTE_PARA ZONEAMENTO

e ZONEAMENTO); 3)Feature class que sao propriamente os mapas em formato vetorial. O
arquivo Arastero de Model o de E | m bamco «de dados
espec2fico (RASTERS). Os arquivos vetoriais

9.3 ou em versbes mais antigas.

Cada feature class contém Metadados Geogréficos, que consistem em informagfes
basicas sobre cada arquivo, como fmte, escala original, referéncia bibliografica (caso houver),
autor(es), sistema de projecao, atualizagédo, descri¢éo, objetivos, método de obtencdo do mapa,
entre outras. Os metadados foram confeccionados por meio do aplicativo ArcCatalog seguindo
0 padrdo de formatacdo FGDC (Federal Geographic Data Comitteg, disponivel no proprio

aplicativo.

A Figura 2/1 mostra a organizacdo do BDG como visualizada no ArcCatalog As

informacdes tabulares também podem ser visualizadas via software Microsoft AccesS§.
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Figura 2/1. Exemplo da organizacao hierarquica do Banco de Dados Geografico referente ao Plano de
Manejo da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupai Perimetro Botucatu.

Sao também encaminhadas as imagens do satélite SPOT utilizadas para a confeccéo
do mapa de uso do solo atual da APA, al ®&m do argg

das cotas altitudinais que serviu de base para a obtencdo do mapa de classes de declividade.

Os layouts encontrados no corpo do Plano de Manejo encontam-se na pasta
ALAYOUTS_BDG_DIAGNOSTICO &LAYOUTS BDG ZONEAMENTO, além de poderem ser
abertos no software ArcGis 9.3° atr av ®s dos projetos (extens «(
constituem-se do agrupamento de layers (feature class) que formam determinado mapa
tematico, e estédo localizados nas pastas \PROJETOS_DIAGNOSTICO e
PROJETOS_ _ZONEAMENTO. Por exempl o, O projesed Apr
ao mapa tem8tico de AUso e ocupa-«0 do femrobeo da
clas§ contendo os dados atividade mineraria (pontos), sistema viario (linhas), limites
municipais (poligonos), locais com problemas de erosao (pontos) e uso e ocupagdo do solo
(poligonos). Caso se trabalhe com a versdo 9.3 do software ArcGis 0s projetos podem ser
abertos e serdo carregados com o layout que se encontram no relatério. Caso se utilize versées
anteriores do ArcGis € necessario que se abram os feature class separadamente e se salvem

novamente os projetos.

Os mapas encontrados no corpo do Plano de Manejo foram também impressos em
tamanho A3 e anexados em encarte proprio. Os mapas de uso do solo e de zoneamento
também foram impressos em formato AO, a escala 1:90.000. Os projetos (.mxd) e layouts
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preparados para as impressdes nestas dimensfes encontrarse has pastas \Encarte A3 e

\Encarte AO.

Ao serem abertos os projetos (.mxd), todos os layers (feature class que o compde
aparecerdo na barra lateral de trabalho do ArcGIS com um ponto de exclamacgdo vermelho
sobre eles. Isto ocorre sempre que 0s arquivos e projetos sdo copiados para uma maquina
diferente. Para restaurar os projetos e visualizar os layouts, deve-se clicar sobre qualquer
feature class com o botéo direito do mouse e selecionar a op¢ao Data -> Repair Data Source.
Procurar o arquivo correspondente na respectiva pasta do projeto (ex. repair data source->
CA\APA BOTUCATBDG_DIAGNOSTICGSERALperimetro_apa_retificado_ff_bot). Ao restaurar

um feature class, todos os demais serdo restaurados automaticamente.

2.3. Principios e diretrizes metodolégicas - Zoneamento

Para o zoneamento da APA Botucatu foram considerados os resultados dos diagnosticos
dos meios fisico, biético e socioecondmico, procurando integrar espacialmente estes temas e
extraindo deles os aspectos mais relevantes para a definicAo e demarcacéo das zoas. Foram
também considerados como referéncia os documentos do prézoneamento elaborado
anteriormente pela CPLA (2006) e a delimita-«o
definida pelo Decreto Estadual i’ 20.960, de 8 de junho de 1983.

A nomenclatura utilizada para a definicdo das zonas foi baseada primeiramente nas
categorias apresentadas no Termo de Referéncia (TdR) para a elaboracéo do Plano de Manejo
da APA Botucatu. No entanto, visando atender demandas especificas para propiciar melhor

adequacéo do territorio foi adotado também zonas ndo contempladas no TdR.

Todos os temas considerados foram mapeados via Sistema de Informagfes Geograficas
(SIG), utilizando o software ArcGis 9.3°, sendo adotado para o zoneamento o sistema de

projecdo Universal Transversa de Mercator, fuso 22, Datum SADG9.

A metodologia completa de definicdo de cada zona, juntamente com suas diretrizes e

normas, esta descrita no item especifico do zoneamento da APA Botucatu.

3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.1. Localizacéo

O perimetro Botucatu da APA Corumbatai, Botucatu e Tejupa situase na regiao centro

sul do Estado de S«o Paul o, entre as coordenada s

48U0006 e ldngitude Qdste (Figura 3.1/1).
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Figura 3.1 /1. Localizacao geral da APA Buaucatu no Estado de Sao Paulo.

O limite do perimetro Botucatu, definido no seu decreto de criacdo (Decreto Estadual n®
20.960, de 08 de junho de 1983), foi demarcado pela Fundagdo Florestal em cartas
topogréficas analdgicas do IBGE, na escala 1:50.000, edigitalizado através do uso do software
ArcGis 9.0°. Adotou-se o sistema de projecdo Universo Transverso de Mercator (UTM), datum
South American Datum 1969 (SAD69) e zona 22K. O perimetro engloba parte dos municipios de
Angatuba (1280,7 ha ou 0,59% a APA), Avaré (27829,6 ha ou 12,9%), Bofete (46536,3 ha ou
21,6%), Botucatu (38469,4 ha ou 17,8%), Guarei (15959,7 ha ou 7,4%), Itatinga (63512,7 ha
ou 29,5%), Pardinho (15070,6 ha ou 7%), Sdo Manuel (3176,8 ha ou 1,5%), Torre de Pedra
(3714,9 ha ou 1,7%) e Anhembi (64,4 ha ou 0,03%), perfazendo um total de 215.615,1 ha.
Embora o municipio de Anhembi ndo conste no Decreto de criagdo da APAcomo pertencente ao
seu perimetro, constatou-se que uma pequena parte de sua area (64,4 ha) esta inserida nesta
Unidade de Corservacgao Essa incluséo, entretanto, ocorreu apenas em funcéo da melhoria da
escala e das técnicas de mapeamento do perimetro da APA e dos limites municipais utilizadas

no presente trabalho. Discutida durante as Oficinas de PréZoneamento, Zoneamento e
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Conclusiva, a questdo do municipio de Anhembi é apresentada mais detalhadamente no Item

6.2 deste Plano de Manejo.

Delimitando a porcéo sul da APA, nos municipios de Avaré e Itatinga, encontrase a
represa de Jurumirim. Ao norte, ho municipio de Botucatu, o limite da APA coincide com as
margens da represa de Barra Bonita. A oeste o limite da APA coincide com o inicio do reverso
das Cuestas Basalticas, que avancam em direcdo ao Planalto Ocidental e ocorrem nos
municipios de Avaré, Itatinga, Pardinho e Botucatu. Na porcado leste o limite da APA coincide
parcialmente com o limite entre os municipios de Bofete e Porangaba e entre os municipios de

Botucatu e Anhembi (Figura 3.1/2).

As principais vias de acesso a APA sdo a Rodovia Castelo Branco (SE80), que corta a
APA no sentido lesteoeste, ligando a cidade de S&o Paulo a regido sudoeste do Estado e
atravessando a APA nos municipios de Bofete, Pardinho, Torre de Pedra e Itatinga, e a Rodovia
Marechal Rondon (SP300), que liga a cidade de Itu, na regido metropolita na de Sdo Paulo, ao

extremo oeste do Estado e atravessa o perimetro da APA na altura do municipio de Botucatu.
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Figura 3.1/2. Localizacao e vias de acesso a APMotucatu. Fonte: arquivos digitais fornecidos pela
Fundacéo Florestal (escala 1:50.000).

3.2. Meio Fisico
3.2.1. Clima

Métodos

A caracterizagdo climatolégica da area foi realizada por meio de levantamento de
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informacdes regionais obtidas em literatura. Esta abordagem permite apenas conhecer a

dindmica regional do clima, ndo sendo aplicavel para a compreensaodas interacdes regionais
existentes entre o meio bidtico e algumas caracteristicas microclimaticas, como, por exemplo,
no caso da APA, a relacdo entre a mudanca de alguns parametros climaticos devido a presenca
da Cuesta e os efeitos dessas mudancas na detrminacdo de diferentes formacdes

vegetacionais.

Neste sentido, devido a abrangéncia da area ocupada pela APA optoduse em estudar o
clima em escala regional. Dessa maneira, em um primeiro momento, foi realizada a
classificacdo do clima segundo Képpen por neio do estudo realizado por Sparovek et al. (2007),
0 qual obteve o mapa climatico do Brasil, seguindo a classificacdo de Képpen, utilizando um
método de obtencdo de poligonos (zonas) semelhantes quanto a temperatura e ao regime de
precipitacdo. Este mapaou fl ayer 0, em formato digital,
médios de precipitacdo e temperatura obtidos nos bancos de dados da FAOCLIM (Food and
Agriculture Organization of the United Nations), do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia)
e do CIIAGRO (Centro Integrado de InformagBes Agrometeorologicas), totalizando 1.342
estagcdes climaticas localizadas na América do Sul. Deste mapa climatico do Brasil foram

extraidos apenas os municipios de interesse para a presente avaliacao.

Para os municipios de Agatuba, Avaré, Botucatu, Itatinga e Sao Manuel foram
compilados os dados anuais de precipitacdo, evapotranspiracdo potencial, evapotranspiragcao
real e excedente hidrico obtidos por Sentelhas et al. (1999) utilizando séries histéricas de
aproximadamente 30 anos de dados disponiveis para estes municipios. N&o existe este tipo de

informacao disponivel para os municipios de Pardinho, Bofete, Guarei e Torre de Pedra.

Diagnostico e Caracterizagdo

Segundo Sparovek et al. (2007), os climas encontrados para os muricipios de
Angatuba, Avaré, Bofete, Botucatu, Guarei, Itatinga, Pardinho, Sdo Manuel e Torre de Pedra, de
acordo com a classificacdo de Kdppen, seriam:Clima Aw (clima tropical com estagéo seca de
inverno e chuvosa no verdo), Clima Cf (clima temperado, com precipitacdo em todos os meses
do ano) e Clima Cw (temperado Umido com inverno seco), distribuidos conforme a Figura
3.2/1.
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Figura 3.2/1 : Distribuicdo do clima de acordo com a classificagdo de Kdppen, para os municipios
abrangidos pela APA.Fonte: Sparovek et al. (2007).

Na Tabela 3.2/1 sao apresentados os valores médios anuais de precipitacao,
evapotranspiracdo potencial, evapotranspiracao real e excedente hidrico para os municipios de
Angatuba, Avaré, Botucatu, Itatinga e S&o Manuel, obtidos por Sentelhas et al. (1999)
utilizando séries historicas de aproximadamente 30 anos de dados. Notase que o excedente
hidrico regional para estes municipios varia de 296 a 394 mm, representando a fracdo de agua

da chuva naturalmente disponivel a recarga do Aquifero Guarani.

Tabela 3 .2/1 : Dados médios anuais de precipitacdo, evapotranspiragdo potencial, evapotranspiracdo
real e excedente hidrico.

Precipitagédo Evapotranspiracéo Evapotranspiracao Excedente
(mm) Potencial (mm) Real (mm) (mm)
Angatuba 1262 968 966 296
Avaré 1274 945 942 332
Botucatu 1302 941 922 380
Itatinga 1308 921 918 390
Séo Manuel 1369 992 975 394

Fonte: Sentelhas et al. (1999)
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Na Figura 3.2/2 pode-se observar com detalhes a distribuicdo da temperatura média

mensal ao longo também para os municipios de Angatuba, Avaré, Botucatu, ltatinga e Séo
Manuel (SENTELHAS et al., 1999). Sdo Manuel apresenta as maiores temperaturas, enquanto

que ltatinga apresenta os menores valores, tanto maximos quanto minimos.

Temperatura Média Mensal

25,0
24,0 -
23,0
22,0 -
21,0 -
20,0 -
19,0
18,0 -
17,0
16,0
15,0

°C

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

—+-Angatuba -®Avaré Botucatu =<ltatinga -*S&ao Manuel

Figura 3 .2/2 : Temperaturas médias mensais ao longo do ano para 0s municipios de Angatuba, Avaré,
Botucatu, Itatinga e Sdo Manuel. Fonte: Sentelhas et al. (1999).

Nas Figuras 3.2/3 e 3.2/4 s&o apresentados os valores médios mensais de precipitacéo,
evapotranspiragdo potencial e evapotranspiacdo real, médios mensais, para 0s municipios de
Angatuba, Avaré, Botucatu, Itatinga e S&o Manuel, bem como 0os meses em que ha déficit,
excedente, retirada e reposicdo de dgua no solo. Tais informagfes também foram obtidas por
Sentelhas et al. (1999). Como pode ser observado, os meses de janeiro e fevereiro apresentam
as maiores precipitacdes, com valores variando entre 184 e 240 mm, e os meses de julho e
agosto apresentam 0s menores valores de precipitagcdo com valores entre 30 e 46 mm. De
maneira geral, existe excedente hidrico no solo entre os meses de outubro e margco e, no
periodo de estiagem, os valores absolutos de retirada e déficit hidrico no solo sdo pouco

acentuados.
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Figura 3. 2/3 : Valores médios mensais de precipitagdo, evapotranspiracdo paencial, evapotranspiracédo
real, excedente, retirada, reposicdo e déficit de agua no solo para os municipios de Angatuba, Avaré e
Botucatu. Fonte: Sentelhas et al. (1999).
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Municipio de Itatinga Municipio de Itatinga
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Municipio de Sdo Manuel Municipio de S&o Manuel
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Figura 3. 2/4 : Valores médios mensais de precipita¢do, evapotranspirac® potencial, evapotranspiracédo
real, excedente, retirada, reposi¢do e déficit de agua no solo para os municipios de Itatinga e Sao
Manuel. Fonte: Sentelhas et al. (1999).

Vale lembrar, que os dados climaticos utilizados para este diagnostico sao
representativos da escala regional, na qual a APA esta inserida. Assim como recomendado no
diagnéstico realizado pela CETESB (1985) famse necessario um estudo mais detalhado do
microclima da APA para determinar como sua interagcdo com relevo influencia a presenca @

diferentes ecossistemas, justificando a preservagéo de determinadas areas.
3.2.2. Geologia / geomorfologia / pedologia

Meétodos

Para a caracterizacao do meio fisico realizouse levantamento de dados secundarios, que
consistiu na compilacao, sistematizacdo e analke de dados bibliograficos e cartograficos sobre a
geomorfologia, geologia e pedologia da area, gerados em dois trabalhos especificos sobre a
APA realizados anteriormente: o ADiagn-stico de
Projeto DAEETE38, 29985JCE o fALevantamento e An§8lI
Proposicdes Fisico Territoriais de Zoneamento Ambiental para APA CorumbateBotucatu-
Tejup§g, per2metro Botucatuo ( ENGResquisadradbasesde Al ®m
dados de universidades publicas paulistas (USP, UNESP, UNICAMP) e nas paginas eletrdnicas do

Google Académico.
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Na elaboracdo dos mapas tematicos do meio fisico foi utilizado o software ArcGIS 9.6 .

Todos os dados cartograficos disponibilizados em meio analdgico foram esaneados e
digitalizados, sendo convertidos em formato vetorial (shape file). Os mapas disponibilizados ja
em formato shapefile foram utilizados desta forma, apenas editando-se os layouts finais.
Adotou-se o0 sistema de projecdo Universo Transverso de Mercéor (UTM), datum South
American Datum 1969 (SADG69) e zona 22K para o georreferenciamento dos mapas escaneados

e para todos os mapas em formato shape file.

As bibliografias e as escalas utilizadas nas cartas da caracterizacdo da geologia,

geomorfologia e pedologia da APA foram diversas, cano se observa na Tabela 3.2/2.

Tabela 3.2/2 . Escala e bibliografia das cartas da Caracterizagdo do Meio Fisico da APA Corumbatai,
Botucatu e Tejupa, perimetro Botucatu.

Carta Escala Bibliografia
Geolégica 1:100.000 CETES (1985)
Provincias Geomorfologicas 1:1.000.000 IPT (1981a)

Formas de Relevo 1:1.000.000 IPT (1981a)
Clinogréfica 1:50.000 IBGE (1973)
Altimétrica 1:50.000 IBGE (1973)

Padrées Morfolégicos 1:50.000 ENGEA (1990)
Suscetibilidade Erosiva 1:50.000/1:500. 000 IBGE (1973) e Oliveira et al (1999)
Pedologia 1:500.000 Oliveira et al (1999)

As catas em destaque na Tabela 3.2/2 foram confeccionadas pela equipe técnica
responsavel pela caracterizacdo do meio fisico. A partir da interpolacao das curvas de nivekcom
equidistancia de 20 m do IBGE na escala 1:50.000, elaborouse uma carta clinografica ou de

declividade e uma carta altimétrica.

Para estabelecer as classes de declividade foram utilizadas as divisGes de fases de relevo
utilizadas no Sistema Brasileio de Classificacdo de Solos da EMBRAPA (SANTOS et al., 2006),
conforme apresentadas na Tabela 3.2/3. Porém, a fase de relevo ondulado, cuja declividade
varia de 8 a 20%, foi subdividida em duas classes: de 8 a 12% e de 12 a 20%. Isto permite

destacar o limite maximo da mecanizacao na agricultura que é 12% e detalhar o mapeamento.
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Tabela 3.2/3 . Classes de declividade e fases do relevo, segundo Santos et al., 2006.
Classes de
- Fases do Relevo
declividade

07 3% Planoi superficie de topografia esbatida ou horizontal, onde os desnivelamentos séo
muito pequenos.

31 8% Suave ondulado i superficie de topografia pouco movimentada, constituida por
conjunto de colinas e/ou outeiros (elevagdes de altitudes relativas até 50m e de 50 a
100m, respectivamente).

81 20% Onduladoi superficie de topografia pouco movimentada, formada por colinas e/ou
outeiros, apresentando declives moderados.

2071 45% Forte ondulado i superficie de topografia movimentada, formada por outeiros e/ou
morros (elevagbes de 50 a 100 m e de 100 a 200 m de altitudes relativas,
respectivamente) e raramente colinas.

> 45% Montanhoso i superficie de topografia vigorosa, com predominio de formas

acidentadas, usualmente constituidas por morros, montanhas, macigcos montanhosos
e alinhamentos montanhosos, apresentando desnivelamentos relativamente grandes.

Ja na carta altimétrica, as classes possuem intervalos de 100 m. Este valor € significativo

para visualizar o desvio altimétrico da area que é de apenas 557 m.

Observando os dados, foi elaboada a carta de suscetibilidade erosiva. Este é um
produto cartografico sintese para estabelecer os niveis de suscetibilidade a processos
morfogenéticos, elaborado a partir dos atributos pedolégicos e geomorfoldgicos. Os critérios

(matriz de decisdo) utilizados para a confec¢do deste mapasao apresentados na Tabela 3.2/4
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Tabela 3.2/4 . Matriz de decisé@o para a elaboragéo da carta de suscetibilidade erosiva*.

Declividade (%)

Solo** 0-3 3-8 8-12 12-20 2045 >45
Lv4 MB MB B M A MA
LV6 MB MB B M A MA
LV56 MB B M M A MA
LV64 B M M A MA MA
LVAS MB B M M A MA
LVA13 B M A MA MA MA
LVA36 MB B M M A MA
LVAS52 B M A A MA MA
LVA54 B M A MA MA MA
NV3 B M A MA MA MA
NV5 B M M A MA MA
PVAS3 B M A MA MA MA
PVA54 M A MA MA MA MA
PVAS6 B M M A MA MA
PVAG7 B M A MA MA -
PVAGS B M A MA MA MA
PVAG9 M A MA MA MA MA
PVAS80 B - - - - -
RL26 B M A MA MA MA
RQ3 B M A MA MA MA

* Combinagdes ndo encontradas entre Solos e declividade ndo foram classificadas quanto a
fragilidade erosiva, sendo indicadas @ m -fifi.

do texto (ltem 3.1.4.2). MB: muito baixa, B: baixa, M: média, A: alta, MA: muito alta.

** Unidad

e s

de

mapeamento descritas

Na carta de suscetibilidade erosiva foram plotados os pontos de ocorréncia de processos

erosivos (erosdo laminar, ravinas e vogorocas) e assoreamentos existentes na APA e no se

entorno imediato. Esse s

Ambient al

consultados entre 8 a 23 de marco de 2010.

e

pontos

foram

| mpact oso

(ENGEA,

compil ados

1990)
satélite CNES/SPOT e DEITALGLOBE de 2004 a 2007, disponiveis no programa GoogleEarfhe

e

do f@#+Mapa

compl emen

A fim de diagnosticar possiveis impactos negativos do uso atual do solo no perimetro da

APA Corumbatai, Botucatu e Tejupéi Perimetro Botucatu, especialmente quanto a degradacao

do solo e dos recursos hidricos superficiais, utilizouse o método de classificacdo das terras no
Sistema de Classes de Capacidade de Uso (CCU) (LEPSCH, 1991). Este sistema se baseia no

grupamento qualitativo de tipos de solos e de relevo, visando a obtengcdo de classes

7

relativamente homogéneas quanto as suas propriedades, isto é, as suas potencialidades e

limitacBes, especialmente no que diz respeito ao potencial produtivo e a resisténcia aos

processos erosivos. As terras sdoenquadradas em classes considerando que serdo cultivadas
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com um nivel de manejo definido como de médio a elevado (com uso de maquinario e de

insumos agricolas).

7

O sistema de CCU é particularmente (til para se avaliar a adequacdo do uso de
determinada regido, isto €, identificar aonde prevalecem areas sendo cultivadas acima
(superutilizagcdo), abaixo (subutilizacdo) ou de acordo com sua capacidade (uso adequado),
apontando vetores de pressao relacionados ao uso da terra e indicando medidas para reverter

situacBes de degradacao.

Deve-se, entretanto, destacar que este método foi concebido para ser aplicado em areas
cultivadas (agricultura, pastagem, silvicultura) ou florestais, ndo levando em consideracéo
outros tipos de exploracdo do solo como urbanizacdo, mireracdo, aterros sanitarios, etc.
Entretanto, ele fornece subsidios para o ordenamento territorial, apontando &reas onde
determinados usos ndo devem ocorrer ou, ao contrario, locais com potencial para exploracéo

mais intensiva.

As categorias do sistema de CCU sé&o hierarquizadas da seguinte forma, de acordo com

Lepsch (1991):

- Grupos de capacidade de uso (A, B e C): estabelecidos com base nos tipos de intensidade de

uso das terras;
- Classes de capacidade de uso (I a VIII): baseadas no grau de limitagcdo de uso;

- Subclasses de capacidade de uso (lle, llle, llla, etc.): baseadas na natureza da limitagdo de

uso;

- Unidades de capacidade de uso (lle-1, lle -2, llle -1, etc.): baseadas em condi¢Bes especificas

que afetam 0 uso e manejo da terra.

No presente trabalho as terras foram classificadas até o nivel de subclasses de capacidade

de uso. As definicbes dos grupos, classes e subclasses sédo apresentadas a seguir.

Grupos de capacidade de uso

- Grupo A: terras passiveis de utilizagdo com culturas anuais, perenes, @stagens e ou

reflorestamento e vida silvestre (comporta as classes |, 11, lll e 1V)

- Grupo B: terras impréprias para cultivos intensivos, mas ainda adaptadas para pastagens e ou

reflorestamento e ou vida silvestre (comporta as classes V, VI e VII);
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- Grupo C: terras impréprias para cultivos anuais, perenes, pastagens ou reflorestamento,

porém apropriadas para a protecdo da flora e fauna silvestre, recreacdo e armazenamento de

agua pastagens e ou reflorestamento e ou vida silvestre (comporta a classe VIII).

Classes de capacidade de uso

Grupo A
- Classe I: terras cultivaveis, aparentemente sem problemas especiais de conservacao;

- Classe II: terras cultivAveis com problemas simples de conservag¢do e ou de manutencdo de

melhoramentos;

- Classe llI: terras cultivaveis com problemas complexos de conservacdo e ou de manutengao

de melhoramentos;

- Classe IV: terras cultivaveis apenas ocasionalmente ou em extensao limitada, com sérios

problemas de conservacao.

Grupo B

- Classe V: terras adaptadas em geral para pasagens e, em alguns casos, para
reflorestamento, sem necessidade de préaticas especiais de conservacgdo. Tratese de uma classe
especial, aplicavel para areas de relevo plano formado pelo carreamento de sedimentos das
encostas. Frequentemente séo areas alag&eis e, portanto, com problemas de excesso de agua

para o desenvolvimento das culturas;

- Classe VI: terras adaptadas em geral para pastagens e ou reflorestamento, com problemas
simples de conservagdo. Sdo cultiviveis apenas em casos especiais com culturapermanentes

protetoras do solo;

- Classe VII: terras adaptadas em geral somente para pastagens e ou reflorestamento, com

problemas complexos de conservagao.

Grupo C

- Classe VIII: terras improprias para cultura, pastagem ou reflorestamento, podendo servir
apenas como abrigo e protecdo da fauna e flora silvestre, como ambiente para recreacdo ou

para fins de armazenamento de agua.
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A Figura 3.2/5 mostra um resumo do tipo e da intensidade maxima de uso da terra sem

risco de degradacdo em funcéo das classes @ capacidade de uso.
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Figura 3.2/5 . Resumo esquematico da classificacdo das terras em Classes de Capacidade de Uso.
Vida silvestre e recreagdo. cobertura do solo com vegetacdo nativa,

Silvicultura e Pastoreio - pastagens e plantios de espécies exdticas lorestais (Eucalipto e Pinus),

Cultivo ocasional ou limitado i’ culturas agricolas perenes (citricultura, cafeicultura);

Cultivo intensivo - culturas semi-perenes como canade-acucar e culturas anuais como mitho, fejjdo, soja.

Subclasses de capacidade deuso

Indicam a natureza das limitagBes, designando-as por letras mindsculas, descritas

abaixo:
e limitacOes pela eroséo presente e ou risco de eroséo (relevo, erodibilidade);

s limitagBes relativas ao solo (fertilidade, profundidade efetiva, capacidade de retencéo

de &gua, permeabilidade e drenagem interna, possibilidade de motomecanizacéo, toxicidade)
& limitagdes por excesso de agua no perfil do solo;
¢ limitagdes climaticas.
Como s6 pode apresentar limitagdes ligeiras, a classe | ndo admite subclasss.

O mapa de classes de capacidade de uso foi obtido através da sobreposicdo do mapa
pedolégico (Fig. 3.2/15) ao mapa de suscetibilidade a erosdo (Fig. 3.2/16). A Tabela 3.2/5

mostra os critérios de enquadramento das classes de capacidade de uso utilizada no trabalho.
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Tabela 3.2/5 . Critérios para enquadramento das terras em Classes de Capacidade de Uso.
Classes de suscetibilidade a eroséao*

MB B M A MA

LV4 | lle - Ve Vie
LV56 lls llls,e IVs,e Vis,e Vlls,e

LV6 | lle e Ve Vie
" LV64 - IVe,s Vlie,s Vle,s Ville,s
% LVA13 - Ille,s IVe,s Vle,s Ville,s
g LVA36 lls llls,e IVs,e Vlie,s Vilis,e
-g LVAS lls llls,e IVs,e Vle,s Vllis,e
E LVA52 - IVe,s Vlie,s Vle,s Ville,s
% LVA54 - IVe,s Vlle,s Vlle,s Ville,s
?%’. NV3 - lle e Ve Ville
£ NV5 - lle e Ve Ville
% PVA53 - IVe,s Vile,s Vile,s Ville,s
% PVA54 - - Vlle,s Vlle,s Ville,s
-_g PVA56 - llle,s IVe,s Vlie,s Ville,s
> PVAG67 - llle,s IVe,s Vlie,s Ville,s
PVA6G8 - Ille,s IVe,s Vlie,s Ville,s
PVAG9 - - Vile,s Ville,s Ville,s

PVA80 - IVe,s - - -

RL26 - Ve Vie Vile Ville

RQ3 - IVe,s Vlie,s Vlle,s Ville,s

* MB: muito baixa, B: baixa, M: média, A: alta, MA: muito alta

Uma das limitac6es dos métodos empregados neste diagnéstico esta na inexisténcia de
levantamentos prévios detalhados da pedologia e de estudos da dindmica dos processos
morfogenéticos da regido, o que impossibilita um maior refinamento da caracterizacdo do meio
fisico e na delimitacdo das areas suscetiveis a processos morfogenéticos. Outra limitacdo
encontrada foi a ndo realizacdo de checagem de campo no que diz respeito ao meio fisico,
especialmente quanto a presenca de ravinas e vogorocas, sendo utilizado neste diagnéstico
apenas dados secundarios nao atualizados advindos dos mapas e relatérios realizados fda
ENGEA (1990) e verificacbes através de interpretacdo visual de imagens de satélites disponiveis

no software GoogleEarth®.

Diagndstico e caracterizacdo
A posicao geotectbnica do Estado de S&o Paulo estendese sobre um escudo cristalino

pré-cambriano, banhado pelo oceano, para o interior da grande bacia sedimentar paleozéica do
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Parana (ALMEIDA, 1974). A APA Corumbatai, Botucatu e Tejupd Perimetro Botucatu, localiza

se sobre a Bacia Sedimentar do Parana em sua borda nordeste.

A Bacia Sedimentar do Parandestende-se pelo Brasil, Paraguai, Uruguai e Argentina,
desenvolvida completamente sobre a crosta continental e preenchida por rochas sedimentares e
vulcanicas (SALLUN et al, 2007). Nela sdo reconhecidas seis unidades aloestratrigraficas de
segunda ordem ou supersequéncias: Rio Ivai, Parana, Gondwana |, Gondwana |l, Gondwana

[Il e Bauru (MILANI, 1997 citado por SALLUN et al., 2007), como observado na Figura 3.2/6.

Figura 3.2/6 . Mapa geoldgico simplificado da Bacia do Parana, com distribuicdo temporal dasdiversas
de seu registro estratigrafico e principais alinhamentos estruturas. A. Rio Paranapanema; B. Rio Tiete; C.
Ibitinga -Botucatu; D. Rio Moji-Guacgu; E. Ribeirdo PretecCampinas; F. RifainaS&o Jodo da Boa Vista; G.
Sao CarlosLeme; H. Barra Bonita-ltu; 1. Guapiara; J. Cabo Frio; K. Sao JerébnimoCurilva; L.
Paranapanema; M. Sutura crustal de Trés Lagoas; N. Serra de Maracaju; O. Sutura crustal de Coxim; P.
Rio Alonzo; Q. Amamba#Ribeirdo do Veado; R. Rio Piquiri.

Fonte: Sallun et al, 2007.
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