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1 APRESENTACAO

O presente memorial descritivo destina-se a identificacdo dos materiais,
elementos construtivos e procedimentos de execucao que compoem o Projeto
Executivo de instalacbes Elétricas para a implantacdo de infraestrutura das
Edificacbes a serem terminadas no MUCJI - MOSAICOS DAS UNIDADES DE CONSERVACAO
DA JUREIA-ITATINS, PEI — PARQUE ESTADUAL DE ITINGUICU, NUCLEO ARPOADOR localizado no
municipio de Peruibe.

2 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

O conjunto das atividades a serem realizadas para o atendimento do objeto deste
Memorial deverd envolver, em suas respectivas atividades:

e Instalacbes Elétricas Prediais;
e Geracao Elétrica;

o Aterramento;

e Sistema de Telefonia;

e Torre de Telecomunicacao;

e As Built;

e [Documentacao.

2.1 INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS

Deverao ser instalados nas edificacbes através de eletrodutos j& existentes e
completar com o faltante em planta.

2.2 GERACAO ELETRICA

Todo o sistema de iluminacdao e tomadas de uso geral serao alimentadas pelo
sistema de geracdo fotovoltaica, este sistema funcionard em conjunto com a

geracao mecanica a diesel, isto é, quando a geracao fotovoltaica ndo for
suficiente a geracéo serd complementada pelo gerador a diesel.

2.3 ATERRAMENTO

instalacdo do sistema de aterramento pra a protecao e seguranca de todas as
instalacdes e sistemas.
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2.4 SISTEMA DE TELEFONIA

instalar cabeamento de telefénica em todas as edificacbes para futura
telecomunicacao.

2.5 TORRE DE TELECOMUNICACAO

instalar uma torre metalica, estaiada, trelicada, com 6 metros de altura, base em
concreto e cabeamento de RF instalados.

2.6 As BUILT

Fornecer todas as plantas e memoriais descritivos das modificacbes de projeto
conforme NBR14645-2:2005 - ELABORACAO DO "COMO CONSTRUIDO" (AS BUILT) PARA
EDIFICACOES, em formato AutoCAD 2010 ou superior e em formato Word 2010 ou
superior, todos os documentos devem seguir os formatos dos documentos
fornecidos pela FF - Fundacao Florestal.

2.7 DOCUMENTACAO

Obter e fornece toda a documentacao necessaria exigida e aprovada pelos
6rgaos competentes para a liberacdo de inicio de todas as atividades a serem
executadas.

3 MATERIAIS

Abaixo a descricdo dos materiais a serem fornecidos, podendo ser substituidos
por similares, desde que nao alterem as caracteristica e/ou funcionalidades dos
materiais descrito.

3.1 INSTALACOES ELETRICAS

Abaixo a descricao e calculos dos materiais a serem utilizados nas edificacdes,
poderao ser utilizados materiais similares desde gue mantenha as mesmas
caracteristicas e funcionalidades.

3.1.1 Projeto E CALCULOS

O projeto utilizou para calculos as seguintes normas:

e NBRT5410: 2004 - instalacbes Elétricas de Baixa Tensdo, da Associacao
'* Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (www.abnt.org.br);
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e NBR-10878 - Sistema de lluminacao de Emergéncia;

NBR-5419 - Protecdo de Edificacdes contra Descargas Elétricas
Atmosféricas;

NBR-5410 - instalacdes Elétricas de Baixa Tensao - Procedimentos;
NBR-5413 - lluminacao de interiores — Especificacles;

NBR-6808 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao;

Também foram consultados catalogos de fabricantes, com especificacao técnica:

Cabos e condutores elétricos, Prysmian Cabos & Sistemas
(www.prysmian.com.br};

Caixas e eletrodutos corrugados, Tigre (www.tigre.com.br);

Disjuntores, quadros de distribuicdo de energia, tomadas e interruptores,
Siemens (www.siemens.com.br);

Tomadas e interruptores, Schneider Electric (www.schneider-
electric.com.br};

e Quadros de entrada e distribuicao de energia, Cemar Legrand
(www.cemar.com.br).

3.1.2 PARAMETROS DE PROJETO

Os seguintes parametros foram adotados para o célculo da poténcia instalada, do
dimensionamento dos condutores, dos sistemas de protecao como disjuntores e
aterramento:

e Tomadas de uso geral com poténcia de 100 VA,

e Tomadas de uso especifico com poténcia de 1 KVA;

e Toda a instalacdo serd alimentada com tensdo de 127V {fase e neutro};

e lLuminaria para areas grande com lampadas tubular com duas lampadas
de 28 W e para as areas menores, lumindrias com lampada tipo PL com 25
W cada;

e Spot de LED foram adotados nos corredores, sala de TV;

e Postes de iluminacao na entrada com lampadas de LED com 12 W,

e Refletores de LED com 20W para iluminacao externa.

3.1.3 DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES E DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Para o calculo dos condutores dos circuitos terminais e circuitos de distribuicao,
foi adotado o critério de Capacidade de Corrente e Queda de Tensdo Maxima.
Para o critério de capacidade de corrente observou-se as questdes relacionadas
a:

e Rendimento;

e Fator de poténcia;

e Fator de utilizacao;
-’.. e Fator de demanda;
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o Temperatura;

e Agrupamento e Proximidades dos eletrodutos, sendo que neste caso fez-se
observancia a disposicao horizontal e vertical.

Para o0 dimensionamento de queda de tensao observou-se os limites
estabelecidos nas normas técnicas vigentes.

3.1.4 QUADROS DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA

Os quadros de distribuicao serao instalados conforme indicado na planta de
instalacoOes elétricas. Destes quadros, serao distribuidos os circuitos terminais.

Os guadros serao aparentes na alvenaria, todo construido em material plastico,
tampa espelho removivel por desengate com local para fixacao de etiquetas
identificadoras dos circuitos recortada de modo a permitir o acionamento das
chaves e disjuntores sem perigo de toque acidental nas partes energizadas,
protecao P40 ou superior.

Deve ter classe de isolacao Il e tensao nominal de 127/220 V a 60 Hz, conforme a
norma NBR IEC 60439-3 e trilho para fixacao dos disjuntores tipo DIN.

~
P

o

Figura I - Quadros de distribuicdo horizontal em aco ou material plastico.

O barramento do condutor de protecdo (terra) serd eletricamente ligado ao
barramento de equipotencializacdo principal e ao condutor neutro. A saida dos
condutores deste quadro serd feita por meio de eletrodutos de PVC rigido.
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Figura 2 - Caixa de equipotencializacdo.

Devera possuir elemento de fixacdo de cabos em sua entrada, conhecido como
“prensa cabos”, deverao ainda possuir porta documentos e plagueta de
identificacao dos circuitos, todos os cabos deverao possuir conector apropriados
para a fixacao nos disjuntores, sendo estes prensados ou soldados e identificados

por anilhas plasticas.

3.1.5 PROTECAO

Na caixa QGD, deverd ser instalado juntamente com os disjuntores, dispositivos
protecdo de descarga e surto atmosférico (DPS), conforme visto na Figura 3

abaixo.

-

Figura 3 - Dispositivo de Protecdo de Surto — DPS.

Devera ligar cada uma das fases a terra, devera ter capacidade de isolacdo de
250 V e capacidade de conducdo minima de corrente de 20 KA.

Jjuntamente com o dispositivo acima, um protetor contra descarga elétrica de
baixa intensidade, conhecido como “chogue elétrico”, estes sdo chamados de
dispositivo DR (diferencial residual) e devera ser instalado ap6s o disjuntor geral,
devera ter capacidade de isolacao de 250 V e corrente de desarme de no
maximo 30 mA, conforme visto na Figura 4 abaixo.

. GOVERNO DO ESTADO
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Figura 4 - Dispositivo DR para ligacdo FFFN.

3.1.6 ESPECIFICACAO DOS COMPONENTES ELETRICOS

3.1.6.1 CONDUTORES ELETRICOS

Em circuitos terminais deverao ser utilizados cabos com isolacao 750 V, 75°C de
material PVC, as cores dos condutores da rede de energia para iluminacao e
tomadas sera:

o Alimentacdo: fase [Ni3%Y;
 Alimentacao: neutro [EEl

e Aterramento: ou -;

o lluminacéo: fase [Nicnnenol ov ey

e lluminacdo: retorno | branco |, |amarelo | ou | Cinza
o lluminacdo: neutro |EENE;
e Tomadas: fase [Iiae);

o Tomadas: neutro [EEl

12

Todos os condutores deverao ser instalados em tubulactes apropriadas visando a
sua protecao mecanica, fisica e guimica. Serd vedada a execucdo de emendas no
interior das tubulacbes, sendo que todas as emendas deverao ser feitas em
caixas de passagem utilizando fitas isolantes, fita auto-fusao adequadas ou o
mais indicado, conectores e emendas em pléstico ou ceramico, conforme Figura
5 abaixo.
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Figura 5 - Conectores e emendas para fios e cabos elétricos.

As pontas de todos os fios que serao conectados aos disjuntores, tomadas e
interruptores, deverao ser “estanhados” ou conectorizados.

LideL

Figura 6 — Conectores de terminacédo de fiacdo.

Nos cabos de maiores bitolas a identificacdo podera ser feita através de fita
isolante colorida passada nas pontas dos cabos. Os circuitos também deverdo ser
identificados através de anilhas plésticas junto aos quadros e caixas de
passagem.

. GOVERNO DO ESTADO
Rua do Horto, 931 ~ Horto Florestal - 02377-000 $Sao Paulo, SP ~
(11) 2997-5000 www fflorestal.com.br ‘i%\ Ao PAULO

9 Secretaria do Meio Ambiente




-y
FUNDACAO FLORESTAL

Figura 7 - Identificacdo de cabos por anilhas plasticas.

As lumindrias deverdo ser conectadas através de conectores de engate, como
descrito abaixo.

Figura 8 — Conector de engate para lumindria.

O dimensionamento dos circuitos foi feito segundo a NBR 5410: 2004. Conforme
o tipo de carga, por norma, as secdes dos condutores de fase e de neutro
deverao ser iguais ou superiores aos seguintes valores:

e lluminacao: 1,5 mm?;
e Tomadas: 2,5 mm?2;
e Fioterra: 2,5 mmaZ.

A fiacdo a ser utilizada nas areas internas devera ter isolacdo em PVC 750 V ou
similar.

Toda fiacdo a ser utilizada em ambientes externos (subterranea) devera ter
isolacao em PVC 0,6/1 kV ou similar.

3.1.6.2 TOMADAS E INTERRUPTORES

As tomadas deverao ser préprias para a instalacdo em caixas plasticas, com
capacidade de corrente de 20 Amperes e tensao de isolacdao de 250 Volts, para
as areas externas deverao possuir tampas, conforme visto na Figura 9 e devem
ser conforme a norma NBR 14.136: 2010, os interruptores deverao ser do tipo
monopolar, com tensao de isolacao de 250 Volts.

-
o;"\ \d
\ S
— A\

Figura 9 - Tomadas no padrdo brasileiro interno e externo.
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O conjunto de instalacdo de tomadas e interruptores deverd seguir o padrao de
suporte com carcaca e espelho de encaixe, conforme Figura 10, abaixo.

\ 1}
131 € o

Figura 10 - Suporte para tomadas e interruptores com carcaca e espelho encaixdvel.

Nos pontos para chuveiro elétrico e aguecedor, ndo poderao utilizar tomadas,

mas sim ligacao direta com conectores com rosca cbnica, conforme visto na
Figura 11 abaixo.

Figura 11 - Conectores elétricos para emenda de chuveiro e aquecedores.

Os interruptores deverdo ser do tipo tecla simples em mdédulo com capacidade de
corrente de 10A e tensao de isolacao de 250v, conforme Figura 12 abaixo.

»

- \ /
- ;
€ ), ‘

—

o~

Figura 12 - Médulo de Interruptor de iluminacdo simples de tecla.

Caso haja algum conjunto de tomadas e interruptores fora do novo padrao, os
mesmos deverao ser substituidos pela tabela da Figura 13 abaixo.

. GOVERNO DO ESTADO
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Figura 13 - instalacdes embutidas guia de substituicdo de tomadas e interruptores.

3.1.6.3 CaixA DE DERIVACAO E ELETRODUTOS

As caixas de derivacao, deverao ser do tipo em PVC, deverao ter encaixe para
suporte de tomadas e interruptores em mddulos, como descritos acima, com
diametro de tubulacdo de 3/4”, exceto quando indicado no desenho especifico,
poderao ser do tipo padronizado em simples (4x2") e duplas {(4x4"”), conforme
Figura 14 abaixo.

Figura 14 - Caixas passagem de 4x2 e 4x4.

Os eletrodutos deverdo ser do tipo de PVC rigido rigido, com didmetro de 25mm
(3/4"), exceto quando na saida das caixas de distribuicdo que deverdo ser de
32mm (1”), conforme Figura 15 abaixo, nunca utilizar “joelhos” e sim curvas de
90° rigida.
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Figura 15 - Eletroduto condulete com curva, suporte e adaptador.

Os eletrodutos deverao ser fixados conforme orientacao do fabricante com seus
respectivos acessorios.

3.1.6.4 LUMINARIAS

Deverdo ser do tipo fluorescente aletadas com duas lampadas tubular de 28W
em cada de alto rendimento e suspensas por cabo de aco fixados no teto de
madeira e, nas areas menores, deverao ser utilizadas as lumindrias com
lampadas tipo PL de 20W cada, nas areas de passagem serao utilizados spot de
LED de 3W cada.

Figura 16 - Lumindrias com ldmpadas fluorescentes, PL e spot de LED respectivamente.

3.1.6.5 POSTE DE ILUMINACAO E REFLETORES

Os postes de iluminacao externa deverao ser do tipo jardim, engastado ou com
flange, com altura minima UGtil de 60 cm, aco carbono SAE 1010/1020 ou
aluminio, utilizando lampadas tipo LED de 12W cada a um angulo de 45°.

Os refletores seréo do tipo LED com poténcia de 50W, 4000 lumens, na cor
equivalente entre 5000° a 6000° K, com angulo de 120°, material aluminio e
tensao de 127V.

. GOVERNO DO ESTADO
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Figura 17 - Poste de iluminac¢do externo e refletores de LED.

3.1.6.6 DISJUNTORES

Os disjuntores serao do tipo mini disjuntores {padrao brasileiro - DIN), monopolar
e bipolar, conforme especificacao, da NBR 60898, curva tipo C, padrao industrial,
capacidade de interrupcao minima de 5 KA, nas capacidades indicadas, com selo
de conformidade do INMETRO, da marca Siemens ou similar, conforme Figura 18,

abaixo.

Figura 18 - Disjuntor monopolar e bipolar padrdo DIN.

O barramento dos disjuntores devera ser compativel com a sua capacidade de
conducao, podendo ser do modelo por distribuicao tipo pente, o mais indicado,
com conexao por borne.

Figura 19 - Barramento de distribuicdo por pente com borne.
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3.1.6.7 RELE

Para a area externa serao adotados relés fotoelétrico combinado com mini
contator trifédsico para acionarem todas as luminarias, e deverao ser acionadas
com apenas 5 lux de luminosidade.

Figura 20 - Relé fotoelétrico e mini contator para acionamento das lumindrias externas.

3.2 GERACAO ELETRICA HIBRIDA

A geracdao de energia elétrica serd provida por células fotovoltaicas,
armazenados em baterias estacionarias e complementada por geracdo mecanica
a diesel e descrito abaixo.

3.2.1 GERACAO FOTOVOLTAICA

O sistema fotovoltaico serd do tipo “off grid” e estard interligado a geracao
mecanica a diesel. Deverd possuir as seguintes caracteristicas:

e Os painéis deverao ser construidos com células de alta eficiéncia, acima de
16% com encapsulamento em EVA e TEDLAR ou similar;

e Possuir vidro de alta transparéncia e baixo conteldo de ferro;

e Molduras de aluminio anodizado;

e (Caixa de juncao IP 65;

e Elevada robustez e vida (til de 20 anos;

. GOVERNO DO ESTADO
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Sistema Hibrido de Geragado
Elétrica

. ]
Geragado . 6rupo Gerador
Fotovoltaica a diesel

]
Regulador e , .
Inversor _

Eiz]
Banco de + s 1z 1z 1. |||
Baterias - - - - Consumo

Figura 21 - Sistema de Geracdo Hibrido, off grid fotovoltaico e grupo gerador.

As instalacdes também reqguerem a instalacdo de outro componente chamado
controlador de carga, quando a geracao for menor que o consumo e o banco de
baterias atingir um nivel critico o sistema de geracdo mecanica a diesel serd
acionada.

3.2.2 GERACAO MECANICA A DIESEL

O sistema do grupo gerador deverd ser composto por motor a diesel, refrigeracéo
liguida, gerador de escovas com poténcia de 10 KVA, cos £ = 0,8, tensao de
127/220V monofésico, conjunto de baterias e automacado na partida, sistema de
carenagem para a reducdo de ruido, silenciador e catalisador, tangue de
combustivel com capacidade minima de 23| e integracao com o sistema
fotovoltaico.
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Figura 22 - Grupo Gerador a diesel.

3.3 ATERRAMENTO

Todos os circuitos de iluminacdo e tomada gerais e especifica serdo dotados de
condutor de protecao (terra). Este aterramento serd feito através da instalacéo
de uma haste Copperweld @3/8” x 3m em uma caixa de inspecao em alvenaria

ou plastico pré-moldado, junto ao quadro de medicdo, conforme Figura 23,
abaixo.

CORECTOR CABO—HMASTE

\NASI[ OF ATERRAMENTO

TIPO “CANTONEIRA"
H=3,00m

Figura 23 - Sistema de aterramento.

A partir desta haste, saira um condutor com bitola de 4 mm?, que sera ligado ao
barramento de terra no QGD e distribuidas pelos circuitos.

. GOVERNO DO ESTADO
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A resisténcia de terra devera ser inferior a 10w em qualguer época do ano.

3.4 TELEFONIAE TV

3.4.1 SISTEMA DE TELEFONIA

O sistema de telefonia serd composto por interligactes entre as edificacbes para
futura instalacdo de central telefénica. O sistema utilizara cabos telefbnico de 4
pares para uso externo até o quadro de entrada das edificacdes, conforme visto

na Figura 24, abaixo.

Figura 24 - Cabo telefénico de 2 pares.

As tomadas serao do tipo Rj11 fémea e os conectores do tipo R}11 macho,
conforme Figura 25, abaixo.

Figura 25 - Conectores e tomada tipo R/11 para telefonia.

Para protecdo, devera ser instalado dentro da caixa de telecomunicacoées,
equipamentos para protecao de descargas e surtos atmosféricos, de trés formas
de protecao: fusiveis de vidro, centelhador e varistores, este equipamento fica
instalado na caixa de entrada e devidamente aterrado, conforme visto na Figura
26, abaixo.
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Figura 26 - Protetor de linha telefénica.

3.4.2 TELECOMUNICACOES

Deverd ser fornecida uma torre para a instalacdo de radiocomunicacao com 6m
de altura, estaiada, eletroduto e fiacao de Rf.

Figura 27 - Torre de radiocomunicacdo estaiada.
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Sao Paulo, quarta-feira, 29 de setembro de 2015.

Eng. José Roberto Muratore

FF - Fundacao Florestal
DAF - Diretoria Administrativa e Financeira
SE! - Setor de Engenharia e infraestrutura
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