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1. INTRODUCAO

1.1. Referéncia

A Tabela 1.1 apresenta informacdes e especificacbes de referéncia deste

documento.

Tabela 1.1. Informag8es de referéncia do projeto: processo, contrato, empréstimo e objeto.

Processo: FF no. 1463/2011 - SBQ no. 003
Contrato: FF no. 12028-8-01-11 - Servigcos de Consultoria
Empréstimo: 2376/0C-BR

Contratacao de servicos técnicos especializados de elaboracao de
Objeto: projeto executivo de reforma e adequacao do pier de atracacao do
Parque Estadual da Ilha Anchieta, municipio de Ubatuba / SP

PROJETO EXECUTIVO DE REFORMA E ADEQUACAO DO PIER DE ATARCACAO DO
PARQUE ESTADUAL DA ILHA ANCHIETA, MUNICIPIO DE UBATUBA, SP.

Elaborado pela empresa SALT - Sea & Limno Technology (SALT), contratada pela
Fundacao Florestal para a Conservagao e a Producao Florestal do Estado de Sao Paulo
(FF), cujas informac0des de referéncia sdo apresentadas na Tabela 1.1 deste documento.

O projeto considera intervencdes importantes e necessarias de serem feitas, em
observancia (diagnostica e progndstica) a questbes operacionais, de seguranca e de

acessibilidade, e o atendimento de fatores ambientais, arquitetbnicos e orcamentarios.

1.2. Area de Trabalho

O Parque Estadual da llha Anchieta — PEIA, criado em 1977 na llha Anchieta, é

uma Unidade de Conservacao de Protecdo Integral, vinculada a Fundacédo Florestal para
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a Conservacdao e a Producédo Florestal do Estado de S&o Paulo (FF), localizado no
sudeste do Brasil, no municipio de Ubatuba, litoral norte do Estado de S&o Paulo, possui
828 ha de area (Figura 1) e esta inserido nos dominios da Mata Atlantica (Lei Federal
11.428/06 da Mata Atlantica) (BRASIL, 2006).

401000

Parque Estadual da liha Anchieta - PEIA

T ¥,
P4

[Legenda

C3 ubatuba
C3 Limite do PEIAR
INFORMAGOES CARTOGRAFICAS

rigega Lrbvans Tranwarss oo Wascarry - UTM
i hariiem Cmeg Aiegs (71 B)

Divinba Estadust
[ el 17 420408 da Mats Atdntica

W aEW AW

Figura 1.1. Localizacé@o do Parque Estadual da Ilha Anchieta no litoral norte do Estado de Sao Paulo,
municipio de Ubatuba. (Fonte: Aranha, 2011).

Em virtude do longo e intenso processo de ocupacao humana da Ilha Anchieta que
data de tempos remotos, vastas areas degradadas permanecem até os dias de hoje.
Ainda assim, abriga caracteristicas ambientais de grande relevancia sob o ponto de vista
da biodiversidade e possui patriménio histérico-cultural de elevado significado, inclusive

tombado pelo Conselho de Defesa do Patriménio Historico, Arqueoldgico, Artistico e
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Turistico (CONDEPHAAT).

Atualmente, o PEIA possui populagcdes de capivaras, macacos-prego, saguis,
quatis, gambas, lagartos, tatus e cutias. Levantamentos cientificos constataram a
presenca de apenas 72 espécies de aves, entre as quais: sabid, juriti, tangara, tié-sangue,
colerinha, saira, bem-te-vi, atoba, gaivota e beija-flor. Grade parte dessa fauna foi
introduzida na llha em 1983 pelo Zooldgico de Sdo Paulo. Algumas espécies devem ter
sido extintas devido ao corte de madeiras, fogo, caca e recentemente pela predacao de
ninhos pelas espécies exodticas, como coatis e saguis. Nas aguas cristalinas que cercam o
PEIA sdo encontrados cardumes de tainhas, robalos, carapaus, sardinhas, peixes
voadores e tartarugas marinhas, protegidos por um poligono de interdicdo de pesca de
qualguer modalidade. No PEIA é proibido acampar, pescar, retirar do mar ou dos costdes
qualquer espécie de flora ou fauna marinha, colher mudas, cortar plantas, levar animais
domeésticos e abrir caminho pela mata.

O PEIA recebe diariamente visitantes oriundos do municipio de Ubatuba - SP e
regido adjacente, que desembarcam no pier localizado na Praia do Presidio, na llha
Anchieta (Figuras 1.2, 1.3, 1.4). O pier é imprescindivel para o apoio logistico e
operacional do PEIA, pois através desta estrutura ocorre toda a movimentacdo de
passageiros das embarcacdes de transporte maritimo coletivo e préprio, de pescadores e
barcos pesqueiros, que eventualmente se abrigam do mau tempo ou utilizam o pier para
abastecimento de agua, além do embarque e desembarque de suprimentos e material de
apoio, necessarios a manutencao do PEIA e as suas atividades.

Este projeto de reforma e adequacdo do pier do PEIA visa o atendimento as
necessidades de compatibilizacdo do uso publico com a seguranca dos visitantes, a
incluséo social e a protecao do patriménio da Unidade de Conservacéao.
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- —

Figura 1.2. Da esquer par a direita: vista do pier para sede do PEIA; imagem panoramica do pier do
PEIA (Fonte: Google Earth); e vista do pier a partir da sede do PEIA.

Figura 1.4. Vista em perspectiva da lateral leste do pier — PEIA.

1.3. Pier do PEIA

O Pier do PEIA, trata-se de uma obra maritima-costeira, caracterizada por uma
estrutura alongada perpendicular a linha de praia, em “L”, que avanca da praia em direcao
ao largo.

Parte desta estrutura é suspensa por, apoiada em estacas de sustentacéo e outra

parte, apoiada sobre enrocamento de pedra argamassada (Figuras 1.2, 1.3, 1.4).
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A Ultima obra de ocorreu no ano de 1999. Desde entdo, a estrutura do pier sofreu
avarias consideraveis. Cabe ressaltar que ndo ha registro completo das obras e reformas
que o pier sofreu no decorrer dos anos de sua existéncia.

O DESENHO 212046-01-ENC-01 apresenta a planta e os desenhos técnicos da

estrutura do pier existente no PEIA.
1.4. Reunides e Visitas Técnicas

Desde a emissao da Ordem de Servico pela FF, datada de 27 de agosto de 2012,

foram realizadas 03 (trés) reunides / visitas técnicas, conforme a Tabela 1.2.

Tabela 1.2. Informacg®es das reunides técnicas e visitas realizadas.

Reuniao Data Local Participantes
José Roberto Muratore - Engenheiro FF
Setor de Eng. e i . )
1 25/09/2012 Eloa de Castro Cruzeiro - Arquiteta FF
Infraestrutura da FF ]
Daniel G. Ruffato - Oceandgrafo SALT
Larissa Mayall - PEIA
Daniel G. Ruffato - Oceandgrafo SALT
Fabio Guilhem de Almeida - Engenheiro SALT

Daniel Rezende Sa Leitdo - Arquiteto SALT

2 28/09/2012 PEIA

Débora Gutierrez - Gestora PEIA
Daniel Ruffato - Oceandgrafo SALT
Fabio Guilhem de Almeida - Engenheiro SALT
Diego Ribeiro dos Santos - Topografo SALT

3 25/10/2012 PEIA

José Roberto Muratore - Engenheiro FF
4 06/11/2012 PEIA

Daniel Ruffato - Oceandgrafo SALT

Nestas reunides, foram verificadas e discutidas informagdes referentes a projetos

de reformas, obras anteriores, problemas e demandas relacionadas a estrutura existente.
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2. COLETA DE DADOS

2.1. Estudos e Projetos Anteriores

A FF, através de seus representantes, forneceu a empresa SALT 02 (dois)

conjuntos de documentos.

2.1.1. Projeto da ultima reforma realizada no pier, no ano de 1998

Deste projeto, realizado no ambito do CONVENIO MMA/PNMA/PED no. 97CV00,
pela empresa EGT Engenharia S/C Ltda, foram disponibilizadas:

+ Folha 002: PIER - LOCACAO E FORMAS — PLANTAS E CORTES

* Folha 003: PIER - LOCAQAO E FORMAS — PLANTAS E CORTES

+ Folha 004: PIER - FORMAS — DETALHES DAS PECAS PRE-MOLDADAS

Foram somente fornecidas plantas de forma do projeto, n&o tendo sido localizadas
as plantas de ferros e demais detalhes da estrutura das ferragens do pier.

A comparagdo entre os projetos acima citados e a estrutura atual, permitiu
observar diferencas significativas entre os mesmos, o que indica que este projeto nao foi
implantado da maneira como foi projetado.

Segundo o Sr. José Roberto Muratore, em consulta aos arquivos da FF, o ultimo
projeto de reforma foi executado pela empresa GMP Engenharia e Construcdo Ltda., no
ano de 1999. Tentamos localizar a empresa, sem sucesso.

A comparacao entre os projetos supracitados e a estrutura atual, permitiu observar
diferencas significativas entre os mesmos.

Os fatos acima foram decisivos na elaboracdo do projeto de reforma. Como se
desconhece totalmente o projeto executado, procurou-se intervir o minimo possivel na
estrutura atual existente, conservando-a estruturalmente intacta.

O DESENHO 212046-01-ENC-01, apresenta a estrutura construida existente. Esta
estrutura é bem mais simples que a projetada, que seria estaqueada e constituida por
elementos pré-moldados somente consolidados in loco.

A estrutura atual € basicamente constituida por uma Unica laje de 20 cm de
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espessura concretada no local sobre vigas de 80 cm altura por 20 cm de espessura
apoiadas diretamente sobre as estacas de 40 cm de diametro.
As estacas pré-moldadas de concreto armado foram cravadas e encamisadas com
tubos de PVC. Estima-se que estas estacas tenham cerca de 10 m de comprimento total.
Em visita ao PEIA, foram observadas 20 (vinte) estacas pré-moldadas de concreto

armado abandonadas junto a um edificio do PEIA (Figura 2.1).

Figura 2.1. Estacas abandonadas no PEIA.

2.1.2. Caderno Técnico para o Parque Estadual da Ilha Anchieta

Projeto Executivo de Adequacédo do Pier da Atracacdo, desenvolvido pelo Nucleo
de Arquitetura e Engenharia da FF, de julho de 2009.

Este projeto nao foi executado. Previa basicamente uma rampa inclinada na lateral
esquerda do pier atual, sustentada por estacas, na qual as embarcacgdes atracariam.

Esta solucdo € bastante interessante sob o aspecto nautico, mas de dificil
operacdo, uma vez que no intervalo entre a baixamar e a preamar forma-se grande
guantidade de material incrustante, que tornariam a rampa escorregadia e perigosa para
0s passageiros das embarcacdes. Nestas solu¢cbes é sempre necessario que a equipe de
limpeza atue permanentemente retirando as algas e cracas. Patamares planos s&o mais
interessantes uma vez que o risco de escorregamento dos transeuntes € menor.

A solucéo proposta leva a uma rampa bastante longa que dificulta a amarracéo das
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embarcacdes e limita a saida e a entrada dos passageiros a um curto trecho, diminuindo
o fluxo e obrigando a embarcacdo a ficar por mais tempo no pier para efetuar as
operacoes de embarque e desembarque, seja de pessoas ou cargas

A rampa proposta (longa) levaria a embarcacdo mais a frente, principalmente na
maré baixa, fazendo a proa da mesma tocar o fundo, e ainda submetendo a mesma as

ondas na area de arrebentagao.

2.2. Levantamento Topografico e Batimétrico

2.2.1. Levantamento Topografico

Foi realizado levantamento topografico detalhado do pier para avaliar a situacao
atual do mesmo.

Para consulta, foi utilizado o trabalho realizado pela Universidade Federal de
Itajubd intitulado “Georreferenciamento do Pier do Parque da llha Anchieta”, de agosto de
2008, no qual por rastreio do tipo Sistema de Posicionamento Global Diferencial (DGPS)
foram obtidas as coordenadas de dois pontos do cais que puderam ser reconstituidos no
levantamento realizado pela SALT.

Neste mesmo trabalho foi levantado o perimetro do pier por 11 (onze) pontos
utilizando-se a técnica “stop and go”.

Deste trabalho obteve-se a cota de coroamento do cais de 1,340 metros referida ao
zero do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Na primeira visita ao PEIA, a equipe da SALT rastreou o pier com um DGPS
recebendo correcdo satelital Omnistar em 04 (quatro) pontos do pier para controle dos
trabalhos (Figura 2.2). O levantamento destes pontos, apresentou valores muito
satisfatorios, comprovando a qualidade dos trabalhos realizados pela Universidade
Federal de Itajuba.

Foi realizado o levantamento topografico do pier para o cadastramento das
estruturas atuais. Neste levantamento, foram utilizados: equipamento GPS geodésico
para verificacdo do posicionamento ortométrico, nivel para a medicéo da altitude, trena e

maquina topogréfica.

23/142

Av. Prof. Lineu Prestes, 2242 | Cietec —Sala 214 cep 05508 000 | Cid. Universitaria | Sao Paulo/SP
tel/fax 3039 8365 | saltambiental.com.br



Sea & Limno
Technology

% Projeto Executivo de Reforma e Adequacéo do Pier de S/\LT
FUNDAGAO FLORESTAL Atracacéo do Parque Estadual da llha Anchieta, Ubatuba/SP ¢

Figura 2.2. Imagens das atividades de levantamento topografico realizadas.

Como produtos do levantamento realizado, foi gerado o DESENHO 212046-01-
ENC-01, que apresenta a planta e desenhos técnicos da estrutura existente do pier
existente no PEIA.

Na segunda visita ao PEIA, foram feitos 04 (quatro) perfis da praia junto ao
enraizamento do cais, dois de cada um dos lados do mesmo. Um do lado esquerdo (de
quem olha para o mar), um junto a estrutura de pedra argamassada do lado esquerdo,
outro do lado direito desta estrutura e outro distante 10 m do lado direito. Estes
resultados, em cota IBGE, sdo apresentados no DESENHO 212046-01-BAT-04, em
conjunto com informagfBes de profundidade resultantes do levantamento batimétrico
realizado.

O perfil transversal de uma praia varia com o ganho ou perda de areia, de acordo
com a energia das ondas, ou seja, de acordo com alternancias entre tempo bom
(engordamento) e tempestade (erosdo). Nos locais onde o regime de ondas se diferencia
significativamente entre verdo e inverno, a praia desenvolve perfis sazonais tipicos de
acumulacéo e erosao, denominados perfil de veréo e perfil de inverno, respectivamente.

As informacfes obtidas possibilitaram o cadastramento das estruturas existentes e
foram utilizadas para dar suporte ao dimensionamento e ao planejamento do projeto de
reforma, além de fornecerem informacgdes sobre o regime de correntes e de transporte de

sedimento da area, em fungdo das caracteristicas da morfologia praial e do fundo.
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2.2.2. Levantamento Batimétrico

Na segunda visita ao PEIA, foi realizado o levantamento batimétrico da area do
pier e suas adjacéncias: Enseada das Palmas, Ilha Anchieta, Ubatuba — SP.

O levantamento foi autorizado pelo Centro de Hidrografia e Navegacdo da Marinha
do Brasil, e executado pela empresa SALT, inscrita sob o niumero 278 no Cadastro de
Entidades Executantes de Levantamentos Hidrograficos.

Seguem algumas informacgdes técnicas do levantamento batimétrico realizado:

* Ecobatimetro monofeixe e monofrequéncia de 210 kHz, marca SEA WEST,

modelo BATY 500, fixado na lateral da embarcacéao.

» Linhas paralelas e perpendiculares a Praia do Presidio e Enseada das Palmas,

llha Anchieta, Ubatuba — SP.

* Leitura da maré em equipamento Kalesto (marégrafo digital) e régua graduada

em unidades de centimetro — para reduzir os dados batimétricos, referenciados na

cota altimétrica do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE).

+ Area de cobertura: aproximadamente 2,5 km?2.

Figura 2.3. Imagens dos equipamentos utilizados no levantamento batimétrico realizado.

O DESENHO 212046-01-BAT-02, apresenta a planta batimétrica dos dados

obtidos no levantamento da Enseada das Palmas.
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Os dados do levantamento batimétrico também foram utilizados para configurar o
fundo submarino da area de estudo e fazer a grade do modelo numérico hidrodinamico
(Figura 3.3) para a simulagéo de ondas e de variagdo do nivel do mar, que forneceu os
dados para os calculos de esfor¢o nas estruturas e o comportamento da variacdo do nivel
do mar.

O DESENHO 212046-01-BAT-03 apresenta os dados obtidos no levantamento
batimétrico detalhado da regido do pier, referidos ao Nivel de Reducdo (RN) adotado,
correspondente ao nivel médio das maiores baixamares, de mareé de sizigia. Esses dados
foram utilizados na formulacéo da grade numérica do modelo numérico e sao importantes
para o planejamento e implementacao do Projeto Executivo.

Visando o Projeto Executivo, 0 DESENHO 212046-01-BAT-04, apresenta os dados
batimétricos, altimétricos e topogréficos, referenciados ao nivel do IBGE.

2.3. Condicionantes Fisicos

A porcao norte do litoral do estado de Sao Paulo caracteriza-se pela presenca da
Serra do Mar, que se projeta sobre o ambiente marinho na regido, formando uma linha de
costa bastante restrita e recortada, comparado ao litoral sul do estado, encerrando varias
enseadas que, por sua configuracdo, apresentam caracteristicas de semi-confinamento
(Mahiques, 1995).

A llha Anchieta, localizada no municipio de Ubatuba - SP, localiza-se, segundo
Castro et al. (1987), dentro do dominio interno da plataforma continental; constitui-se de
uma porcao de rocha continua, na face sudeste, e de rocha recortada na face norte. Ela
apresenta uma area de aproximadamente 10 km? coberta por uma vegetacédo
classificada como area tropical florestada, semelhante a da encosta da Serra do Mar.

A sua face norte, conhecida como Enseada das Palmas, ocupa uma éarea de
aproximadamente 2x10° m?, sendo delimitada por costdes rochosos em suas porcdes
ocidental e oriental. A Enseada possui corpo de 4gua de aproximadamente 2,5x10” m?, de
profundidade maxima em torno de 10 m.

Na parte sul da Enseada das Palmas, ha duas praias: a Grande, com 1.000 m e a

do Presidio, com 500 m; e na parte leste ha duas menores, a Praia do Engenho e a
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Prainha, com cerca de 100 m cada (Absher, 1982).

O sistema hidrico da llha Anchieta é constituido por cerca de uma dezena de rios
perenes e uma série de canais temporarios. Na Enseada das Palmas desaguam trés
cursos d'agua perenes, 0s quais se localizam nos extremos oeste da Praia Grande e leste
da Praia do Presidio, e entre a Praia do Engenho e a Prainha, e ainda alguns
intermitentes que dependem da pluviosidade local (Absher, 1982). O sistema obedece ao
regime tropical austral, apresentando vazao maxima nos meses de dezembro a margo e
minima nos meses de julho a setembro.

O Estreito do Boqueirédo (23°31,5'S 45°05'W) (Figura 1.1), que separa 0 continente
(pela Ponta da Espia) da Ilha Anchieta, tem profundidade maxima de 35 m e inclinagbes
de 10°, e é uma das varias depressfes costeiras presentes no litoral sudeste brasileiro.
Sua origem, provavelmente durante o Quaterndrio Superior, esta relacionada com o
antigo sistema de drenagem desenvolvido durante os periodos de mar baixo, associado a
estruturas tectbnicas. Ja sua evolucao, pode estar associada a erosao causada pelas
correntes de maré durante o “Evento de Santos” (aumento do nivel do mar até um
méaximo de 5 m ha 5.100) (Mahiques e Souza, 1999).

2.3.1. Meteorologia

Segundo Silva (1984), o clima da regido pode ser classificado como umido, em
funcdo de valores médios mensais de precipitacdo. Segundo Azevedo (2002), no veréo,
ocorre o predominio do ar tropical prevalecendo frentes estacionarias e quentes. O relevo
da Serra do Mar constitui um obstaculo para as frentes frias de baixo declive, comuns na
primavera e verdo, contribuindo para o predominio das frentes estacionarias. Com o
predominio do ar tropical, umido e instavel, devido a elevada temperatura, ocorrem
grandes evaporacfes, gerando precipitacdes intensas e continuas.

Os movimentos na maior parte da Plataforma Continental do Estado de S&o Paulo
(PCSP) séo forcados em diferentes escalas de tempo, principalmente pelos ventos.
(Castro, 1996). As caracteristicas sazonais e sinoticas do campo de ventos mostram-se
importantes para forcar movimentos hidrodindmicos, relevando-se 0os mais energéticos.

As correntes marinhas associadas ao vento sdao em geral paralelas as isébatas, para
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manter o balango geostroéfico na direcao perpendicular a topografia (Castro, 1996; Castro
e Miranda, 1998).

Os fatores que condicionam o regime de ventos para a regido da PCSP séo a Alta
Subtropical do Atlantico Sul (ASAS) e os Sistemas Meteorologicos Frontais (SMFs),
conhecidos como “frentes frias”. (Dottori, 2001).

Para o periodo de verdo, 0s ventos na regidao sdo provocados pela ASAS e
sopram, predominantemente, de E-NE (Coelho, 2007). Estes ventos sofrem interferéncias
durante a passagem, na regido, de sistemas frontais, com frequéncia de até duas frentes
por més (Lemos e Calbete, 1996).

No periodo de inverno, as frentes frias aumentam em frequéncia, de 3 a 6 eventos
por més, e intensidade (Castro, 1985), produzindo uma mudanca na direcdo dos ventos
de NE para NW. A medida que o sistema frontal se aproxima, e ap0s, sua passagem 0s
ventos mudam a direcdo de SW para NE (Stech, 1990), assumindo padrbes de ventos
condicionados pela ASAS novamente. Durante o inverno, ocorre o predominio do ar de
origem seco e estavel, o que resulta em bom tempo, maior insolagdo e menor
pluviosidade em intensidade e frequéncia.

Desta maneira, o vento predominante no PEIA €& o de leste que atinge,
principalmente, a face sudeste; ventos de norte e nordeste sdo pouco frequentes
(FUMEST, 1974).

2.3.2. Oceanografia

A regido do municipio de Ubatuba apresenta um regime oceanogréfico de transi¢ao
entre 4guas costeiras e de plataforma continental. O comportamento dindmico das ondas
e correntes depende principalmente do vento (direcdo, intensidade e tempo de atuacéo
sobre a superficie do oceano), e das correntes e do relevo submarino.

A profundidade da Enseada na sua entrada é de 10 m, com aclive suave até as
praias na parte sul. Segundo FUMEST (1974), os sedimentos de fundo sdo compostos,
na parte mais profunda, por areia lodosa e cascalho de conchas, passando a areia fina ou
grossa proximo as praias. A partir de sedimentos de fundo da Enseada pode-se sugerir

uma circulacdo de oeste para leste no interior da Enseada (Braga, 1989), apesar da
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pequena quantidade de informac¢do. Também, segundo Absher (1982), nessa regido as
correntes costeiras correm para sudoeste, entre novembro e marco, com intensidade de
0,4 a 0,8 m/s. No periodo de abril a julho, para NE com intensidade de 0,2 a 0,6 m/s, e
para oeste-sudoeste, de agosto a outubro, com intensidade de 0,3 a 0,5 m/s.

Tessler et al. (2006) apontam que, de um modo geral, existem dois padrdes tipicos
de onda: ondas de tempo bom, oriundas mais frequentemente do arco entre S60°E - E e
as ondas de tempestade, provenientes do arco entre S75°E - S20°W.

Uma trabalho de pesquisa do Centro Tecnolégico de Hidraulica e Recursos
Hidricos (CTH/USP) de 1973 analisou dados observados de ondas na regido de
Cananéia, no litoral sul do estado de Sdo Paulo, e a correlagdo entre ventos locais e as
ondas incidentes, concluindo que estas ondas estavam vinculadas principalmente aos
seus centros de geracdo oceanicos, sofrendo pouquissima influéncia do vento local.

Apesar da distancia entre os municipios de Cananéia e Ubatuba, esta condicéo
pode ser considerada para a regido de estudo.

Ondas de sudoeste e sul apresentam maior dificuldade de penetracdo na Enseada
das Palmas, comparadas as ondas de leste, que incidem com maior frequéncia, assim
como os ventos de leste, que sopram com frequéncia no local, durante todo o ano. Em
menor frequéncia ocorrem os ventos de sudeste e 0os de sudoeste, que conseguem atingir
a Enseada das Palmas devido as baixas altitudes da parte oeste do PEIA.

As ondas provenientes de leste atingem a Enseada das Palmas, que fica abrigada
das ondas de sul e sudoeste. As ultimas, quando atingem a llha, sdo ondas refratadas de
baixa energia (Signorini, 1974).

Em geral, a passagem de frentes frias leva a geracdo de fortes correntes de
sudoeste-nordeste que atingem até 0,8 m/s de velocidade na area do Boqueirdo. Em
situacbes normais, prevalecem correntes de nordeste-sudoeste (Mahiques e Souza,
1999).

A circulacdo no Boqueirdo, assim como na Enseada das Palmas (na Ilha Anchieta)
é fortemente dependente da acdo de ondas e correntes geradas por ventos,
determinadas pelas condi¢cdes atmosféricas da regido sudeste do Brasil (Tessler, 1988).

As marés da regido de Ubatuba, semi-diurnas com desigualdade diurna, foram

estudadas por Mesquita & Harari (1983) e Castro et al. (1987). Particular atengao foi dada
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ao artigo intitulado “Sea-Land Limits: a case study”, de Mesquita et al. (2011). Neste
artigo, foi feito o nivelamento geométrico do nivel de referéncia do IBGE até as
Referéncias de Nivel (RN) do marégrafo situado na Base de Pesquisa Clarimundo de
Jesus, do Instituto Oceanografico da Universidade de S&o Paulo, localizada no municipio
de Ubatuba, SP.

O Banco Nacional de Dados Oceanograficos, do Centro de Hidrografia da Marinha
do Brasil, forneceu a Ficha Maregréfica F-41 (ANEXO 01), que diz respeito a um antigo
marégrafo situado no local do antigo marégrafo do Instituto Geografico e Geologico do
Estado de Séo Paulo (IGG), localizado junto ao Instituto de Pesca (Ubatuba, SP), que foi

utilizado para a confeccdo da Carta Nautica de numero 1635.

2.4. Movimentacdo de Passageiros e Cargas

Segundo a PORTARIA IF de 18 dezembro de 2002:

* O horario de visitacdo do PEIA, nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro €
das 9:00 as 19:00 horas; e nos meses de mar¢go a novembro, das 9:00 as 18:00
horas, permanecendo fechado para manutencéo as 42 feiras.

* O horario de desembarque de passageiros das escunas credenciadas,
diariamente, ocorre das 9:00 as 18:00 horas, excetuando-se casos emergenciais.

* O desembarque devera ser efetuado do lado direito do pier (de quem olha do
mar) e devera ser obedecido o intervalo minimo de 10 (dez) minutos entre a saida
de uma embarcacéo e a atracacao da outra.

* As escunas deverdo aguardar sinalizacdo, que sera realizada por funcionarios

ou estagiarios do Parque Estadual da llha Anchieta para atracar no Pier.

Segundo regulamentos do PEIA, o nimero maximo de visitantes diarios é de 1.020
(mil e vinte) pessoas. A andlise das planilhas de controle de visitacdo do PEIA dos anos
de 2009, 2012, 2011 e 2012, indica maior movimentacdo de passageiros no periodo de
alta temporada, que vai de dezembro a fevereiro. Os valores maximos de numero de

visitantes diarios para cada ano séo apresentados na Tabela 2.2.
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Tabela 2.2. Numero méximo de visitantes registrados por dia no PEIA.

Ano Maximo de Visitantes Data

2009 1085 03/01/2009
2010 907 02/01/2010
2011 475 05/01/2011
2012 489 06/01/2012

O numero médio diario de visitantes no periodo da alta temporada (janeiro a
fevereiro) é de 500 (quinhentas) pessoas e no periodo de baixa temporada (marco a
dezembro), de 100 (cem) pessoas.

O desembarque dos visitantes do PEIA é feito através do pier, que pode ser
bastante dificultado em condi¢cdes de baixa mar, quando a diferenca de nivel entre as
alturas da embarcacao e do pier é acentuada, chegando a aproximadamente 1,4 m. Tal
condicdo oferece uma série de complicac6es na operacdo de embarque e desembarque
de passageiros, principalmente aqueles portadores de necessidades especiais.

Na plataforma do pier, ndo ha estruturas de apoio e seguranca aos passageiros e
transeuntes, muito menos aquelas necessarias para pessoas portadoras de necessidades
especiais.

A atracacdo das escunas no pier € orientada pela ordem de chagada das mesmas,
atraves de comunicacao audiovisual entre os colaboradores do PEIA e as embarcacdes.

O pier também é utilizado para o abastecimento e a manutencdo do PEIA. Dentre
materiais permanentes e de consumo que desembarcam no pier, podemos citar itens de
primeira necessidade como comida, material de limpeza, além de combustivel, material
de construcao civil entre outros. A carga mais pesada, trata-se das pecas de um gerador
(Figura 2.4), instalado no PEIA, de aproximadamente 600 kg, consideradas como

referéncia para o planejamento do estudo.
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Figura 2.4. Imagens do gerador instalado no PEIA.

2.5. Caracteristicas das Embarcacdes

Junto a administracdo do PEIA e as empresas operadoras turisticas, foram
levantadas as caracteristicas das principais embarcacfes que se utilizam do terminal,

apresentadas na Tabela 2.3.

Tabela 2.3. Caracteristicas das embarcacdes que se utilizam do pier do PEIA.

Nome Passageiros Comprimento Boca Calado Tonelagem
(n° pessoas) (m) (m)  (m) ()
1 Maria Bonita 137 21,00 6,00 1,00 49
2 Maria Conga 90 20,00 4,80 0,95 42
3 Mykonos 65 15,00 4,60 1,00 23
4 Serifos 65 15,00 4,70 0,95 16
5 Gralha Negra 80 18,85 5,20 1,40 27
6 Corsario | 82 18,00 4,80 1,20 32
7 Corsaério Il 70 15,50 4,50 1,40 23
8 Corsario IV 50 14,50 4,20 1,00 17
9 Morena 130 26,80 6,20 1,80 67
10 Athlanta IV 11 8,53 2,80 0,80 3,5
11 Blue Ray 20 15,24 4,20 1,20 27
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Aléem das embarcacfes apresentadas na Tabela 2.3, utilizam-se do pier as
embarcacdes de passeio Greenvile, Itapud, Morada, Jéssica, Puma, Luiza, Mary Pepper,

e outras de uso particular.
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3. ANALISE DOS CONDICIONANTES FisICOS

3.1. Vento

Para a analise do vento, em termos de frequéncia de direcéo e intensidade, foram
extraidos dados de vento do banco de dados do National Center for Environmental
Prediction for Atmospheric Research (NCEP/NCAR). Esses dados sé&o produto de um
modelo numérico climatico alimentado por dados qualificados de diferentes fontes: navios,
avides, estacdes meteoroldgicas, satélites entre outros (Kanamitsu et al., 1996). A Tabela

3.1 apresenta as informacdes e caracteristicas dos dados extraidos e analisados.

Tabela 3.1. Informacgdes e caracteristicas dos dados de vento analisados.

Posicéo Resolucéo Periodo
Lat. Long. Espacial Temporal Inicio Fim
25°S 45° W 2,5°x2,5° 6 h 01/01/1948 | 30/10/2012

A série de vento com as propriedades descritas na Tabela 3.1 foram analisados em
termos de frequéncia de direcdo e intensidade do vento. A Figura 3.1 apresenta o

histograma de frequéncia de direcédo do vento e intensidade.

% de dados simulados

30

20

180

Figura 3.1. Gréfico de distribuicdo de frequéncia de direcéo e intensidade dos ventos para o periodo de
01/01/1948 a 30/10/2012. A escala de cor representa a distribuicdo da frequéncia (%) da direcéo do vento, e
as circunferéncias de menor comprimento de raio, representam a escala de intensidade do vento (m/s).
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A andlise do grafico da Figura 3.1, permite a identificacdo de dois nucleos de maior
ocorréncia de direcdo do vento: ventos de NE, com intensidade média de 4 m/s,
representativo de tempo bom e intensidade maxima de aproximadamente 13,5 m/s; e
ventos de SW, com intensidade média de 4 m/s, representativo de mau tempo (frente fria)
e intensidade maxima de 15 m/s. Essas informacdes foram utilizadas para a formulacéo

das simula¢cfes na modelagem numérica de ondas realizada para este estudo.

3.2. Ondas

N&o é conhecido o regime de ondas incidentes na regido da Praia do Presidio com
exatiddo, devido a auséncia de medicdes diretas no local, 0 que demandaria um longo
periodo de observacoes.

Assim sendo, procurou-se determinar o regime a partir da analise do regime de
ondas oceanicas, ao largo, para, entdo, utilizando-se modelagem numérica da
propagacdo de ondas, verificar o comportamento das ondas incidentes na Praia do
Presidio.

3.2.1. Observacao de Ondas

Para a caracterizacdo do clima de ondas do local, durante as 02 (duas) visitas ao
PEIA, foram feitas observacfes das ondas incidentes na Praia do Presidio, PEIA.

Durante 11 segundos (periodo caracteristico de uma onda de gravidade) foi
observado o nimero de cristas de ondas que passava em um determinado ponto fixo,
além do periodo da onda (tempo entre duas cristas consecutivas em um ponto). Foram
utilizados cronémetro e bussola para realizacdo desta atividade. A observacao foi feita
repetidamente.

No dia 28/09/12, a condicdo do mar era calma com poucas nuvens (5/16 de
cobertura). A amplitude méaxima das ondas foi estimada em 30 cm, com periodos entre 5 e
10 segundos e direcdo predominantemente de NE. No dia 25/10/12, o mar estava
relativamente menos agitado, com muitas nuvens (12/16 de cobertura). Foram

observadas ondas com amplitude relativamente menor, com cerca de 30 cm, de periodos
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entre 5 e 10 segundos e direcdo predominantemente de NE.

A Praia do Presidio, no PEIA, devido a sua alta declividade e morfologia,
DESENHO 212046-01-BAT-04, apresenta configuracéo de arrebentagcéo de ondas do tipo
ascendente e pouco deslizante, que ndo chega a quebrar propriamente, ascendendo
sobre a face praial e interagindo com o refluxo das ondas anteriores.

Foi observada que a turbuléncia relacionada ao processo de quebra de ondas esta
confinada a estreita zona de espraiamento e a area proOxima ao pier, por conta de
processos de reflexdo e difragcdo das ondas que atingem a estrutura do pier, mais
especificamente o enrocamento cimentado (enraizamento) que suporta parte da estrutura
da laje do pier.

Adicionalmente, foram extraidos dados de onda do modelo operacional de ondas
WAVEWATCH IIl (Chawla e Tolman, 2007), (Tolman, 2009) e (Tolman, 2010), na area do
projeto, para a analise da frequéncia de direcdo e amplitude da onda. A Tabela 3.2

fornece informacdes e caracteristicas da série de dados de ondas analisada.

Tabela 3.2. Informacgdes e caracteristicas dos dados de onda analisados.

Posicéo Resolucao Periodo
Lat. Lon. Espacial | Temporal Inicio Fim
23,5°S 45° W 0,5° x 0,5° 3h 01/02/2005 | 30/09/2012

A série de dados de ondas com as caracteristicas descritas na Tabela 3.2 foram

analisadas estatisticamente em termos de frequéncia de diregao e amplitude da onda.

ondas.

A Figura 3.2 apresenta o histograma de frequéncia de direcdo e amplitude de
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Figura 3.2. Gréfico de distribuicao de frequéncia de dire¢do e amplitude das ondas para o periodo de
01/02/2005 a 30/09/2012. A escala de cor representa a distribuicdo da frequéncia (%) da dire¢éo da onda, e
as circunferéncias de menor comprimento de raio, representam a escala de amplitude da onda (m).

A andlise da Figura 3.2, permite identificar dois nucleos de maior ocorréncia de
direcdo de onda: ondas de leste, com intensidade de amplitude média de 1,2 m,
representativas de tempo bom, com maximos de aproximadamente 3 m; e ondas de sul,
com amplitude média de 2 m, representativo de mau tempo (frente fria), com maximos de
4 m.

Essas informacbBes foram utilizadas para a formulacdo das simulacbes da

modelagem numeérica de ondas.

3.2.2. Modelagem Numérica

Como forma de complementar as observacbes e analises realizadas, foram
processadas simulagdes de propagacdo de ondas na regido, utilizando-se o modelo
numeérico hidrodindmico Regional Ocean Modeling Sytem (ROMS) (Haidvogel et al.,
2008).

A grade numérica utilizada no processamento da modelagem numérica (Figura 3.3)
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possui as caracteristicas descritas na Tabela 3.3.

Tabela 3.3. Caracteristicas da grade numérica do dominio simulado na modelagem numérica.

Latitude Longitude Profundidade (m) Tipo de Resolucao
grade espacial (m)
Min.  Max.  Min.  Max. = Max.  Min.
-23.5794 -23.4700 -45.1393 -44.9499 38.4 0.05 Regular ~ 95

Figura 3.3. Imagem da grade numérica e do dominio utilizado na modelagem numérica de ondas, plotada
sobre o mapa da regido. A imagem esta destorcida devido ao tamanho da figura, de baixa resolucao.

Para inicializacdo do modelo numérico foram consideradas as informacdes
resultantes das analises dos itens 3.1 e 3.2.1 e outras representativas de situacdes
extremas. Foram simuladas condi¢cbes com amplitudes de ondas de 5, 6, 7 e 8 metros e
periodos de 12 e 17 segundos, oriundas de Leste e Sul.

As condicbes de ondas simuladas sdo consideradas de maxima seguranca para o
projeto, pois inclui as caracteristicas de eventos extremos que ocorrem a cada 10 anos.

A Tabela 3.4 apresenta as caracteristicas das simulacdes realizadas.
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Tabela 3.4. Caracteristicas das simulag6es numéricas de ondas realizadas.

‘Caracteristicas/Simulagéo S01 S02 S03 S04 S05 S06 SO07 S08

Diregéo E E E E S S S S
Amplitude (m) 5 6 7 8 5 6 7 8
Periodo (s) 12 12 12 12 12 12 12 12
Vel. vento (m/s) 4 4 4 4 10 10 10 10

Caracteristicas / Simulaggdo S09 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16

Diregéo E E E E S S S S
Amplitude (m) 5 6 7 8 5 6 7 8
Periodo (s) 17 17 17 17 17 17 17 17
Vel. vento (m/s) 4 4 4 4 10 10 10 10

Os resultados obtidos nas simulacbes podem ser verificados no ANEXO 02 —
RESULTADOS DA MODELAGEM NUMERICA DE ONDAS.

Andlises preliminares dos resultados obtidos nas simulagbes realizadas, indicam
que as ondas incidentes na regido do modelo numérico perdem a maior parte da sua
energia até alcancar a Praia do Presidio, aonde sua altura significativa é reduzida em
95%.

As ondas vindas de leste (i. e. ondas de tempo bom) incidem na regido do pier com
altura significativa cerca de duas vezes maior que as ondas vindas de sul com as
mesmas caracteristicas de altura significativa e periodo (i. e. ondas de mau tempo),
devido a geografia e orientacdo da Enseada das Palmas e da Praia do Presidio, bem
como aspectos relacionados a reflexdo e refracdo de ondas. Tal situacéo, indica que a
regido tem maior suscetibilidade as ondas geradas por situagdes de tempo bom, isto €,
ondas do quadrante leste. Porém, sabemos que as maiores amplitudes de ondas
incidentes séo geradas devido as frentes frias, isto €, ondas do quadrante sul-sudeste.

Desta forma, foram definidas como ondas do projeto, com maximos de intensidade
e influéncia sobre a estrutura do pier, as seguintes ondas:

Ondas de sul: amplitude significativa maxima de aproximadamente 0,32 m.

Ondas de leste: amplitude significativa maxima de aproximadamente 0,65 m.

Estes dados foram utilizados como base para os célculos das estruturas do projeto.
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3.3. Marés

Para os estudos de marés foram utilizadas as informacdes de 2 (duas) estacOes
maregraficas localizadas no municipio de Ubatuba, SP.

Uma delas foi indicada pela Marinha do Brasil, tendo sido utilizada pela Diretoria de
Hidrografia e Navegacdo (DHN) para a elaboracdo da Carta Nautica numero 1635,
ocupada pela ultima vez em 1992. Trata-se da estacdo maregrafica do Instituto de Pesca
do Estado de S&o Paulo, no municipio de Ubatuba, cuja ficha técnica encontra-se no
ANEXO 01.

Na inspecdo da é&rea da ficha, em campo, foi possivel localizar apenas o RN2
desta estacdo. O marco esta situado em uma depresséao a cerca de 40 cm abaixo do nivel
da laje atual do Instituto de Pesca. A localizacdo do marco s6 foi possivel, devido a
informacbes de um vigilante que estava no local. O mesmo vigilante, informou que a
referéncia RN1 foi destruida, encontrando-se somente o bloco de concreto sob uma
arvore. A RN3, que pela Ficha Maregrafica F-41 situava-se na soleira da casa de forca da
antiga fabrica de gelo, também, néo foi localizada. Por esses motivos, ndo foi possivel
verificar, através de nivelamento, a integridade das informacdes relacionadas ao RN2.

Segundo dados do IBGE, a referéncia de nivel 9354A coincide com o RN2. Pelo
relatério desta Estacdo Geodésica esta indicado “marco hidrografico da Marinha do Brasil”
situado no Porto do Instituto de Pesca, conforme foto apresentada.

Pelo IBGE, a cota do RN2 da estacao é 3,787 m acima do zero do IBGE. Caso
esta referéncia tenha realmente esta cota, o nivel médio do mar no local est4 na cota
0,390 m (IBGE), uma diferenca de 39 cm, bastante elevada.

Devido a esta duvida, foram analisados os dados da estacdo maregrafica
permanente localizada na Base de Pesquisa Clarimundo de Jesus, do Instituto
Oceanografico da Universidade de S&o Paulo (IOUSP), localizada no municipio de
Ubatuba. Segundo o trabalho elaborado por Mesquita et al. (2011), as referéncias RN1,
RN2 e RN3 desta estacdo maregrafica estdo, respectivamente, a 25,163 m, 24,381 m e
21,821 m abaixo do RN 1979X do IBGE. Estas diferencas foram obtidas por nivelamento

geométrico com base no RN 1979X, distante cerca de 350 m da entrada da Base de
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Pesquisa do IOUSP, cuja cota ortométrica indicada na ficha da estacdo € 27,1026 m
(IBGE).
Estes valores levam as seguintes cotas para os RNs da estacdo maregrafica:
« RN1: 5,2816 m (IBGE)
« RN2: 2,7216 m (IBGE)
* RN3: 1,9396 m (IBGE)

O mesmo trabalho indica, também, que o nivel médio do mar esta 27,1478 m
abaixo da RN 1979X, estando na cota -0,0452 (IBGE), muito préximo do zero do IBGE,
como era de se esperar.

Estudos do IOUSP e a previsdo de maré indicam que o Zo (diferenca entre o nivel
médio e o nivel de reducéo) é de 0,66 m.

Durante os dois dias de trabalhos de campo (25 e 26/10/2012) foram lidos os niveis
do mar nas duas estacbes maregraficas: Instituto de Pesca e Base de Pesquisa do
IOUSP.

Foi instalada uma régua maremétrica no local da estacdo da Ficha Maregrafica F-
41 (fornecida pela Marinha do Brasil), no Instituto de Pesca do Estado de S&o Paulo, que
foi devidamente nivelada a RN2 desta estacao, unica localizada.

A régua maremétrica, de 4,00 m de comprimento, foi instalada tendo seu topo
coincidente com o nivel do piso do cais existente no Instituto de Pesca. O nivelamento
desta régua levou a um desnivel de 0,794 m abaixo do RN2, estando, portanto, seu zero
a 4,794 m abaixo do RN2.

As Figuras 3.4 e 3.5 apresentam os diagramas com os dados técnicos das 02

(duas) estacBes maremeétricas implantadas e consideradas.
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Figura 3.4. Diagrama da Estacdo da Base de Pesquisa do IOUSP, contendo os dados técnicos e niveis de
reducéo e referéncia.
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DIAGRAMA DA ESTACAL INST., DE PESCA
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Figura 3.5. Diagrama da Estacéo do Instituto de Pesca, contendo os dados técnicos e niveis de reducao e
referéncia.

Pela comparagédo entre os dados obtidos no Instituto de Pesca e na Base de
Pesquisa do IOUSP, nota-se que o nivel médio da estacdo da Base esta 0,045 m abaixo
do zero IBGE, enquanto na estacéo do Instituto de Pesca, 0,390 m acima do valor.

Devido a estas divergéncias de niveis durante os levantamentos de campo optou-
se pela leitura das duas esta¢des simultaneamente.

Na Base de Pesquisa do IOUSP, a régua maremétrica, que fica ao lado dos
marégrafos da bdia e do marégrafo a radar, foi lida no primeiro dia de campo para se
estabelecer a diferenca (offset) entre as leituras da régua e as dos dois sensores de nivel

disponiveis. Com estes dados, conclui-se que para a transformacédo das leituras destes
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dois sensores em alturas de maré sobre o nivel de reducdo no sensor KST (marégrafo a
radar, digital) deveria ser subtraido da leitura o valor 1,62 m e do outro sensor, 2,12 m.

No segundo dia, adotou-se a leitura média dos dois marégrafos instalados na
estacéo devidamente corrigidos.

A Tabela 3.5 apresenta as leituras de régua das duas estacbes bem como as

leituras dos dois sensores de nivel do marégrafo do 10.

Tabela 3.5. Informac®es de maré das estacdo da Base de Pesquisa do IOUSP e do Instituto de Pesca.

24/10/2012 25/10/2012
HOBA MAREGRAFO IO MARE INST. PESCA HOBA MAREGRAFO 10 MARE INST. PESCA
verao verao
RE- SEN- SENSOR RE- SEN- -
S | o | Sor | TR e ael | G | |seson| S mecn) e
(m) (m) (m) (m) )
13:00 | 1.65 0.90 3.03 2.55 141 0.68 | 08:45 1.39 | 0.64 2.75 2.28 1.01 0.28
13:15 | 1.73 0.98 3.08 2.58 1.36 0.63 | 09:00 147 | 0.72 2.85 2.35 111 0.38
13:30 | 1.73 0.98 3.06 2.56 1.45 0.72 | 09:15 141 |0.67 2.79 2.30 111 0.38
13145 | 1.74 0.99 3.05 2.57 1.38 0.65 | 09:30 1.67 |0.92 3.06 2.53 121 0.48
14:00 | 1.60 0.85 2.95 2.45 1.32 0.59 | 09:45 153 |0.78 2.94 2.38 1.36 0.63
14:15 | 1.58 0.83 2.95 2.47 1.28 0.55 | 10:00 157 |0.82 2.95 2.44 1.34 0.61
14:30 | 1.58 0.83 2.94 2.46 1.33 0.60 | 10:15 161 |0.86 3.01 2.47 1.26 0.53
14:45 | 1.60 0.85 2.98 2.51 1.27 0.54 | 10:30 161 |0.86 2.99 2.48 1.41 0.68
15:00 | 1.55 0.80 2.94 2.45 1.25 0.52 | 10:45 1.71 | 0.96 3.10 2.56 141 0.68
15:15 | 1.55 0.80 2.88 2.40 1.26 0.53 | 11:00 1.65 | 0.90 3.05 2.50 1.41 0.68
15:30 | 1.47 0.72 2.82 231 1.24 0.51 | 11:15 168 |0.93 3.06 2.55 1.39 0.66
15:45 | 1.47 0.72 2.82 2.34 1.09 0.36 | 11:30 172 | 0.97 3.09 2.60 1.37 0.64
16:00 | 1.38 0.63 2.74 2.26 1.09 0.36 | 11:45 1.74 1.00 3.14 2.60 1.34 0.61
16:15 | 1.40 0.65 2.79 2.28 111 0.38 | 12:00 1.84 | 1.09 3.21 2.72 1.47 0.74
16:30 | 1.35 0.60 2.71 2.19 111 0.38 | 12:15 1.84 1.09 3.22 271 1.47 0.74
16:45 | 1.30 0.55 2.70 2.18 111 0.38 | 12:30 184 |1.10 3.22 2.72 1.57 0.84
17:00 | 1.30 0.55 2.70 217 1.06 0.33 | 12:45 181 1.06 3.20 2.67 151 0.78
17:15 | 1.30 0.55 2.76 2.25 1.07 0.34 | 13:00 1.83 | 1.08 3.20 2.70 151 0.78
17:30 | 1.35 0.60 2.73 2.22 111 0.38 | 13:15 1.95 121 3.32 2.84 151 0.78
17:45 | 1.30 0.55 271 2.20 111 0.38 | 13:30 1.80 | 1.06 3.19 2.67 151 0.78
18:00 | 1.35 0.60 2.74 2.19 1.03 0.30 | 13:45 1.89 1.14 3.27 2.75 151 0.78
18:15 | 1.30 0.55 2.65 2.14 0.99 0.26 | 14:00 1.84 | 1.09 3.23 2.70 161 0.88
18:30 | 1.30 0.55 2.76 2.22 11 0.38 | 14:15 1.83 1.08 3.23 2.68 161 0.88
14:30 | 1.83 |1.09| 3.22 2.70 1.51 0.78
14:45 1.83 1.08 3.22 2.68 151 0.78
15:00 191 1.16 3.30 2.77 151 0.78
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Obtidas as constantes harmonicas das estacfes maregraficas dos municipios de
Paraty (RJ) e Sdo Sebastido (SP), foi feita a previsdo de maré para o dia 24/10/2012 em
intervalos de 15 minutos para as 02 (duas) estacfes e uma média ponderada (pela
distancia) da maré sobre o nivel de redugcdo no local dos trabalhos. Foi adotado um
coeficiente de ponderacdo baseado nas distancias, sendo estes de 0,53 para Sao
Sebastido e de 0,47 para Paraty.

A Tabela 3.6 resume estes resultados. Com os dados da Tabela 3.6, foi possivel
fazer o grafico apresentado na Figura 3.6. Este grafico demonstra que a estacao
maregrafica indicada pela DHN (Instituto de Pesca) deve apresentar um problema de
referéncia de nivel, estando as alturas sobre o nivel de reducédo bem abaixo das outras
estacBes disponiveis e das previsfes. Optou-se, entdo, pela utilizacdo somente dos
dados de maré da estacdo maregrafica da Base de Pesquisa do IOUSP, em Ubatuba.

Tabela 3.6. Marés previstas nos municipios de Sdo Sebastido (SP) e Paraty (RJ) e média ponderada pela

distancia entre os pontos.

VERAO MARE PREVISTA (m)

HORA

(hhemm) S. Sebastiao Paraty Média Ponderada
13:00 0.78 1.15 0.95
13:15 0.79 1.17 0.97
13:30 0.79 1.20 0.98
13:45 0.78 1.21 0.98
14:00 0.76 1.22 0.98
14:15 0.73 1.21 0.96
14:30 0.7 1.21 0.94
14:45 0.66 1.18 0.90
15:00 0.63 1.16 0.88
15:15 0.59 1.12 0.84
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15:30 0.56 1.08 0.80
15:45 0.51 1.03 0.75
16:00 0.5 0.99 0.73
16:15 0.48 0.93 0.69
16:30 0.47 0.88 0.66
16:45 0.46 0.83 0.63
17:00 0.44 0.79 0.60
17:15 0.44 0.75 0.59
17:30 0.42 0.72 0.56
17:45 0.41 0.7 0.55
18:00 0.41 0.69 0.54
18:15 0.39 0.68 0.53
18:30 0.39 0.68 0.53
1.40

E

o= —¢— |0 Regua

g ——10 MAREG.

§ —— O KLST
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Figura 3.6. Plotagem dos dados de maré obtidos (observados, previsdo e média) para comparagao.
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3.3.1. Niveis Maximos e Minimos

O nivel minimo da maré considerado corresponde ao nivel zero, a cota -0,705 m
IBGE.

O nivel maximo pode ser considerado como o dobro da cota do Z, da estacéo da
base de pesquisa do IOUSP (0,660 m), que corresponde a 1,32 m acima do nivel de
reducao ou a cota 0,615 m IBGE.

O fenbmeno da ressaca, ou maré meteoroldgica, esta associado a ventos e ondas
gerados a partir de sistemas meteorologicos frontais.

Os ventos vindos do oceano fazem com que a &gua do mar sofra um
“empilhamento” na costa. Este processo, associado a condicbes de maré de sizigia
(periodos de Lua Cheia e/ou Lua Nova) em preamar, pode gerar condi¢cdes de elevacao
do nivel do mar que ultrapassam as condicfes de nivel maximo de maré determinadas
anteriormente. Existem relatos de colaboradores do PEIA que em situacdes de ressaca
combinados com periodos de maré de sizigia, o nivel do mar ultrapassa a altura do pier

existente.

3.4. Correntes

Parte da energia dissipada pelas ondas incidentes na zona de surfe é transferida
para a geracdo de correntes costeiras tanto longitudinais como transversais a costa, as
guais, necessariamente, tém sua ocorréncia limitada a zona de surfe.

As correntes de deriva litorAanea surgem quando as ondas ndo atingem
perpendicularmente o litoral. O angulo de incidéncia das ondas propicia a movimentacao
de agua e material em suspensao numa trajetdria em zigue-zague, cuja resultante é um
transporte paralelo a costa.

A analise da simula¢des de onda, indicam correntes costeiras com intensidade
variando entre 0,4 e 0,8 m/s, com direcdo predominantemente para sudoeste, circulagéo

horaria.
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4. DEFINICAO DAS EMBARCAGOES DE PROJETO

A “embarcacéo de projeto” considerada € a embarcagdo de passeio escuna Maria
Bonita, operada pela empresa operadora de passeios turisticos Mykonos (Figura 4.1).

Cujas caracteristicas podem ser verificadas na Tabela 4.1.

TN RN
/ :. KONQ‘ TURISMO i |
T ———

Figura 4.1. Imagens da embarcacéo de passeio — Escuna Maria Bonita.

Tabela 4.1. Caracteristicas da embarcacao modelo — Escuna Maria Bonita (empresa Mykonos).

N Passageiros @ Comprimento  Boca Calado Tonelagem
ome o
(n°pessoas) (m) (m)  (m) (®)
Maria Bonita 137 21,00 6,00 1,00 49
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5. MOVIMENTAGCOES A SEREM ATINGIDAS NO TERMINAL

Com base no Capitulo 2.4, foram consideradas:
* Movimentagdo meédia de pessoas por dia (alta-temporada): 500 passageiros.
* Movimentacdo maxima de pessoas por dia (alta-temporada): 1020 passageiros.

» Carga média operada pelo guincho (unitario): 80 kg (peso de uma pessoa
adulta).

» Carga maxima operada pelo guincho (unitario): 900 kg.
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6. AVALIACAO DO ESTADO DAS ESTRUTURAS ATUAIS

A estrutura do pier foi construida em concreto armado sobre estacas de concreto
armado encamisadas com tubo de PVC.

A estrutura apresenta desagregacdo do concreto, perda de massa causada pelo
inicio de corrosdo de armaduras e pelo choque mecéanico das ondas do mar na estrutura
das vigas e lajes de concreto.

Naturalmente, pela estrutura estar exposta ao ambiente marinho agressivo, esta
apresentou uma evolucdo de degradacdo maior do que a esperada para estruturas mais
protegidas.

Dentre as causas principais de degradacdo da estrutura envolvida destacamos a
ma qualidade do concreto em partes de algumas pecas e a deficiéncia no cobrimento das
armaduras que juntamente com a agressividade do meio, devido a proximidade do mar,
aceleraram o processo de corrosdo do concreto e das armaduras.

O choque mecéanico da agua do mar causou perda de material nos locais onde
esse choque é mais efetivo.

No concernente as manchas de corrosdo da estrutura, foram decorrentes de
protecao deficiente das armaduras e do concreto poroso, que facilitou a invasao do ion
cloreto presente na 4gua do mar, iniciando um processo de corrosdo colaborado pelo
ambiente agressivo e de elevadas variacbes de temperatura e umidade alta, além de

periodos continuos de secagem e molhagem do material.

6.1. Sintomatologia da Estrutura

Os sintomas apresentados foram facilmente identificados em detalhada analise,
pois eram caracteristicos, ndo deixando margem a duvidas.

A edificacéo apresenta fissuras, queda de revestimento, desagregacao do concreto
e manchas caracteristicas de corrosdo de armaduras da estrutura das vigas, e lajes.

As origens dessas patologias deram-se notadamente por pequenas falhas de
execucao e projeto, ndo especificamente destinado ao ambiente agressivo maritimo.

Como agentes causadores dos problemas patolégicos temos o ambiente marinho
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agressivo, umidade relativa do ar elevada, variagdes térmicas intrinsecas e extrinsecas ao
concreto e materiais mal aplicados.

O pier situa-se em ambiente de atmosfera marinha. Naturalmente, pelo fato de sua
insergdo com o mar, o aerosol marinho conduziu os ions cloreto contidos na solugéo de
cloreto de sddio para as vigas e lajes.

A presenca do cloro causa a formacdo de cloreto de calcio e cloroaluminato de
calcio no concreto. O cloreto de célcio em grandes quantidades pode acelerar o
desprendimento do calor de hidratacdo do concreto. Os hidratos de cloroaluminato calcico
gue se formam em grande quantidade se decomp®e, desfazendo a estrutura da pasta de
cimento endurecida. O processo destrutivo provocado pelos ions de cloro atua de forma
muito corrosiva.

Os ions cloreto aceleram o processo de corrosdo das barras de aco, que avanca
de sua periferia para seu interior havendo troca de secao de aco resistente por ferrugem,
ou seja, ocorre a diminuicdo de capacidade resistente da armadura por diminuicdo de
area de aco, apds a penetracdo desse ion agressivo no concreto provoca fissuracao por
expansao da armadura, seguida de perda de se¢cado da armadura e destruicdo do concreto
envolvente.

Além disso, o choque mecanico das embarcac6es e ondas do mar com a estrutura,
provocou a perda de material. Essa perda de material é ainda mais critica e facilitada pela
porosidade do concreto.

6.2. Diagndéstico da Estrutura

Apo6s uma andlise detalhada das patologias e condicdes ambientais apresentadas,
chegamos a um diagnostico bem definido.

Todas as fissuras e perdas de massa foram ocasionadas pela corrosdo das
armaduras das pecas estruturais (vigas e lajes), gracas a um concreto de alta
permeabilidade e elevada porosidade, ao cobrimento insuficiente das armaduras e a méa
execucao de algumas partes da estrutura.

Aliados a esses fatos, tivemos a acédo dos agentes agressivos do ambiente marinho

impregnados na estrutura (cloretos), pois a estrutura inserida no mar e o tipo de praia,
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com moderada arrebentacédo de ondas, contribuiram para a acéo de degradacéo.

Em algumas pecas séo identificadas corrosdes localizadas (pites) e outras mais
generalizadas, sempre caracterizadas pela cor marrom-avermelhada.

O cobrimento insuficiente em algumas situacdes colaborou para a aceleracdo do
processo de corrosdo, bem como a alta permeabilidade do concreto facilitou a penetracéo
dos agentes agressivos.

Como o revestimento das pecas estruturais ndo se faz presente em alguns casos,
as pecas ficaram sem protecéao.

O ambiente maritimo com grandes variacbes de temperatura, elevada umidade
relativa do ar e periodos longos de chuva contribuiu para o surgimento de algumas
patologias, como as fissuras do piso da plataforma do pier, causadas por movimentagcdes
excessivas da laje de piso e ma aderéncia da camada de revestimento do pier.

Os cabecos de atracacdo sdo em concreto liso solidarios as estruturas, e alguns
encontram-se danificados, tendo que ser refeitos.

As defensas, de madeira, estdo em mau estado de conservacdo, comprometida
pelo ataque biolégico do Gusamo, bastante frequente na regiao.

Nas Figuras 6.1 e 6.2 € possivel observar o detalhe do enrocamento e estrutura
lateral.

A Figura 6.3 apresenta o detalhe do piso existente degradado da plataforma do
pier.

A Figura 6.4 apresenta a vista da estrutura da escada de acesso.

Na Figura 6.5 é possivel observar uma das poitas em processo de degradacéo ja
com perda de massa de concreto e ago.

As Figuras 6.6, 6.7, 6.8 e 6.9 apresentam varias vistas inferiores da estrutura de
concreto armado.

Na Figura 6.10 observa-se uma estrutura improvisada de amortecimento utilizada
para apoio das embarcacdes evitando-se choque direto coma estrutura.

As Figuras 6.11, 6.12, 6.13 e 6.14 mostram detalhes da face inferior da laje e face
lateral das vigas de concreto em processo de degradacao.

As Figuras 6.15 e 6.16 mostram as manchas causadas por corrosdo de armadura

das vigas.
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Na Figura 6.17 observa-se corrosdao em viga e poita com perda de material
(concreto e ago).

Na Figura 6.18 é possivel observar detalhe de corrosdo em viga com perda de
material.

Figura 6.1. Detalhe do enrocamento lateral.

Figura 6.2. Detalhe do enrocamento e estrutura lateral.
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Figura 6.3. Detalhe do piso existente da plataforma.

Figura 6.4. Vista da estrutura da escada de acesso.
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Figura 6.6. Vista geral inferior da estrutura de concreto armado.
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Figura 6.7. Vista geral inferior da estrutura de concreto armado.

Figura 6.8. Vista inferior da estrutura de concreto.
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Figura 6.9. Vista inferior da estrutura de concreto.

Figura 6.10. Vista da estrutura de amortecimento utilizada para apoio das embarcacées.
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Figura 6.11. Detalhe da face inferior da laje e face lateral das vigas de concreto em processo de
degradacéo.

Figura 6.12. Detalhe de viga de concreto em processo de degradagéo.
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Figura 6.13. Detalhe da face inferior da laje e face lateral das vigas de concreto em processo de
degradacéo.

Figura 6.14. Desagregacédo do concreto e corrosdo da armadura em vigas e lajes.
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Figura 6.15. Manchas de corrosdo causadas por armadura de viga.

Figura 6.16. Manchas de corrosdo causadas por armadura de viga.
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Figura 6.18. Detalhe de corrosdo em viga com perda de material.
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Podemos, portanto, elencar de forma concisa as situacdes apresentadas.

a) Fissuras nas vigas e lajes ocasionadas por processo de corrosdo das
armaduras devido ao cobrimento deficiente ou a ma qualidade do concreto.

b) Perda de secéo do ago e/ou concreto e processo avancado de degradacgéo das
vigas, lajes e estrutura em geral.

c) Falta de protecdo e deficiencia de manutencdo da edificagdo em casos
isolados.

d) Perda de massa em virtude de fissuras surgidas decorrentes de corroséao de
armadura.

e) Fissuras e perda do revestimento do piso do Pier.
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7. DEFINICAO DAS MELHORIAS A SEREM IMPLEMENTADAS

As melhorias propostas consideram o atendimento da Proposta Técnica, o
orcamento disponivel para execucdo da obra, condicbes menos impactantes ao meio
ambiente, bem como um arranjo arquiteténico harmonioso.

Resumidamente, o Projeto Executivo contempla as seguintes intervencoes:

a) Construcéo da protecao das laterias do enraizamento do pier.

b) Construcéo de plataforma de acesso para auxilio na operacdo de embarque e

desembarque no pier.

c) Sistemas de defensas e cabecos de atracacao.

d) Instalacdo de um guindaste de catraca manual.

e) Reparos na estrutura atual.

f) Balizamento do cais.

g) Sinalizagéo e estruturas de seguranca e acessibilidade para usuarios.

O Projeto nao considera a construcéo de um prolongamento do pier.
O ANEXO 03 apresenta as analises realizadas e as justificativas relacionadas a
esta definicdo do Projeto.

O CADERNO TECNICO, parte integrante deste documento, contem:

a) Concepcéo do projeto.

b) Especificacdes técnicas das obras a serem realizadas.

c) Normas e especificacfes relacionadas aos materiais utilizados e a méo de obra
empregada.

d) Procedimentos e métodos construtivos.

e) Quantitativos.

f) Orcamento.

g) Cronograma fisico da obra.
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8. FATORES GERADORES DE IMPACTOS AMBIENTAIS NA EXECUCAO DA OBRA

A realizacdo das obras de reforma e adequacdo do pier do PEIA, Unidade de
Conservacao de Protecao Integral (UCPI), requer muita atencédo e cuidado no que diz
respeito a geracao de potencias impactos ao meio ambiente.

Os fatores geradores de impactos na execucédo da obra em pauta consistem em
um conjunto de acfes necessérias a realizacdo da obra. Sao eles:

a) Mobilizacdo de maquinas, equipamentos e embarcacdes.

b) Recrutamento e contratacdo de méo de obra.

c) Implantacdo e operacgéo do canteiro de obras.

d) Movimentacdo de materiais, equipamentos, veiculos de carga, embarcacdes e

passageiros.

e) Realizacéo das obras civis.

f) Implantacdo, pavimentagéo, sinalizagédo e paisagismo do pier.

g) Recebimento e montagem do equipamento de guincho de carga.

h) Abastecimento e manutencédo das maquinas e embarcacdes utilizadas na obra.

i) Desmobilizacdo do canteiro de obras, maquinas, equipamentos e mao de obra.

8.1. Caracterizacao e Avaliacao dos Impactos Ambientais

8.1.1. Comunidade Local

Existe a necessidade de divulgar e orientar a comunidade local, e principalmente a
equipe do PEIA guanto aos objetivos e as intervencdes no cenario ambiental, em
reunides de esclarecimentos. Nesta(s) oportunidade(s) devem ser discutidos os impactos
e formas de mitigacdo e remediacdo dos mesmos, com base em levantamentos de
campo (faunisticos, socioecondmicos e passivos ambientais).

Avaliacao do impacto ambiental: a geracdo de expectativas na populacdo € um impacto
negativo, direto, temporario, reversivel, devendo durar apenas 0 tempo necessario para
que todas as duvidas sejam sanadas e o projeto conhecido por toda a comunidade direta

e indiretamente afetada.
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Medidas mitigadoras: implementar um Plano de Comunicacdo Social, destinado a
divulgacdo de informacdes sobre o empreendimento para a populacdo da regiéo,
possibilitando o didlogo e a participacdo da comunidade através de criticas, sugestfes e
reivindicacdes. Este Plano deve abarcar ainda a comunicacdo com a Prefeitura Municipal
de Ubatuba, bem como outros 06rgdos governamentais e entidades ambientalistas

atuantes na regiao.

8.1.2. Alteracao da Qualidade do Ar

Fator gerador de impacto: movimentacdo e operagcdo de maquinas, equipamentos e
veiculos de cargas vinculados as obras; limpeza e preparacao do terreno; implantacdo do
canteiro de obras; preparacdo de concreto; e montagem de estruturas e equipamentos.
Aspecto ambiental impactado: qualidade do ar, cobertura vegetal e fauna associada.
Avaliacao do impacto ambiental: a emissdo de poluentes atmosféricos pode ser
considerada como um impacto negativo, direto de abrangéncia dispersa, temporario,
imediato e de curta duracao, reversivel, havendo rapidamente um retorno as condi¢cdes
anteriores, tdo logo cessem as atividades geradoras.

Medidas mitigadoras: para controle da emissdo de gases provenientes de motores de
veiculos e equipamentos (guindastes, empilhadeiras etc), recomenda-se que 0S mesmos
estejam em pleno estado de funcionamento, seja realizada manutencgéo periddica, para
operarem sempre nas condicfes ideias de funcionamento, evitando-se o aumento das
emissbes de gases de queima de combustivel, constituidos majoritariamente por
monoxido de carbono, material particulado e éxidos de nitrogénio. Um motor desregulado
emite mais poluentes e ao mesmo tempo consome mais combustivel. Prevenir e controlar
a poluicdo, além de minimizar os danos ao meio ambiente, significa reduzir perdas de

combustivel e de material.

8.1.3. Elevacdo dos Niveis de Ruidos

Fator gerador do Impacto: movimentacdo de materiais, equipamentos, veiculos de

carga, embarcacoes e pessoas.
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Aspecto ambiental impactado: trabalhadores do PEIA, niveis de ruido ambiente e fauna
local.

Avaliacdo do Impacto Ambiental: o impacto do ruido na fase de obras € considerado
negativo, direto, temporario, localizado, reversivel e de ocorréncia imediata, tendo como
area de influencia a zona proxima adjacente. Trata-se de um impacto de baixa
significancia.

Medidas Mitigadoras: limitar as obras ao periodo diurno.

8.1.4. Elevacao dos Niveis de Vibracdes

Fator gerador do impacto: movimentacdo de materiais, equipamentos, pessoas,
veiculos de suporte.

Aspecto ambiental impactado: trabalhadores do PEIA, edificacdes, edificacdes de valor
historico-cultural.

Avaliacdo do Impacto Ambiental: este impacto é considerado negativo, direto,
temporario, disperso, irreversivel, de ocorréncia imediata, tendo como area de incidéncia
a regido proxima adjacente. Devido as caracteristicas do solo na area de influéncia
(grande quantidade de areia), o grau de propagacdo de vibracdes é bastante restrito.
Portanto, é considerado um impacto de pequena magnitude e de baixa relevancia e
significancia.

Medidas mitigadoras: avaliacdo de vibracdes nas areas proximas ao canteiro de obras

para monitoramento da execucao do projeto.

8.1.5. Inducéao de Processos Erosivos e de Assoreamento

Fator gerador do impacto: movimentacdo do fundo submarino durante a fundacdo das
estacas de sustentacdo da plataforma a ser construida, da prote¢cdo do enraizamento do
pier existente.

Aspecto ambiental impactado: geomorfologia e qualidade das aguas costeiras.
Avaliacao do Impacto Ambiental: a) Fundacdo das estacas: trata-se de um impacto

negativo, direto, temporario, ocorrerd de maneira localizada nas regides adjacentes ao
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pier e mais, especificamente, as estacas; € um impacto reversivel, de ocorréncia de curto
prazo. b) Construgcdo da protecdo do enraizamento do pier: trata-se de um impacto
negativo, direto, permanente, que poderd ocorrer de maneira localizada nas regifes
adjacentes ao pier. A presenca da protecdo do enraizamento do pier pode afetar o
transporte de sedimentos na regido da zona de espraiamento, definida como a parte da
praia aonde as ondas vao decaindo na zona de surfe e se dissipam sobre a face praial,
sujeita as correntes de deriva litordnea e alternadamente coberta e exposta pela elevacdo
(avanco) e abaixamento (recuo) do nivel do mar. Essa situacdo pode alterar aspectos da
morfologia praial, devido a mudancas dinamicas em regiées de erosédo e deposicao de
sedimentos.

Medidas mitigadoras: as modificacdes propostas nao alterardo de maneira significativa
a distribuicao de sedimentos. Nao ha medidas mitigadoras para a alteracdo da dinamica
sedimentar na regido, porém, recomenda-se o monitoramento de aspectos de variacdo da

morfologia praial.

8.1.6. Alteracdo da Qualidade dos Recursos Hidricos Superficiais

Fator gerador do impacto: implantacdo do canteiro de obras, abastecimento e
manutencdo de maquinas e embarcacdes na area da obra.

Aspecto ambiental impactado: 4guas superficiais continentais.

Avaliacao do Impacto Ambiental: pode ser caracterizado como de natureza negativa,
direto, temporario, de ocorréncia imediata, restrito e localizado nas adjacéncias do
canteiro de obras e area para suporte de maquinas, equipamentos e embarcac0es;
reversivel com a tomada de medidas mitigadoras imediatas. E um impacto de pequena
magnitude e com baixa relevancia e significancia.

Medidas mitigadoras: controlar a geracdo e o destino dos residuos sélidos e efluentes
provenientes das atividades desenvolvidas no canteiro de obras e no pier. Deve-se utilizar
areas devidamente confinadas, contendo sistemas de impermeabilizacdo e drenagem
projetados, para evitar que residuos gerados pela construcéo civil (cimento, solventes,
etc.), pelo manuseio de produtos utilizados para o abastecimento e manutencédo, de

veiculos e equipamentos, como combustiveis, 6leos e graxas.
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8.1.7. Alteracdo da Qualidade dos Recursos Hidricos Subterraneos

Fator gerador do impacto: implantacdo e operacdo do canteiro de obras, abastecimento
e manutencao das maquinas e embarcacdes na obra.

Aspecto ambiental impactado: aguas subterraneas.

Avaliacdo do Impacto Ambiental: pode ser caracterizado como de natureza negativa,
direto e temporario, de ocorréncia imediata, localizado, reversivel com a tomada de
medidas mitigadoras imediatas. E um impacto de pequena magnitude, de alta relevancia,
porém a significancia é baixa considerando a dimensdo e as caracteristicas da obra,
sendo de pequeno risco de ocorréncia.

Medidas mitigadoras: controlar a geracéo e o destino dos residuos sélidos e efluentes
provenientes das atividades desenvolvidas no canteiro de obras. Deve-se utilizar areas
devidamente confinadas, contendo sistemas de impermeabilizacdo e drenagem
projetados, dotados de caixas separadoras de Oleos e graxas de modo a evitar que
residuos gerados pela constru¢do civil (cimento, solventes etc.), pelo manuseio de
produtos utilizados para o abastecimento e manutencédo, de veiculos e equipamentos,
como combustiveis, 6leos e graxas. Em curto prazo, a impermeabilizacdo da superficie do
canteiro de obras impede que os contaminantes sejam remobilizados pelas aguas de

infiltrag&o.

8.1.8. Alteracdo da Qualidade dos Solos

Fator gerador do impacto: implantacdo do canteiro de obras, abastecimento e
manutencado das maquinas, e utilizacdo de equipamentos na obra.

Aspecto ambiental impactado: qualidade dos solos.

Avaliacdo do Impacto Ambiental: este impacto é de natureza negativa, direto,
temporério e localizado, de ocorréncia é imediata Tem caracteristica reversivel, com a
tomada de medidas mitigadoras imediatas. Sua magnitude é pequena, a relevancia é alta,
porém, dados os pequenos volumes de residuos e efluentes gerados nas obras e o baixo

risco de ocorréncia, tem baixa significancia.
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Medidas mitigadoras: controlar a geracdo e o destino dos residuos sélidos e efluentes
provenientes das atividades desenvolvidas no canteiro de obras e no pier. Deve-se utilizar
areas devidamente confinadas, contendo sistemas de impermeabilizacdo e drenagem
projetados, dotados de caixas separadoras de 0leos e graxas de modo a evitar controlar a
geracdo de residuos gerados na obra (cimento, solventes etc.), devido ao manuseio de
produtos utilizados para o abastecimento e manutencdo, de veiculos e equipamentos,
como combustiveis, 6leos e graxas. Em curto prazo, a impermeabilizacdo da superficie do
canteiro de obras impede que os contaminantes sejam remobilizados pelas aguas de

infiltracéo.

8.1.9. Alteracdo na Qualidade das Aguas Costeiras

Fatores geradores do impacto: realizacdo de obras civis, implantacdo e operacdo do
canteiro de obras; abastecimento e manutencéo de veiculos utilizados na obra.

Aspecto ambiental impactado: 4guas costeiras.

Avaliacao do Impacto Ambiental: a contaminacdo do corpo de agua podera ocorrer
durante o estaqueamento dos elementos e a construcdo da plataforma de acesso em
concreto armado pré-moldado e moldado in loco, além de eventuais lancamentos de
efluentes e residuos gerados nos canteiros de obras e pelas embarcacdes (taifa), e da
possivel ocorréncia de acidentes com as embarcacdes na regido, com consequente
derramamento de combustiveis e produtos. A ressuspensao de sedimentos, que ocorre
durante a instalacdo das estruturas submersas de sustentacdo da plataforma de acesso
ocorrera localmente e em baixa magnitude ndo sendo esperadas elevagdes significativas
da concentracdo de material particulado em suspensdo. O lancamento de residuos e
efluentes esta associado a operacdo do canteiro de obras e a operacdo e manutencéo
das embarcacbes, afetando diretamente a qualidade do corpo de agua devido ao
aumento nas concentragdes de nutrientes, coliformes fecais e contaminantes associados
aos residuos despejados. Trata-se de impacto negativo, direto, temporério, reversivel,
imediato, sendo sua magnitude média, e relevancia e significancia média.

Medidas mitigadoras: a ressuspensdo dos sedimentos, que ocorre em um local restrito

durante um curto periodo, durante a fase de instalacdo, é considerada pouco significativa
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e ndo ha, para este impacto, medidas mitigadoras. A contaminacdo pelo lancamento de
efluentes e residuos provenientes das embarcacdes pode ser expressivamente
minimizada através do armazenamento dos mesmos na embarcacdo e posterior

destinacao junto ao sistema de saneamento mais adequado a regido do empreendimento.

8.1.10. Alteracdo no Padrao de Circulacdo da Praia do Presidio, Enseada das

Palmas

Fator gerador do impacto: realizacdo das obras civis, em particular a instalacdo das
estruturas submersas de sustentacdo da plataforma de acesso e a construgcao da
estrutura de protecdo do enraizamento do pier.

Aspecto ambiental impactado: alteracdo nos padrdes de circulacdo das aguas da Praia
do Presidio, Enseada das Palmas.

Avaliacao do Impacto Ambiental: trata-se de impacto negativo, direto, permanente,
irreversivel, imediato, sendo sua magnitude e relevancia pequenas, de baixa significancia.
Medidas mitigadoras: as modificacbes propostas nédo alteram significativamente a

circulacao hidrodinamica da Praia do Presidio. Nao ha medidas mitigadoras.

8.1.11. Alteracao da Dinamica Sedimentar na Praia do Presidio, Enseada das Palmas

Fator gerador do impacto: construcdo da protecéo do enraizamento.

Aspecto ambiental impactado: alteracdo nos padrbes de sedimentacdo e da
morfodinamica praial.

Avaliacdo do Impacto Ambiental: possibilidade de alteracdo da dinamica sedimentar na
regido adjacente a rampa de acesso ao pier, devido a presenca do enrocamento a ser
lancado. Trata-se de impacto negativo, direto, permanente, localizado, irreversivel,
imediato, sendo sua magnitude, relevancia e significancia baixas.

Medidas mitigadoras: as modificacbes propostas n&do alteram significativamente a
circulacdo e o transporte de sedimentos na Praia do Presidio. Ndo ha medidas

mitigadoras.
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8.1.12. Geracao de Efluentes

Fator gerador do impacto: implantacdo e operacdo dos canteiros de obras,
abastecimento e manutencdo das embarcacdes utilizadas na obra e realizacdo das obras
Civis.

Aspecto ambiental impactado: aguas superficiais continentais, aguas subterraneas,
qualidade dos solos, 4guas costeiras.

Avaliacdo do Impacto Ambiental: durante a fase de obras, a qualidade das &aguas
superficiais e subterraneas e do solo pode ser alterada em virtude do escoamento ou da
infiltracdo de efluentes sanitarios provenientes do canteiro de obras e das embarcagoes,
se estes forem dispostos de maneira inadequada, pois poderdo afetar diretamente a
qualidade do corpo de agua no qual € lancado, devido ao aumento nas concentracées de
nutrientes, coliformes fecais e contaminantes associados aos efluentes despejados. Este
impacto é de natureza negativa, direto, temporario, localizado e disperso (correnteza e
mares), reversivel com a aplicagdo de medidas mitigadoras adequadas, imediatas, de
pequena magnitude, baixas relevancia e significancia.

Medidas mitigadoras: verificar as condicdes de suporte do sistema de saneamento
presente. Caso o sistema n&o suporte a carga de efluentes gerados pela forca de
trabalho, devem ser instalados banheiros quimicos durante o periodo de realizagdo da
obra.

8.1.13. Geracdo de Residuos Sélidos

Fator gerador do impacto: implantacéo e operacao do canteiro de obras; preparacao e
limpeza do terreno; realizacdo das obras civis; construcdo das edificacdes; abastecimento
e manutencdo das maquinas e embarcacdes utilizadas na obra; desmobilizacdo do
canteiro de obras, maquinas e equipamentos.

Aspecto ambiental impactado: aguas superficiais continentais, aguas subterraneas,
aguas costeiras, qualidade dos solos, uso do solo e paisagem.

Avaliacao do Impacto Ambiental: trata-se de impacto negativo, direto, imediato e

permanente, sendo reversivel pela adocdo de medidas de gerenciamento dos residuos

71/142

Av. Prof. Lineu Prestes, 2242 | Cietec —Sala 214 cep 05508 000 | Cid. Universitaria | Sao Paulo/SP
tel/fax 3039 8365 | saltambiental.com.br



Sea & Limno
Technology

&3 SALT

FUNDAGAO FLORESTAL

soélidos. E localizado, pois se restringe a area do empreendimento, de pequena magnitude
e baixa relevancia. Sua baixa significancia se da em funcéo da tipologia e da quantidade
de materiais descartados.

Medidas mitigadoras: para mitigacdo desse impacto, durante as obras, deverdo ser
tomados cuidados quanto a segregacao e a correta destinacdo dos residuos gerados, por
meio de coleta seletiva, com utilizacdo de cagcambas e latbes, devidamente identificados,

evitando o seu descarte inadequado.

8.1.14. Perturbacao e Afugentamento de Fauna Terrestre

Fator gerador do impacto: elevacdo dos niveis de ruido e vibracdo; atracdo e
proliferacdo de fauna vetora e antrépica; movimentacdo de maquinas e pessoal
decorrentes da realizacdo da obra, implantacdo e operacdo do canteiro de obras,
preparacao e limpeza do terreno; movimentacdo de materiais, equipamentos, veiculos de
carga, embarcacdes; realizacdo de obras civis; implantagdo, pavimentacéo, sinalizacao e
paisagismo; e recebimento e montagem dos equipamentos.

Aspecto ambiental impactado: mastofauna, herpetofauna e avifauna.

Avaliacao do Impacto Ambiental: a perturbacdo e afugentamento da fauna é um
impacto negativo, indireto, temporaria, reversivel, e de ocorréncia imediata, sendo sentido
assim que houver aumento de ruido, movimentacdo de pessoas e equipamentos, e
introducdo de fauna exotica. Trata-se de um impacto localizado, restrito aos locais de
trafego e movimentacéo de pessoas, equipamentos e maquinas. Pode ser considerado de
pequena magnitude e de baixa relevancia e significancia.

Medidas mitigadoras: apesar da baixa significancia deste impacto, prevé-se a adocgao
de medidas que busquem a reducdo dos niveis de ruido, controle e organizacdo do
trafego de pessoas e maquinarios, bem como a prevencéo e combate a focos de atracéo
da fauna antrdpica e vetora, de maneira a minimizar qualquer interferéncia sob a fauna

local.
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8.1.15. Atracao e Proliferacao de Vetores, Pragas e Fauna Antrépica

Fator gerador do impacto: disponibilizacdo de recursos (alimento e abrigo) propicios a
atracdo e ao desenvolvimento de fauna vetora antropica, gerada pela implantacdo e
operacéao do canteiro de obras e pela realizacdo das obras civis.

Aspecto ambiental impactado: saude publica e condigBes sanitarias.

Avaliacao do Impacto Ambiental: a atracdo e proliferacdo de vetores, pragas e fauna
antropica € um impacto negativo, indireto, local e reversivel. E um impacto restrito aos
locais de maior atratividade para este tipo de fauna (lixeiras, canteiro de obras, calhas,
locais de estocagem etc.), de ocorréncia imediata, de média magnitude e relevancia,
porém, de baixa significAncia no contexto geral do empreendimento.

Medidas mitigadoras: prever um cuidado especial quanto a disposicdo de residuos
sélidos e liquidos durante a realizacdo das obras, bem como medidas de controle e
organizacdo do canteiro de obras e o combate a qualquer foco atrativo para a fauna

antropica, vetores ou pragas.

8.1.16. Eliminacdo ou Alteracao de Habitats Aquaticos

Fatores geradores do impacto: construcéo e consolidacdo da protecado do enraizamento
do pier.

Aspecto ambiental impactado: ictiofauna, fauna bentdnica, malacofauna, fauna de praia
e fauna de costéo.

Avaliacao do Impacto Ambiental: o impacto €é considerado negativo, direto,
permanente, localizado, irreversivel e de ocorréncia imediata. Sendo de pequena
magnitude e baixissima importancia, pois a alteracdo de habitat se dara em uma escala
local, sendo afetado principalmente o substrato inconsolidado (sedimentos) e sua
comunidade bentdnica tipica na regido aonde sera construida a protecdo do
enraizamento; por outro lado, a prote¢cdo do enraizamento servira como substrato para
refugio e recrutamento de outras espécies. Espera-se o aumento da diversidade local a
médio e longo prazo. Levando-se em consideracdo todos os aspectos abordados na

caracterizacdo do presente impacto, o impacto é considerado de baixa significancia. Pois,
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apesar da natureza irreversivel e dos efeitos subsequentes advindos desse impacto, o
impacto ocorrera em uma area pequena, com efeito local.

Medidas mitigadoras: devido ao baixissimo impacto, ndo ha medidas mitigadoras.

8.1.17. Criacao de Substrato para Colonizacao por Organismos Bentonicos

Fatores geradores do impacto: obras civis a serem construidas - plataforma para
acesso ao pier, estacas e protecado do enraizamento.

Aspecto ambiental impactado: ictiofauna, fauna benténica, malacofauna e fauna de
praia.

Avaliacao do Impacto Ambiental: a natureza do impacto pode ser considerada positiva,
direta, permanente, localizada, irreversivel e de ocorréncia imediata. Quanto a magnitude,
o impacto foi considerado de dimensdes baixas, levando-se em consideracao a area total
gerada para a incrustracdo de organismos. O impacto foi considerado de média
relevancia pela interferéncia na dindmica de diversos grupos biologicos. Diante da
consideracdo dos parametros ja descritos, o impacto foi considerado de baixa
significancia em meio ao contexto apresentado.

Medidas mitigadoras: esse impacto pode ter efeito positivo sobre a biota local, elevando
a diversidade e a produtividade do ambiente, no caso de haver suprimento de producao
primaria nas areas adjacentes para sustentar a cadeia trofica. Ndo € necessaria a
proposicdo de medidas mitigadoras para esse impacto, no entanto, a evolucdo das

comunidades aquaticas no local e adjacéncias deve ser monitorada .

8.1.18. Contaminacao de Ambientes e Organismos Aquaticos

Fatores geradores do impacto: mobilizacdo de equipamentos, maquinas e
embarcacdes; implantacdo e operacdo do canteiro de obras; abastecimento e
manutencdo das maquinas e embarcagfes utilizadas na obra; realizacdo das obras civis
da construcéo da protecdo do enraizamento e da plataforma de acesso do pier.

Aspecto ambiental impactado: ictiofauna, fauna bentbnica, malacofauna, fauna de

praia, fauna de costédo e quelénios.

741142

Av. Prof. Lineu Prestes, 2242 | Cietec —Sala 214 cep 05508 000 | Cid. Universitaria | Sao Paulo/SP
tel/fax 3039 8365 | saltambiental.com.br



Sea & Limno
Technology

&3 SALT

FUNDAGAO FLORESTAL

Avaliacao do Impacto Ambiental: esse impacto é negativo, indireto, temporario,
localizado, reversivel e imediato, no caso de acidentes de vazamentos ou de emisséo de
efluentes e carreamento de residuos de forma crénica, onde os efeitos serdo resultado de
impactos cumulativos. E considerado de média magnitude e de alta relevancia pelos
efeitos nocivos consideraveis sobre a biota local e fauna de passagem, mas de frequéncia
baixa ou pouco provavel. A significancia desse impacto é considerada média pelos efeitos
gue pode exercer sobre a biota local.

Medidas mitigadoras: a mitigacdo desse impacto pode ser feita através do controle total
dos processos geradores de contaminacdo ambiental durante a fase de implantacédo das
obras de reforma, evitando-se eventos de contaminacdo acidentais, incluindo o

planejamento da gestdo de residuos e efluentes.

8.1.19. Perturbacao e Afugentamento da Fauna Aquatica

Fatores geradores do impacto: mobilizagdo e movimentacdo de equipamentos,
maquinas e embarcacfes para a realizacdo das obras civis; desmobilizacdo do canteiro
de obras, das maquinas e dos equipamentos.

Aspecto ambiental impactado: ictiofauna, cetaceos e quelénios.

Avaliacao do Impacto Ambiental: o impacto é considerado de natureza negativa,
indireto, localizado, reversivel e de ocorréncia imediata. A magnitude do impacto foi
considerada pequena devido a pequena escala espacial de atuacdo do impacto ser
restrita. Sua relevancia foi considerada baixa. Quanto a significancia, pela consideracao
dos possiveis efeitos e impactos subsequentes a atuagdo do presente impacto e da
natureza ndo mortal dos mesmos, considerou-se o impacto de baixa significancia.

Medidas mitigadoras: devido a baixa significancia, ndo ha medidas mitigatérias.
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9. DOCUMENTOS PARA APROVAGCAO JUNTO AOS ORGAOS PUBLICOS
COMPETENTES

A Resolucdo SMA - 21, de 25/03/2008, “Estabelece os procedimentos para o
licenciamento ambiental de estruturas de apoio a embarcagbes, destinadas ao acesso de
pessoas e cargas as embarcacbes de esporte e recreio no Estado de S&o Paulo e da
providéncias correlatas”.

A NORMAM-11/DPC, documento elaborado pela Marinha do Brasil, estabelece as
NORMAS DA AUTORIDADE MARITIMA PARA OBRAS, DRAGAGENS, PESQUISA E
LAVRA DE MINERAIS SOB, SOBRE E AS MARGENS DAS AGUAS JURISDICIONAIS
BRASILEIRAS, e fornece as especificacbes para o encaminhamento e a avaliagdo do
pedido de realizacdo da obra em referéncia.

Apés analisar as condicionantes legais para a execucdo do PROJETO
EXECUTIVO DE REFORMA E ADEQUACAO DO PIER DE ATRACACAO DO PARQUE
ESTADUAL DA ILHA ANCHIETA, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE UBATUBA / SP,
perante a legislagdo vigente, verificou-se a necessidade de aprovagdo e autorizagaodo
Projeto para a sua execuc¢ao, dos seguintes 0rgaos:

a) Prefeitura Municipal da Estancia Balneéaria de Ubatuba.
b) Delegacia da Capitania dos Portos de S&o Sebastido.
c) Secretaria do Patriménio da Unido — Regional de Séao Paulo.

Como parte integrante deste Projeto Executivo, seguem o0s modelos dos
documentos a serem enviados as entidades supracitadas, que devem ser acompanhados

deste Projeto Executivo completo.
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9.1. Municipio da Estancia Balnearia de Ubatuba

OFiCIO /

Sao Paulo, de de

A/C:

Excelentissimo Senhor Prefeito

Prefeitura Municipal da Estancia Balnearia de Ubatuba

Gabinete do Prefeito

Assunto: Obra de Reforma e Adequacao do Pier do Parque Estadual da Ilha

Anchieta, municipio de Ubatuba - SP

Solicitagdo: Analise do Projeto Executivo

O Parque Estadual da llha Anchieta — PEIA, criado em 1977 na llha Anchieta,
localizada na regido sudeste do Brasil, no municipio de Ubatuba, litoral norte do Estado
de S&o Paulo, trata-se uma Unidade de Conservacdo de Protegéo Integral, vinculada a
Fundacao Florestal para a Conservacao e a Producéo Florestal do Estado de Sao Paulo
(FF), 6rgédo pertencente a Secretaria de Estado do Meio Ambiente de S&o Paulo.

Uma das principais missdes institucionais do PEIA € promover acfes democraticas
de lazer e cultura assegurando o acesso de toda a populacdo as atividades de lazer e
recreacdo nesses espacos publicos e, especificamente, a inclusédo social de pessoas com
deficiéncia.

O ponto de acesso ao PEIA é na Avenida Plinio Franca n° 85, Pier Saco da
Ribeira, Ubatuba — SP. Acessado somente por via maritima, estando distante do
continente em cerca de 08 (oito) quildbmetros (ou 4,2 milhas nauticas).

O PEIA recebe diariamente visitantes oriundos do municipio de Ubatuba e regiao

adjacente, que desembarcam no pier localizado na Praia do Presidio, na llha Anchieta. O
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pier € imprescindivel para o apoio logistico e operacional do PEIA, pois através desta
estrutura ocorre toda a movimentagcdo de passageiros, suprimentos e material de apoio,
necessarios a manutencéo do PEIA e suas atividades.

O pier em referéncia foi construido no inicio do século passado e desde entdo
passou por diversas reformas.

O Projeto Executivo, que encontra-se em anexo, cujas referéncias constam na
Tabela I, visa a execucdo de obras de reforma para suporte ao atendimento de
necessidades de compatibilizagdo do uso publico com a seguranca dos visitantes, a
incluséo social, a acessibilidade e a protecdo do patriménio da Unidade de Conservacao.

Resumidamente, o Projeto Executivo contempla as seguintes intervengoes:

a) Construcéo da protecao das laterais do enraizamento do pier.

b) Construcdo de plataforma de acesso para auxilio na operacdo de embarque e

desembarque no pier.

c) Sistemas de defensas e cabecos de atracagao.

d) Instalacdo de um guindaste de catraca manual.

e) Reparos na estrutura atual.

f) Balizamento do cais.

g) Sinalizacdo e estruturas de seguranca e acessibilidade para usuarios.

Tabela I. Informacdes de referéncia: instituicdo, programa, objeto, processo, contrato, empréstimo.

Instituicdo: | Fundacao Florestal para a Conservacao e a Producao Florestal do Estado de Sao Paulo

Programa: Recuperacao socioambiental da Serra do Mar e Mosaicos da Mata Atlantica

Contratacao de servicos técnicos especializados de elaboracéo de projeto executivo
Objeto: de reforma e adequacao do pier de atracacao do Parque Estadual da Ilha Anchieta,
municipio de Ubatuba / SP

Processo: FF no. 1463/2011 - SBQ no. 003
Contrato: FF no. 12028-8-01-11 - Servicos de Consultoria
Empréstimo: 2376/0C-BR

De acordo com o artigo 7° da resolucdo SMA-21, de 25-3-2008, que diz respeito
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FUNDAGAO FLORESTAL Atracacado do Parque Estadual da llha Anchieta, Ubatuba/SP

aos procedimentos para o licenciamento ambiental de estruturas de apoio a
embarcacdes, destinadas ao acesso de pessoas e cargas as embarcagfes de esporte e
recreio; e com a NORMAN-11, do Departamento de Portos e Costas da Marinha do Brasil,
gue diz respeito as normas da Autoridade Maritima para obras, dragagens, pesquisa e
lavra de minerais sob, sobre e as margens de minerais sob, sobre e as margens das
aguas jurisdicionais brasileiras — vimos solicitar a analise do Projeto Executivo por esta
Instituicdo, objetivando sua aprovacdo, e consequente autorizacdo, para a sua

implementacéo.

Agradeco a atencao.

Fico a disposicéo.

Assinatura do responsavel da FF

Dados do Responsavel da FF

(nome, cargo, departamento, instituicdo, contato)
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9.2. Delegacia da Capitania dos Portos de Sao Sebastiao

OFiICIO /

Sao Paulo, de de

A/C:
Excelentissimo Delegado

Delegacia da Capitania dos Portos de Sdo Sebastido

Secdao Inspecao Naval

Assunto: Obra de Reforma e Adequacao do Pier do Parque Estadual da Ilha

Anchieta, municipio de Ubatuba - SP

Solicitagéo: Analise do Projeto Executivo

O Parque Estadual da Ilha Anchieta — PEIA, criado em 1977 na Ilha Anchieta,
localizada na regido sudeste do Brasil, no municipio de Ubatuba, litoral norte do Estado
de Sé&o Paulo, trata-se uma Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral, vinculada a
Fundacao Florestal para a Conservacao e a Producéo Florestal do Estado de Séao Paulo
(FF), 6rgédo pertencente a Secretaria de Estado do Meio Ambiente de S&o Paulo.

Uma das principais miss@es institucionais do PEIA é promover a¢des democraticas
de lazer e cultura assegurando o acesso de toda a populacdo as atividades de lazer e
recreacao nesses espacos publicos e, especificamente, a inclusdo social de pessoas com
deficiéncia.

O ponto de acesso ao PEIA € na Avenida Plinio Franca n° 85, Pier Saco da
Ribeira, Ubatuba — SP. Acessado somente por via maritima, estando distante do
continente em cerca de 08 (oito) quildmetros (ou 4,2 milhas nauticas).

O PEIA recebe diariamente visitantes oriundos do municipio de Ubatuba e regido

adjacente, que desembarcam no pier localizado na Praia do Presidio, na llha Anchieta. O
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pier € imprescindivel para o apoio logistico e operacional do PEIA, pois através desta
estrutura ocorre toda a movimentagcdo de passageiros, suprimentos e material de apoio,
necessarios a manutencéo do PEIA e suas atividades.

O pier em referéncia foi construido no inicio do século passado e desde entdo
passou por diversas reformas.

O Projeto Executivo, que encontra-se em anexo, cujas referéncias constam na
Tabela I, visa a execucdo de obras de reforma para suporte ao atendimento de
necessidades de compatibilizagdo do uso publico com a seguranca dos visitantes, a
incluséo social, a acessibilidade e a protecdo do patriménio da Unidade de Conservacao.

Resumidamente, o Projeto Executivo contempla as seguintes intervencoes:

a) Construcdo da protecao das laterais do enraizamento do pier.

b) Construcdo de plataforma de acesso para auxilio na operacdo de embarque e

desembarque no pier.

c) Sistemas de defensas e cabecos de atracacgéo.

d) Instalacdo de um guindaste de catraca manual.

e) Reparos na estrutura atual.

f) Balizamento do cais.

g) Sinalizacéo e estruturas de seguranca e acessibilidade para usuarios.

Tabela I. Informacdes de referéncia: instituicdo, programa, objeto, processo, contrato, empréstimo.

Instituicdo: | Fundacao Florestal para a Conservacao e a Producao Florestal do Estado de Sao Paulo

Programa: Recuperacao socioambiental da Serra do Mar e Mosaicos da Mata Atlantica

Contratacao de servicos técnicos especializados de elaboracéo de projeto executivo
Objeto: de reforma e adequacao do pier de atracacao do Parque Estadual da Ilha Anchieta,
municipio de Ubatuba / SP

Processo: FF no. 1463/2011 - SBQ no. 003
Contrato: FF no. 12028-8-01-11 - Servicos de Consultoria
Empréstimo: 2376/0C-BR

De acordo com o artigo 7° da resolucdo SMA-21, de 25-3-2008, que diz respeito
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FUNDAGAO FLORESTAL Atracacado do Parque Estadual da llha Anchieta, Ubatuba/SP

aos procedimentos para o licenciamento ambiental de estruturas de apoio a
embarcacdes, destinadas ao acesso de pessoas e cargas as embarcagfes de esporte e
recreio; e com a NORMAN-11, do Departamento de Portos e Costas da Marinha do Brasil,
gue diz respeito as normas da Autoridade Maritima para obras, dragagens, pesquisa e
lavra de minerais sob, sobre e as margens de minerais sob, sobre e as margens das
aguas jurisdicionais brasileiras — vimos solicitar a analise do Projeto Executivo por esta
Instituicdo, objetivando sua aprovacdo, e consequente autorizacdo, para a sua

implementacéo.

Agradeco a atencao.

Fico a disposicéo.

Assinatura do responsavel da FF

Dados do Responsavel da FF

(nome, cargo, departamento, instituicdo, contato)
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9.3. Secretaria do Patrimoénio Geral da Uniao - Regional do Estado de Sao Paulo

OFICIO /

Sao Paulo, de de

A/C:

llustrissimo(a) Sr.(a)

Secretaria do Patrimobnio Geral da Unido

Gerente Regional do Estado de Sao Paulo

Assunto: Obra de Reforma e Adequacao do Pier do Parque Estadual da llha
Anchieta, municipio de Ubatuba - SP

Solicitacdo: Analise do Projeto Executivo

O Parque Estadual da llha Anchieta — PEIA, criado em 1977 na llha Anchieta,
localizada na regido sudeste do Brasil, no municipio de Ubatuba, litoral norte do Estado
de Séo Paulo, trata-se uma Unidade de Conservacédo de Protecado Integral, vinculada a
Fundacao Florestal para a Conservacao e a Producéo Florestal do Estado de Sao Paulo
(FF), 6rgéo pertencente a Secretaria de Estado do Meio Ambiente de S&o Paulo.

Uma das principais missdes institucionais do PEIA € promover acfes democraticas
de lazer e cultura assegurando o acesso de toda a populacédo as atividades de lazer e
recreacdo nesses espacos publicos e, especificamente, a inclusédo social de pessoas com
deficiéncia.

O ponto de acesso ao PEIA é na Avenida Plinio Franca n° 85, Pier Saco da
Ribeira, Ubatuba — SP. Acessado somente por via maritima, estando distante do
continente em cerca de 08 (oito) quildbmetros (ou 4,2 milhas nauticas).

O PEIA recebe diariamente visitantes oriundos do municipio de Ubatuba e regido
adjacente, que desembarcam no pier localizado na Praia do Presidio, na llha Anchieta. O

pier € imprescindivel para o apoio logistico e operacional do PEIA, pois através desta
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estrutura ocorre toda a movimentacdo de passageiros, suprimentos e material de apoio,
necessarios a manutencéo do PEIA e suas atividades.

O pier em referéncia foi construido no inicio do século passado e desde entdo
passou por diversas reformas.

O Projeto Executivo, que encontra-se em anexo, cujas referéncias constam na
Tabela I, visa a execucdo de obras de reforma para suporte ao atendimento de
necessidades de compatibilizacdo do uso publico com a seguranca dos visitantes, a
incluséo social, a acessibilidade e a protecdo do patriménio da Unidade de Conservacao.

Resumidamente, o Projeto Executivo contempla as seguintes intervencoes:

a) Construcdo da protecdo das laterais do enraizamento do pier.

b) Construcdo de plataforma de acesso para auxilio na operacdo de embarque e

desembarque no pier.

c) Sistemas de defensas e cabecos de atracacéao.

d) Instalacdo de um guindaste de catraca manual.

e) Reparos na estrutura atual.

f) Balizamento do cais.

g) Sinalizacdo e estruturas de seguranca e acessibilidade para usuarios.

Tabela I. Informacdes de referéncia: instituicdo, programa, objeto, processo, contrato, empréstimo.

Instituicdo: | Fundacao Florestal para a Conservacao e a Producao Florestal do Estado de Sdao Paulo

Programa: Recuperacao socioambiental da Serra do Mar e Mosaicos da Mata Atlantica

Contratacao de servicos técnicos especializados de elaboracao de projeto executivo
Objeto: de reforma e adequacao do pier de atracacao do Parque Estadual da Ilha Anchieta,
municipio de Ubatuba /| SP

Processo: FF no. 1463/2011 - SBQ no. 003
Contrato: FF no. 12028-8-01-11 - Servigcos de Consultoria
Empréstimo: 2376/0C-BR

De acordo com o artigo 7° da resolucdo SMA-21, de 25-3-2008, que diz respeito

aos procedimentos para o licenciamento ambiental de estruturas de apoio a
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embarcacdes, destinadas ao acesso de pessoas e cargas as embarcacdes de esporte e
recreio; e com a NORMAN-11, do Departamento de Portos e Costas da Marinha do Brasil,
que diz respeito as normas da Autoridade Maritima para obras, dragagens, pesquisa e
lavra de minerais sob, sobre e as margens de minerais sob, sobre e as margens das
aguas jurisdicionais brasileiras — vimos solicitar a analise do Projeto Executivo por esta
Instituicdo, objetivando sua aprovacdo, e consequente autorizagdo, para a sua

implementacéo.

Agradeco a atencao.

Fico a disposicéo.

Assinatura do responsavel da FF
Dados do Responsavel da FF

(nome, cargo, departamento, instituicdo, contato)
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ANEXO 01 - FICHA MAREGRAFICA F-41

SALT

F-41 - Padrao — Ubatuba — 50205 — Versio — 1/2011

50 205
F-41 DESCRICAO DE ESTACAO MAREGRAFICA
Estaciio Ubatuba Estado SP
LH 002/92 Carta N°. 1635 — Da Ilha das Couves a Ilha do Mar Virado

Localidade Ubatuba

F-41-1635-001/92

Navio NOC ANTARES

Ano 1992

Lat

Fuso +3

Coordenadas geogrificas

2322718

Long 0452 02,8 W
Datum WGS-84

O nivel de reduciio esta 75.8

Tipo de marégrafo: Hidrologia diario

Zero do marégrafo: Coincide o com o zero da régua.

centimetros acima do zero da régua de 1992.

Fonte de informacio: Andlise estatistica e harménica de 365 dias de observagao da maré.

marégrafo, lado direito.

Régua de madeira com trés metros de comprimento de 5 cm em 5 cm,
pintada nas cores preta e branca. Instalada no pogo existente no interior da casa do

Esta ficha foi compilada Modelo-DHN-5503-4/1958, da F-41-1635-
001/80 e F-41-1600-001/92. Atualizada em 21/12/2011.

Descrigiio das réguas de marés

marégrafo. Implantada em 1992.

Descrigio das referéncias de nivel

RN1-DHN - Incrustada em bloco cilindrico de concreto do lado direito da escada de acesso a casa do

RN2 — Esfera incrustada dentro de uma caixa de concreto, préximo ao portdo de entrada do Instituto
de Pesca. Implantada em 1954 e renomeada em 1980.

RN3-DHN - Marco testemunho padrdo DHN, incrustado na calgada externa da casa de for¢a da|
fabrica de gelo. Implantada em 1980.

DHN-6016-A

Arquivo Técnico a ser preenchida no CHM

Equipe de 1980:

1° TR. Carvalho

1° T Miiller

1° T Lopez

2° SG-HN Pollo — MN-HN Jorge

Recebida em:

Documento de referéncia:  1.H-003/80 — 1.H-002/92

Chefe da C'1' Ruy

Pessoal que tomou parte na montagem

Equipe de 1992:

3° SG HN ME Montelo
3°SG HN ME Tscha
CB HN Rodrigues

MN QSA Carlos — MN QSO J. Jorge

Chefe da equipe: 1 T Strauhs

Esquema
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Figura Al1.1. Ficha maregréfica F-41 da estagdo maregréfica localizada no Instituto de Pesca do Estado de

Sao Paulo, municipio de Ubatuba. Fornecida pela Marinha do Brasil.
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ANEXO 02 - RESULTADOS DA MODELAGEM NUMERICA DE ONDAS
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4507  -45.06 -45.05 -45.04  -45.03 -45.02 -45.01

Figura A2.1. Mapa de altura significativa e dire¢cdo Figura A2.2. Mapa de altura significativa e direcdo das
das ondas - Cenario: SO1. ondas - Cenério: S02.

2351

2356

-45.1 -45.09 -45.08 4507 -45.06 -45.05 4504 4503 -45.02 -45 -45.1 -45.09 -45.08 4507  -45.06 -45.05 -45.04  -45.03  -45.02 -45.01

Figura A2.3. Mapa de altura significativa e diregcdo Figura A2.4. Mapa de altura significativa e direcdo das
das ondas - Cenario: S03. ondas - Cenério: S04.
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Figura A2.5. Mapa de altura significativa e direcdo Figura A2.6. Mapa de altura significativa e direcdo das
das ondas - Cenario: S09. ondas - Cenario: S10.
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Figura A2.7. Mapa de altura significativa e direcdo Figura A2.8. Mapa de altura significativa e direcao das
das ondas - Cenério: S11. ondas - Cenério S12.
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ANEXO 03 - JUSTIFICATIVA PARA O NAO PROLONGAMENTO DO PIiER

Nas reunides com os gestores do PEIA e técnicos da Fundacdo Florestal e nas
entrevistas com operadores de embarcacfes de passeio que atuam no PEIA, foi
verificado o interesse desses em ampliar a estrutura do pier na direcdo perpendicular a
praia. Essa ampliacdo tem o objetivo aumentar a profundidade do bergo de atracacao do
pier, que em condi¢cdes de baixamar, principalmente de marés sizigia (i.e. lua cheia e lua
nova), oferece restricobes as operacdes normais de embarque e desembarque de
passageiros e cargas.

Conforme reportado neste, foi realizado o levantamento batimétrico da area, com
maior detalhe na éarea adjacente ao pier. O DESENHO 212046-01-BAT-04
apresenta a carta batimétrica gerada com os dados coletados, onde é possivel observar a
distribuicdo batimétrica.

De modo geral, a profundidade varia abruptamente na regido préxima a praia e
logo apos a interface praial, varia muito pouco na regido mais ao largo.

A Figura A3.1 apresenta um detalhe do DESENHO 212046-01-BAT-04 com a
sobreposicado de um segmento de reta graduado a cada 05 metros.

A analise da Figura A3.1, permite observar que, em relacdo a profundidade do
berco de atracacdo do pier existente, o prolongamento do pier em 10 metros, nao
aumenta significativamente a profundidade local; o prolongamento do pier em 20 metros,
aumentaria a profundidade local em torno de 0,3 m; o prolongamento do pier em 30
metros, aumentaria a profundidade em 0,4 metro, o prolongamento do pier em 40 metros,
aumentaria a profundidade em 0,8 m; o prolongamento do pier em 50 metros, aumentaria
a profundidade local em torno de 0,8 m; e o prolongamento do pier em 60 metros,
aumentaria a profundidade local em 0,9 m.

Feitas essas consideracdes, observa-se que para aumentar a profundidade do
berco de atracagcédo do pier em 0,5 m, 0 mesmo teria que ser prolongado em torno de 35
metros e para aumentar em 01 metro a sua profundidade, teria que ser prolongado em
mais de 60 metros.

O custo para construir este(s) prolongamento(s) ultrapassa em muito o orcamento

planejado para execucgéo das obras do Projeto Executivo.
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A opcao de prolongar o pier foi analisada, mas devido a analise apresentada, nao

foi considerada no desenvolvimento deste Projeto.
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Figura A3.1. Detalne do DESENHO 212046-01-BAT-04 LEVANTAMENTO BATIMETRICO GERAL,
DETALHE DO PIER COTA IBGE, com a sobreposi¢do de um segmento de reta graduado a cada 5 metros.
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CADERNO TECNICO

Este CADERNO TECNICO contém os elementos técnicos necessarios para a
execucdo do PROJETO EXECUTIVO DE REFORMA E ADEQUACAO DO PIER DE
ATRACACAO DO PARQUE ESTADUAL DA ILHA ANCHIETA, MUNICIPIO DE UBATUBA
— SP.

I. CONDICOES GERAIS

1.1. DISPOSICOES GERAIS

O Pier do PEIA, trata-se de uma obra maritima-costeira, caracterizada por uma
estrutura alongada perpendicular a linha de praia, em formato de “L”, que avanca da praia
em direcdo ao largo. Parte desta estrutura € suspensa, apoiada em pilares de
sustentacdo e outra parte, apoiada sobre enrocamento de pedra argamassada (Figuras
1.2, 1.3, 1.4).

A Ultima obra de reforma ocorreu no ano de 1999. Desde entéo, a estrutura do pier
sofreu avarias consideraveis. Ndo ha registro completo das obras e reformas que o pier
sofreu no decorrer dos anos de sua existéncia.

O DESENHO 212046-01-ENC-01 apresenta os desenhos técnicos da estrutura do
pier existente no PEIA.

A Tabela 1.1 apresenta informacdes e caracteristicas de referéncia deste

documento.

Tabela I.1. Informacdes de referéncia: processo, contrato, empréstimo e objeto.

Processo: FF no. 1463/2011 - SBQ no. 003
Contrato: FF no. 12028-8-01-11 - Servicos de Consultoria
Empréstimo: 2376/0C-BR
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Contratacao de servicos técnicos especializados de elaboracao de
Objeto: projeto executivo de reforma e adequacao do pier de atracacdo do
Parque Estadual da llha Anchieta, municipio de Ubatuba / SP

O PEIA recebe diariamente visitantes oriundos do municipio de Ubatuba - SP e
regido adjacente, que desembarcam no pier localizado na Praia do Presidio, na llha
Anchieta (Figuras 1.2, 1.3, 1.4). O pier é imprescindivel para o apoio logistico e
operacional do PEIA, pois através desta estrutura ocorre toda a movimentagcdo de
passageiros das embarcacfes de transporte maritimo coletivo e préprio, de pescadores e
barcos pesqueiros, que eventualmente se abrigam do mau tempo ou utilizam o pier para
abastecimento de agua, além do embarque e desembarque de suprimentos e material de
apoio, necessarios a manutencdo do PEIA e suas atividades.

Este projeto de reforma visa o atendimento as necessidades de compatibilizacéo
do uso publico com a seguranca dos visitantes, a inclusdo social e a protecdo do
patrimdénio da Unidade de Conservacao.

O projeto considera intervengBes importantes e necessérias em observancia
(diagndstica e prognostica) a questdes operacionais, de seguranca, de acessibilidade
para portadores de necessidades especiais (cadeirantes, idosos, obesos, gestantes etc),
ambientais, arquitetbnicas e orcamentarias.

Resumidamente, o Projeto Executivo contempla as seguintes intervencoes:

a) Construcéo da protecao das laterais do enraizamento do pier.

b) Construcéo de plataforma de acesso para auxilio na operacédo de embarque e

desembarque no pier.

c) Sistemas de defensas e cabecos de atracacgao.

d) Instalagdo de um guindaste de catraca manual.

e) Reparos na estrutura atual.

f) Balizamento do cais.

g) Sinalizagéo e estruturas de seguranca e acessibilidade para usuarios.
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1.2. DESCRIGCAO DAS OBRAS

Primeiramente, sera construida a protecdo do enraizamento do pier utilizando-se o
sistema conhecido como “bolsacreto”, ou sistema equivalente, constituido por bolsas de
material geotéxtil preenchidas com argamassa de cimento e areia, empilhadas ao redor
do enraizamento formando um talude de protecdo externo, evitando acdo direta das
ondas e facilitando a dissipagéao da energia das ondas.

Esse sistema garantird a estabilidade dos muros de pedra argamassada
existentes que se encontram solapados em sua base, tanto pelo efeito de ondas como
pelo basculamento da praia entre o periodo de inverno e verao.

O talude externo criado pelos elementos de bolsacreto, além de proteger a
estrutura do pier, atenuara a reflexdo das ondas que incidem na estrutura,
consequentemente, melhorando as condi¢des para as atividades de atracacédo, embarque
e desembarque de passageiros.

O DESENHO 212046-01-ENC-05 contempla o projeto de protecdo do
enraizamento do pier, indicando seus principais elementos.

Em seguida, ou simultaneamente a obra supracitada, poderad ser iniciada a
construcdo de plataforma de acesso para auxilio na operacdo de embarque e
desembarque no pier.

Esta plataforma trata-se de uma estrutura em concreto armado solidaria ao pier
existente, de modo a melhorar as operacdes de embarque e desembarque tanto de
passageiros como de cargas.

A estrutura conforme concebida é apresentada no DESENHO 212046-01-ESC-06,
sendo constituida por 03 (trés) plataformas em 03 (trés) niveis diferentes, interligadas por
escadas. Esta estrutura visa melhorar o conforto e a operacionalidade dos processos de
embarque e desembarque de passageiros e cargas das embarcacdes, de acordo com o
variagdo do nivel de mar.

A estrutura sera em concreto armado moldado in loco com as formas montadas
sobre as cabecas das estacas pré-moldadas cravadas, encamisadas por tubo de PVC.

Em principio, as embarcacfes que irdo se utilizar da plataforma se apoiardo em

pelo menos dois pontos da mesma, sendo amarradas nos cabecgos existentes na
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estrutura atual, devidamente reformados e reforcados.

Na face externa dessa estrutura serdo fixadas defensas, de modo a garantir a
integridade da estrutura e das embarcacgfes atracadas.

Em principio, nenhuma embarcagéo devera ficar atracada permanentemente no
cais. A operacdo no mesmo sera somente de embarque e desembarque de passageiros e
cargas, evitando a permanéncia além do periodo necesséario para a execucdo dessas
operacdes, evitando o risco de maiores danos devido a agitacdo do mar.

Terminada as operacdoes de embarque e desembarque, a embarcacdo e sua
tripulacdo permanente deverdo se dirigir a area de fundeio, aguardando nova instrucao
para aproximacao.

Para auxiliar nas operacdes de embarque e desembarque de pessoas e cargas,
sera instalado um guindaste de catraca manual do tipo “pau turco”, com capacidade de
carga de 01 ton e braco com alcance de 04 m.

Esse guindaste serd instalado no vértice do lado esquerdo do pier, na perspectiva
da praia para o largo.

Apoés esta fase, serdo executados 0s reparos na estrutura atual, a fim de proteger a
estrutura do pier, que em varios locais apresenta desagregacao do concreto e perda de
massa, causada pela corrosdo de armaduras e pelo choque mecanico das ondas do mar
na estrutura das vigas e lajes de concreto, causadas principalmente pela ma qualidade do
concreto em partes de algumas pecas e pela deficiéncia no cobrimento das armaduras
gue, juntamente com a agressividade do meio, devido a proximidade do mar aceleram o
processo de corrosdo do concreto e das armaduras. O choque mecéanico da dgua do mar
causou perda de material nos locais onde esse choque € mais efetivo.

Terminadas as fases de construcdo e reparo das estruturas, serd implantado o
balizamento do cais, constituido por 01 (uma) lanterna de cor amarela, luz fixa, montada
sobre poste de aco galvanizado, fixado diretamente no piso do cais, posicionada no meio
do trecho do pier paralelo a praia, conforme indicado no DESENHO 212046-01-BLA-013.

Em seguida, serdo implantadas estruturas e elementos de sinalizagdo, seguranca e
acessibilidade para os usuarios, que inclui elementos visuais e tateis de apoio, guarda
corpo, faixas e iluminacao, indicados no DESENHO 212046-01-SIN-014.
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1.3. ELEMENTOS TECNICOS

Os presentes elementos tém por objetivo 0 estabelecimento das normas gerais de
execucdo e dos requisitos de qualidade da aplicagdo dos materiais, bem como a
descricdo dos servicos integrantes das obras e dos respectivos critérios e unidades de

medicao.

1.4. DAS LEIS E REGULAMENTOS

a) O “Empreiteiro” devera obedecer as prescricdes legais que couberem a
atender horérios de trabalhos e aos regulamentos o PEIA e sua Administragéo.
b) Caberdo exclusivamente ao "Empreiteiro” o pagamento de salarios de seu

pessoal e o cumprimento de todos os encargos de legislacdo social e fiscal
vigentes, a saber:

* Recolhimento de Previdéncia Social.

* Fundo de Garantia por Tempo de Servico.

* Programa de Integracdo Social.

* Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional.

* Programa de Prevencgao de Riscos Ambientais.

* Programa de Remocéo de Acidentados e Relacdo dos Hospitais de Auxilio.

» Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e Medicina do

Trabalho.

» Comissao Interna de Prevencédo de Acidentes.

» Qutros relacionados as Entidades autorizadas por lei.

* Leis de férias.

* Descanso semanal remunerado.

 Adicional de riscos.

» Qutras gratificacdes previstas em lei.

* Equipamento de Proteg&o Individual.

* Curso de Integracéo.
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* Seguro contra acidentes de trabalho etc.

Ficara facultado ao “Empreiteiro” manter seguros contra fogo, roubo etc., os
materiais depositados nas obras, sem que isso implique encargo ou obrigacao
da FF, no pagamento dos respectivos prémios ou indenizacdes por ocorréncia
de sinistros.

Caberd ao “Empreiteiro” solicitar e obedecer, junto a FF e as demais
autoridades vinculadas, as licencas e licengas necessarias para ingresso no
PEIA e instalacfes relacionadas, de seu pessoal, equipamentos, veiculos etc.,
a serem empregados na obra.

O “Empreiteiro” cumprird as exigéncias de legislacdo que constitui a “Anotagao
de Responsabilidade Técnica” na prestacdo de servicos de engenharia,

arquitetura e outros necessarios a correta e responsavel execucao da obra.

1.5. DA PROTEGCAO AS OBRAS E AO PESSOAL

a)

b)

O “Empreiteiro” seré responsavel unico, perante a FF e terceiros, por quaisquer
danos que vier a causar, em consequéncia do servico, a materiais, bens ou
pessoais, seus da propria FF ou de terceiros.

Nas etapas em trechos em obras que apresentarem riscos de acidentes, o
“Empreiteiro” devera manter adequada sinalizacdo diurno e noturna,
respondendo pelos danos causados a FF, por falhas no cumprimento de suas
obrigacdes.

As instalacdes do(s) canteiro(s) de servigo(s) e os equipamentos de execucgéo
terdo que ser submetidos a aprovacdo prévia da “Fiscalizacado” da FF, e caso
0S servicos vierem a se utilizar mais de 50 empregados, o “Empreiteiro” devera
— enquanto perdurarem 0s seus servicos, fazer-se representar na CIPA da FF,
por um representante seu (como firma empregadora) e outro daqueles
empregados. A investidura dos representantes e seus suplentes sera
providenciada de forma prescrita na portaria especifica, devendo o

“Empreiteiro” credencia-lo perante a referida CIPA.
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d) Todos equipamentos de corte e causadores de faiscas deverdo ser
acompanhados de extintores portateis; o “Empreiteiro” devera instalar nos
pontos determinados em conjunto com a “Fiscalizacdo” ou outro 6rgdo da FF
responsavel, mangueiras apropriadas para serem acopladas aos pontos de
agua disponibilizados pela FF no PEIA, com a finalidade de combater eventuais

focos de incéndio.

1.6. DA FISCALIZAGAO

a) A “Fiscalizacdo” se exercera em carater permanente, por intermédio de pessoal
da FF, especialmente designado para tal funcao.

b) O “Empreiteiro” devera manter ou construir, no canteiro de servico,
acomodacoOes adequadas para que o pessoal da “Fiscalizagcao” possa exercer
sua funcéo na observancia e fiscalizagao dos servigos contratados.

c) A comunicacdo entre a “Fiscalizacao” e o “Empreiteiro” e vice-versa, far-se-a
sempre por escrito, através de correspondéncia formal, assinada por seus

representantes credenciados.

1.7. DA VIGILANCIA

Os servicos de vigilancia e a responsabilidade da guarda dos materiais,
ferramentas e equipamentos, nas areas dos trabalhos, serdo de inteira e Unica

responsabilidade do “Empreiteiro”.

1.8. DA DIRECAO E ANDAMENTO DA OBRA

a) O “Empreiteiro” mantera nas obras, para direcao geral dos trabalhos, pessoas

idéneas, capazes e que tenham experiéncia com o tipo de servigo e 0 ambiente
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de trabalho.

Imediatamente ap6s o inicio dos servi¢cos, o “Empreiteiro” enviara a FF seu
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO, semelhante aquele apresentado por
ocasido da licitacdo da obra, porém com a indicacdo das datas de inicio e
conclusdo de cada servico, ajustadas ao periodo efetivo de execucdo das
obras. CorrecOes poderdao ser feitas posteriormente nesse cronograma, de
acordo coma “Fiscalizacdo”, a fim de reajustd-lo as condi¢cbes reais de
execucdo. A ndo ser em consequéncia de trabalhos extraordinarios nao
previsto nestas especificacbes ou no projeto, de condicbes meteoroldgicas e
oceanograficas desfavoraveis, ou de fatos impeditivos para 0os quais o
“Empreiteiro” ndo tenha concorrido. Essas corre¢des ndo deverdo afetar a data
fixada para a entrega das obras.

Durante o andamento das obras, o “Empreiteiro” devera manter
permanentemente contato com a “Fiscalizag&o”, solicitando com a devida
antecedéncia as areas necessarias para a devida instalacdo e estabelecimento
de escritério de campo e dos depdsitos de materiais, ou de autorizacdo por
interdicAo momentanea de locais proximos as obras, quando os servicos assim
o exigirem. Ficard exclusivamente a critério da “Fiscalizacdo” a limitacao
dessas é&reas e o0s prazos de vigéncia dessas autorizagdes, cabendo ao
“Empreiteiro” o Onus advindo de qualquer falha sua no atendimento ao
estabelecido pela “Fiscalizacao”.

A FF autorizara a instalacdo, no PEIA, em suas dependéncias e em local
préximo as obras, de escritério de campo, alojamento (se necessario) e dos
depoésitos de materiais do “Empreiteiro”, os quais deverdo ser retirados e

desmobilizados apds a conclusdo dos servi¢os objeto destas especificacoes.

e) O “Empreiteiro” se incumbira de obter com a devida antecedéncia, junto a FF e as

demais autoridades vinculadas, as licencas e autorizacdes necessarias para o

ingresso de seu pessoal e de todos 0s equipamentos e veiculos que necessitar

para o trabalho no PEIA.

N

f) O “Empreiteiro” ficara obrigado a preencher e a fornecer a “Fiscalizacdo” o

“Boletim Diario”, de acordo com o modelo estabelecido pela mesma
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“Fiscalizacdo”, nele registrando o pessoal em servigco, 0S equipamentos, 0S
servigos executados, a jornada de trabalho e as condi¢cdes de mar e tempo.

O “Empreiteiro” deverd providenciar a confeccdo e colocacdo da placa
indicativa das obras, em lugar visivel e de comum acordo com a “Fiscalizacao”.
Os textos, logomarcas e modelos serdo fornecidos pela Fundacédo Florestal —
Diretoria de Operacdes, Equipe do Nucleo Arquitetura e Engenharia. As placas
de identificacdo da obra deverdo ser aprovadas pela Assessoria de Imprensa
da Secretaria do Meio Ambiente, bem como pela Secretaria de Comunicagao

do Palacio dos Bandeirantes (Governo do Estado).

1.9. DOS PROJETOS, CALCULOS E DIMENSIONAMENTO

a)

b)

O “Empreiteiro”, por inciativa propria ou a pedido da FF, podera estudar, caso
julgue necessario, modificacdes ou alteracdes no projeto original e submetera
esses estudos ao julgamento da FF. Ndo sera permitido executar estas
modificacbes ou alteracbes, no todo ou em parte, sem prévia autorizacao, por
escrito da FF.

O “Empreiteiro” devera, também, realizar no minimo, 02 (duas) sondagens no
local das obras, de acordo com as solicitacfes da “Fiscalizacéo”, objetivando a

cravacgdo das estacas.

1.10. DOS MATERIAIS

a) Todos os materiais e equipamentos necessarios a execucao das obras deverao

ser fornecidos pelo “Empreiteiro”, rigorosamente adequados a finalidade a qual
se destinam e enquadrados nas normas, especificacbes, métodos,
padronizacdes, terminologia e simbologia (NB, EB, MB, PB, TB e SB),
estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que

Ihes sejam aplicaveis, e ndo poderdo ser empregados sem a aprovacao da
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“Fiscalizacdo”, que podera solicitar os dados necessarios a comprovacado da
natureza, qualidade e fornecimento de amostras.

Todos os materiais deveréo ser de boa qualidade e sua aceitacdo ou rejeicao
constitui critério exclusivo da “Fiscalizacdo”, a quem terdo que ser submetidos
antes da sua aplicacdo. A “Fiscalizacdo” devera orientar-se por “Elementos
Técnicos” com relacdo aqueles materiais que nele figurem. Autenticando as
amostras que forem aprovadas, as quais deverdo ser conservadas nos
canteiros de obras até o fim dos trabalhos, de forma a facilitar, a qualquer
tempo, a verificacdo de sua perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos
Ou aos ja empregados.

Todos os materiais rejeitados pela “Fiscalizacdo” deverdo ser imediatamente
removidos do conteiro de servico.

Os materiais existentes e gerados durante a execucdo da obra, como refugos,
entulhos etc., quando ndo reaproveitados na propria obra, deverdo ser
removidos pelo “Empreiteiro” para local a ser indicado pela “Fiscalizagao”.

Se as condi¢des e circunstancias locais tornarem porventura aconselhavel a
substituicdo de alguns materiais, diante dos especificados, por outros
equivalentes. Esta substituicdo sO6 podera se efetuar mediante autorizacao
escrita da “Fiscalizac&o”, para cada caso particular, ou do Projetista, no caso

de elementos de fundacéo, estruturas, sinaliza¢ao, balizamento etc.

1.11. DO PESSOAL

a) Na execucao dos trabalhos, o “Empreiteiro” empregara mao-de-obra e pessoal

de direcao habilitados, podendo a FF a seu exclusivo critério e sem assumir
onus por qualquer indenizacdo perante o “Empreiteiro”, exigir a imediata
substituicdo de qualquer dos seus operarios ou empregados que ela venha a
julgar incompetente ou prejudicial ao andamento responsavel da obra e a

disciplina.

b) Mediante prévia autorizacdo da FF, o “Empreiteiro” podera subempreitar parte
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ou partes dos trabalhos, ficando entendido que, mesmo com essa autorizacao,
nao sera retirada ou diminuida a exclusiva responsabilidade do “Empreiteiro”
perante a FF.

O “Empreiteiro” se obrigard a ndo contratar pessoal que ache admitido nos
servigcos da propria FF, salvo com consentimento expresso desta, por escrita e

devidamente registrada.

1.12. DAS MEDICOES E PAGAMENTOS

a)

b)

d)

As unidades com que o0s servigcos serdao medidos, para fins de pagamento
serdo determinadas pela FF, mediante concordancia entre as partes.

Os critérios de medicéo de todos o0s servigos considerara o principio de etapas
executadas nos termos do Projeto Executivo, mais especificamente seus
elementos técnicos.

Eventualmente ou em carater excepcional, o “Empreiteiro”, podera solicitar a
FF o desdobramento de precos contratuais. A aceitacdo do pedido, porém,
ficara sujeita a aprovacédo da “Fiscalizacao”, que inclusive, podera rejeita-lo.

Os servicos realmente executados nas condi¢cdes apresentadas no Projeto e
considerados acabados serdo medidos mediante solicitagdo por escrito do
“Empreiteiro”, que sera acompanhada da relac&o de tais servicos e respectivas
guantidades e parcelas. Tais medicdes, depois de devidamente conferidas e
aceitas pela “Fiscalizacado” da FF, servirdo de base para o faturamento dos
servicos executados, cujo montante sera calculado pela soma dos produtos
das quantidades de servico executadas pelos precos unitarios, acrescida dos
valores correspondentes as parcelas executadas dos servicos nao
guantificados e cotados por preco total.

Demais especificacdes relacionadas a temas como encaminhamento das

faturas, reajustes e outros devem ser acordados diretamente com a FF.
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1.13. DA LIMPEZA DA OBRA

a)

b)

No decorrer da execucdo das obras, até a entrega, o “Empreiteiro” devera
manté-las sempre limpas de entulho e na mais perfeita ordem quanto a
materiais em depadsito, equipamento etc.

O “Empreiteiro” devera ter o cuidado de nao permitir que materiais e
equipamentos nas obras prejudiqguem parcial ou totalmente o trafego de

pessoas (visitantes e funcionarios do PEIA).

1.14. DA CONCLUSAO DA OBRA

a)

b)

As obras deveréo ser entregues completamente acabadas, livres de entulhos,
restos de materiais e inteiramente limpas.

No ato da entrega das obras e sem prejuizo do estabelecimento de alocagéo
da obra, o “Empreiteiro” devera fornecer a FF, os desenhos representativos das
obras como de fato foram executadas, de conformidade com as instrucées da
ABNT, compreendendo plantas, cortes, fachadas e representacdes cadastrais,
tanto do conjunto como de suas particularidades.

Verificados o cumprimento e atendimento de todas as exigéncias contidas no
Projeto Executivo, a FF aceitara provisoriamente em data a ser definida pela
FF, mediante comunicacao da “Empreiteira” por escrito, a conclusédo das obras;
durante esse periodo o “Empreiteiro” devera reconstruir, por sua prépria conta,
0s servicos que apresentarem defeitos. Desde que corrigidos tais defeitos e
fornecidos os desenhos representativos das obras, o recebimento definitivo
pela FF sera efetivado em data e modelo a serem definidos pela FF, mediante
solicitacdo do “Empreiteiro”, também por escrito, formalizando-se a aceitacéo
através do “Termo Final de Entrega e de Recebimento”, a ser assinado em

conjunto com o representante da FF.
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Il. SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

As melhorias propostas consideram o atendimento da Proposta Técnica, o

orcamento disponivel para execucdo da obra, condicbes menos impactantes ao meio

ambiente, condicdes de logistica apropriadas, bem como o arranjo arquitetdnico

harmonioso.

I.1.

Resumidamente, o Projeto Executivo contempla as seguintes intervencoes:

a)
b)

Construcéo da protecao das laterais do enraizamento do pier.

Construcéo de plataforma de acesso para auxilio na operacdo de embarque e
desembarque no pier.

Sistemas de defensas e cabecos de atracacgéao.

Instalacdo de um guindaste de catraca manual.

Reparos na estrutura atual.

Balizamento do cais.

Sinalizacéo e estruturas de seguranca e acessibilidade para usuarios.

ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram

descritos a seguir.

1.1.1. CONHECIMENTO DAS OBRAS

a) O construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com

a natureza e localizacao das obras, suas condicfes gerais, locais e tudo o mais
que possa influir sobre estas: sua execucdo, conservagdo e custo,
especialmente no que diz respeito a transporte, aquisicdo, manuseio e
armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, agua e energia
elétrica; vias de comunicacgdo; instabilidades e variacdes meteoroldgicas;

vazdes dos cursos d'dgua e suas flutuacdes de nivel; conformacdo e
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condicbes do terreno; tipo dos equipamentos necessarios; facilidades
requeridas antes ou durante as execugOes das obras; e outros assuntos a
respeito dos quais seja possivel obter informacfes e que possam de qualquer
forma interferir na execucao, conservacao e no custo das obras contratadas.

O construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com
os tipos, qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na
superficie do solo e subsolo, até o ponto em que essa informacdo possa ser
obtida por meio de reconhecimento e investigacao dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas todos os
relatérios que compdem o projeto se encontram a disposicdo do construtor.
Entretanto em nenhum caso serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos de
ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor tomando por
desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

Todos os materiais a serem aplicados na obra, poderdo ser submetidos a
ensaios, a qualquer tempo, desde que a “Fiscalizagdo” assim o desejar,
incluindo andlises de solo (analises de compactacéo, granulometria) e prova de

carga.

I.1.2. EXECUCAO DAS OBRAS

A execucdo das obras sera de responsabilidade do construtor que devera, entre

outros, se encarregar das seguintes tarefas:

a)

b)

c)

d)

Fornecer todos 0s materiais, mado-de-obra e equipamentos necessarios a
execucao dos servigos e seus acabamentos.

Construir todas as obras de acordo com estas especificacdes e projeto.
Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.
Permitir a inspecédo e o controle por parte da fiscalizacédo, de todos os servicos,

materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construgédo
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das obras. Tais inspecdes nao isentam o construtor das obrigacdes contratuais
e das responsabilidades legais, dos termos do artigo 1245 do Caddigo Civil
Brasileiro.

A execucdo das obras seguird em todos 0S seus pormenores as presentes
especificacdes, bem como os desenhos do projeto técnico, que seréo
fornecidos em cépias ao construtor, em tempo habil para a execucdo das
obras, e que farédo parte integrante do contrato.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacbes sem
estarem nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem
explicitamente destas especificagOes, deverdo ser executados e/ou fornecidos

pelo construtor como se constassem em ambos 0os documentos.

I.2. INSTALAGCAO DA OBRA

11.2.1. Barracao e Escritorio

a)

b)

d)

e)

Apoés solicitacdo do “Empreiteiro”, a Fundacdo Florestal (FF) fornecera a
instalacdo provisoria de &agua potavel. Cabendo ao “Empreiteiro” instalar
transformadores, geradores, e fazer todas as ligagbes secundarias
necessarias.

O local e area para a instalacdo do canteiro de servicos deverdo ser
designados pela “Fiscalizacdo”, cabendo ao “Empreiteiro”, logo a seguir,
apresentar um “lay-out” indicativo de seus barracfes e escritério de campo, 0s

quais poderao ser construidos apos aprovacdo do mesmo "lay-out”.

O “Empreiteiro” devera construir, no canteiro de servigos, dependéncias
adequadas, para que o grupo de “Fiscalizagdo” possa exercer sua fungédo com
relacdo aos servigcos objeto destas especificacoes.

O canteiro devera ficar proximo a obra e ter acessos faceis e bem conservados
para equipamentos e recursos humanos.

Possuir depédsitos apropriados a estocagem dos materiais necessarios a
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execucao da obra.

f) Possuir almoxarifado para guardar equipamentos de pequeno porte, utensilios,
pecas e ferramentas.

g) Possuir instalagcbes necessarias ao adequado abastecimento, acumulacédo e
distribuicdo de agua; e

h) Possuir instalacbes necessarias ao adequado fornecimento, transformacgéo e
distribuicdo de luz e forga.

i) ApOs a conclusdo de todos os servicos, o “Empreiteiro” providenciara o

desmonte e a remocéao destas instalacdes.

11.2.2. Instalacdo Provisoéria de Forca e lluminacao

A instalacdo provisoria de forca e luz devera ser por meio de gerador(es) de
tamanho adequado(s) aos servigos, visto que no PEIA n&o ha disponibilidade de energia

elétrica em quantidade suficiente.

I.2.3. Instalacdo Proviséria de Agua e Sanitaria

a) A agua doce para abastecimento da obra deve ser obtida no préprio PEIA,
sendo necessario adequar as instalacdes existentes para as quantidades
necessarias aos trabalhos.

b) Caso seja necessario, 0 “Empreiteiro” deve providenciar instalacdes sanitarias
adequadas a forca de trabalho empregada, de acordo com as normas e

condicionantes do PEIA.

I.2.4. Aparelhamento, Maquinas e Ferramentas

O “Empreiteiro” devera fornecer todos os equipamentos, maquinas e ferramentas

necessarias para a execucao dos trabalhos.
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11.2.5. Placas da Obra

O “Empreiteiro” devera fazer e instalar a suas expensas, placas de obra, em lugar
visivel e de comum acordo com a fiscalizacéo.

Os textos, logomarcas e modelos serdo fornecidos pela Fundacdo Florestal —
Diretoria de Operacdes, Equipe do Nucleo Arquitetura e Engenharia.

As placas de identificacdo da obra deverdo ser aprovadas pela Assessoria de
Imprensa da Secretaria do meio Ambiente, bem como pela Secretaria de Comunicacao

do Palacio dos Bandeirantes (Governo do Estado).

1.2.6. Locacao da Obra

a) As plantas e desenhos encontram-se geograficamente e altimetricamente
referenciados ao nivel de referéncia do Instituto Brasileiro de Geografia a
Estatistica — IBGE. N&ao impedindo a utilizacdo de outro indicado pela FF, desde
que sejam feitas as devidas correcdes, sem prejuizo e riscos ao projeto
executivo. Sera indicada pela “Fiscalizacdo”, uma referéncia de nivel nas
proximidades da obra.

b) O “Empreiteiro” devera tomar as providéncias necessarias para que as
referéncias plani-altimétricas transportadas sejam protegidas ou amarradas a
um outro sistema de pontos situados fora da area da obra, de forma a permitir
sempre a reconstituicdo daquelas referéncias, caso estas tenham que ser
removidas, danificadas, ou ainda “perdidas”.

c) O “Empreiteiro” ficard obrigado a demolir e a reconstituir, por sua conta, 0s
servicos que forem executados em desacordo com as referéncias topograficas
indicadas pela FF.

d) Todos os servicos topograficos, a medida que forem sendo executados,
deverdo ser submetidos a aprovacéo da “Fiscalizacao”.

e) O “Empreiteiro” fara por sua conta e inteira responsabilidade todos os servigos
de topografia necessarios a execucdo das obras. Esses servicos

compreenderdo todas as locacdes, nivelamentos e verificacbes, desde a
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instalacéo da obra até a sua conclusao.

f) A “Fiscalizacdo” fornecera ao “Empreiteiro”, por ocasido do inicio da obra, os
elementos béasicos para as locacdes e nivelamentos, devendo 0s servigcos
serem executados por pessoal tecnicamente habilitado e com utilizacdo de

ferramental, aparelhos e maquinas de preciséo.

I.3. PROTECAO DO ENRAIZAMENTO

A protecdo do enraizamento do pier serd construida utlizando-se sistema
conhecido como “bolsacreto”, ou equivalente. Trata-se de bolsas de material geotéxtil
preenchidas com argamassa de cimento e areia, empilhadas ao redor do enraizamento
formando um talude de protecdo externo, evitando acao direta das ondas e facilitando a
dissipacao da energia das ondas.

Essa protecdo garantird a estabilidade dos muros de pedra argamassada verticais
existentes, que se encontram solapados em sua base tanto pelo efeito de ondas como
pelo basculamento da praia entre o periodo de inverno e verao.

O talude externo criado pelos elementos de bolsacreto € bastante abatido
diminuindo a reflexdo das ondas, consequentemente, melhorando as condi¢cdes para as
atividades de atracacao, embarque e desembarque de passageiros.

O DESENHO 212046-01-ENC-05 apresenta o projeto da protecao do enraizamento

do pier, indicando seus principais elementos.

1.3.1. Execucao

a) Locar no terreno as informacdes de posicao e altura devidas.

b) Verificar as condicbes meteoceanograficas necessarias para o bom
andamento do servico.

c) Regularizar o fundo com auxilio de equipe de mergulho na parte submersa.

d) Lancar o colchao tipo “colchacreto”, que servira de base da estrutura.

e) Sobre a “colchacreto” colocar a primeira fiada constituida por 02 (duas)
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bolsas do tipo sem gabarito.

Sobre esta fiada dupla, colocar 01 (uma) fiada de “bolsacreto” sem gabarito,
conforme indica o desenho.

Completar a porcao entre o0 muro e estas fiadas com rocha do tipo rachéao
até atingir o topo da fiada.

Colocar outra camada de “bolsacreto” sem gabarito, completando o espago
entre 0 muro e as bolsas com rachéo.

Atingida a parte emersa, a bolsa a ser utilizada € com gabarito, para melhor
acabamento, prosseguindo-se com 0 processo até ser atingido o nivel do
acesso.

Recomenda-se que no preenchimento com rach&o na parte emersa seja
aplicada argamassa de cimento e areia, de modo a constituir uma
argamassa ciclépica, para se obter maior estabilidade.

O enchimento das bolsas submersas, ou parcialmente submersas, sera
realizado com o auxilio de equipe de mergulho constituida de 01 (um)
supervisor e 04 (quatro) mergulhadores, conforme as normas da Marinha do

Brasil.

11.3.2. Material

a) “Colchacreto” modelo A-20, preenchida com argamassa com 04 (quatro) m de

b)

c)

comprimento e espessura de 0,15 m.

“Bolsacreto” modelo BC-09 sem gabarito, com dimensodes de 2,00x0,75x0,22 m

com volume de 0,33 m®/und.

“Bolsacreto” modelo BC-09 com gabarito, e dimensdes de 2,00x0,60x0,22 m

com volume de 0,27 m3/und.

d) Argamassa de cimento e areia para preenchimento das bolsas com consumo

de 1,10 m¥m? de areia lavada média e 250 kg/m3, com SLUMP ajustado pela

dosagem de agua de 15 cm de abatimento para fluidez na bomba de

argamassa e nos mangotes de 50 mm.
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1.4. ESTACAS

As estacas de sustentacdo da plataforma de acesso, 08 (oito) unidades ao todo,
serdo do tipo estacas pré-moldadas de concreto armado de @23 cm, de secao circular
cilindrica, cravadas utilizando-se equipamento bate-estacas, eventualmente auxiliado por
jato de 4gua sob presséao.

Terminado o estaqueamento, as estacas serdo todas arrasadas no mesmo nivel
(cota -1,95), e posteriormente encamisadas em tubos de PVC de @40 cm com concreto
armado, até a cota de cada viga indicada no projeto. O comprimento final de cada estaca
€ de 10 m a partir do nivel 1,17 m (cota -8,83).

Caso a “Fiscaliza¢do” venha a solicitar, 0 "Empreiteiro” devera efetuar os ensaios
necessarios a comprovacado da qualidade de cravacao das estacas, por sua inteira conta.

Os DESENHOS 214046-01-ESC-06, 214046-01-EST-07 e 214046-01-EST-09

indicam as posicdes das estacas e demais especificagdes de cotas de acabamento.

1.4.1. Execucao

a) O “Empreiteiro” devera providenciar, logo ao inicio dos trabalhos, a sondagem
do terreno, no minimo em 02 (dois) locais estrategicamente escolhidos pela
“Fiscalizacéo”.

b) As estacas de concreto armado cilindricas pré-moldadas com armadura
disposta em circulos concéntricos, podem ser executadas no canteiro de
obras, onde se tem condi¢cdes de total controle de materiais, concretagem,
cura, etc., ou adquiridas, porém em ambos 0s casos devem atender a todas as
especificacdes técnicas descritas. A NBR 6122 recomenda que as estacas pré-
moldadas sejam concretadas em formas verticais ou horizontais, ou por
processos de centrifugagao.

c) Transportadas ao local de implantacéo, serdo cravadas no solo com bate-
estacas, com eventual auxilio de agua sob presséo.

d) O icamento da estaca para transporte e colocacdo no bate-estacas deve ser

feito a L/3, onde L € o comprimento da estaca.
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Cravadas as estacas e arrasadas na cota de projeto, suas extremidades seréo
prolongadas até a cota de projeto por elementos cilindricos em concreto
armado encamisados por tubos de PVC de @40 cm.

Apés a fixacdo do tubo de PVC e sua colocacdo no prumo, sera colocada
armadura especificada e iniciado o processo de limpeza interna.
Posteriormente, terd inicio a concretagem dos tubos até a cota prevista.

11.4.2. Material

a)

b)

c)

d)

A ferragem sera em aco CA50 e deve atender as prescricdes das NORMAS
NBR 6118 e NBR 7480.

Os vergalhdes devem ser novos, apresentar homogeneidade, ndo ter defeitos
como bolhas, fissuras, esfoliagdes e corrosoes.

A composicdo do concreto deve atender as especificacdes das normas
técnicas NBR e as da Tabela Il.1. E os requisitos de trabalhabilidade,
resisténcia e demais caracteristicas que constam na Tabela II.2.

O concreto utilizado podera ser preparado in loco com betoneiras ou
preparados em usina. O concreto serd transportado até as formas no menor
tempo possivel, atentando para manter a homogeneidade do concreto, para
gue figue assegurado a ndo segregacao do material agregado, a variacdo na
trabalhabilidade da mistura e o inicio da pega.

O inicio da operacgdo de langamento esta condicionado a realizacdo de ensaio
de abatimento (slump test).

Tabela I1.1. Especificagbes dos materiais componentes da mistura do concreto.

‘ ESPECIFICACOES
Manter o padrdo e marca do material, que deve ser a mesma para

CIMENTO
todo o processo.
AGREGADOS Nao devem conter minerais que condtizam a reacdes nocivas ao
concreto, nem outros materiais e substancias estranhas.
AGUA Agua doce limpa, livre de siltes, sais, alcéalis, Oleos, matéria

organicas etc.
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Tabela I1.2. Carateristicas das qualidades do concreto.

fck SLUMP Fator A/ C
Concreto estrutural 30 MPa 10+ 2 cm <0,55
Concreto bombeado 30 MPa 14 + 2 em <055

SLUMP

1.5. ESTRUTURA DE CONCRETO

1.5.1. Execucao

a)

b)

c)

d)

e)

f)

O “Empreiteiro” ndo podera iniciar a concretagem das vigas e das lajes sem
que, previamente, tenha feito a verificacdo da colocacdo das formas,
armaduras e espacadores.

O concreto devera ser lancado da menor altura praticavel, diretamente sobre
sua posicao final e ndo devera ser empurrado lateralmente de modo a causar a
segregacado dos agregados. Os métodos e equipamentos empregados deverdo
ser tais que a segregacao nao ocorra.

A colocacdo do concreto, em cada concretagem, devera ser continua e
conduzida de forma a nao haver interrupcdes superiores a duas horas, no caso
da temperatura ambiente ser de 24° C ou inferior. Esse limite maximo de
interrupcd@o deverd ser reduzido, no caso de temperaturas mais elevadas.

A colocacdo do concreto devera ser interrompida durante a ocorréncia de
chuvas que venham a alterar o fator agua-cimento do concreto em colocacéo.
Se, por qualquer motivo, for necessério interromper a colocacdo do concreto,
em qualquer ponto, por tempo superior ao indicado, a concretagem devera ser
interrompida, estabelecendo-se uma junta fria que devera ser tratada como
uma junta de concretagem.

A concretagem sé podera ser reiniciada 12 (doze) horas apdés o ultimo

lancamento do concreto. Em qualquer caso, ndo se podera concretar sobre ou
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contiguamente a uma camada em inicio de pega. Devera ser observado um
intervalo de 72 (setenta e duas) horas entre o fim da concretagem de uma
camada e o inicio da concretagem da camada acima dela.

g) As armaduras metéalicas devem atender as normas técnicas da NBR.

h) Os ganchos nas extremidades das barras da armadura, deverdo ser dobrados,
com raio de curvatura conforme os detalhes indicados nos desenhos.

i) As barras de armadura deverdo ser mantidas com seguran¢ca nos lugares
previstos durante o langamento e o adensamento do concreto.

J) Usar espacadores adequados pra garantir o cobrimento de armadura por
concreto em no minimo 03 cm.

k) O comprimento total dos ferros com dobras foi calculado considerando-se as
exigéncias de curvatura da NBR 7480 e portanto, ndo equivale a simples soma

das partes, e sim, ao comprimento real.

1.5.1.1. Eventual execucéao de junta de concretagem

No caso de interrupcdo da concretagem, a junta de concretagem deve ser
executada da seguinte maneira: a superficie do concreto exposto deve ser escarificada e
lavada por meio de jato de agua e/ou escova de aco, de modo a ser removida toda a nata
de cimento; o agregado graudo devera ficar exposto, com aspecto de “cocada”; antes do
inicio da concretagem da estrutura nova a superficie deve ser cuidadosamente limpa por
meio de agua ou de ar comprimido; todos os detritos terdo de ser removidos; a superficie
exposta necessitard ser mantida encharcada durante pelo menos 06 (seis) horas

anteriores ao inicio da concretagem.

11.5.2. Material

a) A ferragem serd em aco CA50 e deve atender as prescricdes das NORMAS
NBR 6118 e NBR 7480.
b) Os vergalhBes devem ser novos, apresentar homogeneidade, nao ter defeitos

como bolhas, fissuras, esfoliagdes e corrosoes.
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c) A composicdo do concreto deve atender as especificacbes das normas
técnicas NBR e as da Tabela 1.3, e aos requisitos de trabalhabilidade,
resisténcia e demais caracteristicas que constam na Tabela I1.4.

d) O concreto utilizado podera ser preparado in loco com betoneiras ou
preparados em usina. O concreto sera transportado até as formas no menor
tempo possivel, atentando para manter a homogeneidade do concreto, para
gue figue assegurado a nao segregacao do material agregado, a variagdo na
trabalhabilidade da mistura e o inicio da pega.

e) O inicio da operacdo de lancamento esta condicionado a realizacdo de ensaio

de abatimento (slump test).

Tabela I11.3. Especificacbes dos materiais componentes da mistura do concreto.

ESPECIFICACOES
Manter o padrdo e marca do material, que deve ser a mesma para

CIMENTO
todo o processo.
AGREGADOS N&o devem conter minerais que condl{zar_n a reacfes nocivas ao
concreto, nem outros materiais e substancias estranhas.
; Agua doce limpa, livre de siltes, sais, alcélis, Oleos, matéria
AGUA .
organicas etc.
Tabela I11.4. Carateristicas das qualidades do concreto.
fck SLUMP Fator A/ C
Concreto estrutural 30 MPa 10+ 2cm <0,55
Concreto bombeado
SLUMP 30 MPa 14+ 2 cm <0,55
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1.6. ANCORAGEM DAS ESTRUTURAS

11.6.1. Execucao

a) A Plataforma de acesso deve ser ancorada ao pier existente por meio de
grampos como indicam os desenhos.

b) Fazer furos na viga com @10 mm; limpar os furos, deixando-os sem poeira; e
aplicar adesivo estrutural base epoxi.

c) Colocar os grampos em aco CA50 com a forma indicada nos desenhos, @08
mm.

d) Este procedimento deve ser realizado antes da concretagem da laje superior
da plataforma de acesso.

11.6.2. Materiais

a) Adesivo a base de epoxi especifico para ancoragem.

b) Ferro estrutural com as mesmas especificagcdes do concreto armado.

I.7. GUINDASTE

1.7.1. Execucao

a) O guindaste especificado, de catraca manual, deverd ser fabricado
especificamente para o projeto.

b) Sera fornecido por empresa especializada no fornecimento de tal equipamento,
cabendo a “Empreiteira” a encomenda e aquisicdo do mesmo.

c) Sua fixacdo sera através de chumbadores instalados no concreto durante sua
execucao, segundo especificacbes do fornecedor. Os detalhes da base de
fixacdo e os procedimento para fixacdo encontram-se no DESENHO 204160-
01-GUI-12.
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11.7.2. Material

a)

b)

d)

O guindaste devera ser adequado a movimentar, aléem de cargas (gancho),
portadores de necessidades especiais, devendo ser provido de acessoério que
permita a colocacdo e o levantamento e abaixamento de usuarios com seus
respectivos equipamentos de suporte (ex. cadeira de rodas), em estrutura do
tipo cesto ou gaiola em material de ago galvanizado.

O guindaste devera atender as seguintes especificacfes: carga maxima de
1.000 kg, raio de giro de 04 m, altura de icamento (sobre o cais) de 04 m e
rotacao de 360°.

O guindaste devera ser confeccionado em material aco inox resistente ao
ambiente marinho ao qual estara exposto.

O guincho sera do tipo manual com catraca, e deve possuir freio, de modo a

garantir a utilizacdo segura para 0S USUArios.

1.8. REPAROS NA ESTRUTURA ATUAL

1.8.1. Execucao

a)

b)

c)

d)

e)

Apesar das patologias apresentadas, a estrutura encontra-se em bom estado e
sua recuperacao prolongara em muito sua vida util.

A realizacdo dos reparos sugeridos deve ser o mais rapido possivel, a fim de
gue ndo haja agravamento destas patologias, pois 0 custo de recuperacao esta
relacionado com o tempo da degradacao e cresce exponencialmente com este.
A aplicacdo dos produtos deve seguir rigorosamente a orientagdo dos
fabricantes.

N&o se utilizar outro tipo de material que nao tenha sido sugerido neste
documento sem autorizacao prévia deste signatario.

De maneira geral, para o caso de corrosao devida ao revestimento deficiente
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ou a ma qualidade do concreto deve-se remover cuidadosamente o concreto
afetado e os produtos de corrosao, limpando bem as superficies.

Nos casos de inicio de corrosdo sem comprometimento do concreto e das
barras de aco, recuperar a componente estrutural, mantendo as dimensdes
originais, através de argamassa polimérica base cimento.

Deve-se reconstituir a se¢ao original da armadura no caso de perda de secéo
de aco deixando um traspasse minimo de 20 cm, utilizando-se aco de mesma
secao do existente.

Eventualmente, aplicar argamassa em todas as superficies para aumentar o
cobrimento e proteger o componente estrutural, atingindo a espessura minima

de cobrimento preconizada pela NBR 6118, neste caso de 3,0 cm.

A seguir, sdo descritos os procedimentos a serem seguidos em cada caso.

1.8.1.1. Para reparos localizados ou generalizados para recuperacdo das vigas, e

lajes em geral

Deve-se restaurar o monolitismo conforme os procedimentos descritos abaixo,

considerando as informagdes expressas na Figura 11.1.

a)
b)

c)

d)

Remover o concreto ao redor das barras, deixando pelo menos 2,5 cm livres.
Limpar as armaduras retirando eventuais produtos gerados pela corroséao,
através da utilizacdo de lixa-ferro ou escova de aco.

Aplicar Primer Zn, na superficie da armadura e esperar a secagem por 30
minutos.

Aplicar adesivo a base de resina acrilica na superficie do concreto (Cimento :
Adesivo : Agua => 3 : 1 : 1) formando assim uma ponte de aderéncia.

Aplicar a argamassa polimérica especifica adensando bem e garantindo um
cobrimento minimo de 3,0 cm para as armaduras em toda a extensao dos

elementos.

122 /142

Av. Prof. Lineu Prestes, 2242 | Cietec —Sala 214 cep 05508 000 | Cid. Universitaria | Sao Paulo/SP
tel/fax 3039 8365 | saltambiental.com.br



&

-

FUNDAGAO FLORESTAL Atracacado do Parque Estadual da llha Anchieta, Ubatuba/SP

Sea & Limno
Technology

Projeto Executivo de Reforma e Adequacéo do Pier de S/\LT
()

ARGAMASSA POLIMERICA

NO ACO - NITROPRIMER Zn

PONTE DE ADERENCIA

Figura I1.1. llustracdo do monolitismo e indicagéo dos componentes da sua estrutura.

1.8.1.2. Para recuperacao das vigas e lajes onde ocorreu perda de secao de aco

a)
b)

c)

d)

Remover o concreto ao redor das barras deixando pelo menos 2,5 cm livres.
Reconstituir a secao original da armadura deixando traspasse minimo de 20
cm.

Limpar as armaduras retirando eventuais produtos gerados pela corroséao,
atraves da utilizacao de lixa-ferro ou escova de aco.

Aplicar Primer Zn, na superficie da armadura e esperar a secagem por 30
minutos.

Aplicar adesivo a base de resina acrilica na superficie do concreto (Cimento :
Adesivo : Agua => 3 : 1 : 1) formando assim uma ponte de aderéncia.

Aplicar a argamassa polimérica especifica adensando bem e garantindo um
cobrimento minimo de 3,0 cm para as armaduras em toda a extensdo dos

elementos.
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1.8.1.3.Protecao geral da estrutura com argamassa de sacrificio

a) Sugere-se para aumentar a durabilidade de toda a estrutura, aplicar uma
camada de revestimento de sacrificio. O objetivo da camada de sacrificio é
criar uma barreira para a penetracdo dos ions cloreto, prolongando a vida util
da estrutura.

b) A execucdo da camada de sacrificio devera ser realizada apds a recuperacao
de toda a estrutura conforme abaixo.

c) Eliminar os vazios preenchendo com argamassa de cimento e areia na
proporgao 1: 2.

d) Deixar a superficie isenta de poeira e particulas soltas.

e) Aplicar chapisco no trago de 1 de cimento e 3 de areia em volume, utilizando
adesivo base acrilica na agua de amassamento na proporcdo de 1 parte de
adesivo para 2 partes de agua.

f) Dar acabamento com massa sobre chapisco no trago 1 de cimento e 3 de areia
em volume, utilizando adesivo base acrilica na dgua de amassamento na
proporcao de 1 parte de adesivo para 2 de agua.

g) Na area do piso do pier, esta camada de sacrificio servira como piso acabado,

sendo que os ladrilhos da sinalizacao tatil devem ser embutidos nesta camada.

11.8.2. Material

Para a boa execuc¢éo dos servigos, sugere-se a utilizacdo de produtos descritos na
Tabela Il.5.

Tabela I1.5. Produtos sugeridos para as aplicacfes propostas.

Fabricante
Produto
ANCHORTEC SIKA DENVER

SIKATOP 108
PRIMER NITOPRIMER Zn ARMATEC DENVERPIMER Zn
ADESIVO NITOBOND AR SIKADUR 32 DENVER EPOXII
ARGAMASSA POLIMERICA RENDEROC S2 | SIKATOP 122 PLUS | DENVERTEC 600
ADESIVO BASE ACRILICA CHAPIX AR SIKAFIX DENVERFIX
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Na Tabela 1.6 é apresentada o consumo aproximado na obra dos produtos

sugeridos.

Tabela 11.6. Consumo aproximado de material a ser utilizado para a recuperacao estrutural em funcao do

consumo.

PRODUTO UNIDADE CONSUMO APROXIMADO
PRIMER Zn kg 0,32 kg/m? de superficie de barra
ADESIVO litro / kg 12 litros / 50 kg de cimento ou 300 g / m?
ARGAMASSA POLIMERICA kg 2000 kg / m®

ADESIVO BASE ACRILICA  litro/ m? 0,40 para chapisco e 2,40 para embogo de 30 mm

1.9. SISTEMA DE DEFENSAS
1.9.1. Execucao

a) As defensas seréo fixadas no sentido vertical em toda a viga frontal, espacadas
de 30 cm uma das outras, de modo a proteger toda a frente de atracacao.

b) Nos encabecamentos das estacas (tubo de PVC de 40 cm de diametro), serdo
fixadas no lado externo um elemento de protecdo desde as vigas frontais até a
cota -0,70.

c) As defensas serdo fixadas nas estruturas de concreto por meio de parafusos
do tipo parabolt, que permitam a facil substituicdo dos elementos em caso de
danos.

O DESENHO 212046-01-BLA-13 apresenta maiores detalhes.

11.9.2. Material

a) O material serd o da fabricante ANDINO MARITIMA do tipo VD-100 ou

equivalente, com dimensdes 100x100, furo de 45x40 e peso de 9 kg/m (Figura
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11.2).
b) A fixacdo sera feita utilizando-se parafusos do tipo parabolt, em ago inox ou

galvanizado de 15 mm de diametro, com arruela larga de 50 mm.

Figura 11.2. Desenho e geometria da defensa do fabricante ANDINO MARITIMA do tipo VD-100.

1.10. BALIZAMENTO

1.10.1. Execucao

a) O sistema de sinalizacdo contara com 01 (uma) lanterna maritima a ser
instalada no centro do trecho paralelo a praia do pier, conforme o DESENHO
212046-01-BLA-013.

b) A lanterna deve ser na cor amarela, com alcance de 02 (duas) milhas nauticas,
alimentada por painel solar e pacote de baterias, de forma que seja
independente de abastecimento elétrico.

c) A lanterna ser4d montada sobre 1 (um) poste de aco galvanizado de 03 m de
altura a ser fixado diretamente na estrutura de concreto do cais por meio de

parafusos do tipo parabolt.

1.10.2. Material
a) Lanterna: sugere-se a utilizacdo de 01 (uma) lanterna maritima modelo
Tideland L-20 ou equivalente, com alcance de 02 (duas) milhas nauticas, cor

amarela, tipo compacta, incluindo flash LED, painel solar e pacote de bateria
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no proprio corpo, lentes em policarbonato, temperatura de funcionamento de
-20° a 70° C, divergéncia vertical de 8°, luz fixa.

b) Poste de fixacdo: 01 (um) poste de aco galvanizado cilindrico, com 4” de
diametro, 3 m de altura, dotado de base para fixacdo no chao e no topo um
disco circular para fixacdo da lanterna, de acordo com o desenho 212046-01-
BLA-13.

c) A galvanizagdo do poste devera ser feita apos a soldagem das bases e
suportes da lanterna, para garantir maior protecdo a corrosao e a integridade
da peca.

d) Material de fixag&o: parafuso parabolt M10 em ac¢o galvanizado.

I.11. SINALIZACAO E ESTRUTURAS DE SEGURANCA E ACESSIBILIDADE PARA
USUARIOS

1.11.1. Guarda Corpo e Corrimao
Maiores detalhes da disposicéo e execugao da obra do guarda corpo encontram-se
no DESENHO 212046-01-SIN-14.

1.11.1.1. Execucao

As pecas modulares prontas serdo aparafusadas na borda da viga do pier atual em
04 (quatro) pontos, 02 (dois) em cada extremidade, conforme o DESENHO 212046-01-
SIN-014.

O corrimdo sera instalado na rampa de acesso ao pier e nas escadas da

plataforma de acesso.

11.11.1.2. Material
a) O guarda corpo sera em aco galvanizado, tubular com 2" de didametro e
obedeceréa ao projeto apresentado no DESENHO 212046-01-SIN-014, devendo
ser primeiramente soldado e furado para, posteriormente, ser galvanizado.
b) O corrimdo obedecera a NBR 9050, conforme o DESENHO 212046-01-SIN-
014.
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c) Os parafusos para fixacdo na viga serdo de ac¢o inox do tipo parabolt.

11.11.2. Pisos tateis

Maiores detalhes da disposicdo e execucdo da sinalizagdo com pisos tateis
encontram-se no DESENHO 212046-01-SIN-014.
Este projeto atende a Norma ABNT NBR 9050/2004.

1.11.2.1. Execucao

a) A disposicdo dos pisos tateis seguira 0 DESENHO 212046-01-SIN-014.
b) A implantagdo das faixas tateis sera realizada concomitantemente com a
recuperacao do piso da estrutura atual (durante o a execucéo da superficie de

sacrificio), de modo que as placas de concreto fiquem embutidas no piso final.
1.11.2.1. Material
a) Serao utilizados pisos tateis de alerta e direcional padréo, de concreto, na cor
amarela.
b) Para a sinalizacdo dos degraus das escadas, sera utilizado adesivo plastico
amarelo, resistente ao tempo, na superficie de cada uma das das
extremidades laterais, conforme o respectivo desenho.

1.11.3. lluminacao

O projeto prevé fontes de energia tipo fotovoltaica para a iluminacdo do pier.
Maiores detalhes sdo apresentados no DESENHO 212046-01-SIN-014.

1.11.3.1. Execucao

a) A cada 10 m serd implantado um poste de iluminacdo com seu respectivo
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painel solar, bateria de alimentacdo e Iluminaria, formando conjuntos
independentes uns dos outros, totalizando 04 (quatro) postes.

b) Os postes serdo chumbados no piso do pier, nas posi¢cdes indicadas no
respectivo desenho, atendendo a furagdo e ao método de fixacdo especifico do

equipamento fornecido.

11.11.3.2. Material

a) O poste sera dotado de painel solar, caixa de abrigo da bateria e do regulador
de voltagem, e de Iluminaria dotada de LEDs de iluminacdo, marca
SOLARGARDEM modelo SG-G-20028 ou equivalente (Figura I1.3).

b) Na Tabela Il.7 seguem as especificacdes técnicas do modelo sugerido.

Tabela II.7. Especifica¢des técnicas do modelo de luminaria sugerido.

Fixacéo Com parafusos / chumbadores no piso

Altura do poste 3,2 m até a luminaria / 3,6 m total (incluindo o painel solar)
Fonte luminosa 1 lampada super leds 10W, conector E27

Acionamento Programavel pelo controlador

8 horas/dia durante 3 dias de chuva consecutiva com a bateria
com carga plena (apés um dia de sol intenso)

Fonte de energia Painel solar fotovoltdico 35W/CE: 15% / Silicio monocristalino
12V 34AH ciclo profundo / chumbo acido livre de manutencéo -
Vida atil: 2 Anos / - 20°C - + 65°C

Controlador 12V/5A

Autonomia

Bateria recarregavel
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Figura 11.3. Imagem do poste de iluminacgéo, que inclui painel solar, caixa de abrigo da bateria e luminaria.
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