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O PATRIMONIO NATURAL DO ESTADO DE SAO PAULO E A GESTAO
DAS UNIDADES DE CONSERVAGCAO

A Secretaria do Meio Ambiente é o 6rgio do Governo do Estado responsavel pelo
estabelecimento e implementagio da politica de conservagdo do estado de Sio Paulo,
considerando, dentre outras agoes, a implantagao e a administragdo dos espagos territoriais
especialmente protegidos, compreendendo unidades de conservagao de protegao integral e
de uso sustentavel.

A Fundagao Florestal tem a missao de contribuir para a melhoria da qualidade ambiental do
Estado de Sao Paulo, visando ‘a conservagiao e a ampliagao de florestas. Tais atribui¢des sao
implementadas por meio de agdes integradas e da prestagio de servigos técnico-
administrativos, da difusdo de tecnologias e do desenvolvimento de metodologias de
planejamento e gestao. Sua agao sustenta-se em quatro vertentes: conservagao, manejo
florestal sustentavel, educagao ambiental e agdo integrada e regionalizada.

Criada pela Lei N° 5.208/86, no final do governo estadual de André Franco Montoro, a
Fundagao para a Conservagiao e a Produgao Florestal do Estado de Sao Paulo - Fundagao
Florestal, como passou a ser conhecida, surgiu na forma de um érgao de duplo perfil, ou
seja, uma instituicdo que implantasse a politica ambiental e florestal do Estado com a
eficiéncia e a agilidade de uma empresa privada.

Vinculada a Secretaria do Meio Ambiente, a Fundagdo Florestal vinha implantando uma visao
moderna de gestao ambiental, procurando mostrar que a atividade econémica, desde que
praticada na perspectiva do desenvolvimento sustentavel, pode gerar bons negdcios,
empregos e capacitagao profissional, ao mesmo tempo em que protege o patrimonio natural
e utiliza de maneira racional e sustentavel os recursos naturais.

Foi com este espirito que grandes mudangas ocorreram na Fundagio Florestal a partir do
final de 2006. Inicialmente as Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPNs), até
entdo atreladas ao Governo Federal, por meio do Decreto Estadual n°51.150, de 03/10/06,
passaram a ser reconhecidas no ambito do Governo Estadual, delegando a Fundagio
Florestal a responsabilidade de coordenar o Programa de Apoio as RPPNs. Um més depois,
o Decreto Estadual n° 51.246, de 06/11/06, atribuiu a Fundagao Florestal a responsabilidade
do gerenciamento das Areas de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE), nas areas de dominio

publico.

Ainda no final de 2006 foi instituido, através do Decreto Estadual n°® 51.453, de 29/12/06, o
Sistema Estadual de Florestas — SIEFLOR, com o objetivo de aperfeigoar a gestao e a
pesquisa na maior parte das unidades de conservagiao do Estado de Sao Paulo. Os gestores
desse Sistema sao a Fundagiao Florestal e o Instituto Florestal, contemplando, dentre as
unidades de conservagao de protegio integral os Parques Estaduais, Estagdes Ecoldgicas e
Reservas de Vida Silvestre e, dentre as unidades de conservacao de uso sustentavel, as
Florestas Estaduais, Reservas de Desenvolvimento Sustentdvel e as Reservas Extrativistas. A
Fundagiao Florestal desenvolve, implementa e gerencia os programas de gestao nestas

unidades enquanto, o Instituto Florestal, realiza e monitora atividades de pesquisa.



Em maio de 2008, novo Decreto Estadual n° 53.027/08, atribui a Fundacio Florestal o
gerenciamento das 27 Areas de Protecio Ambiental (APAs) do Estado de Sio Paulo, até
entdo sob responsabilidade da Coordenadoria de Planejamento Ambiental Estratégico e
Educagao Ambiental (CPLEA), como resultado de um processo de reestruturagao interna da
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo.

Apos mais de 2 anos da edigao do Decreto que institui o Sieflor, um novo Decreto, o de n°
54.079 de 5/3/2009 aperfeicoa o primeiro. Apés um periodo de maturagao, as instituigoes
envolvidas — Instituto e Fundagao Florestal, reavaliaram e reformularam algumas fungdes e a
distribuicao das unidades de conservagao de tal forma que todas as Estagoes Experimentais e
as Estagbes Ecoldgicas contiguas a estas encontram-se sob responsabilidade do Instituto
Florestal, bem como o Plano de Produgao Sustentada — PPS; a Fundagao Florestal coube a
responsabilidade da administragao e gestio das demais unidades de conservagao do Estado,
bem como propor o estabelecimento de novas areas protegidas.

Considerando-se as RPPNs e ARIEs, acrescidas das unidades, gerenciadas pelo SIEFLOR e,
mais recentemente, as APAs, a Fundagao Florestal, passou, em menos de dois anos, a
administrar mais de uma centena de unidades de conservagao abrangendo aproximadamente

3.420.000 hectares ou aproximadamente 14% do territorio paulista.

Trata-se, portanto, de um periodo marcado por mudangas e adaptagdes que estio se
concretizando a medida em que as instituicdes envolvidas adequam-se as suas novas
atribuicoes e responsabilidades. A Fundagao Florestal esta se estruturando tecnicamente e
administrativamente para o gerenciamento destas unidades, sem perder de vista sua missao e
o espirito que norteou em assumir a responsabilidade de promover a gestao, ou o termo
cotidiano que representa o anseio da sociedade — zelar pela conservagao do patriménio
natural, histérico-arqueldgico e cultural da quase totalidade das areas protegidas do Estado,
gerando bons negocios, emprego, renda e capacitagao profissional as comunidades locais.
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APRESENTACAO

Apos exatos 35 anos de sua primeira versao, a Fundagio Florestal vem apresentar a
sociedade a revisio do Plano de Manejo do Parque Estadual da Cantareira. A ocasido
convida a reflexdao sobre o significado deste documento.

O primeiro plano, concluido em 1974 em meio a uma sociedade que despertava para o
rastro de degradagao ambiental que legava as geragdes futuras, foi um dos primeiros do
Brasil. No estado de Sao Paulo, a Cantareira dividiu com o Parque Estadual de Campos do
Jordao a primazia de contar com esse instrumento técnico de planejamento e gestao,

elaborado com a colaboragio das escolas florestais alema e americana.
O que teria ocorrido nessas mais de trés décadas?

O mundo de hoje é cada vez mais urbano. Cerca de 50% da populagio mundial vive em
cidades. O Brasil, ja tendo atingido indices superiores a 80%, esta acima da média global e
latino-americana.

As urbes, especialmente nos paises em desenvolvimento, apresentam enormes niveis de
desigualdade social. Nas chamadas megacidades, com mais de | milhdao de habitantes, esses
contrastes se exacerbam. llhas de prosperidade convivem com incontaveis bolsées de
exclusao social.

Sao Paulo, maior metroépole sul-americana e 5% maior do planeta, é superlativa em todos
esses quesitos. Préspero centro econdmico e cultural, a regido enfrenta seus dilemas sociais
e ambientais. A busca por melhor qualidade de vida para seus habitantes esbarra no modelo
de desenvolvimento do passado e do presente. As escassas areas verdes urbanas e a
poluicdo atmosférica que encurta em alguns anos a vida média do cidadao, para ficarmos
apenas nesses exemplos, sao duas faces de uma mesma moeda.

Nesse cenario, a floresta urbana da Cantareira, emoldurando a paisagem da cidade em seu
extremo norte, é passado, presente e futuro.

Testemunhou o processo de ocupagio do planalto paulista a partir da chegada dos
portugueses, e nos idos do século |9 cedeu parte significativa de sua cobertura vegetal para
a cultura do café — ironicamente alcunhado de ouro verde. Quando o governo da provincia,
ja no século 20, viu-se compelido a abastecer com agua a cidade que se consolidava,
decretou a preservagio da regidao, o que, ao longo do ultimo século, possibilitou a
recuperagao de sua riqueza biologica.

Os estudos contidos neste Plano de Manejo demonstram a extraordinaria biodiversidade
que o Parque Estadual da Cantareira guarda. Essa importincia é ainda mais acentuada por
constituir um corredor ecolégico — conforme evidenciado pelos trabalhos do Programa
Biota-FAPESP - que possibilita o transito de fauna, incluindo animais como a onga parda,
entre os macicos florestais da Mantiqueira. O futuro da mata atlantica dependera desses
corredores para a manutengao de suas populagoes.

Ostenta, ademais, atributos de valor incalculavel para a metropole e seus habitantes. Propicia
uma série de servigcos ambientais que concorrem para o bem-estar de um amplo contingente

populacional. Suas matas ainda sdo responsaveis por regulagio, purificagio e protegio de



incontaveis cursos d’agua e mananciais, onde se destaca a Represa Paiva Castro,
desaguadouro final do Sistema Cantareira, responsavel pelo abastecimento de 50% da regiao
metropolitana; amenizam a temperatura da mancha urbana, magnificada pelo efeito das ilhas
de calor, e, especialmente, seus valores culturais para a paisagem, lazer, turismo e
espiritualidade reforgam a auto-estima da cidade.

O reconhecimento internacional do significado do Parque para a cidade consolidou-se em
1994, quando foi declarado pela UNESCO como zona nlcleo da Reserva da Biosfera do
Cinturao Verde da Cidade de Sao Paulo, parte integrante da Reserva da Biosfera da Mata
Atlantica.

De fato, o Parque Estadual da Cantareira representa para Sao Paulo o que emblematicos
parques urbanos representam para suas cidades, como o Bois de Bologne para Paris, o
National City Park para Estocolmo, o Table Mountain para a Cidade do Cabo e o proprio
Parque Nacional da Tijuca para o Rio de Janeiro.

O presente Plano de Manejo guiara todas as agoes de gestio do Parque e de sua Zona de
Amortecimento, compatibilizando suas necessidades de conservagao ambiental com as de

atendimento a populagio e de sua integracdo com o ambiente externo.
E o futuro, o que reserva a Cantareira?

E de amplo conhecimento que o crescimento urbano desordenado representa uma das mais
graves ameagas ao patrimonio natural do planeta. O PEC nao estd, e certamente nao estara,
imune a essas pressoes.

Cabe ao poder publico e a sociedade responder a altura e criar os instrumentos e as agoes
para reversio desse quadro. No que tange a nossa responsabilidade algumas dessas agoes ja
estdo em curso, especialmente na Zona de Amortecimento do Parque.

Entretanto, muito além do que uma postura eminentemente defensiva de resguardo do
Parque Estadual da Cantareira em relagao as ameagas externas, desejamos que o Parque seja
fonte de inspiragao para uma gestio ambiental mais qualificada de toda a metrépole. Que
nao apenas a cidade detenha sua marcha de avango em diregao a serra, mas que o verde de

suas encostas possa descer e penetrar o tecido urbano, tio carente de arvores e de vida.

Esperamos que este Plano de Manejo contribua para a construgio desse futuro tio

necessario.

Sdo Paulo, Junho de 2009

José Amaral Wagner Neto

Diretor Executivo da Fundagao Florestal



O Parque Estadual da Cantareira esta localizado em uma zona da Regido Metropolitana de
Sdo Paulo extremamente complexa do ponto de vista da dinimica do uso da terra,
complexidade esta caracterizada fortemente pela multiplicidade, escala, velocidade e grau de
impacto das intervengbes que se processam no seu entorno.

Criado com o objetivo original de protegao aos mananciais para garantir um importante
servico ambiental de abastecimento de agua para a Regido Metropolitana de Sao Paulo, o
Parque Estadual da Cantareira tornou-se um dos maiores remanescentes florestais, com
extensao, representatividade e diversidade na regido da Serra da Cantareira e um referencial
em areas urbanas protegidas.

A importancia dessa area para a conservagao e para o Sistema de Unidades de Conservagao
do Estado de Sao Paulo é notéria. Porém, é conhecida também as pressdes sobre o
patrimonio natural e seus servigos ambientais, em fungiao da expansao urbana e conseqiiente

desmatamento e ocupagoes das areas de preservagao permanente.

Frente a este quadro, temos como maior desafio da gestdo do Parque Estadual da Cantareira
e, portanto, de seu Plano de Manejo, a implementagao de agoes que garantam os objetivos a
qual este Parque foi criado. Para tanto, este Plano de Manejo sistematizou as informagoes
técnico-cientificas de forma a possibilitar a definicio de diretrizes e de linhas de agao para a
melhoria continua do Parque e seu entorno.

O que se pode salientar desse Plano de Manejo, dentre todos os assuntos que foram
abordados, é a preméncia de integragio de agdes, como as de educagdo ambiental e o
policiamento ostensivo da area, ordenamento do uso solo do entorno e integragio nos
processos de licenciamentos ambientais, participagdo comunitaria na gestio da area
protegida e gestio compartilhada entre o publico e o privado.

Procurou-se fazer desse processo de revisio do Plano de Manejo o mais participativo
possivel, envolvendo setores publicos, privados, comunidades, ONGs e imprensa. A
pretensao e expectativa sobre esse planejamento sdo muito grandes, principalmente em
fungdo das oficinas e do acesso a maior conhecimento da area pelos diversos atores

envolvidos.

Entretanto é fundamental saber que é este Plano nao é o fim de um processo, mas o inicio
de um grande trabalho para garantir que essas agoes sejam realizadas, com maior
comprometimento e responsabilidade de todos.

Sao Paulo, Junho de 2009

Fernando Déscio

Gestor do Parque Estadual da Cantareira
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Ficha Técnica do Parque Estadual da Cantareira

Responsavel pelo Expediente Executivo
= Fernando Déscio

Endereco Nucleo Pedra Grande

Avrea do Parque 7.916,52 ha
Perimetro do Parque 91 km
Area de Propriedade do Estado

Rua do Horto, 2799

CEP: 02377-000
Telefones (I1) 2203-3266 / 2203-0073
Fax (11) 2203-3266
E-mail pe.cantareira@fflorestal.sp.gov.br

Numero de Visitantes 60.000/ano
Municipios

Legislacdo Especifica de Protecdao

= Lein®. 6.884 de 29/08/1962, regulamentada pelo Decreto n°. 41.626
de 30/01/1963.

= Lei Estadual n® 10.228 de 24/09/1968 que dispde sobre a criagdo do
Parque Estadual Turistico da Cantareira.

= Resolugdo da Secretaria da Cultura (CONDEPHAAT) n° 18, de
04/08/1983, com base nos termos do art. 1°, do Decreto-Lei n® 149

* Longitude 46°70' e 46°48' Oeste de 15/08/1969 e do Decreto n° 13.426 de 16/03/1979 (declarou

Data de Cria¢do do Conselho Consultivo tombada a area da Reserva Estadual da Cantareira e Parque Estadual

* 01/04/2003 da Capital).

= Zona Nucleo da Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da Cidade de
Sao Paulo, reconhecida pela UNESCO em 09/06/1994.

= Sio Paulo (4.278,50 ha)

= Mairipora (798,00 ha)

= Caieiras (149,17 ha)

= Guarulhos (2.674,33 ha)
Coordenadas Geograficas
= Latitude 23°35’ e 23°45’ Sul

Acesso ao Parque

* Nucleo Pedra Grande: acesso pela Rua do Horto, a 800 metros do lado direito do portdo de entrada do Parque Estadual
Alberto Lofgren - PEAL.

= Ndcleo Engordador: acesso pela Rodovia Ferndo Dias altura do Km 80 ou Av. Cel. Sezefredo Fagundes altura do nimero
19.100. Esta via acessa uma estrada de terra, denominada Engordador, que tem como ponto final o portal de entrada do
Ncleo.

= Nicleo Aguas Claras: acesso pela Av. Senador José Erminio de Moraes, s/niimero - Divisa de Sio Paulo e Mairipori.
* Nucleo Cabugu: acesso pela Av. Pedro de Souza Lopes, nimero 7.903 (antiga estrada do Cabugu). Municipio de Guarulhos.

Fauna

= Em relagdo a fauna estima-se que um total de 388 espécies de vertebrados esteja presente no Parque, dos quais 97 sdo
mamiferos, 233 sdo aves, 28 sdo anfibios, 20 sao répteis e 10 sdo peixes. Para invertebrados, ha registros de 478 espécies, das
quais 91 espécies de abelhas, 303 espécies de aracnideos, 62 espécies de formigas e 22 espécies de culicideos. O total
estimado de espécies da fauna é de 866 espécies.

Vegetacdo

= A principal formagao vegetacional do PEC é a Floresta Ombréfila Densa Montana em diversos estagios de regeneragao
originada a partir da regeneragio florestal de areas que foram adquiridas no final do século XIX para o abastecimento de agua
da cidade de Sao Paulo. Predominam no Parque as florestas em estadio médio de regeneragio. Ha poucos trechos
significativos de floresta em estagios avangado e maduro.

= Ao reunir as diversas fontes de informagao, foram selecionados registros referentes a 678 espécies no PEC. Essas espécies
estao distribuidas em 120 familias e 338 géneros. Dentre essas espécies, 650 sao angiospermas (Magnoliophyta), | é
gimnosperma (Pinophyta) e 27 sio pteriddfitas (Pteridophyta).

Atrativos

* Ndcleo Pedra Grande: mirante da cidade de Sdo Paulo a 1.010 m de altura.

= Ndcleo Engordador: trilhas e a Casa da Bomba, patriménio histérico do sistema de abastecimento de agua de Sao Paulo.
= Nicleo Aguas Claras: trilhas e o Lago das Carpas.

= Ndcleo Cabugu:

= Patriménio Cultural: Barragem do Cabugu, Barragem do Engordador e a Casa da Bomba no Nucleo Engordador.

Infraestrutura

= Almoxarifados = Museu da Pedra Grande = Playgrounds

= Escritorios = Estacionamentos = Centros de Visitantes
= Galpdes e depositos = Sanitarios = Viveiros de mudas

= Residéncias e bases = Guaritas = Auditérios
Veiculos

= Duas caminhonetes com cabine dupla = 2 motos tipo trail

= Um veiculo tipo passeio
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Atividades Desenvolvidas

* Protegdo: o Parque integra a Operagdo Mata Fogo da SMA e participa de operagoes de fiscalizagao conjuntas com a Policia
Ambiental e o DEPRN.

= Uso Publico: durante a semana o Parque é aberto a visita de grupos escolares previamente agendados e aos finais de semana é
aberto aos visitantes em geral. Devido a sua localizagao, o Parque é a principal alternativa de lazer para as comunidades do
entorno.

= Pesquisa: Parque encontra-se entre as UCs que mais tém projetos de pesquisa, com destaque para os trabalhos sobre

mamiferos e aves, sendo considerado pela BirdLife International com Area Importante para Conservagio de Aves no Brasil
(IBAs).

Participacdao em Foéruns e Grupos de Trabalho Locais e Regionais

= Membro do Comité da Operagio Defesa Das Aguas — Programa Complexo dos Cantaros — Sistema de Amortecimento e
Protecdo de Recursos Naturais Presentes no Maci¢o da Cantareira — Municipio de Sdo Paulo;

= Membro do grupo de trabalho da implantagio da APA Cabugu-Tanque Grande.

Relagdes Institucionais mais Importantes

= CTEEP - Companhia de Transmissdo de Energia Elétrica Paulista: convénio resultante de processo de licenciamento ambiental
para a repotenciagao e re-instalagao de torres de transmissio de energia em tragado diferente do original, dentro da area do
PEC.

= CDR - Pedreira (Centro de Disposigdo de Residuos - Pedreira): termo de compromisso de compensagio ambiental
resultante de processo de licenciamento para operagio do aterro sanitario, localizado em area limitrofe ao Nucleo Cabugu.

= SAAE - Servigo Autonomo de Agua e Esgoto de Guarulhos: instalagao da ETA - Sistema Produtor Cabugu, dentro do Nucleo
Cabugu.

* Pedreiras do entorno do Ncleo Engordador.
= Estradas e Rodovia (BR-381 Ferndo Dias) que cortam o Parque.

Atividades Conflitantes

= As principais atividades conflitantes com os objetivos da unidade de conservagao no PEC sio resultado dos vetores de
pressdo urbana localizados no entorno e no interior da unidade, entre eles o despejo de residuos e os diversos usos
indevidos.

= As estradas e a Rodovia BR-381 (Fernao Dias) que cortam o Parque e permitem o acesso indiscriminado ao interior da
unidade causando sérios danos.

Equipe do Parque

= Gestdo/Administracio: 05

= Uso Publico: 10

= Manutencao: 26

= Protegdo — vigias florestais: 08

* Protegdo — vigias patrimoniais: 10 (postos)

Funcdo Principal

= Protegdo — portarias: 07 (postos)
= Estagiario: 06

. . = Instituto Florestal: 20
Vinculo Empregaticio N
= Fundagio Florestal: 0l

= Empresa de vigilancia patrimonial: 17 (postos 24 horas)
= Manutencio (terceirizados): 15

= Licenciamentos Ambientais (Via Ong e Oscip): 07

= Estagiario/Monitor (remunerados): 10

= Estagiarios voluntarios: 02

= Superior completo: 8

= Superior incompleto: 8
= Médio completo: 25

= Médio incompleto: 20

Nivel de Escolaridade

= Basico completo: 07
= Basico incompleto: 32

Total = 100 pessoas
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1 INTRODUCAO

A Regiio Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) é o 5° maior' aglomerado urbano do
mundo, abrangendo a capital do Estado e outros 38 municipios vizinhos numa
superficie de 805.300 hectares. A populagdo atual da RMSP estd estimada em 9
milhdes de habitantes, apresentando, portanto uma concentragao demografica acima
de 2.000 hab./km% Com isso, a regido concentra mais de 10% da populagio brasileira
em menos de um milésimo do territorio nacional. Deste total, 10 milhdes de pessoas
moram no municipio de S3o Paulo. Essa concentragao demogrifica se distribui de
maneira caotica, engendrando um ambiente social de contradicoes extremadas que se
reflete na organizagdo do espago territorial, saturando e consumindo os recursos
ambientais.

Embora o padrao de ocupagio da RMSP tenha sido o principal responsavel pela
eliminagdo da vegetagao nativa, com reflexos na condigdo ambiental e no bem-estar
desse imenso contingente populacional, as areas envoltérias da urbe, em aparente
paradoxo, preservaram expressivos remanescentes da Mata Atlantica e sdo hoje a
melhor expressio do capital ambiental metropolitano. Esse cinturio verde, que
transcende em extensiao a propria RMSP, foi declarado Reserva da Biosfera pela
UNESCO em 1994 por sua notdria conotagio planetiaria enquanto fonte de

sobrevivéncia para uma das maiores concentragdes humanas do planeta.

A metrépole se localiza predominantemente, na regidao sedimentar da Bacia do Alto
Tieté, estando, a maior porgao do cinturdo verde em areas de relevos pronunciados e
macigos, onde se encontram diversas areas protegidas, destacando-se a Cantareira e
Juquery (N), Jaragua (NO), Morro Grande (O), Jurupara (SO), Represas Billings e
Guarapiranga (S), Serra do Mar (S-SE), Itapeti (E) e as Nascentes do Tieté em
Salesépolis (E) (Mapa I. Unidades de Conservagao da Regidao do Parque Estadual da
Cantareira).

A Mata Atlantica é considerada uma das grandes prioridades para a conservagiao da
biodiversidade em todo o mundo. Com efeito, encontra-se classificada entre os 34
“hotspots” do planeta’. Em estado critico, sua cobertura florestal acha-se reduzida a
cerca de 7,6% da area original, que perfazia uma extensio de aproximadamente
1.300.000 km?. Mesmo reduzida e muito fragmentada, a Mata Atlintica possui uma
enorme importincia, pois exerce influéncia direta na vida de mais de 80% da
populagao brasileira que vive em seu dominio. Seus remanescentes regulam o fluxo e
a qualidade da agua dos mananciais, fornecem alimentos e bens florestais, asseguram a
fertilidade do solo, controlam o clima, seqliestram CO?2, protegem escarpas e
encostas das serras, regulam a ocorréncia de doengas, além de preservar um

patrimonio historico e cultural imenso.

' United Nations Population Division Department of Economic and Social Affairs - Urban Agglomerations 2007
(www.unpopulation.org)

2 Conceito desenvolvido pelo ecologista Norman Myers para evidenciagio dos biomas mais criticos e prioritarios
para a conservagdo da biodiversidade, assim considerados por terem perdido pelo menos 70% de sua cobertura
original. (fonte: www,conservation.org, acessado em 31-3-09).
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Esta regido possui ainda belissimas paisagens, verdadeiros paraisos tropicais, cuja
protecao € essencial para a alma brasileira, para nossa cultura e para o
desenvolvimento econdmico, por meio do turismo e do ecoturismo. Tantas
qualidades e toda essa importincia ndo foram suficientes para poupa-la da destruigio:
em pouco mais de 500 anos, cerca de 93% de sua area, que engloba |7 estados
brasileiros e vai do Ceara ao Rio Grande do Sul, se estendendo ao Paraguai e a
Argentina, foi desmatada. A area remanescente continua sofrendo grande pressao
(Figura I).

Figura I. Dominio e remanescentes da Mata Atlantica no Brasil

. R escenies d a Atdntical
Dominio da Mata Asléntica

Em Sao Paulo, ainda que seja esse o estado que concentra os maiores remanescentes
de Mata Atlantica, o processo de dilapidagdo dos recursos naturais nao foi
substancialmente diferente daquele observado no plano nacional. Menos de 14% da
cobertura vegetal de seu territorio corresponde a esse bioma e seus ecossistemas

associados, como mangue e restinga.

A distribuicio da vegetagdo nas terras paulistas é outro fator merecedor de
comentarios: a maioria expressiva dos remanescentes esta concentrada na regiao
costeira, nas serras do Mar, da Bocaina e da Mantiqueira, nos vales do Ribeira e do
Paraiba e no cinturio verde de Siao Paulo que, como mencionado, abrange

parcialmente algumas das anteriormente citadas paisagens.
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E é justamente no cinturdo verde, particularmente nos seus setores oeste e norte,
que essa conectividade encontra-se mais segmentada, seja pela urbanizagao
consolidada da RMSP, seja pela alta concentragio de eixos rodoviarios. Nesse
panorama, a Cantareira se configura num corredor ecolégico de expressao maior.

Fotos recentes de satélite revelam a mancha urbana avangando sobre areas criticas e
sensiveis do cinturdo verde, como os mananciais de agua da regiao sul e as franjas da

Serra da Cantareira (Figura 2).

Figura 2. Expansdo da mancha urbana na Regido Metropolitana de Sdo Paulo

Fonte: FAU/USE
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Na escala municipal, a perda de vegetagio é relevante. De acordo com o Atlas
Ambiental do Municipio de Sao Paulo®, o avanco da mancha urbana sobre a Mata
Atlantica foi bastante acentuado entre 1991 e 2000, periodo em que foram perdidos
5.345 ha de cobertura vegetal, ou cerca de 6,5% da area verde da cidade. Disso, 1.170
ha, ou cerca de 22% de todo o desmatamento ocorreu nos distritos de entorno da
Cantareira, evidéncia da enorme pressio que a regido tem sofrido nas ultimas

décadas, em processo semelhante a ocupagao dos mananciais nos anos 70 e 80.

Neste contexto encontra-se o Parque Estadual da Cantareira, principal unidade de
conservagao da Serra da Cantareira e que apresenta importancia crucial tanto na
producao de servigos ambientais quanto na protecao dos remanescentes de Mata
Atlantica.

1.1 A Importancia da Serra da Cantareira como

Remanescente da Mata Atlantica

De acordo com Raimundo (2006) as areas naturais remanescentes da Regido
Metropolitana de Sao Paulo podem ser distribuidas em trés grandes manchas: as matas
e formagoes abertas das morrarias de Sdo Roque e das franjas do Japi; as florestas e
campos de Curucutu e Parelheiros e as formagoes da Serra da Cantareira e dos

Contrafortes da Mantiqueira.

O Macigo da Cantareira alonga-se na diregao nordeste-sudoeste por cerca de 30 km e
ocupa uma area de cerca de 320 km?. Essa serra salienta-se aproximadamente 300
metros acima do nivel da topografia local. O lado voltado para sul (calha do Tieté)
apresenta-se como uma frente escarpada, enquanto ao norte, na bacia do Juquery
(Franco da Rocha) e no municipio de Mairipora possui uma escultura granitica maciga
e suave composta por um conjunto de morros. Essa serra é recoberta por espécies
exclusivas de Mata Atlantica associadas a elementos da Mata Semi-Caducifélia do
Planalto. Tal fato confere a Cantareira um carater de transicao entre a Mata Atlantica
e a Mata de Planalto.

E possivel identificar uma grande heterogeneidade na cobertura vegetal da Serra da
Cantareira. As areas de maior altitude, muitas vezes com elevada declividade, sao
recobertas por uma floresta densa e seca, com individuos de porte baixo (média de 6
metros), onde ocorrem também numerosas populagoes de cacticeas e bromeliaceas.
J& em dreas mais baixas, a cobertura vegetal é tipicamente de floresta umida,
assemelhando-se com a prépria Mata Atlantica (Floresta Ombrofila Densa).

As manchas de vegetacdo remanescentes em estagios mais maduros sao entremeadas
por capoeiras e areas bastante degradadas. Geralmente coincidentes com o relevo
montanhoso encontram-se florestas caracteristicamente altas, com individuos
emergentes de até 25 metros de altura, como monjoleiro, pau-jacaré, mamoninha,

canjerana, cedro, guarailva, entre outras, com copas sobrepostas sobre um segundo

3 Atlas Ambiental no Mun,icipio de S3o Pulo — O Verde, O Territério, O Ser Humano: Diagnéstico e Bases Para
Politicas Publicas Para as Areas Verdes no Municipio de Sao Paulo / Coordenagio de Patricia Marra Sepe e Harmi
Takiya. — Sdo Paulo: SVMA, 2004.
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andar de arvores com até 8 metros como o canelio e a macaranduba Nas areas onde
o relevo possui maior altitude, ocorre outra formagao vegetal, marcada por arvores
de porte variando entre 12 e |5 metros, com reduzido nimero de emergentes. O
estrato arboreo € bastante denso, apesar da altura, com individuos préximos e copas

sobrepostas, promovendo total sombreamento do solo.

Ja ao norte da drea serrana da Cantareira, nos vales e serra do Juquery (Planalto de
Jundiai), ocorre uma cobertura vegetal com predominancia de cerrados. Trata-se dos
Ultimos remanescentes de ilhas de cerrado em area do Brasil Tropical Atlantico sob
influéncia da Mata Atlantica. Essa por¢ao da RMSP possui uma singular cobertura
vegetal onde se associam cerrados, campos cerrados, matas de fundo de vale e
remanescentes da Floresta Ombrdfila Densa.

Na fauna, observa-se a existéncia de espécies tipicas de campos cerrados, como a
seriema, Nas dreas contiguas de mata e capoeiras, encontram-se espécies como bugio,

tatu, gamba, capivara, veado campeiro e a jaguatirica.

Estes remanescentes de areas naturais sao fundamentais para a garantia da qualidade

vida da enorme populagio residente na Regiao Metropolitana de Sao Paulo.

Entre os servigos ambientais prestados por estas areas encontram-se a amenizagao
das temperaturas do micro ou meso clima e melhoria da qualidade do ar, filtrando
materiais particulados; a produgio de agua em qualidade e quantidade para o
abastecimento da populagio; o oferecimento de espagos para o lazer e recreagio e

oferta de produtos naturais, como madeira, plantas ornamentais e medicinais.

1.1.1 O Sistema Cantareira de Aguas

Dentre os servicos ambientais prestados pelo remanescente natural da Serra da
Cantareira destaca-se a produgdo de agua. Foi devido a esta importante fungao que
desde o século XIX houve esfor¢os no sentido de proteger a area, culminando na
criagdo do Parque Estadual da Cantareira.

A Serra da Cantareira integra o maior manancial da Regido Metropolitana de Sao
Paulo, o chamado Sistema Cantareira de Aguas, que é responsivel por 46% do
abastecimento de agua da RMSP, abrangendo um total de seis reservatorios,
localizados entre o sul do Estado de Minas Gerais e a regido norte de Sao Paulo.

Considerado um dos maiores sistemas produtores de agua do mundo, o Sistema
Cantareira produz 33 mil litros de agua por segundo, tem uma area de
aproximadamente 228 mil hectares, e abrange |12 municipios, quatro deles no Estado
de Minas Gerais. As aguas produzidas pelo sistema sdo provenientes, em sua grande
maioria, da bacia do Rio Piracicaba, e transpostas para a regiao da bacia do Alto Tietg,
onde se localiza a grande S3o Paulo (WHATELY & CUNHA, 2006).

Levantamento efetuado em 2003 indica que a maior por¢iao do territério ocupado
pelas cinco bacias formadoras do sistema encontrava-se alterado por usos humanos.
As areas cobertas por vegetagao, fundamentais para a produgio e purificagao de agua,

ocupavam apenas 21% da area do sistema. Os dados sdo preocupantes, ja que a regiao
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é de extrema importancia para o abastecimento de toda RMSP, assim como para a
regiao de Piracicaba. Dentre as areas vegetadas, destacam-se as unidades de
conservagao de protecao intergral e de uso sustentavel apresentadas na Tabela |.

Figura 3. Localizacéo do Sistema Cantareira de Aguas
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Fonte: Cantareira 2006: Um Olhar sobre o Maior Manancial de Agua da RMSP. (Instituto Socioambiental)

Tabela I. Unidades de Conservacédo na Regiéo do Sistema Cantareira de Aguas

Area Inserida no

Unidade de Conservacgiao PR ] SlsEhi
(ha)

Area %
APA do Rio Piracicaba e Juqueri-Mirim 349.121 97.299 28
APA Ferndo Dias 180.007 102.059 57
APA Sistema Cantareira 253.298 124.568 49
Parque Estadual do Juquery 1.925 457 24
Parque Estadual da Cantareira 7.482 834 I

Fonte: Cantareira 2006: Um Olhar sobre o Maior Manancial de Agua da RMSP. (Instituto Socicambiental).
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1.1.2 Uma Floresta Urbana

A dinamica demogriafica e social que caracteriza o municipio de Sio Paulo ha pelo
menos um século, reflete um periodo de crescimento populacional vertiginoso e um
avango da ocupagao que reduz, principalmente em areas periféricas e de mananciais, a
cobertura vegetal ameagando os Ultimos remanescentes de recursos naturais da
metrépole.

A taxa de crescimento demogrifico configura-se como importante indicador da
sustentabilidade ambiental de uma cidade quando associado as formas de utilizagao

dos recursos naturais.

Em S3o Paulo e em toda regiao metropolitana, um dos aspectos mais impressionantes
do processo de urbanizagio refere-se a rapidez das alteragdes nas taxas de
crescimento da populagio ao longo do tempo. Essas alteragdes encontram-se
intimamente associadas a mudancga do perfil economico da cidade.

O crescimento populacional no municipio de Sio Paulo aconteceu de forma
vertiginosa em algumas décadas. Em 1870 residiam cerca de 20 mil habitantes na
cidade; em 1899, 240 mil. Ja na década de 1930 a populagio aproximava-se de |
milhdao de habitantes e, a partir dai, com o desenvolvimento economico, a uma
populagao de 2,2 milhées em 1950 e de 5,9 milhdes em 1970.

Em 2000, residiam em Sao Paulo 10,4 milhdes de habitantes, ou seja, uma queda da
taxa de crescimento populacional de 3,7%, na década de 70, para 0,9% no periodo de
1991/2000. O fato se explica pelo processo de desindustrializagdo e desconcentragao
industrial verificado na RMSP que, por sua vez, redirecionou o fluxo migratério para o
interior do Estado de Sao Paulo.

Entre os anos de 1991/2000, taxas de crescimento maior que 2% ao ano sao
verificadas em bairros periféricos do municipio de Sao Paulo, como os do extremo
norte da cidade, sendo que a média dos bairros centrais sofreu decréscimo de 2,5%

ou nao registraram crescimento algum.

Os bairros com taxas de crescimento mais elevadas estiao localizados na regiao do
entorno do Parque Estadual da Cantareira, dos extremos leste e sul do municipio
como: Anhanguera, Brasilindia, Capao Redondo, Campo Limpo, Cidade Tiradentes,
Grajau, Guaianases, Iguatemi, Itaim Paulista, Jaragua, Jardim Angela, Lajeado, Marsilac,
Parelheiros, Pedreira, Perus, Sio Rafael, Tremembé, Vila Andrade e Vila Jacui.

Os bairros de classe média do entorno elegem como um de seus diferenciais a
proximidade com uma drea protegida. Associa-se diretamente a este quadro a
possibilidade de proporcionar a familia uma qualidade de vida desejada. Regides como
essas, que margeiam areas verdes, sao alvos de investimentos considerando o provir.

As crescentes restrigdes para se construir nos centros altamente urbanizados como
os bairros ja estruturados levam uma grande parte da populagio menos abastada a
procurar terrenos nas regides mais longinquas, como é o caso da face sul do Parque
Estadual da Cantareira.
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A facilidade de aquisi¢do de terrenos, em sua grande maioria irregulares, pelo baixo
custo, acarreta uma invasao densa que pressiona a area de preservagao. A especulagao
imobilidria € um dos principais problemas da regidao. Os operadores do mercado
vendem seus produtos através do apelo a qualidade de vida encontrada junto a

natureza.

A Reserva da Biosfera do Cinturiao Verde da Cidade de Sio Paulo

Instituido pela UNESCO o Programa MaB “O Homem e a Biosfera” concede a
algumas areas do planeta que se destaquem por seu valor ambiental e humano, o
titulo de Reserva a Biosfera. Cerca de 360 areas de todo mundo foram contempladas
com este titulo, formando assim uma rede internacional.

As Reservas da Biosfera objetivam uma correta gestao de seus recursos naturais € a
busca do desenvolvimento sustentavel através da pesquisa cientifica da conservagao,
da biodiversidade, da promogao social e da integragao dos diversos agentes atuando
dentro e ao redor da Reserva.

Na década de 90, a populagao mobilizada frente a constante ameaga sofrida pelo
patrimonio ambiental existente na metropole, na qual se destaca a construgao de
Aeroporto, e que culmina nas discussdes acerca do projeto “Via Perimetral
Metropolitana” (Rodoanel Mario Covas). Essa mobilizagao arrecadou mais de 150 mil
assinaturas de apoio ao reconhecimento internacional da area da Serra da Cantareira.

A Secretaria do Meio Ambiente, através do Instituto Florestal, encaminhou o pedido a
UNESCO, que em 1994 reconheceu a Reserva da Biosfera do Cinturao Verde de Sao
Paulo como parte integrante da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, mas com
identidade propria dada as peculiaridades do entorno de uma das maiores metropoles
do mundo. Além de S3ao Paulo, a Reserva da Biosfera do Cinturao Verde envolve
outros 71 municipios onde se concentram |10% de toda a populagao brasileira.

Diferentemente das Reservas da Biosfera baseadas exclusivamente em areas naturais
protegidas com fracas interferéncias antrépicas, a Reserva da Biosfera do Cinturao
Verde da Cidade de Sdo Paulo tem a ardua tarefa de encontrar propostas para a
conservagio de toda uma regido que sofre o impacto da segunda maior metropole do
mundo e, com isso, em aparente paradoxo, contribuir para a propria metrépole
quanto a protegao e a recuperagido de seus mecanismos vitais e da qualidade de vida
de seus habitantes.

O Parque Estadual da Cantareira constitui 2 Zona Nucleo da Reserva da Biosfera do
Cinturiao Verde da Cidade de Sao Paulo juntamente com os Parques Estaduais Alberto
Lofgren, do Juquery, do Jaragua, do Jurupara, da Serra do Mar, da Laje de Santos e
Xixova-Japui, além da Estagao Ecologica de Itapeti e da Reserva Estadual do Morro
Grande, PNM do Pedroso, PNM Nascentes de Parapiacaba, ZVS da APA Capivari-
Monos, ZVS da APA Bororé-Colbnia e Parques Ecoldgicos de Guarapiranga e Embu-
Guacu.
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1.2 O Parque Estadual da Cantareira

O Parque Estadual da Cantareira, localizado entre as coordenadas 23°35’ e 23°45’ de
latitude sul / 46°70' e 46°48' de longitude oeste encontra-se inserido em grande parte
na bacia hidrografica do rio Tieté (UGRHI 6), nas escarpas e reversos da Serra do
Mar e da Mantiqueira, que constitui o denominado Planalto Atlantico. Com 7.916,52
hectares e 90,5 km de perimetro abrange parte de quatro municipios: Sao Paulo,
Mairipora, Caieiras e Guarulhos (Mapa 2. Localizagio do Parque Estadual da
Cantareira e Mapa 3. Municipios Abrangidos pelo PEC).

O Parque Estadual da Cantareira foi criado em 1963 com base na Lei N° 6.884/62,
sendo que para sua regularizagdo outro decreto-lei foi elaborado, o de n° 41.626/63.

Tabela 2. Area dos municipios abrangidos pelo Parque Estadual da Cantareira

Municipio Area do Municipio % da Area Total do
Abrangida pelo PEC (ha) Municipio
Sao Paulo 4.278,50 2,84
Mairipora 798,00 2,60
Caieiras 149,17 1,43
Guarulhos 2.674,33 8,01

Fonte: Secretaria de Estado do Meio Ambiente.

1.2.1 Histdérico

A area do atual Parque Estadual da Cantareira comega a se configurar no final do
século XIX, quando uma area muito préxima da atual é tombada, visando de modo
preventivo, garantir o abastecimento de agua da cidade de Siao Paulo por meio das
represas do Engordador, Barrocada e Cabugu. A origem de seu nome vem justamente
da sua importancia como area de manancial para a regido, ja que Cantareira tem
origem na palavra cantaro (AYRES, 2006).

A Serra da Cantareira abastecia a populagio paulista desde 1881, por ser rica em
mananciais considerados entdo puros e cristalinos. Suas aguas chegavam a rede
distribuidora por forga gravitacional. Porém, em periodos de estiagem, que em alguns
anos se prolongavam por muitos meses, o volume de agua era insuficiente para ser
levado somente por agao da gravidade aos centros consumidores. Nessa fase inicial de
urbanizagdo, o abastecimento era estruturado sobre atendimentos de pequeno porte,
através de um sistema de pequenas represas na Serra da Cantareira. Com a
urbanizagdo crescente de Sao Paulo e o rapido crescimento demografico provocado
pela industrializagao, iniciou-se a busca de mananciais protegidos distantes das areas
urbanizadas, como na regiao do Alto Cotia, em 1914, e no Rio Claro, em 1932, e a
utilizacdo de reservatérios ja existentes, como a Guarapiranga (1928) e Billings (1958).
Apesar da ampliagdo das fontes de agua, regices de Sao Paulo, como a Zona Norte,
continuaram com grandes deficiéncias de abastecimento. A implantagido do Sistema
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Cantareira durou quase duas décadas. A construgiao se deu em duas etapas, e iniciou-
se com as obras de captacio do rio Juquery, transpondo o maci¢o da Serra da
Cantareira. O Sistema Produtor de Agua Cantareira foi inaugurado em 30 de
dezembro de 1973.

A necessidade de um abastecimento de agua mais eficaz e que abrangesse polos
demograficos e industriais crescentes impulsionou o projeto da construgio da estrada
de ferro Tramway da Cantareira, que comegou a funcionar em 1894. A construgao de
uma linha ferroviaria que ligasse o centro da cidade a Serra da Cantareira era essencial

para viabilizar o fornecimento de 4gua.

O trem serviu, até 1895, para o transporte de materiais para a construgao do sistema
de abastecimento de agua da Cantareira. Seu trajeto tinha como ponto final as matas
da serra e transportou passageiros entre o centro da cidade e a Zona Norte da
Capital até 1965. Com o desenvolvimento da cidade o trajeto da estrada de ferro foi

substituido pelo trajeto dos onibus.

A partir de 1890 o Governo do Estado de Sao Paulo desapropriou varias fazendas das
redondezas da serra com o intuito de preservar e recuperar a mata nativa que
mantinha conservado seus mananciais e que estava, aos poucos, sendo desmatada ou

substituida por espécies exoticas e plantagées como o café.

Um dos maiores incentivadores da conservacao da floresta da Cantareira foi o
naturalista sueco Alberto Lofgren, ainda no século XIX. Lofgren chegou ao Brasil em
1874 para participar da expedi¢do botanica dirigida por Hjalmar Monsén, que
explorou entre 1874 e 1877 os estados de Minas Gerais e S3o Paulo. Em 1886 atuou
como chefe das segoes de Meteorologia e de Botinica da Comissio Geogrifica e
Geolodgica de Sio Paulo. Em 1888, assumindo a diregao do Jardim da Luz, propde sua
transformagdo em Jardim Botanico. Porém o espago é transformado em Jardim
Publico e passa para a municipalidade. Em 1896, gragas aos esforgos de Lofgren,
aliados aos de Derby e Ramos de Azevedo, foi instalado o Horto Botinico da
Cantareira, tendo sido seu primeiro diretor.

A Secao de Botéanica da Comissao Geografica e Geoldgica de Sao Paulo deu origem ao
Instituto Florestal de Sao Paulo que atualmente gere as unidades de conservagao

paulistas, em conjunto com a Fundagao Florestal.

1.2.2 Criacao e Gestao do Parque

As terras que compéem o Parque Estadual da Cantareira foram adquiridas pela
Fazenda do Estado por intermédio de desapropriagoes com o objetivo de realizar
obras de captagio e distribuicao de aguas principalmente para abastecimento da Zona
Norte do Municipio de Sio Paulo, por iniciativa da entdo Reparticio de Aguas e
Esgotos. Estas terras foram tombadas no final do XIX como Reserva Florestal para a

preservagao das fontes de agua que abastecem até hoje a cidade de Sao Paulo.

A condigao de Parque Estadual passou a ser adotada a partir da edigao da Lei Estadual
N° 6.884, de 29 de agosto de 1962, regularizada pelo Decreto Estadual n® 41.626, de
30 de janeiro de 1963. Entretanto somente em 1968 é publicado o decreto que
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oficializa a criagdo do Parque (Decreto Estadual n® 10.228, de 24 de setembro de
1968), nomeando-o como Parque Turistico e nao Parque Estadual.

Em 1983 as dreas do Parque Estadual da Cantareira e do Parque Estadual Alberto
Lofgren foram tombadas pelo Conselho de Defesa do Patriménio Histérico,
Arqueoldgico, Artistico e Turistico (CONDEPHAAT) da Secretaria da Cultura do
Estado de Siao Paulo por serem considerados patrimonios culturais paulistas
(Resolugao 18 de 04/08/1983).

A gestio do Parque Estadual da Cantareira esta organizada em quatro nucleos - Aguas
Claras, Engordador, Pedra Grande e Cabugu, que contam com equipes minimas para a
implantagao de atividades e com alto grau de autonomia com relagao a tomada de
decisao e execucao operacional. Contudo, os nicleos se reportam a administragao do
Parque e seu gestor, informando-o sobre o andamento das atividades e consultando-o
sobre questoes estratégicas ou de maior potencial de risco.

Todos os nucleos tém estrutura para recebimento de visitantes e o PEC como um
todo recebeu, ao longo dos Ultimos trés anos, uma média de 60 mil pessoas por ano,
sendo que metade deste publico visita o Nucleo Pedra Grande; o restante se mantém
dividido de forma equilibrada entre os outros trés nucleos.

Nucleo Pedra Grande

Este foi o primeiro nlcleo do Parque Estadual da Cantareira aberto ao publico, em
1989. Apresenta infraestrutura de portaria, bilheteria, guarita, sanitarios, audiovisual,
anfiteatro, museu, areas de piquenique e trilhas de interpretacio da natureza,
permitindo o desenvolvimento de atividades voltadas tanto para o publico geral, como
para o publico escolar. O Nucleo Pedra Grande se destaca por ser a sede da
administragao do Parque e pelo mirante da Pedra Grande - afloramento rochoso com
aproximadamente a 1.010 m de altitude, de onde se pode avistar parte da cidade de
Sao Paulo.

Ncleo Engordador

Este foi o segundo nucleo do Parque Estadual da Cantareira aberto a visitagao publica,
com abertura em 1992 e re-abertura em 1998. Possui portaria, bilheteria, sanitarios,
area de piquenique, centro de visitantes, audiovisual e trilhas de interpretagao da
natureza e atividades de educagdo ambiental. O Nucleo Engordador foi implantado
com recursos financeiros advindos de uma compensagao ambiental de Furnas Centrais
Elétricas S.A. com projeto e acompanhamento técnico do Instituto Florestal, por
ocasiao das obras de instalagio da Linha de Transmissao de Energia Elétrica Sao
Roque-Guarulhos, que corta o Parque Estadual da Cantareira.
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Nucleo Aguas Claras

O Nucleo Aguas Claras foi aberto a visitacio publica em 2000, com uma parceria
entre o Instituto Florestal e a Congregacao das Associagdes da Serra da Cantareira
(CASC) com captagao de recursos junto ao Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(FEHIDRO). Localizado no municipio de Mairipora, que tem 80% de sua drea
decretada como Area de Protecio aos Mananciais, o Nicleo tem por objetivo
proporcionar aos moradores da Grande Sao Paulo um contato direto com a floresta e
resgatar a memoria sobre a cultura das aguas e a preservagao dos mananciais. O
Nuicleo conta com administragao, portaria, bilheteria, estacionamento, centro de
visitantes, audiovisual e trilhas interpretativas, além da comunicagao por trilha com o
Nucleo Pedra Grande.

Nucleo Cabugu

O Nucleo Cabugu foi aberto ao plbico em 2008, apesar de suas estruturas estarem
instaladas e equipes montadas desde 2003, como resultado de uma compensagio
ambiental entre o Instituto Florestal, o Servico Auténomo de Abastecimento de
Guarulhos (SAAE) e a Secretaria do Meio Ambiente do Municipio de Guarulhos. Entre
2003 e 2008 o Ndcleo recebeu apenas pesquisadores e escolas com visitas
programadas, com média de 600 visitantes/més. O Nucleo conta com infraestrutura
de portaria, bilheteria, guarita, sanitarios, audiovisual, anfiteatro, centro de visitantes,
areas de piquenique e trilhas de interpretacio da natureza permitindo o
desenvolvimento de atividades voltadas tanto para o publico geral, como para o
publico escolar. No Nucleo Cabugu os atrativos sdo a represa e a barragem que
datam de 1908, utilizada no passado para abastecer parte da cidade de Sao Paulo,

permanecendo desativada por 98 anos.

O PEC apresenta uma caracteristica bastante peculiar em relagao as demais unidades
de conservacio. Trata-se de uma situacdo bastante confortavel com relacio a
presenga de recursos humanos, equipamentos e infraestrutura cuja origem esta
associada a processos de licenciamento de obras e empreendimentos em seu entorno
ou em outras regides do estado. Muitas das obrigagSes previstas como medidas
mitigadoras de impactos ou compensa¢oes ambientais tém sido cumpridas com a
provisao de servigos e estruturas de apoio a gestio do Parque. No caso do PEC, as
empresas envolvidas nos licenciamentos tém contratado outras empresas e ONGs
prestadoras de servigos que tém implementado as obrigagdes previstas nos processos.
Estes recursos, por um lado representam um reforgo para o PEC, pois viabilizam a
implantagdo efetiva dos nucleos e o atendimento de demandas e servigos com
qualidade. Por outro lado, existe uma grande fragilidade em relagdo a sustentabilidade
destes recursos, pois nao ha garantia de que eles continuarao presentes apos o fim
dos processos de licenciamento e tampouco de que o Estado garantiria a sua
reposicao em caso de indisponibilidade.
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1.2.3 O Plano de Manejo

O Parque Estadual da Cantareira foi uma das primeiras unidades de conservagao
brasileiras a receber um plano de manejo especifico para sua area, no ano de 1974,
muito antes da consolidagdo do SNUC e da obrigatoriedade de elaboragao de planos

de manejo para as unidades de conservagao.

Esse documento foi elaborado por técnicos do IF juntamente com técnicos do Projeto
Regional da FAO (IF-199) e tem como propostas basicas o zoneamento espacial da
area e estratégias voltadas ao uso recreativo (NEGREIROS, 1974). E interessante
notar no documento uma preocupagao crescente com as alternativas de recreagao
disponiveis a populagao de Sao Paulo e demais municipios da Regiao Metropolitana, e
o importante papel que o Parque Estadual da Cantareira desempenhava neste
contexto. Outra particularidade do Plano de Manejo da Cantareira, em 1974, foi
considerar o Parque Estadual Alberto Loéfgren como Zona de Uso Intensivo do
Parque Estadual da Cantareira.

Apos 14 anos da elaboragao do primeiro Plano de Manejo, outro estudo foi realizado
no PEC, e contemplou a revisao das pesquisas e dos pareceres contidos no texto
inicial. Este documento, de 1988, intitulado “Programa de Manejo do Parque Estadual
da Cantareira” contou somente com técnicos do IF durante sua elaboracido, mas o
trabalho foi mais completo que o documento inicial, inclusive contemplando quatro
programas de gestido: administragido, protegio, uso publico e manutengio (AYRES,
2006).

Em 2002, o Roteiro Metodolégico de Planejamento do IBAMA (IBAMA, 2002)
apresenta-se com clareza quanto ao papel dos Planos de Manejo, bem como orienta
quanto a aspectos metodolégicos. Conceitualmente, um Plano de Manejo consolida as
caracterizagoes e analises sobre o meio fisico e biologico de uma determinada unidade
de conservagio, assim como sobre o meio antropico, caracterizando e analisando
aspectos histérico-culturais, sociais e economicos que envolvem a unidade. O
conhecimento gerado deve subsidiar discussdes com equipes técnicas e as
comunidades locais e toda a sociedade, dentro das concepg¢oes de planejamento e
gestio participativos. O resultado é, além dos diagnésticos, o zoneamento e o
estabelecimento das diretrizes e linhas de agao para os programas de gestao.

Os planos de manejo sdo instrumentos de planejamento e como tal devem ser
dindmicos e frequentemente atualizados. O presente documento formalmente é a
revisaio do Plano de Manejo elaborado em 1974. Contudo, na praitica, € um
documento muito mais completo e abrangente, pois incorpora 30 anos de
conhecimento e desenvolvimento legal e de gestio, incluindo as diretrizes do SNUC e
do Roteiro Metodolégico de Planejamento do IBAMA (IBAMA, 2002). Assim, a
revisaio do Plano de Manejo do Parque Estadual da Cantareira busca apontar
estratégias para potencializar as agoes positivas, alcangadas ao longo da existéncia do

Parque, e novas diretrizes para enfrentar os atuais problemas por ele enfrentados.
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A revisio do Plano de Manejo do Parque Estadual da Cantareira foi elaborada
utilizando recursos financeiros provenientes de uma compensagao ambiental, seguindo
o preceito de destinar recursos da compensagao a unidades de conservagao de
protecao integral e a elaboragao de Planos de Manejo. Desta forma, firmou-se um
Termo de Compromisso de Compensagao Ambiental (TCCA), relativo a implantagao
do empreendimento imobilidrio “Serra de Santa Clara” entre a empresa Raix
Empreendimentos Imobilidrios e Participagdes S.A. e a Secretaria do Meio Ambiente.

Assim, o Plano de Manejo contou com o levantamento e a analise de dados primarios
e secundarios dos temas biodiversidade, meio fisico, pressoes e ameagas causadas pela
ocupagiao humana, uso publico, patrimoénio historico-cultural, gestao administrativa e
prote¢io do Parque. Esses levantamentos resultaram em dois grandes grupos de
resultados: (i) os diagnésticos e avaliagdes sobre os diversos temas estudados e (ii) as

propostas, sugestoes e recomendagbes sobre os temas.

Os resultados dos levantamentos foram utilizados para subsidiar o detalhamento do
zoneamento preliminar e dos programas de gestio que foram apresentados e
discutidos com a sociedade em reunides de planejamento participativo. As demandas
e problemas levantados durante as reunides com a sociedade, bem como os
resultados dos levantamentos tematicos, subsidiaram a elaboragdo dos programas de
gestao que estao propostos no presente documento.

Concluindo o Plano de Manejo ha um capitulo sobre monitoramento e avaliagiao, que
busca orientar os profissionais que terao, no Plano, sua ferramenta de trabalho, sobre
como fazer escolhas mais consistentes em relagdo ao rumo das iniciativas e acdes do
Parque Estadual da Cantareira. A Figura 4 apresenta um fluxograma do processo de
revisao do Plano de Manejo do Parque Estadual da Cantareira.
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Figura 4. Fluxograma do Processo de Revisdo do Plano de Manejo do Parque
Estadual da Cantareira
Diagnodstico e Avaliagao
Avaliacdo da Gestdo
Avaliacdo do Meio (Programas de Gestéo)
AL S
p =y
Meio Fisico Interagdo Socioambiental
Meio Bidtico R Protecdo
Meio Antrépico Pesquisa e Manejo
Uso Plblico
Gestdo Organizacional
Regularizagdo Fundidria
Plano Estratégico
Programas de Gestdo
Diretrizes
Zoneamento Linhas de Agdo
A
- N -
Normas Interagédo Socioambiental
Diretrizes de Manejo Protecio
Pesquisa e Manejo
Uso Pablico
Gestdo Organizacional
Regularizagdo Fundidria
Introducéo 15



1.3 Caracterizacbes Tematicas do Parque Estadual da

Cantareira e Regiao

1.3.1 Clima

O clima na regiao é classificado como mesotérmico e umido com verao chuvoso e
inverno seco (Cwa de Koeppen), em que os meses com temperaturas médias mais
elevadas sao janeiro e fevereiro, com 23°C e 22,8°C, respectivamente, € os meses
com temperaturas mais reduzidas siao junho e julho, com 16,6°C e 16,5°C,

respectivamente.

Apesar da temperatura média no Parque ser de 19,9°C, podem ocorrer temperaturas
maximas absolutas acima dos 34° C, o que ocorreu nos meses de janeiro, outubro e
dezembro.

O periodo chuvoso estende-se de outubro a margo, sendo o periodo seco entre os
meses de abril a setembro. A precipitagio média anual é de 1.322 mm por ano (série
1992-2007), sendo que o més mais chuvoso ¢é Janeiro (229,8 mm) e o més mais seco é
Agosto (31,7 mm).

1.3.2 Recursos Hidricos

O Parque Estadual da Cantareira esta localizado na UGRHI 06 - Alto Tieté que
corresponde a parte superior rio Tieté desde suas nascentes no municipio de
Salesopolis, até a barragem de Pirapora do Bom Jesus, integrando no total, 34

municipios.

O territorio envolvido por esta UGRHI ocupa grande parte da RMSP com excegao
dos municipios de Guararema, Santa Isabel e Juquitiba, abrangendo no ano de 2000,
cerca de 99,5% da populagdo que vive nessa area (quase a metade da populagio do
Estado de Sao Paulo). Trata-se, portanto, de uma UGRHI com uma especificidade em
relagdo as outras: esta inserida na regiao de maior densidade populacional e urbana do
pais, com mais de 17 milhdes de habitantes, segundo ultimo censo realizado (IBGE,
2000), o que reflete, consequentemente, nos usos extremos que se faz do solo
circundante aos cursos dos rios e dos recursos hidricos propriamente ditos.

O Parque Estadual da Cantareira esta inserido em seis bacias hidrograficas, sendo: do
rio Cabucu de Baixo, do ribeirao Santa Inés, do ribeirao Aguas Claras, do ribeirao Sao
Pedro, do rio Baquirivu e do rio Cabugu de Cima. Representando parte das areas
destas bacias, suas terras abrigam as nascentes desses rios.

Verifica-se que a representatividade do PEC é grande em pelo menos trés bacias: a do
ribeirao Aguas Claras, a do rio Cabugu de Cima e a do rio Cabugu de Baixo, dos quais
50%, 40% e 35% das suas areas estio inseridas no Parque, respectivamente. Em
relagdo as demais, embora o Parque envolva percentuais inferiores das suas areas, vale
destacar que suas nascentes estdo preservadas pela floresta da Cantareira.
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Vérios sdo os rios e corregos com estruturas de barramento presentes na UC,
remanescentes do sistema de abastecimento da antiga Reparticio de Agua e Esgotos -
RAE. Destes, vale destacar a represa do Cabugu, que abastece parcialmente o
municipio de Guarulhos. Atualmente, os barramentos sio pontos de interesse para a
visitagdo, guardando valor historico e beleza cénica. De forma geral, a rede
hidrografica do PEC como um todo constitui um atrativo tanto do ponto de vista da

recreagao como do ponto de vista historico.

Quanto a qualidade da agua, os resultados obtidos durante a elaboragio do Plano de
Manejo permitem inferir, de forma geral, que as aguas superficiais do Parque
conservam as caracteristicas naturais de ambientes niao perturbados. Uma das
caracteristicas que contribui para isso é o fato de que, exceto em uma das sub-bacias,
o fluxo de agua da sua rede de drenagem se da do interior do Parque para a area
externa. Destaca-se, portanto a importincia do Parque na conservagio destes
recursos hidricos.

Entretanto além de proporcionar locais de lazer e contemplagao e contribuir para o
abastecimento da RMSP a dgua que nasce no interior da UC também é alvo de
pressdes. De modo geral, pressio da urbanizagdo da area de entorno do PEC
constitui o principal vetor com potencial de comprometimento dos recursos hidricos
do Parque. Destacam-se ainda a captagao irregular de agua, o processo erosivo em
trilhas e caminhos, a presenca da Rodovia Ferndo Dias e a deposi¢ao de residuos no
interior do Parque.

1.3.3 Geologia, Geomorfologia e Solos

A area do Parque e seu entorno é drenada pela bacia dos rios Cabugu de Cima e
Guarau e pelos ribeirdes Santa Clara e Juqueri, todos afluentes do Rio Tieté, e esta
inserida no Dominio Morfoclimatico dos mares de morros florestados (AB’SABER,
1970), que é caracterizado pelos seguintes aspectos:

= Predominio de relevo com formas mamelonadas, que se desenvolvem em todos os
niveis topograficos mascarando superficies erosivas, niveis de pedimentagio e até
de terragos;

= Presenga de espessos horizontes de alteragao e de formas mamelonadas muito
arredondadas em depressdes intermontanas, indicativos da alternancia de

processos de pedimentagao e etchplanagao;
= Presenga de depdsitos coluvionares soterrando linhas de pedra;
= Notaveis campos de paes de aglcar;

= Presenga de planicies fluviais com canais meandricos constituidas por sedimentos
finos que predominam;

= Temperaturas elevadas e precipitagdes anuais variando de 1.100 a 4.500 mm, com
periodos de chuva bem definido, nos meses de verao: dezembro, janeiro, fevereiro

e margo, alternados com periodos de menor indice de chuva no inverno.
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= Presencga de florestas tropicais deciduas e semideciduas, associadas com enclaves
de bosques de araucarias e cerrados.

Segundo o Mapa de Unidades de Relevo do Brasil (IBGE, 1993), a regiao localiza-se
nas Escarpas e Reversos da Serra do Mar e da Mantiqueira, que constitui o
denominado Planalto Atlantico (ALMEIDA, 1974).

Nesse planalto a drea ocupa a zona de contato entre as Colinas de Sao Paulo do
Planalto Paulistano, onde ocorrem relevos de Morrotes baixos e de Colinas pequenas
com espigdes locais; e a Serrania de Sao Roque, que é constituida por Morros
arredondados, Mar de Morros, Morros com serras restritas e Serras alongadas
(PONCANO et al, 1981).

A area esta localizada na borda norte do Rift Continental do Sudeste do Brasil
(RICCOMINI, 1989), ocupando a zona limitrofe entre a Bacia de Sao Paulo e a Bacia
de Taubaté, no contato entre os sedimentos terciarios e as rochas do embasamento
cristalino, que em varios pontos esta associada a linhas de falhas, coincidentes com
zonas de cizalhamento proterozdicas.

Condicionados pelas diferentes tipos de rocha e de relevo foram identificados na area,
a presenca de Argissolo Vermelho-Amarelo e Latossolo Vermelho-Amarelo, que se
associam a: Latossolo Cambico, Cambissolo Haplico, Afloramento Rochoso, e
Gleissolos Haplico nas planicies fluviais e fluvio-coluviais. (OLIVEIRA et al.1999 e
ROSSI et al,1997).

1.3.4 Biodiversidade

O Parque Estadual da Cantareira com 7.916,52 hectares de florestas protegidas,
representa o mais importante remanescente florestal da regiao metropolitana de Sao

Paulo.

A principal formagao vegetacional do PEC é a Floresta Ombrofila Densa Montana em
diversos estagios de regeneragao originada a partir da regeneracgio florestal de areas
que foram adquiridas no final do século XIX para o abastecimento de agua da cidade
de S3o Paulo. Predominam no Parque as florestas em estadio médio de regeneragao.
Nessas florestas, espécies pioneiras e secundarias iniciais ocupam o dossel da floresta,
ocorrendo com abundancia a sangra-d’agua Croton macrobothrys, capixingui C.
floribundus, tapia-mirim Alchornea triplinervia, tapia-guagu A. sidifolia, inga-ferradura Inga
sessilis, cuvanta Cupania oblongifolia, Matayba elaeagnoides, louro Cordia sellowiana,
mandioqueiro Schefflera angustissima, erva de lagarto Casearia sylvestris, bico-de-pato
Machaerium nyctitans, jacaranda-paulista M. villosum, goiabeira-do-mato Eugenia
convexinervia, sete-capotes Campomanesia guazumifolia, Miconia cinnamomifolia,
pessegueiro-bravo Prunus myrtifolia, sacambu Platymiscium floribundum, pau-jacaré
Piptadenia gonoacantha, canelas como Nectandra oppositifolia, N. membranacea, Ocotea
dispersa e O. puberula, agoita-cavalo Luehea grandiflora, Pera glabrata, bicuiba Virola
bicuhyba e a guaricica Vochysia magnifica.
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Ha poucos trechos significativos de floresta em estadios avangado e maduro. Os mais
importantes foram amostrados durante a elaboragao do Plano de Manejo (Fundo do
Cabugu, Morro do Pavao, Pau-Furado e Pinheirinho). Ha varios outros trechos de
dimensbes menores que se encontram espalhados no Parque em meio as florestas em
estadio médio. S3ao reconhecidos pela presenca de espécies secundarias tardias no
dossel como o guatambu Aspidoperma olivaceum, guapeva Pouteria caimito, brinco-de
mulata Heisteria silvianii, ourico-do-mato Sloanea monosperma, canelas como a Ocotea
catharinensis, O. bragai, Beilschmiedia emarginata e Cryptocarya mandioccana, copaiba
Copaiffera trapezifolia, carvalho nacional Euplassa cantareirae, jatoba Hymenaea courbaril
var. altissima, mirtaceas como Calyptranthes grandifolia, Eugenia beaurepaireana e
Eugenia cerasiflora. Essas areas sao testemunhos mais préximos da floresta original do
PEC e matrizes para o seu repovoamento.

Nas pequenas planicies coluvio-aluviais, de distribuicao restrita, e em meio aos relevos
mais ingremes, ocorre a formagio aluvial da Floresta Ombréfila Densa, que se
caracteriza pela abundancia do cedro-rosa Cedrela fissilis, canjerana Cabralea canjerana,
ceboleiro Phytolacca dioica, canela Ocotea frondosa, fumao Bathysa australis, tapia-mirim
Alchornea triplinervia, fetos arborescentes como o xaxim Dicksonia sellowiana e
samambaiagus como Alsophila setosa, Cyathea delgadii e C. phalerata, além de heliconias
Heliconia sp.

Um tipo vegetacional, de ocorréncia bastante restrita no PEC, e que necessita de
especial esfor¢co para sua conservagao, sao as formagoes situadas nas areas mais
elevadas com altitudes de 950 a 1100 m, que caracterizam a Serra da Pirucaia, onde é
comum a presenga de extensas zonas de afloramentos rochosos caracterizadas por
quartzitos feldspaticos e xistos. Nele ocorrem espécies até pouco tempo
desconhecidas para o Parque. E um mosaico de fitofisionomias relacionado a solos
rasos e afloramentos rochosos onde ocorrem o Escrube, formagao
predominantemente arbustiva, e a Floresta Ombrofila Densa Montana de porte baixo.
Essa formacao foi severamente impactada por uma série de intervengdes antroépicas,
tendo sido utilizada como caixa de empréstimo para a duplicagao da BR 38| Rodovia
Fernao Dias.

Como exemplos dessa flora diferenciada das outras areas do Parque, tém-se Agarista
pulchella var. pulchella, Baccharis semiserrata var. elaeagnoides, Brunfelsia brasiliensis,
Dasyphyllum synacanthum, Eremanthus erythropappus, Eriope macrostachya, Gordonia
fruticosa, llex amara, Maytenus glaucescens, Ouratea semiserrata, Roupala rhombifolia,
lauraceas como Ocotea nutans, O. bicolor, O. corymbosa e Persea alba, mirtaceas como
Marlierea laevigata, Mpyrcia guianensis M. hartwegiana, M. venulosa e Pimenta
pseudocaryophyllus.

Ao reunir as diversas fontes de informagao, foram selecionados registros referentes a
678 espécies no PEC. Essas espécies estio distribuidas em 120 familias e 338 géneros.
Dentre essas espécies, 650 sio angiospermas (Magnoliophyta), | é gimnosperma
(Pinophyta) e 27 s3o pteridofitas (Pteridophyta).
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Em relagdo a fauna estima-se que um total de 388 espécies de vertebrados esteja
presente no Parque, dos quais 97 sao mamiferos, 233 sao aves, 28 sao anfibios, 20 sao
répteis e 10 sdo peixes. Para invertebrados, ha registros de 478 espécies, das quais 91
espécies de abelhas, 303 espécies de aracnideos, 62 espécies de formigas e 22
espécies de culicideos. O total estimado de espécies da fauna é de 866 espécies.

Foram encontradas 27 espécies de mamiferos de grande e médio porte. Destas, cinco
se encontram em alguma categoria de ameaga, quatro sao endémicas do bioma da

Mata Atlantica, duas sdo consideradas exoticas e uma invasora.

Ao analisar a importincia do PEC para a conservagio destas espécies em nivel
estadual, observa-se que das 53 espécies de ocorréncia conhecida para Sao Paulo, 24
(45%) ocorrem no parque. Os numeros apresentados demonstram claramente a
importancia do Parque na conservagio dos médios e grandes mamiferos na Mata
Atlintica e no Estado de Sio Paulo, principalmente na regido metropolitana de Sao

Paulo.

Sobre as aves, a importancia global do PEC para a conservagio da avifauna foi
reconhecida pela sua denominagio como Area Importante para a Conservagio das
Aves (Bencke et al., 2006).

Em relagao as ameagas a biodiversidade, destaca-se a forte ocupagao no seu entorno,
e a presenca de estradas e linhas de transmissio que facilitam o acesso as areas
interiores. Além disso, o PEC esta excessivamente trilhado, e a partir desses acessos

principais ha usos irregulares continuados.

1.3.5 Patrimoénio Histdérico-Cultural

O conjunto de bens que compde o patrimonio historico-cultural do Parque Estadual
da Cantareira estd diretamente relacionado com a protegio dos mananciais e da

infraestrutura do abastecimento publico da cidade de Sao Paulo.

Nesse sentido o texto apresenta-se em cenarios onde siao contextualizados os
elementos histéricos, arqueoldgicos e culturais. O Cenario | — “Sdo Paulo nos
primeiros tempos” contextualiza a ocupagao de Sao Paulo no século XVI, uma vez
que, quando os europeus chegaram ao Brasil, encontraram um territério povoado, e
cuja populagao, segundo as estimativas, era de aproximadamente 5 milhdes de

indigenas.

O Cenario 2 - “Sio Paulo — Uma cidade em fluxo” apresenta Sao Paulo do século
XVII, a partir do mosteiro de Sao Bento (1598) onde o cacique Tibiriga tinha sua taba,
de onde partiam os caminhos que conduziam ao Patio do Colégio, e que configuraram
as primeiras ruas de Sdo Paulo ao final do século XIX. Trata-se de uma cidade em
busca de sua identidade, apds tornar-se o maior produtor e principal exportador de
café do pais e de viabilizar a construgao da estrada de ferro “The Sao Paulo Railway
Company Ltd.”, que ligava Santos a Jundiai. As imigracdes e migragdes se
intensificavam e a populagao paulistana em franco crescimento, gerou uma ocupagao
desordenada do espago urbano ao mesmo tempo em que favoreceu o

desenvolvimento dos setores de servicos e comércio, incentivando a implantagao de
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novas fabricas. Também a cidade recebe inimeros e modernos melhoramentos como
o calgamento e arborizagao das principais ruas e pragas, iluminagao a gas corrente e

inicio de iluminagao por luz elétrica.

Ao longo dos primeiros duzentos anos, os habitantes de Sio Paulo serviam-se das
aguas do Yacuba, no centro do hoje largo do Paissandu, e das biquinhas, como entao
se chamavam genericamente. A povoagdao comega a se expandir e o abastecimento de
agua torna-se insuficiente, em quantidade e qualidade; a par disso, as tecnologias nao
eram adequadas, de forma que ao longo do século XIX, o abastecimento de agua na

cidade de Sao Paulo, ja se caracterizava como um grave problema.

O Cenario 3 apresenta o “Sistema Publico de Abastecimento de Agua: Companhia
Cantareira”. Com a explosio demografica paulistana, a partir da segunda metade do
século XIX, comega a despontar os sinais de uma grande metrépole, cujo complexo
processo de urbanizagiao exigia o desenvolvimento de uma estrutura capaz de suprir
as necessidades administrativas, comerciais, culturais, financeiras e materiais, além dos
servigos coletivos urbano, como € o caso do fornecimento de energia, de alimentos,
de area de ensino e. No que diz respeito ao sistema de abastecimento de aguas e
esgotos, os estudos indicavam, em 1852, que as aguas que nascem na Serra da
Cantareira, com regime pluvial intermitente, seriam a solugao definitiva para a cidade.

Assim, com o objetivo de realizar o grande melhoramento das obras de
abastecimento de agua e esgotos da cidade de S3o Paulo, é criada a Companhia
Cantareira e a pedra fundamental é posta em 1878, com a presen¢a do imperador
Dom Pedro Segundo, iniciando-se o fornecimento de agua a populagao em 1882. No
acordo firmado entre a Companhia e o governo estimava-se que até o final do século
XIX, a populagao chegaria a 60.000 habitantes, porém em 1892, o censo apontou um
crescimento desmesurado, que atingiu o dobro desta previsio. Esta explosao
demografica foi um dos fatores que inviabilizou o cumprimento contratual entre a
empresa e o governo, gerando uma crise envolvendo a populagiao, imprensa, empresa
e governo que culmina com o Congresso do Estado autorizando o Executivo a
rescindir o contrato, encampar a Companhia, e mandar executar as obras de
abastecimento de aguas e desenvolvimento da rede de esgotos.

O Cenario 4 — A Reparticio de Aguas e Esgotos (R.A.E.) foi instituida pelo governo
do estado, que adquiriu todas as propriedades da antiga Companhia, na Serra da
Cantareira, e ampliou a area com a desapropriagio de aproximadamente 5.000
hectares, para a construgdo das novas represas, da Cuca, Canivete, Divisa, Manino,

Olaria, Itaguassu, Bispo, Guarau, Cassununga e Engordador.

A populagao se multiplicava, fabricas se instalavam na cidade e arredores e as
atividades economicas se diversificavam. Em 1893 é concebido um novo sistema de
planejamento para a infraestrutura de abastecimento de agua — a cidade é dividida em
trés zonas de distribuicao, sendo que cada uma delas deveria ser alimentada com
mananciais cujas cotas de captagio e volumes fornecidos estivessem de acordo com
os pontos de maior altura da respectiva zona, ou com as necessidades relativas a sua
area e populagido. Também novas tecnologias foram implantadas, bem como a
construgao de uma linha de tramway entre a Capital e a Serra da Cantareira, para
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levar os materiais destinados as obras de abastecimento de agua acabando com outro
entrave — o carregamento em carros de boi e carrogas puxadas por burros.

O Cenario 5 “Século XX — um divisor de aguas” aborda os esfor¢os da administragao
publica em procurar atender as demandas da populagdo. As zonas altimétricas que
dividiam a cidade foram redefinidas e adotadas novas formas de captagio da agua,

como a construgao de trés lagos artificiais: Engordador, Guarai e Cabugu.

Os bens patrimoniais do Parque Estadual da Cantareira encontram-se associados ao
processo histérico e construgao do abastecimento de agua da populagiao paulista e
estdo apresentados no Programa de Pesquisa de Manejo do Patriménio Natural e
Cultural.

1.3.6 Socioeconomia e Vetores de Pressao

A regido onde esta localizado o PEC se caracteriza como um dos eixos de expansao
urbana da Regido Metropolitana de Sao Paulo. A intensificagdo do seu processo de
urbanizagao € atribuida, sobretudo, (i) a grande demanda habitacional reprimida da
Regido Metropolitana; (ii) a disponibilidade de estoque de terras para a expansio
urbana; e (jiii) a auséncia do poder publico na regulagio e no controle urbano e
ambiental.

O Parque se configura como uma unidade de conservagio de alta relevancia para a
Regiao Metropolitana, pois, além de minimizar o impacto urbano ambiental provocado
pelos setores urbano e industrial, contribui diretamente para o sistema de unidades
de conservagao da Regidao Metropolitana e para o sistema de dreas verdes do
municipio de Sido Paulo — sistema este localizado principalmente nas regides sul-
sudeste da mancha urbanizada da Grande Sao Paulo, bem como para o sistema de

abastecimento de agua da regido.

Nesse contexto, o parque apresenta algumas caracteristicas especificas que o
diferenciam da maioria das unidades de conservagio de protecao integral: () situa-se
nas franjas da mancha urbana do municipio de Sio Paulo, em areas de pressio de
expansdo urbana; e (ll) representa um dos mais importantes testemunhos dos
remanescentes da mata atlantica dessa regiao.

As principais atividades dos municipios da area de influéncia do PEC siao determinadas
pelos setores secundario e terciario da economia. A predominancia do setor de
servicos no total da economia é expressa tanto no valor adicionado como nos
empregos ocupados, com excegao do municipio de Caieiras, no qual a participagao no
total no valor adicionado demonstra uma leve predominancia do setor secundario,
50,61%, contra 49,24% do terciario.

Cabe destacar que, apesar da predominancia do setor de servigos, o municipio de Sao
Paulo ainda é o grande podlo industrial do estado e do pais, sobretudo em razio das
industrias produtoras de bens com maior valor agregado, e continua sendo o principal
centro da economia brasileira, concentrando atividades de gestdo de importantes
complexos industriais, comerciais e financeiros, mercado financeiro e de capitais, e de
informatica.
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Entre os municipios analisados, Guarulhos se distingue como um grande pélo de
desenvolvimento industrial, com destaque para as micro e pequenas empresas (MPE)
— formalmente constituidas e que possuem CNPJ, com até 99 empregados. Ha em seu
territério um total de 4.197 MPEs com predominancia da industria da construgio civil,
que concentra grande parte dos investimentos regionais. Uma sintese das atividades
econdmicas em Guarulhos mostra o predominio de uma industria diversificada e a
importancia do setor terciario na economia local, principalmente no ramo de
transportes e logistica (terceiro maior municipio paulista na geragao de Valor
Adicionado (VA), abaixo apenas da capital e do municipio de Paulinia).

Nos municipios de Caieiras e Mairipora, a existéncia de minérios atraiu varias
industrias extrativas. No setor terciario, destacam-se as atividades imobiliarias, em
Mairipora, e as atividades turisticas, com potencial de desenvolvimento, nas areas de

reservas florestais, rios, parques e barragens da regiao.

O Parque esta situado em area com densa urbanizagao consolidada no municipio de
Sdo Paulo, circundada por areas urbanizadas e de expansao urbana da Regiao
Metropolitana de S3o Paulo. Destacam-se como usos do solo predominantes a
ocupagao urbana (principalmente os assentamentos precarios — loteamento ou favela
— e os condominios de alto padrao/chacaras residenciais); os acessos (rodovias, vias
pavimentadas e caminhos de terra-trilha); as atividades de mineragao; e as estruturas
lineares (linhoes).

O uso e a ocupagao do solo do entorno e, conseqlientemente, o desenvolvimento de
atividades economicas, associados ao perfil de baixa e média renda dos habitantes dos
municipios estudados; a baixa capacidade de agao do poder publico, como ente
regulador e controlador do uso e da ocupagdo do solo urbano; e a intensificagao dos
processos de urbanizagdo metropolitana, que, entre outros fatores, demandam cada
vez mais a implantagao de infra-estrutura de transportes (rodoanel e outros), podem
ser considerados como as causas fundamentais das pressoes exercidas sobre o
Parque.

1.3.7 Uso Publico

A RMSP apresenta a maior concentragio populacional do pais, por conseguinte a
maior demanda por atividades de lazer. A expansao da malha urbana extinguiu quase
que por completo os recursos naturais, espagos fundamentais para qualidade de vida e
oportunidades de lazer.

Estar rodeado pela RMSP confere caracteristica Unica ao PEC. Poucas unidades de
conservagao dividem a missdo de conciliar conservagio com oportunidade de lazer
nessa regido. Entre eles estio os Parques Estaduais do Juquery, Jaragua, Alberto
Lofgren e os Parques Ecologicos de Guarapiranga e Embu-Guagu.
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Pela falta de opgoes grande parte da populagao refugia-se, nos finais de semana, em
areas fora da cidade em busca de lugares mais tranqiilos e menos aglomerados. O
Parque Estadual da Serra do Mar situado dentro do bindmio sol e praia, por exemplo,
recebe boa parte dessa demanda em seus nucleos e encontra-se relativamente perto.
O interior também é foco de atividades no ambiente natural, possuindo unidades de
conservagao em diversas regioes administrativas do Estado.

O PEC pode ser considerado como uma das unidades de conservagao pioneiras na
atividade de uso publico. No final da década de 70, depois de ter seu Plano de Manejo
elaborado, tém inicio as atividades de visitagdo com a abertura da trilha da Pedra
Grande, por representar um atrativo muito significativo — dar a possibilidade de
avistar parte da cidade de Sao Paulo a 1010 m. de altura. Com a demanda de visitagao
crescente novas oportunidades de lazer, recreagao interpretagio da natureza e
educagdo ambiental, foram apresentadas ao publico, especialmente através da

implantacio dos niicleos Pedra Grande, Engordador, Aguas Claras e Cabugu.

As atividades de uso publico sao realizadas de forma independente entre os diversos
nicleos do Parque Estadual da Cantareira — Pedra Grande, Engordador, Aguas Claras
e Cabucu - cada qual com equipe prépria, exceto o Aguas Claras.

O Parque é aberto a visitagdo para o publico em geral aos sabados, domingos e
feriados. De terga a sexta-feira as visitas sao limitadas a grupos agendados, em geral
escolas publicas. O Nucleo Pedra Grande reserva as segundas-feiras para grupos de
idosos e com necessidades especiais. No Nucleo Aguas Claras as visitas agendadas se

restringem as quintas-feiras e sao destinadas ao municipio de Mairipora.

Ressalta-se que a ha pressio de demanda por diversos usos da unidade, muitas vezes
nao condizentes com seus objetivos. Percebe-se o mau uso como pratica recorrente
em lugares em que o Estado nao se faz presente. Desde ciclistas andando em zonas de
importante relevancia ecologica, comunidades do entorno fazendo captagao irregular
de agua, religiosos em busca de dreas para oragao em plena madrugada, usuarios de
substancias ilicitas, grupos praticantes de atividades mal intencionadas e cagadores.
Tem-se, portanto, um uso publico desordenado, além daquele realizado nos nucleos

abertos e estruturados para visitagao.
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2 METODOLOGIA

2.1 Principios e Diretrizes Metodoldgicas

O Parque Estadual da Cantareira protege uma area importantissima para a Regido
Metropolitana de Sao Paulo e sua histéria se confunde com a histéria do municipio de
Sdo Paulo e suas reservas de agua foram, desde o século XIX, fundamentais para o
abastecimento hidrico de Sao Paulo e de municipios vizinhos. Hoje o PEC representa
também uma das melhores alternativas de recreagao ao ar livre disponiveis na Zona
Norte de S3o Paulo e em Guarulhos (Nucleo Cabugu), um espago de lazer e

aprendizado para escolas e familias em um cenario carente de opgdes.

As pressoes antrépicas se intensificam a todo momento e o Parque Estadual da
Cantareira vai se configurando numa ilha cercada por bairros, estradas e
infraestrutura urbana. Sua gestdo lida com mdltiplos desafios, desde a negociagao de
uso com grupos religiosos até os onipresentes caga e extrativismo. O planejamento
do Parque Estadual da Cantareira ndo é uma tarefa simples e envolve discussées com
instituicdes parceiras como as Prefeituras, o Ministério Publico, as sociedades de
bairro, as Delegacias de Ensino, as Universidades e a Policia Militar Ambiental.

O Plano de Manejo do Parque Estadual da Cantareira foi elaborado de forma a
considerar a necessidade premente de integrar suas propostas e sua gestao aos
processos de planejamento e desenvolvimento locais, bem como atender as
requisigoes legais dispostas na Lei n® 9.985 de 2000 que institui o Sistema Nacional de
Unidade de Conservagao (SNUC) e seu instrumento regulamentador, o Decreto
Federal n° 4.340 de 2002. Foram utilizadas as propostas do Roteiro Metodolégico
para Elaboragio de Planos de Manejo de Unidades de Protegio Integral (IBAMA,
2002). Os principios e etapas que nortearam a elaboragao do Plano de Manejo
encontram-se detalhados a seguir:

2.1.1 Base Técnico-Cientifica

O Parque Estadual da Cantareira tem sido intensamente estudado desde a década de
1960 devido principalmente a sua localizagdo, ao lado da sede do Instituto Florestal e
proximo a grandes centros universitarios em Sao Paulo e regido metropolitana. Os
temas mais pesquisados estdo ligados aos meios fisico, bidtico, antrépico, uso publico
e histérico-cultural.

A primeira etapa da elaboragao deste Plano de Manejo foi a construgao de uma base
técnico-cientifica que reunisse os dados secundarios disponiveis e posteriormente a
complementagdo desta base com a coleta de dados primarios em etapas de campo.
Além disso, a base cartogrifica do Instituto Florestal foi atualizada, com a aquisigao de
imagens de satélite e fotografias aéreas recentes.
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Os trabalhos de levantamentos secundarios, levantamentos primarios e as respectivas
anadlises, foram liderados por equipes de pesquisadores cientificos do Instituto
Florestal auxiliados por consultores externos a SMA e por estagiarios, sob a
coordenagao de um Grupo Técnico que incluiu representantes da Fundagao Florestal
(Nucleo Planos de Manejo) e do Instituto Florestal (Divisdes de Dasonomia e de
Reservas e Parques).

2.1.2 Planejamento Integrado

Procurou-se facilitar ao maximo a aproximagao entre a equipe do Nucleo Planos de
Manejo da Fundagio Florestal, o gestor e os funcionarios do Parque, os pesquisadores
e Diretores do Instituto e da Fundagao Florestal e os consultores e estagiarios. Desta
forma buscou-se garantir a maior efetividade na futura implantagao do Plano, através

da participagao ativa, em sua elaboragao, de quem trabalha no dia-a-dia do Parque.

2.1.3 Planejamento Participativo

O planejamento participativo € a construgio de um pacto. A discussio com a
sociedade e os parceiros institucionais sobre as propostas de zoneamento e os
programas de gestdo foi fundamental neste sentido, e possibilitou tornar o Plano de
Manejo mais ajustado a realidade, através da incorporagdo das demandas as
estratégias e agoes previstas e recomendadas.

Ao longo do processo de elaboragio do Plano de Manejo, grande énfase foi dada para
a participagao da sociedade em todas as etapas, no sentido de buscar-se e até de
intensificar-se, o sentimento de “propriedade”. Devido ao cariter conservacionista
dos objetivos do Parque é muito importante que os diversos atores sociais percebam
o Plano como um instrumento de planejamento que incorpora suas visdes e
demandas tornando-o uma obra de muitos autores, um documento vivo e
amplamente utilizado. O planejamento participativo também possibilitou a
incorporagio das varias responsabilidades das partes envolvidas, e o papel
fundamental do Conselho Consultivo nas relagdes entre o Parque e as comunidades

locais, para que os canais de comunicagao e integragao continuem abertos.
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2.1.4 Orientacao Estratégica

O Plano foi elaborado a partir de uma abordagem estratégica, ou seja, procurou-se
selecionar temas, atividades e agdes que fossem consideradas prioritarias para
estruturar os programas de gestio, bem como a utilizagdo dos recursos materiais,
humanos e financeiros disponiveis. Esta orientagio metodoldgica foi desenvolvida
durante o processo de elaboragio do Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra
do Mar, e devido aos resultados positivos alcangados com esta primeira experiéncia, a
Nucleo Planos de Manejo da Fundagao Florestal decidiu utilizd-la novamente.

Assim, o Plano foi elaborado a partir de uma metodologia de planejamento que
combina as etapas de diagnostico, analise, elaboragao de propostas e monitoramento
com o pensamento estratégico, como ferramenta valida para priorizar as diretrizes,
estratégias e agoes de manejo que mais contribuam para que o Parque possa atingir

seus objetivos.

Por outro lado, é possivel que algumas das propostas estratégicas excedem os limites
da competéncia da Fundagao Florestal e se remetem a outras instancias de governo,
que dependem de articulagio intergovernamental. Embora seja discutivel a insergao
destas propostas no Plano de Manejo, julgou-se fundamental contextualizar a situagao
e registrar a proposta, para que possa ser efetuada gestdo da UC, junto as instancias
de decisao da FF ou SMA.

As principais etapas para a elaboragio do planejamento estratégico do Plano de
Manejo do Parque Estadual da Cantareira estao representadas na Figura 4:

Figura 4. Etapas para a elaboracdo do planejamento estratégico

Objetivos e Visdo do PEC
|
Analise Situacional Estratégica

Programa-n
Objetivos-indicadores
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v
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Objetivos-indicadores
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2.1.4.1 Diagn6éstico e Analise da Situagédo Atual

Esta etapa foi desenvolvida em duas frentes: o diagnostico e a avaliagdio do meio, que

incluiu analises sobre o contexto regional e local dos temas Meio Fisico, Meio Biotico

e Meio Antrépico e o diagnostico e a avaliagdo dos Programas de Gestao.

No diagnostico e avaliagdo dos Programas de Gestio desenvolveu-se a andlise

situacional estratégica do Parque Estadual da Cantareira, incluindo os fatores, tanto

internos quanto externos, que impulsionam ou dificultam o alcance dos objetivos para

os quais ele foi criado. Os fatores que constituem o cenario interno do Parque foram

caracterizados como pontos fortes e pontos fracos e condicionam seu manejo. Os

fatores do cendrio externo siao caracterizados como oportunidades e ameagas. Os

Programas de Gestao analisados foram:

= Programa de Gestao Organizacional

= Programa de Protegao

= Programa de Pesquisa e Manejo

= Programa de Uso Publico

= Programa de Interagido Socioambiental

= Programa de Regularizagao Fundiaria

Figura 5. Analise situacional estratégica

Ambiente
Interno

Ambiente
Externo

Pontos Fracos

Fendmenos ou condigdes
inerentes ao Parque, que
comprometem ou
dificultam seu manejo

L=

Ameacgas

Fenémenos ou condigbes
externas ao Parque, que
comprometem ou
dificultam seu manejo

4

-
Pontos Fortes

Fenbmenos ou condigdes
inerentes ao Parque, que
contribuem ou
favorecem seu manejo

&

N
Oportunidades

Fendmenos ou condigbes
externas ao Parque, que
contribuem e
favorecem seu manejo

J

Fonte: Roteiro Metodolégico do IBAMA (2002)
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2.1.4.2 Formulagéo dos Programas de Gestdo

Os programas de gestdo sao estratégias para que o Parque atinja seu objetivo geral.
Cada programa tem seus objetivos e indicadores e é constituido por um conjunto de
diretrizes e suas respectivas linhas de agao.

2.1.4.3 Formulagao das Diretrizes

As diretrizes representam a sintese de todas as questdes criticas relacionadas a um
determinado programa de gestdo, e se tiverem suas linhas de agao desenvolvidas
possibilitardo que o programa tenha seus objetivos alcangados. As Diretrizes tém as

seguintes caracteristicas:

= O desenvolvimento completo do conjunto de diretrizes deve permitir que os
objetivos de um determinado programa sejam alcangados com alta probabilidade

de éxito.

= Alta capacidade de alavancar resultados, ou seja, com recursos humanos, materiais
e financeiros bastante limitados permitem um efeito consideravel (boa relagao

custo-beneficio).

= Sa3o temas focados nos principais gargalos que potencialmente podem impedir o
alcance dos objetivos do programa de gestao.

= Devem motivar os atores e representar um desafio.

2.1.4.4 Formulacao das Linhas de Acao

As linhas de agdo sao um conjunto de atividades que permite que o objetivo de uma
determinada diretriz seja alcangado. Nao se constituem em atividades no sentido de
uma implementagao direta, mas sim em um contexto e uma intengao, compondo uma
linha diretiva, que abrange varias atividades. Neste Plano de Manejo, algumas linhas de
acao foram detalhadas e outras nao, conforme o grau de desenvolvimento das agoes
ja desenvolvidas no Parque ou das concepgdes sobre elas.
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2.2 Interacdo entre os Atores do Planejamento
O Plano de Manejo contou com trés grandes atores em seu processo de elaboragio:

Figura 6. Enfoques da contribuicdo dos atores no planejamento

Grupo Técnico de Coord a Pesquisadores de C Itores Sociedade/C idad
* Enfoque institucional * Geoprocessamento * Sugestdes e propostas sobre
= Andlise de tendéncias * Coleta de dados e pesquisa
* Proposta metodoldgica « Sistematizagao e consolidagao [ Zoneamento
* Analise e proposta das informacdes Programas de gestdo
Zoneamento * Propostas
[ Programas de gestdo [ Zoneamento
Programas de gestdo

Processo
de Planejamento

Zoneamento ¢ Programas de Gestdo

2.2.1 Grupo Técnico de Coordenacao

A coordenagao técnica e executiva dos trabalhos foi conduzida pelo Instituto Florestal
e pela Fundagiao Florestal, através de um Grupo Técnico de Coordenagao liderado
pelo Nucleo Planos de Manejo da Fundagio Florestall O Grupo Técnico de
Coordenagao orientou a equipe de pesquisadores e consultores a compreenderem as
reais necessidades do Parque e os obsticulos e ameagas presentes em sua gestao.
Também se responsabilizou pela anilise, revisio e sintese dos relatorios tematicos
escritos pela equipe de pesquisadores e consultores, sedimentando a elaboragao de
propostas e estratégias que fossem voltadas a suprir as necessidades concretas e
prioritarias do Parque.

2.2.2 Pesquisadores e Consultores

Os levantamentos, sistematizagao dos dados e proposicao de estratégias e linhas de
acao foram realizados por uma equipe de pesquisadores do Instituto Florestal
apoiados por consultores externos e estagiarios. Os temas trabalhados por
consultores externos foram: patrimoénio histérico-cultural, socioeconomia, pequenos
mamiferos, herpetofauna e gestao administrativa. A equipe de pesquisadores do IF foi
responsavel pelos temas de vegetagdo, meio fisico, vetores de pressdo, avifauna,
grandes mamiferos, herpetofauna, uso publico e geoprocessamento.

O tema zoonoses foi analisado por especialistas das seguintes instituigoes:
Coordenagio de Vigilancia em Salde da Secretaria Municipal de Satde de Sao Paulo,
Coordenadoria Regional de Saide Norte da Secretaria Municipal de Saide de Sao
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Paulo e Superintendéncia de Controle de Endemias, da Secretaria de Estado da Salde
de Sao Paulo.

O papel de cada especialista foi debrugar-se sobre um determinado tema
contemplado no Plano de Manejo, diagnosticar e analisar a situagao do Parque em
relagido a esse tema e propor estratégias e linhas de agao, sempre tendo como pano
de fundo o uso estratégico dos recursos humanos e materiais disponiveis visando
auxiliar o Parque a atingir seus objetivos. Os textos finais, que resultaram nos
capitulos correspondentes deste Plano de Manejo, foram editados a partir dos
trabalhos dos consultores e pesquisadores e revisados pelo Grupo Técnico de

Coordenacio.

2.2.3 Sociedade e Comunidades

Buscou-se o envolvimento dos atores sociais locais através do Conselho Consultivo,
das liderangas comunitarias, prefeituras e também de representantes da sociedade no
nivel regional como ONGs, empresas e orgios publicos estaduais e federais. A
principal estratégia utilizada para o envolvimento desses atores na elaboragao do
Plano de Manejo foi a realizagdo de reunides e oficinas de planejamento, onde diversas
questoes relativas ao Parque puderam ser discutidas, favorecendo a construgio do

Plano de Manejo a varias maos.

A integracao destes atores foi objeto de trabalho de um modulo de consultoria
externa, denominado “Planejamento Integrado e Participativo”. Seu objetivo foi a
articulagao entre todos os modulos tematicos que compoem a elaboragao da base
técnico-cientifica para possibilitar a construgdo de uma visao integrada de todas as
vertentes do planejamento, culminando no documento final do Plano de Manejo.

Durante o processo de planejamento integrado utilizou-se a estratégia de reunir
pessoas-chave, que conhecessem e discutissem com profundidade a existéncia do
Parque: técnicos do Instituto Florestal e da Fundagio Florestal, em suas diversas
instancias de atuagao; comunidades e seus lideres; organizagdes da sociedade civil e os

governos locais, buscando a construgao de relagoes e aliangas.

Partiu-se do pressuposto de que no contexto do planejamento e da gestao do Parque
¢é fundamental que todos esses atores citados estejam fortemente articulados entre si,
pois todos tém diferentes graus de poder e influéncia sobre a unidade de
conservagao. Além disso, o processo de planejamento integrado também contribuiu
no sentido de incentivar o comprometimento dos atores em gerir, executar e dar
continuidade aos projetos de interesse prioritario para o Parque, previstos no Plano

de Manejo.

O escopo de trabalho desse modulo constituiu-se em organizar, conduzir, moderar e
sistematizar os resultados de reunides e oficinas de planejamento e construgao. Essas
reunides e oficinas estio descritas de forma resumida abaixo*:

4 A agenda e a lista de presenca de cada oficina estdo no Anexo |.
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Tabela 2. Reunides e oficinas de planejamento integrado

Reunides e Oficinas

Oficinas de Interagdo com
a Sociedade Local

Oficina sobre Uso Publico

Oficina sobre Pesquisa

Oficina sobre Fiscalizagio e
Protegao

Oficina sobre Gestao
Organizacional

Oficina com o Conselho
Consultivo

Oficina de Planejamento do
Zoneamento

Oficina de Gestao
Integrada do Entorno

Oficina de Planejamento
dos Programas de Gestdo

Duracio - Participantes - Objetivos

| dia na Regido Leste do Parque (Nucleo Cabugu) e | dia na regiao Oeste
do Parque (Nucleo Pedra Grande)

Funcionarios do Parque, membros do poder publico municipal e estadual,
moradores locais, pesquisadores, membros de ONGs, empresarios locais,
representantes do Conselho Consultivo, monitores ambientais,
representantes do IF e da Fundagao Florestal

Compartilhar informagées com a comunidade sobre: fungao e contexto
regional e local do Parque e o processo de elaboragiao do Plano de Manejo
Conhecer as idéias e anseios da comunidade em relagio ao Parque e
vislumbrar possibilidades de cooperagao

| dia no Centro de Treinamento da Fundacao Florestal

Funcionarios do Parque, membros do poder publico municipal e estadual,
moradores locais, pesquisadores, membros de ONGs, empresarios do
turismo local, monitores ambientais, representantes do IF e da FF

Gerar subsidios para o Plano de Manejo

Suscitar a discussdo sobre os “gargalos” dos usos do Parque pelos diversos
publicos

Buscar alternativas de solugdo para questdes de conflito

| dia no Centro de Treinamento da Fundacio Florestal

Pesquisadores do IF, da SMA e de diversas universidades, membros de
ONGs, representantes do IcmBIO, da SUCEN e da COVISA,
representantes do IF e da Fundagao Florestal

Defini¢ao de linhas de pesquisa/projetos

Identificagdo de possibilidades concretas de parcerias

Suscitar a discussdo sobre os “gargalos”

| dia na sede da Fundagao Florestal

Policia Ambiental, Corpo de Bombeiros, COVISA, prefeituras (SMA),
representantes de ONGs, Guarda Ambiental, empresarios locais,
representantes do IF e da Fundagdo Florestal

Validar e complementar o diagnéstico

Identificar provaveis parceiros

Enxergar possibilidades para melhorias no sistema: itinerarios “inteligentes”,
papéis de cada instituigdo e outros emergentes

| dia no Centro de Treinamento da Fundacio Florestal

Presentes: gestor e funcionarios do Parque, equipe administrativa do IF e da
FF, representante da FUNDAP, da SABESP, do DAEE, da Policia Ambiental,
da SMA, da CETESB, das Prefeituras, representantes do IF e da FF

Validar o diagnéstico dos temas infraestrutura e equipamentos, recursos
humanos, procedimentos administrativos e gestdo dos relacionamentos ou
gestao dos interessados; levantar sugestao de melhorias

| dia no Centro de Treinamento da Fundacio Florestal

Membros do Conselho Consultivo

Apresentagio dos objetivos do programa interagdo socioambiental
Tragar diretrizes para o entorno, além dos programas que atuam dentro
dos limites do Parque

Diretrizes para composigao e funcionamento do Conselho Consultivo

| dia no Centro de Treinamento da Fundacao Florestal
Pesquisadores de cada tema, equipes do IF e da FF, representantes das
Prefeituras, CTEEP

Discutir uma proposta consensualizada de zoneamento para o Parque

| dia no Centro de Treinamento da Fundacio Florestal

Secretarios municipais de meio ambiente de Guarulhos, Caieiras e
Mairipora, diretores e técnicos do IF e da FF, Conselho de Gestio da
RBCYV, técnicos de subprefeituras, Universidade de Guarulhos, Policia
Ambiental, coordenadorias de Planejamento Ambiental e Biodiversidade e
Recursos Naturais, ONGs, empresarios

Discutir a criagdo de um programa para a gestio integrada do entorno do
Parque

| dia no Centro de Treinamento da Fundacio Florestal

Pesquisadores de cada tema, equipes do IF e da FF

Discutir e consensualizar as propostas para os programas de gestdo
formuladas pelos consultores externos e aperfeigoar sua estruturagiao
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Reunibes e Oficinas Duracio - Participantes - Objetivos

Oficina Conclusiva com = | dia no Centro de Treinamento da Fundagao Florestal

Representantes da = Funcionarios do Parque, membros do poder publico municipal e estadual,
moradores locais, pesquisadores, membros de ONGs, empresarios do
turismo local, representantes do Conselho Consultivo, monitores
ambientais, representantes da Fundagao Florestal e do IF

= Apresentagio e discussio do zoneamento, programas de gestio, diretrizes e
linhas de agao

Sociedade e Convidados

Além das oficinas que compuseram o Moédulo “Planejamento Integrado e
Participativo” o Grupo Técnico de Coordenagio liderou a realizagdo de inumeras
reunides técnicas que contribuiram significativamente para a construgio do Plano de
Manejo como a discussao da Zona de Amortecimento com as Prefeituras, as reunices
técnicas de pré-zoneamento e as reunides com as equipes da SUCEN e da COVISA
sobre o tema zoonoses e saude. Os participantes dessas reunioes tiveram sua

presenca registrada em livro proprio.

2.3 Sintese da Metodologia Utilizada nos

Levantamentos Tematicos

Para uma melhor organizacio dos trabalhos, o Plano de Manejo foi concebido em
modulos tematicos. Dois modulos estao diretamente relacionados as atividades de
planejamento propriamente ditas, garantindo que todas as etapas de elaboragao do
Plano de Manejo fossem executadas.

O primeiro modulo, de Coordenagao Executiva, compreendeu a gestaio e o
acompanhamento de todas as agdoes operacionais para que o Plano fosse executado,
com os produtos solicitados aos pesquisadores e consultores entregues dentro do
cronograma previsto, com a comprovagao da utilizagdo dos recursos financeiros, com
a edicao dos textos finais e tantas outras atividades basicas e essenciais. O segundo
modulo, de Planejamento Integrado e Participativo (ja descrito anteriormente)
garantiu o bom desenvolvimento das atividades realizadas em conjunto com as

equipes técnicas e a sociedade em geral, com a organizagdo e a mediagao das oficinas.

Os demais médulos tematicos sao o meio fisico, incluindo clima e recursos hidricos; a
biodiversidade, composta por vegetagio e fauna; o meio antropico, composto pela
socioeconomia e vetores de pressio; o uso publico e patriménio historico-cultural; a
pesquisa cientifica, a gestdo organizacional, a situacdo fundiaria e a protegio. O tema

zoonoses também foi estudado devido a sua ocorréncia no Parque.

A seguir estio as sinteses das metodologias desenvolvidas nos moédulos tematicos
técnicos (ndo de planejamento). O produto final de cada um destes médulos foi um
relatorio completo, com a descrigdio metodolégica detalhada e os resultados obtidos,
os quais foram sintetizados nos capitulos correspondentes deste Plano de Manejo e
serviram de base para as discussdes de planejamento nas oficinas. Tais relatorios
estdo listados na Bibliografia (Anexo 2).
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2.3.1 Meio Fisico

2.3.1.1 Clima

A caracterizagdo do tipo climatico do PEC seguiu as orientagdes propostas por
Monteiro (2003), ao se preocupar com questoes taxondmicas em estudos
direcionados ao clima dentro da ciéncia geografica. As escalas adotadas foram a sub-
regional, a local, a mesoclimatica e a topoclimatica devido as respectivas estratégias de
observagdo: rede meteorologica de superficie; posto meteorolégico; e registros de
detalhe.

Na escala climatolégica “sub-regional” a caracterizagdo do Parque foi realizada a partir

da pluviosidade e da temperatura. Para isto, foram seguidas as seguintes etapas:

= Levantamento de dados de pluviosidade de 7| postos pluviométricos junto ao
Departamento Estadual de Agua e Energia Elétrica (DAEE), Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH) e Conselho Municipal de Defesa
Civil (COMDEC). Estes postos estao distribuidos no municipio de Sao Paulo e nos
municipios que compoe a area metropolitana da cidade.

= Caracterizagao do clima abrangente no Parque.

= Sistematizacio dos dados obtidos junto ao DAEE, SIGRH e COMDEC com o
objetivo identificar as médias anuais de pluviosidade de cada posto.

= Elaboragdo de um mapa de isolinhas de precipitagdio média anual.

= |Interpretagdio do mapa da temperatura aparente da superficie produzido a partir
da Banda Termal (TM6+) do Satélite Landsat-7 ETM+ do dia 03/09/99.

A caracterizagdo do clima local foi realizada a partir dos dados da Estagao
Meteoroldgica instalada na sede do Instituto Florestal localizada nas coordenadas
geograficas de latitude 23° 45’ S, longitude 46°36’ W. e altitude de 775 metros. Os
dados de precipitagdo e temperatura correspondem ao periodo de 1992 a 2007, em
escala horaria. Os dados de radiagao global e refletida assim como da pressio
atmosférica, referem-se ao periodo de 2000 a 2007, em escala horaria. Ja os dados de
umidade relativa do ar, correspondem ao periodo de 2006 a 2007, também em escala
horaria aos dos da diregio e velocidade do vento.

Para a escala meso e topoclimatica, o presente relatério se baseou em Tarifa &
Armani (2000). Os capitulos Os Climas “Naturais” e Os Climas “Urbanos” desta

publicagdo contribuiram para a elaboragao do presente Plano de Manejo.

Em Os Climas “Naturais”, os autores discutem as principais diferengas climaticas
existentes no territério do Municipio de Sao Paulo. Em cada uma das unidades, siao
apresentados as propriedades gerais, aspectos essenciais referentes a impactos

pluviais e o potencial para a dispersao de poluentes.

36 Metodologia



Ja em Os Climas “Urbanos”, os autores tentam explicar os espagos climaticos
urbanos da cidade de Sao Paulo a partir da interagao entre o espago fisico (ar) e o

|n

espago social. Para compreender esta “totalidade indissociavel”, os autores definem o
conceito de “unidade climatica urbana” como um espago onde pessoas vivem,
trabalham, produzem e consomem, e que pode ser percebido pelo estudo dos
atributos atmosféricos (temperatura, umidade relativa do ar, qualidade do ar e
outros) e os controles (uso do solo urbano, areas verdes, favelas, fluxo de veiculos e

outros).

2.3.1.2 Recursos Hidricos

Os dados primarios do tema recursos hidricos foram obtidos em visitas de campo
que incluiram o reconhecimento da area, em fevereiro de 2008, medigSes de vazio e

coletas de agua nos meses de marco, maio e setembro de 2008.

Com relagao ao levantamento de informagoes sobre a qualidade da agua, numa
primeira etapa foram realizadas analises de turbidez, cor aparente (espectrofotometro
DR 2000/HACH), condutividade elétrica e temperatura da agua (condutivimetro
portatil SC82/YOKOGAWA), pH (pHmetro portitil Digimed) e do teor de oxigénio
dissolvido (medidor portatil de oxigénio dissolvido Q-408P/QUIMIS) em 23 pontos de
amostragem. Deste conjunto de pontos foram selecionados 12 para a realizagdo de
anadlises detalhadas, a cargo do laboratério Digilab — Andlise Ambiental. As variaveis
determinadas foram as seguintes: cor real, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido,
pH, cloreto, nitrogénio amoniacal, nitrato, nitrito, fosfato total, DBO, DQO,

coliformes totais e coliformes fecais.

As vazdes instantineas dos corregos das sub-bacias da UC foram determinadas
usando-se o método “drea - velocidade”, por meio de medi¢des da segio transversal
molhada e da velocidade média da agua com molinetes JO5I/NAKAASA e VO-
401/KENEK.

As vazdes minimas de sete dias consecutivos foram estimadas de acordo com a
metodologia desenvolvida pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE
(1988).

A identificagao das bacias e sub-bacias do Parque, bem como da sua rede hidrografica
foi realizada com base em ortofoto digital pelo Laboratério de Geoprocessamento da
Segdo de Manejo e Inventario Florestal do IF.

Limitacoes da Metodologia

Estudos sobre as aguas superficiais necessitam de coletas de amostras e geragdes de
dados frequentes ao longo de todo o ano, com o objetivo de se conhecer as variagoes
das caracteristicas hidrologicas quantitativas e qualitativas nas diferentes épocas do
ano. Para o levantamento das condigbes atuais de qualidade da agua do Parque
Estadual da Cantareira foi realizada apenas uma amostragem, representativa do
periodo Umido. A determinagao das vazdes instantaneas, realizada no més de margo,

pode ser também considerada representativa do mesmo periodo.
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Assim, € importante ressaltar que a base de dados utilizada é bastante limitada para a
realizagdo de um diagnostico das condigSes atuais das aguas superficiais do Parque.
Outro agravante refere-se a escassez de bibliografia enfocando o tema recursos
hidricos no Parque Estadual da Cantareira.

2.3.1.3 Geomorfologia, Geologia e Pedologia

Para realizagao dos estudos geoambientais duas etapas se seguiram: uma enfocando a
analise geomorfologica para a caracterizagao do relevo; e outra, visando a integragao
dos atributos geoambientais dentro da abordagem de terrenos. Pires Neto (1992)
propos dois niveis de mapeamento e analise geomorfolégicos, denominados
Abordagens Sintético-Historica e Analitico-Dinamica, que sdo caracterizadas quanto
ao conteudo, escala e método de trabalho.

O tipo de relevo corresponde a uma associagdo territorial homogénea de formas de
relevo, em que se relacionam os sistemas de interflivios e vales, as condigoes
litoestruturais, os condicionantes morfoestruturais, os agentes morfogenéticos e a
historia evolutiva. Esses complexos morfograficos naturais devem ser caracterizados
por suas propriedades morfométricas e dindmicas, bem como pela regularidade de
distribuicdo das formas de relevo. Por sua extensido, essas unidades taxonomicas
correspondem a longos estagios de desenvolvimento da superficie da Terra (tempo
ciclico).

Tabela 3. Classificacdo de formas de relevo, segundo a amplitude e inclinagdo

Amplitude local Inclinagdo predominante Formas de Relevo

< 100 m <5% Rampas e ou Chapadas
5al5% Colinas
>15% Morrotes

100 2 300 m 5al5% Morros com encostas suaves
>15% Morros

> 300 m >15% Montanhas

Conforme a expressao das formas em area (km 2) elas sdo classificadas em:Muito Pequena (< 0,3), Pequena (0,3

a 2), Média (2 a 4) e Ampla (> 4). Proposta de Pongano et al. (1981) modificada por Pires Neto (1992)

A elaboragao de mapas compreende trabalhos de pesquisa bibliografica e cartografica,
de compilagao de dados preexistentes, complementados por interpretagao de fotos e
imagens de satélite e trabalhos de campo, envolvendo também certo nivel de

extrapolagoes.
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As formas de relevo sio consideradas como resultantes dos mesmos processos
responsaveis pela formagdo das superficies geneticamente homogéneas que as
constituem, correspondendo a estagios mais longos de desenvolvimento do relevo e a
feicoes com dimensoes que variam desde algumas centenas de metros quadrados até
centenas de quildbmetros quadrados.

Esse nivel de abordagem permite a identificagdo de tipos de relevo, que sao unidades
que apresentam homogeneidade quanto a morfografia, morfometria, gecomorfogénese
e, consequentemente, quanto a morfodindmica, sendo que o substrato rochoso pode
variar dentro dessas unidades.

Essas unidades de mapeamento fornecem os elementos basicos para a caracterizagao
do relevo da area e os subsidios necessarios aos estudos dos terrenos (componentes
abidticos dos ecossistemas), visto que o relevo constitui uma primeira sintese dos
processos de interagao entre a hidrosfera, litosfera e atmosfera ao longo do tempo

geologico.

O conceito de terreno utilizado nessa avaliagao refere-se a uma porgao da superficie
terrestre que é caracterizada pela similaridade do arranjo espacial de seus
componentes e atributos, e que pode ser facilmente reconhecida pela sua fisionomia,
tanto no campo quanto por meio de imagens de sensores remotos. Os terrenos
definem-se por sua forma (relevo), sua constituicio (substrato rochoso), sua
cobertura detritica (solos) e por sua dinamica superficial.

O conceito de terreno, utilizado nesse trabalho agrega as propostas de Mabbutt
(1968), Austin e Coocks (1978) e Zonneveld (1992) e é fundamentado no estudo
descritivo e qualitativo dos parametros ambientais, substrato rochoso, relevo, solos e
Seus recursos.

Tais estudos tém sido utilizados para fornecer uma visao sintética do meio, para
estudos cientificos e aplicados ao planejamento das atividades antropicas no meio
fisico.

A abordagem de terrenos tem como pressuposto a realizagio de estudos
multidisciplinares integrados, o que se mostra muito mais eficiente para o
planejamento territorial e para a analise ambiental.

Os estudos do meio fisico embora avaliados de modo isolado subsidiam uma analise
morfopedoldgica e geoambiental integrada e voltada para a compreensao da dinimica
da paisagem. Nessa analise, em cada um dos compartimentos de relevo identificados
(tipo, morfografia, morfometria e morfogénese), verificam-se os condicionantes lito-
estruturais (tipos de rocha e resisténcia aos processos), os solos (tipos, associagoes e
principais atributos) e os processos de erosiao e deposicao predominantes. A partir
destes, compéem-se um mapa que identifica dreas com constituintes e atributos
semelhantes, que apresentem maior relevancia para a caracterizagio e definicio das
potencialidades e fragilidades dos diferentes tipos de terrenos.
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2.3.2 Biodiversidade

Como foi destacado, a primeira etapa na elaboragao deste Plano de Manejo foi a
construgio de uma base técnico-cientifica que reunisse os dados secundarios

disponiveis, complementados com levantamentos de dados primarios.

Desta forma, a avaliagdo do patrimonio natural e da biodiversidade do PEC foi
resultado da andlise dos dados secundarios disponiveis, complementados pela
"Avaliacdo Ecolégica Rapida" (AER), método elaborado por Sobrevilla & Bath (1992)
para o Programa de Ciéncias para a América Latina da organizagdo niao-governamental
The Nature Conservancy (SAYRE et al. 2000). Uma das principais caracteristicas da
AER ¢ a possibilidade de integrar as informagoes de diferentes grupos bioldgicos
visando tanto a caracterizagdo da biodiversidade de determinada area como o
planejamento da gestio ambiental. A definicdo das areas de amostragem levou em
consideragdo as diferentes fisionomias da cobertura vegetal, as fei¢oes
geomorfolégicas, o gradiente altidudinal e latitudinal, de forma a se obter uma
amostragem representativa da diversidade de habitats existente no Parque.

Vegetacdo, pequenos e grandes mamiferos, aves, répteis e anfibios foram os grupos
biologicos considerados na Avaliagio Ecoldgica Rapida do Parque Estadual da
Cantareira. Uma vez que para cada grupo estudado as areas amostradas sio
caracterizadas com relagao ao seu estado e importancia para a conservagao, a analise
integrada das informagoes dos diferentes grupos fundamentou o planejamento de
acoes de manejo para o Parque, incluindo a definicio de seu zoneamento, de acordo
com o grau de integridade da paisagem, da riqueza de espécies, da ocorréncia de
espécies raras ou ameagadas de extingdo, dentre outros parametros. Foi possivel
também selecionar areas onde ha maiores lacunas de conhecimento sendo, portanto,
consideradas prioritarias para o desenvolvimento de pesquisas. Além disso, a analise
da ocorréncia de espécies exoticas e de pressoes e ameagas permitiu a definicdo de

linhas de pesquisas voltadas ao manejo de espécies.

Os dados primarios levantados durante a AER permitiram um significativo aumento
do conhecimento sobre a biodiversidade do Parque, que, mesmo sendo uma das mais
importantes areas protegidas da Mata Atlantica e estar compreendida em um hotspot,
ainda carece de informagdoes fundamentais para seu manejo. Por fim, a avaliagio dos
dados disponiveis e as evidéncias encontradas durante a AER contribuiram para
embasar as sugestoes de manejo para os recursos naturais do Parque, visando sua
conservagio e o aprimoramento de suas condigoes, quando cabivel. A tabela abaixo
contém a metodologia de trabalho utilizada na Avaliagao Ecologica Rapida:
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Tabela 4. Metodologia utilizada na Avaliacdo Ecolégica Rapida

Avaliacdo da Biodiversidade Principais Resultados

= Caracterizagao da situagio atual da biodiversidade no Parque
Estadual da Cantareira e propostas de zoneamento e manejo
voltadas para a conservagao da biodiversidade

Procedimentos Metodolégicos

= Uniformizagio do conhecimento das equipes tematicas (mamiferos, avifauna, herpetofauna e vegetagio)
sobre a metodologia da Avaliagdo Ecoldgica Rapida e escolha dos sitios e trilhas com base principalmente na
distribui¢do dos macro-compartimentos do meio fisico e na amostragem de diferentes tipologias vegetais do
Parque

* Levantamentos de campo

= Levantamento de dados secundarios visando complementar a caracterizagdo de cada grupo tematico e

identificar as lacunas de conhecimento de forma a orientar pesquisas futuras

Elaboragio de relatérios tematicos e de avaliagdo integrada da biodiversidade, incluindo a caracterizagio dos

grupos na Mata Atlantica e no PEC, lista de espécies ameagadas de extingdao e endémicas, lista de espécies

exoticas e invasoras e recomendagdes para o zoneamento e para os programas de manejo

Elaboragdo de propostas de areas prioritarias para a conservagao, a partir dos resultados dos levantamentos

de cada grupo, e elaboragido de uma proposta Unica com base na avaliagdo da biodiversidade como um todo

= Exposigdo e discussio de proposta de areas prioritarias para a conservagao em uma reunido de trabalho
realizada com a presenca de todos os pesquisadores, chefe do Parque e equipe de Planos de Manejo

® Planejamento final de agSes para o Parque

Produtos Obtidos = Relatério de cada grupo tematico
= Proposta de areas prioritarias para a conservagao
= Propostas para o zoneamento e programas de manejo
= |dentificacao de lacunas de conhecimento
= Proposta de temas prioritarios para pesquisa

2.3.3 Patrimoénio Histérico-Cultural

A avaliagio do Patrimonio Histérico-Cultural envolveu levantamentos de campo,
notadamente de evidéncias materiais (bens arquitetonicos e arqueoldgicos,
independentemente de sua cronologia), bem como a pesquisa de outras fontes
documentais (bibliografia analitica, cartografia e testemunhos orais), com foco na
avaliagdo da situagao atual dos bens histéricos do Parque, redagao dos cenarios
historicos sobre o Parque e sua regidao e proposicdes para o zoneamento e os

programas de gestao.

O quadro abaixo contém a metodologia de trabalho utilizada no diagnéstico do

patrimonio histérico-cultural:
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Tabela 5. Metodologia utilizada nos levantamentos do patriménio histérico-

cultural
Patrimonio Historico- Principais Resultados
Cultural = Caracterizagao da situagdo atual, localizagdo do patriménio

historico-cultural do Parque Estadual da Cantareira e propostas de
zoneamento e manejo voltadas para a pesquisa, conservagao e
visitagdo do patriménio historico-cultural

Procedimentos Metodolégicos

= Para o reconhecimento em campo, foram feitos inventarios, que possibilitaram uma visdo global da situagao
em que se encontra o Patriménio Cultural, que servira para o diagnostico sobre o futuro de sua conservagao,
protegao e valorizagao

= O inventario incluiu o levantamento detalhado para cada um dos bens patrimoniais, e seu entorno, onde
constam: localizagao, utilizagdo, estado de conservagao, ameagas produzidas pelo fator tempo e as antropicas,
com a documentagao de referéncia, bibliografica e iconografica, com medidas acauteladoras para sua defesa

* Todo o trabalho foi direcionado para trés niveis de avaliagio:

= Diagnéstico: levantamento de dados primarios e secundarios que possibilitaram avaliar o potencial histérico-
arqueologico do Parque Estadual da Cantareira. Foram realizadas operagoes de georeferenciamento,
levantamento de dados arqueoldgicos e avaliagdo de campo.

= Analitico: andlise dos fatores de degradagao, nivel de fragilidade, e potencialidades, identificando possiveis
pressdes e impactos.

= Prognéstico: previsdo de atividades que podem ou nao, colocar em risco os bens patrimoniais, como auxiliar
para que possa ser corretamente manejado

Produtos Obtidos = Diagnéstico do patriménio histérico-cultural
= Proposta de zoneamento histérico-cultural
= Propostas de manejo, pesquisa e uso publico do patriménio
histérico-cultural do PEC

2.3.4 Socioeconomia e Vetores de Pressao

Para a caracterizagdo socioeconémica da area de influéncia do Parque adotou-se a
base de dados tematicos do Sistema de Informagoes dos Municipios Paulistas - Seade,
por permitir a andlise e comparagao das séries historicas e tematicas em nivel regional
e municipal. Complementarmente, para o aprofundamento do estudo da dindmica
socioeconomica da area de estudo, adotou-se como referéncia o indice Paulista de
Vulnerabilidade Social (IPVS).

Para as Politicas Publicas Territoriais e Ambientais considerou-se o conjunto principal
da legislacdo de protecao ambiental incidente sobre a Regido Metropolitana de Sio
Paulo, em nivel federal, estadual e municipal, especialmente o Anteprojeto de Lei
Especifica da Area de Protecio e Recuperagio dos Mananciais do Alto Juquery
(APRM-A)) e o Anteprojeto de Zona de Protecao Especial, o qual propde a criagao da
Area de Protecio Ambiental (APA) Cabugu-Tanque Grande, no municipio de
Guarulhos. Para a drea de entorno, adotou-se a legislagao de uso e ocupagao do solo
dos municipios de Sao Paulo e Guarulhos e os Planos Diretores de Mairipora e

Caieiras.
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A caracterizagdo dos vetores de pressio foi elaborada conforme a metodologia

aplicada em Planos de Manejo anteriores, que por sua vez foi baseada na metodologia
utilizada pela World Wildlife Foundation (WWF) e pelo IF na “Avaliagio Rapida e
Priorizagao do Manejo das Unidades de Conservagao”, neste caso adaptada a situagao

especifica do PEC. A delimitagdo geografica da pesquisa foi definida pelas seguintes

premissas:

Para a andlise da socioeconomia da drea de influéncia do Parque, foram
considerados os municipios de Caieiras, Mairipora, Guarulhos e Sao Paulo; e, neste
dltimo, os distritos de Brasilindia (Subprefeitura Freguesia do O/Brasilindia),
Cachoeirinha (Subprefeitura Casa Verde), Tucuruvi e Mandaqui (Subprefeitura
Santana/Tucuruvi), Tremembé (Subprefeitura Jagana/Tremembé) e Jaragua
(Subprefeitura Pirituba/Jaragua), por apresentarem sobreposicao territorial ao
Parque. O recorte geografico adotado para o aprofundamento da dinimica
socioecondmica da area de entorno do Parque foi feito com base nos distritos

censitarios confrontantes com os limites do mesmo;

Para a andlise da legislacio de uso do solo do entorno da unidade, foram
considerados trés niveis de abordagem: (I) 5.000 m, para os municipios de Caieiras
e Mairipora; (Il) 2.000 m, para a area de entorno do PEC no municipio de
Guarulhos e Sao Paulo; (Ill) 400 m, para a area de entorno do PEAL;

Para a analise do uso e da ocupagao do solo da unidade, foram considerados dois
niveis de abordagem: (I) denominado entorno, que se refere aos 2.000 m; (Il)
denominado entorno préximo, que se refere aos 400 m, baseados no mapa “Mapa
de Uso e Ocupagio do Solo no Entorno de Dois Quilometros do Parque Estadual
da Cantareira”, elaborado pela Divisao de Dasonomia do Instituto Florestal, e na
leitura local realizada por meio da analise expedida de campo.

Metodologia 43



Tabela 6. Metodologia utilizada nos levantamentos sobre socioeconomia e vetores

de pressdo

Socioeconomia e Principais Resultados

Vetores de Pressao = Caracterizagdo da situagao atual da socioeconomia e dos vetores
de pressdo do PEC e sua area de influencia e propostas para a
definicdo da Zona de Amortecimento, elaboragio do mapa de
vetores de pressido e definigdo das diretrizes estratégicas para uma
maior integragio entre PEC e as comunidades locais e regionais

Procedimentos Metodolégicos

Obtencdo de dados secundarios sobre a regidao e a unidade de conservaciao

= O levantamento de dados secundarios desenvolveu-se por meio de pesquisa em sitios na internet de
sistemas de bibliotecas académicas publicas e privadas, de reconhecidos centros de pesquisa, de ONGs
nacionais e internacionais, e de érgios governamentais federais, estaduais e municipais

= Em paralelo, foram visitadas instituicbes e empresas publicas municipais e estaduais para arrolar planos,
programas e projetos pertinentes, existentes ou em andamento, com o objetivo de verificar o estado atual
das politicas publicas setoriais de desenvolvimento urbano e meio ambiente, no @mbito municipal, estadual e
federal, e também para obter informagdes técnicas e legais especificas de cada municipio

= O estudo em questdo resultou de levantamentos, coleta e sistematizagido de dados, coletados com
referéncias aerofotogramétricas e cartograficas, com base nas quais foram identificados os principais fatores
associados ao uso e a ocupagio do solo, aos sistemas de acesso, aos problemas socioambientais e as
atividades que ocorrem em areas de abrangéncia da UC

Obtencio de dados primarios

= Realizagdo de reunides e entrevistas com técnicos do estado e das prefeituras, especialmente com os
técnicos ligados aos setores de meio ambiente e planejamento urbano

= Utilizagdo do método e a técnica de observagao participante e entrevistas com representantes e moradores
previamente selecionados pelo gestor da unidade, nas visitas de campo as comunidades e aos bairros do
entorno da unidade, para conhecer a realidade citadina e o universo real desses lugares (Jardim Damasceno-
Sdo Paulo, Jardim Parana-Sio Paulo, Jardim Peri-SaoPaulo, Vila Amélia-Sao Paulo, Olaria/Vila Operaria-Sao
Paulo), Bairro do Engordador-Sao Paulo, Monte Alto-Guarulhos, Recreio Sio Jorge-Guarulhos, Jardim Novo
Recreio-Guarulhos, Dib-Mairipora

Realizacio de oficinas com a comunidade

* Todo o trabalho do levantamento de dados primarios foi apoiado nas oficinas de interagao socioambiental,
por meio das quais foi possivel estabelecer contato e conhecer os diversos atores representativos da regido

Produtos Obtidos = Caracterizagio Socioecondmica do Parque e seu entorno
= Proposta de limites para a Zona de Amortecimento
= Mapa ilustrativo dos vetores de pressao

= Propostas para o Programa de Interagiao Socioambiental

2.3.5 Protecéo

Proteger o Parque significa evitar que as pressdes que recaem sobre ele se
estabelegam em impactos e que os impactos transformem-se em rotinas. A analise do
tema baseou-se em dados da realidade local e na experiéncia das equipes que se
dedicam a proteger o Parque. Contemporaneamente, a discussao acerca da protegao
dos parques envolve o entendimento de aspectos socioambientais e a percepgao de

que agoes isoladas da administragao dos parques nao conseguirao conter as pressoes.
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Tabela 7. Metodologia utilizada nos levantamento sobre protecdo

Protecao Principais Resultados
= Avaliagio das agoes de protegdo no PEC e elaboragdo de uma
proposta estratégica para o programa de protecao e fiscalizagdo do
Parque

Procedimentos Metodolégicos

= Consulta a estatisticas da Policia Ambiental e do IF sobre as ag6es de protecio e fiscalizagao

= Oficina sobre fiscalizagdo e protegio, incluindo a participagao do chefe e funcionarios do PEC,
representantes da Policia Ambiental, de Prefeituras e do Conselho Consultivo

= Vivéncia da equipe com os procedimentos da protegao

Produtos Obtidos = Listagem e descrigdo das ocorréncias e infragdes mais comuns no
Parque
= Avaliagdo da infraestrutura, dos recursos humanos e da gestio da
protegdo no PEC
= Propostas estratégicas para estruturar o programa de protegio

2.3.6 Pesquisa

A avaliagao do tema Pesquisa incluiu o levantamento das informagoes a respeito da
gestio da pesquisa e sobre a produgio cientifica existente no Parque, visando
diagnosticar as lacunas de estudo, a aplicabilidade do conhecimento produzido, o
sistema de monitoramento e avaliagio adotados, a infraestrutura material e humana e
as estratégias para viabilizar a produgao de conhecimento necessario ao manejo da
unidade.

Tabela 8. Metodologia utilizada para avaliacdo das atividades de pesquisa

Pesquisa Principais Resultados
= Avaliagdo do conhecimento cientifico no PEC e elaboragio de uma
proposta estratégica para o programa de pesquisa cientifica do
Parque

Procedimentos Metodolégicos

= Levantamento e sistematiza¢ao da produgio cientifica em cada um dos médulos tematicos

= Anilise do conhecimento gerado e das lacunas, tanto com relagio a cada tema e suas especificidades, quanto
com relagio as areas geograficas melhor estudadas e com conhecimento baixo ou nulo

= A oficina de pesquisa foi uma estratégia de levantamento de sugestdes e compartilhamento do processo de
elaboragdo do Plano de Manejo

= Entrevista com o gestor do Parque

= Estabelecimento de linhas de pesquisa prioritarias

* Indicagdo de procedimentos para uma melhor gestdo da atividade, com melhor aproveitamento dos
resultados da pesquisa para o manejo do Parque e a resolugdo de problemas

Produtos Obtidos = Sistematizagdo do conhecimento gerado até o momento, com
listagens especificas: fauna, vegetacgdo, sitios historicos, trilhas,
comunidades e outros temas

= Linhas prioritarias para desenvolvimento de projetos de pesquisa
= Propostas estratégicas para melhoria da gestido do programa de
pesquisa
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2.3.7 Uso Publico

Manter as portas abertas e zelar pelo bom atendimento aos visitantes, propiciando
que a experiéncia de estar em uma area natural protegida seja prazerosa e educativa
configuram-se em preceitos basicos da gestio dos parques. A andlise do tema Uso

Publico centrou-se no diagnéstico das atividades de visitagdo e educagao ambiental.

Da mesma forma que para temas como pesquisa cientifica e protegao, que
representam os proprios programas de manejo, a avaliagio do uso publico exige o
diagnostico da gestao da atividade e exige a melhoria dos procedimentos, para que
sejam atingidos melhores resultados.

Tabela 9. Metodologia utilizada nos levantamentos sobre uso publico

Uso Publico Principais Resultados
®  Caracterizagao e avaliagdo da situagao atual das trilhas, da visitagdo
e educagdo ambiental no Parque Estadual da Cantareira e
elaboragdo de propostas para a definicao das Zonas de Uso
Intensivo e Extensivo, melhoria das atividades e estratégias de
manejo da visitagdo e da educagdo ambiental no Parque

Procedimentos Metodolégicos

= Sistematizagio das informagdes disponiveis (dados secundarios) sobre as atividades relativas a visitagio e
educagao ambiental no PEC

= Avaliagdo, através de levantamentos de dados primarios, das trilhas e caminhos, dos atrativos, das edificagbes
e outras estruturas e dos impactos caudados pela visitagao

= Entrevistas (tema visitagdo publica)
= Entrevistas (tema educagdo ambiental)
= Sistematizagdo e analise dos dados de visitagdo por escolares

= Anilise de relatorios de atividades desenvolvidas durante as semanas comemorativas e de projetos e
atividades junto as comunidades

= Andlise dos instrumentos de avaliagdo, respondidos pelos professores em relagao a atuagio dos monitores, e
respondido pelos monitores em relagdo a atuagdo e comportamento dos alunos/as e professores, durante as
atividades realizadas

= Andlise do material utilizado para a formagdo dos monitores ambientais, tais como apostilas; roteiro de
interpretagdo de trilhas, verificagdo das bibliografias, textos e outros materiais disponiveis em cada nicleo

= Anailise dos resultados das oficinas de Comunidades e de Uso Publico

Produtos Obtidos = Avaliagio das atividades de uso publico no PEC e em seu contexto
regional
= Propostas estratégicas para melhoria da gestao do programa de Uso
Publico do PEC
= Propostas para as Zonas de Uso Intensivo e Extensivo

2.3.8 Regularizacao Fundiaria

O levantamento para a realizagdo do diagnéstico fundiario do Parque Estadual da
Cantareira foi realizado através de pesquisas, consultas e coletas de documentos e
material cartografico constante do acervo da Assessoria de Estudos Patrimoniais do
Instituto Florestal e da Procuradoria do Patriménio Imobiliario, da Procuradoria Geral
do Estado.

Consultou-se o gestor do Parque Estadual da Cantareira e demais técnicos do
Instituto Florestal e da Fundagido Florestal que sio conhecedores do histérico da
formacio da unidade de conservagao, e também se realizou uma visita técnica em

campo.
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Todos os levantamentos supracitados permitiram a constatagao da atual situagao
fundiaria da unidade de conservagao e também dos pontos de conflitos, possibilitando
destacar, ainda, os indicadores para o desenvolvimento deste trabalho.

2.3.9 Zoonoses

Tendo em vista que o PEC abrange varios municipios, profissionais da COVISA foram
responsaveis pela caracterizagido e diagndstico das principais zoonoses e agravos de
ocorréncia no municipio de Sdo Paulo, quais sejam: Dengue, Leptospirose e Febre
Maculosa, além de espécies de importancia na ocorréncia de agravos como morcegos,
escorpides e aranhas. Os profissionais da SUCEN, por tratar-se de 6rgao estadual,
foram responsaveis por estes dados nos demais municipios fronteiricos ao Parque
Estadual da Cantareira, além da caracterizagdo e diagnostico referentes a Malaria,
Leishmaniose e Febre Amarela. As diversas agoes resultantes da caracterizagao e dos
diagnoésticos das principais zoonoses foram tratadas de modo transversal nos

Programas de Pesquisa e Manejo do Patriménio Natural e Uso Publico.

2.3.10 Gestao Organizacional

A avaliagio do tema Gestio Organizacional organizou-se a partir dos seguintes
enfoques: infraestrutura, gestao de programas e estrutura organizacional, que inclui a
gestio de recursos humanos, a gestao financeira e o relacionamento da administragao

do Parque com as diversas instancias hierdrquicas institucionais.
Tabela 10. Metodologia utilizada nos levantamentos sobre gestdo organizacional

Gestdo Organizacional Principais Resultados
® Avaliagdo das condigbes atuais da gestao do PEC e construgio de
um conjunto de proposigoes e alternativas de avango, levantando as
necessidades de mudangas de postura e de politicas institucionais
em outros niveis hierarquicos da administragao publica

Procedimentos Metodolégicos

= Obtengio de informagdes: entrevistas, visitas ao Parque e levantamento de documentagio interna e registros
bibliograficos

= Oficina sobre Gestio: levantamento dos principais problemas e coleta de sugestoes

= Avaliagdo da gestdo financeira

= Avaliagdo dos Programas de Manejo

= Anilise situacional estratégica

= Avaliagdo das parcerias estabelecidas

= Avaliagdo dos processos administrativos

= Avaliagdo do sistema de documentagdo e monitoramento

= Conclusées, recomendagdes e propostas para a gestao organizacional do Parque

Produtos Obtidos = Avaliacdo da gestdo organizacional e da gestao por programas de
manejo

= Elaboragao de diretrizes e suas respectivas linhas de agao
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2.4 Zoneamento

O zoneamento do Parque Estadual da Cantareira teve como ponto de partida os
critérios e as zonas definidas no Roteiro Metodologico do IBAMA (IBAMA, 2002),

sistematizados no quadro abaixo:

Tabela I 1. Critérios utilizados para a elaboracdo do zoneamento

Critérios Indicativos da Singularidade da Unidade de Conservacao

= Representatividade
= Riqueza e diversidade de espécies

Critérios indicativos de valores para a conservagao = Areas de transicao

Susceptibilidade ambiental

Presenca de sitios historicos e culturais

Potencial para visitagao

Potencial para conscientizagao ambiental

Critérios indicativos para a vocagdo de uso Presenca de infraestrutura

= Uso conflitante

Presenca de populagio

Com base em seus levantamentos e andlises, os especialistas em avaliagao integrada da
biodiversidade, produziram uma proposta preliminar de zoneamento, denominada
“Zoneamento Biotico”. Os pesquisadores do tema meio fisico (clima, recursos
hidricos, geologia, geomorfologia e pedologia) elaboraram uma proposta de
zoneamento denominada “Zoneamento Meio Fisico”. E por Ultimo os especialistas
dos moédulos de uso publico, patriménio historico-cultural e vetores de pressio
produziram propostas separadas de zoneamento contemplando respectivamente as
Zonas de Uso Intensivo e Extensivo, a Zona Historico-Cultural e a Zona de
Amortecimento. Todas as propostas foram apresentadas em uma oficina de
planejamento, que contou com a presenca de diversos atores, particularmente os
envolvidos com a Zona de Amortecimento, incluindo os consultores externos e a
equipe da Fundagiao Florestal e do Instituto Florestal. O resultado desta oficina foi
uma proposta preliminar de zoneamento consensuada que, apds ter sido aprimorada
em escritério, foi apresentada na oficina conclusiva, que contou com a participagao de
representantes de diversos segmentos da sociedade local e regional. A contribuicao
dos participantes da oficina conclusiva foi incorporada a proposta preliminar de
zoneamento, chegando finalmente a sua forma final.

A descricdo detalhada dos critérios utilizados para a definicao das zonas, bem como a
metodologia utilizada em seu desenho cartografico encontra-se no Capitulo

Zoneamento.
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2.5 Geoprocessamento

Praticamente todos os modulos da elaboragio do Plano de Manejo do Parque
Estadual da Cantareira utilizaram o geoprocessamento como ferramenta para

caracterizagio, analise e proposicao, nas varias etapas do planejamento.

Os trabalhos foram realizados no laboratério de Geoprocessamento da divisao de
Dasonomia do Instituto Florestal que, além de um arquivo cartografico importante,
possui estrutura e equipe capacitada no uso de sistemas computacionais capazes de
gerenciar banco de dados georeferenciados e efetuar andlises espaciais, Uteis ao
planejamento ambiental.

Centralizando os estudos, na avaliagio de elementos que compdem o meio (fisico e
biotico), analises multitemporais, prognésticos, zoneamentos e elaboragao de
alternativas de agdo, os servicos prestados pelo laboratério de geoprocessamento,
apresentaram como atividade inicial a constituigdo de um banco de dados cartografico
em escalas local e regional, em sua totalidade padronizados na Proje¢ao Universal
Transverse Mercator (UTM) Fuso 23° Datum South American 1969, a partir das bases
cartograficas oficiais do acervo cartografico do Instituto Florestal®.

Tendo como pardmetros para o recorte em escala local: o limite do Parque Estadual
da Cantareira, extraindo, a partir desse limite, as informagoes de infraestrutura viaria,
hidrografia, topografia, o limite dos nilcleos que compde o Parque da Cantareira, as
instalagoes estruturais e os diferentes usos existentes, tanto institucional como

publico.

Para o recorte em escala regional foram utilizados parimetros como a insergio da
area em questdo nos municipios limitrofes (Sao Paulo, Mairipora, Guarulhos e
Caieiras), considerando o entorno de dois quilometros e dez quildmetros, além de
sua inser¢ao na Regido Metropolitana de Sao Paulo e na Unidade de Gerenciamento
dos Recursos Hidricos do Alto Tieté.

Conjuntamente a elaboragao e tratamento do banco de dados cartografico, outra
atividade desenvolvida durante o plano de manejo, foram as reunides técnicas para
discussao dos estudos e agdes a serem propostas, que centralizaram importante
ponto de troca de informagao entre os diversos pesquisadores.

5 Segue relagdo das bases cartograficas oficiais, utilizadas no Plano de Manejo, no fim do texto.
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Trilhas
de Uso Pablico

Cobertura Vegetal

Exemplo de sobreposicio de bases oficiais e estudos desenvolvidos pelo grupo de pesquisadores do Plano de

Manejo

Como produto da elaboragao e tratamento do banco de dados cartograficos e das
reunides técnicas, apresenta-se a Carta do Uso do solo 2007 contendo as areas
antropizadas e fisionomias vegetais conforme classificagio do IBGE e os vetores de
pressao urbana; Mapa de Tipos Vegetacionais; Mapa das Unidades de Terreno; Mapa
de Trilhas e Atrativos Publicos; Mapa de Patrimonio Histérico-Arqueolégico e
Situagdo Fundiaria; Mapa das Demandas para Gestiao e Protegao dos Parques e uma
gama de inimeros outros mapas tematicos representando estudos especificos dos
diferentes médulos de pesquisa do Plano de Manejo.

Bases Cartograficas Oficiais do acervo cartogrifico do Instituto Florestal utilizadas no
Plano de Manejo do Parque Estadual da Cantareira:

= INPE: Imagem de Satélite Cbers 2007 - 154/126
= |KONOS: Imagens de Satélite lkonos, escala 1:5.000, 2003

= BASE-aerofotogrametria e projetos S.A. Ortofoto escala. 1:8.000 - véo outubro de
2003 - projeto B-0829 e da area do Parque da Cantareira, na escala 1:30.000, em
2007]

= Ortofoto digital escala. 1:5.000 - voo julho de 2007 - Serra da Cantareira

= |BGE: Cartas topograficas, 1984, escala 1:50.000 - folhas SF-23-Y-D-I-3
Itaquaquecetuba, SF-23-Y-C-llI-4 Guarulhos

= Emplasa: Cartas topograficas, escala 1:10.000, folha Horto Florestal e folha Santana
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= Carta Geologica da Regido Metropolitana de Sao Paulo, 1984 - folha
Itaquaquecetuba

= Carta Geoldgica da Regido Metropolitana de Sao Paulo, 1984 — folha Guarulhos.

= Emplasa/IPT: Carta de Aptidio fisica ao assentamento urbano da Regiao
Metropolitana de Sao Paulo, 1984 - folha Guarulhos

= Carta de Aptidao fisica ao assentamento urbano da Regiao Metropolitana de Sao
Paulo, 1984 - folha Itaquaquecetuba

= |PT: Levantamento Geoldgico de uma parte da Serra da Cantareira, escala 1:25.000

= Secretaria do Meio Ambiente: Atlas das Unidades de Conservagao do Estado de
Sao Paulo, 2001
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3 AVALIACAO DO MEIO FISICO

Estudos do meio fisico como clima, hidrologia, geologia, gecomorfologia e solos de
areas naturais, ja fazem parte dos planos de manejo e apresentam informagoes

importantes quanto ao uso e destinagiao de areas dentro de unidades de conservagao.

Aspectos como qualidade e contaminagao de solo e agua, suscetibilidade e riscos a
ocorréncia de erosdes e assoreamentos, bem como deteccao de influencias externas
as unidades como poluigao e contaminagao e que podem vir a causar danos, também
sao abordadas, quando pertinentes.

No item clima sao abordados os atributos temperatura, umidade relativa do ar,
precipitacdo, qualidade do ar, variagdes sazonais e diarias, entre outros; na hidrologia
os aspectos da rede hidrografica superficial e a quantidade e qualidade de agua
produzindo um diagnédstico dos recursos hidricos da unidade de conservagao; para os
temas geologia, geomorfologia e solos sio analisados os aspectos do relevo como
tipo, morfografia, morfometria e morfogénese, verificam-se os condicionantes lito-
estruturais (tipos de rocha e resisténcia destas aos processos), os solos identificando
os tipos, associagoes e seus principais atributos, e os processos de erosao e
deposicao predominantes, finalizando com a caracterizagio e definicdo das
potencialidades e fragilidades dos diferentes tipos de terrenos da unidade de
conservagao.

Finaliza-se cada sub-item com a avaliagdo de impactos existentes nas unidades de
conservagio indicando riscos e dindmica desses processos.

3.1 Aspectos Climaticos

3.1.1 Introducao

A caracterizagao climatica dos Parques Estaduais da Cantareira e Alberto Lofgren foi
realizada em conjunto tendo em vista a localizagdo contigua das duas unidades de
conservagao. Esta caracterizagao foi desenvolvida com base nas orientagSes propostas
por Monteiro (2003), ao se preocupar com questdes taxondmicas em estudos

direcionados ao clima dentro da ciéncia geogrifica.

As escalas adotadas nesta caracterizagao sio a sub-regional, a local, a mesoclimatica e
a topoclimatica devido as respectivas estratégias de observagao: rede meteorolégica

de superficie, posto meteorologico e registros de detalhe.
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3.1.2 Contexto Climatico na Escala Sub-Regional

Nesse contexto foram usados os dados da estagdo meteorolégica do Instituto

Florestal e de outras localidades como municipios e bairros, como areas do entorno.

3.1.2.1 \Variagéo Espacial das Precipitacdes no PEC, PEAL e Entorno

O Mapa 4. Carta da Média de Pluviosidade dos Parques Estaduais da Cantareira e
Alberto Lofgren apresenta numa primeira aproximagao as isolinhas das precipitagoes
nos Parques e seus entornos, com os maiores indices médios de chuva variando entre
I550 a 1750 mm, ocorrendo nos Nucleos do Engordador e Cabugu. A
evapotranspiragao potencial, ou seja, a evaporagao da agua pelo solo e transpiragao
pela cobertura florestal, aliado a outros fatores como a altitude elevada, a diregao e
velocidade dos ventos contribuiram para a elevagao dessa pluviosidade. Ja na parte
oeste, nos bairros de Perus e Anhanguera, na parte leste nos bairros de Vila Jacui,
Ponte Rasa e Itaquera aparecem com valores médios bem menores entre 150 a 1250

mm.

3.1.2.2 Variacgéo Espacial da Temperatura do PEC, PEAL e Entorno

Na Figura 8, a fotografia por satélite reproduz areas com temperaturas aparentes de
superficies bem distintas. Se compararmos a area urbana como a regiao norte da
metropole de Sdo Paulo vé-se que a area dos Parques bem como de seus entornos,
apresenta temperaturas mais amenas, chegando a uma diferenga de temperatura
acima de 8°C. A cobertura florestal, a altitude, poluentes atmosféricos, a densidade
demografica, as fabricas e o trafico intenso da frota automotiva sao os fatores

determinantes para o descontrole térmico e hidrico de uma regiao.
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Figura 8. Temperatura da superficie dos Parques Alberto Lofgren, Cantareira e seu

entorno
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3.1.3 Contexto Climatico na Escala Local

3.1.3.1 Variagdo Mensal, Sazonal, Anual, Diaria e Horaria da Precipitagdo no
PEAL

A andlise dos dados sistematizados da estagdo meteoroldgica instalada no Instituto
Florestal (Latitude 23°45’S - Longitude 46°36’ W - Altitude 775m), que pertencem a uma
série de 1992 a 2007, indica uma precipitagio média de 1.322 mm por ano. As médias
mensais mostram janeiro como o més mais chuvoso, com 229,8 mm, e agosto como
o més menos chuvoso, com 31,7 mm (Figura 9).

Figura 9. Precipitacdo média mensal para o Parque Estadual Alberto Lofgren, série
1992-2007
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A variagdo das precipitagdes indica sazonalidade bem definida para a regido com
77,20% do total da precipitagio ocorrendo nos meses que compreendem as estagoes
de primavera e verao (Figura 10).

Figura 10. Porcentagem da distribuicdo média sazonal das precipitacdes para o
Parque Estadual Alberto Lofgren, série 1992-2007
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A Figura || apresenta os totais anuais de precipitagdo para a estagdo meteoroldgica
do PEAL. Para a série historica considerada, o ano de 2003 foi considerado o menos
chuvoso, com um total de 926,9 mm. Este valor esta cerca de 30% abaixo da média
para o periodo, que é de 1.321,6 mm. O ano com o total de precipitagio mais
elevado é o de 2006, com 1.629,8 mm, o que representa 23,31% acima da média para
o periodo.

Figura I 1. Precipitacdo total anual (mm), Parque Estadual Alberto Lofgren, série
1992-2007
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Para a precipitagio maxima em 24 horas, o valor mais elevado ocorreu em 26 de
fevereiro de 1999 com 96 mm. A Figura 12 evidencia que os meses com as maiores

médias mensais de precipitagao (jan., fev., dez., nov. e mar.) como também as maiores
maximas em 24 horas.

Figura 12. Precipitacdo média mensal, precipitacdo mdaxima em 24 horas e
precipitacdo maxima em | hora Parque Estadual Alberto Lofgren, série 1992- 2007
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3.1.3.2 Variagéo Diaria e Noturna da Precipitacdo no PEAL

Trata-se das ocorréncias das chuvas nos periodos diurno e noturno. Para isso foi
contabilizado o volume médio total da chuva ocorrida durante a manha (06 a 12h), a
tarde (12 a 18h) e a noite, (18 a 06h), nos anos de 1992 a 2007 coletadas no posto
meteorolégico do PEAL (Figura 13).

Figura 13. Distribuicdo das porcentagens das chuvas nos periodos da manhd, da

tarde e da noite
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3.1.3.3 Variagéo da Precipitacdo Anual e Linha de Tendéncia ao Longo da Série

de Registro do PEAL, PEC e seu Entorno

Na Figura 14 sio apresentadas a distribuicdo da precipitagio e sua linha de tendéncia
das localidades estudadas. A linha de tendéncia das localidades Horto Florestal e
Mirante de Santana apresentam uma ascensdo da pluviosidade ao longo de seus
respectivos periodos, enquanto que as demais, as linhas demonstram queda no

somatorio anual das chuvas.
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Figura 14. Distribuicdo da precipitacdo nos Parques e dreas de entorno em seus

respectivos periodos de observacdo anual e linha de tendéncia
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3.1.3.4 Variacdo Anual, Sazonal e Mensal da Temperatura do Ar na Estacao

Meteorolégica do PEAL

A Figura |5 apresenta a variagao média mensal da temperatura do ar (1992 a 2007) na
estagdo meteoroldgica instalada no PEAL. Os meses com temperaturas médias mais
elevadas sao janeiro e fevereiro, com 23°C e 22,8°C, respectivamente, € os meses
com temperaturas mais reduzidas siao junho e julho, com 16,6°C e 16,5°C,
respectivamente.

Percebe-se uma sazonalidade razoavelmente definida com cinco meses do ano (maio,
junho, julho, agosto e setembro) com valores abaixo da média e sete meses do ano
(outubro a abril) com temperaturas acima da média.

Figura 15. Variagdo média mensal da temperatura do ar série 1992-2007, Parque
Estadual Alberto Lofgren
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A Figura 16 apresenta os valores médios e maximos registrados pela estagiao (1992 a
2007) e o valor maximo absoluto para a série. Apesar da média ser de 19,9°C, podem
ocorrer temperaturas maximas absolutas acima dos 34° C, o que ocorreu nos meses
de janeiro, outubro e dezembro.

Os valores médios das maximas absolutas indicam os meses de fevereiro, janeiro,
outubro e margo como aqueles que apresentam os valores mais elevados, com 27,0
°C, 26,8 °C, 26,6 °C e 26,5 °C, respectivamente.

Figura 16. Variagdo da temperatura do ar maxima média e maxima absoluta, série
1992 a 2007. Parque Estadual Alberto Lofgren
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A Figura 17 apresenta o valor médio absoluto das minimas e o minimo absoluto para
a série de 1992 a 2007 na estagao meteorologica no PEAL. As temperaturas minimas

absolutas registradas ocorreram nos meses maio a setembro, com valores de 4,5°C,
2,6°C, -0,8°C, 3,3°C e 2,7°C, respectivamente.

Figura 17. Variacdo da temperatura do ar minima média e minima absoluta, série
1992-2007, Parque Estadual Alberto Lofgren
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3.1.3.5 Variagédo Anual, Mensal e Diaria da Radiacdo Global e Refletida no PEAL

A variacdo da radiagio global foi calculada a partir de dados horarios com inicio em
julho de 2000 até dezembro de 2007. A radiagdo alcanga o seu maximo de incidéncia
na superficie entre as onze e as quatorze horas do dia, o mesmo acontece com a

radiagdo refletida, que é 25,5% da radiagdo global ao longo de todo o periodo do ano,
(Figura 18).

Figura 18. Radiacdo média global e refletida das 6 as 19 horas do dia, série 2000-
2007
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Na Figura 19 sio mostradas as variagdes da radiagao global maxima e média, e linha
de tendéncia ascendente ao longo da série de registro no PEAL.

Figura 19. Variacdo da radiacdo global maxima e média e linha de tendéncia no
periodo de 2000-2007
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3.1.3.6 Variagdo Anual, Mensal, Sazonal e Horaria da Umidade Relativa do Ar
no PEAL

A Figura 20 apresenta a variagdo mensal média da umidade relativa do ar para o
periodo de 2000 a 2007 na estagdo meteorologica localizada no PEAL que foi de
83,7%. Embora a umidade relativa do ar niao expresse fielmente o verdadeiro
conteudo de vapor da agua na troposfera, pois depende da temperatura do ar no

instante de sua obtengio, é possivel inferir que a umidade relativa do ar na area de
estudo ¢é elevada.

Figura 20. Variacdo mensal média da umidade relativa do ar para a série 2000-
2007, Parque Estadual Alberto Lofgren
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A Figura 21| evidencia que, apesar de janeiro ser o més com maior média de umidade
relativa do periodo, a umidade chega a valores de médias minimas proximas a 50%.
Esse valor ocorre entre as |13h e |16h no local. Ao analisar a média da umidade relativa
minima com as minimas absolutas registradas no local (Figura 22), pode-se constar

que, entre as 12 e 16 horas, a umidade relativa do ar pode chegar a valores proximos
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e inferiores a 30%, o que, segundo a Organizacao Mundial de Meteorologia (OMM), é
um valor critico para o conforto humano.

Figura 21. Variacdo da média das minimas e das minimas absolutas da umidade
relativa do ar ao longo de 24 horas do més de janeiro 2000-2007, Parque Estadual
Alberto Lofgren
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Ja as minimas absolutas podem chegar a valores inferiores aos 30% entre as 10 e as 19
horas (Figura 22).

Figura 22. Variagdo da média das minimas e das minimas absolutas da umidade
relativa do ar ao longo de 24 horas do més de setembro, 2000-2007, Parque
Estadual Alberto Lofgren
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3.1.3.7 Caracterizagdo da Dire¢ao e Velocidade do Vento no PEAL

Os dados de diregao de vento foram obtidos em escala de | hora, com o inicio do
registro em janeiro de 2006 até maio de 2008. Cabe destacar que, no total, foram
levantadas mais de 18.000 observagoes. A partir destes registros, pode-se constatar

que a direcio predominante do vento é de nordeste (NE), com 18,6% das
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ocorréncias, seguido da diregao norte-nordeste (NNE), com 10%. As diregoes com
menor ocorréncia sao SSE, S e SSE (0,5, 0,6 e 0,7%), respectivamente.

No periodo de janeiro de 2006 a maio de 2008, mais de 60% da direcao do vento foi
proveniente dos quadrantes WNW e ENE e a velocidade média nao ultrapassou 1,8

Km/h sendo que a maxima do periodo foi de 20,5 km/h no més de dezembro.
Com relagao a velocidade dos ventos, a média mais expressiva ocorreu em dezembro

com 0,924 m/s. A velocidade maxima também ocorreu em dezembro com 5,700 m/s.

Tabela 13. Velocidade predominante do vento na estacdo meteorolégica do PEAL,
série 2006-2008

Més Jan Fev Mar Abr Mai Jun
Velocidade Média (m/s) 0,582 0,344 0,245 0,333 0,378 0,416
Velocidade Méxima 3,273 3,084 4,463 4,544 4,325 3,183
Més Jul Ago Set Out Nov Dez Média
Velocidade Média 0,554 0,471 0,507 0,442 0,582 0,924 0,481
Velocidade Méxima 3,319 5,031 4,581 4,181 5,487 5,700 4.256

Figura 23. Velocidade e direcdo predominante do vento na estacdo meteorolégica
do PEAL, série 2006 a 2008, Parque Estadual Alberto Lofgren
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3.1.3.8 Balanco Hidrico no PEAL

A classificagdao climatica estabelecida por Wilhelm Koeppen (1948) identifica o clima
no nivel de escala regional baseada no estudo da vegetagdo associado nos valores
numéricos de temperatura e precipitagio OMETO (1981).

Figura 24. Classificacdo Climatica de Képpen para o Estado de Sdo Paulo
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Tipo climatico = Cfb (Clima umido com pequena deficiéncia de agua, mesotérmico,
com excesso d'agua no verdo e a evapotranspiragio potencia no verao
correspondente a 35,1% em relagdo ao total do ano.) (Ometo, 1981).

Na Tabela 14 estio os valores médios dos pardmetros meteorologicos para a
elaboragio do balango hidrico e suas representagdes graficas nas Figuras 25 e 26.
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Tabela 14. Balanco Hidrico Normal por Thorrnthuwaite & Mather (1955) para os

Parques Estaduais Alberto Lofgren e da Cantareira, valores médios no periodo de

1992 a 2007
P-
Meses N- T P N 1 A ETP NEG ARM ALT ETR DEF EXC
ETP

Dia °C mm  Hora mm mm AC mm mm mm Mm Mm
Jan 31 23,2 2359 13,4 10,2 2,2 117,7 1182 0,0 1250 0,0 117,7 0,0 118,2
Fev 28 23,0 201,8 13,1 10,1 2,2 101,5 100,4 0,0 1250 0,0 101,5 0,0 100,4
Mar 31 22,3 154,4 12,5 9,6 2,2 101,1 53,3 0,0 1250 0,0 101,1 0,0 53,3
Abr 30 21,1 84,4 11,8 8,8 2,2 81,4 2,9 0,0 1250 0,0 81,4 0,0 2,9

Mai 31 17,9 57.8 (N 6,9 2,2 55,7 2,1 0,0 1250 0,0 55,7 0,0 2,1

Jun 30 16,6 37,7 10,7 6,2 2,2 43,9 -6,2 -6,2 1189 -6, 43,8 0,2 0,0

Jul 31 16,7 47,0 10,6 6,2 2,2 45,5 1,5 -4,7 120,4 1,5 45,5 0,0 0,0
Ago 31 17,3 31,7 10,9 6,5 2,2 50,6 -189 -23,6 1035 -169 486 2,0 0,0
Set 30 18,3 66,1 1,5 7,1 2,2 58,7 7,4 -150 1109 74 58,7 0,0 0,0
Out 31 202 116,1 12,2 83 2,2 79,2 37,0 0,0 1250 14,1 79,2 0,0 22,9

Nov 30 21,2 1253 129 8,9 2,2 90,0 353 0,0 1250 0,0 90,0 0,0 35,3

Dez 31 224 1875 133 9,7 2,2 1084 79,1 0,0 1250 0,0 108,4 0,0 79,1

Totais 240, 1345 1440 985 259 9338 4120 1453 00 93,6 2,2 414,2

Médias 200 1122 120 82 2,2 77,8 34,3 121,1 77,6 0,2 34,5

Fonte: http://www.Iflorestal.sp.gov.br/
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Figura 25. Linhas da distribuicdo da precipitacdo, evapotranspiracio e

evapotranspiracdo real ou efetiva (ETR) no PEAL
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Figura 26. Valores da deficiéncia, retirada e reposicdo hidrica
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3.1.4 Contexto Climatico na Escala Meso e Topoclimatica

3.1.4.1 Os Climas “Naturais”

Para identificar as diferengas climaticas existentes no territorio do Municipio de Sao
Paulo, Tarifa & Armani (2000) utilizaram uma abordagem metodoldgica que procurou
ajustar a escala de andlise com a extensao e magnitude do fendmeno metropolitano.
Para isto, foi utilizado um acervo de mapas produzidos desde 1980 pelo Laboratério
de Climatologia do Departamento de Geografia da USP que é constituido
principalmente por: cartas na escala 1:250.000, elaborados pela EMPLASA em 1981, e
Tarifa, em 1993; e por um conjunto de mapas na escala 1:50.000, elaborados em
1983/94 pela SEMPLA, e em 1990 pela SVMA.

A caracteriza¢do do ritmo sazonal dos atributos climaticos foi feita utilizando-se as
normais climatolédgicas de 1961 a 1990 da Estagdo Meteorolédgica do Mirante de
Santana do INMET.

A Carta de Unidades Climaticas “Naturais” do Municipio de Sao Paulo foi construida a
partir da analise integrada dos mapas de pluviosidade média (anual e maxima em 24
horas), controles climaticos (altitude, declividade, bacias de drenagem) e
conhecimento ja existente a partir de observagées topo e mesoclimaticas de campo.
(Figura 27).

Figura 27. Unidade climatica do PEAL, PEC e entorno
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As Unidades Climaticas Naturais

A partir do conceito de “Unidade Climatica”, os autores identificaram cinco sendo
para o presente estudo, as unidades e sub-unidades climaticas de maior interesse sio:
| — Clima Tropical Umido de Altitude do Planalto Paulistano; Il — Clima Tropical
Serrano da Cantareira — Jaragua; Il — Clima Tropical Umido de Altitude do Alto
Juqueri. Ambas as unidades propostas envolvem diretamente as areas de estudo,
PEAL e PEC.

Clima Tropical Umido Serrano da Cantareira — Jaragua

Este clima local foi subdividido em dois mesoclimas: (IlAl) Os macicos e serras da fase
meridional da Cantareira e Jaragua, onde inclusive esta inserido o PEC, e (llA2) os
macicos e serras da face setentrional da Cantareira e Jaragua, ocupando os topos
voltados para a Bacia do Juqueri.

Nestas unidades, as altitudes variam de 800 a [.200 metros, o que indica uma
condigdao térmica mais amena, com as temperaturas médias anuais variando entre
19,3° a 17,7°C, as médias anuais maximas de 24,9° a 23,3°C e a média das minimas de
15,5a 13,9°C.

Os valores de pluviosidade média anual oscilam entre 1.400 a 1.590, e os maximos em
24 horas, de 150 a 220 mm. Sao, portanto, areas que requerem especial atengao
quanto a ocupagao e uso do solo, altas declividades, elevados totais pluviométricos,
apresentam grande potencial a ocorréncia de deslizamentos, de massa.

Os Climas Urbanos

A cidade e o municipio de Sdo Paulo foram estruturados em 4 macrounidades
Climaticas sendo para este relatério, o foca da caracterizagdo mesoclimatica esta na
Unidade Climatica Urbana da Periferia, uma vez que é nessa unidade que estio
localizadas a area de estudo.

As Unidades Climaticas Urbanas da Periferia

O maior problema climatologico dessas unidades proximas da Serra da Cantareira é o
risco de desmoronamentos e deslizamentos em decorréncia dos fortes impactos

pluviais concentrados.

O PEC (Unidade 1IB4) tem uma situagao de clima local muito privilegiada em fungao
de estar nas altitudes mais elevadas (acima de 850 metros). No entanto sao evidentes
os efeitos da forte urbanizagao e industrializagio que deve provocar danos a fauna e
flora do Parque, principalmente através da poluigdo atmosférica.
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3.1.5 Classificacao do Clima do PEAL, PEC e seu Entorno

3.1.5.1 A Nivel Sub-Regional

Em relagdo ao Estado de Siao Paulo o PEAL e o PEC (Koeppen) estio classificados
como: Tipo climatico Cfb; Subdivises B> r B a’, ou seja, clima imido temperado
sem estagao seca, com chuvas de veriao entre 30 mm e 60 mm e, temperatura média
do més seco ao redor de 22°C e do més frio 18°C.

3.1.5.2 Meso e Topo-climatica

Nesse nivel de classificagao tanto o PEAL, o PEC e seus entornos, sofrem bastante
influéncia da cobertura florestal da Serra da Cantareira (TARIFA, 2001), classificando
em Clima Tropical Umido Serrano da Cantareira com as seguintes caracteristicas:
Unidade climatica - Al e A2; Altitude - 800 a 1200 m; Temperatura - Média entre
17,7 e 19,3 °C; Maxima entre 23,3 e 24,9°C; Minima entre 13,9 e 15,5°C; Pluviosidade
— 1400 a 1520 mm; e Propriedades e Caracteristicas Fundamentais — Elevados
impactos pluviométricos, boa ventilagio e dispersaio dos poluentes, elevagio da
camada de mistura por efeitos topograficos, forte amenizagao térmica nas areas

serranas, com boa drenagem do ar frio a noite.
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3.2 Hidrologia

3.2.1 Introducao

O Parque Estadual da Cantareira esta inserido em seis bacias hidrograficas, sendo: do
rio Cabucu de Baixo, do ribeirio Santa Inés, do ribeirdo Aguas Claras, do ribeirio Sio
Pedro, do rio Baquirivu e do rio Cabugu de Cima. Representando parte das areas
dessas bacias, suas terras abrigam as nascentes desses rios (Mapa 5. Bacias e Sub-
Bacias Hidrograficas). Na Tabela 15 estdo os valores das areas totais dessas bacias, as

areas inseridas no Parque e suas representatividades em termos percentuais.

Tabela 15. Bacias hidrogrdficas do Parque Estadual da Cantareira

, Area inserida Representativi
Bacia Hidrografica Area total (ha)
na UC (ha) dade na UC (%)
Coérrego Cabugu de Baixo 4.203,25 1.455,21 34,6
Ribeirao Santa Inés 1.212,86 163,30 13,5
Ribeirdo das Aguas Claras 988,54 492,11 49,8
Ribeirdo Sao Pedro 2.662,82 213,20 8,0
Rio Baquirivu 1.813,76 271,42 1,5
Rio Cabugu de Cima 13.073,34 5.009,41 383

3.2.2 Qualidade da Agua

De acordo com a Resolugago CONAMA n° 357/2005, que trata do enquadramento
dos corpos d'agua de acordo com seus usos preponderantes, as aguas destinadas a
preservacio dos ambientes aquaticos em unidades de conservagiao siao consideradas

classe especial.

Pertencendo a classe especial, o Parque deve expressar por meio de variaveis fisicas,
quimicas e biologicas, as caracteristicas naturais de seus corpos d’agua. Entretanto,
para auxiliar a discussao dos resultados das andlises realizadas foram utilizados como
referéncia, para efeito de comparagio, os padroes definidos para a Classe |. Esta é a

classe mais restritiva para a qual se dispoe de valores de referéncia.

O termo “poluente” foi utilizado para expressar qualquer tipo de substincia que
altere as caracteristicas naturais dos corpos d’agua, incluindo esgotos, nutrientes,

combustiveis, 6leos e derivados de petréleo.
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3.2.2.1 Resultados de Analises de Agua do Parque Estadual da Cantareira

Nas Figuras 28 a 33 estdao representados graficamente os resultados de variaveis de
qualidade da 4agua medidas pela equipe técnica do Plano de Manejo. Para as variaveis
cujos valores maximos e minimos sio estabelecidos pela resolugago CONAMA n° 357,
estes foram representados. As mediges foram realizadas nos dias nos dias 25 e 26 de
marco e de 02 a 08 de abril de 2008. A localizagio dos pontos de amostragem esta
representada no Mapa 6. Pontos de Amostragem.

Figura 28. Valores de temperatura dos corpos d’dgua do Parque Estadual da
Cantareira
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Figura 29. Valores de oxigénio dissolvido dos corpos d’dagua do Parque Estadual da

Cantareira
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VMP: valor minimo permitido pela resolucdo CONAMA 357 para aguas de classe 1.
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Figura 30. Valores de pH dos corpos d"dgua do Parque Estadual da Cantareira
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VMP: valores maximo e minimo permitidos pela resolugdo CONAMA 357 para dguas de classe 1.

Figura 31. Valores de cor aparente dos corpos d’dgua do Parque Estadual da

Cantareira
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Figura 32. Valores de turbidez dos corpos d’dgua do Parque Estadual da Cantareira
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VMP: valores maximo e minimo permitidos pela resolugdo CONAMA 357 para dguas de classe 1.

Figura 33. Valores de condutividade dos corpos d’dgua do Parque Estadual da

Cantareira
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Na Tabela 16 estio os resultados das andlises de agua realizadas pelo laboratério
Digilab — Analise Ambiental S.A. A coleta foi realizada no dia 26 de junho de 2008.

Tabela 16. Resultados das andlises de qualidade da dgua realizadas pelo
laboratério Digilab — Andlise Ambiental S.A.

Pontos de Amostragem

Parimetro Unidade | 2 6 10 20 28 44 45
LU °C 13,0 13,0 16,0 13,0 15,0 16 300 30,0
do Ar
Jleinpeiatuna °C 15,5 14,9 15,1 15,5 15,0 17,4 193 20,0
da Agua
pH 8,9 67 5,9 62 6,1 6,0 7,1 7,0
Condutividade  pS/cm 330 450 360 31,0 400 370 435 1018
Sélidos
Dissolvidos Mg/L 1200 1000 40,0 110 600 500 <10 100
Totais
Cor real PtCo 42,3 120,2 <0,10 <0,10 14,6 31,1 149,3 52,9
Oxigénio mgLO, 1067 1076 1025 10,85 1007 1009 695 44
Dissolvido
DQO mg/L O, <17 <17 <17 <17 <17 <17 <170 60
DBO; 20°C mg/L O, 3,0 3,0 2,0 2,0 3,0 2,0 500 22,0
Cloreto mglCI 299 349 399 299 <0005 249 300 60
Fosfato Total mglLP  <0,005 <0005 <0005 <0005 <005 <0005 <0005 0,050
Nitrogénio mg/L N 0,557 0649 <005 <005 <005 <005 0089 0332
Amoniacal
Nitrogénio mgLN 201 262 133 076 016 <005 0334 0,559
Nitrato
Nitrogénio mgLN 0019 0013 <0005 <0005 0010 0016 <0005 0,088
Nitrito
N NMP/IOO 6000 4600 8000 8000 9200 16000 430 3200
totais ml*

(ST NMP/I00 100 L, 6 2600 2600 2600 2600 100 1600
fecais ml*

Com base nos resultados apresentados, pode-se inferir que as aguas superficiais do
Parque Estadual da Cantareira conservam as caracteristicas naturais de ambientes nao
perturbados. Excecio ocorre na sub-bacia do Nucleo Aguas Claras que drena para o
interior da unidade, onde este recebe dgua da area externa (ponto 45).
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Comparativamente aos resultados obtidos nos demais pontos, a dgua que entra no
Parque apresentou valores superiores de condutividade, DQO, DBO, cloreto,
coliformes totais e coliformes fecais. Ja o valor de oxigénio dissolvido foi o menor
encontrado: 4,4 mg/L. Das variaveis destacadas nesse ponto, a concentragio de
oxigénio, a DBO, e o nimero mais provavel de coliformes totais e fecais estiveram
em desacordo com a resolugado CONAMA n° 357 para aguas de classe |.

Nos demais pontos, com base nos resultados das andlises, as aguas que vem do
interior do Parque apresentam boa qualidade para os diferentes usos. Pode-se inferir
que a floresta da Cantareira desempenha uma importante fungao que ¢ a preservagao
da qualidade da agua.

Os resultados de analises fornecidos pelo Servico Auténomo de Agua e Esgotos de
Guarulhos corroboram esta afirmagdo. Tomando como parimetro a Resolugio
CONAMA n° 357, em termos médios, os resultados estavam dentro dos limites
estabelecidos para aguas de classe |, caracteristica bastante favoravel para sua
utilizagdo no abastecimento. Mesmo os valores maximos foram reduzidos, podendo-
se destacar apenas um valor elevado de DBO, ja dentro do reservatorio.

Quanto as concentragoes de coliformes, observou-se também que a agua apresenta-
se em boas condigoes para o tratamento, confirmando, mais uma vez, o importante
papel da floresta na preservagio da qualidade da agua. Este fato, sem duvida, resulta
em maior seguranga para a populagao consumidora, além de custos menos elevados
de tratamento, comparativamente as aguas provenientes de bacias degradadas. De
acordo com Reis (2004), o percentual de cobertura florestal de uma bacia hidrografica
pode ser utilizado como um dos indicativos na avaliagao da qualidade de um manancial
de abastecimento publico. Em seu trabalho, o autor supra citado determinou os
custos do tratamento da agua proveniente de bacias hidrograficas com diversos
percentuais de cobertura florestal. Para seis dos sete sistemas e estagdes de
tratamento (ETAs) estudadas, o custo especifico com produtos quimicos na ETA
eleva-se com a redugio do percentual de cobertura florestal da bacia de
abastecimento.

Destaca-se ainda, sob o ponto de vista da qualidade da agua, que o Parque Estadual da
Cantareira detém as nascentes das seis bacias hidrograficas das quais faz parte,
desempenhando um importante papel na conservagao da qualidade dessas aguas. Do
conjunto de pontos amostrados, apenas aquele onde ocorre a entrada de aguas da
area externa ao Parque teve valores a partir dos quais pode-se inferir que ha presenca

de poluentes, provavelmente relacionada a entrada de esgoto sanitario.
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3.2.2.2 Pontos de Abastecimento

Além dos coérregos e

lagos, foram realizadas andlises em seis pontos de

abastecimento, incluindo bicas nas areas de visitagdo, como também aguas utilizadas

para o abastecimento das edificagdes administrativas.

Na Tabela 17 estio os resultados das andlises realizadas nos seguintes pontos: A —

administracio do Nucleo Aguas Claras; B — bica do Lago das Carpas, Nicleo Aguas

Claras; C — administragao do Nucleo Pedra Grande; D — bica proxima a administragao
do Nucleo Pedra Grande; E — bica da Trilha do Nucleo Pedra Grande e F —

administragao do Ndcleo Engordador.

Tabela 17. Resultados das andlises de qualidade da dgua

laboratério Digilab — Andlise Ambiental S.A.

Parametro

Temperatura
do Ar

Temperatura

da Agua

pH

Condutividade

Solidos
Dissolvidos
Totais

Cor real

Oxigénio
Dissolvido

DQO
DBO; 20°C
Cloreto

Fosfato Total
Nitrogénio
Amoniacal
Nitrogénio
Nitrato
Nitrogénio
Nitrito

Coliformes
totais

Coliformes
fecais

Unidade

°C

°C

uS/cm

Mg/L

PtCo
mg/L O,
mg/L O,
mg/L O,
mg/L CI

mg/L P
mg/L N
mg/L N
mg/L N
NMP/100 ml*

NMP/100 ml*

A

15,0

14,7

6,2

44,0

60

<0,10

8,75

<I7

3,49

<0,005

<0,05

0,29

<0,005

<2,2

<2,2

16,7

5,4

32

40

<0,10

9,13

<I7

2,49

<0,005

<0,05

0,07

<0,005

110

2,2

17,2

58

51

30

<0,10

8,66

<I7

3,49

<0,005

<0,05

0,07

<0,005

<2,2

<2,2

14,5

6,0

35

80

<0,10

8,36

<17

3,99

<0,005

<0,05

1,58

<0,005

260

52

realizadas pelo

19,5

5,6

50

100

<0,10

9,25

<I7

2,49

<0,005

<0,05

1,25

<0,005

260

<2,2

15,9

6,1

30

50

24

9,07

<17

2,99

<0,005

<0,05

0,15

<0,005

1600

460
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Embora nao tenham sido analisados todos os parametros previstos na Portaria n® 518
do Ministério da Saide (BRASIL, 2004), que trata dos padroes de potabilidade,
observa-se que quatro dos seis pontos apresentaram coliformes, condi¢io que
inviabiliza a agua para o consumo.

Desses quatro pontos, a administragaio do Nucleo Engordador utiliza a agua apenas
para limpeza ou para cozimento. Todavia, como a agua chega as torneiras, sugere-se

que seja feito um tratamento que garanta sua potabilidade.

Nos outros dois pontos, € necessaria intervengao imediata, pois trata-se de duas bicas
em locais de visitagao. Vale destacar que em todas as bicas visitadas, exceto aquelas
do Nucleo Engordador, nio ha informagoes sobre potabilidade. Os equipamentos das
bicas também necessitam de revisao.

Ainda no Nucleo Aguas Claras, préximo ao lago das Carpas, o excesso de agua de
uma das caixas que abastecem a area de visitagdo é armazenada em condigoes
precarias. Este local é de livre acesso aos visitantes, que inclusive se utilizam dessa
agua. Faz-se necessaria a adequagio, com a retirada da mangueira da area de visitagao.
Situagao semelhante foi constatada em uma das trilhas do Nucleo Pedra Grande - bica
préoxima a administragao, que é utilizada pelos visitantes, havendo necessidade das
mesmas medidas sugeridas para o Nucleo Aguas Claras. Neste ponto, identificado
como “D” na Tabela 17, foi identificada na andlise a presenca de coliformes totais e
fecais.

Por outro lado, no Nucleo Engordador, observou-se que a sinalizagdo ao publico
apresenta informagoes imprecisas a respeito da qualidade das aguas. No tocante a
informagao ao publico sobre a ingestdo de aguas, deve ficar claro se a agua é potavel
ou nao potavel. No caso da informagao disponibilizada no Nucleo Engordador, a
mesma nao especifica, inclusive se as aguas das bicas tém a mesma procedéncia. Neste
caso (Nucleo Engordador), a agua destinada ao consumo do publico é servida pela
SABESP.

Caso a informagao seja relativa a balneabilidade, é necessario que haja a informagao
adequada sobre as condigdes da agua, ou seja: balneavel ou nao balneavel.
Informagoes desse tipo também podem gerar questionamentos sobre a relagao entre
a floresta e a qualidade da agua, para a qual a floresta, reconhecidamente, tem
significativo papel (ARCOVA et al., 1993; REIS, 2004).
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3.2.3 Quantidade da Agua

3.2.3.1 Vazbes Instantaneas

Na Tabela I8 sao apresentados os resultados das medigSes de vazdes instantineas
realizadas em pontos considerados representativos do PEC.

Tabela 18. Vazées instantdneas dos cursos d’agua do PE Cantareira
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TOTAL: 902,0 L/s
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Na interpretagao dos resultados devem-se levar em conta as consideragoes presentes
no item “limitagdes da metodologia”, pois as medigoes de vazdo foram realizadas no

periodo umido, com excegdo dos pontos 22 e 31, que foram feitas no periodo seco.

Dos 23 pontos amostrados, |5 apresentaram os menores valores de descarga,
variando de 3,1 a 26,9 L/s. Seis pontos com volumes intermediarios, de 42,2 a 97,4
L/s. Apenas em dois locais as vazoes foram superiores a 100 L/s, a maior registrada na
microbacia do ribeirdo Aguas Claras, no limite do Parque, com 188,7 L/s e a outra no
reservatorio do Cabugu, com valor médio de captagao de 184,2 L/s pelo SAEE -
Guarulhos. E importante ressaltar que neste Ultimo ponto, em fungio de problemas
operacionais, nao foi realizada medi¢ao de vazao, portanto, este valor é subestimado.

Além do reservatéorio Cabugu, outro ponto de captagio de agua proveniente do
Parque, neste caso fora dos limites do Parque, localiza-se no condominio Alpes da
Cantareira. A agua captada provém das trés sub-bacias do Nucleo Aguas Claras, e
corresponde ao ponto de medigao de vazao n° |18 (Mapa 6. Pontos de Amostragem),
cuja vazao instantinea foi de 188,7 L/s.

Desta forma, com base nos valores das medi¢cdes das vazdes instantineas, pode-se
estimar a produgao de agua do PEC da ordem de 900,0 L/s. Portanto, este gera um
volume aproximado de 78.000.000 de litros por dia. Entretanto, este valor
certamente se reduz no periodo seco, em consequéncia das oscilagdes naturais das
vazdes ao longo do ano. Ressalta-se a importincia do Parque Estadual da Cantareira
quanto ao “atributo” produgdo de agua, haja vista que no passado a captagdo de agua
para a cidade de Sao Paulo era feita nesse local.

3.2.3.2 Vazdes Minimas

Para se conhecer a disponibilidade hidrica das sub-bacias hidrograficas do PEC
estimou-se a vazao minima anual de sete dias consecutivos e periodo de retorno de
dez anos - Q7,10 (Tabela 19).

Tabela 19. Sub-bacias hidrogrdficas do Parque Estadual da Cantareira

Sub-Bacia Area total (km?) Vazio Minima - Qy ,, (L/s)
Engordador 10,21 32,0
Barrocada 9,47 30,0
Cabugu 23,66 74,0
Aguas Claras 5,95 17,0
Santa Inés 1,46 4,0
Séo Pedro 2,00 6,0
TOTAL 52,75 163,0

82 Avaliagdo do Meio Fisico



No interior do Parque existe uma captagao de agua, na represa do Cabugu de Cima
que ¢é realizada pelo SAAE — Guarulhos, citada anteriormente. Fora dos limites do
Parque ocorre uma segunda, na bacia do Ribeirio Aguas Claras, realizada pelo
Condominio Alpes da Cantareira. As vazoes minimas — Q7,10 para estas duas bacias
foram, respectivamente, 74,0 e 17,0 L/s. Assim, os volumes captados deveriam ser
menores do que esses valores.

No loteamento Alpes da Cantareira, de acordo com informagdes obtidas junto a
estagao de tratamento de agua, o volume médio de agua tratada entre junho de 2006
e junho de 2008 foi de 24000 m*/més. Com este valor, estima-se um volume tratado
de aproximadamente 10 L/s, que corresponde a cerca de 58% da vazio minima da
bacia.

Ja a vazao outorgada para captagao no interior do Parque, no Nucleo Cabugu é de até
300 L/s, valor este bastante superior a vazao minima estimada para a Bacia do Cabugu,
considerando a drea a montante do reservatorio.

3.2.4 Vetores de Pressdo sobre as Aguas Superficiais

A seguir, serao descritos os vetores de pressao existentes no Parque Estadual da
Cantareira, individualizados de acordo com suas sub-bacias.

De forma geral, pressio da urbanizagio da area de entorno do PEC constitui o

principal vetor com potencial de comprometimento dos recursos hidricos do Parque.

3.2.4.1 Quantidade de Agua

Com relagdo a manuten¢ao da quantidade de agua disponivel no Parque, que é
fundamental para a qualidade dos ecossistemas para as comunidades aquaticas, dois

vetores de pressao foram identificados.

Um deles ¢ a captagao irregular de agua. Mangueiras foram identificadas em diferentes
pontos no interior da unidade de conservagao. Suas localizagdes, em termos de sub-
bacias, podem ser visualizadas no Mapa 7. Areas Criticas. A pressio gerada pela
ocupagio da area de entorno do Parque torna crescente esta atividade irregular, que
pode ter como consequéncias a degradagao dos ambientes aquaticos, bem como

gerar usos conflitivos com o proprio Parque, que também se utiliza dessas aguas.

Neste sentido, um ponto que vale ser destacado ¢ o Bairro da Hortolandia, localizado
na regidao do limite norte do Nucleo Cabugu, na sub-bacia de mesmo nome. Segundo
informagoes obtidas junto a dire¢ao do Nucleo, o bairro é formado por cerca de 110
residéncias utilizadas nos finais de semana. O total de usuarios é de aproximadamente
550 pessoas. Atualmente, o processo de abastecimento vem sendo regularizado
conjuntamente entre a Prefeitura Municipal de Mairipora e a SABESP. A expectativa é
de que o total de agua captado - 6,18 m3/h - seja totalmente interrompido e o

abastecimento seja feito exclusivamente pela SABESP.
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Ainda no Nucleo Cabugu, existe a captagdo e a estacdo de tratamento de agua do
SAAE de Guarulhos. De acordo com a outorga concedida ao empreendimento, o
mesmo esta autorizado a captar um volume de até 300 L/s. Todavia, este valor é
conflitante com a vazio minima estimada para a bacia que abastece o reservatério
Cabugu, que é de 76 L/s.

3.2.4.2 Qualidade da Agua

Um dos vetores de pressao com potencial de comprometimento da qualidade das
aguas no interior do Parque esta nas sub-bacias do Nucleo Aguas Claras conforme

pode ser visualizado no Mapa 7. Areas Criticas.

Nesta sub-bacia ha entrada de agua da area externa ao Parque, onde se localiza o
loteamento “Samambaia”. Comparativamente aos resultados obtidos nos demais
pontos, a agua que entra no Parque apresentou valores superiores de condutividade,
DQO, DBO, cloreto, coliformes totais e coliformes fecais. J4 o valor de oxigénio
dissolvido foi o menor encontrado: 4,4 mg/L. Dos valores destacados neste ponto, a
concentragao de oxigénio, a DBO, e o numero mais provavel de coliformes totais e
fecais estiveram em desacordo com a resolugago CONAMA 357 para aguas de classe
l.

Verificou-se nas visitas que existem trilhas e caminhos no interior do Parque, onde o
processo de erosao ¢é intenso, podendo gerar sedimentos para os corpos d‘agua. Uma
delas é a trilha da Cuca, no Nucleo Pedra Grande. Ao longo dela, nos pontos de
medigao de vazao, foram verificados caminhos que adentram ao Parque, sendo que o

maior numero delas foi observado na porgao sul desse Nucleo.

Outra trilha que representa um vetor de pressio aos recursos hidricos,
especialmente com relagdo a produgao de sedimentos é a trilha do Pinheirinho,
localizada na bacia do Ribeirdo Siao Pedro, vertente norte do Nucleo Engordador.
Essa é uma trilha utilizada intensamente por ciclistas, inclusive com a construgao de

obstaculos para a pratica do esporte.

A Rodovia Fernao Dias, cortando o Parque também constitui um vetor de pressao.
Essa rodovia corta as nascentes da vertente oeste do ribeirao da Barrocada, na sub-
bacia da Barrocada no Nucleo Engordador. Possivelmente, nessa area, os efeitos das
obras e também da ocupagdo que resultou da sua construgio ainda exergam pressio
sobre esse curso d’agua, conforme foi constatado pelo resultado da andlise de um de

seus afluentes.

Por ultimo, um vetor de pressio, embora de menor impacto, é a deposi¢io de
residuos no interior do Parque. No Nucleo Pedra Grande, nos pontos de medicdo de
vazao e qualidade da agua, onde existem as antigas barragens da extinta Reparticao de

Agua e Esgotos, esse vetor parece mais intenso.
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3.3 Geologia, Geomorfologia e Pedologia

3.3.1 Substrato Rochoso

O Parque Estadual da Cantareira é constituido por rochas do embasamento cristalino
de idade proterozoica, representadas por rochas metamorficas mais antigas (640 -
670 MA), que ocorrem na porgio leste do PEC; e rochas igneas mais jovens (600
MA), que predominam na parte oeste da unidade. Na area do Parque ocorrem ainda
sedimentos aluviais e coluviais quaternarios, depositados nos fundos de vales (Mapa 8.

Geologia).

3.3.1.1 Rochas Metamoérficas

As rochas metamorficas que ocorrem no PEC constituem o denominado Grupo Sao
Roque (HASUI, 1973), sendo mais recentemente denominado de Grupo Serra do
Itaberaba (PERROTA et al.2005).

Essas rochas incluem um conjunto de xistos, filitos, quartzitos, metabasitos e um
substrato migmatitico, com orientagao regional ENE, podendo apresentar ainda
orientagao NNE e NE, como na area do Parque.

Migmatitos

Os migmatitos apresentam estruturas diversas com intercalagées de xistos, milonitos
e gnaisses biotiticos. Essas rochas tém composi¢iao quartzo-feldspatica, granulagao fina
a média sendo comum a foliagao cataclastica.

Os migmatitos, no vale do Ribeirao da Barrocada, ocorrem associados aos milonitos e
blastomilonitos que caracterizam a Zona de Cizalhamento do Mandaqui de diregao
N40E, observando-se também essa associagao ao longo da falha do Barro Branco
(DANTAS, 1990).

Quartzitos

Essa unidade é representada por: quartzitos, quartzitos feldspaticos, metarcésios e
metagrauvacas que formam lentes alongadas de dimensdes variadas. Os quartzitos sao
constituidos essencialmente por quartzo, podendo apresentar moscovita, magnetita,
apatita e zircio como acessorios. Tem granulagdo fina a grossa, textura granoblastica
de aspecto sacaroide quando alterada.

Os metarcosios, metarenitos finos, metarenitos arcoseanos, metagrauvacas,
metarenitos conglomeraticos e quartzo filitos apresentam foliagdo marcante e siao
rochas essencialmente quartzosas, podendo apresentar comumente feldspatos, biotita
e opacos.

Essa unidade no Parque Estadual da Cantareira sustenta relevos elevados com
altitudes de 950 a 1100 m, que caracterizam a Serra da Pirucaia, onde é comum a

presenca de extensas zonas de afloramentos rochosos.
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Xistos

Essa unidade compreende uma associagio de quartzo-moscovita Xxisto, quartzo-
biotita-moscovita xisto, e silimanita-quartzo-moscovita xisto, ocorrendo ainda Xxistos

porfiroblasticos.

Essas rochas s3o constituidas por quartzo, moscovita e biotita, com
microporfiroblastos de estaurolita, sillimanita, granada, tendo ainda como acessérios:
turmalina, zircio e opacos. Sdo localmente feldspaticos e microporfiroblasticos ou
bastante quartzosos.

Os xistos porfiroblasticos apresentam granulagio fina a média, com porfiroblastos de
granada, estaurolita e sillimanita, com dimensoes milimétricas a submilimétricas.

Essas rochas comumente tém intercalagées de metarenitos, metarcosios, quartzitos,
filitos, rochas calcissilicaticas e anfibolitos.

Os xistos na area do PEC ocorrem ao longo do vale do ribeirao Cabugu de Cima,
onde sustenta relevos rebaixados de Morrotes paralelos e relevos mais elevados de
Morrotes e Morros e de Morros e Montanhas.

Na parte oeste do Parque os xistos formam pequenos corpos que ocorrem inclusos

nos granitos do Batdlito Cantareira.
Filitos

Essa unidade inclui filitos laminados finos constituidos por mica branca, quartzo tendo
como acessorios feldspatos, ilmenita e magnetita. A unidade inclui também quartzo

filitos ricos em grafita que podem apresentar pirita como acessorio.

As intercalagbes mais comuns sao de metarenitos, Xistos muscoviticos finos, rochas

calcissilicaticas e anfibolitos.

Essas rochas sao mais frequentes na parte leste do PEC onde sustentam relevos de
Morrotes paralelos, no vale do Rio Cabugu, e relevos elevados de Morros e
Montanhas.

Anfibolitos

Esta unidade compreende anfibolitos, metabasaltos, metagabros, epidoto anfibolito,
hornblenda anfibolito, diopisidio anfibolito e quartzo anfibolito. Os anfibolitos sao
constituidos por hornblenda e plagioclasio, tendo como acessorios: quartzo, epidoto,
titanita, apatita, opaco e biotita; e apresentam frequentes pontuagoes milimétricas de
sulfetos. S3ao rochas de granulometria média a grossa, com pequena orientagao de

minerais e foliacao suave.

Essa unidade pode apresentar intercalagées com anfibolitos bandados finos a médios,
constituidos por tremolita-actinolita, oligoclasio, biotita e opacos; e ainda micaxistos,
filitos laminados e rochas calcissilicaticas.

Os anfibolitos constituem corpos pequenos que nao mostram influéncia significativa
no relevo do PEC, ocorrendo comumente no relevo de Morros e Montanhas, onde

condicionam variagoes localizadas na textura dos solos.
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As rochas metamorficas do Grupo Sao Roque apresentam mineralizagdes irregulares
de ouro, que se associam a presenga de veios de quartzo com pirita, que ocorrem
nos migmatitos e micaxistos, € mais comumente concentrado na forma de placers nos
aluvides dos rios que cortam essas rochas. Essas ocorréncias exploradas no municipio
de Guarulhos, nos tempos da colonia foram descritas por Knecht (1939 / 1950; in
ALMEIDA et al. 1981).

3.3.3.2 Rochas Igneas

Granitos e granitdides

Esta unidade corresponde ao Macico da Cantareira que constitui um batdlito
parautoctone a autoctone, concordante a parcialmente discordante com as rochas
encaixantes. Sao rochas de composigao variada ocorrendo: monzogranitos, quartzo-
monzodioritos, sienogranitos e tonalitos (Dantas, 1990)

Este batdlito tarditectonico a sintectdnico, tem coloracido cinza-claro a cinza—médio,
textura porfiroide, com fenocristais de feldspato potdssico, imersos em matriz
inequigranular constituida por: quartzo, plagioclasio, biotita e microclinio, tendo como

acessorios: epidoto, titanita sericita e opacos.

Essas rochas que predominam na porgao oeste do PEC, sustentam maiores altitudes
do Parque (1100 a 1250 m), que ocorrem nas serras da Cantareira e do Jui, e
caracterizam o relevo de Morros e Montanhas, onde é comum a presenga de campos
de matacoes e encostas rochosas. Essas rochas sustentam ainda relevo de Morrotes,

que formam alvéolo rebaixado ao longo do Cérrego Itaguagu.

3.3.3.3 Sedimentos Aluvio-Coluviais

No fundo dos vales dos diferentes tipos de relevos que ocorrem no Parque Estadual
da Cantareira, a montante de soleiras litoestruturais é comum a presenca de
depésitos aluvio-coluviais constituidos por matacoes, blocos com areia grossa e
fragmentos de rocha, que ocorrem nos setores mais inclinados desses depdsitos, por
vezes associados a corpos de talus.

Nas partes mais suaves predomina material areno-argiloso com granulos e pequenos
seixos, que comumente se associam com pequenas e estreitas planicies de inundagao

onde ocorre também a deposi¢ao de matéria organica.
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3.3.2 Relevo

O Parque Estadual da Cantareira esta inserido na Serrania de Sao Roque que “é uma
extensa area montanhosa, de constituicao litologica diversificada, que vai dos
metamorfitos de baixo grau do grupo Sao Roque até rochas gnaissicas e migmatiticas,
generalizadamente penetrados por intrusdes graniticas...” (PONCANO et al., 1981).

A Serrania de Sdo Roque apresenta altitudes de 1100 a 1250 m nas serras da
Cantareira e do Japi e fundos de vale com 700 a 800 m. Tais valores definem relevos
com amplitudes de até 400 m, o que evidencia a atuagio de processos de
soerguimento acentuados desses terrenos montanhosos, que constituem a
terminagao ocidental da Serra da Mantiqueira.

No PE Cantareira foram diferenciados cinco (5) tipos de relevo (Mapa 9.
Geomorfologia): Morros e Montanhas, Morrotes e Morros, Morrotes paralelos,
Morrotes, Planicie Fluvio-coluvial que caracterizam essa por¢ao da Serrania de Sao

Roque.

Na area lindeira ao PE Alberto Lofgren ocorre pequeno trecho de relevo e Colinas

pequenas e Morrotes, que fazem parte do Planalto Paulistano.

Para exemplificar os tipos de terrenos sao apresentadas fotografias no Anexo 3.

3.3.2.1 Morros e Montanhas

No Parque Estadual da Cantareira predomina o relevo de Morros e Montanhas, com
altitudes de 875 a 1250 m, que é caracterizado por amplitudes de 120 a 400 m e por
encostas com inclinagoes entre 20 e 50%, que formam vales erosivos, profundos e
encaixados. Nesse relevo ocorrem de modo localizado topos com inclinagoes de 2 a
5%, possivelmente remanescentes de uma antiga superficie de aplanamento -
Superficie Japi (ALMEIDA, 1964).

Embora esse relevo seja sustentado por rochas com diferentes graus de resisténcia
aos processos de intemperismo e alteragao, nota-se que os Xxistos e filitos sustentam
encostas ingremes e vales profundos, na parte leste da Unidade, do mesmo modo que
os granitos e os quartzitos, que sao as rochas mais resistentes e sustentam as maiores

altitudes do Parque.

Nesse relevo é comum a presenga de topos e segmentos de encostas rochosos, e de
campos de matacoes, remanescentes de periodos de climas mais secos que o atual
onde os processos de pedimentagiao foram capazes de remover a cobertura de solo
expondo extensas areas do substrato rochoso, principalmente nos granitos (Morro da

Pedra Grande) e nos quartzitos (Serra da Pirucaia / Antenas).

A declividade das encostas e amplitude do relevo condiciona nesse relevo a
ocorréncia de movimentos de massa dos tipos: escorregamentos e quedas de blocos,
que sdo responsaveis pelo entulhamento dos fundos de vale por blocos e matacoes

que formam furnas e sumidouros em algumas drenagens do Parque.
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As Furnas s3o cavidades que aparecem na encosta dos barrancos formada geralmente
pelo acimulo de blocos por desmoronamentos, sendo comumente uma acumulagao
irregular de matacoes e blocos de granito e/ou gnaisse (GUERRA, 1969).

A declividade acentuada das encostas e a ocorréncia de movimentos de massa do tipo
escorregamentos e quedas de blocos frequentes e de média intensidade, tornam esses
terrenos muito susceptiveis a urbanizagao, que quando ocorre acaba por provocar

processos erosivos e de assoreamento de grande intensidade.

3.3.2.2 Morrotes e Morros

O relevo de Morrotes e Morros do mesmo modo que o relevo de Morrotes
paralelos tem sua ocorréncia restrita ao vale do Ribeirdao Cabugu, estando associados
a presenca de migmatitos, xistos, anfibolitos e a zona das falhas do Cabugu e Barro
Branco.

Os Morrotes e Morros apresentam altitudes de 850 a 925 m, amplitudes de 40 a 100
m e encostas com inclinagoes de |5 a 35 %, havendo setores com inclinagao superior
a 45%, o que lhes confere grande susceptibilidade a ocupagio, devido a frequéncia e

intensidade de movimentos de massa que podem ocorrer nesses terrenos.

3.3.2.3 Morrotes Paralelos

Os Morrotes paralelos, que tém seu desenvolvimento condicionado a presenga de
zonas de falhas do Cabugu e Barro Branco, associados a presenga de xistos e filitos
que favoreceram um maior entalhamento da drenagem e rebaixamento do relevo;
constituem um corredor de diregao nordeste que intercepta e os relevos

montanhosos predominante.

Esse relevo, que ocorre em altitudes de 770 a 870 m, tem amplitudes de 30290 m e
encostas com inclinagdes de 10 a 30 %, apresenta também alta susceptibilidade a
ocupagiao urbana devido a ocorréncia de: erosio laminar, em sulcos (ravinas) e
entalhe fluvial frequente e de média intensidade; e de rastejo, escorregamentos
pequenos e queda de blocos ocasionais e de baixa intensidade.

3.3.2.4 Morrotes

Esse relevo tem ocorréncia restrita na area porgao oeste do PEC, estando associado
a um alvéolo no Corrego Itaguagu, condicionado pela presenca de soleira
litoestrutural, onde a erosao remontante acabou rebaixando o relevo de montanhas,
e acumulando grande quantidade de sedimentos, responsaveis pela formagao de larga

Planicie Fluvio-coluvial.

Os Morrotes apresentam baixa amplitude e encostas com inclinagoes inferiores a

30%, sendo relevo estaveis e pouco susceptivel a interferéncias.
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3.3.2.5 Planicies Fluvio-Coluvial

Esse relevo ocorre nos fundos dos vales dos diferentes tipos de relevo que ocorrem
na area do PEC. Sao relevos de acumulagiao formados pelo aporte lateral de detritos
das encostas (blocos e matacdes) e pelo aporte e retrabalhamento fluvial dos

materiais.

Essas planicies sio constituidas por uma rampa levemente inclinada, geralmente com
blocos e matacoes e uma planicie de inundagao mais rebaixada e plana com canais
aluviais e areas alagadicas, que dificilmente podem ser individualizados, devido a escala

dos estudos realizados.

3.3.2.6 Colinas Pequenas e Morrotes

Esse relevo de ocorréncia restrita no PE Cantareira faz parte do Planalto Paulistano.
Ele apresenta altitudes de 820 a 870 m, tem baixas amplitudes (25 a 60 m) e encostas
com inclinagées de 10 a 20 %, sendo sustentado por granitos abatidos por falhas e
subnivelados por uma superficie de aplanamento mais jovem, desenvolvida
concomitantemente ao entulhamento da Bacia de Sao Paulo.

Embora seja um relevo de baixa energia e encostas suaves ele apresenta problemas
para a ocupaciao devido a erodibilidade de solo de alteragdo dos granitos que

ocorrem na area.

3.3.3 Solos

Foi elaborado um mapa de solos utilizando-se dos seguintes elementos: informagoes
bibliograficas (OLIVEIRA et al., 1999; ROSSI et al,, 1997 e ROSSI & SARTORELLO,
2004), dados do relevo, do substrato rochoso, da vegetagao e de trabalhos de campo.

Esse procedimento permitiu definir unidades de mapeamento simples e compostas
por associagoes de solos, sendo o delineamento das unidades de mapeamento
estabelecido, principalmente, pelas classes de declive, pela litologia e pelos trabalhos

de campo.

Os estudos permitiram estabelecer |3 unidades de mapeamento sendo 2 unidades
simples e || associagoes de solos, compostas basicamente por Latossolos Vermelho-
Amarelos e Amarelos, Cambissolos, Argissolos Vermelho-Amarelos, Gleissolos e
Neossolos Fluvicos e Litélicos, que sao apresentadas no Mapa 10. Solos.

Anilises de solos do PEC e PEAL forneceram informagdes sobre seus atributos
quimicos e granulométricos (Tabelas 20 e 21). De maneira geral, esses solos sao
argilosos, com fertilidade baixa, acidos a excessivamente acidos e com profundidade
variada, dominando os solos pouco profundos. A drenagem interna desses solos
também é variada, sendo mais comuns os moderadamente drenados que aliados ao
clima Umido, permitem a disponibilizagao de agua durante o ano todo.

90 Avaliagdo do Meio Fisico



328000
|

335000
|

342000 349000
| |

742?000

741?000

740?000

Rilpeirdo

1T

}
=y

Composicédo de solos

Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, textura argilosa a muito argilosa, que ocorre no relevo de colinas, plano a suave ondulado e associado a litologia de
xisto, predominantemente. ‘

Associacdo de Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico ou cambico; com Cambissolo Héaplico Tb distréfico tipico, rochoso, ambos textura argilosa.
Ocorrem sobre litologia de granito, com campo de blocos; migmatito e xistos, todos em relevo suave ondulado.

Associacdo de Latossolo Vermelho-Amarelo distr6fico tipico; com Cambissolo Héplico Tb distréfico tipico ou léptico, ambos textura argilosa e pedregosos.
Ocorrem associados ao migmatito e micaxisto em relevo de morrotes e morrotes paralelos, ondulado a forte ondulado. N

=
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>
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Associacdo de Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, textura argilosa; com Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico latossdlico ou tipico, textura] 1
argilosa/muito argilosa. Estdo associados ao relevo colinoso do PEAL e suave ondulado no PEC, sobre xistos e declives acentuados.

,_
>

Associacdo de Latossolo Amarelo distrofico tipico ou cambico, pouco profundo;com Cambissolo Héaplico Th distréfico tipico ou léptico, ambos textura argilosa. ]
Associam-se ao filito, micaxisto e anfibolito no relevo de morros e montanhas, ondulado a forte ondulado. i

Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico, textura argilosa, pedregoso e rochoso. Ocorre no relevo de morros e montanhas com declives acentuados sobre granito, A
principalmente.

Associacdo de Cambissolo Haplico Th distréfico tipico,rochoso oundo rochoso;com o Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico,ambos textura argilosa.
Ocorrem em relevo de morros e montanhas com predominio de ondulado a forte ondulado, sobre granito.

Associacdo de Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico ou Iéptico;com o Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico,ambos textura argilosa e pedregosos.
Ocorrem em relevo de morros e montanhas com predominio de declives acentuados em migmatito e micaxisto.

Associagdo de Cambissolo Haplico Th distréfico tipico ou Iéptico;com o Latossolo Amarelo distréfico tipico, pouco profundo, ambos textura argilosa. Ocorrem
em relevo montanhoso com declives acentuados sobre filito, micaxisto e anfibolito. As ocorréncias sobre o anfibolito, tendem a assumir colora¢des mais
vermelho-amareladas em comparagédo com amareladas do filito e brunadas no xisto.

Associacdo de Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico, rochoso ou ndo rochoso; com o Gleissolo Haplico Tb distréfico, ambos textura argilosa. Ocorre em
relevo plano a suave ondulado sobre depdsitos de talus e colivio. Nesses casos, as planicies fluviais s@o pequenas e restritas.

Associacdo de Cambissolo Haplico Th distréfico tipico, textura média a argilosa, pedregoso ou ndo pedregoso;com o Neossolo Litélico distréfico tipico, textura
arenosa a média. Ocorrem em relevo de morros e montanhas com predominio de ondulado a forte ondulado sobre quartzitos feldspaticos e xistos.

Associagdo de Gleissolo Haplico tipico, textura argilosa; com Neossolo Flavico, ambos Tb distréficos. Ocorre em relevo de planicie fluvial sobre sedimentos
areno-argilosos.

(¢} ¢}
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o N

pedregoso.Ocorrem em relevo de morros e montanhas com predominio de declives acentuados sobre quartzitos feldspaticos e xistos.

Associacdo de Neossolo Litélico distréfico tipico, textura arenosa a média; com Cambissolo Haplico Tb distréfico, textura média a argilosa, pedregoso ou nédo |O
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Tabela 20. Resultados das andlises quimicas pedolégicas do Parque Estadual da

Cantareira, média por classe de solo

Solo  Prof.
cm
0-20
LVA
80-100
0-20
LA
80-100
0-20
PVA
80-100
0-20
CcX
70-90
0-10
GX
40-50
RL 0-30

pHH20 pHKCL MO

3,6

4,3

3,9

43

4,2

4,8

4,0

4,3

3,7

4,5

4,3

3,6

4,0

3,8

3,9

4,0

44

39

4,0

3,7

4,1

3,5

g-kg

119,5

16,5

28,0

8,0

42,0

9,0

49,8

14,2

110,0

29,0

86,0

P

mg.kg

1,5

9,5

3,5

29,0

11,0

11,0

Ca

12,5

16,5

2,5

9,0

5,0

Mg

4,5

2,0

Al

(mmolc.kg™)

1,9

0,8

0,8

0,5

0,7

2,4

0,4

40,0

16,0

28,0

18,0

15,5

6,5

25,3

20,2

39,0

17,0

30,0

154,5

49,0

80,0

45,0

70,5

27,0

85,8

42,7

125,0

60,0

123,0

SB

18,9

2,8

2,8

2,5

20,8

43

14,0

3,3

84

2,4

8,2

173,4

51,8

82,8

47,5

91,3

99,8

46,0

133,4

62,4

131,2

22

%

69

45

59

64

86

82

88

79

Independentemente do tipo de solo, do relevo e da litologia encontrados no Parque,

as analises laboratoriais demonstram a uniformidade quimica dos solos apresentando-

os como muito lixiviados, acidos a extremamente acidos, com soma de bases baixa e

saturagao por aluminio elevada, tornando-os dlicos e com baixissima fertilidade

natural.
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Tabela 21. Resultados das andlises granulométricas do Parque Estadual da

Cantareira, média por classe de solo

Classe
Solo Ponto Profundidade Areia Total Silte Argila Classe Textural
Textural
(cm) % detalhe geral
0-20 38 10 53 Argila Argilosa
LVA
80-100 27 12 62 Muito argilosa Muito argilosa
P7 0-20 49 6 45 Argilo arenosa Argilosa
LA
80-100 45 6 49 Argilo arenosa Argilosa
0-20 45 7 48 Argilo arenosa Argilosa
PVA
80-100 26 12 63 Muito argilosa Muito argilosa
0-20 45 22 33 Franco argilo arenosa Média
CX
70-90 38 24 38 Franco argilosa Argilosa
P9 0-10 64 12 24 Franco argilo arenosa Média
GX
40-50 62 14 24 Franco argilo arenosa Média
RL 0-30 72 18 10 Franco arenosa Média

Quanto a granulometria, predominam os solos argilosos, nas litologias compostas por
rochas metapeliticas e metavulcinicas, enquanto que nos granitos aparecem os solos
de textura média a argilosa. Em todos esses casos, o relevo encontrado oscila entre

morros e montanhas e em menor proporgﬁo, morrotes.

A seguir s3ao apresentadas as descrigbes gerais das classes de solos encontradas na

area:

Latossolo Vermelho Amarelo

Abrange solos minerais, nao hidromorficos, com horizonte B Latossélico de
coloragao com matiz 5YR ou mais vermelho e mais amarelo que 2,5YR e baixo teor
de Ferro. Sio geralmente solos profundos ou muito profundos, bem drenados de
sequéncia de horizontes A — Bw — C, com nitida distingdo de cor entre A e B. Do
ponto de vista quimico, sdo solos predominantemente distréficos e dlicos, ou seja,
com pouca disponibilidade de nutrientes. Com relagao a fins agronomicos, em relevos
planos podem ser bem utilizados para agricultura e pastagens, mas em relevos mais
declivosos sao suscetiveis a erosiao, possuem elevada taxa de infiltragao, fazendo-se

necessario o devido manejo para a conservagao deste solo.

Latossolo Amarelo

Difere do Latossolo Vermelho Amarelo por apresentar cor centrada no matiz mais

amarelo que 5YR na maior parte do horizonte B.
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Cambissolo

Compreende solos minerais nao hidromorficos, com sequéncia de horizontes A — Bi —
C, e diferenciagio modesta. Sao solos desde rasos a profundos, pouco desenvolvidos,
apresentam restos de fragmentos de rocha na massa do solo e muitas vezes blocos e
matacoes na superficie. Quimicamente, apresentam-se distroficos e alicos.

Argissolo Vermelho Amarelo

Solos com matiz 5YR ou mais vermelho e mais amarelo que 2,5YR na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B. Compreendem solos minerais nao-hidromorficos,
com horizonte A seguidos de horizonte B textural (sequéncia A — Bt — C) e teores de
Ferro < que I1%, apresentando distinta individualizagao de horizontes, com relagao
textural importante entre os horizontes superficial (A) e subsuperficial (B), o que o
torna suscetivel aos processos erosivos mesmo em declives baixos. Com relagao aos
aspectos de fertilidade sdao solos distroficos e dlicos, portanto pobres em nutrientes.
Possuem estrutura, principalmente do horizonte B, bem desenvolvida.

Neossolo Litdlico

Sdo solos minerais nao hidromérficos, rudimentares, pouco evoluidos, rasos (menor
que 50 cm até o substrato rochoso), com horizonte A assentado diretamente sobre a
rocha matriz, ou sobre horizonte C pouco espesso. Siao, portanto, solos com
horizonte A — R ou A — C — R. No caso dos solos desenvolvidos sobre o quartzito,
apresentam-se Com textura arenosa e suportam vegetagido rasteira ou arbustiva
esparsa, pois armazenam pouca agua e possuem pouca sustentagdo nutricional e de
profundidade efetiva para as raizes. S3ao suscetiveis aos processos de erosiao e a
desmoronamentos e quedas de blocos devido ao fraturamento da rocha.

Gleissolo

Solos constituidos por material mineral com horizonte glei imediatamente abaixo de
horizonte A, ou de horizonte histico com menos de 40 cm de espessura. Sao solos
mal ou muito mal drenados, com sequéncia de horizonte A — Cg ou A — Big — Cg.
Esses solos ocorrem em areas com lengol fredtico muito proximo a superficie, sendo

periodica ou permanentemente encharcados.

Nas Tabelas 22 e 23 sao apresentados os principais atributos pedolégicos com suas
restrigoes e potencialidades.
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Tabela 22. Atributos, potencialidades e restricées ao uso dos solos que ocorrem no

Parque Estadual da Cantareira

Legenda* Relevo Declive Pl ot Potencialidade
do solo solo (m)

Colinoso e suave Argilosa a
LVAI ondulado a muito >2,0
morrotes, .
plano argilosa

Profundos, fridveis,
bem drenados.
Caracteristicas
fisicas favoraveis ao
desenvolvimento
radicular

Morros e suave
LVA2 montanhas, ondulado a Argilosa l1a20
(topos) plano

Presenca de
minerais primarios,
fridaveis. bem
drenados.
Caracteristicas
fisicas favoraveis ao
desenvolvimento
radicular

ondulado a
LVA3 Morrotes, forte Argilosa 1,5
ondulado

Profundos,
. moderadamente
Argilosa e
ondulado a

Morrot ilosa/ drenados,
LVA4 orrotes forte argilosa

. X até 2,0 Caracteristicas
e colinas muito L L
ondulado X fisicas favoraveis ao
argilosa ;
desenvolvimento

radicular

Presenca de
minerais primarios,
friaveis.
Morros e
montanhas ondulado a moderadamente
LA o forte Argilosa 1,0 drenados.
ondulado Caracteristicas
morrotes - L
fisicas favoraveis ao
desenvolvimento
radicular

Profundidade

montanhoso  Argilosa 1,0al,5 variavel, apres,enta
minerais primarios
pouco
intemperizaveis,
maior
disponibilidade de
nutrientes
proximo a rocha,
Caracteristicas

M ondulado a fisicas favoraveis ao
cX2 mo"nrt:;sh:s forte Argilosa  1,0al,5  desenvolvimento
ondulado radicular

CXI Morros e
montanhas

Restricoes

Fertilidade muito
baixa,
excessivamente
acidos,
susceptibilidade a
erosao hatural,
laminar e em
sulcos, localizadas
e ocasionais

Fertilidade muito
baixa,
excessivamente
acidos,
susceptibilidade a
erosao natural,
presenca de
rochosidade

Pouco profundos,
pedregosos,
fertilidade muito
baixa,
excessivamente
acidos,
susceptibilidade a
erosao natural
pelo declive

Fertilidade muito
baixa, excessiva a
fortemente acidos,
susceptibilidade a
erosao natural pela
textura binaria e
declive

Pouco profundos,
Fertilidade muito
baixa,
excessivamente
acidos,
susceptibilidade a
erosao natural
pelo declive

Declividade alta,
fertilidade
normalmente baixa
e excessivamente
acidos, pedregosos
e rochosos,
susceptibilidade a
erosao natural,
queda de blocos

Presenca de
rochas, declive
moderado,
fertilidade muito
baixa,
excessivamente
acidos,
suscetibilidade a
erosao natural
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* LVAI: Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, textura argilosa a muito argilosa, sobre xisto; LVA2:
Associagdo de Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico ou cambico, com Cambissolo Haplico Tb distrofico
tipico, rochoso, ambos textura argilosa, sobre granito, com campo de blocos e migmatito e xistos; LVA3:
Associagdo de Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, com Cambissolo Haplico Tb distrofico tipico ou
Iéptico, ambos textura argilosa e pedregosos, sobre migmatito e micaxisto; LVA4: Associagio de Latossolo
Vermelho-Amarelo distrofico tipico, textura argilosa, com Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico latossélico ou
tipico, textura argilosa/muito argilosa, sobre xistos; LA: Associagio de Latossolo Amarelo distréfico tipico ou
cambico, pouco profundo, com Cambissolo Haplico Tb distrofico tipico ou Iéptico, ambos textura argilosa, sobre
filito, micaxisto e anfibolito; CXI: Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico, textura argilosa, pedregoso e
rochoso, sobre granito; CX2: Associagdo de Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico, rochoso ou nao rochoso,
com o Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, ambos textura argilosa, sobre granito; CX3: Associagdo de
Cambissolo Haplico Tb distrofico tipico ou léptico, com o Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico tipico, ambos
textura argilosa e pedregosos, em migmatito e micaxisto; CX4: Associagdo de Cambissolo Haplico Tb distroéfico
tipico ou léptico, com o Latossolo Amarelo distrofico tipico, pouco profundo, ambos textura argilosa, sobre
filito, micaxisto e anfibolito; CX5: Associagdo de Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico, rochoso ou nio
rochoso, com o Gleissolo Haplico Tb distroéfico, ambos textura argilosa, sobre depdsitos de talus e collvio;
CXé6: Associagio de Cambissolo Haplico Tb distrofico tipico, textura média a argilosa, pedregoso ou nido
pedregoso, com o Neossolo Litdlico distrofico tipico, textura arenosa a média, sobre quartzitos feldspaticos e
xistos; GX: Associagio de Gleissolo Haplico tipico, textura argilosa, com Neossolo Fluvico, ambos Tb
distroficos, sobre sedimentos areno-argilosos; RL: Associagio de Neossolo Litdlico distréfico tipico, textura
arenosa a média, com Cambissolo Haplico Tb distrofico, textura média a argilosa, pedregoso ou ndo pedregoso,

sobre quartzitos feldspaticos e xistos.
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Tabela 23. Atributos, potencialidades e restricées ao uso dos solos que ocorrem no

Parque Estadual da Cantareira

Legenda*

CX3

CX4

CX5

CXé

GX

RL

Relevo

Morros e
montanhas

Morros e
montanhas
e morrotes

talus

Morros e
montanhas

Planicie
fluvial

Morros e
montanhas

Declive

montanhoso

montanhoso

Suave
ondulado

ondulado a
forte
ondulado

plano

montanhoso

Textura
do solo

Argilosa

Argilosa

Argilosa

Arenosa,
média e
argilosa

Argilosa
e erratica

Arenosa
a argilosa

Prof. do
solo (m)

variavel

<10
variavel
<10

Potencialidade

Presenca de
minerais
primarios, solos
bem drenados

Presenca de
minerais
primarios, solos
com drenagem
variavel

Presenca de
minerais
primarios, solos
bem a
excessivamente
drenados

Fertilidade e
textura variaveis,
profundos a
pouco profundos,
Presta-se a
preservagao da
flora e fauna
natural, APPs

Presenca de
minerais
primarios, solos
bem a
excessivamente
drenados

Restricoes

Pedregosos, pouco
profundos, declives
acentuados,fertilidade
muito baixa,
susceptibilidade a
processos erosivos de
encosta

Pouco profundos,
declives acentuados,
fertilidade baixa,
excessivamente acidos,
suscetibilidade a
processos erosivos de
encosta

Rochoso, blocos soltos,
material
instavel,excesso hidrico
localmente, fertilidade
baixa, excessivamente
acidos, susceptibilidade
a erosao natural

Pedregoso, raso,
declive acentuado,
fertilidade muito baixa,
excessivamente acidos,
susceptibilidade a
processos erosivos de
encosta

Mal a muito mal
drenados e lencol
fredtico proximo a
superficie. Enchentes
sazonais. Erosdo de
canal e. Erosio lateral e
vertical do canal,
solapamentos
localizados e deposi¢ao
de finos durante as
enchentes por
decantacao e de areias
e seixos por acréscimo
lateral

Pedregoso, raso,
declive acentuado,
fertilidade muito baixa,
excessivamente acidos,
susceptibilidade a
processos erosivos de
encosta

* LVAI: Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, textura argilosa a muito argilosa, sobre xisto; LVA2:

Associagdo de Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico ou cdmbico, com Cambissolo Haplico Tb distréfico

tipico, rochoso, ambos textura argilosa, sobre granito, com campo de blocos e migmatito e xistos; LVA3:

Associagdo de Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, com Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico ou

léptico, ambos textura argilosa e pedregosos, sobre migmatito e micaxisto; LVA4: Associagdo de Latossolo

Vermelho-Amarelo distréfico tipico, textura argilosa, com Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico latossélico ou

tipico, textura argilosa/muito argilosa, sobre xistos; LA: Associagdo de Latossolo Amarelo distrofico tipico ou
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cambico, pouco profundo, com Cambissolo Haplico Tb distrofico tipico ou léptico, ambos textura argilosa, sobre
filito, micaxisto e anfibolito; CXI: Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico, textura argilosa, pedregoso e
rochoso, sobre granito; CX2: Associagdo de Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico, rochoso ou nio rochoso,
com o Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico tipico, ambos textura argilosa, sobre granito; CX3: Associagdo de
Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico ou Iéptico, com o Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, ambos
textura argilosa e pedregosos, em migmatito e micaxisto; CX4: Associagdo de Cambissolo Haplico Tb distroéfico
tipico ou léptico, com o Latossolo Amarelo distrdfico tipico, pouco profundo, ambos textura argilosa, sobre
filito, micaxisto e anfibolito; CX5: Associagdo de Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico, rochoso ou nio
rochoso, com o Gleissolo Haplico Tb distréfico, ambos textura argilosa, sobre depésitos de talus e collvio;
CXé6: Associagio de Cambissolo Haplico Tb distrofico tipico, textura média a argilosa, pedregoso ou niao
pedregoso, com o Neossolo Litdlico distréfico tipico, textura arenosa a média, sobre quartzitos feldspaticos e
xistos; GX: Associagio de Gleissolo Haplico tipico, textura argilosa, com Neossolo Fluvico, ambos Tb
distroficos, sobre sedimentos areno-argilosos; RL: Associagio de Neossolo Litdlico distréfico tipico, textura
arenosa a média, com Cambissolo Haplico Tb distrofico, textura média a argilosa, pedregoso ou nio pedregoso,

sobre quartzitos feldspaticos e xistos.

No PE da Cantareira predomina o relevo de Morros e Montanhas com vertentes de
alta inclinagao, que condicionam a relagao infiltragio/deflivio que se reflete no
comportamento do lengol fredtico e na profundidade dos solos. Assim ocorre o
predominio dos Cambissolos sobre os Latossolos, havendo, no entanto, variagdes nas
caracteristicas destes solos em fungao dos diferentes tipos de rocha que sustentam
esse relevo.

Nos granitos, embora os solos sejam bastante desenvolvidos, é comum a presenga de
blocos e matacoes de rocha na massa e superficie do solo, sendo frequente a
presen¢a de campos de matacoes e afloramentos rochosos, como exemplos: Morro
da Barrocada, extremo oeste do Parque na estrada do Governo e préoximo a entrada
do Bairro Hortolandia.

No caso dos xistos e migmatitos € mais comum a presen¢a de pedregosidade e
rochosidade nos Cambissolos, e em menor proporgio, nos latossolos. Nessas rochas
é frequente a ocorréncia de linhas de fragmentos de quartzo, remanescentes da

alteragdo da rocha matriz, como se pode observar no Nucleo Engordador.

Os quartzitos feldspaticos que ocorrem na area estao intercalados com xistos e
anfibolitos, o que condiciona o desenvolvimento de solos distintos nas diferentes
composigoes e texturas onde dominam Neossolos Litolicos de textura arenosa e
Cambissolos de textura média a argilosa respectivamente. Esses materiais sdo
observados no Bairro Hortolandia e nas areas de concessdo das antenas.

Nas areas onde predominam os filitos, desenvolvem-se solos pouco profundos,
amarelos de textura argilosa a média alternando-se Cambissolos e Latossolos, que sao
observados no extremo leste do Parque, na Estrada do Morais.

Nos relevos de Morrotes paralelos e de Morrotes, os Latossolos ocupam maior area
em comparagdo com os Cambissolos, principalmente nos locais menos declivosos,
como nas areas ao longo da Represa do Cabugu.
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Nas Planicies fluvio—coluviais os solos sofrem influéncia direta do lencol freatico,
predominando os Gleissolos sobre os Neossolos Fluvicos. Nas partes mais inclinadas
dessas planicies, onde o aporte coluvionar é maior, por vezes com corpos de talus
associados, com grande quantidade de blocos de rocha tanto em superficie quanto na
massa do solo, predominam Cambissolos rochosos e pedregosos associados aos
Gleissolos. Essa sequéncia pode ser bem observada na Estrada da Vista Alegre.

As Tabelas 24 e 25 apresentam as unidades de mapeamento que ocorrem no Parque
Estadual da Cantareira com suas respectivas extensoes em area e porcentagens de

ocorréncia.

Tabela 24. Extensdo e distribuicdo das unidades de mapeamento do PEC

Unidade de M Simbolo da Area

nidade de Mapeamento unidade Absoluta Relativaa Relativa ao
(ha) unidade (%) total (%)

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO 1499,96

Latossolo Vermelho-Amarelo de textura argilosa LVAI 2,08 0,14 0,03

Associacdo de Latossolo Vermelho-Amarelo de
textura argilosa com Cambissolo Haplico textura LVA2 622,82 41,52 821
argilosa rochoso

Associagao de Latossolo Vermelho-Amarelo de
textura argilosa com Cambissolo Haplico textura LVA3 788,85 52,59 10,39
argilosa, ambos pedregosos

Associacdo de Latossolo Vermelho-Amarelo de

textura argilosa com Argissolo Vermelho-Amarelo LVA4 86,21 5,75 1,14
textura argilosa a muito argilosa

LATOSSOLO AMARELO 890,68

Ass-ociagao de Lz?tossolo ] Amarelo de tgxtura LA 890,68 100 1174
argilosa com Cambissolo Haplico textura argilosa

CAMBISSOLO HAPLICO 4773,75

Cambissolo Haplico textura argilosa, pedregoso e x| 163,89 2438 15,34

rochoso

Associagdo de Cambissolo Haplico textura argilosa,
rochoso ou ndo rochoso com o Latossolo CX2 2255,28 47,24 29,73
Vermelho-Amarelo de textura argilosa

Associagdo de Cambissolo Haplico textura argilosa
com o Llatossolo Vermelho-Amarelo de textura CX3 445,72 9,34 5,87
argilosa, ambos pedregosos

Associagdo de Cambissolo Haplico textura argilosa

B CX4 349,28 7,32 4,60
com o Latossolo Amarelo de textura argilosa

Associagdo de Cambissolo Haplico textura argilosa,
rochoso ou nao rochoso com o Gleissolo Haplico CX5 206,71 4,33 2,72
de textura argilosa

Associagdo de Cambissolo Haplico textura média a

argilosa pedregoso ou nio pedregoso com o CXé6 352,87 7,39 4,65
Neossolo Litolico de textura arenosa a média

GLEISSOLO 201,81

Asspcia;io de Gleissolrov Haplico de. textura GX 201,81 100 2,66
argilosa com Neossolo Flivico textura argilosa

NEOSSOLO LITOLICO 221.29

Associacio de Neossolo Litdlico de textura

arenosa a média com Cambissolo Haplico textura RL 221,29 100 2,92
média a argilosa pedregoso ou nio pedregoso

TOTAL 7.587,49 100
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Considerando-se que cada unidade de mapeamento composta apresenta
aproximadamente 60% do primeiro elemento e 40% do segundo elemento classificado

(Tabela 25), tem-se a seguinte proporgao de ordens de solo no mapeamento:

Tabela 25. Extensdo e distribuicdo das ordens de solos referentes @ drea do PEC

Area
Ordem de solo Unidades de mapeamento Absoluta Relativa
(ha) ao Eotal
(%)

Latossolo I° componente=LVAI; LVA2; LVA3; LVA4; LA 2655,33 35,00
Argissolo 2° componente= LVA4 47,14 0,62
Gleissolo I° componente= GX; 2° componente= CX5 203,77 2,69
Neossolo fluvico 2° componente= GX 80,72 1,06
Neossolo litélico 1° componente= RL; 2° componente= CX6 273,92 3,61
Total 7587,49 100,00

3.3.4 Terrenos

O Parque Estadual da Cantareira estd inserido em sua quase totalidade na Serrania de
Sdo Roque, sendo constituido por terrenos Montanhosos com altitudes de 900 a
1250 m e terrenos Amorreados Baixos com altitudes de 850 a 980 m, apresentados

no Mapa | I. Tipos de Terrenos.

Nessa unidade ocorre ainda os sequintes tipos de terreno: Planicie flivio-coluvial, que
se distribui nos fundos de vale, condicionadas por soleiras litoestruturais; e os
terrenos Colinosos, que caracteizam o Planalto Paulistano, e tém ocorréncia restrita

na area do Parque.

Terrenos Montanhosos

Os terrenos Montanhosos, descrito na Tabela 26, que constituem o Parque Estadual
da Cantareira, caracterizam-se por apresentar relevo de grande amplitude, com vales

erosivos encaixados, encostas ingremes e por vezes rochosas.

Esses terrenos sdo sustentados por rochas proterozodicas, representadas na parte
oeste da unidade por granitos do Batdlito Cantareira e na parte leste por xistos,
quatzitos, filitos, anfibolitos e migmatitos do Grupo Sao Roque.

Nesses terrenos predominam os Cambissolos sobre os Latossolos, todos argilosos,

ocorrendo diferenciagoes condicionadas pelo substrato rochoso.

Na parte oeste onde predominam os granitos € comum a presenga de blocos e
matacSes na massa e na superficie do solo, sendo frequente a presenga de campos de

matacoes e afloramentos rochosos nas encostas.
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Na parte leste do Parque predominam as rochas metasedimentares sendo comum a
presenca de pedregosidade e rochosidade nos solos desenvolvidos sobre xistos e
migmatitos. Nos quartzitos feldspaticos ocorrem Neossolo litdlico de textura arenosa
e Cambissolos de textura média a argilosa, enquanto que nos filitos, os solos sdo

pouco profundos, amarelos de textura argilosa a média.

A ocorréncia de processos de erosio laminar, em sulcos e ravinas ocasionais e de
média intensidade, bem como de processos de rastejo e movimentos de massa:
escorregamentos planares e queda de blocos frequentes e de média a alta intensidade,
e o entalhe fluvial generalizado e de alta intensidade, tornam esses terrenos muito
susceptiveis a interferéncia.

Tais caracteristicas associadas a inclinagdo acentuada de suas encostas configuram
esses terrenos, como areas para protecao e abrigo da fauna e da flora silvestre, e para
fins de recreagao e turismo.

Cabe considerar que a alta suscetibilidade desses terrenos a ocupagao gera problemas
de estabilidade dos corte e aterros ao longo das varias estradas que cortam o Parque,
causando alteragoes significativas nas encostas e assoreamentos intensos em inumeros
cursos de agua. Sao exemplos as cabeceiras do Cérrego Barrocada, onde existiu local
de empréstimo de material (quartzito) para construg¢ao da Rodovia Fernao Dias, e, na
Estrada da Roseira que capta agua pluvial concentrada pela estrada, causando erosao
na Trilha do Pinheirinho, interna ao Parque.

100 Avaliagdo do Meio Fisico



Tabela 26. Caracteristicas dos Terrenos Montanhosos que predominam no Parque

Estadual da Cantareira

Relevo

Substrato rochoso,
sedimentos e
coberturas

Associacdes de
solos

Dinamica superficial

Potencialidades

Restricdes

Diagnéstico

MONTANHOSOS

Formas macigas, angulosas e desniveladas. Topos estreitos
agudos e rochosos, por vezes com picos isolados. Perfil de
vertente descontinuo, segmentos longos, retilineos,

Morros e Montanhas convexos e rochosos
Amplitude: 120 —420 m  Vales erosivos e muito encaixados. Canais em rocha e
Inclinagao: 20 a 50 % blocos, com cachoeiras e rapidos. Planicies alveolares

localizadas a montante de soleiras. Canais de 1* ordem
pouco encaixados, rede de drenagem de alta densidade

Granitos foliados, granulagdo fina a média, porfiriticos, composigio tonalitica a
granitica que predominam e por migmatitos heterogéneos de paleossoma xistoso,
xisto, filitos, quartizito e anfibolitos

Predominam Cambissolos Haplicos textura argilosa, rochoso ou nao rochoso, que
ocorrem associados com Latossolo Vermelho-Amarelo de textura argilosa, Neossolo
Litolico de textura arenosa a média (em quartzitos) e Afloramentos Rochosos

Erosdo laminar, em sulcos e ravinas ocasionais e de média intensidade

Rastejo e movimentos de massa: escorregamentos planares e queda de blocos sao
frequentes e de média a alta intensidade

Entalhe fluvial é generalizado e de alta intensidade

Predominam Areas para protegio e abrigo da fauna e da flora silvestre, para fins de
recreagao e turismo

- Solos acidos e pobres em nutrientes, com severas restrigdes para o uso agricola,
pastoril ou florestal devido a sua elevada capacidade de degradacgio, a elevada
erodibilidade, a forte a muito forte limitagao a trafegabilidade

- Dificuldades de escavagdo e de cravagio de estacas, possibilidade de recalques
diferenciais em fundagdes estruturais devido a presenga de matacdes no solo

- Risco de escorregamentos e queda de blocos, devido a exposigdo do contato solo/
rocha, em areas saturadas ou com surgéncia d‘agua e ao descalgamento em taludes de
corte ou superficie de encosta

- Risco mais intenso de erosao em sulcos e ravinamentos em cortes que em aterros,
que podem ser compactados

- Risco de assoreamento dos canais fluviais proximos as areas de intervengao devido a
erodibilidade elevada dos solos

Terrenos improprios e/ou muito susceptiveis a interferéncia devido a inclinagdo
acentuada de suas encostas, a erodibilidade dos solos de alteracao, a intensidade dos
processos erosivos

Areas para protegao e abrigo da fauna e da flora silvestre, para fins de recreagio e
turismo

Ocorréncia dos processos: Ocasional - ocorre em alguns locais, de modo fortuito e

eventual. Frequente - ocorre em varios locais, sendo um processo que se repete no relevo.

Generalizado - ocorre em muitos locais sendo comum a sua presenca. Intensidade dos

processos: baixa, média e alta.
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Terrenos Amorreados Baixos

Os terrenos Amorreados Baixos, descrito na Tabela 27, apresentam altitudes de 850
a 980 m, sendo constituido por relevos de Morrotes e de Morros, com encosta de
declividade média a alta, desenvolvidos sobre xistos, quatzitos, filitos, anfibolitos e
migmatitos do Grupo S3ao Roque. Nessa drea predomina associagdo de Latossolo
Vermelho-Amarelo de textura argilosa com Cambissolo Haplico textura argilosa,

ambos pedregosos.

Esses terrenos que formam uma faixa de dire¢do nordeste na parte leste do PE da
Cantareira, ao longo do Ribeirdo Cabugu, tem seu desenvolvimento em parte
condicionado a presenca das falhas do Barro Alto e Cabugu, que devido ao maior grau
de fraturamento das rochas, favoreceram a erosao diferencial e um rebaixamento do
relevo.

Na parte oeste do PE da Cantareira, sobre granitos, ha uma ocorréncia menor desses
terrenos, associada a um alvéolo formado a montante de soleira litoestrutural, que
condiciona ainda a presenga de Planicie Fluvio-coluvial, no Coérrego Itaguagu. Nesse
alvéolo também predominam os Latossolos Vermelho-Amarelo sobre os Cambissolos
ambos argilosos, porém com a presenga de blocos e matacées na massa e na
superficie do solo.

Embora esses terrenos apresentem menor amplitude, suas encostas tém inclinagoes
acentuadas favorecendo a presenga de processos erosivos de média a alta intensidade
o que também limita a ocupagao dessas areas e provocam problemas de estabilidade
nas estradas implantadas nesses terrenos.

Terrenos de Planicie Flivio-Coluvial

Os terrenos do tipo Planicie flivio-coluvial, descrito na Tabela 28, sdo terrenos que
ocorrem em varios canais fluviais do PE da Cantareira, ocorrendo também no PE
Alberto Lofgren.

Esses terrenos sio formados por uma rampa levemente inclinada, e uma planicie de
inundagdo mais rebaixada e plana com canais aluviais e areas alagadicas, que ocorrem
nos fundos de vales erosivos-acumulativos, geralmente encaixados e profundos.

Esses terrenos siao constituidos por camadas de areias médias e grossas, micaceas,
por vezes arcoseanas e ou argilosas, que predominam nas areas planas, sobre as quais
se desenvolve associagio de Gleissolo Haplico de textura argilosa com Neossolo
Flivico textura erratica; e niveis de seixos orientados, blocos arredondados e
matacoes, que ocorrem nas rampas, onde se associam Cambissolo Haplico textura
argilosa, rochoso ou nao rochoso com o Gleissolo Haplico de textura argilosa.

Por se tratarem de areas com riscos de enchentes sazonais e torrenciais que
provocam acumulo de detritos frequente de média a alta intensidade, pelo risco de
contaminagao devido a presenca de lencol fredtico elevado, e pela presenga de Areas
de Preservagao Permanente (APPs), esses terrenos apresentam alta susceptibilidade a

ocupagido sendo comumente recomendados para prote¢ido e abrigo da fauna e da
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flora silvestre, e para fins de recreagdo e turismo. Exemplos de assoreamento e

contaminagao podem ser observados nas areas de entorno do Parque que foram

ocupadas de forma desordenada e sem prote¢ao dos cursos d’agua, como na Estrada

da Vista Alegre, na Represa do Bispo e Represa e entorno do Cabugu.

Tabela 27. Caracteristicas dos Terrenos Amorreados Baixos que ocorrem no PE da

Cantareira

Relevo

Substrato rochoso,
sedimentos e
coberturas

Associacdes de
solos

Dinamica
superficial

Potencialidades

Restricoes

Diagnéstico

AMORREADOS BAIXOS

Morrotes
Amplitude: 40 2 90 m Formas niveladas. Topos estreitos e convexos. Perfil
Inclinagdo:12% a 25 % de vertente continuo com segmentos retilineos. Vales

erosivos abertos. Padrao de drenagem subdendritico
de média densidade

Formas niveladas. Topos estreitos, convexos e
alongados na diregao nordeste. Perfil de vertente
continuo com segmentos retilineos ou convexos. Vales
Amplitude: 30 a 90 m erosivos encaixados. Canais em rocha e blocos. Padrio
Inclinacio:10% a 30 % de drenagem trelica e paralelo de alta densidade

Morrotesparalelos

Formas niveladas. Topos estreitos convexos. Perfil de
vertente descontinuo com segmentos retilineos e
convexos. Vales erosivos encaixados e erosivos-
acumulativos abertos. Planicies fluviais estreitas e
descontinuas. Canais em rocha e blocos. Padrao de
Morrotes e Morros drenagem subdendritico e subparalelo de média a alta

Amplitude: 40 a 100 m densidade
Inclinagdo: 15 % a 35 %

Xisto, filitos, quartizitos, anfibolitos, migmatitos e de modo subordinado em granitos
foliados, granulagao fina a média e porfiriticos

Associagdo de Latossolo Vermelho-Amarelo de textura argilosa com Cambissolo
Haplico textura argilosa, ambos pedregosos, nos xistos e migmatitos, podendo
apresentar blocos e matacées na massa e na superficie do solo, nos granitos

Erosdo laminar, em sulcos (ravinas) e entalhe fluvial frequente e de média
intensidade

Rastejo, escorregamentos pequenos e queda de blocos ocasionais e de baixa
intensidade

Solos com boas drenagens internas. Porosidade e friabilidade elevada favorecem o
enraizamento

Terras aptas para a agricultura, pastagem e silvicultura, mas que necessitam de
praticas complementares de melhoramento

Areas para protegio e abrigo da fauna e da flora silvestre, para fins de recreacio e
turismo

Profundidade variavel, apresenta minerais primarios pouco intemperizaveis, maior
disponibilidade de nutrientes préoximo a rocha

Podem favorecer a contaminagdo de aquiferos devido a permeabilidade elevada.
Baixa disponibilidade de nutrientes e toxidade por AI**

Susceptibilidade a erosdo laminar, em sulcos e a pequenos escorregmentos, quando
da remogao do solo superficial devido a aragdo, a obras de terraplenagem ou a
obras de drenagem que provocam a concentragao do escoamento superficial,
principalmente nos granitos

Terrenos susceptiveis a interferéncia devido a setores de encostas mais inclinados.
Areas para protegao e abrigo da fauna e da flora silvestre, para fins de recreagio e
turismo

Ocorréncia dos processos: Ocasional - ocorre em alguns locais, de modo fortuito e eventual. Frequente -

ocorre em varios locais, sendo um processo que se repete no relevo. Generalizado - ocorre em muitos locais

sendo comum a sua presenca. Intensidade dos processos: baixa, média e alta.
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Tabela 28. Caracteristicas das Unidade de Terreno Planicie Fluvio-Coluvial que

ocorre no PE da Cantareira e no PE Alberto Lofgren

PLANICIE FLUVIO COLUVIAL

Areas planas, estreitas, descontinuas e com alagadicos,

Planicie Fluvio-Coluvial que ocorrem no fundo dos vales e lateralmente passam
Relevo a rampas pouco inclinadas. Canais sinuosos aluviais
Altitudes variadas com areia, blocos e matacoes. Formadas por processos

- fluviais, gravitacionais e pluviais
Inclinagao: 2 a 5% ' 8 P

Substrato
rochoso, Constituidos por camadas de areias médias e grossas, miciceas, por vezes arcoseanas e
sedimentos e ou argilosas, que predominam no topo e niveis de seixos orientados, blocos
coberturas arredondados e matacdes

Associagdo de Gleissolo Haplico de textura argilosa com Neossolo Flavico textura
erratica, nas areas mais inclinadas associam-se Cambissolo Haplico textura argilosa,

Unidades de solos ~ . T .
rochoso ou nao rochoso com o Gleissolo Haplico de textura argilosa

Dinami Erosdo vertical e lateral de canais e rastejo é frequente e de media a alta intensidade.

fnamica Acumulo de detritos é frequente e de média a alta intensidade
superficial i .
Enchentes sazonais e torrenciais

Areas para protecio e abrigo da fauna e da flora silvestre, para fins de recreacio e

Potencialidades .
turismo

Solos acidos e pobres em nutrientes, com severas restrigdes para o uso agricola,
pastoril ou florestal devido a sua elevada capacidade de degradagdo, a elevada
erodibilidade, a forte a muito forte limitagao a trafegabilidade

Dificuldades de escavagio e de cravagio de estacas, possibilidade de recalques
Restricdes diferenciais em fundagdes estruturais devido a presenga de matacées no solo

Problemas localizados de instabilidade devido a presenca de blocos e matacées. Risco
de processos erosivos e de assoreamento dos canais fluviais devido a agdo das
torrentes serranas

Proximidade de Areas de Preservagio Permanente (APP)

Terrenos muito susceptiveis a interferéncia devido a inundagdes sazonais e torrenciais.
Diagnoéstico Areas para protegao e abrigo da fauna e da flora silvestre, para fins de recreagao e
turismo

Ocorréncia dos processos: Ocasional - ocorre em alguns locais, de modo fortuito e eventual. Frequente -
ocorre em varios locais, sendo um processo que se repete no relevo. Generalizado - ocorre em muitos locais

sendo comum a sua presenca. Intensidade dos processos: baixa, média e alta.

Terrenos Colinosos

Os terrenos Colinosos, que ocorrem em altitudes de 800 a 850 m, e que constituem
o Planalto Paulistano, tém ocorréncia restrita no PE da Cantareira. Esses terrenos,
descritos na Tabela 29, sdo constituidos por granitos do Batdlito Cantareira, tem
encostas de baixa inclinagao, onde predominam Latossolo Vermelho-Amarelo de

textura argilosa com Cambissolo Haplico textura argilosa e rochosa.

Esses terrenos apresentam processo de erosao laminar e em sulcos frequentes e de
média intensidade, e ainda bogorocas ocasionais e de baixa intensidade, o que lhes
confere baixa susceptibilidade a ocupagdao e a urbanizagao. Porém, sua ocupagao
desordenada pode acelerar processos de erosio e acumulagio, além de contaminagao
de cursos de agua, como no Bairro Pedra Branca e ao longo da estrada Vista Alegre.
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Tabela 29. Caracteristicas dos Terrenos Colinosos que constituem o PE Alberto

Lofgren e ocorrem em dreas restrita do PE da Cantareira

COLINOSOS

Formas subniveladas. topos estreitos convexos.

Colinas pequenas Vertentes de perfil continuo, com segmentos retilineos
Amplitude: 20 a 40 m a convexos. Vales erosivos abertos e bem marcados no
Inclinacio: 6 % a 13 % relevo. O padrio de drenagem é sub-dendritico de
baixa a média densidade
Relevo
Associam-se colinas e morrotes de topos estreitos
. convexos. Perfil de vertente continuo e descontinuo
Colinas pequenas e Morrotes com segmentos convexos e retilineos, podendo ser
Amplitude: 25 a 60 m mais ingrime nas nascentes. Vales erosivos-
Inclinagdo: 10 % a 20 % acumulativos encaixados e acumulativos abertos, com
planicies estreitas e continuas. O padrao de drenagem
é sub-dendritico de baixa a média densidade
Substrato
r?choso, Granitos foliados, granulagao fina a média, porfiriticos e xisto de composigao variada
sedimentos e
coberturas

Associagdo de Latossolo Vermelho-Amarelo de textura argilosa com Cambissolo
Haplico textura argilosa rochoso nos granitos e de Latossolo Vermelho-Amarelo de

Unidades de solos . . . . ,
textura argilosa com Argissolo Vermelho-Amarelo textura argilosa a muito argilosa nos

Xistos
Dinamica Erosdo laminar e em sulcos frequentes e de média intensidade
superficial Bogorocas ocasionais e de baixa intensidade

Areas favoraveis ao uso urbano e industrial

Solos em geral com fertilidade muito baixa, necessitando de fertilizagao e irrigagdo para
obtengio de produtividades economicamente viaveis. Com relagio ao relevo permitem
a mecanizagao

Potencialidades

Susceptibilidade a erosdo laminar, em sulcos quando da remogao do solo superficial
Restricoes devido a obras de terraplenagem ou devido a obras de drenagem que provocam a
concentragdo do escoamento superficial

Diagnéstico Terreno pouco susceptivel a interferéncia e favoravel ao uso antrépico

Ocorréncia dos processos: Ocasional - ocorre em alguns locais, de modo fortuito e eventual. Frequente -
ocorre em varios locais, sendo um processo que se repete no relevo. Generalizado - ocorre em muitos locais

sendo comum a sua presenca. Intensidade dos processos: baixa, média e alta.

3.3.5 Impactos Ambientais

O Inventario de Impactos Ambientais, na area do Parque Estadual da Cantareira foi
desenvolvido durante os levantamentos de campo realizado no més de maio de 2008,
e documenta alguns dos problemas existentes ao longo das estradas e caminhos
percorridos nas Unidades, sendo indicativo da tipologia de problemas existentes com

relagio a aspectos do meio fisico.

O objetivo desse trabalho, além de caracterizar os problemas existentes, foi também
de estabelecer suas condicionantes ambientais, e suas relagdes com as caracteristicas
fisicas (formas de relevo, tipo de rochas, cobertura detritica, processos erosivos e de
deposicao atuantes, drenagem natural), e indicar os riscos ambientais provocados por

€sses processos.
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O inventario realizado localiza, descreve e apresenta ilustragdes fotograficas dos
impactos, indicando a sua dindmica atual e os riscos decorrentes do processo para as
areas adjacentes.

Salientamos que todo o entorno imediato do Parque sofre continuamente impactos
oriundos das ocupagoes, com despejo de lixo e entulhos, atividades religiosas e
erosao em trilhas e estradas.

Frente aos diversos impactos detectados, varias intervengdes devem ser feitas desde
limpeza de areas até obras de conten¢iao e engenharia, que devem seguir projetos
executivos especificos.

No inventario realizado foram destacados e identificados 6 locais criticos no PE da
Cantareira. As caracteristicas basicas de cada local encontram-se resumidas na Tabela
30 e no Mapa 2. Principais Impactos do Parque Estadual da Cantareira, e
apresentadas em fichas de cadastro no Anexo 4.

Tabela 30. Processos de degradacdo e impactos observados no Parque Estadual da

Cantareira
Localizacdo HAEEEEEeE B Dinamica e
Ponto UTM degradacdo Situagio Atual Riscos Tipo de Terreno
/Impactos
i . Intensificagdo da
~ Area instavel ~
El 334254 Erosdo na estrada necessitando erosao e Montanhoso
7410379 do Pinheirinho - assoreamento a
recuperagio .
jusante
Area de 4 o Intensificagdo do
e Area instavel ~
342627 empréstimo, da suieita 2 fluxo e da erosao, no Montanhoso
E2 7415746 Rodovia Ferniao jerraa local e na drenagem
) recorréncia. .
dias a ajusante
Erosao, alteragio
do canal fluvial e Area instavel Aprofundamento e
assoreamento. com em alargamento da
342634 Destruigio das processo de erosio e Montanhoso
E/AC 3 7415739 obras de erosao de alta assoreamento a
contengao intensidade jusante
existentes
CEFEED @ Area limpa para  Continuacio da
48579 li d - ", s
o4 i TP (5 6 atividades de destruicdo da Montanhoso

7414447 bosque do PEC

) comércio e lazer vegetaciao
por terceiros

Degradagao da
57 o Acumulo de lixo vegetagao e Montanhoso

7405641 .
contaminagao

< . Intensificagdo da
Area instavel

326052 Erosdao em estrada . erosao e
E23 . necessitando Montanhoso
7407016 interna ~ assoreamento a
recuperagio .
jusante
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4  AVALIACAO DO MEIO BIOTICO

4.1 Caracterizacao da Mata Atlantica

Distribuida ao longo de 23 graus de latitude sul, o bioma Mata Atlantica é composto
por uma série de fitofisionomias bastante diversificadas, que incluem florestas de
planicie e de altitude, matas costeiras e de interior, ilhas oceanicas, encraves e brejos
interioranos no Nordeste e ecossistemas associados como restingas, manguezais e
campos de altitude. Esta grande diversificagio ambiental propiciou a evolugio de um
complexo biodtico de natureza vegetal altamente rico e uma enorme diversidade
biologica, com uma grande quantidade de endemismos (Tabarelli & Mantovani, 1999,
Capobianco & Lima, 1997). Apresenta variagoes floristicas muito maiores que as
outras formagoes florestais brasileiras, provavelmente devido as variagdes climaticas

que ocorrem ao longo de sua area de distribuicao.

Para Oliveira-Filho & Fontes (2000), a flora arborea das florestas do Sudeste do Brasil
quando analisada sob aspectos geograficos e climaticos apresenta diferengas
relacionadas as variagdes de altitude das areas e sua correspondente variagio de
temperatura, e além disto, existe uma diferenciagio no sentido norte-sul para as
florestas ombrofilas, provavelmente causada por variagbes em temperatura e regime
de chuvas.

Oliveira (2006) estudando a influéncia de fatores ambientais na organizagio das
florestas atlanticas no Estado de Sao Paulo, observou que a existéncia de um gradiente
principal e unico de variagido floristica e de diversidade, que inclui as florestas
ombrdfilas e as estacionais semideciduais relaciona-se, principalmente a distincia do

oceano e a duragao do periodo seco.

O mesmo autor constatou em suas analises a indicagdo da associacdo de variaveis
ambientais com a flora e a estrutura das florestas, onde grupos de espécies
respondem diferentemente a essas variaveis e formam uma estrutura hierarquizada,
constituida por espécies de distribuicio ampla e espécies com nichos restritos
caracteristicos, ou seja, enquanto as espécies de distribuigio ampla influem na
similaridade hierarquica entre os habitats, as espécies mais restritas influenciam em

suas peculiaridades.

No bloco ombrofilo houve o predominio de espécies de nichos restritos, sugerindo
uma alta heterogeneidade floristica e estrutural. Por outro lado as florestas do bloco
estacional foram mais caracterizadas por espécies de ampla distribuicao,
demonstrando maior homogeneidade floristico-estrutural, confirmando que a
presenca das espécies de distribuicido ampla é uma resposta a um periodo seco e mais
prolongado, conforme sugerido por Leitdo Filho (1982) e Oliveira-Filho & Fontes
(2000).

No estado de Sao Paulo a Floresta Ombrdfila Densa concentra-se principalmente ao
longo das Serras do Mar e de Paranapiacaba. Trata-se de uma floresta perenifélia em
clima de elevadas temperaturas (médias de 25 °C), e alta precipitacio bem distribuida
durante o ano (de 0 a 60 dias secos). Esse tipo de vegetagio é subdividido em

formagoes ordenadas segundo a altitude, que condiciona fisionomias diferentes.
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Segundo Veloso et al. (1991), as condigbes ambientais que determinam o tipo
vegetacional apresentam relagio com latitude e altitude. Ao nivel do mar a
temperatura decai em 2°C a cada 10° de latitude e vai diminuindo com maior
intensidade na Zona Subtropical. O gradiente vertical varia de | °C para cada 100 m
de altitude, porém esta relagio é mais acentuada nas latitudes maiores. Com base
nessa variagao, Veloso et al. (1991) estabeleceram quatro faixas altimétricas variaveis
conforme a latitude: Alto-Montana, Montana, Submontana e Terras Baixas. De acordo
com esta classificagao ndo é possivel diferenciar as florestas que recobrem a vertente
ocidental das Serras do Mar e de Paranapiacaba daquelas que ocorrem na vertente
oriental, ambas recebendo a denominagao de Floresta Ombroéfila Densa Montana.
Contudo, a medida que se afasta do oceano e adentra o Planalto Atlantico, a Floresta
Ombrdfila Densa sofre uma influéncia progressivamente maior da Floresta Estacional

Semidecidua e se diferencia floristicamente das florestas da vertente oriental.

Este aspecto da vegetagdao é considerado no sistema de classificagao de Eiten (1970),
que denomina Floresta Sempre-verde do Planalto para as florestas que recobrem a
porgao ocidental das Serras do Mar e de Paranapiacaba, iniciando-se na crista da Serra
do Mar e estendendo-se para o interior do Planalto Atlantico. Sao florestas de
transigao, situadas entre as Florestas Estacionais Semideciduas, tipicas do interior do
Estado, e as Florestas Ombrofilas que recobrem a Serrania Costeira. O gradiente
entre uma ou outra formagao esta associado as variagdes no regime pluviométrico e
substrato (Mantovani, 1993). Dessa forma, a vegetagio do PEC, classificada como
Floresta Ombréfila Densa Montana no sistema de Veloso et al. (1991), encontra
correspondéncia no sistema de Eiten (1970) como Floresta Sempre-verde do Planalto.

4.1.1 Riqueza de Espécies da Mata Altantica

4.1.1.1 Flora

Na flora brasileira as angiospermas apresentam entre 40.000 a 50.000 espécies e as
pteridofitas, 1.200-1.300 espécies, segundo estimativas (Shepherd, 2002; Prado, 1998).

Os levantamentos preliminares da Flora Fanerogiamica do Estado de Sao Paulo nos
herbarios do estado, apontam aproximadamente 7.500 espécies de plantas
fanerégamas (Wanderley et al., 2007). Para as pteriddfitas sao estimadas cerca de 500
a 600 espécies (Prado, 1998).

Para a Mata Atlantica sensu lato no pais, Scudeller (2002) apresenta uma lista de 2.410
espécies arbdreas. Em trabalho de comparagio dos levantamentos floristicos
realizados nas florestas em Sdo Paulo, Oliveira (2006) apresenta uma lista de 788
espécies para a floresta ombréfila densa e 474 espécies para a floresta estacional
semidecidual.
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4.1.1.2 Fauna

Mamiferos

Para médios e grandes mamiferos, sao conhecidas |70 espécies no Brasil e 66 espécies
para o bioma da Mata Atlantica, sendo 22 (33%) endémicas.

Sado conhecidas aproximadamente 190 espécies de pequenos mamiferos (roedores e
marsupiais) no Brasil e cerca de 92 espécies na Mata Atlantica, das quais 43 sio

endémicas (Fonseca et al. 1996).

Um total de 76 espécies de morcegos é conhecido para os dominios da Mata Atlantica
da regiao Sudeste e Sul do Brasil (Marinho-Filho, 1996), dentre as 164 conhecidas para
o Brasil. O endemismo em morcegos nao € um evento corrente o que pode estar
associado a sua capacidade de v6o e adaptagdo a diferentes habitats.

Aves

Em termos de riqueza de aves, a Mata Atlantica, com |.020 espécies, ocupa o segundo
lugar entre os biomas brasileiros, atras apenas da Floresta Amazonica, que abriga
perto de 1.300 espécies de aves conhecidas (Pacheco & Bauer, 2000). Para o Brasil,
sdo estimadas 1.767 espécies. Setenta e trés (31%) das espécies ja registradas para o
Parque Estadual da Cantareira sio endémicas a Mata Atlantica. A proporgiao de
endémicas no PEC é bem maior do que a encontrada para o bioma como um todo,

que é de 18%.

Herpetofauna

Estima-se para o Brasil 814 espécies de anfibios, das quais 786 anuros (SBH, 2007). A
Mata Atlantica apresenta 370 espécies de anfibios. Destas 90 sao endémicas.

Para o Brasil sdo estimadas 684 espécies de répteis, distribuidas principalmente entre
serpentes, com 353 espécies, e lagartos, com 228 espécies (SBH, 2007).

Peixes

No Brasil, sio conhecidas aproximadamente 2.500 espécies de peixes incluidas em
familias que ocorrem exclusivamente em agua doce (Buckup et. al., 2007). Os dados
disponiveis na literatura indicam um total de 350 espécies de peixes na Mata Atlantica,
das quais, 133 s3o consideradas endémicas (MMA, 2000). Entretanto, o conhecimento
sobre o grupo € ainda restrito, com diversas lacunas, apontando para um aumento
significativo no nimero de espécies conhecidas, na medida em que novas areas forem
amostradas ou ainda, que mais grupos sejam revisados taxonomicamente. Esforgos
concentrados no conhecimento da ictiofauna do estado de S3o Paulo, especialmente
empenhados na ultima década, elevaram o niumero de espécies conhecidas para 352
(Langeani et al., 2007), o que mostra a desatualizagio dos nimeros reconhecidos para
a Mata Atlantica.
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4.2 Caracterizacdo da Biodiversidade do Parque

Estadual da Cantareira

4.2.1 Formacdes Vegetais Naturais Presentes no Parque

Estadual da Cantareira

O Mapa 13. Tipos Vegetacionais do Parque Estadual da Cantareira indica 14 unidades
fitofisiondmicas. Foram mapeados os tipos vegetais naturais presentes na area, as
alteragoes neles encontradas, as areas fortemente alteradas e constituidas por
vegetagdo secundaria, além de plantios com nativas e exdticas que fazem parte do
historico do Parque.

Floresta Ombréfila Densa

A Floresta Ombrofila Densa ocorre em dreas de elevadas temperaturas, com médias
acima de 25°C, e de alta precipitagio distribuida durante o ano, de 0 a 60 dias secos,
em variados tipos de solos. Esse tipo vegetacional é subdividido nas formagdes aluvial,
de terras baixas, sub-montana, montana e alto-montana (IBGE, 1992).

Floresta Ombrdéfila Densa Montana

Na latitude de 23°S em que se encontra o Parque Estadual da Cantareira, a faixa de
variagdo em que ocorre esse tipo vegetacional é dos 500 aos |.500 metros. A
variagao altitudinal da Serra da Cantareira é dos 775 aos [|.2I5 metros
aproximadamente. Portanto, no PEC as florestas pertencem a Floresta Ombrofila

Densa Montana, com a predominancia de formagdes secundarias.

Neste tipo florestal foi possivel definir, através do mapeamento, algumas alteragoes
em sua fisionomia assim caracterizadas:

Dmu - Vegetagao de porte arbdreo alto com estrutura de dossel uniforme e pouca ou
nenhuma alteracio. Encontramos duas unidades ainda em bom estado de
conservagao, a situada no Morro do Pavao/Pau Furado e a do Fundo do Cabugu. Estas
areas caracterizam-se por individuos de grande porte, com alta densidade, revelando
copas grandes e bem visiveis, formando um dossel continuo na imagem fotografica.
Embora se observe alguma alteragio, constituida principalmente por taquaras, isto nao
¢ significativo em relagdo ao restante do Parque. Esta unidade ocorre em
aproximadamente 4,5% da area.

Dml - Vegetacio de porte arbdreo alto com estrutura de dossel desuniforme e
pouca alteracdo. Esta unidade encontra-se distribuida por todo o Parque e em
situacdo de acesso mais dificil e se distribui por aproximadamente 23% da area do
Parque. Encontramos grandes manchas no Ndcleo Cabugu, Nucleo Engordador e
entorno do Morro do Paviao. Embora seja caracterizada por individuos altos, por
vezes encontramos na imagem fotografica agrupamento de arvores de porte menor

dando ao dossel um aspecto descontinuo.
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Dm2 - Vegetagdo de porte arboreo médio com estrutura de dossel desuniforme e
forte alteragao. Nestas areas observa-se processo de regeneragao. Sio constituidas
por individuos de copas pequenas e de alturas variadas, formam agrupamentos e
encontram-se entremeados por forte alteragcao da vegetagao, terreno muito trilhado
por cacadores ou coletores de plantas. Sua distribuicio corresponde a
aproximadamente |10% da area

Dmé6, Dm7 e Dm8 — sao constituidos por vegetacao secundaria de porte arbéreo
médio, variando entre eles a estrutura do dossel e o grau de alteragdo. Situam-se
principalmente nos Nucleo Pedra Grande e Engordador, nas vertentes voltadas para
Sul mais proximas as areas densamente povoadas e ocorrem em 22,5% do Parque. A
vegetagdo € caracterizada por individuos em varios estiagios de crescimento,
conferindo um aspecto rugoso na imagem fotografica, além deste aspecto, é

entremeada por taquaras e outras espécies invasoras.

Dm9 e DmI0 — sdao caracterizadas por individuos adensados, copas pequenas e
estagio médio de regeneragao. Na unidade 10, que ocupa 32,5% da area do Parque,

encontramos varios pontos de alteragao.

Floresta Ombrdfila Densa Montana Aluvial

Nas planicies coluvio-aluviais, de distribuicdo restrita, em meio aos relevos mais
ingremes, ocorre a formagao aluvial em aproximadamente 1% da area total. Situam-se
em areas de margens de cérregos e ribeirdes, e planicies que se formam, onde as
condi¢es de luminosidade favorecem a ocorréncia de espécies helidfitas. Estas areas
foram denomidas por Da.

Floresta Ombréfila Densa Montana de porte baixo

Esta associada ao Escrube, ocorrendo em locais de solos mais profundos que este
uUltimo. Ocorre nas partes mais altas das vertentes da Serra da Pirucaia e ocupa menos
de 1% da drea do Parque. Possui semelhanga floristica com a vegetagdo de Escrube.
No mapeamento estas unidades foram denominadas por Dm3 e Dm4.

Escrube

Para descrever este tipo vegetacional, optou-se pela classificagio de Eiten (1970).
Nesse tipo vegetacional ha a predominancia de arbustos. Ocorre nos topos de morro
da Serra da Pirucaia, onde ha solos rasos e rochosos e afloramentos de rocha
quartzitica de um modo geral. No mapeamento essas unidades foram denominadas de
Dmb5.

Sistema Secundario (Areas Antrépicas)

Incluem-se as areas onde houve interven¢ao humana e descaracterizagao da vegetagao

primaria.
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No mapeamento do Parque optou-se por incluir neste item a drea caracterizada por
vegetagao de porte herbiceo a arbdoreo baixo esparso — Vsl. Nesta area houve
raspagem e compactagdo do solo para construgao, portanto, demandara um tempo
maior para a recuperagao florestal caso nao haja uma intervengao direta para a sua

recuperagao.

Neste item, foram incluidas as areas ao longo dos canais de drenagem, denominadas
no mapeamento por Vs2, que muitas vezes por intervengio direta do homem e
perturbagbes continuas do ambiente provocaram fortes alteragdes na composi¢ao da
vegetagio facilitando a instalagao de espécies invasoras descaracterizando estes locais.
Portanto, a sua recuperagao necessita de intervengao.

Também se incluiu neste item, as areas utilizadas para plantio de varias espécies,
nativas e exoticas, denominadas de “R” no mapeamento e situadas na regido do
Nicleo Aguas Claras. Sio plantios antigos com sub-bosque de nativas em varios
estadios de regeneracio, dificultando a definicio de espécie por fotointerpretagio.
Estes plantios deveriao ser manejados de forma adequada.

4.2.1.1 Analise Comparativa das Diferentes Fisionomias Vegetais

A principal formagao do Parque Estadual da Cantareira é a Floresta Ombrofila Densa
Montana em diversos estadios de regeneragido. Originada a partir da regeneragao
florestal de areas que foram adquiridas no final do século XIX para o abastecimento
de agua da cidade de S3o Paulo. Predominam no Parque, florestas em estagio médio
de regeneragao. Nessas florestas, espécies pioneiras e secundarias iniciais ocupam o
dossel da floresta, ocorrendo com abundincia a sangra d'agua Croton macrobothrys,
capixingui C. floribundus, tapia-mirim Alchornea triplinervia, tapia-guacu A. sidifolia, inga-
ferradura Inga sessilis, cuvanta Cupania oblongifolia, Matayba elaeagnoides, louro Cordia
sellowiana, mandioqueiro Schefflera angustissima, erva-de-lagarto Casearia sylvestris,
bico-de-pato Machaerium nyctitans, jacaranda-paulista M. villosum, goiabeira-do-mato
Eugenia convexinervia, sete-capotes Campomanesia guazumifolia, Miconia cinnamomifolia,
pessegueiro-bravo Prunus myrtifolia, sacambu Platymiscium floribundum, pau-jacaré
Piptadenia gonoacantha, canelas como Nectandra oppositifolia, N. membranacea, Ocotea
dispersa e O. puberula, agoita cavalo Luehea grandiflora, Pera glabrata, bicuiba Virola
bicuhyba e a guaricica Vochysia magnifica.

Ha poucos trechos significativos de floresta em estagios avancado e maduro. Os mais
importantes foram amostrados na Avaliagdo Ecolégica Rapida (ERA) (Fundo do
Cabugu, Morro do Pavao, Pau-Furado e Pinheirinho). Ha varios outros trechos de
dimensoes menores que se encontram espalhados no Parque em meio as florestas em
estadio médio. Sdo reconhecidos pela presenca de espécies secundarias tardias no
dossel como o guatambu Aspidoperma olivaceum, guapeva Pouteria caimito, brinco-de-
mulata Heisteria silvianii, ourico-do-mato Sloanea monosperma, canelas como a Ocotea
catharinensis, O. bragai, Beilschmiedia emarginata e Cryptocarya mandioccana, copaiba
Copaiffera trapezifolia, carvalho nacional Euplassa cantareirae, jatoba Hymenaea courbaril
var. altissima, mirtaceas como Calyptranthes grandifolia, Eugenia beaurepaireana e

Eugenia cerasiflora. Essas areas sao testemunhos mais proximos da floresta original do
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PEC e matrizes para o seu repovoamento. Algumas dessas espécies também
caracterizam as florestas maduras da Reserva Florestal do Morro Grande, descritas
por Catharino (2006).

Nas pequenas planicies coluvio-aluviais, de distribuicao restrita, e em meio aos relevos
mais ingremes, ocorre a formagio aluvial da Floresta Ombrofila Densa, que se
caracteriza pela abundancia do cedro-rosa Cedrela fissilis, canjerana Cabralea canjerana,
ceboleiro Phytolacca dioica, canela Ocotea frondosa, fumao Bathysa australis, tapia-mirim
Alchornea triplinervia, fetos arborescentes como o xaxim Dicksonia sellowiana e
samambaiagus Alsophila setosa, Cyathea delgadii e C. phalerata, além de heliconias
Heliconia sp.

Um tipo vegetacional, de ocorréncia bastante restrita no PEC, e que necessita de
especial esfor¢o para sua conservagio, sao as formagdes situadas nas areas mais
elevadas com altitudes de 950 a 1100 m, que caracterizam a Serra da Pirucaia, onde é
comum a presenga de extensas zonas de afloramentos rochosos caracterizadas por
quartzitos feldspaticos e xistos. Nele ocorrem espécies até pouco tempo
desconhecidas para o Parque. E um mosaico de fitofisionomias relacionado a solos
rasos e afloramentos rochosos onde ocorrem o Escrube, formagao
predominantemente arbustiva, e a Floresta Ombréfila Densa Montana de porte baixo.
Essa formagao foi severamente impactada por uma série de intervengdes antropicas,
tendo sido utilizada como caixa de empréstimo para a duplicagdo da BR-381 Rodovia
Fernio Dias. E também cortada por uma estrada que di acesso a antenas de
transmissao e outras instalagdes. Ha registros recentes de incéndios e no local ha

muitas trilhas com a colocagao de mangueiras para a captagao de agua.

Como exemplos dessa flora diferenciada das outras areas do Parque, tém-se Agarista
pulchella var. pulchella, Baccharis semiserrata var. elaeagnoides, Brunfelsia brasiliensis,
Dasyphyllum synacanthum, Eremanthus erythropappus, Eriope macrostachya, Gordonia
fruticosa, llex amara, Maytenus glaucescens, Ouratea semiserrata, Roupala rhombifolia,
lauraceas como Ocotea nutans, O. bicolor, O. corymbosa e Persea alba, mirtaiceas como
Marlierea laevigata, Mpyrcia guianensis M. hartwegiana, M. venulosa e Pimenta
pseudocaryophyllus.

Para as florestas maduras, a altura do dossel esta entre 30 a 35 metros, com
emergentes ultrapassando esses valores. O didmetro médio das arvores do dossel
encontrado varia entre 50 a 78 cm. As arvores de maior didmetro encontradas foram
individuos de ceboleiro Phytolacca dioica na regiao do Pau Furado com diametro

aproximado de 3 m e de canjerana Cabralea canjerana no Morro do Pavio com 2 m.

Nas florestas em estagio intermediario ou intermediario a avangado de regeneragao
da Trilha da Cachoeira, no Nucleo Cabugu, € no Zé da Mata, no Nucleo Engordador,
a altura do dossel esta entre 22 a 28 m, com emergentes, e os didmetros médios
estio entre 35 a 45 cm. No Nucleo Aguas Claras, nas areas de regeneragio sob
plantios de exdticas, Pinus sp. e Araucaria angustifolia, os valores da altura (8 a 14 e I5
a 20 m) e do diametro (19,2 cm e 30 cm) sdo inferiores, respectivamente.

A vegetagido de Escrube na Hortolandia apresentou a menor altura do dossel, por
volta dos 3 metros, e os menores didmetros, entre 5a 10 cm.
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4.2.1.2 Composicao de Espécies da Flora do Parque Estadual da Cantareira

Ao reunir as diversas fontes de informagao, foram selecionados registros referentes a
678 espécies no PEC, das quais 47| encontram-se depositadas no Herbario Dom
Bento Pickel (SPSF), 381 sao citadas nos trabalhos sobre a vegetagdo do Parque e 308
foram identificadas na Avaliagao Ecoldgica Rapida (Anexo 5).

Essas espécies estio distribuidas em 120 familias e 338 géneros. Dentre essas
espécies, 650 siao angiospermas (Magnoliophyta), | é gimnosperma (Pinophyta) e 27
sdo pteridofitas (Pteridophyta).

As arvores sao representadas por 394 espécies, o que corresponde a 58,1% do
conjunto de espécies, os arbustos com | 1| espécies (16,4%), ervas epifitas com 44
(6,5%), ervas terrestres com 68 (10%), lianas com 55 (8,1%), fetos arborescentes com
5 e hemi-parasitas com 2. Onze espécies apresentam habito escandente. Trinta e oito
espécies sao consideradas ruderais (Anexo 5).

As familias mais ricas em espécies sio Myrtaceae, 54 espécies; Fabaceae, 45 e
Melastomataceae, 45 espécies; Lauraceae, 44; Solanaceae, 36; Rubiaceae, 35 e
Asteraceae, 32. Os géneros mais ricos em espécies sio Ocotea, com 23 espécies;
Miconia, 20 espécies; Solanum, 21; Leandra, 16; Piper e Eugenia, 14; Myrcia, 11.

No levantamento floristico do componente arbéreo-arbustivo da Avaliagdo Ecologica
Rapida foram amostradas 297 espécies, pertencentes a 67 familias e 165 géneros,

sendo 292 angiospermas, uma gimnosperma e quatro pteridofitas.

As dez familias com maior riqueza de espécies sio Myrtaceae, com 36 espécies,
Lauraceae, 32 espécies; Melastomataceae, 30; Fabaceae, |19; Rubiaceae, 16; Solanaceae,
| 4; Asteraceae e Euphorbiaceae, 9; Myrsinaceae e Piperaceae, 7.

Os dez géneros com maior nimero de espécies sio Ocotea, |6; Miconia, 14; Leandra e
Myrcia, 10; Solanum, 8; Eugenia e Piper, 7; Nectandra, 6; Psychotria e Rapanea, 5.

Vinte e oito espécies de arvores foram registradas pela primeira vez para o Parque:
Cestrum amictum (Solanaceae), Eugenia ligustrina (Myrtaceae), Guettarda viburnoides
(Rubiaceae), Leandra sericea (Melastomataceae), Maprounea guianensis (Euphorbiaceae),
Marlieria laevigata e M. reitzii (Myrtaceae), Miconia brunnea, M. discolor, M. himenonervia
e M. racemifera (Melastomataceae), Mollinedia micrantha (Monimiaceae), Myrcia pulchra,
Myrceugenia miersiana e Myrciaria floribunda (Myrtaceae), Nectandra psammophyla e N.
lanceolata (Lauraceae), Neea schwackeana (Nyctagynaceae), Ocotea teleiandra
(Lauraceae), Ossaea sanguinea (Melastomataceae), Piper bowiei (Piperaceae), Rapanea
balansae (Myrsinaceae), Solanum pinetorum (Solanaceae), Tabebuia heptaphylla
(Bignoniaceae),  Tapirira  marchandii  (Anacardiaceae),  Tibouchina  pulchra
(Melastomataceae), Vochysia selloi (Vochysiaceae), e Xylosma pseudosalzmanni
(Salicaceae).

Cinco espécies nao arboreas também foram registradas pela primeira vez: Fuchsia
regia (Onagraceae), Pleopeltis astrolepis (Polypodiaceae), Prosthechea bulbosa
(Orchidaceae), Rhipsalis  puniceodiscus (Cactaceae) e Dyssochroma viridiflora
(Solanaceae).
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Considerando somente os dados primarios da AER, foram amostradas 297 espécies
arbustivo-arboreas para o PEC. Nos levantamentos dos planos de manejo do Parque
Estadual da Serra do Mar - PESM e Carlos Botelho — PECB foram amostradas 574 e
274 espécies, respectivamente. Outros levantamentos realizados, como o da Reserva
Florestal do Morro Grande, apontam 260 espécies arboreas (Catharino, 2006).

Para os dados secundarios foram encontradas, aproximadamente, 678 espécies
englobando todas as formas de vida. Nos planos de manejo do PESM foram
registradas 1.265 espécies e no PECB, I.119 espécies (Aratjo et al., 2005; Toniato et
al,, no prelo). Na Reserva Biolégica de Paranapiacaba, foram identificadas 998 espécies
(Kirizawa et al., 2006).

Alguns trabalhos tém se dedicado a verificar a semelhanca entre as florestas do
Estado, comparando a composicao floristica do componente arboéreo. Sao utilizadas
analises multivariadas, agrupando-as em areas de maiores similaridade (Oliveira, 2006;
Scudeller, 2002).

A floresta da Serra da Cantareira esta inserida no grupo das florestas ombrofilas assim
como outras florestas do Planalto Atlantico. Essas florestas do Planalto Atlantico
apresentam maior afinidade floristica com as florestas de encosta e baixadas litoraneas
(Oliveira, 2006).

Os maiores valores de similaridade da area de estudo no Parque Estadual da
Cantareira foram encontrados com levantamentos da Provincia Costeira e Planalto
Atlantico, em locais de maiores altitudes ou latitudes, sob climas mais frios e Umidos
(Arzolla, 2002).

Uma das caracteristicas floristicas das florestas ombrofilas € a maior riqueza de
espécies entre as familias Myrtaceae e Lauraceae, como observado no Parque Estadual
da Cantareira, em detrimento a Fabaceae, sensu APG ll, que prepondera nas florestas
estacionais (Oliveira, 2006).

As familias Myrtaceae e Lauraceae foram as mais ricas em espécies na Cantareira.
Catharino (2006), em levantamento na Reserva Florestal do Morro Grande, e Castro
(2001), na Estagao Ecolégica de Bananal, também encontraram essas familias com
maior riqueza de espécies em suas areas de estudo. Essas areas, assim como a
Cantareira, situam-se no Planalto Atlantico e abrigam florestas ombrdfilas.

4.2.1.3 Composicao de Espécies da Fauna do Parque Estadual da Cantareira

Ao reunir diversas fontes de informagdo, além dos levantamentos da Avaliacio
Ecologica Rapida, estima-se um total de 388 espécies de vertebrados, dos quais 97 sio
mamiferos, 233 sdo aves, 28 sdo anfibios, 20 sdo répteis e 10 sdo peixes (Anexos 6 a
12). Para invertebrados, ha registros de 478 espécies, das quais 9| espécies de
abelhas, 303 espécies de aracnideos, 62 espécies de formigas e 22 espécies de
culicideos. O total estimado de espécies da fauna é de 866 espécies.
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Mamiferos

Foram encontradas 27 espécies de mamiferos de grande e médio porte, pertencentes
a |16 familias. Destas, cinco se encontram em alguma categoria de ameaga, quatro siao
endémicas do bioma da Mata Atlantica, duas sao consideradas exoticas e uma invasora
(Anexo 6).

As 24 espécies nativas de médios e grandes mamiferos com ocorréncia no PEC
representam aproximadamente 14% das espécies no Brasil e 36% das espécies
conhecidas para a Mata Atlantica, sendo que as quatro espécies de primatas, bugio
Alouatta clamitans, macaco-prego Cebus nigritus, saua Callicebus nigrifons e saglii-da-
serra-escuro Callithrix aurita, sio endémicas deste bioma.

Ao analisar a importincia do PEC para a conservagio destas espécies em nivel
estadual, observamos que das 53 espécies de ocorréncia conhecida para Sao Paulo, 24
(45%) ocorrem no Parque. Os ndmeros apresentados demonstram claramente a
importancia do Parque na conservagio dos médios e grandes mamiferos na Mata
Atlantica e no Estado de Siao Paulo, principalmente na Regiao Metropolitana de Sao
Paulo (RMSP).

A ordem dos carnivoros, representada por quatro familias, foi a que apresentou
maior riqueza de espécies, com nove espécies, sendo que destas, quatro sio da familia
Felidae, gato-do-mato-pequeno Leopardus tigrinus, gato morisco Puma yagouaroundi,
jaguatirica Leopardus pardalis e a onga-parda Puma concolor, trés Mustelidae, irara Eira
barbara, furao Gdllictis vittata e a lontra Lontra longicaudis, dois Procyonidae, quati
Nasua nasua e o mao-pelada Procyon cancrivorus, e um Canidae, o cachorro-do-mato
Cerdocyon thous. Os primatas estao representados por quatro espécies pertencentes a

quatro familias distintas.

A riqueza de pequenos mamiferos registradas para o PEC, com base em dados
primarios e secundarios, sio 29 espécies de roedores, sendo 23 espécies da familia
Cricetidae. Duas espécies sio exoticas, Mus musculus e Rattus norvegicus. Doze
espécies de marsupiais, da familia Didelphidae, foram encontrados (Anexos 7 e 8).

Dentre os morcegos, foram levantadas 34 espécies, sendo 17 Phillostomidae, 5
Molossidae e 9 Vespertiolionidae. Estes registros concentram-se, principalmente nos

Nucleos Pedra Grande e Cabugu e regidao da Barrocada (Anexo 9).

No total, tém-se 97 espécies de mamiferos registradas, considerando dados primarios

e secundarios.

Excluindo-se algumas espécies extremamente exigentes ecologicamente, como onga-
pintada Panthera onca, anta Tapirus terrestris e queixada Tayassu pecari, o PEC apresenta
todas as demais espécies de médios e grandes mamiferos esperadas para a area. A
Serra da Cantareira é sem duvida um dos remanescentes mais importantes da Regido

Metropolitana de Sao Paulo para a conservagao desse grupo.

Quando comparamos a riqueza de espécies de médios e grandes mamiferos com a
Reserva Florestal do Morro Grande, o outro fragmento acima de 1.000 hectares na
RMSP, encontra-se uma maior riqueza de espécies no PEC, com 24 espécies, contra

apenas |4 espécies no Morro Grande. Algumas espécies encontradas no PEC com
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relativa freqiiéncia, como por exemplo, saua Callicebus nigrifons, paca Cuniculus paca e
macaco-prego Cebus nigritus aparentemente encontram-se extintas localmente no
Morro Grande (Negrio & Valladares-Padua, 2006). A onga-parda Puma concolor foi
registrada em todos os nlcleos do PEC durante os trabalhos para o Plano de Manejo.
Se a area ainda mantém alguns individuos deste carnivoro topo de cadeia é sinal que
ainda apresenta estrutura para manter sub-populagoes de outras espécies menos
exigentes. A presenca de outros carnivoros, como por exemplo a lontra Lontra
longicaudis e o furdo Gadlictis vittata no minimo surpreende por ainda ocorrerem no PE
da Cantareira, porém sofrem constantes ameagas com as estradas que cortam o
Parque em varios sentidos. Os primatas, exaustivamente amostrados pelo método de
censo, mostram a importancia deste remanescente para a sua conservagiao. Os dados
de censo evidenciam que bugios sao extremamente abundantes no PEC (Trevelin et
al., 2007).

Aves

Durante a AER foram detectadas | |3 espécies de aves. Considerando as outras fontes
de dados, foram registradas 233 espécies de aves para o PEC. As familias com maior
riqueza de espécies sdo Tyrannidae, com 39 espécies, seguida de Furnariidae e
Thraupidae, com 16, Thamnophilidae, com 14, Accipitidae, com 12, Picidae, com |1 e
Trochilidae, com 10 espécies (Anexo 10).

A importancia global do PE da Cantareira para a conservagio da avifauna foi
reconhecida pela sua denominagio como Area Importante para a Conservagio das
Aves (Bencke et al., 2006).

Comparando a avifauna do PEC com a de outras duas areas montanas, o PE Carlos
Botelho que apresenta uma avifauna muito préoxima da condicao original e a Reserva
Florestal do Morro Grande (Develey & Martensen, 2007) que apresenta area similar a
do PE da Cantareira, 10.000 ha, e onde também predomina a floresta secundaria, os
resultados apdiam a constatagio de Develey (2004), indicando que florestas
secundarias apresentam menor riqueza e menor numero de espécies sensiveis a
alteragao de habitats. A manutengao de populagbes das espécies é definida por outros
fatores além do estagio sucessional. Morro Grande e o PEC apresentam riqueza
similar, 146 espécies em comum e um numero similar de espécies exclusivas a cada
uma, 20 espécies para o Morro Grande e |7 espécies para o Parque Estadual da
Cantareira. As espécies exclusivas ao Morro Grande siao elementos comuns nas
florestas das Serras de Paranapiacaba e do Mar. Isto é explicado pela maior
proximidade do Morro Grande com estas e a existéncia de certa conectividade com
elas. Entre as espécies exclusivas ao PEC, a uUnica para a qual um fator explicativo
pode ser sugerido é o macuco Tinamus solitarius. Por ser uma espécie cinegética, este
deve ter sido extinto localmente no Morro Grande devido a uma pressiao de caga
mais intensa do que a sofrida no PEC (Develey & Martensen, 2007).
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Considerando aves com ampla distribuicio pelas florestas montanas das Serras da
Mantiqueira, do Mar e de Paranapiacaba, e espécies ainda presentes em areas
predominantemente secundarias como Morro Grande e Serra do Japi (Silva, 1992),
pelo menos outras 30 espécies de aves poderiam ocorrer no PEC, sendo sua auséncia

dificil de explicar.

Herpetofauna

Os dados anteriores a AER registraram a presenca de 28 espécies de anfibios no
Parque Estadual da Cantareira, das quais 25 espécies foram registradas na Barrocada,
|7 na Pedra Grande (S. Favorito, dados nao publicados) e 10 na Pedra Grande (G.C.R.
de Paula, dados nao publicados). Na AER foram encontradas 26 espécies de anfibios
anuros, das quais cinco ainda nio registradas, elevando para 33 o nimero de espécies
no PEC (Anexo I1). Nas areas amostradas em torno da area metropolitana de Sao

Paulo a riqueza de espécies conhecida é de 48 espécies.

A familia Hylidae, que compreende as formas arboricolas, é a mais diversa com 19
espécies, seguida da familia Brachycephalidae, com cinco espécies, que abrange as
espécies de reprodugao terrestre que vivem no folico ou no sub-bosque abaixo de |
m de altura. Nas familias Leptodactylidae, Leiuperidae e Bufonidae ocorrem duas
espécies em cada uma, e nas familias Cycloramphidae, Hylodidae e Microhylidae foram

registradas apenas uma espécie.

Na maior parte das assembléias de anfibios neotropicais, a familia Hylidae
corresponde a maior parte da diversidade observada, geralmente variando entre 30 e
50% das espécies, sendo mais representativa nas regides mais Umidas e com maior
diversidade (Duellman, 1988; Pavan 2007). No PEC, oito espécies dos hilideos
registrados, pertencem ao género Scinax, que geralmente apresenta diversidade
elevada nesta regido do Planalto Atlantico. A riqueza da familia Leptodactylidae é
pequena na regido. No PEC somente duas espécies foram registradas, mas uma delas,
Leptodactylus bokermanni, uma espécie de reprodugao terrestre que vive no folico da
floresta, ocorre em todas as areas e, provavelmente, é uma das espécies mais
abundantes do Parque. As outras espécies de reproducdo terrestre pertencem a
familia Brachycephalidae, a segunda familia mais diversa no Parque Estadual da
Cantareira, mas o nimero de espécies presentes € menor do que nas florestas do alto
da Serra do Mar.

Grande parte das espécies de anfibios que ocorrem no PEC esta presente na maior
parte dos pontos amostrados no entorno da Regiao Metropolitana de S3o Paulo,
como Rhinella icterica, R. ornata, Hypsiboas faber, H.bischoffi e Ischnocnema guentheri.
Algumas espécies ocorrem em poucas areas, como Scinax eurydice, Dendropsophus
elegans, Proceratophrys boei, Bokermannohyla hylax, Hylodes aff. phyllodes, Aplastodiscus
arildae, Brachycephalus nodoterga, Physalaemus olfersii e Chiasmocleis sp.
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Algumas destas espécies, como Aplastodiscus arildae, Hylodes aff. phyllodes,
Bokermannohyla hylax, ocorrem em riachos ou nascentes associadas a areas com maior
declividade, restringindo sua ocorréncia na regido. A degradagio do ambiente
associada a proximidade da urbanizagio também deve ser responsavel pela auséncia
destas espécies e de outras como Proceratophrys boei, Physalaemus olfersii e Chiasmocleis
Sp. em outras areas.

A presenga conjunta de populagdes aparentemente densas em varios locais de
Aplastodiscus arildae, Hylodes aff. phyllodes e Proceratophrys boei provavelmente é um
indicio do bom estado de preservagao e da maior continuidade florestal do PEC.

A altitude mais pronunciada da Serra da Cantareira também pode ser um fator que
influencia a fauna. O anuro de folico do género Brachycephalus, aparentemente, ocorre
associado as areas mais altas da Serra da Cantareira, da Serra da Mantiqueira e da
Serra do Mar (Pombal & Gasparini, 2006; Pombal, 2001). Apesar de Dendropsophus
microps e Hypsiboas prasinus ocorrerem em varias areas do Planalto Atlantico, estas
espécies sao aparentemente mais abundantes em areas mais altas ou mais frias, como
em Campos do Jordiao (Pavan, obs. pess.), no interior do Parand ou em Piedade
(Rodrigues & Pavan, 2007).

Na Serra da Cantareira também sao observadas espécies como Dendropsophus elegans
e Scinax eurydice, que apresentam ampla distribuicio na Mata Atlintica ao norte,
porém siao pouco frequentes imediatamente ao sul do Troépico. Os registros mais
meridionais de D. elegans sao no litoral ou em areas de menor altitude, como Juquitiba
ou Buri (Rodrigues et al., 2007).

A Unica espécie de lagarto registrada, Enyalius perditus, ja havia sido obtida
anteriormente na Pedra Grande e na Barrocada, onde os resultados das armadilhas de
queda mostram que esta espécie € a mais comum no interior da floresta. As altitudes
mais elevadas de grande parte do PEC, a menor temperatura, e pluviosidade podem
contribuir na reducio da diversidade e da abundancia de largartos no Parque Estadual
da Cantareira em relagdo as dreas mais baixas, quentes e Umidas. A presenga de
Heterodactylus imbricatus também pode indicar um efeito da altitude sobre a fauna de
lagartos da area. Esta espécie rara ocorre em poucos lugares, geralmente em areas
mais altas com climas mais frios. No PEC, dois individuos foram registrados em
armadilha de queda na Pedra Grande, a regidao mais alta do PEC amostrada por este
método. Aparentemente a evolugdo de toda a linhagem da qual Colobodactylus taunayi,
também faz parte, estd relacionada as regides de maior altitude da borda leste do

Brasil (Rodrigues et al. no prelo).

A maior fonte de dados sobre a fauna de serpentes do PEC é a Colegao do Instituto
Butantan, que infelizmente nido fornece dados ecoldgicos, da localizagao exata e data
da captura dos exemplares. Baseado nestes dados e na literatura (Benesi, 2008) &
provavel a ocorréncia de 4| espécies no Parque, das quais 14 apresentam registro
especifico para a Serra da Cantareira.
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A AER e levantamentos anteriores, obtiveram cinco espécies de serpentes no PEC,
das quais Xenodon neuwiedii e Elapomorphus quinquelineatus, foram registradas em
levantamento realizado na Pedra Grande (S. Favorito, dados nao publicados). Na AER
foram registradas trés espécies, Tropidodryas striaticeps e Echinanthera melanostigma na
regido da Pedra Grande e E. bilineata na trilha do Morro do Pavao.

No municipio de Sao Paulo, Benesi (2008) lista apenas quatro espécies de quelonios,
das quais, duas, do género Trachemys, sdo introduzidas como animais de estimagao.
Este grupo é realmente muito pouco diverso e abundante na regido do Planalto
Atlantico. Geralmente, somente a espécie Hydromedusa tectifera é normalmente
encontrada em levantamentos de herpetofauna.

Peixes

Os dados levantados sobre a ictiofauna no Parque Estadual da Cantareira mostram
que os estudos s3o ainda escassos. Poucos riachos foram amostrados e, mesmo assim,
foram registradas espécies raras e ameagadas. Ha apenas 10 espécies de peixes
registradas para o PEC, especificamente nos Nucleos Cabugu e Engordador e Regiao
da Barrocada (Anexo 12).

Na Tabela 31, temos uma sintese do nimero de espécies estimadas para os varios
grupos de fauna de vertebrados, mostrando a importancia do Parque Estadual da
Cantareira em relagao a fauna do estado de Sao Paulo, da Mata Atlantica e do Brasil.

Tabela 31. Nimero de espécies de mamiferos, aves, anfibios, répteis e peixes
estimadas para o Brasil, Mata Atldntica e Sdo Paulo e nimero de espécies
registradas para o Parque Estadual da Cantareira

Localidade/Grupo Mamiferos Aves Anfibios Répteis Peixes

Numero de Espécies

Brasil 654 1.767 814 684 2.500

Mata Atlantica 234 1.020 370 - 350

Sdo Paulo 187 780 250 200 352

Parque Estadual da Cantareira 97 233 33 20 10
Invertebrados

Foram registradas 91 espécies de abelhas, 303 espécies de aracnideos, 62 espécies de
formigas (Formicidae) e 22 espécies de culicideos (Culicidae), totalizando 478 espécies
de invertebrados conhecidos no Parque Estadual da Cantareira.
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4.2.1.4 Distribuicdo dos Grupos Faunisticos nas Fisionomias Vegetais

Os principais habitats presentes no PEC correspondem a diferentes estagios de
sucessao da Floresta Ombrofila Densa Montana. A fauna de mamiferos, aves e anfibios
nao ¢ influenciada pelo estagio sucessional da floresta, desde que uma determinada
estrutura seja atingida, na qual ha um dossel, continuo a descontinuo, com estratos e

sub-bosque sombreado e imido.

Para as aves, ha basicamente espécies dependentes de floresta e aquelas
independentes. As espécies niao florestais sio restritas a ambientes antropizados,
como agudes, brejos e demais areas, nao competindo com as espécies florestais,
como a garca-branca Ardea alba, o quero-quero Vanellus chilensis e a corruira
Troglodytes musculus.

As espécies florestais utilizam habitats especificos dentro das fitofisionomias. Assim,
ha espécies florestais que vivem somente as margens dos riachos e espécies das
moitas de taquara no interior da mata. Apenas uma espécie registrada no PEC é
restrita as margens de riachos, o jodo-do-riacho Lochmias nematura. Ja para os
taquarais, foram assinaladas |4 espécies, cuja maioria é de espécies insetivoras. Os
predadores de sementes de taquara, como o pichochoé Sporophila frontalis e a pararu-
espelho Claravis godefrida, sio muito especializados e se deslocam por extensas areas
da Mata Atlantica em busca de populages de bambusodides frutificadas, e assim,
devido a extrema redugao e degradagao do bioma, essas espécies estiao criticamente

ameacada de extingao.

Para os anfibios, a maior diferenga na composicao encontra-se entre a fauna da
floresta e aquela da drea aberta, que apresenta uma fauna generalista, com espécies de
ampla distribuicdo que se reproduzem em ambientes aquaticos antropicos. A
diferenca na composicao de espécies, entre dreas antropicas abertas, bordas da mata
e o interior da mata é bem evidente e esta associada aos ambientes reprodutivos, pois

os grandes ambientes |énticos sempre ocorrem fora da mata.

A maior parte da area amostrada consiste de floresta de encosta sobre embasamento
granitico drenada por uma densa rede de pequenos riachos de leito rochoso
sombreados pelo dossel. Nesta floresta, geralmente apresentando sub-bosque aberto,
formado predominantemente por vegetagio arbustiva, os anuros Leptodactylus
bokermanni, Ischnocnema parva e |I. guentheri, espécies que vivem no folhico e
apresentam reprodugio terrestre, sio muito abundantes. Muitos individuos destas
espécies sao ouvidos em vocalizagdo, no fim da tarde e inicio da noite, nos trechos
graniticos percorridos na trilha do Cabugu e Engordador. Neste ambiente também
ocorre R. ornata e P. boei, porém estas espécies de reprodugao aquatica, sio bem
menos freqlientes. Os riachos alternam trechos de maior declividade com corredeiras
rapidas entre afloramentos rochosos de maior porte, com areas de menor
declividade, onde ha alguma deposicao de sedimentos. O riacho lento corre sobre
fundo arenoso ou lamacento nao formando corredeiras, formando pequenas baixadas
aluviais de solo pouco drenado, pouco firme e lamacento. Nos locais rochosos e de
agua rapida, vocaliza a noite Aplastodiscus arildae, em baixa densidade, e Hylodes aff.

phyllodes, espécie diurna, vocaliza em diversos locais do Parque. Nos trechos lentos,
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ocorre A. leucophigius e B. circumdata. A. leucophigius € uma das espécies mais
freqlientes no Parque, vocalizando em diversos pontos. Ocorrem também em bordas
de mata e, algumas vezes, em areas totalmente abertas, sempre vocalizando em areas
lamacentas, com agua com pouca correnteza. Quando ocorre nos lagos, geralmente
esta associado as areas onde os riachos, que formam os lagos, depositam os
sedimentos pouco consolidados. B. hylax é uma espécie que ainda ndo havia sido
registrada na Cantareira, sendo pouco abundante, ocorrendo apenas em dois locais,
na Hortolandia e no Cabugu. Coincidentemente, estes dois locais, na extremidade
leste do Parque, aparentemente sdo mais Umidos e a floresta apresenta mais epifitas.
Talvez estas condigdes ambientais expliquem a presenga de uma espécie tipica das
florestas Umidas da Serra do Mar, como Bokermanohyla hylax, nesta area mais
interiorizada e sazonal. A espécie vocalizava associada a areas de pouco fluxo de agua
difuso, sobre solos argiloso ou organico, em nascentes ou riachos muito pequenos,
como a espécie normalmente é encontrada em outras localidades. Alguns individuos

foram encontrados na mata distante da agua sobre a vegetagao do sub-bosque.

A presenca dos lagartos Colobodactylus taunayi e Heterodactylus imbricatus, e do anuro
Brachycephalus nodoterga pode indicar um efeito da altitude, mas que precisa ser
confirmado. Nas lagoas de areas abertas, a grande abundancia de Hypsiboas prasinus
apenas no lago das Carpas a quase 1000 m de altitude provavelmente é um indicio do
efeito térmico da altitude sobre a fauna, pois esta espécie de areas planalticas
geralmente é mais abundante em areas mais altas e frias (Rodrigues & Pavan, 2007 ;
Pavan obs. pess.).

4.2.2 Espécies Ameacadas de Extincdo e Outras de Destaque
Foram reconhecidas 52 espécies ameagadas de plantas, 10 de mamiferos, |5 de aves e
3 de peixes, distribuidas em diversas categorias de ameaga.

As categorias utilizadas pela IUCN sio em ordem decrescente de grau de ameaga
(IUCN, 1994):

= Extinta (EX)

= Extinta na Natureza (EN)

= Criticamente Ameagada (CR)

= Ameagada (Am)

= Vulneravel (VU)

= Baixo Risco (LR)

A categoria LR é subdividida em:

= Dependente de Conservagao (LR/cd)
= Quase Ameagada (LR/nt)

= Menor Preocupagao (LR/Ic)
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A categoria LR/Ic nao foi considerada neste trabalho, pois engloba espécies
abundantes e com ampla distribuicao geografica, ou seja, espécies que apos a avaliagao
pela [IUCN foram enquadradas na categoria nao ameagadas.

Uma diferenca importante entre as listas da IUCN e da SMA-SP merece destaque: o
critério para enquadramento na categoria Extinta da IUCN é a auséncia de registro da
espécie apos a realizagio de pesquisas exaustivas em sua area de ocorréncia
conhecida ou potencial, ao passo que o critério adotado pela lista SMA-SP é a
auséncia de registro nos ultimos 50 anos. O quanto esses critérios se distanciam na
pratica depende do grau de equivaléncia do significado das expressoes “auséncia de
registro da espécie apods a realizacdo de pesquisas exaustivas” e “auséncia de registro
nos ultimos 50 anos”. No estado de Sao Paulo, os estudos descritivos sobre a
diversidade vegetal tém aumentado consideravelmente nas Ultimas décadas, mas talvez
nao o suficiente para garantir essa condi¢ao de equivaléncia. Por outro lado, o uso de
dados secundarios, por vezes, pode acarretar em registros incorretos de ocorréncia
de espécies extintas em unidades de conservagiao devido as falhas de identificagao.
Nesse caso, a possivel ocorréncia de erros de identificagdo nao pode ser verificada,
pois nem todos os autores depositam material testemunho em herbario. Dessa forma,
é preciso cautela ao analisar a ocorréncia de espécies consideradas extintas em
unidades de conservagao.

O objetivo das listas de espécies ameagadas é orientar as agdes politicas,
conservacionistas e cientificas voltadas a protegao da biodiversidade. As listas sio o
primeiro passo para a conservagiao das espécies, pois implicam na capacidade de
monitorar o status de ameacga da biodiversidade (IUCN, 1994). Tais espécies recebem
tutela legal da legislagio ambiental brasileira (Brasil, 1998) e internacional (Brasil,
2000).

A criagdo e manutengdo de unidades de conservagao constituem uma das principais
medidas para a protecio de espécies e habitats ameagados e reversio da tendéncia de
extingdo. A presenca de tais espécies em uma unidade de conservagio representa,
portanto, ndo apenas um atestado da importancia da unidade, mas também implica em
grande responsabilidade para os gestores da area. Uma vez detectada a presenca de
espécies ameagadas, agoes visando a pesquisa e ao monitoramento devem ser
implementadas, de modo a fornecer subsidios para programas de conservagao. Uma
linha de pesquisa considerada prioritaria é o estudo da biologia reprodutiva dessas
espécies, com vistas a subsidiar programas de recuperagio populacional. Dados
demograficos e ecoldgicos da espécie também sao requeridos, tais como densidade,
frequéncia, taxas de natalidade e mortalidade, habitat preferencial, inimigos naturais,
etc. Em suma, as pesquisas em ecologia de populagbes encontram aqui aplicagao
direta devendo, portanto, serem incentivadas.
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4.2.2.1 Flora

Dentre as espécies nativas registradas no Parque, 52 foram enquadradas em alguma
categoria de ameaga (Anexo 5). A maior parte dos tipos de ameaga envolve o
desmatamento e/ou a exploragio da madeira. Tais ameagas sdo quase nulas em uma
unidade de conservagio de protegdo integral. Por outro lado, a exploragio de
palmito, que atinge a espécie Euterpe edulis, ¢ um tipo de ameaca dificil de conter,
mesmo em unidades de protecio integral, merecendo maior atencio. E preciso
reconhecer, entretanto, que as populagoes de espécies ameagadas dentro de unidades
de conservagao com protegao efetiva dependem, para se manterem viaveis a longo
prazo, de trocas génicas com outras populagoes co-especificas que se encontram fora
da unidade. Assim, uma populagio de espécie ameagada protegida em unidade de
conservagao, seja qual for o tipo de ameaga, nao perde automaticamente o status de
ameagada e requer monitoramento continuo. A efetiva conservagiao dessa populagao
depende de medidas dentro e fora da unidade, que permitam a troca génica com

outras populagoes.

Estio representadas, dentre as espécies ameacadas, duas pteridofitas, Asplenium
bradeanum e Dicksonia sellowiana, e 50 espécies de angiospermas. A maior parte das
espécies sdo arvores. A forma de vida arbérea tem recebido mais atengdo na maior
parte dos estudos floristicos realizados no PEC. Familias muito ricas na Floresta
Ombréfila Densa e com um alto percentual de espécies ameagadas na lista da SMA-SP
nio apresentam um nimero proporcional de espécies ameacadas no Parque. E o caso,
por exemplo, de Orchidaceae que por ser uma familia predominantemente epifitica é
de dificil coleta (Barros, 2007). Isso mostra que estudos sobre a composi¢ao da flora
nio arbdrea no Parque sio de extrema importancia para uma avaliagio precisa do
nivel de ameaga de sua biodiversidade.

A maior parte das espécies ameagadas encontra-se na categoria Vulneravel, com 46%,
Baixo Risco com 29%, Criticamente Ameagada com 18% e Extinta com 7%. A
categoria Baixo Risco - Quase Ameacada engloba espécies para as quais sio
reconhecidos um ou mais atributos que definem uma espécie como ameagada, mas
que nao atingem o nUmero de atributos suficiente para tal enquadramento. Essas
espécies apresentam elevada probabilidade de enquadramento em alguma categoria de
ameaga em avaliagdes futuras. A categoria Vulneravel é também a mais freqliente na
lista da SMA-SP, seguida pela categoria Extinta. A categoria menos freqliente é
Criticamente Ameagada (Mamede et al., 2007).

A distribuicdo de frequiéncia das categorias de ameaga encontradas no Parque,
portanto, se ajusta ao que é observado na lista SMA-SP. Por outro lado, a proporgao
de espécies ameagadas (52) em relagdo ao total de espécies registradas para o Parque
(678) é de 7,4% e esta abaixo da propor¢ao equivalente para o estado de Sao Paulo
13,7%. Ou seja, a flora do Parque nao é mais ameagada, em niimero de espécies ou
em grau de ameaga, do que seria esperado com base nos dados sobre a flora do
Estado.
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Quatro espécies do Parque figuram na lista SMA-SP como presumivelmente extintas:
Centroglossa macroceras, Escobedia grandiflora, Merostachys neesii e Picrasma crenata. A
origem dessas informagoes engloba dados secundarios. Uma tarefa relevante para a
fase de implementagao deste Plano de Manejo é a verificagdo da acuracia da
identificacdo de todas as espécies aqui listadas como ameagadas. No caso das quatro
espécies listadas acima como presumivelmente extintas, o material testemunho
encontra-se depositado no Herbario Dom Bento Pickel do Instituto Florestal. Assim,
foi possivel aferir a acuracia das identificagoes através da consulta ao acervo do
herbario. As coletas foram realizadas entre 1949 e 2001 e as identificagdes estdao
corretas, pois foram feitas por taxonomistas especialistas nas respectivas familias.

A descrigao da espécie Ocotea bragai, que é uma espécie didica, foi realizada a partir
de materiais da Serra da Cantareira e baseada no individuo masculino. O epiteto
especifico dessa espécie foi conferido em homenagem a Benedito Braga, funcionario
do Instituto Florestal, que pela primeira vez coletou a espécie. A Serra da Cantareira
€ a Unica area de ocorréncia conhecida dessa espécie. Possivelmente é endémica.
Ocorre nos trechos de florestas maduras ou em avangado estadio de regeneragiao do
Parque. Na Avaliagdo Ecologica Rapida foi localizada uma arvore com flores femininas

e os frutos dessa espécie foram coletados pela primeira vez.

A palmeira-jugara Euterpe edulis € uma espécie altamente ameagada no Estado de Sao
Paulo para o corte do palmito, bastante consumido pela populagdo. A presenca de
povoamentos dessa espécie no PEC é algo surpreendente para o Estado de Sao Paulo,
visto que essa espécie esta se tornando cada vez mais escassa no Vale do Ribeira e
nas Serra do Mar e de Paranapiacaba, mesmo nos Parques Estaduais.

O xaxim Dicksonia sellowiana também é uma espécie altamente ameagada no estado.
Ocorre em baixa abundancia no Parque, com destaque para as planicies aluviais,
apresentando maior abundancia conhecida na regidao do Pinheirinho.

Espécies raras no estado de Sdo Paulo, além de Ocotea bragai, citada anteriormente,
também devem ser destacadas: no estado de Siao Paulo, Ocotea frondosa assim como
O. bragai s6 foi coletada na Serra da Cantareira. Ha poucos registros para outros
estados como para Caratinga, MG, Londrina, PR, e Rio de Janeiro, R]; Dendropanax
nebulosus s6 ha registros do Parque Nacional de Itatiaia, além daqueles da Serra da
Cantareira. A descricio dessa espécie é recente; Trichilia emarginata foi coletada no
estado, em Sao José dos Campos e Sio Paulo, com diversos registros nesse municipio;
Leandra bergiana foi coletada em Anhembi (Fazenda Barreiro Rico), Pindamonhangaba,
nos Parques da Cantareira (em Guarulhos, Mairipora e Sio Paulo) e Jaragua (Sio
Paulo).

Oito espécies que ocorrem nas cristas da Serra da Pirucaia, entre Mairipora,
Guarulhos e Sao Paulo apresentam poucos registros para o estado: Agarista pulchella
var. pulchella — Itararé e Bom Sucesso de Itararé; Dasyphyllum synacanthum — Sao Paulo
(Parque do Jaragud); Eriope macrostachya — Campos do Jordao, Itararé, Jundiai e Mogi
das Cruzes; Myrcia pulchra — Bom Sucesso de ltararé, Itararé, Piquete, Sao Luiz do
Paraitinga e Sao Paulo; Ocotea nutans — Apiai, Jundiai (Serra do Japi), Joanopolis e Sao
Paulo (Parque do Jaragua e da Serra do Mar); Ouratea semiserrata — Campos do
Jordao, Guarulhos, Itatinga, Sao Bento do Sapucai e Sao Paulo (varias localidades);
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Roupala rhombifolia — Campos do Jordio, Santo André (Reserva Biologica de
Paranapiacaba) e Sao Paulo (Marsillac e Parque Estadual da Serra do Mar); Tibouchina
weddelli — Cunha (Parque da Serra do Mar) e Sao Paulo (Parque do Jaragud).

4.2.2.2 Mamiferos

As quatro espécies de primatas encontradas no PEC s3o restritas ao bioma da Mata
Atlantica. Este alto indice de endemismo associado a fragmentagio do bioma como
um todo, faz com que muitas espécies de primatas estejam em alguma categoria de
ameaga. Das quatro espécies de primatas que ocorrem no PE da Cantareira, o sagiii-
da-serra-escuro Cadllithrix aurita e o saua Callicebus nigrifons encontram-se ameagadas e
o bugio Alouatta clamitans encontra-se préximo da ameaga. O fato de estas trés
espécies serem relativamente abundantes no PEC (Trevelin et al., 2007) refor¢a a
importancia do Parque para conservagio das espécies de mamiferos do bioma.

Os carnivoros, com alta demanda energética, necessitam de areas relativamente
grandes ocorrendo, portanto, em baixas densidades (Marinho-Filho & Machado,
2006). A situagdo se agrava no caso dos felinos, que por terem dietas mais
especializadas sao dependentes de areas ainda maiores. Das quatro espécies de felinos
registradas no Parque, trés estdo em alguma categoria de ameaga: a onga-parda Puma
concolor, o gato-do-mato-pequeno Leopardus tigrinus e a jaguatirica Leopardus pardalis
(Anexo 6).

Dentre os pequenos mamiferos terrestres registrados no PEC, duas espécies de
marsupiais, Gracilinanus microtarsus e Marmosops incanus, sio consideradas
provavelmente ameagadas (PA) na lista estadual (SMA, 1998) e um roedor, Cuniculus
paca, é considerada espécie vulneravel. Myotis ruber é uma espécie de morcego

considerada rara e vulneravel a extingido (Anexos 7 a 9).

4.2.2.3 Aves

Até o momento, foram registradas |15 espécies ameagadas de extingdo para o PEC.
Durante a AER foram observadas apenas quatro destas espécies (Anexo 10).

A distribuicao das espécies ameagadas de extingao por categorias, nas diferentes listas
analisadas, enfatiza a importancia do PEC para a conservagio de espécies
extremamente ameagadas no estado de S3ao Paulo.

Considerando-se apenas as espécies com registros confirmados e recentes, trés
espécies internacionalmente ameagadas, todas na categoria vulneravel, ocorrem no
Parque Estadual da Cantareira: o gavido-pombo-pequeno Leucopternis lacernulatus, a
araponga Procnias nudicollis e o pichochd Sporophila frontalis. A importancia regional do
PEC ¢é ainda maior, pois abriga populagdes de 10 espécies consideradas ameagadas no
Estado de Sao Paulo. Trés delas na categoria criticamente em perigo: o gaviao-pombo-

pequeno, o barbudinho-do-sul Phylloscartes eximius e o pichoché.
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Os pichochés machos sao muito visados por traficantes de animais e passarinheiros,
devido ao seu canto forte. Pensou-se inicialmente que os poucos registros de machos
isolados no PEC fossem decorrentes de escapes ou solturas. Entretanto, durante a
AER no sitio Fundo do Cabugu, foram registrados alguns machos e fémeas em moitas
frutificadas de taquara do género Chusquea, indicando uma provavel ocorréncia
natural no Parque.

A distribuicao das espécies ameagadas de extingao por categorias, nas diferentes listas
analisadas, enfatiza a importancia do PEC para a conservagio de espécies
extremamente ameagadas no estado de Sio Paulo.

Os principais fatores de ameaga para a biodiversidade de todo o planeta siao a perda e
a fragmentagdo de habitats. As espécies ameagadas encontradas recentemente no
PEC, para as quais a redugdo da Mata Atlantica é o Unico fator de declinio
populacional conhecido s3o: o cuil-cuitl Pionopsitta pileata, o barbudinho-do-sul
Phylloscartes eximius e a tesourinha-da-mata Phibalura flavirostris.

O macuco Tinamus solitarius e o pavo Pyroderus scutatus, além de sofrerem com a
perda de habitats, sdo espécies de grande porte, alvo de caga para o consumo. Os
gavides grandes, gavido-pombo-pequeno Leucopternis lacernulatus e gavido-pega-
macaco Spizaetus tyrannus, algumas vezes sdo abatidos no entorno da UC, devido ao
receio de ataque aos animais domésticos e a criangas pequenas ou para servir como
troféus. Ha ainda espécies ameagadas devido a captura para a gaiola, a araponga
Procnias nudicollis e o pichoché Sporophila frontalis.

4.2.2.4 Peixes

Das espécies de peixes registradas para o Parque, ha trés ameacadas: Spintherobolus
papilliferu, Taunaya bifasciata e Pseudotocinclus tietensis (Anexo 12).

4.2.3 Fatores Impactantes da Biodiversidade do Parque

Estadual da Cantareira

Os principais problemas da biodiversidade do Parque relacionam-se ao Programa de
Protecao. O Parque possui forte ocupagao no seu entorno, e é cortado por estradas
e linhas de transmissdao que facilitam o acesso as areas interiores. O PE da Cantareira
esta excessivamente trilhado, e a partir desses acessos principais ha usos irregulares
continuados.

4.2.3.1 Desmatamento e Fragmentacdo de Habitats

Os principais fatores de ameaga para a biodiversidade sdo a perda e a fragmentagao
de habitats.

O PEC esta isolado de remanescentes florestais maiores, e é cortado por trés vias de
fluxo intenso de veiculos: a Rodovia BR-381 (Ferndo Dias) e as estradas da Roseira e
da Santa Inés, sendo a Fernao Dias a mais significativa dessas vias (Tabela 32).
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As estradas, que cortam o remanescente do Parque, causam atropelamentos e
barreiras ao fluxo da fauna. Consequentemente dificultam ou inviabilizam o fluxo
génico. Esses impactos merecem estudos detalhados, e necessitam de monitoramento.
Medidas de manejo devem ser implementadas para minimiza-los, como a instalagao de

passadores de fauna, redutores de velocidade e a sinalizagao nas estradas.

Tabela 32. Extensdo de estruturas permanentes de fragmentacdo de habitats e grau

de fragmentacdo para médios e grandes mamiferos

Estrutura Extensao (km) Grau de Fragmentacao
Estrada de Santa Inés 2.15 Médio

Av. Senador Anténio Herminio 1.40 Médio

Estrada da Cuca 3.40 Baixo

Estrada dos Veigas 3.70 Médio

Rodovia Fernao Dias 4.85 Alto

LT Guarulhos - Anhanguera 5.30 Baixo

LT Sdo Roque-Guarulhos (Furnas) 2.00 Baixo

Fonte: Dados obtidos de ortofotocarta — Base aerofotogrametria 1998.
baixo= ndo impede a travessia

médio= travessia possivel com risco de atropelamento moderado
alto= travessia impossivel com risco iminente de atropelamento

Novos empreendimentos de obras de utilidade publica como linhas de transmissao,
captagoes de agua e estagoes de tratamento de agua, dentre outros, devem ser
evitados dentro do Parque.

Para os empreendimentos ja existentes, sio necessarios estudos de impactos
ambientais dessas estruturas no Parque, verificando-se a necessidade da adogao de
medidas mitigadoras, que podem ser de curta, média ou longa duragio, e até mesmo
permanentes.

Nas areas de entorno do PEC observa-se elevada perda e fragmentagao de florestas,
devido ao crescimento de areas urbanas, implantagio de condominios residenciais,
areas agricolas e de pecuaria, pedreiras e aterros sanitarios. Os condominios e
loteamentos nas areas envoltérias do Parque Estadual da Cantareira, potencializam a
fragmentagdo que é varidvel entre os setores oeste, norte e leste dificultando o

deslocamento de médios e grandes mamiferos existentes.

Conforme dados da Secretaria Municipal do Verde e do Meio Ambiente de Sao Paulo,
na face sul do Parque, entre 1990 e 1999 surgiram 23 loteamentos clandestinos na
regiao, ocupando uma area de 9,25 km? (925 ha), com a supressao de 2,78 km? (278
ha) de vegetagao (Monteiro, 2000).
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Na face Norte, Silva (2000) ao analisar a evolugdo do uso e ocupagio da terra em
uma faixa de dois quildmetros na area do entorno do Parque, concluiu que na Serra
da Cantareira, nos municipios de Mairipora, Guarulhos e Caieiras, a ocupagdo
caracteriza-se predominantemente por condominios fechados e chacaras residenciais.
O autor discute que embora este tipo de ocupagido apresente altos indices de
cobertura vegetal quando comparada com outros tipos, comuns na face Sul, foi
responsavel pela fragmentacao e desmatamento de parcelas significativas de cobertura
vegetal do tipo mata e capoeira no periodo de 1962 a 1994, correspondendo a
1.485,81 hectares.

Recomenda-se a integragdo com os érgaos de licenciamento e de fiscalizagao sobre as
atividades desenvolvidas no entorno. O 6rgio que administra a unidade de
conservagao deve manifestar-se nos processos de licenciamento no entorno, em
cumprimento ao disposto na legislagio ambiental e buscar a adogio de medidas

cabiveis para evitar ou minimizar impactos ao Parque.

4.2.3.2 Caga

As facilidades de acesso ao Parque tornam-no um alvo facil para cagadores e
extratores de plantas. Trilhas préximas a ocupagdes no entorno facilitam o acesso

irregular e devem ser fiscalizadas regularmente.

Ha registros e vestigios de atividades de caga no Capim Branco e Morro do Pavao. A
vigilancia do Parque atuou nessas areas reprimindo essas atividades. Foram
encontrados cagadores e vestigios recentes de atividades de caga na trilha do Linhao
Novo (Chapadinha), na estrada da Cuca e no Morro do Pavao.

Embora a frequéncia de caca no PEC seja baixa quando comparada com outras
localidades de Mata Atlantica, é necessaria uma fiscalizagao mais intensa por parte do
orgio gestor do Parque e recomenda-se a instalagio de uma base de vigilancia na
Estrada da Cuca.

O macuco Tinamus solitarius e o pavod Pyroderus scutatus, além de sofrerem com a
perda de habitats, sio espécies de grande porte, alvo de caga para o consumo. Os
gavioes grandes, gavido-pombo-pequeno Leucopternis lacernulatus e gavido-pega-
macaco Spizaetus tyrannus, algumas vezes sao abatidos no entorno da UC, devido ao
receio de ataque aos animais domésticos e a criangas pequenas ou para servir como
troféus. Ha ainda espécies ameagadas pela captura para a gaiola, como a araponga
Procnias nudicollis e o pichocho Sporophila frontalis.

4.2.3.3 Extrativismo

As populagbes de palmito-jugara Euterpe edulis, xaxim Dicksonia sellowiana, bromélias e
orquideas,e sobretudo, da fauna silvestre, estio severamente ameagadas pela redugao
das atividades de fiscalizagao.

A palmeira jugara Euterpe edulis ainda ocorre em alguns pontos do Parque Estadual da
Cantareira. Em um desses locais, na Hortolandia, houve o corte de individuos adultos
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ha alguns anos. No local esta ocorrendo a regeneragio dessa espécie, o que
demandara especial atengdo do 6rgao gestor do Parque, para que futuramente niao
haja novamente a extragdo, assim que esses individuos atinjam maior porte. Essa

espécie deve ser alvo de projetos de enriquecimento a médio prazo.

A retirada de orquideas e bromélias também constitui um problema. A retirada de
bromélias afeta a diversificada fauna que se utiliza desse grupo, como por exemplo,
reduzindo a disponibilidade de sitios reprodutivos para espécies de anuros.

4.2.3.4 Ocorréncia de Incéndios

Outro impacto a ser considerado é o risco de incéndios a partir das bordas do
Parque. Alguns locais necessitam de aten¢ao especial, como as margens das estradas
que atravessam o Parque e areas de entorno dos limites do PEC, onde ha o contato
da floresta com vegetagcdo dominada por gramineas, destacando-se o capim-gordura

Melinis minutiflora e a braquiaria Brachiaria brizantha.

Na regidao da Hortolandia, a vegetagao do tipo escrube e floresta baixa encontram-se
bastante ameagadas pelo fogo. No local ha vestigios de incéndio recente, o que
favoreceu a invasao dessas espécies de gramineas e da samambaia Pteridium aquilinum
var. arachnoideum.

4.2.3.5 Uso Impactante de trilhas

E importante reduzir o nimero de trilhas do Parque, mantendo somente aquelas
oficiais. Muitas dessas dreas, que ja foram estradas de servigo, se encontram em
processo de regeneragao. Trilhas localizadas distantes das sedes dos nucleos devem
ser utilizadas somente para a fiscalizagdao e a pesquisa, para nao facilitar o acesso ilegal.
Pelo nimero de trilhas existentes no Parque, a abertura de novas trilhas é
desnecessaria.

O excessivo trilhamento existente no Parque e o pisoteio fora das trilhas oficiais, para
a pratica de atividades irregulares, compromete a camada de serrapilheira, necessaria
a fauna terrestre, como os anuros.

Na regidao do Pinheirinho, existe um uso irregular e indevido de uma antiga estrada de
servico por parte de praticantes de mountain bike ou bicicross. A pratica propicia
alteragoes no leito da trilha agravando os problemas de erosao existentes causados
pela drenagem inadequada das aguas pluviais da estrada da Roseira provocando
grandes valas no meio da mata. Os praticantes também se deslocam em velocidade
incompativel com a seguranca de outras pessoas que se encontrem naquele local

potencializando o risco de acidentes.

Recomenda-se que essa atividade seja abolida e que seja desenvolvido um trabalho de
recuperagio de area degradada no local, com correcio de drenagem, solo e
recomposicao da vegetacao. Essa e outras areas devem ser utilizadas somente para a
fiscalizagdo e a pesquisa.
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Os riachos do Pinheirinho mostram-se impactados pela agua proveniente da estrada e
outras ocupagoes a montante, que além de transportar sedimentos, podem trazer
substancias prejudiciais do leito das estradas.

4.2.3.6 Bosqueamento e Deposicédo de Residuos

Outro uso irregular foi constatado na estrada da Roseira e do Pinheirinho: a
deposicio de oferendas em rituais de praticas religiosas. Nessas praticas sio

depositados vasos de ceramica e velas dentre outros materiais.

Na regidao do Pau Furado, verificamos varias clareiras na floresta para a pratica de
cultos religiosos, cujas praticas acarretam no bosqueamento da floresta e na

deposicao de residuos, potencializando o risco de incéndios através do uso de velas.

Nas margens de caminhos e estradas, e nos limites proximos as areas mais populosas,
ocorre o descarte de lixo, entulhos, animais mortos, veiculos roubados e outros
materiais causando poluicio e comprometendo o aspecto cénico, como observado
nas estradas da Santa Inés e dos Veigas.

4.2.3.7 Soltura de Animais

A Policia Ambiental informou que desde 2005 foram soltos no Parque Estadual da
Cantareira 210 espécimes pertencentes a diversas espécies. A soltura decorrente de
apreensoes, mesmo de espécies autoctones, pode ter impactos extremamente

negativos sobre a biota.

Essas espécies, geralmente provenientes do trafico de animais silvestres, segundo
Catao-Dias (2003), podem resultar na introdugio de espécies novas no local,
transmissao de doengas e parasitas, competicio por recursos com as espécies do

local e aumento da predagao.

Portanto, s6 devem ser efetuadas através de projetos especificos de pesquisa, muito
bem elaborados e nos quais fique bem clara a necessidade de reintroduciao de
exemplares.

Faz-se necessario um trabalho de conscientizagao com a Policia Ambiental do Estado
de S3o Paulo e demais 6rgaos publicos que efetuam solturas de animais silvestres,
sobre os impactos que tais procedimentos tém causado as comunidades biologicas das

Unidades de Conservagao.
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Além da soltura, pode ocorrer o escape de animais provenientes de criagdes de
animais exoticos existentes no entorno do PEC. Esses animais podem se reproduzir
em ambiente natural, competindo com espécies nativas e trazendo doengas para as
comunidades de animais silvestres. Recomenda-se, portanto, que nos processos de
licenciamento, a UC e os 6rgaos gestores se manifestem de forma contraria a estes

criadouros de fauna exotica no entorno imediato do Parque.

Outro problema ¢é a soltura de animais domésticos como caes e gatos nas areas do
Parque. Tal atividade podera acarretar perdas a biodiversidade em um curto espago
de tempo. Essas espécies predam a fauna nativa e podem vir a transmitir doengas.
Deve ser realizado um trabalho de conscientizagao e fiscalizagdo com a comunidade

do entorno.

4.2.3.8 Assoreamento de Cursos d’Agua

Na parte baixa do Parque ha muitas interferéncias na rede de drenagem, devido ao
prolongado uso da mesma, para abastecimento publico na Serra da Cantareira. As
represas, agudes e pogas de agua assim originadas sio ambientes colonizados por
varias espécies de anfibios generalistas que provavelmente eram muito menos
abundantes no passado. Essa situagao foi constatada em lagos artificiais como o Lago
das Carpas e na Administragao (Nucleo Pedra Grande), em area assoreada no Nucleo
Engordador e na represa antiga na Barrocada. De uma forma geral, o assoreamento
dos cursos d’agua constitui um impacto para a comunidade de anurofauna. Essa
situagao também ¢ encontrada nas Trilhas da Cachoeira e no Nucleo Engordador.

Seria importante evitar construgio de novas represas e outras acumulages de agua.
Nas situagSes possiveis, recomenda-se retirar gradualmente estas dreas e permitir

que elas sejam revegetadas.

4.2.3.9 Alimentacdo de Animais Silvestres por Turistas

Devido ao constante fluxo de visitantes em algumas trilhas, alguns animais acabam se
habituando a presenga humana como, por exemplo, esquilos Guerlinguetus ingrami,
bugios Alouatta clamitans e quatis Nasua nasua nas trilhas proximas a portaria do
nucleo Pedra Grande (Trilha do Bugio, Figueira e Bica) e sauas Callicebus nigrifrons no
Engordador. Alimentos ofertados por visitantes, além de niao fazerem parte da dieta
desses animais silvestres na natureza e serem nocivos a sua salde, podem oferecer
riscos aos visitantes devido a proximidade destes com os animais. Quatis, por
exemplo, podem atacar pessoas provocando mordeduras existindo o risco de
transmissio de zoonoses, como a raiva. E necessario, portanto, um trabalho de
educagao e informagao nas portarias dos nucleos por meio de placas de sinalizagao,
além da acido educativa dos monitores alertando para os riscos de acidentes e
conflitos entre animais silvestres e visitantes.

Para tanto a alimentagao de animais silvestres pelo homem deve ser completamente
abolida dentro das Unidades de Conservagao junto com campanhas de educagao
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ambiental e sinalizagdo advertindo sobre a possibilidade de conflitos, acidente e
doengas que podem vir a ocorrer no contato entre os animais silvestres e o homem.

4.2.3.10 Problemas na Regeneracdo Natural

Em diversas localidades do Parque, constatamos areas que apresentam problemas de

regeneragao da floresta.

Em algumas dreas de drenagens e cursos d'dgua, ha a dominancia de espécies
herbaceas, trepadeiras e escandentes, dificultando o desenvolvimento de espécies
arbodreas no local. Essa situagdo é particularmente notoria as margens da estrada da
Vista Alegre.

No Morro do Paviao, encontra-se um dos principais remanescentes de floresta
madura do Parque. Nesta regiao também ocorrem situagdes onde a floresta foi
suprimida restando apenas algumas arvores de grande porte no dossel. As taquaras
dominaram o sub-bosque, dificultando as possibilidades de regeneracio da floresta. E
necessario o controle das taquaras, mediante a supressio das mesmas e plantio
subseqliente de espécies arbodreas, para que haja a regeneragao florestal no local.

Poderao ser transplantas plantulas e individuos jovens de espécies do proprio local.

Na area da Chapadinha e na regido da Santa Inés foi realizada raspagem do solo ha
muito tempo atras. Essas areas apresentam-se cobertas por gramineas como capim-
gordura Melinis minutiflora e a braquiaria Brachiaria brizantha, com poucas arvores
conseguindo se instalar. E necessaria a intervencio para a recuperacio do solo
previamente i recomposicio da vegetacio. E necessirio também o controle de

gramineas e a remogao de individuos de Pinus sp. que estao se instalando no local.

Para a execugdo desses trabalhos devem ser utilizadas mudas de espécies de
ocorréncia na Serra da Cantareira. Nao se pode repetir os erros que se cometem
hoje em dia em projetos de revegetagao, onde sao trazidas mudas do interior do
estado para se plantar na regido metropolitana de Sao Paulo ou em dareas mais

litoraneas.

No Nicleo Aguas Claras e Pedra Grande alguns talhdes de exdticas deverio ser
manejados de forma gradativa, mediante métodos adequados, para que a regeneragao
florestal ocorra no local. Para tanto é necessirio que haja o monitoramento da
vegetagdo, para evitar que n3ao ocorra a invasio de espécies oportunistas como
taquaras, gramineas ou aquelas de habito trepador ou escandente. E necessirio
também o monitoramento da fauna, especialmente avifauna e herpetofauna, em
conjunto com as intervengoes de manejo. No estrato inferior das exoticas ha espécies
pioneiras e secundarias iniciais que as substituirdo no dossel. As praticas de manejo
nio devem danificar essa vegetagdo. As exdticas com importancia para a fauna, como

as espécies dos géneros Araucaria e Podocarpus, deverao ser mantidas.

Aves insetivoras de sub-bosque exigentes podem ser utilizados no acompanhamento
de dreas em regeneragao. Quando estiao presentes na area indicam, que mesmo que
ela ndo tenha recuperado uma riqueza e composicao floristica similares as da floresta

madura, ela ja é importante para a fauna florestal como fonte de recursos. Exemplos
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dessas aves: choquinha-estrelada Myrmotherula gularis, tovacas Chamaeza spp.,
tovacugu Grallaria varia e vira-folha-vermelho Sclerurus scansor. Essas espécies
desaparecem de fragmentos florestais pequenos ou quando ocorre alteragao

acentuada no microclima.

4.2.3.11 Espécies Exoticas

Flora

Foi verificada a ocorréncia de 10 espécies exdticas com comportamento invasor nos
Nucleos Cabugu, Engordador e Pedra Grande. Das 16 espécies exoticas encontradas
nos Nucleos, 93,75% tem historico de invasiao no Brasil e 62,5% destas desenvolvem
comportamento invasor nos nucleos considerados. Neste cenario, pudemos observar
que as espécies exoticas encontradas nos Nucleos e que foram introduzidas com
finalidade ornamental, correspondem a 75% das espécies, confirmando o que ja foi
constatado por Willianson & Fitter (1996), de que a maior parte das espécies exoticas
invasoras € introduzida pelo interesse ornamental e considerando ainda as
informagoes dos bancos de dados mundiais para espécies invasoras (Anexo 13).

A dispersao das espécies exdticas invasoras no Nucleo Pedra Grande ocorre através
do Parque Alberto Lofgren, que é fonte de propagulos, somada aos impactos causados

pelas trilhas, que abrem clareiras na mata e geram perturbagées no ambiente.

A presenca de espécies exoticas em praticas de arborizagao urbana (Silva et al. 2007),
e o paisagismo inadequado em regides de proximidade com areas de protegiao e
fragmentos florestais, facilitam a dispersao de propagulos para o interior de reservas
(Biondi & Pedros-Macedo, 2008; Silva et al. 2007; Siqueira, 2006; Cielo-Filho & Santin,
2002; Pilloto, 2003; Catharino & Silva, 2007). Segundo Cronk & Fuller (1995),
pequenos fragmentos de habitats naturais sdo mais suscetiveis a invasdo do que areas
continuas. Ha provavelmente, uma relagdo com a disponibilidade de propagulos de
espécies invasoras provenientes do entorno do fragmento, o que aumenta esta
suscetibilidade (Dislich et al., 2002).

O pau-incenso Pittosporum undulatum Vent. forma densos agregados no Nucleo Pedra
Grande e ocorre de forma mais espaga no Nucleo Engordador, este impede o
crescimento de outras espécies e possui grande capacidade de atrair polinizadores,
desta forma diminuindo a disponibilidade de polinizadores para as espécies nativas,
maximizando a sua producio de frutos e sementes. E pouco exigente em solo, e se

desenvolve bem em sub-bosque.

No Ndcleo Pedra Grande foi observada grande quantidade de plantas de café Coffea
arabica L., em estadios variados de desenvolvimento. Conforme o Instituto Horus
(2008), plantas de Coffea arabica tém sido encontradas no interior de fragmentos
florestais com certa frequiéncia. Geralmente sio matas maduras, em fazendas que
tiveram lavouras de café. Dos relatos dos moradores antigos, vém a explicagao de que
as florestas eram utilizadas como viveiros de espera. As mudas eram encanteiradas
sob as arvores para protegé-las da geada, até que fossem plantadas. Com o abandono

da cafeicultura, as mudas foram esquecidas e, ainda hoje sobrevivem muitas vezes
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claramente alinhadas, sob o dossel. Com base nessas observagoes, acreditamos que
esta ocorrendo um processo lento de invasio do sub-bosque da floresta pelas plantas
de café, ja que os frutos sao consumidos por animais e facilmente transportados para
o interior da reserva.

A palmeira-leque Livistona chinensis (Jacq.) R. Br. ex Mart. encontra-se dispersa no sub-
bosque do Nucleo Pedra Grande. Nao ha registro de invasdo de areas florestais por

esta planta no Brasil, porém ¢é invasora em regides da Flérida e do Havai.

A maria-sem-vergonha Impatiens walleriana Hook. f. ocorre preferencialmente em
ambientes sombreados, de solos ricos e de alta umidade. Introduzida voluntariamente
para fins ornamentais, a invasao por I. walleriana é observada em lavouras, terrenos
abandonados, e em ambientes naturais de preservagao, forma densas populagoes em
margens de trilhas (Kissmann, 1997; Instituto Hoérus, 2008). E uma planta muito
utilizada no paisagismo e tem grande dispersaio nos Nucleos Pedra Grande,
Engordador e Cabugu. No Nicleo Pedra Grande e Engordador esta planta se
desenvolve em grandes macicos na borda das trilhas. E possivel observar a presenca
de briofitas nativas nas bordas das trilhas onde estas nao ocorrem.

Espécies invasoras com propagagao vegetativa sao altamente nocivas, como bambu
Bambusa spp., lirio-do-brejo Hedychium coronarium e maria-sem-vergonha Impatiens
walleriana. A existéncia ou n3o da reproducio vegetativa na espécie estudada é
fundamental, ja que somando a produgio de sementes e a dispersio da espécie
invasora, sua disseminagdo apds o estabelecimento de todos estes fatores, se
relaciona diretamente ao poder de colonizagao destas espécies (Petenon, 2006).

No Nducleo Cabugu é possivel observar a espécie Archontophoenix cunninghamiana
(palmeira seafércia) sendo utilizada como planta ornamental na formagao de alamedas
e paralelamente a estas a espécie Eriobotrya japonica (nespereira) que teve como
proposito de implantagdo a atragao de passaros por seus frutos (Santos & Castro,
2007). Como foi observado por Petenon (2006), estas plantas, por estarem em
alamedas, recebem uma grande incidéncia de sol possibilitando grandes produgdes de

sementes que poderao ser dispersas nas areas florestais por passaros.

A invasiao por Archontophoenix cunninghamiana ja foi relatada no fragmento da Reserva
Florestal da Cidade Universitaria “Armando Salles de Oliveira”, ocupando o sub-
bosque desta area de mata secundaria situada no dominio de Florestas Ombrdfilas
densas, com alta capacidade de desenvolvimento em areas de sombreamento e de
maior preservagao da vegetagao (Christianini, 2006; Dislich, 2002; Dislich et al., 2002;
Petenon, 2006), comprometendo areas prioritarias para a preservagao da mata nativa
e de interesse ecoldgico. A associagdo com dispersores generalistas (aves), e a
inexisténcia de predadores especificos, resultam em uma alta taxa de dispersao desta
palmeira, e colaboram para o sucesso no estabelecimento e invasao (Christianini,
2006).

As sementes de espécies como A. cunninghamiana e E. japonica sdo dispersas e
incorporadas na dieta de espécies nativas e exoticas disponiveis no ambiente invadido
(Miranda, 2005; Christianini, 2006) como o esperado segundo a literatura, espécies

polinizadas por insetos e/ou com frutos carnosos que atraem dispersores ocorrem
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acima do esperado como invasoras, uma vez que a interagdio com animais facilita o
processo de invasiao (Christianini, 2006; Willianson & Fitter, 1996).

Ha poucos trabalhos que abordam a interagdo entre espécies invasoras e a
comunidade invadida. Miranda (2005) cita a incorporagao de frutos de E. japonica e
Pinus elliotii na dieta do esquilo neotropical Sciurus ingrami Thomas, como resposta a
adaptacao as degradagdes ambientais. Fonseca & Antunes (2007) observaram o

consumo de frutos de Pittosporum undulatum por sabias (Turdus spp.).

A adocdo de espécies exdticas na dieta de animais nativos, ao contrario do que se
pode imaginar a principio, é negativa, pois favorece a dispersao de plantas exdticas em
detrimento de plantas nativas aumentando o impacto na comunidade bidtica e
contribuindo em longo prazo, para a diminuigdo da populagio de espécies nativas a
medida que pode favorecer espécies animais mais adaptaveis quanto a sua dieta,
resultando em um desequilibrio na dindmica do ecossistema (Dechoum & Ziller,
2007).

O género Pinus apresenta caracteristicas favoraveis a dispersio em diferentes
ambientes, como a alta tolerancia a seca e baixa exigéncia de nutrientes, sendo,
portanto bem sucedido em solos pobres. Foi introduzido nas décadas de 60 e 70 com
incentivos governamentais, posteriormente se disseminou tornando-se comuns nas
regides sul e sudeste do pais (Reaser et al., 2005). Essa espécie se torna invasora
quando passa a se regenerar livremente dispersando sementes a 100 metros (ou mais)
de distancia da planta mae (Richardson, 1998). A dispersio de sementes é
anemocorica, originando pioneiras isoladas somado ao processo de autofecundagio

que, por sua vez, favorece o surgimento de colonias (Ziller, 2000).

A germinagao de sementes de Pinus elliottii, é favorecida por ambientes de baixa
umidade e alta luminosidade, apresenta, portanto, sucesso na invasao em campos
abertos (Zanchetta & Pinheiro, 2007; Ziller, 2000), o que explicaria o relacionamento
entre mudangas ambientais ocasionadas por atividades antrépicas e a invasao por Pinus
observada nas margens da represa Cabugu, estando estas limitadas a esta area, pela
oferta de luminosidade a margem da represa.

Nos Nucleos Engordador e Cabugu é possivel observar uma grande densidade de
infestacao de Lirio-do-brejo Hedychium coronarium, Esta espécie foi introduzida com
finalidade ornamental em diversos lugares do mundo, escapou do cultivo sendo
comum em toda regido litoranea do pais, seus frutos sio atrativos podendo ser
dispersos a longas distancias por passaros e morcegos (Cielo-Filho & Santin, 2002). H.
coronarium ¢é considerada uma invasora agressiva devido ao seu amplo
desenvolvimento em locais de elevada umidade e temperatura, forma densas
populagoes afastando e abafando outras espécies nativas, este desenvolvimento rapido
deve-se a profusio de rizomas (Kissmann, 1997). Altamente tolerante a sombra,
forma populagdes densas em areas de terrenos Umidos, margens de rios, rodovias e
ferrovias, sub-bosque das florestas nas encostas baixas ao longo da costa nos estados
de Sao Paulo, Parang, Santa Catarina e norte do Rio Grande do Sul (Reaser et al,
2005).
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Segundo estudos, areas de maior retengao de umidade e sombreamento favorecem o
desenvolvimento desta espécie, e a formagao de frutos viaveis, sendo estas areas
prioritarias para o manejo da espécie (Santos et al., 2005). Ela tem grande dispersao
no Nucleo Cabugu nas areas proximas a represa e no Nucleo Engordador ocorre de
forma generalizada.

Espécies com caracteristica invasora como o bambu comum (Bambusa vulgaris) e
bambusoéides também siao encontradas invadindo clareiras, sendo também freqiientes
nos habitats iluminados como o topo de morros e orlas de rio, porém, em ambientes
naturais vao se retirando com o fechamento do dossel (Mantovani & Tabarelli, 1999).
Isto nao ocorre em ambientes impactados como as bordas de mata, onde estes estao
se prevalecendo das condigbes de borda e invadindo o interior da mata.

A incerteza cientifica nao justifica a inagdo frente as invasdes bioldgicas, ja que estas
espécies tendem a aumentar exponencialmente sua populagao em um curto periodo
de tempo, e freqlientemente sé sao percebidas quando o impacto exercido chega a
danos muitas vezes irreversiveis. Para preencher a lacuna de conhecimento no
controle de espécies exoticas invasoras podem ser empregadas técnicas de manejo
adaptativo, por meio do qual se converte as respostas do ambiente em conhecimento
cientifico para a adaptagdo dos métodos inicialmente concebidos até o otimo de
controle (Dechoum & Ziller, 2007).

Os métodos atualmente empregados e disponiveis na base de dados do Instituto
Hérus (2008) sio basicamente divididos em trés grupos: controle mecanico ou fisico;
controle quimico; e controle bioldgico. Em geral se emprega combinagoes desses
métodos para ganhar eficiéncia ao invés de usar métodos isolados (Instituto Horus,
2008). Porém, em se tratando de area de unidade de conservagao e mananciais, deve-
se verificar a pertinéncia e a viabilidade do emprego do controle quimico.

A melhor estratégia para se evitar a invasdo biolédgica é a prevengao, evitando-se a
introducdo indiscriminada de espécies exoticas, pois sempre ha a possibilidade de
escape para ambientes naturais. Partindo desse principio é fundamental o
monitoramento de populagées de espécies exodticas para a identificagio de
caracteristicas potencialmente invasoras. Assim os planos de manejo devem incluir
medidas de prevencio para detectar focos de invasio precocemente, ja que na fase
avangada a remogao dessas espécies, especialmente quando de porte arboreo, pode
ser altamente impactante as espécies nativas que ocupam o mesmo ambiente
(Petenon, 2006).

Para diminuir os impactos na floresta com a retirada das espécies arbdreas, tais como:
Pittosporum undulatum, no Nucleo Pedra Grande e Pinus elliotti, no Nucleo Cabugu,
deve-se proceder ao anelamento das espécies, desta forma evitando a abertura de
uma grande clareira. As plantulas sio facilmente arrancadas na época das chuvas, no
caso de P. undulatum deve-se tomar cuidado para que nao fiquem raizes no solo. Apos
o anelamento de P. undulatum, esta reage com vigorosa brotagao de raiz, o controle
posterior é de grande importancia, pois na sua auséncia pode resultar na rapida
invasao da area. A retirada das plantas de Coffea arabica deve ser lenta, retirando
primeiro as plantas adultas e posteriormente as plantas jovens com o intuito de evitar

abertura de clareiras. A ocorréncia de Livistona chinensis é localizada, podendo todos
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os individuos serem retirados. E. Catharino promoveu o manejo de Impatiens
walleriana em area protegida arrancando-as quando floridas para evitar confusio na
identificacio e a producdo de sementes (comunicagio pessoal). Espécies invasoras
com propagagao vegetativa sio altamente nocivas e de dificil controle, tais como:
Bambusa sp., Hedychium coronarium. Para a retirada de H. coronarium deve-se
promover a retirada lenta destas espécies sem grandes impactos no sub-bosque do

Nucleo Engordador e nas bordas da represa do Nucleo Cabugu.

No Ndcleo Cabugu as espécies Archontophoenix cunninghamiana e Eriobotrya japonica
devem ser retiradas e substituidas por espécies nativas.

E de grande importincia que o manejo destas espécies seja acompanhado de
monitoramento para evitar a reinfestagio e para que as espécies nativas possam
ocupar novamente seu nicho. A retirada destas espécies deve ser feita de forma

cuidadosa para evitar dano no processo de regeneragao destas areas.

Mamiferos

O Parque Estadual da Cantareira apresenta duas espécies exoticas de médios e
grandes mamiferos: cdo domeéstico Canis familaris e gato doméstico Felis catus. Ambas
as espécies causam prejuizo para a fauna nativa, principalmente para aves e mamiferos.
Casos de morte por perseguicio, predagio e transmissio de doengas sao amplamente
reportados na literatura em Unidades de Conservagio (Galetti & Sazima, 2006;
Whiteman et al,, 2007). Para o caso especifico do PEC, foi registrado um grupo de
bugios Alouatta clamitans sendo perseguido e acuado por trés caes nas proximidades

da administracdo e um quati Nasua nasua foi morto devido a ataque de caes na divisa
do PEC com a Vila Rosa.

Duas espécies exoticas de roedores foram registradas no entorno do PE da
Cantareira, Rattus novergicus e Mus musculus, especificamente associadas aos residuos
trazidos por caminhdes a um aterro vizinho ao PEC. Entretanto, estas espécies nunca
foram capturadas nas areas internas do PEC.

Aves

Apenas duas espécies exoticas de aves ocorrem no PEC, o pardal Passer domesticus,
de origem européia e introduzido no Brasil durante o século XIX, e o bico-de-lacre
Estrilda astrild, de origem africana e introduzido no mesmo periodo (Sick, 1997). Por
serem espécies sinantrépicas ndo ameagam as espécies nativas.

Considerando que a vegetagao original da area do PEC era a Floresta Ombrofila
Densa, todas as espécies de aves de areas abertas podem ser consideradas invasoras,
mas assim como as exoticas nao oferecem riscos as espécies florestais, devido a
utilizacao de areas abertas.
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Herpetofauna

Ha duas espécies detectadas na sede do Parque, o tigre-d'agua Trachemys sp. e a
lagartixa-de-parede Hemidactylus maboia. O tigre-d’agua ocorre em varios locais no
municipio de S3ao Paulo (Benesi, 2008), provavelmente devido a soltura irresponsavel.
A populagao costuma adquirir esses animais como “pets” e acaba soltando-os quando
crescem. A lagartixa-de-parede H. maboia é uma espécie exotica e

predominantemente periantrépica, que vive nas constru¢oes humanas.

4.3 Areas do Entorno Indicadas para a Conservacao

Foi constatado um grande nimero de remanescentes contiguos ao Parque que podem
ser incluidos quando da revisio do decreto de criagio do Parque Estadual da
Cantareira. Os maiores remanescentes estao situados ao Norte da regiao do Morro
do Pavao, ao sul da Estrada da Cuca, ao sul e ao leste do Nucleo Cabucu:

= Fragmentos de vegetagdo entre a Rodovia Ferniao Dias e Tanque Grande (SAAE)

= Fragmentos de vegetagdo entre o norte do PEC e o Sul do Parque Estadual do
Juquery
= Fragmentos contiguos a Estrada da Cuca

= Fazenda Santa Maria e Sitio dos Coqueiros

Na Hortolandia, em area contigua a caixa de empréstimo desativada da Rodovia
Fernao Dias, ha um trecho de Escrube e Floresta Ombrofila Densa Montana de porte
baixo, que esta fora dos limites do Parque. E de altissima relevancia ambiental, pois
contém espécies de ocorréncia restrita no Parque.

Além da Serra da Cantareira, a Serra do Itaberaba e Gil é um dos principais
remanescentes na regiao, situada nos municipios de Guarulhos, Santa Isabel e Nazaré
Paulista. Destaca-se por encontrar-se em bom estado de conservagao e por abrigar
formagbes semelhantes as do Parque Estadual da Cantareira. Possui trechos de
florestas em estadio avancado de sucessio, conforme estudo realizado por Almeida et
al. (2007). Essa area foi indicada para a criagio de unidades de conservagio de
protecao integral pelo Workshop Diretrizes para conservagao e restauragao da
biodiversidade no Estado de Siao Paulo, do Programa Biota-FAPESP (Metzger &
Rodrigues, 2008). Recomenda-se que sejam realizados os estudos para a criagao de

uma nova unidade de conservagio no local.

As prefeituras de Guarulhos e Sao Paulo estao desenvolvendo iniciativas de criagao de
unidades de conservagdo municipais. Essas unidades em conjunto com os Parques

Estaduais Alberto Lofgren e Cantareira formarao num futuro préximo um mosaico de

ucC.
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5 AVALIACAO DO MEIO ANTROPICO

Estudos relativos ao meio antrépico como levantamento soécio-econdmico e vetores
de pressdo no entorno das areas protegidas, fazem parte dos Termos de Referéncia
para contratagao de servigos de Planos de Manejo e apresentam uma tendéncia de se
ampliarem a medida que a Fundagao Florestal aprofunda a discussao sobre a
abrangéncia e a responsabilidade dos 6rgaos gestores na Zona de Amortecimento.

Neste Plano de Manejo, em particular, dada a intrinseca relagio que se estabelece
entre a area protegida e a area urbana, e dada a proximidade entre as equipes da
unidade de conservagio e de salide publica que resultam em informagdes valiosas do
ponto de vista de salde publica optou-se por uma complementagio de informagoes
no capitulo do Meio Antropico — as Zoonoses. A abordagem é a caracterizagio das
principais zoonoses detectadas no entorno do Parque Estadual da Cantareira e
propor recomenda¢des de monitoramento, vigilancia e agdes de prevencio, dado o

elevado niimero de visitantes no Parque, particularmente no Ndcleo Pedra Grande.

5.1 Introducéao

A regido onde esta localizado o Parque Estadual da Cantareira se caracteriza como
um dos eixos de expansdo urbana da Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP). A
intensificagido do seu processo de urbanizagio é atribuida sobretudo (I) a grande
demanda habitacional reprimida da Regido Metropolitana; (ll) a disponibilidade de
estoque de terras para a expansao urbana; e (lll) a auséncia do poder publico na

regulagao e no controle urbano e ambiental.

Esta area protegida se configura como uma unidade de conservagio de alta relevancia
para a Regido Metropolitana, pois, além de minimizar o impacto urbano ambiental
provocado pelos setores urbano e industrial, contribui diretamente para o sistema de
unidades de conservagio da Regido Metropolitana e para o sistema de areas verdes
do municipio de Sio Paulo — sistema este localizado principalmente nas regides sul-
sudeste da mancha urbanizada da Grande Sio Paulo, bem como para o sistema de
abastecimento de agua da regiao (Figura 34).

O Parque apresenta algumas caracteristicas especificas que o diferenciam da maioria
das UCs de protegao integral: (l) situa-se nas franjas da mancha urbana do municipio
de Sdo Paulo, em dreas de pressao de expansao urbana; e (Il) representa um dos mais
importantes testemunhos dos remanescentes da mata atlantica dessa regido.
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Figura 34. Principais éreas protegidas da Regido Metropolitana e do municipio de

Sdo Paulo

A

Arsse de Protagis Ambiental - ARAS
Muriciglos

I Farques | Area Matural Tombada
B Area de Probegao aos Mananclals

Forte: Lume - FAL - USF /

* 21 municipios dos 39 que compaem Cenlia.do Elixdas da Melrapols

oficialmenie & Regido Metropolitana de 5.

Fonte: Lume FAU-USP/CEM, 2006 (acima). SMVMA http://atlasambiental.prefeitura.sp.gov.br (abaixo).
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Para a caracterizagdo socioeconomica da area de influéncia do PEC, realizou-se um
levantamento de dados secundarios no sitio do Seade e, complementarmente, no sitio
do IBGE. Adotou-se a base de dados tematicos do Sistema de Informagdes dos
Municipios Paulistas — Seade, em razao de esta ser estruturada em niveis de
abrangéncia geografica especificos do estado de Sdo Paulo®, permitindo a anilise e
comparagao das séries histéricas e tematicas em nivel regional e municipal.
Complementarmente, para o aprofundamento da analise da dindmica socioeconomica
das areas de entorno, adotou-se como referéncia o indice Paulista de Vulnerabilidade
Social (IPVS).

Os municipios de influéncia direta no PEC sao Caieiras, Mairipora, Guarulhos e Sao
Paulo. Eles fazem parte dos 39 municipios que compoem a Regiao Metropolitana de
Sdo Paulo e pertencem a bacia hidrografica do Alto Tieté, conforme indicado na
Tabela 33.

Em relagdo ao municipio de Sdo Paulo, para as analises da socioeconomia, foram
adotados os distritos’ das subprefeituras de influéncia direta no Parque. Foram
analisados os distritos de Brasilindia (Subprefeitura Freguesia do O/Brasilindia), de
Cachoeirinha (Subprefeitura Casa Verde), de Tucuruvi e Mandaqui (Subprefeitura
Santana/Tucuruvi), de Tremembé (Subprefeitura Jagana/Tremembé) e do Jaragua
(Subprefeitura Pirituba/Jaragud).

Tabela 33. Agrupamento dos municipios de influéncia direta por unidade politico-

administrativa e por unidade de gerenciamento de recursos hidricos

Regido
Municipio UGRHI 8130 uc
Administrativa
Caieiras
Guarulhos
Mairipora
Subprefeitura Distritos
Parque
g/eBguei@ (ijo Brasilandia 6 Regiio Metropolitana (E:stadual'da
rasilandia = antareira
(A|t0 Tieté) de Sao Paulo
Casa Verde Cachoeirinha
Sdo Paulo
Santana/Tucuruvi Mandaqqi €
Tucuruvi

Jagana/Tremembé  Tremembé

Pirituba/Jaragua Jaragua

¢ A base de dados do Seade - Sistema de Informagdes dos Municipios Paulistas disponibiliza informagdes em trés
niveis de agrupamento politico-administrativo: a) regiao administrativa; b) regido de governo; e c) municipios.

7 Ressalta-se que para essas unidades administrativas o nimero e o nivel de aprofundamento das informagdes
nem sempre sao equivalentes aos das informagdes referentes aos municipios.
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A tabela a seguir indica a extensao territorial de cada um dos municipios e distritos de
influéncia direta no Parque.

Tabela 34. Caracterizacdo do territério (em km?), 2004-2005

Municipio Territorio - Area (em km?)
Caieiras 104
Guarulhos 334
Mairipora 307
Sdo Paulo 1.508
Distritos
Brasilandia 21
Cachoeirinha 13
Sao Paulo Mandaqui 13
Tucuruvi 9
Tremembé 56
Jaragua 27

Fonte: Seade, 2008.

52 Avaliacdo Socioeconbmica
5.2.1 Caracterizacdo do Ambiente Regional

A Regido Metropolitana de Sio Paulo ocupa 8.051 km? do territdrio paulista, toda a
infraestrutura rodovidria e ferroviaria é radial e centrada no municipio de Sao Paulo.
Da capital, partem os complexos vidrios dos Sistemas Anhangiiera-Bandeirantes,
Dutra-Trabalhadores e Anchieta-Imigrantes, além das rodovias Ferniao Dias, Raposo
Tavares, Castelo Branco e Régis Bittencourt. O movimento destas grandes rodovias
converge para a RMSP, onde o trafego de passagem se junta ao trafego local. O afluxo
diario de veiculos para Siao Paulo, os quais, em grande parte, atravessam a capital

rumo a outras localidades, transforma a regiao num imenso gargalo viario.

A RMSP possui, ainda, dois dos trés maiores aeroportos brasileiros em movimento de
passageiros — o de Cumbica, em Guarulhos, e o de Congonhas, em Sao Paulo.

A forma como tem avangado a urbanizagdao nas bacias hidrograficas dos principais
sistemas produtores de agua da RMSP pde em risco os mananciais que a abastecem. A
regiao, considerada de baixa disponibilidade hidrica, comporta a maior aglomeragao
urbana do pais, que depende da importacio de 50% da agua que consome de outras
bacias.
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Nas ultimas trés décadas, essa forma de crescimento urbano tem-se agravado e
ocorre, principalmente, em areas improprias ao assentamento urbano, ocupando
tanto areas de risco quanto areas destinadas a preservagao ambiental, especialmente
Areas de Protecio aos Mananciais de abastecimento publico de agua. Nio obstante a
existéncia de politicas publicas que visam proteger e recuperar areas de mananciais da
degradagao resultante de uma ocupagao urbana desordenada, permanece a ameaga de
continuidade dos processos de urbanizagao predatoérios (SMA, 2006).

A RMSP é bastante heterogénea, chegando a apresentar areas com alta concentragio
urbana ao lado de reservas da Mata Atlantica. No entanto, dada a preponderancia
econdmica e populacional e o grau de importincia da capital, muitas das
caracteristicas bem como problemas da regidao acabam refletindo os tragos e os
problemas do municipio de S3o Paulo: grande concentragao humana, afluxo crescente

de pessoas, ocupagao urbana desordenada e triafego congestionado.
Panorama econémico da RMSP?

O Produto Interno Bruto (PIB) da regiao metropolitana, em 2004, era de R$ 275,1
bilhoes, representando 50,3% do PIB do estado. O PIB per capita da RMSP, nesse
mesmo ano, era de R$ 14.383,96, superior ao do estado de Sio Paulo, de R$
13.725,14.

A atividade econdmica nao ¢ distribuida uniformemente no territério metropolitano.
A RMSP abriga desde municipios cuja atividade economica é bastante complexa, como
Sdo Paulo, Guarulhos, Osasco e o chamado ABC, até municipios-dormitério ou

mesmo areas de preservagao ambiental, onde a atividade econémica é muito reduzida.

Segundo a Pesquisa de Atividade Economica Paulista (PAEP), da Fundagiao Seade, a
participagao das unidades locais da industria da RMSP no total do estado passou de
56,85%, em 1996, para 52,40%, em 2001. No mesmo periodo, o pessoal empregado
na industria da regiao diminuiu de 56,84% para 52,10%; e o valor adicionado industrial,
de 60,40% para 52,69% do total estadual.

No setor de servicos, a RMSP concentra as atividades de gestio de importantes
complexos industriais, comerciais e financeiros, mercado financeiro e de capitais,
informatica e telematica, entre outras, principalmente no municipio de Sao Paulo. A
capital atrai grandes grupos empresariais, que optam pela maior contiguidade espacial
das atividades de comando, produgao, pesquisa e desenvolvimento e outros servigos
altamente especializados.

Na area da salde, concentra hospitais, clinicas e servigos médico-hospitalares. Para a
capital, dirigem-se pessoas vindas de todo o territorio nacional e até de outros paises,
em busca dos servicos de saude da mais variada gama de especialidades de alta
qualidade que oferece, com destaque para o Hospital das Clinicas da Universidade de
Sao Paulo, de referéncia internacional.

8 Texto elaborado com base na publicagio FOCO - publicagio integrante do Diagnostico para Agdes Regionais
da Secretaria do Emprego e Relagdes do Trabalho do Estado de Sao Paulo, n°® 15, 2007.
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Embora a RMSP apresente o segundo melhor indicador de riqueza do indice Paulista
de Responsabilidade Social (IPRS), ela ocupa as posicdes de nimero Il e 10 nos
indicadores de longevidade e escolaridade, respectivamente. Essas classificagoes
refletem a heterogeneidade econémica e social observada nos 39 municipios que
formam a regido. O indicador agregado de longevidade da RMSP melhorou no
periodo analisado, aproximando-se do valor médio do estado (67). Com isso, a regiao
conquistou uma posi¢ao no ranking estadual, em 2002, mas manteve-se entre as cinco
piores nesse aspecto. Os municipios com menor classificagio no que diz respeito a
esse indicador, que apresentaram indices de longevidade abaixo da média estadual,
sao Guararema (57), Mairipora (58), Salesopolis (53), Santa Isabel (57) e Franco da
Rocha (56). Esses baixos indices sdo resultado dos fatores tradicionalmente
associados a pobreza, como condigoes precarias de saneamento, nutricdo e
escolaridade materna, e sugerem que grandes esforgos ainda sdo necessarios para a
melhoria do atendimento materno-infantil.

RMSP e sub-regides

Os municipios da RMSP podem ser agrupados em seis sub-regides (Nordeste, Leste,
Oeste, Norte, Sudoeste e Sudeste) e a capital. Serao abordados neste estudo apenas a

capital e as sub-regioes nordeste e norte.

A comegar pela caracterizagao do municipio de Sao Paulo, percebe-se que, a despeito
de seus problemas sociais, ambientais e urbanos, ele continua sendo o principal
centro da economia brasileira. Concentra os setores secundario e tercidrio da
economia paulista e aumentou seu poder de comando no cenario nacional, por meio
da presenca de atividades ligadas a circulagdo do capital. Em razao de sua importancia
e seu gigantismo econdmico, territorial e populacional, a capital paulista acaba
determinando as caracteristicas da RMSP como um todo. Do ponto de vista das

relagoes globais, constitui o elo com outras cidades mundiais.

O PIB da capital, em 2004, era de R$ 160,7 bilhSes, representando 29,4% do PIB do
estado e 58,4% do metropolitano. Seu PIB per capita, nesse mesmo ano, era de R$
14.820,00, valor superior ao do estado de Sao Paulo (R$ 13.725,14) e ao da RMSP (R$
14.383,96).

A capital é o principal pdlo industrial do estado e do pais, mantendo uma industria
vigorosa, sobretudo a produtora de bens com maior valor agregado, que necessita de
tecnologia e mao-de-obra especializada ou da proximidade do centro consumidor
para se desenvolver. As atividades agricolas limitam-se a pequena produgiao de
hortigranjeiros e de flores, principalmente, e ao reflorestamento comercial e a
piscicultura.

A sub-regido Nordeste é composta pelos municipios de Aruja, Guarulhos e Santa
Isabel, onde o processo de urbanizagao sub-regional se deu de forma rapida, motivado
pelo desenvolvimento industrial no eixo da Rodovia Presidente Dutra.

O municipio de Guarulhos é o pdlo sub-regional, concentrando a maior parte da
populagio e dos investimentos regionais. Além disso, quase 30% de seu territorio é
formado por zonas de protegao ambiental, como o Parque Estadual da Cantareira e a

Represa do Cabugu, responsavel pelo abastecimento de agua do municipio. Contudo,
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o desordenado processo de urbanizagdo no municipio tem levado a sérios problemas
ambientais, especialmente enchentes e inadequagao da disposicao dos residuos

solidos.

Na infraestrutura regional, destaca-se o Aeroporto Internacional de Guarulhos, cuja
presen¢a tem marcado profundamente a atividade economica da regidao, devido aos
grandes investimentos ligados aos setores de transporte aéreo, hoteleiro e
imobiliario.

A atividade produtiva da sub-regido, no entanto, nio é homogénea, havendo grande
concentragao em alguns municipios e auséncia de atividades econdmicas dindmicas em
outros. Guarulhos, segundo municipio mais populoso do estado de Sao Paulo, é o
polo funcional de grande porte, que concentra parte expressiva dos investimentos da

sub-regiao.

A sub-regiao Norte é composta pelos municipios de Caieiras, Cajamar, Francisco
Morato, Franco da Rocha e Mairipora e encontra-se estruturada ao longo do antigo
acesso a Campinas, a estrada Tancredo Neves. E a menor das sub-regiGes em termos
demograficos e territoriais, possuindo grandes extensdes de dreas de
reflorestamento.

Alguns municipios apresentam alta densidade populacional e sao cidades-dormitério,
como Francisco Morato, e demandam politicas de desenvolvimento abrangentes, com
ampliagdo dos servigos tanto na area de infraestrutura como na social, incluindo
programas de geragio de emprego e renda. A caréncia de areas de lazer nesses
municipios revela, entre outros fatores, a necessidade de criagao de espagos publicos

de convivéncia para a populagio.

As invasoes ou a ocupagao desordenada de terrenos protegidos pela Lei de Protegao
aos Mananciais representam um dos mais graves problemas da regiao. Paralelamente,
a falta de infraestrutura de saneamento basico, principalmente em Caieiras, Franco da

Rocha e Francisco Morato compromete os recursos hidricos e a saide da populagio.

A agropecuaria regional consiste, basicamente, na producao de hortaligas, legumes,
verduras e frutas, no reflorestamento, na silvicultura e na pequena produgao animal.
Existe grande area de vegetagao natural na regiao e de extragao mineral no municipio
de Caieiras.

A industria tem como principais setores os artigos de borracha e plastico; produtos
de metal; edigdo, impressao e reprodugao de gravagoes; papel, papeldo, cartolina e
cartdo; metalurgia basica e artefatos de concreto, cimento e gesso. Devido a presenca
de minérios em suas terras, Cajamar e Mairipora atrairam varias industrias extrativas.

No setor terciario, podem ser destacadas as atividades imobilidrias, em Mairipor, e as
atividades turisticas, com potencial de desenvolvimento, nas areas de reservas

florestais, rios, parques e barragens da regiao.

Em 1994, a porgao da Serra da Cantareira, onde se localiza o Reservatério Paiva
Castro, foi reconhecida como Reserva da Biosfera pela UNESCO. Em razio disso, as
politicas ambientais de protegao aos mananciais € a construgao de infraestrutura de

saneamento basico passaram a ser ainda mais relevantes na sub-regido. Em Franco da
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Rocha e Caieiras, encontra-se o Parque Estadual de Juquery, com vegetacio
remanescentes de cerrado, floresta e campos naturais.

5.2.1.1 Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté

A Bacia Hidrografica do Alto Tieté corresponde a area drenada pelo rio Tieté, desde
sua nascente em Salesopolis até a Barragem de Rasgao (préxima a Pirapora do Bom
Jesus). Sua delimitagao coincide quase que completamente com RMSP, localizando-se
apenas 5% de sua area fora dos limites da RMSP.

Para fins de implementagao de a¢bes e estratégias, a Bacia do Alto Tieté foi dividida
em seis sub-bacias: Cabeceiras, Cotia-Guarapiranga, Billings-Tamanduatei, Juquery-
Cantareira, Jusante Pinheiros-Pirapora, Penha-Pinheiros. No que diz respeito ao PEC,
os municipios localizados em sua area de influéncia tém seu territério distribuido em
trés sub-bacias: Juquery-Cabeceiras (que abrange os municipios de Caieiras e
Mairipora e, no municipio de Sao Paulo, o distrito de Jaragua); Cabeceiras (Guarulhos)
e Penha-Pinheiros (distritos de Brasilandia, Cachoeira, Mandaqui, Tucuruvi e

Tremembé, em Sao Paulo).

A area urbana da bacia ocupa cerca de 37% de seu territorio, com um dos mais altos
indices de adensamento urbano do mundo. O modelo de urbanizacdo adotado nos
Ultimos anos causou profundas alteragSes nos regimes hidrologicos e hidraulicos dos
rios, e, somado a poluicio, faz com que esta seja uma das bacias com maiores

problemas hidricos do estado de Sao Paulo e uma das mais criticas do mundo.

O consumo total de agua da bacia excede, em muito, sua propria produgao hidrica. A
produgdo de 4gua para abastecimento publico esta hoje em 63.1 m%/s, dos quais 31
m?/s sdo importados da Bacia do Rio Piracicaba, localizada ao norte da Bacia do Alto
Tieté e 2 m’/s de outras reversées menores dos rios Capivari e Guaratuba. Esse
volume atende 99% da populagido da bacia. Na Bacia do Alto Tieté sio consumidos
ainda 2.6 m?/s para a irrigagio e a demanda industrial — esta é em parte atendida pela
rede publica (15% do total distribuido) e em parte por abastecimento préprio, por
meio de captagdes e extragio de agua subterranea.

De acordo com avaliagio do Comité da Bacia Hidrogrifica do Alto Tieté as
projecoes, em 2002, de demanda de agua na Bacia do Alto Tieté apontam, no cenario
induzido, uma necessidade média de 65.9 m?/s, em 2004, e 69.8 m?/s, em 2010. Desta
forma as disponibilidades superariam as necessidades programadas em 1.2%, para
2004, entretanto, ficam 4.2 m*/s abaixo da necessidade prevista para 2010, cerca de
6% (FUSP/CBH, 2002).

Segundo dados do Relatério Final do Plano de Bacia do Alto Tieté (2002), dos 36
municipios pertencentes a bacia, 29 tém seus sistemas de distribuicio de agua e coleta
de esgotos operados pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo
(SABESP), por concessao, enquanto os outros 7 tém seus sistemas operados pelos
préprios municipios, por meio de servigos autbnomos, empresas ou departamentos
municipais. Em termos de abastecimento de agua, 7 municipios, todos operados pela
SABESP, possuem sistemas proprios de abastecimento de agua, designados como
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sistemas isolados. Os demais sao atendidos, total ou parcialmente, por um conjunto
de sistemas produtores, constituidos por reservatorios de regularizagao, captagoes,
adutoras de agua bruta e tratada, estagSes de tratamento, reservatorios, elevatorias e
redes de distribuicdo, que compéem o denominado Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Sio Paulo. Os sistemas de
transporte e interceptagao e o de tratamento de esgotos sao integralmente operados
pela SABESP, concebidos de forma que encaminhem a quase totalidade dos esgotos
coletados na RMSP para uma das cinco grandes estagoes de tratamento de esgoto
(ETEs) que compoem o Sistema Integrado.

De modo geral, pode-se afirmar que os problemas enfrentados sao de ordem diversa.
Em alguns municipios, a questio central é a prote¢io de mananciais — certos
municipios tém quase todo seu espago urbano localizado dentro da area de protegio.
Em outros, siao as enchentes e a qualidade da 4gua, que dificultam o abastecimento.
Assim, da multiplicidade de problemas constatados, que nao sdo necessariamente
convergentes, destacam-se: |) a escassez de agua; 2) o comprometimento de
mananciais de superficie; 3) a desorganizagdo da exploragio e a ameaga ao manancial
subterraneo; 4) o comprometimento das aguas superficiais; 5) a ameaga do lixo; e 6) a
impermeabilizagdo do solo. Muitos deles se agravaram ao longo dos anos em virtude
da falta de agoes mitigadoras, e muitas deficiéncias do sistema tornaram-se criticas — o
que aumentou os problemas e as dificuldades para o estabelecimento de prioridades
de agao.

Segundo o Plano da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté’, os objetivos estabelecidos sdo a
recuperagao, preservagao e conservagao dos recursos hidricos. O Plano apresenta
um conjunto de programas, com metas para serem alcangadas em longo prazo por
meio da implantagao do sistema de gerenciamento de recursos hidricos, agoes e
investimentos, incluindo a cobranga pelo uso da agua, com diretrizes para a
implantagao e a utilizagao dos recursos arrecadados com essa cobranga, além de um
Sistema de Informagdes Urbanas da Bacia, que disponibiliza dados relativos as
informagoes urbanas e ambientais, como, por exemplo, a Area de Protecao dos
Mananciais (APM), e trata dos aspectos legais e institucionais do Plano de Bacia.

5.2.1.2 Rodoanel Mario Covas

O trecho oeste da SP 021 - Rodoanel Mario Covas, primeira etapa de um complexo
viario que dista entre 20 a 40 km do centro da metropole, tem 32 km de extensao e
interliga as Rodovias Anhangiiera, Bandeirantes, Castelo Branco, Raposo Tavares e
Régis Bittencourt. A analise do ambiente regional revela que o trecho oeste do
rodoanel atravessa extensa area urbana com a presenga de nucleos ocupados de
forma irregular por populagao de baixa renda.

9 Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté. Plano da Bacia do Alto Tieté. Relatéorio Final. Fundagio
Universidade de Sao Paulo (FUSP), setembro de 2002.
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O rodoanel, mesmo sendo uma rodovia “classe zero”'’, vem se configurando como
um elemento indutor de ocupagao urbana ao longo de seu tragado e acessos, tanto
pela quantidade de novas instalagoes industriais e de empresas de logistica —
especialmente nos entroncamentos das rodovias — como pelo surgimento de novos
assentamentos habitacionais e pela expansao dos assentamentos existentes causados
por esses empreendimentos.

E sabido que as vias estruturais de transporte constituem um elemento indutor de
expansdo urbana, por isso esse impacto foi previsto no proprio Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) do rodoanel. E, para controlar a fragmentagao do tecido urbano e a
expansao de assentamentos informais, foram propostas algumas a¢oes mitigadoras,
dirigidas para 1) manutengao das vias existentes por meio da construgao de viadutos
ou passagens subterraneas — sem conexdes com o rodoanel —, visando a ligagiao
desses fragmentos urbanos e 2) a construgio de passarelas para pedestres para
favorecer a fluidez e a mobilidade urbana entre esses fragmentos. Ambas as agoes

foram pautadas principalmente no controle da expansao dessas areas.

Para evitar a expansiao de novos assentamentos informais ao longo da rodovia, foram
previstos também instrumentos de controle de responsabilidade da DERSA como,
por exemplo: fiscalizagdo e construgio de barreiras fisicas de demarcagao de sua area
de jurisdicao — area do leito da rodovia e a faixa de dominio ou faixa non aedificandi —
e também notificagdo aos municipios da ocorréncia de novas ocupagdes informais em
terrenos de seu entorno.

Com relagdo aos assentamentos habitacionais, foi previsto que a DERSA assumiria
dois compromissos: a indenizagao dos moradores e o seu reassentamento por meio
da criagio da Cooperativa Habitacional Rodoanel — formada pelos moradores
afetados pela obra — em parceria com o CDHU. Em ambos os casos, os resultados
sio sempre insuficientes. No que se refere a indenizagdo, os valores nio sio
suficientes para a aquisicao de uma nova moradia, resultando quase sempre em um
incentivo velado para novas ocupagoes informais, contraditoriamente aos objetivos
iniciais. Quanto ao reassentamento, é sabido que o tempo entre a desapropriagao e a
producio de novas moradias ndo € o mesmo. Esse lapso de tempo induz a novas
ocupagoes informais, também em contraposigao aos objetivos iniciais.

Mesmo considerando a existéncia de assentamentos informais antes da construgao do
rodoanel e levando em conta o estimulo indireto do rodoanel a expansio desses
assentamentos, verificou-se, até o momento, o surgimento de um nimero pequeno
de novos assentamentos apods a construcao da rodovia. Conclui-se que ainda é pouco
o tempo da implantagao do anel viario para afirmar que no trecho oeste a dindmica de
expansao urbana se restringirda a pequenos e novos nucleos, pois a tendéncia é o
crescimento, especialmente se projetada a demanda populacional que os

empreendimentos industrial e de logistica podem vir a atrair.

20 A denominagio rodovia “classe zero” quer dizer que se trata de uma via fechada, com controle total de
acessos.
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A expansio e o adensamento das ocupagdes no entorno dos acessos e ao longo do
anel viario sao resultantes também de outros fatores, como: os incentivos fiscais
dados pelas prefeituras para a criagio de novos distritos industriais; as legislagdes de
uso e ocupagao do solo municipais, que em grande parte nao se adequaram a nova
estrutura viaria; a falta de controle urbano, ou seja, de regulagao e fiscalizagdo dos
orgaos responsaveis pelo uso e ocupagao do solo. Pode-se afirmar que grande parte
das prefeituras lindeiras ao rodoanel incentiva a politica de atragdo de empresas para
as areas do entorno do rodoanel e, quase sempre, sem a implementagao de

instrumentos de controle de uso e ocupagao do solo no seu entorno.

Durante o processo de licenciamento do empreendimento, o governo do estado
apresentou a Avaliagio Ambiental Estratégica (AAE'') do Programa Rodoanel'’. O
objetivo da AAE era “avaliar a viabilidade ambiental do Rodoanel Mario Covas bem
como sua implementagdo gradativa, por trechos, num horizonte de quinze anos”. O
trabalho apresenta uma analise da dinamica da regido cortada por essa infraestrutura
rodoviaria; uma avaliagio da contribuicio ambiental do Programa Rodoanel a Regido
Metropolitana de Sao Paulo, com sua articulagio com as demais politicas publicas em
desenvolvimento; diretrizes para a definigao e selegao de tragados e para a elaboragao
dos estudos de impacto ambiental para os novos trechos do rodoanel; e diretrizes

para a gestao do Programa Rodoanel.

A Avaliagio Ambiental Estratégica foi analisada por uma Comissio Especial de
Avaliagao de Impacto Ambiental (AlIA), do Conselho Estadual de Meio Ambiente de
Sdo Paulo (CONSEMA), que concluiu que o documento atendeu satisfatoriamente a
todos os questionamentos no contexto da dindmica urbana e ambiental da RMSP, que
o licenciamento por trechos é viavel e que o documento pode ser usado como termo
de referéncia para o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) dos demais trechos do

rodoanel.

No que diz respeito ao trecho norte, foi elaborado em 2002, pela DERSA-PROTAN,
o Estudo de Impacto Ambiental dos Trechos Norte, Leste e Sul do Rodoanel Mario
Covas'?, com apresentagdo de trés propostas de alternativas de tragado. Apds analise
por 6rgaos competentes, nenhuma das alternativas foi aprovada, e as discussoes sobre
o trecho norte encontram-se paralisadas.

1 Avaliagio Ambiental Estratégia é um tipo de estudo adotado por diversos paises para a andlise de impacto de
politicas, projetos e programas, e possibilita, ao poder publico, a andlise da viabilidade da politica publica
pretendida e daquilo que ocorreria sem a sua adogao.

12 Avaliagio Ambiental Estratégica Rodoanel Mario Covas. DERSA — Secretaria de Transportes/Fundacio Escola
de Sociologia e Politica de Sdo Paulo (FESPSP), 2004.

13 Estudo de Impacto Ambiental dos trechos Norte, Leste e Sul do Rodoanel Mario Covas. DERSA-PROTRAN,
2002.
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5.2.1.3 Duplica¢do da Rodovia Ferndo Dias (BR-381)

A Rodovia Fernao Dias comegou a ser construida na década de 1950 e foi inaugurada
em 1960 no governo do presidente Juscelino Kubistcheck. Contudo, apenas em 1961
a rodovia foi totalmente concluida com a finalizagao das obras no trecho paulista.

A rodovia BR-381 liga duas importantes cidades do pais: Belo Horizonte e Sao Paulo,
com um tracado diagonal de extensio de 563,2 km nesse trecho. Segundo o
Departamento de Estradas de Rodagem de Minas Gerais (DER-MG), 43% da
economia mineira, 20% de toda a produgao do parque industrial de Minas Gerais e de
Sao Paulo, cerca de 60% da produgiao nacional de ferro-gusa e aproximadamente 3
milhSes de toneladas da produgio agricola mineira passam pela BR-381.

A Rodovia Fernao Dias faz parte do mais relevante eixo rodoviario nacional, junto
com a BR-116, formando o chamado "Corredor do Mercosul”, que interliga os trés
maiores estados da federagao e constituindo-se num corredor de transporte tanto

para o abastecimento do mercado interno como para as exportagoes.

A duplicagao da rodovia BR-381, que tem trafego médio diario de 35 mil veiculos, dos
quais 50% sdo caminh&es e onibus, foi iniciada em outubro de 1993, financiada pelos
governos estaduais de Sao Paulo e Minas Gerais e pelo governo federal, com recursos
do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID).

As obras de duplicagdo do trecho Belo Horizonte-Sao Paulo foram divididas em duas
fases. Na primeira fase, com inicio em outubro de 1993, foram duplicados os trechos
Belo Horizonte-entroncamento Nepomuceno, com 217,2 km no estado de Minas
Gerais, e entroncamento Via Dom Pedro |- entroncamento BR-116 (Guarulhos-Sao
Paulo), com 53 km no estado de Sao Paulo. Na segunda fase, foram duplicados os
trechos entroncamento Nepomuceno-Divisa MG-SP, com 256 km no estado de Minas
Gerais, e Divisa MG-SP- entroncamento Via Dom Pedro |, com 37 km no estado de
Sao Paulo.

O EIA/RIMA “Duplicagao da Rodovia BR-381 — Ferniao Dias” foi aprovado pelo
Conselho Estadual de Meio Ambiente (CONSEMA) em maio de 1993. As principais
compensagoes estabelecidas nesse estudo foram relativas a recursos financeiros
destinados aos Parques Estaduais do Juquery e da Parque Estadual da Cantareira e ao
Programa Entre Serras e Aguas, na época desenvolvido pela Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e atualmente pela Secretaria de Ciéncias e Tecnologia, por meio da
Agéncia de Desenvolvimento Regional.

O Programa Entre Serras e Aguas desdobrou-se, posteriormente na criagio da Area
de Protecao Ambiental (APA) Cantareira, Lei Estadual n® 10.111, de 4/12/1998,
abrangendo os municipios de Mairipora, Atibaia, Nazaré Paulista, Piracaia, Joanopolis,
Vargem e Bragancga Paulista. O objetivo da criagao da APA da Cantareira é a protegao
aos recursos hidricos da regido, principalmente as bacias de drenagem formadoras do
Sistema Cantareira.

O EIA/RIMA pés em pauta, na época, a discussio do transporte de cargas perigosas,
estendendo-se, posteriormente, a agoes da CETESB como, por exemplo, o Plano de
Acoes de Emergéncia.
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A duplicagao da rodovia foi concluida em 2000 e, federalizada, passa a partir de 2008 a
ser pedagiada, por meio de uma concessao feita pelo governo federal a iniciativa

privada.

A duplicagao da Rodovia Fernao Dias entre Sao Paulo e Belo Horizonte representa,
de modo geral, uma melhoria da infra-estrutura de transportes que ajuda a retirar os
Obices para a integragio econdmica inter-regional, representados pelo tempo de
viagem, dependente da distancia, e pelo frete. No contexto do PEC, a duplicagao,
implicou na ampliagio de uma série de impactos urbano-ambientais anteriormente
observados, com destaque para a indugiao de processos de ocupagao urbana, muitas
vezes de forma ilegal, a ruptura do continuo florestal, com potencial perda de
biodiversidade e riscos de contaminagao do solo e da dgua por acidentes com cargas

perigosas.

5.2.1.4 Cargas Perigosas

Sdo Paulo é o estado mais industrializado e populoso do Brasil, contando com um
parque industrial constituido de cerca de 200 mil industrias, 8.500 postos e sistemas
retalhistas de combustiveis, 4.000 km de oleodutos, 4.000 km de gasodutos, 33.000
km de rodovias pavimentadas, 4 refinarias de petréleo e 40 milhdes de habitantes, dos
quais || milhGes apenas na cidade de Sio Paulo. O estado conta ainda com o Porto
de Santos, o maior da América Latina, e o Porto de Sao Sebastiao, responsavel pela
movimentac¢ao de mais de 50% do petroéleo bruto do Brasil. Essa alta industrializagao
gera intensa movimentagao de produtos quimicos no estado, com potenciais riscos de
acidentes cujos danos intrinsecos aos materiais transportados (inflamabilidade,
toxicidade, corrosividade, entre outros) representam riscos a seguranga e a saude da

populagao e ao meio ambiente.

A posicao geografica do estado de S3o Paulo faz da regiao corredor de passagem
obrigatoria aos estados do Norte, Nordeste, Centro-Oeste e Sul e aos paises do
Mercosul. A importancia da RMSP, e particularmente do municipio de Sio Paulo, na
economia nacional implica uma demanda constante por produtos perigosos, cujo
transporte em sua maioria é realizado pelo modal rodoviario.

Considerando, ainda, o modal de transporte adotado no Brasil, é natural que a
movimentacdo da produgiao dos setores quimico, petroquimico e de refino de
petroleo, entre outros, seja feita na sua maioria por rodovias e, por conseguinte, que
essa atividade de transporte lidere as estatisticas de acidentes ambientais no estado de
Sao Paulo, com 2.202 acidentes, ou seja, 37,4% do total de acidentes atendidos pela
CETESB, no periodo entre 1983 e 2004.

Em qualquer etapa do processo de utilizagdo de produtos perigosos, existe a
probabilidade de ocorréncia de acidentes, contudo as operagdes de transporte sao as
mais vulneraveis, por estarem expostas a uma infinidade de fatores externos que
podem desencadear acidentes desde o ponto de origem até o destino final da carga.
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O transporte rodoviario de produtos perigosos (TRPP) é a principal atividade
geradora de emergéncias quimicas. No ano de 2006, 49% das emergéncias atendidas
pela CETESB estavam relacionadas ao TRPP, seguido pelos acidentes em industrias,
descarte de produtos quimicos e acidentes em postos e sistemas retalhistas de
combustiveis.

Relatério da CETESB aponta que o municipio de Sdo Paulo, juntamente com a Regido
Metropolitana representam 6% do total de municipios que compdem o estado de Sao
Paulo, e ai sdo contabilizados 35% do total geral de acidentes no transporte
rodoviario de produtos perigosos, conforme demonstrado na Figura 35. Esse
porcentual indica a existéncia de pontos “criticos” de sinistralidade, se comparados
com o interior do estado, que com 606 municipios contabiliza 65% do total de
acidentes no estado.

Figura 35. Acidentes no transporte rodovidrio de produtos perigosos no estado de
Sdo Paulo - periodo: 1983-2004.

17%

O Interior

18% O Municipio de 530 Paulo

65%
[0 Regido Metropolitana de SP

Fonte: Cetesb. Relatério de Atendimento a Acidentes Ambientais no Transporte Rodovidrio de Produtos
Perigosos — 1983 a 2004. Sao Paulo: CETESB, 2005.

O relatério destaca ainda que as caracteristicas da RMSP, do ponto de vista de
acidentes com produtos perigosos, representam situagoes complexas, nao s6 por se
tratar de areas densamente ocupadas mas também pelos riscos intrinsecos de alguns
produtos perigosos comumente transportados, como, por exemplo, cloro e amonia,
reconhecidamente toxicos, cuja circulagio ocorre no mesmo espago fisico onde
circulam pessoas — a malha vidria do municipio e da RMSP.

E importante destacar que as informagdes sobre acidentes com cargas perigosas nas
rodovias do estado de S3ao Paulo nao sdo disponibilizadas por rodovias ou mesmo
trechos municipais. O levantamento de dados secundérios, elaborado para o trabalho
em questido, obteve documentos publicos encontrados no sitio e na biblioteca da
CETESB. Estes documentos: (I) Acidentes no transporte rodoviario de produtos
perigosos no estado de S3ao Paulo — periodo: 1983-2004 e (l) Relatério de
emergéncias quimicas atendidas pela CETESB em 2006; tratam da questio de forma

geral e apresenta resultados agrupados por agéncia ambiental da CETESB.
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5.2.2 Caracterizacdo Socioecondmica da Area de Entorno do

Parque Estadual da Cantareira

5.2.2.1 Estudos Socioecondmicos

As principais atividades dos municipios da area de influéncia do PEC sio determinadas
pelos setores secundario e terciario da economia. A predomindncia do setor de
servicos no total da economia é expressa tanto no valor adicionado como nos
empregos ocupados, com exce¢ao do municipio de Caieiras, no qual a participagao no
total no valor adicionado demonstra uma leve predominancia do setor secundario,
50,6 1%, contra 49,24% do terciario.

Com relagdo a participagio do setor econdmico no total do valor adicionado do
municipio, em S3ao Paulo, o setor de servigos representa 75,81% contra menos de
25% do setor industrial. Em Guarulhos'® esses indices correspondem a 58,07% e
41,91%, respectivamente; e em Mairipora, 77,95% e 22%. Na RMSP, a média da
participacio do setor econdomico de servicos no total do valor adicionado é de
71,63% e de 28,31% na industria. No que diz respeito a participagao da agropecuaria
no total do valor adicionado do municipio, em nenhum deles esse setor chega a

alcangar marca superior a 0,5%, conforme demonstrado na Tabela 35.

Tabela 35. Produto e renda: participacdo do setor econémico no total do valor
adicionado (em %), 2005

Setor TI;)s ttaal d(io RMSP Caieiras Guarulhos Mairipora PsaiTo
Servicos 66,46 71,63 49,24 58,07 77,95 75,81
Agropecuaria 1,84 0,06 0,15 0,02 0,05 0,01
Industria 31,70 28,31 50,61 41,91 22,00 24,19

Fonte: Seade, 2008.

Cabe destacar que, apesar da predominancia do setor de servigos, o municipio de Sao
Paulo ainda é o grande polo industrial do estado e do pais, sobretudo em razao das
industrias produtoras de bens com maior valor agregado, e continua sendo o principal
centro da economia brasileira, concentrando atividades de gestio de importantes
complexos industriais, comerciais e financeiros, mercado financeiro e de capitais, e de
informatica.

Entre os municipios analisados, Guarulhos se distingue como um grande poélo de
desenvolvimento industrial, com destaque para as micro e pequenas empresas (MPE)
— formalmente constituidas e que possuem CNPJ, com até 99 empregados. Ha em seu
territorio um total de 4.197 MPEs'®, com predominincia da industria da construgdo
civil, que concentra grande parte dos investimentos regionais. Uma sintese das

14 Cabe destacar que o municipio de Guarulhos, embora apresente predominancia do setor de servicos no que
diz respeito ao total do valor adicionado, quando analisados os indicadores referentes a participagdo dos vinculos
empregaticios nota-se uma leve predominancia do setor industrial.

5 Fonte: Relagio Anual de Informagées Sociais (RAIS) / 2005 - Ministério do Trabalho e Emprego (MTE).
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atividades econdmicas em Guarulhos mostra o predominio de uma industria
diversificada e a importancia do setor terciario na economia local, principalmente no
ramo de transportes e logistica (terceiro maior municipio paulista na geragao de Valor
Adicionado (VA), abaixo apenas da capital e do municipio de Paulinia).

Em Caieiras e Mairipora, a existéncia de minérios atraiu varias industrias extrativas.
No municipio de Mairipora ha 238 MPEs na area de alojamento e alimentagido e 71
MPEs na area de recreagiao e cultura. Em Caieiras ha, respectivamente, 94 e 36

empresas que atuam nessas areas.
Nivel de renda

Do conjunto dos municipios analisados, com excegao de Sao Paulo, cuja renda per
capita € de 4 salarios minimos (SM), apresentam indices de renda per capita pouco
abaixo da média do estado (2.9 SM) e da Regidao Metropolitana (3.36 SM), como se
pode observar na Tabela 36.

Tabela 36. Renda e rendimento: total do estado, RMSP e os municipios da area de

abrangéncia do Parque, 2000

Total do .. L Sio
Estado RMSP Caieiras Guarulhos  Mairipora Paulo
Renda per capita (em 292 3136 Al 227 2 03

salarios minimos)

Fonte: Seade, 2008.

Apesar da predomindncia do setor de servicos na participagao total dos vinculos
empregaticios, a indUstria continua sendo, comparativamente, o setor com salarios
mais altos, conforme se verifica na Tabela 37.

Tabela 37. Trabalho: rendimento médio de acordo com o vinculo empregaticio nos

setores econdmicos, 2006 (em reais correntes)

-rEos':;I dc(I)O RMSP Caieiras Guarulhos Mairipora PsaiTo
E;t:r'edgeat\l,/c"i":s“'“ 1.441,44 1.645,36 I.144,10 1.396,95 983,93 1.748,36
Agropecuéria 701,54 911,20 889,61 740,43 539,35 1.745,47
Comércio 1.007,85 1.185,17 843,19 945,77 714,50 1.237,23
Construgio Civil 1.043,45 1.125,49 408,01 1.089,96 869,35 1.181,04
Inddstria 1.698,00 1.935,78 1.328,22 1.677,35 1.306,17 2.009,91
Servicos 1.557,85 171922 1.131,47 1.336,83 955,96 1.864,61

Fonte: Seade, 2008.
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Quanto ao rendimento médio dos responsaveis por domicilios particulares
permanentes, observa-se que nos municipios de Caieiras, Guarulhos e Mairipora a
predominancia de rendimento médio dos responsaveis esta na faixa entre | a 5 SM,
ressaltando-se que em Caieiras e Guarulhos o nivel salarial dos responsaveis
encontra-se entre 3 a 5 SM e no municipio de Mairipora de | a 2 SM. Esses
indicadores sio bem diferentes para a cidade de Sao Paulo, onde predominam as
faixas entre 5 a 10 SM, e acima de 10 SM, conforme demonstrado na Tabela 38.

Tabela 38. Renda e rendimento: pessoas responsdveis pelos domicilios particulares
permanentes por faixa de rendimento, 2000 (em %)

Rendimento LG RMSP  Caieiras Guarulhos  Mairipora Sy
Estado Paulo

Sem rendimento 8,94 11,38 8,88 13,33 10,77 10,43
Até 1/2 SM 0,37 0,25 0,23 0,28 0,37 0,20

Entre mais de [/2a | SM 9,31 6,83 7,46 7,00 11,69 6,21
Mais de | a2 SM 14,76 12,51 13,91 14,18 17,94 11,47
Mais de 22 3 SM 13,58 12,62 15,62 14,51 13,52 11,75
Mais de 3a 5 SM 18,98 18,80 22,89 20,42 16,72 17,92
Mais de 5a 10 SM 19,77 20,62 22,17 19,75 15,87 20,95
Maior que 10 SM 14,30 16,99 8,83 10,52 13,11 21,07

Fonte: Seade, 2008.

5.2.2.2 Estudos do Bem-Estar Social

Estudos Populacionais

Em 2007, a populagio da RMSP era de 19.586.265 habitantes, ou seja, 48% da
populagio estadual. Nesse ano, a densidade demografica equivalia a 2.376,16
habitantes por km?.

No decorrer da década de 1980, houve uma diminuicao no ritmo de crescimento
populacional da RMSP, que chegou a metade do verificado na década anterior. O
desaquecimento da economia no periodo, a queda da taxa de fecundidade, as politicas
estaduais de descentralizagao do desenvolvimento industrial e a busca por redugao de
custos por parte das empresas explicam essa diminuigao.

Entre 2000 e 2007, a taxa de urbanizagio da regiao decresceu de 95,75% para 94,88%,
provavelmente devido ao incremento da ocupagio residencial em areas formalmente
nao-urbanas.

Avaliacdo do Meio Antrépico 161



O resultado dessa dinamica foi a dispersao pelo territério metropolitano e uma
menor participagdo da populagio do municipio de Sao Paulo na RMSP, bem como
uma maior participagdo dos demais municipios. O ritmo de crescimento da capital
vem diminuindo desde o periodo de 1991 a 2000, quando alcangou 0,91% ao ano,
passando para 0,55% no periodo 2000-2007, enquanto na maior parte dos demais
municipios metropolitanos ocorria o inverso, como se pode observar na Tabela 39.

Os municipios situados ao norte da RMSP vém apresentando elevados indices de
crescimento populacional no periodo 2000-2007, bem superiores a média da regidao
metropolitana — Caieiras registrou a taxa de 4,82%, e Mairipora 3,76% (Tabela 39). A
leste da RMSP, a regido polarizada por Guarulhos teve alto crescimento populacional,
em decorréncia da instalagio do Aeroporto Internacional de Cumbica, na década de
1980, o que provocou transformagdes significativas em seu quadro urbano e
arredores, com o grande volume de investimentos nos setores de transporte aéreo,
hoteleiro e imobiliario. Em 2007, era o segundo municipio mais populoso do estado,
com 1.286.523 habitantes, como se verifica na Tabela 41.

Tabela 39. Taxa geométrica de crescimento anual da populacdo total (em %)

Total do - NP Sdo

Estado RMSP Caieiras Guarulhos Mairipora Paulo
2000-2007 1,50 1,33 4,82 2,67 3,76 0,55
1991-2000 1,82 1,68 6,92 3,54 4,67 0,91

Fonte: Seade, 2008.

Em relagdo aos distritos situados na area de abrangéncia do Parque, os indicadores
também apresentam uma disparidade no que diz respeito ao crescimento
populacional. Enquanto o distrito do Jaragua apresenta taxa de 2,79%, o distrito de
Tucuruvi apresenta uma taxa negativa de —1,04%, bem dispares da taxa observada no
municipio de Sao Paulo, que é de 0,55%, conforme demonstrado na Tabela 40.

Tabela 40. Taxa geométrica de crescimento anual da populacdo (em %)

Sao Paulo Brasilindia ~ Cachoeirinha  Jaragua =~ Mandaqui ~ Trememb Tucuruvi

2000-2007 0,55 1,12 0,8l 2,79 -0,03 1,56 -1,04
Fonte: Seade, 2008.

Nos municipios abrangidos pelo PEC, estima-se uma populagao residente, em 2007,
de cerca de 1.500.000 habitantes (Tabela 41), excluindo Sao Paulo, com cerca de
1.000.000 habitantes considerando apenas a populagao dos distritos abrangidos pelo

Parque, conforme se observa na Tabela 42.
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Tabela 41. Populacdo total (em niimeros absolutos), ano 2007

Estado de Sdo

RMSP Caieiras Guarulhos Mairipora Sdo Paulo
Paulo

41.029.414 19.586.265 98.485 1.286.523 77.558 10.834.244
Fonte: Seade, 2008.

Tabela 42. Populacdo do municipio de Sdo Paulo e dos distritos da darea de
abrangéncia do Parque Estadual da Cantareira (em nimeros absolutos), ano 2007

S3o Paulo  Brasilaindia  Cachoeirinha  Jaragua Mandaqui Tremembé Tucuruvi

10.834.244 266.840 156.049 176.232 102.950 182.133 92.456
Fonte: Seade, 2008.

Dos municipios abrangidos pelo Parque, menos de 5% da populagao reside em areas
rurais, o que indica um grau de urbanizagio'é, superior a 95% em quase todos os

municipios analisados, conforme demonstrado na Tabela 43.

Tabela 43. Populacdo e estatisticas vitais: distribuicdo entre populacdo urbana e

rural (em nameros absolutos), ano 2007

Total do RMSP Caieiras Guarulhos Mairipora Sédo Paulo
Estado
Urbana 38.466.681 18.582.886 95.671 1.262.788 65.177 9.967.06
Rural 2.562.733 1.003.379 2814 23.735 12.381 867.183

Fonte: Seade, 2008.

O municipio de Guarulhos é o que apresenta maior grau de urbanizagao com 98,15%
do seu territorio urbanizado, assim como os dos demais municipios e distritos que
estio na area de influéncia do PEC, sendo o municipio de Mairipora o que apresenta o
menor grau de urbanizagio - 84%, em 2007, conforme demonstrado na Tabela 44.

Ressalta-se que a RMSP e o municipio de Sido Paulo vém apresentando taxas
decrescentes de urbanizacdo. A RMSP teve uma redugao de quase um ponto entre
2001 (95,65%) e 2007 (94,88%). O municipio de Sio Paulo por sua vez teve um
decréscimo de 93,76% em 2001 para 92% em 2007, conforme se verifica na Tabela 44.

16 Percentual da populagio urbana em relacio 4 populacio total. E calculado, geralmente, a partir de dados
censitarios, segundo a formula: Grau de Urbanizagao= Pop.urbana/Pop.Total x 100.
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Tabela 44. Grau de urbanizacdo no estado, na RMSP e nos municipios da drea de
abrangéncia do Parque, 2001 e 2007 (em %)

Totaldo RMSP  Caieiras Guarulhos Mairipora Sdo

Estado Paulo
Caracterizagdo do 2001 93,50 95,65 96,32 97,90 80,62 93,76
Territorio - Grau
de Urbanizagdo 2007 93,75 94,88 97,14 98,16 84,04 92,00

Fonte: Seade, 2008.

A densidade demogrifica desses municipios apresenta grande variagio no
comparativo entre eles. Caieiras (871 hab./km2) e Mairipora (235 hab./km2)
apresentam densidades muito mais baixas do que os demais municipios e distritos da

area de abrangéncia do Parque, conforme demonstrado na Tabela 45.

Tabela 45. Caracterizacdo do territério: densidade demogrdfica (hab./km2) no
estado, na RMSP e nos municipios da drea de abrangéncia do Parque Estadual da
Cantareira, 2005

Total do Estado RMSP Caieiras Guarulhos Mairipora Sédo Paulo

160,70 2.376,16 871,22 3.684,16 235,46 7.119,99
Fonte: Seade, 2008.

Em uma anadlise geral da RMSP e dos municipios da area de abrangéncia do Parque,
pode-se concluir que os espagos regionais consolidados e mais antigos, como Sdo
Paulo, estdo em processo de desaceleragdo de suas dinamicas populacionais.

Educacao

As taxas de analfabetismo dos municipios abrangidos pelo Parque, embora tenham
decrescido em relagdo ao ano de 1991, ainda apresentam indices criticos para a
populagdo com |5 anos ou mais. Entre os municipios analisados, em 2000, Mairipora é
o que apresenta o pior desempenho (9,3%), quase o dobro do municipio de Sao Paulo
(4,8%), conforme se observa na Tabela 46.

Tabela 46. Taxa de analfabetismo da populacdo de 15 anos e mais (em %)

Total do Estado RMSP Caieiras Guarulhos Mairipora  Sao Paulo
1991 10,16 8,50 10,06 10,33 14,86 7,52
2000 6,64 5,57 6,10 6,30 9,30 4,89

Fonte: Seade, 2008.
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Habitacdo

O nUmero total de domicilios na RMSP vem apresentando taxas médias de
crescimento no periodo de 1991-2000. Em 1991, o nimero de domicilios era de
4.083.306, passando para 5.079.188 em 2000, um aumento de cerca de 25% para um
periodo de dez anos. Ja os municipios da area de influéncia do Parque apresentam
crescimento diferenciado no total de seus domicilios: Caieiras atingiu a taxa de 100%,
Guarulhos e Mairipora apresentaram um crescimento de cerca de 50%, como se pode

observar na Tabela 47.

Tabela 47. Niimero total de domicilios (em %) (em nimeros absolutos)

Total do L. L Sio
Estado RMSP Caieiras Guarulhos Mairipora Paulo
Habitagio— 1991  8.268.124 4083306 9215 197.564 10033 2.630.138
N° de
Pemyeles 2000  10.564.745  5079.188  19.103 294.845 16422 3.039.104

Fonte: Seade, 2008.

Levando-se em conta o perfil de renda dos habitantes dos municipios estudados, a
questaio da habitagdo ganha destaque. Considerando que o rendimento dos
responsaveis pelos domicilios se concentra na faixa entre | a 5 salarios minimos (SM),
a excegao do municipio de Sdo Paulo (acima de 5 SM); que os agentes financeiros
fornecem financiamento habitacional para a faixa igual ou maior que 10 SM; e que os
programas publicos atendem familias com renda de 5 a 10 SM, pode-se concluir que a
habitacao de interesse social é uma demanda reprimida na regiao.

A comparagio dos dados disponiveis entre a demanda e a oferta de habitagao popular
pelo Poder Piblico demonstra a baixa capacidade de atendimento as necessidades da
populagao, confirmando a importincia do incremento de politicas publicas de
promogao de habitagdo de interesse social para o desenvolvimento e a melhoria da
qualidade de vida da populagio local e regional. Agdes nesse sentido podem
contribuir de forma direta para a diminuicdo da pressio exercida sobre o Parque

pelas ocupagdes irregulares.

A Tabela 48 indica o total de unidades habitacionais entregues a populagio e o
numero de familias que receberam atendimento habitacional (unidade habitacional,
reforma ou melhoria no imovel e unidade sanitaria) e/ou que foram beneficiadas com
acoes de urbanizagdo ou ajuda de custo pelos programas da Companhia de
Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de Siao Paulo (CDHU) no ano de
2002. Apresenta ainda o nimero de unidades habitacionais providas pela CDHU em
novos empreendimentos, destinadas a demanda geral, isto ¢, familias identificadas por
meio de convocagio publica (por edital) para inscricdo e escolhidas como beneficiarias
em processo seletivo (sorteio, classificagio socioecondmica, etc.), ou grupos-alvo
fechados. Também inclui as politicas de financiamento de aquisicio de moradia no

mercado e as cestas de materiais para programas em lotes proprios.
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No que diz respeito as politicas para regularizagio de assentamentos urbanos, nota-se
que as agoes publicas sdo ainda mais timidas. As informagoes obtidas restringem-se a
acoes desenvolvidas pela CDHU. Essas politicas, de carater corretivo, sao
desenvolvidas, sobretudo por meio de programas de regularizagio e de urbanizagao
de assentamentos inadequados ou subnormais, buscando regularizar e adequar a sua
situagdo. Em alguns casos, a agdo se da também por meio da erradicagio de
assentamentos (reassentamento em apoio a obras publicas, por exemplo).

Tabela 48. Habitacdo: politicas publicas de atendimento a populacdo no estado,
na RMSP e nos municipios da drea de abrangéncia do Parque Estadual da
Cantareira, 2002

Total do . . NP Sdo
Estado RMSP  Caieiras Guarulhos Mairipora Paulo
Unidades Habitacionais 20890 6495 - 120 - 4644
Entregues a Populagao
Familias Atendit.jas em 20.935 6.504 B 120 R 4.652
Programas Habitacionais
Provisdo de Unidades 18440 4994 . 120 . 3.506

Habitacionais

Familias Atendidas em
programas de Regularizacdo 2.496 1.510 - - - 1.146
de Assentamentos Urbanos

Fonte: Seade, 2008.

Saude

Na area da satde, o municipio de Sao Paulo continua sendo o pélo que concentra os
maiores e melhores hospitais, clinicas e servicos médico-hospitalares. Apesar dessa
condigao privilegiada, observa-se que as despesas per capita com saude nos demais
municipios de influéncia do Parque sio bem proximas as de Sio Paulo, conforme
demonstrado na Tabela 49.

Tabela 49. Financas publicas municipais: despesa per capita com saiide no estado,
na RMSP e nos municipios da drea de abrangéncia do Parque, 2003 (em reais de
2007)

Total do

RMSP Caieiras Guarulhos Mairipora S3do Paulo
Estado

212,41 190,02 142,47 157,01 183,32 189,67
Fonte: Seade, 2008.
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Saneamento Basico

O fornecimento de agua nos municipios da area de influéncia do PEC ¢ feito pela
SABESP, com exceg¢ao do municipio de Guarulhos, que, sob a forma de autarquia
municipal, possui servico proprio de abastecimento, o Servico Auténomo de Agua e
Esgoto (SAAE), criado em 1967. Cerca de 95% da populagao de Guarulhos é atendida
com agua potavel; de acordo com dados do municipio de junho de 2008, sao 286.649
ligagoes, entre ativas e cortadas, que dao atendimento a 351.442 economias (imoveis),
atingindo cerca de 2 mil km de rede.

Os demais municipios da area de influéncia do PEC (Caieiras, Mairipora e norte de
Sao Paulo) sao atendidos pela Sabesp — Unidade de Negocios Norte. Essa Unidade de
Negocios atende o norte da capital e mais |3 municipios — o que representa um total
de 3,1 milhdes de pessoas —, com um indice de atendimento de abastecimento de
agua de 100% e de coleta de esgoto de 88%.

Nos municipios de Caieiras e Mairipora, o indice de atendimento de abastecimento de
agua é de 84% e 86%, respectivamente; e de coleta de esgoto é de 63% e 53%,
respectivamente. No que diz respeito ao indice de tratamento de esgoto coletado, no
municipio de Mairipora é de 62% e em Caieiras é de 0%. No municipio de Sao Paulo,

nao sao disponibilizados dados secundarios por subprefeituras e distritos.

Coleta de Lixo

A coleta de residuos sélidos é o ato de recolher e transportar residuos sélidos de
qualquer natureza, utilizando veiculos e equipamentos apropriados para tal fim.
Normalmente essa coleta se dd nas residéncias, nos estabelecimentos comerciais,
industriais e de prestacio de servigos, cujos volumes e caracteristicas sejam
compativeis com a legislacio municipal vigente. A coleta de residuos sélidos toxicos,
bem como a coleta de residuos dos servicos de salide, é de responsabilidade das
prefeituras e deve se dar de forma diferenciada da coleta domiciliar.

A coleta de residuos solidos apresenta indices bastante animadores. O municipio que
apresenta a menor taxa de coleta é Mairipora, com 95,54% de atendimento, conforme
demonstrado na Tabela 50.

Tabela 50. Coleta de lixo: nivel de atendimento no estado, na RMSP e nos

municipios da drea de abrangéncia do Parque Estadual da Cantareira, 2000 (em %)

Feslice RMSP Caieiras Guarulhos Mairipora Sdo Paulo
Estado
98,90 98,91 99,50 98,37 95,54 99,46

Fonte: Seade, 2008.
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O mesmo nao se aplica a destinagdo final dos residuos coletados. Para enfrentar o
problema do lixo, de sua coleta, processamento e destinagao final, ha diversas
solugGes, desde os aterros sanitarios, incineradores, usinas de compostagem e lixoes
até a coleta seletiva, reciclagem de entulho e compostagem simplificada. Porém, a
questdo da destinagdo final continua sendo uma das mais graves para os municipios.
Entre as solugdes convencionais, os lixdes sao a mais utilizada, apesar dos graves

prejuizos que trazem ao meio ambiente, a salde e a qualidade de vida da populagio.

No que diz respeito aos aterros sanitarios, além de escassos, a maioria ja se encontra
em fase de esgotamento final. Na cidade de Sao Paulo, por exemplo, os dois aterros
sanitarios em funcionamento sio o Bandeirantes, que faz aproveitamento do gas
metano, e o Sao Jo3o. Ha anos com os dias contados, ambos continuam recebendo
toneladas de lixo e operam no limite. Recentemente, houve grande polémica em
torno da destinagao final do lixo em Sao Paulo, pois, segundo noticiado nos principais
jornais, duas concessionarias de limpeza urbana (LOGA e ECOURBIS) tém destinado
os residuos urbanos de Sdo Paulo para um aterro sanitario privado no municipio de
Caijeiras, comprometendo a vida util desse aterro. Casos como esse evidenciam a
necessidade de implementagao de fato da gestdo integrada dos residuos solidos, por
parte do poder publico, para que muitos problemas ambientais possam ser

solucionados.

Na area de influéncia do PEC destacam-se dois aterros sanitarios ativos contiguos: um
localizado em Sao Paulo, o Centro de Disposicao de Residuos (CDR) administrado
pela Ester Pedreira, e o outro denominado Aterro Quitaina, administrado pela
Prefeitura de Guarulhos.

Dois aterros sanitarios desativados estio localizados em Siao Paulo, sendo um deles na

Vila Albertina e o outro na Barrocada, na divisa com o municipio de Guarulhos.

Observa-se ainda, um aterro para residuos industriais situado na Brasilandia,

municipio de Sao Paulo.

5.2.2.3 Grupos de Vulnerabilidade Social

Para uma analise especifica da dindmica socioeconomica da area de influéncia do PEC,
adotou-se como referéncia o indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS). Esse
indice foi criado no ano de 2000 pelo SEADE, por solicitagao da Assembléia Legislativa
do Estado, para responder a necessidade de incluir segmentos populacionais expostos
a diferentes condigoes de vulnerabilidade social que o sistema de indicadores adotado
pela Assembléia Legislativa — Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) — nio
abarcava, ou seja, o IPRS ndo respondia as reais questoes da desigualdade e da
pobreza existentes nos municipios paulistas, principalmente, nos grupos do IPRS bem
posicionados e nos quais ha um expressivo segmento populacional exposto a

diferentes condi¢oes de vulnerabilidade social.
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As informagoes de base do IPVS sdo aquelas detalhadas por setor censitirio e
apresentadas pelo Censo Demogrifico 2000 — Unica fonte de dados existente em
escala intra-urbana —, portanto os dados e informagdes mais precisos sobre as
condi¢oes de vulnerabilidade social sio datadas de 2000 e somente serao atualizadas

no proximo censo demografico.

A opgio por adotar esse indice deve-se a sua abrangéncia na dindmica demogrifica e
socioeconomica do estado de Sdo Paulo. O IPVS possibilita uma andlise mais
aproximada das diversas situagoes de heterogeneidade dos agrupamentos humanos
do estado, por apresentar os distritos censitarios como unidade territorial basica de
agregacao de dados, bem como por abranger em sua composigao distintos niveis de
informagao, desde o acesso a servigos publicos de educagao, salde e oferta de bens
sociais até indicadores de renda, escolaridade e ciclo de vida familiar, expressando a
vulnerabilidade social por meio de padroes de desigualdade social.

Apresenta, ainda, as situagdes de maior ou menor vulnerabilidade as quais a populagao
se encontra exposta, situagoes estas resumidas nos seis grupos do IPVS, descritos
com base na classificagdo das condigdes socioeconémicas e no perfil demografico:

= G.I — Nenhuma vulnerabilidade: setores censitarios em melhor situagao
socioecondmica (muito alta); os responsaveis pelo domicilio possuem os mais
elevados niveis de renda e escolaridade. Apesar de o estagio das familias no ciclo
de vida nao ser um definidor do grupo, seus responsaveis tendem a ser mais
velhos; € menor a presenga de criangas pequenas e de moradores nos domicilios,

quando comparados com o conjunto do estado.

= G.2 — Vulnerabilidade muito baixa: setores censitirios que se classificam em
segundo lugar no estado em termos da dimensao socioeconomica (média ou alta).

Nessas areas concentram-se, em média, as familias mais velhas.

= G.3 — Vulnerabilidade baixa: setores censitarios que se classificam nos niveis altos
ou médios da dimensao socioeconomica; seu perfil demografico caracteriza-se pela
predominancia de familias jovens e adultas.

®= G.4 — Vulnerabilidade média: setores que apresentam niveis médios na dimensao
socioeconomica; encontrando-se em quarto lugar na escala em termos de renda e
escolaridade do responsavel pelo domicilio. Nesses setores concentram-se familias
jovens, isto é com presenga preponderante de chefes jovens (com menos de 30
anos) e de criangas pequenas.

= G.5 — Vulnerabilidade alta: setores censitarios que possuem as piores condigdes na
dimensao socioeconomica (baixa), situando-se entre os dois grupos em que os
chefes de domicilio apresentam, em média, os niveis mais baixos de renda e
escolaridade. Concentra familias mais velhas, com menor presen¢a de criangas

pequenas.

= G.6 — Vulnerabilidade muito alta: o segundo dos dois piores grupos em termos de
dimensao socioecondmica (baixa), com grande concentragao de familias jovens. A
combinagdo entre chefes jovens, com baixos niveis de renda e de escolaridade, e
presenca significativa de criangas pequenas permite inferir ser este o grupo de
maior vulnerabilidade a pobreza.
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A drea de influéncia do Parque Estadual da Cantareira abrange as unidades politico-
administrativas dos municipios de Caieiras, Mairipora, Guarulhos e Sao Paulo; e, neste
altimo, os distritos de Brasilindia (Subprefeitura Freguesia do O/Brasilindia),
Cachoeirinha (Subprefeitura Casa Verde), Tucuruvi e Mandaqui (Subprefeitura
Santana/Tucuruvi), Tremembé (Subprefeitura Jacana/Tremembé) e Jaragua
(Subprefeitura Pirituba/Jaragud). Os dados a seguir apresentados retratam a dimensao

socioecondmica nos seus respectivos distritos censitarios.

Para o aprofundamento da leitura socioecondmica e, consequentemente, o
estabelecimento de um paralelo entre a vulnerabilidade social e os vetores de pressio
exercidos sobre a unidade de conservagio, faz-se necessaria a analise dos grupos de
vulnerabilidade por distritos censitarios.

A vulnerabilidade social na area de influéncia do Parque Estadual da
Cantareira

As situagoes de maior ou menor vulnerabilidade as quais a populagdo se encontra
exposta estao resumidas nos seis grupos do IPVS, que descrevem um gradiente das
condigbes socioeconomicas e do perfil demografico. As caracteristicas desses grupos,
para cada um dos municipios e subprefeituras de influéncia do Parque, sio

apresentadas a seguir.

Municipios
Guarulhos

A populagao total do municipio era de 1.067.768 habitantes no ano de 2000. A renda
média dos responsaveis pelos domicilios era de R$ 882,05, considerando que cerca de
70,5% ganhavam no maximo cinco SM. A média de anos de estudo era de 7,3 anos; e
o porcentual de responsaveis com o ensino fundamental completo, de 40,9%. O indice
de analfabetismo era de 6,3%. A idade média dos chefes de domicilios era de 42 anos.
O indice de mulheres responsaveis pelo domicilio correspondia a 23,5%, e as criangas
com menos de 4 anos representavam 10,2% do total dos residentes.

A distribuicdo da populagio por grupos de vulnerabilidade social é de 3,4% com
nenhuma vulnerabilidade; 12,5%, muito baixa; 24,9%, baixa; 44,4%, média; 2,3%, alta;

12,6%, muito alta; conforme se observa na Figura 36.
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Figura 36. Distribuicdo da populacdo por grupos do IPVS: Estado de Sdo Paulo

e municipio de Guarulhos, 2000
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Fonte: www.al.sp.gov.br/web/ipvs/index_ipvs.htm, acessado em junho de 2008.

Mairipora

A populagao total do municipio era de 59.875 habitantes no ano de 2000. A renda
média dos responsaveis pelos domicilios era de R$ 1.035,36, considerando que cerca
de 72% ganhavam no maximo cinco SM. A média de anos de estudo era de 7 anos; e
o porcentual de responsaveis com o ensino fundamental completo, de 35%. O indice
de analfabetismo era de 9,3%. A idade média dos chefes de domicilios era de 44 anos.
O indice de mulheres responsaveis pelo domicilio correspondia a 17,9%, e as criangas
com menos de 4 anos representavam 9,5% do total dos residentes.

A distribuicao da populagio por grupos de vulnerabilidade social é de 1,5% com
nenhuma vulnerabilidade; 8,5%, muito baixa; 33,9%, baixa; 19,8%, média; 29,3%, alta;

7%, muito alta; conforme se observa na Figura 37.

Figura 37. Distribuicdo da populacdo por grupos do IPVS: Estado de Sdo Paulo e

municipio de Mairipord, 2000
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Fonte: www.al.sp.gov.br/web/ipvs/index_ipvs.htm, acessado em junho de 2008.
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Caieiras

A populagio total do municipio era de 71.199 habitantes em 2000. A renda média dos
responsaveis pelos domicilios era de R$ 809,20, considerando que cerca de 46%
ganhavam no maximo cinco saldarios minimos. A média de anos de estudo era de 7
anos; e o porcentual de responsaveis com o ensino fundamental completo, de 37,8%.
O indice de analfabetismo era de 6,1%. A idade média dos chefes de domicilios era de
43 anos. O indice de mulheres responsaveis pelo domicilio correspondia a 20,4%, e as
criangas com menos de 4 anos representavam 9,7% do total dos residentes.

A distribui¢do da populagdo por grupos de vulnerabilidade social é de 1,9% com
nenhuma vulnerabilidade; 13,5%, muito baixa; 32,3%, baixa; 45,7%, média; |,1%, alta;

5,5%, muito alta; conforme se observa na Figura 38.

Figura 38. Distribuicdo da populacdo por grupos do IPVS: Estado de Sdo Paulo e

municipio de Caieiras, 2000

50,0 | Aes

45,0 | ]

40,0 |

35,0 | 32,3

30,0 |

25,0 | 23,3 22,2
20,2

20,0 | 17,6

15,0 | 13,5

em %

10,01 69
50 1,9 1,1

0,0¢ —
1- Nenhuma 2- Muito Baixa 3- Baixa 4- Média 5- Alta 6~ Muito Alta

Vulnerabilidade [ Estado [ Caieiras

Fonte: www.al.sp.gov.br/webl/ipvs/index_ipvs.htm, acessado em junho de 2008.

Subprefeituras

Jacani e Tremembé

A populagio total da subprefeitura era de 253.854 habitantes no ano de 2000. A
renda média dos responsaveis pelos domicilios era de R$ 957,00. A média de anos de
estudo era de 6,9 anos; e o porcentual de responsaveis com o ensino fundamental
completo, de 45,1%. A idade média dos chefes de domicilios era de 45 anos. O indice
de mulheres responsaveis pelo domicilio correspondia a 28,1%, e as criangas com

menos de 4 anos representavam 9,2% do total de residentes.

A distribuicio da populagio por grupos de vulnerabilidade social é de 4% com
nenhuma vulnerabilidade; 33,4%, muito baixa; 20,6%, baixa; 29,4%, média; 4,8%, alta;
7,8%, muito alta; conforme se observa na Figura 39.
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Figura 39. Distribuicdo da populacdo por grupos do IPVS: Municipio de Sdo Paulo e
Subprefeitura Jacand/Tremembé, 2000
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Fonte: www.al.sp.gov.br/web/ipvs/index_ipvs.htm, acessado em margo de 2008.

Santana e Tucuruvi

A populagio total da subprefeitura era de 317.050 habitantes no ano de 2000. A
renda média dos responsaveis pelos domicilios era de R$ 1.823,00. A média de anos
de estudo era de 9,5 anos; e o porcentual de responsaveis com o ensino fundamental
completo, de 67%. A idade média dos chefes de domicilios era de 50 anos. O indice
de mulheres responsaveis pelo domicilio correspondia a 30,5%, e as criangas com

menos de 4 anos representavam 6,1% do total de residentes.

A distribuicao da populagao por grupos de vulnerabilidade social é de 22,5% com
nenhuma vulnerabilidade; 63,1%, muito baixa; 10,9%, baixa; 1,7%, média; 0,5%, alta;

1,2%, muito alta; conforme se observa na Figura 40.

Figura 40. Distribuicdo da populacdo por grupos do IPVS: Municipio de Sdo Paulo e
Subprefeitura SantanalTucuruvi, 2000
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Fonte: www.al.sp.gov.br/web/ipvs/index_ipvs.htm, acessado em margo de 2008.
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Casa Verde

A populagio total da subprefeitura era de 312.972 habitantes no ano de 2000. A
renda média dos responsaveis pelos domicilios era de R$ 980,00. A média de anos de
estudo era de 7,3 anos; e o porcentual de responsaveis com o ensino fundamental
completo, de 48,8%. A idade média dos chefes de domicilios era de 46 anos. O indice
de mulheres responsaveis pelo domicilio correspondia a 30,5%, e as criangas com
menos de 4 anos representavam 8,5% do total de residentes.

A distribuicdo da populagao por grupos de vulnerabilidade social é de 6,7% com
nenhuma vulnerabilidade; 37,6%, muito baixa; 29,9%, baixa; 14,7%, média; 1,1%, alta;

9,9%, muito alta; conforme se observa na Figura 41.

Figura 41. Distribuicdo da populacdo por grupos do IPVS: Municipio de Sdo Paulo e
Subprefeitura Casa Verde/Cachoeirinha, 2000
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Fonte: www.al.sp.gov.br/webl/ipvs/index_ipvs.htm, acessado em margo de 2008.

Freguesia do O e Brasilindia

A populagio total da subprefeitura era de 392.247 habitantes no ano de 2000. A
renda média dos responsaveis pelos domicilios era de R$ 778,00. A média de anos de
estudo era de 6,6 anos; e o porcentual de responsaveis com o ensino fundamental
completo, de 42,5%. A idade média dos chefes de domicilios era de 44 anos. O indice
de mulheres responsaveis pelo domicilio correspondia a 28%, e as criangas com
menos de 4 anos representavam 9,7% do total de residentes.

A distribuicio da populagio por grupos de vulnerabilidade social é de 3% com
nenhuma vulnerabilidade; 21,8%, muito baixa; 31,1%, baixa; 28,2%, média; 2,5%, alta;

13,4%, muito alta; conforme se observa na Figura 42.
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Figura 42. Distribuicdo da populacdo por grupos do IPVS. Municipio de Sdo Paulo e
Subprefeitura Freguesia do OlBrasildndia, 2000
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Fonte: www.al.sp.gov.br/web/ipvs/index_ipvs.htm, acessado em margo de 2008.

Pirituba e Jaragua

A populagio total da subprefeitura era de 390.117 habitantes no ano de 2000. A

renda média dos responsaveis pelos domicilios era de R$ 921,00. A média de anos de

estudo era de 7,] anos; e o porcentual de responsaveis com o ensino fundamental

completo, de 48,3%. A idade média dos chefes de domicilios era de 44 anos. O indice

de mulheres responsaveis pelo domicilio correspondia a 26,9%, e as criangas com

menos de 4 anos representavam 8,7% do total de residentes.

A distribuicao da populagio por grupos de vulnerabilidade social é de 6,4% com
nenhuma vulnerabilidade; 30,6%, muito baixa; 33%, baixa; 24,2%, média; |,1%, alta;

4,7%, muito alta; conforme se observa na Figura 43.

Figura 43. Distribuicdo da populacdo por grupos do IPVS: Municipio de Sdo Paulo e
Subprefeitura PiritubalJaragua, 2000
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Fonte: www.al.sp.gov.br/web/ipvs/index_ipvs.htm, acessado em margo de 2008.

Apresenta-se a seguir grafico comparativo distribuicao da populagao por grupos do

IPVS.

Municipios

e

subprefeituras

da

area

de

influéncia

do

Parque.
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Figura 44. Distribuicdo da populacdo por grupos do IPVS
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Os municipios da area de influéncia do Parque Estadual da Cantareira tém a maioria
de sua populagiao concentrada no grupo 4 (vulnerabilidade média), com excegao do
municipio de Mairipora, cuja concentragio (33,9%) esta no grupo 3 (vulnerabilidade
baixa). O perfil demografico do grupo 4 caracteriza-se por familias jovens, isto é, com
presenca predominante de chefes jovens (com menos de 30 anos) e de criangas
pequenas; ja o do grupo 3, pela predominancia de familias jovens e adultas.

Quantio as subprefeituras da area de influéncia do PEC, ha uma concentragio da
maioria da populagio nos grupos 2 (vulnerabilidade muito baixa) e 3 (vulnerabilidade
baixa). O perfil demografico do grupo 2 caracteriza-se, em média, por familias mais
velhas, e o do grupo 3 pela predominancia de familias jovens e adultas.

Consideracoes sobre a vulnerabilidade social no entorno do Parque

O IPVS, em alguns casos, ponderou grupos para distritos censitarios em areas
pertencentes ao PEC. Para esta analise, consideraram-se apenas os grupos da area de
entorno do Parque. Apresenta-se a seguir a espacializagio dos grupos de
vulnerabilidade social.

Figura 45. Espacializacdo do IPVS do municipio de Guarulhos
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Fonte: www.al.sp.gov.br/web/ipvs/index_ipvs.htm, acessado em junho de 2008.

Observagao: predomina o grupo 5 (alta), seguido do 4 (média) e do 6 (muito alta).
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Figura 46. Espacializacdo do IPVS do municipio de Mairipora

r:lpa il

Indic2 Paulista de Vulnerabilidade Social
Municipio de Mairipor3
200

T Satrem Carviiirion
[ = [ ———
[
— Logradeursn
Inzize

[ 2 4 8
—— —

Foww |BEE. Sanss Duwagonics 2000, Farstig s Goed [To——

Fonte: www.al.sp.gov.br/web/ipvs/index_ipvs.htm, acessado em junho de 2008.

Observagao: predomina o grupo 5 (alta).

Figura 47. Espacializacdo do IPVS do municipio de Caieiras
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Fonte: www.al.sp.gov.br/web/ipvs/index_ipvs.htm, acessado em junho de 2008.

Observagao: apresenta somente o grupo 2 (muito baixa).
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Figura 48. Espacializacdo do IPVS da Subprefeitura de Jacand e Tremembé
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Fonte: www.al.sp.gov.br/web/ipvs/index_ipvs.htm, acessado em junho de 2008.

Observagao: predomina o grupo 3 (baixa), seguido do 2 (muito baixa) e do 6 (muito alta).

Figura 49. Espacializacdo do IPVS da Subprefeitura de SantanalTucuruvi
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Fonte: www.al.sp.gov.br/web/ipvs/index_ipvs.htm, acessado em junho de 2008.

Observagao: predomina o grupo 2 (muito baixa), seguido do 3 (baixa).
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Figura 50. Espacializacdo do IPVS da Subprefeitura de Casa Verde
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Fonte: www.al.sp.gov.br/web/ipvs/index_ipvs.htm, acessado em junho de 2008.

Observagao: predomina o grupo 4 (média), seguido do 3 (baixa) e do 6 (muito alta).

Figura 51. Espacializacdo do IPVS da Subprefeitura de Freguesia do O e Brasilandia
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Fonte: www.al.sp.gov.br/web/ipvs/index_ipvs.htm, acessado em junho de 2008.

Observagao: predominam os grupos 6 (muito alta) e 4 (média), seguidos do 3 (baixa) e do 5 (alta).
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Figura 52. Espacializacdo do IPVS da Subprefeitura de Pirituba e Jaragua
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Fonte: www.al.sp.gov.br/web/ipvs/index_ipvs.htm, acessado em junho de 2008.

Observagao: predomina o grupo 4 (média), seguido do 6 (muito alta) e do 3 (baixa).

Apresenta-se a seguir tabela demonstrativa da distribuicio da populagdao por grupos

do IPVS da area de entorno do Parque.

Tabela 51. Distribuicdo da populacdo por grupos IPVS da drea de entorno do

Parque Estadual da Cantareira, 2000

Guarulhos
Mairipora
Caieiras

Jagana e
Tremembé

Santana e
Tucuruvi

Casa Verde e
Cachoeirinha

Freguesia do O

e Brasilandia

Pirituba e
Jaragua

Fonte: Seade, 2008.

G.2 G.3
X*
X ) &
X* X
X
X
X

G4

X

X

X*

G.5 G.6
X* X
X*
X
X
X X*
X

X* grupos predominantes do entorno da unidade politico administrativa.
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53 Politicas PuUblicas Territoriais e Ambientais

A legislagio de protecao ambiental para a regido metropolitana de Sio Paulo
apresenta dois grandes grupos de figuras juridicas: (I) Areas de Protecio Ambiental
(APAS) e Areas de Preservagio aos Mananciais (APM), e (Il) Parques Naturais
Municipais ou Parques Estaduais e Parques Urbanos. E importante ressaltar que esse
conjunto de figuras juridicas atende e suplementa as regulamentagdes especificas da
legislagao federal e estadual.

As principais diferencas em relagdo ao ordenamento territorial para esses grupos sao:
(I) APAs e APMs, a propriedade da terra é privada, as restrigoes ambientais dizem
respeito a normatizagdo e regulagio do uso do solo especificas; e (ll) Parques
Naturais Municipais ou Parques Estaduais e Parques Urbanos sao, ou deveriam ser, de
propriedade governamental, e a regulagao a excegao dos Parques Urbanos se da por
meio dos Planos de Manejo.

No que toca diretamente aos Planos de Manejo, devem-se observar no SNUC o
artigo 27, que estabelece a obrigatoriedade e os prazos para sua elaboragao, o artigo
25, que trata da zona de amortecimento, e o artigo 49, que trata do uso do solo da
zona de amortecimento. Esses artigos devem ser seguidos com muito cuidado, pois
estabelecem uma relagao direta com a regulamentagao de ordenamento territorial
municipal.

Em relagdo ao uso e ocupagiao do solo da zona do entorno do Parque Estadual da
Cantareira, deve-se atender as legislagdes municipais de Sao Paulo, Caieiras, Mairipora
e Guarulhos, em especial os Planos Diretores e a Lei de Uso e Ocupagio do Solo — ja
que estas atendem obrigatoriamente ao conjunto das legislagoes federais e estaduais.
Os municipios de Sao Paulo, Caieiras, Mairipora e Guarulhos aprovaram
recentemente a revisao de seus Planos Diretores atendendo os dispositivos do
Estatuto da Cidade. Esses planos apresentam uma interessante proposta de
organizagao territorial por meio da implementagiao de instrumentos de gestao urbana
e ambiental.

Esse conjunto de diplomas legais — Planos Diretores e a legislagdo de uso e ocupagao
do solo — é responsavel pelos setores de regulagao do uso do solo da area envoltoria
do Parque e deve ser observado a fim de adequar, compatibilizar e/ou implementar
normas e regulamentagoes especificas de uso e ocupagao do solo para a area do
entorno da unidade visando a conservagao ambiental.

Abaixo estao os diplomas legais que influenciam diretamente a gestio do Parque
Estadual da Cantareira.

= Lei especifica da Area de Protecio e Recuperacio dos Mananciais do Alto Juquery
(APRM-A)) — Anteprojeto de Lei n° 2007

= Anteprojeto Zona de Prote¢iao Especial — Area de Protecio Ambiental Cabucu-
Tanque Grande

= Plano Municipal de Redugio de Riscos do municipio de Sao Paulo

= Plano Municipal de Redugio de Riscos do municipio de Guarulhos
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= Plano Diretor do Municipio de Sio Paulo / Planos Regionais Estratégicos e a Lei de
Uso e Ocupagao do Solo: Subprefeituras de Jagana/Tremembé; Santana/Tucuruvi;
Casa Verde; Freguesia do O/Brasilandia; Pirituba/Jaragua

= Plano Diretor do municipio Guarulhos / Lei de Uso e Ocupagio do Solo
= Plano Diretor do municipio Mairipora

= Plano Diretor do municipio Caieiras

A anilise do Plano Diretor e da Lei de Uso do Solo do Municipio de Sao Paulo e de
Guarulhos, do Plano Diretor de Mairipora e de Caieiras, da Lei Especifica da Area de
Protegao e Recuperagao dos Mananciais do Alto Juquery (APRM-A|) e do Anteprojeto
de Zona de Protegao Especial, que propode a criagdo da APA Cabugu-Tanque Grande,
no municipio de Guarulhos, mostrou que os usos previstos, de modo geral, sao
conformes com as atividades que se esperam e, mais ainda, com as atividades que

devem ser exercidas na area de entorno do Parque.

Nesse sentido é importante destacar algumas agdes em andamento nos municipios
que visam a execugao de boas praticas de politica urbana e ambiental, como, por
exemplo: (I) a implementagao do Plano Regional Estratégico da Subprefeitura Casa
Verde, com a implantagao do Parque Linear do Bispo, e da Subprefeitura Freguesia do
O/Brasilandia, com o Parque Linear do Bananal-Canivete, ambos em execugio pela
Operagio Defesa das Aguas do Programa Complexo dos Cantaros — Sistema de
Amortecimento e Protecdo de Recursos Naturais Presentes no Macico da Cantareira
— programa de agao conjunta entre a Prefeitura de Sao Paulo e o Governo do Estado
de Sao Paulo; e (Il) os Planos Municipais de Redugio de Riscos do Municipio de Sio
Paulo e de Guarulhos, que buscam implementar agdes estruturais e nao-estruturais
para reduzir e controlar as situagoes de riscos associados a escorregamentos e
solapamentos de margens de cérregos, que ameagam a seguran¢a dos moradores de

assentamentos precarios.

Os usos e atividades predominantes nos Planos Diretores e na legislagio de uso e
ocupagao do solo s3ao aqueles que prevéem a preservagao do Parque; a preservagao e
conservacao da natureza; o lazer, o turismo e as atividades correlatas vinculados a
preservagdo da natureza; a preservagao, recuperagao e manutengao do patriménio
historico, artistico e arqueoldgico; a manutengao e a promogao de atividades agricolas
e de extragio mineral, desde que reguladas; o uso residencial exclusivo ou de
densidades demogriafica e construtivas baixas; os usos residenciais e ndo residenciais
de baixa e média densidade; a recuperagao urbanistica e a regularizagao fundiaria e a
producao de Habitagoes de Interesse Social, conforme descrigao na Tabela 52.

E importante ressaltar que, mesmo existindo todos os instrumentos que disciplinam o
uso e a ocupagao do solo no entorno do Parque, eles nao s3o suficientes para
controlar os processos de ocupagao urbana, que, invariavelmente, como na maioria
das cidades brasileiras, ocorrem a despeito desses dispositivos legais, favorecendo a
expansao desordenada de assentamentos humanos de diversos padroes.
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Tabela 52. Sintese da legislacdo de uso e ocupacdo do solo no entorno do Parque

Subprefeitura
Jacana/
Tremembé

Subprefeitura
Santana/
Tucuruvi

Subprefeitura
Casa Verde

Subprefeitura
Freguesia do
O/Brasilandia

Subprefeitura
Pirituba/
Jaragua

Guarulhos

Mairipora

Caieiras

ZEP: Parque Estadual da Cantareira, Nucleo Engordador e Filtro
Lento da Sabesp — area do Nucleo Pedra Grande da Reserva da
Cantareira

ZPDS: no limite do PEC

ZLT: no entorno do PEC

ZEPAG: Pedreira Santana e Pedreira Cantareira, ambas localizadas
no limite do PEC, e Pedreira Firpave, no entorno do PEC

ZERp: no limite do PEC

ZMp: no limite e entorno do PEC e do PEAL

ZER: Horto Florestal, Jardim S&o Miguel e Jardim Floresta, no limite
e entorno imediato do PEAL; Jardim lbira, lbiratiba e Vila Albertina,
no limite e entorno imediato do PEC

ZEPEC APP: area do Nucleo Engordador, do Nucleo Pedra Grande da
Reserva da Cantareira e clube dos funcionarios da SABESP

ZEPAM: no entorno do PEC

ZEIS-1, ZEIS-2 e ZEIS- 4: no entorno do PEC

ZEP-01: Parque Estadual da Cantareira, Horto Florestal e SABESP).
ZMp-01: Bairro da Pedra Branca, Vila Santos e Jardim Emilia
ZER1-03: no limite do PEAL

ZM1, ZM2 e ZM3b: no limite do PEAL

ZEPAM P: no limite e entorno do PEAL. ZEPAM P-01 — Parque da
Invernada da Forga Publica

ZEPEC BIR: Estagéo Invernada, no limite e entorno do PEAL

ZEIS-1: no entorno do PEC

ZEP: Parque Estadual da Cantareira,
Cachoeirinha

ZEPAM: no limite do PEC

ZMp: no entorno do PEC e limite do PEAL
ZM2: no limite do PEAL

ZC: no limite e entorno do PEAL

ZEPAM P-01: cérrego do Bispo da Serra da Cantareira, no limite e
entorno do PEC

ZEIS-1: no entorno do PEC e do PEAL
ZEP: Parque Estadual da Cantareira,
Brasilandia

ZEPAM: no limite do PEC

ZMp: no limite e entorno do PEC

ZCPp: no entorno do PEC

ZM-1: no entorno do PEC

ZEIS-1: no entorno do PEC

ZEPAM: no limite do PEC

ZMp: no entorno do PEC

ZCPp: no entorno do PEC

ZM-1: no entorno do PEC

ZEIS-1: no entorno do PEC

ZPA: Parque Estadual da Cantareira
ZEPAM: no entorno do PEC
ZPDS 1, ZPDS 2 e ZPDS 3:
ZMDR: no entorno do PEC
ZMA e ZMC: no entorno do PEC

ZPIl: Parque Estadual da Cantareira

ZUS: nos limites do PEC

ZER: nos limites do PEC

ZEIS-1: nos limites do PEC

ZEPAM - néo espacializada

ZEPAG - néo espacializada

ZCR - néo espacializada

APP - ndo espacializada

Macrozona de Preservagdo Ambiental e Recursos Hidricos: na area
de sobreposicdo e de entorno do PEC

localizado no Distrito de

localizado no Distrito de

no limite e entorno do PEC
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Legenda da Tabela 52:

ZEP - Zona Especial de Preservagao

ZPDS - Zona Especial de Protegao e Desenvolvimento Sustentavel
ZLT - Zona de Lazer e Turismo

ZPAG - Zona Produgao Agricola e Extragao Mineral

ZERp - Zona Exclusivamente Residencial de Protegao Ambiental
ZMp - Zona Mista de Protegcao Ambiental

ZER - Zona Exclusivamente Residencial

ZEPEC APP - Zona Especial de Preservagao Cultural

ZEPAM - Zona Especial de Preservagao Ambiental

ZEIS - Zona Especial de Interesse Social

ZM - Zona Mista

ZC - Zona de Centralidade

ZCPp - Zona de Conservagao do Equilibrio Ambiental Metropolitano
ZPA - Zona de Preservacao Ambiental

ZMDR - Zona Especial de Extragao Mineral e de Deposigao de Residuos Sélidos
ZPI - Zona de Protecao Integral

ZUS - Zona de Uso Sustentavel

ZER - Zona Exclusivamente Residencial

ZCR - Zona de Conservagao e Recuperagio

54 Uso do Solo Predominante no Entorno do Parque

A anilise do uso e da ocupagio do solo no entorno do Parque Estadual da Cantareira
foi baseada nos resultados obtidos no Mapa |4. Uso e Ocupagio do Solo no Entorno
de Dois Quilometros do Parque Estadual da Cantareira e na leitura local realizada por
meio da anidlise expedida de campo.

Os critérios adotados para a andlise do PEC compreenderam quatro niveis de
abordagem: (l) entorno do Parque, que se refere aos 2.000 m; (ll) entorno préximo
do Parque, que se refere aos 400 m; (lll) estrutura linear; e (V) acessos.

Para efeito desta analise, o PEC foi subdividido em setores, apresentados a seguir:
() Sao Paulo, composto dos seguintes distritos:

= Jaragua (Subprefeitura Pirituba/Jaragua);

*= Brasilindia (Subprefeitura Freguesia do O/Brasilindia);

= Cachoeirinha (Subprefeitura Casa Verde);

= Tucuruvi e Mandaqui (Subprefeitura Santana/Tucuruvi);

= Tremembé (Subprefeitura Jagana/Tremembé).
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(I) Guarulhos: porgao préxima ao municipio de Sao Paulo e porgao proxima ao
municipio de Mairipora;

(l) Mairipora;
(IV) Caieiras.

5.4.1 Sao Paulo

5.4.1.1 Jaraguda (Subprefeitura Pirituba/Jaragua)

No entorno, hd predominio de area habitacional formada por assentamentos
precarios (loteamento e favela) e conjunto habitacional uni e multifamiliar; seguido de
capoeiras e areas industriais. Cabe destacar a presenga de um pequeno fragmento de
area pertencente ao distrito de Perus (Subprefeitura Perus), no extremo da area
definida como entorno, cujo predominio de uso é de matas, seguido de campo

antropico e de uma pedreira ativa.

No entorno préximo, o predominio esta associado a presenga de mata e capoeira.
Segundo relatos do gestor do PEC, esta em andamento uma iniciativa da Secretaria de
Governo do Municipio de Sao Paulo que visa desapropriar areas correspondentes a
capoeira e a mata desse entorno proximo, pelo Programa Complexo dos Cantaros —
Sistema de Amortecimento e Protecao de Recursos Naturais Presentes no Macico da
Cantareira.

5.4.1.2 Brasilandia (Subprefeitura Freguesia do O/Brasilandia)

No entorno, hd predominio de area habitacional formada por assentamentos
precarios (loteamento — Jardim Damasceno, Vista Alegre, Recanto, Parana — e favela)
e bairro de médio padrio; seguido de capoeira, mata, campo antrépico, conjunto
habitacional uni e multifamiliar (CDHU) e area residencial parcialmente ocupada.
Destacam-se ainda, no Jardim Damasceno, a execugdo de obras da PMSP para
implantagdo do Parque Linear do Bananal-Canivete, obras da Estagao Elevatéria de
Agua Guaral - Jaragui da SABESP e o Parque Municipal da Brasilandia.

No entorno préximo, predominam areas ocupadas por mata e capoeira; seguidas de
area residencial parcialmente ocupada, pequenos fragmentos de condominio de alto

padrao/chacara residencial e reflorestamento.

Destaca-se também, a existéncia do reservatorio de retengido de agua - piscindo do
Bananal, localizado na bacia do cérrego Cabugu de Baixo.

5.4.1.3 Cachoeirinha (Subprefeitura Casa Verde)

No entorno, ha uma equivaléncia entre diversos usos habitacionais distribuidos entre
bairro de médio padrio e areas de assentamento precario (loteamento); seguidos de
matas, condominio de alto padrao/chicara residencial, campos antroépicos,

assentamento precario (favela) e reflorestamento.
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Na entorno proximo, predominam areas de matas e condominio de alto
padrao/chacara residencial (loteamento Parque Itaguagu da Cantareira). Destaca-se
ainda a execugao de obras da PMSP para implantagao do Parque Linear do Bispo.

Destaca-se na area, a existéncia do reservatério de retencido de agua - piscinao do
Guaral, localizado na bacia do cérrego Cabugu de Baixo.

5.4.1.4 Tucuruvi e Mandaqui (Subprefeitura Santana/Tucuruvi)

No entorno, os usos se distribuem entre mata, capoeira e campo antropico.
Apresenta ainda uma area institucional de uso da SABESP (Estacao de Tratamento de
Agua do Guarau).

5.4.1.5 Tremembé (Subprefeitura Jacand/Tremembé)

No entorno, predominam os usos habitacionais, distribuidos entre bairro-jardim,
bairro de médio padrao, assentamentos precarios (loteamento — Cachoeira — e favela)
e condominio de alto padrio/chacara residencial; seguidos de hortifrutigranjeiros,
capoeira (Familia Andraus), pequenos fragmentos de mata, industria, campo antropico
e aterro sanitario desativado. Nota-se a existéncia de area institucional (hospital),
areas destinadas a clube (SABESP) e a aterro sanitario ativo e aterro desativado
(CDR).

No entorno préoximo, os usos predominantes sao capoeira (Familia Andraus) e mata;
seguidos de bairro-jardim, condominio de alto padriao/chacara residencial e clube.
Destacam-se ainda a presenga das pedreiras Basalto 14 e Santana, ambas no limite do
Parque. Segundo relatos do gestor do PEC, esta em andamento uma iniciativa da
Secretaria de Governo do Municipio de Sao Paulo que visa desapropriar areas
correspondentes a capoeira e a mata desse entorno proximo, pelo Programa
Complexo dos Cantaros — Sistema de Amortecimento e Protecio de Recursos
Naturais Presentes no Maci¢co da Cantareira.

5.4.2 Guarulhos

Neste setor, na porgao proxima ao municipio de Sdo Paulo, predomina o uso de
assentamento precario (loteamento — Jardim Monte Alto, Jardim Novo Recreio,
Recreio Sio Jorge); seguido de mata, capoeira, condominio de alto padriao/chacara
residencial e campo antropico. Notam-se, ainda, varios fragmentos isolados de
reflorestamento e os aterros sanitarios ativos CDR e Quitauna.

No entorno préximo, os usos predominantes se distribuem entre mata e
assentamento precario (loteamento); seguidos de condominio de alto padrao/chacara
residencial. Segundo informagdes do gestor do PEC, esta em andamento uma iniciativa
da Universidade Guarulhos (UnG), com o proprietario da area de criar uma RPPN.
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Na porg¢ao préxima ao municipio de Mairipora, os usos se distribuem entre mata,
condominio de alto padrao/chacara residencial e capoeira; seguidos de pequenos
fragmentos de hortifrutigranjeiros e areas de reflorestamento.

No entorno préximo, os usos se distribuem entre mata e condominio de alto
padrao/chacara residencial; apresenta, ainda, duas areas de uso do tipo clube.

5.4.3 Mairipora

No entorno, predomina o condominio de alto padrao/chacara residencial (condominio
Golf Club e area da Familia Andraus), seguido de matas e capoeiras. Apresenta, ainda,
campo antropico e pequenos fragmentos de reflorestamento. Na divisa dos
municipios de Mairipord e Caieiras verifica-se a presenca de uma grande gleba,

classificada como loteamento desocupado.

No entorno préoximo, os usos predominantes sao condominio de alto padrao/chacara
residencial (drea da Familia Andraus), capoeiras, matas e clube. E importante destacar
a presenca de uma area de uso movimento de terra/solo exposto nos limites do
Parque, que no levantamento expedito de campo foi identificada como Hortolandia e,
ainda, uma pedreira desativada, nos limites do Parque identificada como uso de lazer
(DIB).

5.4.4 Caieiras

No entorno, predominam os usos de condominio de alto padrao/chacara residencial e
matas, seguidos de capoeira, reflorestamento e clube. Na divisa dos municipios de
Caieiras e Mairipora verifica-se a presenca de uma grande gleba, classificada como
loteamento desocupado. E importante destacar, ainda, a presenca de uma érea

institucional, denominada Igreja dos Arautos do Evangelho, no municipio de Caieiras.

No entorno proximo, predomina o uso de condominio de alto padrao/chacara

residencial , matas e reflorestamento.

5.4.5 Acessos

= Rodovias: Rodovia Fernao Dias.

= Vias pavimentadas: Estrada Santa Inés, Avenida Nova Cantareira, Avenida Coronel
Sezefredo Fagundes, Estrada das Roseiras, e Estrada Velha do Juquery (atual Av.
Senador José Ermirio de Moraes).

= Vias ndo pavimentadas: Estrada da Chapada e Estrada dos Veigas, Estrada do Pic-
Nic Center, Estrada da Santa Rosa.

= Caminhos de terra-trilha: localizados nas proximidades dos Nucleos Pedra Grande
e Aguas Claras (interligando esses nicleos), Estrada da Vista Alegre (“Trilha da
Cuca”) no Nucleo Engordador, no Nucleo Cabugu e em Mairipora e Guarulhos,

entre outros.
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5.4.6 Estrutura Linear

Linhoes:

= Linha de transmissio CTEEP Guarulhos/Anhangliera, localizada em Sao Paulo
(sentido leste-oeste), e que apresenta um tragado antigo desativado;

= Linha de transmissio da Eletropaulo Metropolitana Eletricidade de Sao Paulo,

localizada em S3o Paulo e Mairipora (sentido norte-sul);

= Linha de transmissao Furnas Sio Roque-Guarulhos, localizada em Sao Paulo e

Mairipora (atravessa o PEC no sentido Sio Paulo-Mairipora).

= Linha de transmissdo Furnas desativada (proxima a estrada Santa Inés).

5.4.7 Empreendimentos ou Atividades Licenciadas ou em Fase
de Licenciamento (Resolugdo CONAMA n© 237/1997)

O levantamento dos empreendimentos ou atividades licenciados ou em fase de
licenciamento (Resolugago CONAMA n° 237/1997), localizados nos municipios de
Caieiras, Mairipora, Guarulhos e setor norte do municipio de S3o Paulo, subsidiou as
andlises de uso e ocupagao do solo e dos vetores de pressao. A listagem destes
empreendimentos ¢ apresentada no Anexo |4.

5.4.8 Areas mais Vulneraveis

As areas mais vulneraveis foram classificadas em cinco categorias, segundo a

decorréncia das pressoes exercidas sobre o PEC:

a) Ocupagio Urbana — nesta classe destacam-se os assentamentos precarios
(loteamento ou favela): Jardim Damasceno, Vista Alegre, Recanto, Parana, Cachoeira,
Jardim Monte Alto, Jardim Novo Recreio, Recreio Sio Jorge e Hortolindia e o
condominio de alto padriao/chacara residencial: Parque Itaguagu da Cantareira,
Condominio Golf Club e outros. A vulnerabilidade estd associada principalmente a
questoes referentes a contaminagdo dos mananciais por langamento de esgotos
domésticos, deposicio de residuos solidos no solo e nos corpos d'agua (lixo
domeéstico e material de construgao), remogao de vegetagio, impermeabilizacio do
solo, movimento de terra, assoreamento dos corpos d’agua, ocupagao de encostas e
de APP, captagdo irregular de agua, proliferagio de vetores de zoonose, caga, pesca,
coleta de espécies nativas, introdugao de espécies exoticas, alteragdo da paisagem e

perda da biodiversidade;

b) Acessos — rodovias, vias pavimentadas e caminhos de terra-trilha. No caso das
rodovias, a vulnerabilidade esta associada principalmente ao seccionamento do
continuo florestal em diversas proporg¢des, a incéndio, a acidentes no transporte
rodovidrio de produtos perigosos, impermeabilizagio do solo, instabilidade de
encostas, erosao do solo, assoreamento dos cursos d’dgua, deposicao de residuos

solidos (lixo doméstico, toxico e material de construgdo), caga, pesca, coleta de
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espécies nativas, indugdo da ocupagido urbana, alteragio da paisagem e perda de
biodiversidade.

Quanto aos caminhos de terra-trilha, a vulnerabilidade esta associada desde atividades
como caga, pesca, coleta de espécies nativas, atividade esportiva off-road
(motocicletas, jipe e bicicletas), cultos religiosos até questoes que resultam em

problemas relacionados a segurancga publica (assassinatos, estupros etc.) e incéndio;

c) Estruturas Lineares — nesta classe destacam-se as linhas de alta tensao (linhoes).
Neste caso a vulnerabilidade esta associada principalmente a supressao de vegetagao,
incéndio, alteragcdo da paisagem e abertura de vias de acesso indutoras de atividades

ilegais, como caga, pesca e coleta.

d) Atividades de Mineragao (Pedreira Basalto 14 e Pedreira Santana) — nesta classe a
vulnerabilidade esta associada principalmente a poluicio da agua e do ar, poluigao
sonora, destrui¢ao da biota e do meio fisico e alteragao da paisagem.

e) Aterro Sanitario — nesta classe a vulnerabilidade esta associada principalmente a
destruigio da biota e do meio fisico e a alteragdo da paisagem.

Na drea de entorno do PEC, destaca-se, ainda, a implantagio de alguns
empreendimentos geradores de impactos para o Parque, como, por exemplo: a Igreja
dos Arautos do Evangelho (Caieiras) e o Instituto de Promog¢io Humana Manoel
Moreira Geistera, ambos autorizados pelo DEPRN.

5.4.9 Ameacgas Futuras

O PEC esta situado em area densamente urbanizada da Regiao Metropolitana de Sao
Paulo, circundada por areas de expansao urbana. Essa expansao por muitas vezes tem
ocorrido em areas improéprias ao assentamento urbano, ocupando tanto areas de
risco quanto aquelas destinadas a preservagao ambiental.

Embora nos Ultimos anos as estatisticas apontem para um processo de dispersiao da
populagio no territério metropolitano, as taxas de crescimento populacional dos
municipios situados ao norte da RMSP (Caieiras, Mairipora e Guarulhos) vém se
mostrando superiores as da média da regido. Esse aumento populacional vem
incrementando a demanda reprimida por habitagio, infraestrutura, educagao, salde e

lazer na regiao.

Entre essas demandas, associadas ao perfil de baixa e média renda dos habitantes dos
municipios estudados, a questido da habitagdo e a precariedade de infraestrutura de
saneamento basico ganham destaque.

Cabe lembrar ainda que o aumento de problemas associados a seguranga publica tem
propiciado a migragdo da populagio de mais alta renda para condominios de alto
padrao, gerando uma forte expansao desses empreendimentos na regiao.

Nesse contexto, pode-se dizer que as principais ameagas futuras estio associadas
diretamente a expansio descontrolada das adreas destinadas a habitagdo

(assentamentos precarios e condominios de alto padrao).
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Mesmo existindo inimeras politicas publicas, com programas e projetos federais
estaduais e municipais destinados a gestao ambiental urbana, permanece a ameaga de
continuidade dos processos de urbanizagdo predatérios, caso o poder publico nio
intervenha de maneira mais efetiva na sua implementagao e controle.

55 Diagndstico da Ocupacao Antrépica
5.5.1 Analise das Causas Fundamentais

Os municipios da area do entorno do PEC tém suas principais atividades economicas
determinadas pelos setores secundario (indUstria) e terciario (servigos) da economia.
A predominancia do setor terciario no total da economia é expressa tanto no valor
adicionado como nos empregos ocupados, com exce¢ao do municipio de Caieiras,
onde ha certa prevaléncia do setor secundario no que se refere ao total do valor
adicionado. Apesar da predominancia do setor de servicos nesses municipios, Sio
Paulo ainda se distingue por ser o grande poélo industrial do estado e do pais,
sobretudo pela presenga de industrias produtoras de bens com maior valor agregado;
e o municipio de Guarulhos vem se destacando como pdlo de desenvolvimento

industrial, em especial, no tocante as micro e pequenas empresas.

A anidlise da dindmica socioeconémica, baseada no IPVS, demonstrou que nos
municipios da area de influéncia do Parque a maioria de sua populagio se inclui no
grupo de vulnerabilidade média, com excegdo de Mairipora, cuja populagio se
concentra no grupo de vulnerabilidade baixa. Quanto as subprefeituras de Sao Paulo
localizadas na area de influéncia do Parque, a maioria da populagio se insere nos
grupos de vulnerabilidade muito baixa e baixa.

Para a area de entorno (distritos censitarios), a analise apresenta os seguintes
resultados: em Guarulhos predomina o grupo de vulnerabilidade alta, seguido dos de
vulnerabilidade média e muito alta; em Mairipora predomina o gru