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3 AVALIACAO DO MEIO FISICO

Estudos do meio fisico como clima, hidrologia, geologia, gecomorfologia e solos de
areas naturais, ja fazem parte dos planos de manejo e apresentam informagoes

importantes quanto ao uso e destinagiao de areas dentro de unidades de conservagao.

Aspectos como qualidade e contaminagao de solo e agua, suscetibilidade e riscos a
ocorréncia de erosdes e assoreamentos, bem como deteccao de influencias externas
as unidades como poluigao e contaminagao e que podem vir a causar danos, também
sao abordadas, quando pertinentes.

No item clima sao abordados os atributos temperatura, umidade relativa do ar,
precipitacdo, qualidade do ar, variagdes sazonais e diarias, entre outros; na hidrologia
os aspectos da rede hidrografica superficial e a quantidade e qualidade de agua
produzindo um diagnédstico dos recursos hidricos da unidade de conservagao; para os
temas geologia, geomorfologia e solos sio analisados os aspectos do relevo como
tipo, morfografia, morfometria e morfogénese, verificam-se os condicionantes lito-
estruturais (tipos de rocha e resisténcia destas aos processos), os solos identificando
os tipos, associagoes e seus principais atributos, e os processos de erosao e
deposicao predominantes, finalizando com a caracterizagio e definicdo das
potencialidades e fragilidades dos diferentes tipos de terrenos da unidade de
conservagao.

Finaliza-se cada sub-item com a avaliagdo de impactos existentes nas unidades de
conservagio indicando riscos e dindmica desses processos.

3.1 Aspectos Climaticos

3.1.1 Introducao

A caracterizagao climatica dos Parques Estaduais da Cantareira e Alberto Lofgren foi
realizada em conjunto tendo em vista a localizagdo contigua das duas unidades de
conservagao. Esta caracterizagao foi desenvolvida com base nas orientagSes propostas
por Monteiro (2003), ao se preocupar com questdes taxondmicas em estudos

direcionados ao clima dentro da ciéncia geogrifica.

As escalas adotadas nesta caracterizagao sio a sub-regional, a local, a mesoclimatica e
a topoclimatica devido as respectivas estratégias de observagao: rede meteorolégica

de superficie, posto meteorologico e registros de detalhe.
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3.1.2 Contexto Climatico na Escala Sub-Regional

Nesse contexto foram usados os dados da estagdo meteorolégica do Instituto

Florestal e de outras localidades como municipios e bairros, como areas do entorno.

3.1.2.1 \Variagéo Espacial das Precipitacdes no PEC, PEAL e Entorno

O Mapa 4. Carta da Média de Pluviosidade dos Parques Estaduais da Cantareira e
Alberto Lofgren apresenta numa primeira aproximagao as isolinhas das precipitagoes
nos Parques e seus entornos, com os maiores indices médios de chuva variando entre
I550 a 1750 mm, ocorrendo nos Nucleos do Engordador e Cabugu. A
evapotranspiragao potencial, ou seja, a evaporagao da agua pelo solo e transpiragao
pela cobertura florestal, aliado a outros fatores como a altitude elevada, a diregao e
velocidade dos ventos contribuiram para a elevagao dessa pluviosidade. Ja na parte
oeste, nos bairros de Perus e Anhanguera, na parte leste nos bairros de Vila Jacui,
Ponte Rasa e Itaquera aparecem com valores médios bem menores entre 150 a 1250

mm.

3.1.2.2 Variacgéo Espacial da Temperatura do PEC, PEAL e Entorno

Na Figura 8, a fotografia por satélite reproduz areas com temperaturas aparentes de
superficies bem distintas. Se compararmos a area urbana como a regiao norte da
metropole de Sdo Paulo vé-se que a area dos Parques bem como de seus entornos,
apresenta temperaturas mais amenas, chegando a uma diferenga de temperatura
acima de 8°C. A cobertura florestal, a altitude, poluentes atmosféricos, a densidade
demografica, as fabricas e o trafico intenso da frota automotiva sao os fatores

determinantes para o descontrole térmico e hidrico de uma regiao.
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Figura 8. Temperatura da superficie dos Parques Alberto Lofgren, Cantareira e seu

entorno
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3.1.3 Contexto Climatico na Escala Local

3.1.3.1 Variagdo Mensal, Sazonal, Anual, Diaria e Horaria da Precipitagdo no
PEAL

A andlise dos dados sistematizados da estagdo meteoroldgica instalada no Instituto
Florestal (Latitude 23°45’S - Longitude 46°36’ W - Altitude 775m), que pertencem a uma
série de 1992 a 2007, indica uma precipitagio média de 1.322 mm por ano. As médias
mensais mostram janeiro como o més mais chuvoso, com 229,8 mm, e agosto como
o més menos chuvoso, com 31,7 mm (Figura 9).

Figura 9. Precipitacdo média mensal para o Parque Estadual Alberto Lofgren, série
1992-2007
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A variagdo das precipitagdes indica sazonalidade bem definida para a regido com
77,20% do total da precipitagio ocorrendo nos meses que compreendem as estagoes
de primavera e verao (Figura 10).

Figura 10. Porcentagem da distribuicdo média sazonal das precipitacdes para o
Parque Estadual Alberto Lofgren, série 1992-2007
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A Figura || apresenta os totais anuais de precipitagdo para a estagdo meteoroldgica
do PEAL. Para a série historica considerada, o ano de 2003 foi considerado o menos
chuvoso, com um total de 926,9 mm. Este valor esta cerca de 30% abaixo da média
para o periodo, que é de 1.321,6 mm. O ano com o total de precipitagio mais
elevado é o de 2006, com 1.629,8 mm, o que representa 23,31% acima da média para
o periodo.

Figura I 1. Precipitacdo total anual (mm), Parque Estadual Alberto Lofgren, série
1992-2007
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Para a precipitagio maxima em 24 horas, o valor mais elevado ocorreu em 26 de
fevereiro de 1999 com 96 mm. A Figura 12 evidencia que os meses com as maiores

médias mensais de precipitagao (jan., fev., dez., nov. e mar.) como também as maiores
maximas em 24 horas.

Figura 12. Precipitacdo média mensal, precipitacdo mdaxima em 24 horas e
precipitacdo maxima em | hora Parque Estadual Alberto Lofgren, série 1992- 2007
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3.1.3.2 Variagéo Diaria e Noturna da Precipitacdo no PEAL

Trata-se das ocorréncias das chuvas nos periodos diurno e noturno. Para isso foi
contabilizado o volume médio total da chuva ocorrida durante a manha (06 a 12h), a
tarde (12 a 18h) e a noite, (18 a 06h), nos anos de 1992 a 2007 coletadas no posto
meteorolégico do PEAL (Figura 13).

Figura 13. Distribuicdo das porcentagens das chuvas nos periodos da manhd, da

tarde e da noite
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3.1.3.3 Variagéo da Precipitacdo Anual e Linha de Tendéncia ao Longo da Série

de Registro do PEAL, PEC e seu Entorno

Na Figura 14 sio apresentadas a distribuicdo da precipitagio e sua linha de tendéncia
das localidades estudadas. A linha de tendéncia das localidades Horto Florestal e
Mirante de Santana apresentam uma ascensdo da pluviosidade ao longo de seus
respectivos periodos, enquanto que as demais, as linhas demonstram queda no

somatorio anual das chuvas.
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Figura 14. Distribuicdo da precipitacdo nos Parques e dreas de entorno em seus

respectivos periodos de observacdo anual e linha de tendéncia
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3.1.3.4 Variacdo Anual, Sazonal e Mensal da Temperatura do Ar na Estacao

Meteorolégica do PEAL

A Figura |5 apresenta a variagao média mensal da temperatura do ar (1992 a 2007) na
estagdo meteoroldgica instalada no PEAL. Os meses com temperaturas médias mais
elevadas sao janeiro e fevereiro, com 23°C e 22,8°C, respectivamente, € os meses
com temperaturas mais reduzidas siao junho e julho, com 16,6°C e 16,5°C,
respectivamente.

Percebe-se uma sazonalidade razoavelmente definida com cinco meses do ano (maio,
junho, julho, agosto e setembro) com valores abaixo da média e sete meses do ano
(outubro a abril) com temperaturas acima da média.

Figura 15. Variagdo média mensal da temperatura do ar série 1992-2007, Parque
Estadual Alberto Lofgren
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A Figura 16 apresenta os valores médios e maximos registrados pela estagiao (1992 a
2007) e o valor maximo absoluto para a série. Apesar da média ser de 19,9°C, podem
ocorrer temperaturas maximas absolutas acima dos 34° C, o que ocorreu nos meses
de janeiro, outubro e dezembro.

Os valores médios das maximas absolutas indicam os meses de fevereiro, janeiro,
outubro e margo como aqueles que apresentam os valores mais elevados, com 27,0
°C, 26,8 °C, 26,6 °C e 26,5 °C, respectivamente.

Figura 16. Variagdo da temperatura do ar maxima média e maxima absoluta, série
1992 a 2007. Parque Estadual Alberto Lofgren
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A Figura 17 apresenta o valor médio absoluto das minimas e o minimo absoluto para
a série de 1992 a 2007 na estagao meteorologica no PEAL. As temperaturas minimas

absolutas registradas ocorreram nos meses maio a setembro, com valores de 4,5°C,
2,6°C, -0,8°C, 3,3°C e 2,7°C, respectivamente.

Figura 17. Variacdo da temperatura do ar minima média e minima absoluta, série
1992-2007, Parque Estadual Alberto Lofgren
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3.1.3.5 Variagédo Anual, Mensal e Diaria da Radiacdo Global e Refletida no PEAL

A variacdo da radiagio global foi calculada a partir de dados horarios com inicio em
julho de 2000 até dezembro de 2007. A radiagdo alcanga o seu maximo de incidéncia
na superficie entre as onze e as quatorze horas do dia, o mesmo acontece com a

radiagdo refletida, que é 25,5% da radiagdo global ao longo de todo o periodo do ano,
(Figura 18).

Figura 18. Radiacdo média global e refletida das 6 as 19 horas do dia, série 2000-
2007
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Na Figura 19 sio mostradas as variagdes da radiagao global maxima e média, e linha
de tendéncia ascendente ao longo da série de registro no PEAL.

Figura 19. Variacdo da radiacdo global maxima e média e linha de tendéncia no
periodo de 2000-2007
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3.1.3.6 Variagdo Anual, Mensal, Sazonal e Horaria da Umidade Relativa do Ar
no PEAL

A Figura 20 apresenta a variagdo mensal média da umidade relativa do ar para o
periodo de 2000 a 2007 na estagdo meteorologica localizada no PEAL que foi de
83,7%. Embora a umidade relativa do ar niao expresse fielmente o verdadeiro
conteudo de vapor da agua na troposfera, pois depende da temperatura do ar no

instante de sua obtengio, é possivel inferir que a umidade relativa do ar na area de
estudo ¢é elevada.

Figura 20. Variacdo mensal média da umidade relativa do ar para a série 2000-
2007, Parque Estadual Alberto Lofgren
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A Figura 21| evidencia que, apesar de janeiro ser o més com maior média de umidade
relativa do periodo, a umidade chega a valores de médias minimas proximas a 50%.
Esse valor ocorre entre as |13h e |16h no local. Ao analisar a média da umidade relativa
minima com as minimas absolutas registradas no local (Figura 22), pode-se constar

que, entre as 12 e 16 horas, a umidade relativa do ar pode chegar a valores proximos
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e inferiores a 30%, o que, segundo a Organizacao Mundial de Meteorologia (OMM), é
um valor critico para o conforto humano.

Figura 21. Variacdo da média das minimas e das minimas absolutas da umidade
relativa do ar ao longo de 24 horas do més de janeiro 2000-2007, Parque Estadual
Alberto Lofgren
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Ja as minimas absolutas podem chegar a valores inferiores aos 30% entre as 10 e as 19
horas (Figura 22).

Figura 22. Variagdo da média das minimas e das minimas absolutas da umidade
relativa do ar ao longo de 24 horas do més de setembro, 2000-2007, Parque
Estadual Alberto Lofgren
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3.1.3.7 Caracterizagdo da Dire¢ao e Velocidade do Vento no PEAL

Os dados de diregao de vento foram obtidos em escala de | hora, com o inicio do
registro em janeiro de 2006 até maio de 2008. Cabe destacar que, no total, foram
levantadas mais de 18.000 observagoes. A partir destes registros, pode-se constatar

que a direcio predominante do vento é de nordeste (NE), com 18,6% das
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ocorréncias, seguido da diregao norte-nordeste (NNE), com 10%. As diregoes com
menor ocorréncia sao SSE, S e SSE (0,5, 0,6 e 0,7%), respectivamente.

No periodo de janeiro de 2006 a maio de 2008, mais de 60% da direcao do vento foi
proveniente dos quadrantes WNW e ENE e a velocidade média nao ultrapassou 1,8

Km/h sendo que a maxima do periodo foi de 20,5 km/h no més de dezembro.
Com relagao a velocidade dos ventos, a média mais expressiva ocorreu em dezembro

com 0,924 m/s. A velocidade maxima também ocorreu em dezembro com 5,700 m/s.

Tabela 13. Velocidade predominante do vento na estacdo meteorolégica do PEAL,
série 2006-2008

Més Jan Fev Mar Abr Mai Jun
Velocidade Média (m/s) 0,582 0,344 0,245 0,333 0,378 0,416
Velocidade Méxima 3,273 3,084 4,463 4,544 4,325 3,183
Més Jul Ago Set Out Nov Dez Média
Velocidade Média 0,554 0,471 0,507 0,442 0,582 0,924 0,481
Velocidade Méxima 3,319 5,031 4,581 4,181 5,487 5,700 4.256

Figura 23. Velocidade e direcdo predominante do vento na estacdo meteorolégica
do PEAL, série 2006 a 2008, Parque Estadual Alberto Lofgren

Velocidade do vento

Direcéo dlg Vento

66 Avaliagdo do Meio Fisico



3.1.3.8 Balanco Hidrico no PEAL

A classificagdao climatica estabelecida por Wilhelm Koeppen (1948) identifica o clima
no nivel de escala regional baseada no estudo da vegetagdo associado nos valores
numéricos de temperatura e precipitagio OMETO (1981).

Figura 24. Classificacdo Climatica de Képpen para o Estado de Sdo Paulo
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Tipo climatico = Cfb (Clima umido com pequena deficiéncia de agua, mesotérmico,
com excesso d'agua no verdo e a evapotranspiragio potencia no verao
correspondente a 35,1% em relagdo ao total do ano.) (Ometo, 1981).

Na Tabela 14 estio os valores médios dos pardmetros meteorologicos para a
elaboragio do balango hidrico e suas representagdes graficas nas Figuras 25 e 26.
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Tabela 14. Balanco Hidrico Normal por Thorrnthuwaite & Mather (1955) para os

Parques Estaduais Alberto Lofgren e da Cantareira, valores médios no periodo de

1992 a 2007
P-
Meses N- T P N 1 A ETP NEG ARM ALT ETR DEF EXC
ETP

Dia °C mm  Hora mm mm AC mm mm mm Mm Mm
Jan 31 23,2 2359 13,4 10,2 2,2 117,7 1182 0,0 1250 0,0 117,7 0,0 118,2
Fev 28 23,0 201,8 13,1 10,1 2,2 101,5 100,4 0,0 1250 0,0 101,5 0,0 100,4
Mar 31 22,3 154,4 12,5 9,6 2,2 101,1 53,3 0,0 1250 0,0 101,1 0,0 53,3
Abr 30 21,1 84,4 11,8 8,8 2,2 81,4 2,9 0,0 1250 0,0 81,4 0,0 2,9

Mai 31 17,9 57.8 (N 6,9 2,2 55,7 2,1 0,0 1250 0,0 55,7 0,0 2,1

Jun 30 16,6 37,7 10,7 6,2 2,2 43,9 -6,2 -6,2 1189 -6, 43,8 0,2 0,0

Jul 31 16,7 47,0 10,6 6,2 2,2 45,5 1,5 -4,7 120,4 1,5 45,5 0,0 0,0
Ago 31 17,3 31,7 10,9 6,5 2,2 50,6 -189 -23,6 1035 -169 486 2,0 0,0
Set 30 18,3 66,1 1,5 7,1 2,2 58,7 7,4 -150 1109 74 58,7 0,0 0,0
Out 31 202 116,1 12,2 83 2,2 79,2 37,0 0,0 1250 14,1 79,2 0,0 22,9

Nov 30 21,2 1253 129 8,9 2,2 90,0 353 0,0 1250 0,0 90,0 0,0 35,3

Dez 31 224 1875 133 9,7 2,2 1084 79,1 0,0 1250 0,0 108,4 0,0 79,1

Totais 240, 1345 1440 985 259 9338 4120 1453 00 93,6 2,2 414,2

Médias 200 1122 120 82 2,2 77,8 34,3 121,1 77,6 0,2 34,5

Fonte: http://www.Iflorestal.sp.gov.br/
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Figura 25. Linhas da distribuicdo da precipitacdo, evapotranspiracio e

evapotranspiracdo real ou efetiva (ETR) no PEAL

50 | S — —
—H—
0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
—3— Precipitagdo = —m— ETP ETR

Figura 26. Valores da deficiéncia, retirada e reposicdo hidrica
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3.1.4 Contexto Climatico na Escala Meso e Topoclimatica

3.1.4.1 Os Climas “Naturais”

Para identificar as diferengas climaticas existentes no territorio do Municipio de Sao
Paulo, Tarifa & Armani (2000) utilizaram uma abordagem metodoldgica que procurou
ajustar a escala de andlise com a extensao e magnitude do fendmeno metropolitano.
Para isto, foi utilizado um acervo de mapas produzidos desde 1980 pelo Laboratério
de Climatologia do Departamento de Geografia da USP que é constituido
principalmente por: cartas na escala 1:250.000, elaborados pela EMPLASA em 1981, e
Tarifa, em 1993; e por um conjunto de mapas na escala 1:50.000, elaborados em
1983/94 pela SEMPLA, e em 1990 pela SVMA.

A caracteriza¢do do ritmo sazonal dos atributos climaticos foi feita utilizando-se as
normais climatolédgicas de 1961 a 1990 da Estagdo Meteorolédgica do Mirante de
Santana do INMET.

A Carta de Unidades Climaticas “Naturais” do Municipio de Sao Paulo foi construida a
partir da analise integrada dos mapas de pluviosidade média (anual e maxima em 24
horas), controles climaticos (altitude, declividade, bacias de drenagem) e
conhecimento ja existente a partir de observagées topo e mesoclimaticas de campo.
(Figura 27).

Figura 27. Unidade climatica do PEAL, PEC e entorno
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Mapa 21

Unidades Climéticas "Naturais" do Municipio de Séo Paulo

Autores: José Roberto Tarifa e Gustavo Armani
Laboratério de Climatologia e Biogeografia
Departamento de Geografia - FFLCH - USP « Primavera 2001
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As Unidades Climaticas Naturais

A partir do conceito de “Unidade Climatica”, os autores identificaram cinco sendo
para o presente estudo, as unidades e sub-unidades climaticas de maior interesse sio:
| — Clima Tropical Umido de Altitude do Planalto Paulistano; Il — Clima Tropical
Serrano da Cantareira — Jaragua; Il — Clima Tropical Umido de Altitude do Alto
Juqueri. Ambas as unidades propostas envolvem diretamente as areas de estudo,
PEAL e PEC.

Clima Tropical Umido Serrano da Cantareira — Jaragua

Este clima local foi subdividido em dois mesoclimas: (IlAl) Os macicos e serras da fase
meridional da Cantareira e Jaragua, onde inclusive esta inserido o PEC, e (llA2) os
macicos e serras da face setentrional da Cantareira e Jaragua, ocupando os topos
voltados para a Bacia do Juqueri.

Nestas unidades, as altitudes variam de 800 a [.200 metros, o que indica uma
condigdao térmica mais amena, com as temperaturas médias anuais variando entre
19,3° a 17,7°C, as médias anuais maximas de 24,9° a 23,3°C e a média das minimas de
15,5a 13,9°C.

Os valores de pluviosidade média anual oscilam entre 1.400 a 1.590, e os maximos em
24 horas, de 150 a 220 mm. Sao, portanto, areas que requerem especial atengao
quanto a ocupagao e uso do solo, altas declividades, elevados totais pluviométricos,
apresentam grande potencial a ocorréncia de deslizamentos, de massa.

Os Climas Urbanos

A cidade e o municipio de Sdo Paulo foram estruturados em 4 macrounidades
Climaticas sendo para este relatério, o foca da caracterizagdo mesoclimatica esta na
Unidade Climatica Urbana da Periferia, uma vez que é nessa unidade que estio
localizadas a area de estudo.

As Unidades Climaticas Urbanas da Periferia

O maior problema climatologico dessas unidades proximas da Serra da Cantareira é o
risco de desmoronamentos e deslizamentos em decorréncia dos fortes impactos

pluviais concentrados.

O PEC (Unidade 1IB4) tem uma situagao de clima local muito privilegiada em fungao
de estar nas altitudes mais elevadas (acima de 850 metros). No entanto sao evidentes
os efeitos da forte urbanizagao e industrializagio que deve provocar danos a fauna e
flora do Parque, principalmente através da poluigdo atmosférica.
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3.1.5 Classificacao do Clima do PEAL, PEC e seu Entorno

3.1.5.1 A Nivel Sub-Regional

Em relagdo ao Estado de Siao Paulo o PEAL e o PEC (Koeppen) estio classificados
como: Tipo climatico Cfb; Subdivises B> r B a’, ou seja, clima imido temperado
sem estagao seca, com chuvas de veriao entre 30 mm e 60 mm e, temperatura média
do més seco ao redor de 22°C e do més frio 18°C.

3.1.5.2 Meso e Topo-climatica

Nesse nivel de classificagao tanto o PEAL, o PEC e seus entornos, sofrem bastante
influéncia da cobertura florestal da Serra da Cantareira (TARIFA, 2001), classificando
em Clima Tropical Umido Serrano da Cantareira com as seguintes caracteristicas:
Unidade climatica - Al e A2; Altitude - 800 a 1200 m; Temperatura - Média entre
17,7 e 19,3 °C; Maxima entre 23,3 e 24,9°C; Minima entre 13,9 e 15,5°C; Pluviosidade
— 1400 a 1520 mm; e Propriedades e Caracteristicas Fundamentais — Elevados
impactos pluviométricos, boa ventilagio e dispersaio dos poluentes, elevagio da
camada de mistura por efeitos topograficos, forte amenizagao térmica nas areas

serranas, com boa drenagem do ar frio a noite.
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3.2 Hidrologia

3.2.1 Introducao

O Parque Estadual da Cantareira esta inserido em seis bacias hidrograficas, sendo: do
rio Cabucu de Baixo, do ribeirio Santa Inés, do ribeirdo Aguas Claras, do ribeirio Sio
Pedro, do rio Baquirivu e do rio Cabugu de Cima. Representando parte das areas
dessas bacias, suas terras abrigam as nascentes desses rios (Mapa 5. Bacias e Sub-
Bacias Hidrograficas). Na Tabela 15 estdo os valores das areas totais dessas bacias, as

areas inseridas no Parque e suas representatividades em termos percentuais.

Tabela 15. Bacias hidrogrdficas do Parque Estadual da Cantareira

, Area inserida Representativi
Bacia Hidrografica Area total (ha)
na UC (ha) dade na UC (%)
Coérrego Cabugu de Baixo 4.203,25 1.455,21 34,6
Ribeirao Santa Inés 1.212,86 163,30 13,5
Ribeirdo das Aguas Claras 988,54 492,11 49,8
Ribeirdo Sao Pedro 2.662,82 213,20 8,0
Rio Baquirivu 1.813,76 271,42 1,5
Rio Cabugu de Cima 13.073,34 5.009,41 383

3.2.2 Qualidade da Agua

De acordo com a Resolugago CONAMA n° 357/2005, que trata do enquadramento
dos corpos d'agua de acordo com seus usos preponderantes, as aguas destinadas a
preservacio dos ambientes aquaticos em unidades de conservagiao siao consideradas

classe especial.

Pertencendo a classe especial, o Parque deve expressar por meio de variaveis fisicas,
quimicas e biologicas, as caracteristicas naturais de seus corpos d’agua. Entretanto,
para auxiliar a discussao dos resultados das andlises realizadas foram utilizados como
referéncia, para efeito de comparagio, os padroes definidos para a Classe |. Esta é a

classe mais restritiva para a qual se dispoe de valores de referéncia.

O termo “poluente” foi utilizado para expressar qualquer tipo de substincia que
altere as caracteristicas naturais dos corpos d’agua, incluindo esgotos, nutrientes,

combustiveis, 6leos e derivados de petréleo.
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3.2.2.1 Resultados de Analises de Agua do Parque Estadual da Cantareira

Nas Figuras 28 a 33 estdao representados graficamente os resultados de variaveis de
qualidade da 4agua medidas pela equipe técnica do Plano de Manejo. Para as variaveis
cujos valores maximos e minimos sio estabelecidos pela resolugago CONAMA n° 357,
estes foram representados. As mediges foram realizadas nos dias nos dias 25 e 26 de
marco e de 02 a 08 de abril de 2008. A localizagio dos pontos de amostragem esta
representada no Mapa 6. Pontos de Amostragem.

Figura 28. Valores de temperatura dos corpos d’dgua do Parque Estadual da
Cantareira
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Figura 29. Valores de oxigénio dissolvido dos corpos d’dagua do Parque Estadual da

Cantareira
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VMP: valor minimo permitido pela resolucdo CONAMA 357 para aguas de classe 1.
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Figura 30. Valores de pH dos corpos d"dgua do Parque Estadual da Cantareira
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VMP: valores maximo e minimo permitidos pela resolugdo CONAMA 357 para dguas de classe 1.

Figura 31. Valores de cor aparente dos corpos d’dgua do Parque Estadual da

Cantareira
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Figura 32. Valores de turbidez dos corpos d’dgua do Parque Estadual da Cantareira
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VMP: valores maximo e minimo permitidos pela resolugdo CONAMA 357 para dguas de classe 1.

Figura 33. Valores de condutividade dos corpos d’dgua do Parque Estadual da

Cantareira
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Na Tabela 16 estio os resultados das andlises de agua realizadas pelo laboratério
Digilab — Analise Ambiental S.A. A coleta foi realizada no dia 26 de junho de 2008.

Tabela 16. Resultados das andlises de qualidade da dgua realizadas pelo
laboratério Digilab — Andlise Ambiental S.A.

Pontos de Amostragem

Parimetro Unidade | 2 6 10 20 28 44 45
LU °C 13,0 13,0 16,0 13,0 15,0 16 300 30,0
do Ar
Jleinpeiatuna °C 15,5 14,9 15,1 15,5 15,0 17,4 193 20,0
da Agua
pH 8,9 67 5,9 62 6,1 6,0 7,1 7,0
Condutividade  pS/cm 330 450 360 31,0 400 370 435 1018
Sélidos
Dissolvidos Mg/L 1200 1000 40,0 110 600 500 <10 100
Totais
Cor real PtCo 42,3 120,2 <0,10 <0,10 14,6 31,1 149,3 52,9
Oxigénio mgLO, 1067 1076 1025 10,85 1007 1009 695 44
Dissolvido
DQO mg/L O, <17 <17 <17 <17 <17 <17 <170 60
DBO; 20°C mg/L O, 3,0 3,0 2,0 2,0 3,0 2,0 500 22,0
Cloreto mglCI 299 349 399 299 <0005 249 300 60
Fosfato Total mglLP  <0,005 <0005 <0005 <0005 <005 <0005 <0005 0,050
Nitrogénio mg/L N 0,557 0649 <005 <005 <005 <005 0089 0332
Amoniacal
Nitrogénio mgLN 201 262 133 076 016 <005 0334 0,559
Nitrato
Nitrogénio mgLN 0019 0013 <0005 <0005 0010 0016 <0005 0,088
Nitrito
N NMP/IOO 6000 4600 8000 8000 9200 16000 430 3200
totais ml*

(ST NMP/I00 100 L, 6 2600 2600 2600 2600 100 1600
fecais ml*

Com base nos resultados apresentados, pode-se inferir que as aguas superficiais do
Parque Estadual da Cantareira conservam as caracteristicas naturais de ambientes nao
perturbados. Excecio ocorre na sub-bacia do Nucleo Aguas Claras que drena para o
interior da unidade, onde este recebe dgua da area externa (ponto 45).
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Comparativamente aos resultados obtidos nos demais pontos, a dgua que entra no
Parque apresentou valores superiores de condutividade, DQO, DBO, cloreto,
coliformes totais e coliformes fecais. Ja o valor de oxigénio dissolvido foi o menor
encontrado: 4,4 mg/L. Das variaveis destacadas nesse ponto, a concentragio de
oxigénio, a DBO, e o nimero mais provavel de coliformes totais e fecais estiveram
em desacordo com a resolugado CONAMA n° 357 para aguas de classe |.

Nos demais pontos, com base nos resultados das andlises, as aguas que vem do
interior do Parque apresentam boa qualidade para os diferentes usos. Pode-se inferir
que a floresta da Cantareira desempenha uma importante fungao que ¢ a preservagao
da qualidade da agua.

Os resultados de analises fornecidos pelo Servico Auténomo de Agua e Esgotos de
Guarulhos corroboram esta afirmagdo. Tomando como parimetro a Resolugio
CONAMA n° 357, em termos médios, os resultados estavam dentro dos limites
estabelecidos para aguas de classe |, caracteristica bastante favoravel para sua
utilizagdo no abastecimento. Mesmo os valores maximos foram reduzidos, podendo-
se destacar apenas um valor elevado de DBO, ja dentro do reservatorio.

Quanto as concentragoes de coliformes, observou-se também que a agua apresenta-
se em boas condigoes para o tratamento, confirmando, mais uma vez, o importante
papel da floresta na preservagio da qualidade da agua. Este fato, sem duvida, resulta
em maior seguranga para a populagao consumidora, além de custos menos elevados
de tratamento, comparativamente as aguas provenientes de bacias degradadas. De
acordo com Reis (2004), o percentual de cobertura florestal de uma bacia hidrografica
pode ser utilizado como um dos indicativos na avaliagao da qualidade de um manancial
de abastecimento publico. Em seu trabalho, o autor supra citado determinou os
custos do tratamento da agua proveniente de bacias hidrograficas com diversos
percentuais de cobertura florestal. Para seis dos sete sistemas e estagdes de
tratamento (ETAs) estudadas, o custo especifico com produtos quimicos na ETA
eleva-se com a redugio do percentual de cobertura florestal da bacia de
abastecimento.

Destaca-se ainda, sob o ponto de vista da qualidade da agua, que o Parque Estadual da
Cantareira detém as nascentes das seis bacias hidrograficas das quais faz parte,
desempenhando um importante papel na conservagao da qualidade dessas aguas. Do
conjunto de pontos amostrados, apenas aquele onde ocorre a entrada de aguas da
area externa ao Parque teve valores a partir dos quais pode-se inferir que ha presenca

de poluentes, provavelmente relacionada a entrada de esgoto sanitario.
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3.2.2.2 Pontos de Abastecimento

Além dos coérregos e

lagos, foram realizadas andlises em seis pontos de

abastecimento, incluindo bicas nas areas de visitagdo, como também aguas utilizadas

para o abastecimento das edificagdes administrativas.

Na Tabela 17 estio os resultados das andlises realizadas nos seguintes pontos: A —

administracio do Nucleo Aguas Claras; B — bica do Lago das Carpas, Nicleo Aguas

Claras; C — administragao do Nucleo Pedra Grande; D — bica proxima a administragao
do Nucleo Pedra Grande; E — bica da Trilha do Nucleo Pedra Grande e F —

administragao do Ndcleo Engordador.

Tabela 17. Resultados das andlises de qualidade da dgua

laboratério Digilab — Andlise Ambiental S.A.

Parametro

Temperatura
do Ar

Temperatura

da Agua

pH

Condutividade

Solidos
Dissolvidos
Totais

Cor real

Oxigénio
Dissolvido

DQO
DBO; 20°C
Cloreto

Fosfato Total
Nitrogénio
Amoniacal
Nitrogénio
Nitrato
Nitrogénio
Nitrito

Coliformes
totais

Coliformes
fecais

Unidade

°C

°C

uS/cm

Mg/L

PtCo
mg/L O,
mg/L O,
mg/L O,
mg/L CI

mg/L P
mg/L N
mg/L N
mg/L N
NMP/100 ml*

NMP/100 ml*

A

15,0

14,7

6,2

44,0

60

<0,10

8,75

<I7

3,49

<0,005

<0,05

0,29

<0,005

<2,2

<2,2

16,7

5,4

32

40

<0,10

9,13

<I7

2,49

<0,005

<0,05

0,07

<0,005

110

2,2

17,2

58

51

30

<0,10

8,66

<I7

3,49

<0,005

<0,05

0,07

<0,005

<2,2

<2,2

14,5

6,0

35

80

<0,10

8,36

<17

3,99

<0,005

<0,05

1,58

<0,005

260

52

realizadas pelo

19,5

5,6

50

100

<0,10

9,25

<I7

2,49

<0,005

<0,05

1,25

<0,005

260

<2,2

15,9

6,1

30

50

24

9,07

<17

2,99

<0,005

<0,05

0,15

<0,005

1600

460
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Embora nao tenham sido analisados todos os parametros previstos na Portaria n® 518
do Ministério da Saide (BRASIL, 2004), que trata dos padroes de potabilidade,
observa-se que quatro dos seis pontos apresentaram coliformes, condi¢io que
inviabiliza a agua para o consumo.

Desses quatro pontos, a administragaio do Nucleo Engordador utiliza a agua apenas
para limpeza ou para cozimento. Todavia, como a agua chega as torneiras, sugere-se

que seja feito um tratamento que garanta sua potabilidade.

Nos outros dois pontos, € necessaria intervengao imediata, pois trata-se de duas bicas
em locais de visitagao. Vale destacar que em todas as bicas visitadas, exceto aquelas
do Nucleo Engordador, nio ha informagoes sobre potabilidade. Os equipamentos das
bicas também necessitam de revisao.

Ainda no Nucleo Aguas Claras, préximo ao lago das Carpas, o excesso de agua de
uma das caixas que abastecem a area de visitagdo é armazenada em condigoes
precarias. Este local é de livre acesso aos visitantes, que inclusive se utilizam dessa
agua. Faz-se necessaria a adequagio, com a retirada da mangueira da area de visitagao.
Situagao semelhante foi constatada em uma das trilhas do Nucleo Pedra Grande - bica
préoxima a administragao, que é utilizada pelos visitantes, havendo necessidade das
mesmas medidas sugeridas para o Nucleo Aguas Claras. Neste ponto, identificado
como “D” na Tabela 17, foi identificada na andlise a presenca de coliformes totais e
fecais.

Por outro lado, no Nucleo Engordador, observou-se que a sinalizagdo ao publico
apresenta informagoes imprecisas a respeito da qualidade das aguas. No tocante a
informagao ao publico sobre a ingestdo de aguas, deve ficar claro se a agua é potavel
ou nao potavel. No caso da informagao disponibilizada no Nucleo Engordador, a
mesma nao especifica, inclusive se as aguas das bicas tém a mesma procedéncia. Neste
caso (Nucleo Engordador), a agua destinada ao consumo do publico é servida pela
SABESP.

Caso a informagao seja relativa a balneabilidade, é necessario que haja a informagao
adequada sobre as condigdes da agua, ou seja: balneavel ou nao balneavel.
Informagoes desse tipo também podem gerar questionamentos sobre a relagao entre
a floresta e a qualidade da agua, para a qual a floresta, reconhecidamente, tem
significativo papel (ARCOVA et al., 1993; REIS, 2004).
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3.2.3 Quantidade da Agua

3.2.3.1 Vazbes Instantaneas

Na Tabela I8 sao apresentados os resultados das medigSes de vazdes instantineas
realizadas em pontos considerados representativos do PEC.

Tabela 18. Vazées instantdneas dos cursos d’agua do PE Cantareira
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TOTAL: 902,0 L/s

Avaliacdo do Meio Fisico 81



Na interpretagao dos resultados devem-se levar em conta as consideragoes presentes
no item “limitagdes da metodologia”, pois as medigoes de vazdo foram realizadas no

periodo umido, com excegdo dos pontos 22 e 31, que foram feitas no periodo seco.

Dos 23 pontos amostrados, |5 apresentaram os menores valores de descarga,
variando de 3,1 a 26,9 L/s. Seis pontos com volumes intermediarios, de 42,2 a 97,4
L/s. Apenas em dois locais as vazoes foram superiores a 100 L/s, a maior registrada na
microbacia do ribeirdo Aguas Claras, no limite do Parque, com 188,7 L/s e a outra no
reservatorio do Cabugu, com valor médio de captagao de 184,2 L/s pelo SAEE -
Guarulhos. E importante ressaltar que neste Ultimo ponto, em fungio de problemas
operacionais, nao foi realizada medi¢ao de vazao, portanto, este valor é subestimado.

Além do reservatéorio Cabugu, outro ponto de captagio de agua proveniente do
Parque, neste caso fora dos limites do Parque, localiza-se no condominio Alpes da
Cantareira. A agua captada provém das trés sub-bacias do Nucleo Aguas Claras, e
corresponde ao ponto de medigao de vazao n° |18 (Mapa 6. Pontos de Amostragem),
cuja vazao instantinea foi de 188,7 L/s.

Desta forma, com base nos valores das medi¢cdes das vazdes instantineas, pode-se
estimar a produgao de agua do PEC da ordem de 900,0 L/s. Portanto, este gera um
volume aproximado de 78.000.000 de litros por dia. Entretanto, este valor
certamente se reduz no periodo seco, em consequéncia das oscilagdes naturais das
vazdes ao longo do ano. Ressalta-se a importincia do Parque Estadual da Cantareira
quanto ao “atributo” produgdo de agua, haja vista que no passado a captagdo de agua
para a cidade de Sao Paulo era feita nesse local.

3.2.3.2 Vazdes Minimas

Para se conhecer a disponibilidade hidrica das sub-bacias hidrograficas do PEC
estimou-se a vazao minima anual de sete dias consecutivos e periodo de retorno de
dez anos - Q7,10 (Tabela 19).

Tabela 19. Sub-bacias hidrogrdficas do Parque Estadual da Cantareira

Sub-Bacia Area total (km?) Vazio Minima - Qy ,, (L/s)
Engordador 10,21 32,0
Barrocada 9,47 30,0
Cabugu 23,66 74,0
Aguas Claras 5,95 17,0
Santa Inés 1,46 4,0
Séo Pedro 2,00 6,0
TOTAL 52,75 163,0
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No interior do Parque existe uma captagao de agua, na represa do Cabugu de Cima
que ¢é realizada pelo SAAE — Guarulhos, citada anteriormente. Fora dos limites do
Parque ocorre uma segunda, na bacia do Ribeirio Aguas Claras, realizada pelo
Condominio Alpes da Cantareira. As vazoes minimas — Q7,10 para estas duas bacias
foram, respectivamente, 74,0 e 17,0 L/s. Assim, os volumes captados deveriam ser
menores do que esses valores.

No loteamento Alpes da Cantareira, de acordo com informagdes obtidas junto a
estagao de tratamento de agua, o volume médio de agua tratada entre junho de 2006
e junho de 2008 foi de 24000 m*/més. Com este valor, estima-se um volume tratado
de aproximadamente 10 L/s, que corresponde a cerca de 58% da vazio minima da
bacia.

Ja a vazao outorgada para captagao no interior do Parque, no Nucleo Cabugu é de até
300 L/s, valor este bastante superior a vazao minima estimada para a Bacia do Cabugu,
considerando a drea a montante do reservatorio.

3.2.4 Vetores de Pressdo sobre as Aguas Superficiais

A seguir, serao descritos os vetores de pressao existentes no Parque Estadual da
Cantareira, individualizados de acordo com suas sub-bacias.

De forma geral, pressio da urbanizagio da area de entorno do PEC constitui o

principal vetor com potencial de comprometimento dos recursos hidricos do Parque.

3.2.4.1 Quantidade de Agua

Com relagdo a manuten¢ao da quantidade de agua disponivel no Parque, que é
fundamental para a qualidade dos ecossistemas para as comunidades aquaticas, dois

vetores de pressao foram identificados.

Um deles ¢ a captagao irregular de agua. Mangueiras foram identificadas em diferentes
pontos no interior da unidade de conservagao. Suas localizagdes, em termos de sub-
bacias, podem ser visualizadas no Mapa 7. Areas Criticas. A pressio gerada pela
ocupagio da area de entorno do Parque torna crescente esta atividade irregular, que
pode ter como consequéncias a degradagao dos ambientes aquaticos, bem como

gerar usos conflitivos com o proprio Parque, que também se utiliza dessas aguas.

Neste sentido, um ponto que vale ser destacado ¢ o Bairro da Hortolandia, localizado
na regidao do limite norte do Nucleo Cabugu, na sub-bacia de mesmo nome. Segundo
informagoes obtidas junto a dire¢ao do Nucleo, o bairro é formado por cerca de 110
residéncias utilizadas nos finais de semana. O total de usuarios é de aproximadamente
550 pessoas. Atualmente, o processo de abastecimento vem sendo regularizado
conjuntamente entre a Prefeitura Municipal de Mairipora e a SABESP. A expectativa é
de que o total de agua captado - 6,18 m3/h - seja totalmente interrompido e o

abastecimento seja feito exclusivamente pela SABESP.
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Ainda no Nucleo Cabugu, existe a captagdo e a estacdo de tratamento de agua do
SAAE de Guarulhos. De acordo com a outorga concedida ao empreendimento, o
mesmo esta autorizado a captar um volume de até 300 L/s. Todavia, este valor é
conflitante com a vazio minima estimada para a bacia que abastece o reservatério
Cabugu, que é de 76 L/s.

3.2.4.2 Qualidade da Agua

Um dos vetores de pressao com potencial de comprometimento da qualidade das
aguas no interior do Parque esta nas sub-bacias do Nucleo Aguas Claras conforme

pode ser visualizado no Mapa 7. Areas Criticas.

Nesta sub-bacia ha entrada de agua da area externa ao Parque, onde se localiza o
loteamento “Samambaia”. Comparativamente aos resultados obtidos nos demais
pontos, a agua que entra no Parque apresentou valores superiores de condutividade,
DQO, DBO, cloreto, coliformes totais e coliformes fecais. J4 o valor de oxigénio
dissolvido foi o menor encontrado: 4,4 mg/L. Dos valores destacados neste ponto, a
concentragao de oxigénio, a DBO, e o numero mais provavel de coliformes totais e
fecais estiveram em desacordo com a resolugago CONAMA 357 para aguas de classe
l.

Verificou-se nas visitas que existem trilhas e caminhos no interior do Parque, onde o
processo de erosao ¢é intenso, podendo gerar sedimentos para os corpos d‘agua. Uma
delas é a trilha da Cuca, no Nucleo Pedra Grande. Ao longo dela, nos pontos de
medigao de vazao, foram verificados caminhos que adentram ao Parque, sendo que o

maior numero delas foi observado na porgao sul desse Nucleo.

Outra trilha que representa um vetor de pressio aos recursos hidricos,
especialmente com relagdo a produgao de sedimentos é a trilha do Pinheirinho,
localizada na bacia do Ribeirdo Siao Pedro, vertente norte do Nucleo Engordador.
Essa é uma trilha utilizada intensamente por ciclistas, inclusive com a construgao de

obstaculos para a pratica do esporte.

A Rodovia Fernao Dias, cortando o Parque também constitui um vetor de pressao.
Essa rodovia corta as nascentes da vertente oeste do ribeirao da Barrocada, na sub-
bacia da Barrocada no Nucleo Engordador. Possivelmente, nessa area, os efeitos das
obras e também da ocupagdo que resultou da sua construgio ainda exergam pressio
sobre esse curso d’agua, conforme foi constatado pelo resultado da andlise de um de

seus afluentes.

Por ultimo, um vetor de pressio, embora de menor impacto, é a deposi¢io de
residuos no interior do Parque. No Nucleo Pedra Grande, nos pontos de medicdo de
vazao e qualidade da agua, onde existem as antigas barragens da extinta Reparticao de

Agua e Esgotos, esse vetor parece mais intenso.
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3.3 Geologia, Geomorfologia e Pedologia

3.3.1 Substrato Rochoso

O Parque Estadual da Cantareira é constituido por rochas do embasamento cristalino
de idade proterozoica, representadas por rochas metamorficas mais antigas (640 -
670 MA), que ocorrem na porgio leste do PEC; e rochas igneas mais jovens (600
MA), que predominam na parte oeste da unidade. Na area do Parque ocorrem ainda
sedimentos aluviais e coluviais quaternarios, depositados nos fundos de vales (Mapa 8.

Geologia).

3.3.1.1 Rochas Metamoérficas

As rochas metamorficas que ocorrem no PEC constituem o denominado Grupo Sao
Roque (HASUI, 1973), sendo mais recentemente denominado de Grupo Serra do
Itaberaba (PERROTA et al.2005).

Essas rochas incluem um conjunto de xistos, filitos, quartzitos, metabasitos e um
substrato migmatitico, com orientagao regional ENE, podendo apresentar ainda
orientagao NNE e NE, como na area do Parque.

Migmatitos

Os migmatitos apresentam estruturas diversas com intercalagées de xistos, milonitos
e gnaisses biotiticos. Essas rochas tém composi¢iao quartzo-feldspatica, granulagao fina
a média sendo comum a foliagao cataclastica.

Os migmatitos, no vale do Ribeirao da Barrocada, ocorrem associados aos milonitos e
blastomilonitos que caracterizam a Zona de Cizalhamento do Mandaqui de diregao
N40E, observando-se também essa associagao ao longo da falha do Barro Branco
(DANTAS, 1990).

Quartzitos

Essa unidade é representada por: quartzitos, quartzitos feldspaticos, metarcésios e
metagrauvacas que formam lentes alongadas de dimensdes variadas. Os quartzitos sao
constituidos essencialmente por quartzo, podendo apresentar moscovita, magnetita,
apatita e zircio como acessorios. Tem granulagdo fina a grossa, textura granoblastica
de aspecto sacaroide quando alterada.

Os metarcosios, metarenitos finos, metarenitos arcoseanos, metagrauvacas,
metarenitos conglomeraticos e quartzo filitos apresentam foliagdo marcante e siao
rochas essencialmente quartzosas, podendo apresentar comumente feldspatos, biotita
e opacos.

Essa unidade no Parque Estadual da Cantareira sustenta relevos elevados com
altitudes de 950 a 1100 m, que caracterizam a Serra da Pirucaia, onde é comum a

presenca de extensas zonas de afloramentos rochosos.
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Xistos

Essa unidade compreende uma associagio de quartzo-moscovita Xxisto, quartzo-
biotita-moscovita xisto, e silimanita-quartzo-moscovita xisto, ocorrendo ainda Xxistos

porfiroblasticos.

Essas rochas s3o constituidas por quartzo, moscovita e biotita, com
microporfiroblastos de estaurolita, sillimanita, granada, tendo ainda como acessérios:
turmalina, zircio e opacos. Sdo localmente feldspaticos e microporfiroblasticos ou
bastante quartzosos.

Os xistos porfiroblasticos apresentam granulagio fina a média, com porfiroblastos de
granada, estaurolita e sillimanita, com dimensoes milimétricas a submilimétricas.

Essas rochas comumente tém intercalagées de metarenitos, metarcosios, quartzitos,
filitos, rochas calcissilicaticas e anfibolitos.

Os xistos na area do PEC ocorrem ao longo do vale do ribeirao Cabugu de Cima,
onde sustenta relevos rebaixados de Morrotes paralelos e relevos mais elevados de
Morrotes e Morros e de Morros e Montanhas.

Na parte oeste do Parque os xistos formam pequenos corpos que ocorrem inclusos

nos granitos do Batdlito Cantareira.
Filitos

Essa unidade inclui filitos laminados finos constituidos por mica branca, quartzo tendo
como acessorios feldspatos, ilmenita e magnetita. A unidade inclui também quartzo

filitos ricos em grafita que podem apresentar pirita como acessorio.

As intercalagbes mais comuns sao de metarenitos, Xistos muscoviticos finos, rochas

calcissilicaticas e anfibolitos.

Essas rochas sao mais frequentes na parte leste do PEC onde sustentam relevos de
Morrotes paralelos, no vale do Rio Cabugu, e relevos elevados de Morros e
Montanhas.

Anfibolitos

Esta unidade compreende anfibolitos, metabasaltos, metagabros, epidoto anfibolito,
hornblenda anfibolito, diopisidio anfibolito e quartzo anfibolito. Os anfibolitos sao
constituidos por hornblenda e plagioclasio, tendo como acessorios: quartzo, epidoto,
titanita, apatita, opaco e biotita; e apresentam frequentes pontuagoes milimétricas de
sulfetos. S3ao rochas de granulometria média a grossa, com pequena orientagao de

minerais e foliacao suave.

Essa unidade pode apresentar intercalagées com anfibolitos bandados finos a médios,
constituidos por tremolita-actinolita, oligoclasio, biotita e opacos; e ainda micaxistos,
filitos laminados e rochas calcissilicaticas.

Os anfibolitos constituem corpos pequenos que nao mostram influéncia significativa
no relevo do PEC, ocorrendo comumente no relevo de Morros e Montanhas, onde

condicionam variagoes localizadas na textura dos solos.
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As rochas metamorficas do Grupo Sao Roque apresentam mineralizagdes irregulares
de ouro, que se associam a presenga de veios de quartzo com pirita, que ocorrem
nos migmatitos e micaxistos, € mais comumente concentrado na forma de placers nos
aluvides dos rios que cortam essas rochas. Essas ocorréncias exploradas no municipio
de Guarulhos, nos tempos da colonia foram descritas por Knecht (1939 / 1950; in
ALMEIDA et al. 1981).

3.3.3.2 Rochas Igneas

Granitos e granitdides

Esta unidade corresponde ao Macico da Cantareira que constitui um batdlito
parautoctone a autoctone, concordante a parcialmente discordante com as rochas
encaixantes. Sao rochas de composigao variada ocorrendo: monzogranitos, quartzo-
monzodioritos, sienogranitos e tonalitos (Dantas, 1990)

Este batdlito tarditectonico a sintectdnico, tem coloracido cinza-claro a cinza—médio,
textura porfiroide, com fenocristais de feldspato potdssico, imersos em matriz
inequigranular constituida por: quartzo, plagioclasio, biotita e microclinio, tendo como

acessorios: epidoto, titanita sericita e opacos.

Essas rochas que predominam na porgao oeste do PEC, sustentam maiores altitudes
do Parque (1100 a 1250 m), que ocorrem nas serras da Cantareira e do Jui, e
caracterizam o relevo de Morros e Montanhas, onde é comum a presenga de campos
de matacoes e encostas rochosas. Essas rochas sustentam ainda relevo de Morrotes,

que formam alvéolo rebaixado ao longo do Cérrego Itaguagu.

3.3.3.3 Sedimentos Aluvio-Coluviais

No fundo dos vales dos diferentes tipos de relevos que ocorrem no Parque Estadual
da Cantareira, a montante de soleiras litoestruturais é comum a presenca de
depésitos aluvio-coluviais constituidos por matacoes, blocos com areia grossa e
fragmentos de rocha, que ocorrem nos setores mais inclinados desses depdsitos, por
vezes associados a corpos de talus.

Nas partes mais suaves predomina material areno-argiloso com granulos e pequenos
seixos, que comumente se associam com pequenas e estreitas planicies de inundagao

onde ocorre também a deposi¢ao de matéria organica.
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3.3.2 Relevo

O Parque Estadual da Cantareira esta inserido na Serrania de Sao Roque que “é uma
extensa area montanhosa, de constituicao litologica diversificada, que vai dos
metamorfitos de baixo grau do grupo Sao Roque até rochas gnaissicas e migmatiticas,
generalizadamente penetrados por intrusdes graniticas...” (PONCANO et al., 1981).

A Serrania de Sdo Roque apresenta altitudes de 1100 a 1250 m nas serras da
Cantareira e do Japi e fundos de vale com 700 a 800 m. Tais valores definem relevos
com amplitudes de até 400 m, o que evidencia a atuagio de processos de
soerguimento acentuados desses terrenos montanhosos, que constituem a
terminagao ocidental da Serra da Mantiqueira.

No PE Cantareira foram diferenciados cinco (5) tipos de relevo (Mapa 9.
Geomorfologia): Morros e Montanhas, Morrotes e Morros, Morrotes paralelos,
Morrotes, Planicie Fluvio-coluvial que caracterizam essa por¢ao da Serrania de Sao

Roque.

Na area lindeira ao PE Alberto Lofgren ocorre pequeno trecho de relevo e Colinas

pequenas e Morrotes, que fazem parte do Planalto Paulistano.

Para exemplificar os tipos de terrenos sao apresentadas fotografias no Anexo 3.

3.3.2.1 Morros e Montanhas

No Parque Estadual da Cantareira predomina o relevo de Morros e Montanhas, com
altitudes de 875 a 1250 m, que é caracterizado por amplitudes de 120 a 400 m e por
encostas com inclinagoes entre 20 e 50%, que formam vales erosivos, profundos e
encaixados. Nesse relevo ocorrem de modo localizado topos com inclinagoes de 2 a
5%, possivelmente remanescentes de uma antiga superficie de aplanamento -
Superficie Japi (ALMEIDA, 1964).

Embora esse relevo seja sustentado por rochas com diferentes graus de resisténcia
aos processos de intemperismo e alteragao, nota-se que os Xxistos e filitos sustentam
encostas ingremes e vales profundos, na parte leste da Unidade, do mesmo modo que
os granitos e os quartzitos, que sao as rochas mais resistentes e sustentam as maiores

altitudes do Parque.

Nesse relevo é comum a presenga de topos e segmentos de encostas rochosos, e de
campos de matacoes, remanescentes de periodos de climas mais secos que o atual
onde os processos de pedimentagiao foram capazes de remover a cobertura de solo
expondo extensas areas do substrato rochoso, principalmente nos granitos (Morro da

Pedra Grande) e nos quartzitos (Serra da Pirucaia / Antenas).

A declividade das encostas e amplitude do relevo condiciona nesse relevo a
ocorréncia de movimentos de massa dos tipos: escorregamentos e quedas de blocos,
que sdo responsaveis pelo entulhamento dos fundos de vale por blocos e matacoes

que formam furnas e sumidouros em algumas drenagens do Parque.
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As Furnas s3o cavidades que aparecem na encosta dos barrancos formada geralmente
pelo acimulo de blocos por desmoronamentos, sendo comumente uma acumulagao
irregular de matacoes e blocos de granito e/ou gnaisse (GUERRA, 1969).

A declividade acentuada das encostas e a ocorréncia de movimentos de massa do tipo
escorregamentos e quedas de blocos frequentes e de média intensidade, tornam esses
terrenos muito susceptiveis a urbanizagao, que quando ocorre acaba por provocar

processos erosivos e de assoreamento de grande intensidade.

3.3.2.2 Morrotes e Morros

O relevo de Morrotes e Morros do mesmo modo que o relevo de Morrotes
paralelos tem sua ocorréncia restrita ao vale do Ribeirdao Cabugu, estando associados
a presenca de migmatitos, xistos, anfibolitos e a zona das falhas do Cabugu e Barro
Branco.

Os Morrotes e Morros apresentam altitudes de 850 a 925 m, amplitudes de 40 a 100
m e encostas com inclinagoes de |5 a 35 %, havendo setores com inclinagao superior
a 45%, o que lhes confere grande susceptibilidade a ocupagio, devido a frequéncia e

intensidade de movimentos de massa que podem ocorrer nesses terrenos.

3.3.2.3 Morrotes Paralelos

Os Morrotes paralelos, que tém seu desenvolvimento condicionado a presenga de
zonas de falhas do Cabugu e Barro Branco, associados a presenga de xistos e filitos
que favoreceram um maior entalhamento da drenagem e rebaixamento do relevo;
constituem um corredor de diregao nordeste que intercepta e os relevos

montanhosos predominante.

Esse relevo, que ocorre em altitudes de 770 a 870 m, tem amplitudes de 30290 m e
encostas com inclinagdes de 10 a 30 %, apresenta também alta susceptibilidade a
ocupagiao urbana devido a ocorréncia de: erosio laminar, em sulcos (ravinas) e
entalhe fluvial frequente e de média intensidade; e de rastejo, escorregamentos
pequenos e queda de blocos ocasionais e de baixa intensidade.

3.3.2.4 Morrotes

Esse relevo tem ocorréncia restrita na area porgao oeste do PEC, estando associado
a um alvéolo no Corrego Itaguagu, condicionado pela presenca de soleira
litoestrutural, onde a erosao remontante acabou rebaixando o relevo de montanhas,
e acumulando grande quantidade de sedimentos, responsaveis pela formagao de larga

Planicie Fluvio-coluvial.

Os Morrotes apresentam baixa amplitude e encostas com inclinagoes inferiores a

30%, sendo relevo estaveis e pouco susceptivel a interferéncias.
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3.3.2.5 Planicies Fluvio-Coluvial

Esse relevo ocorre nos fundos dos vales dos diferentes tipos de relevo que ocorrem
na area do PEC. Sao relevos de acumulagiao formados pelo aporte lateral de detritos
das encostas (blocos e matacdes) e pelo aporte e retrabalhamento fluvial dos

materiais.

Essas planicies sio constituidas por uma rampa levemente inclinada, geralmente com
blocos e matacoes e uma planicie de inundagao mais rebaixada e plana com canais
aluviais e areas alagadicas, que dificilmente podem ser individualizados, devido a escala

dos estudos realizados.

3.3.2.6 Colinas Pequenas e Morrotes

Esse relevo de ocorréncia restrita no PE Cantareira faz parte do Planalto Paulistano.
Ele apresenta altitudes de 820 a 870 m, tem baixas amplitudes (25 a 60 m) e encostas
com inclinagées de 10 a 20 %, sendo sustentado por granitos abatidos por falhas e
subnivelados por uma superficie de aplanamento mais jovem, desenvolvida
concomitantemente ao entulhamento da Bacia de Sao Paulo.

Embora seja um relevo de baixa energia e encostas suaves ele apresenta problemas
para a ocupaciao devido a erodibilidade de solo de alteragdo dos granitos que

ocorrem na area.

3.3.3 Solos

Foi elaborado um mapa de solos utilizando-se dos seguintes elementos: informagoes
bibliograficas (OLIVEIRA et al., 1999; ROSSI et al,, 1997 e ROSSI & SARTORELLO,
2004), dados do relevo, do substrato rochoso, da vegetagao e de trabalhos de campo.

Esse procedimento permitiu definir unidades de mapeamento simples e compostas
por associagoes de solos, sendo o delineamento das unidades de mapeamento
estabelecido, principalmente, pelas classes de declive, pela litologia e pelos trabalhos

de campo.

Os estudos permitiram estabelecer |3 unidades de mapeamento sendo 2 unidades
simples e || associagoes de solos, compostas basicamente por Latossolos Vermelho-
Amarelos e Amarelos, Cambissolos, Argissolos Vermelho-Amarelos, Gleissolos e
Neossolos Fluvicos e Litélicos, que sao apresentadas no Mapa 10. Solos.

Anilises de solos do PEC e PEAL forneceram informagdes sobre seus atributos
quimicos e granulométricos (Tabelas 20 e 21). De maneira geral, esses solos sao
argilosos, com fertilidade baixa, acidos a excessivamente acidos e com profundidade
variada, dominando os solos pouco profundos. A drenagem interna desses solos
também é variada, sendo mais comuns os moderadamente drenados que aliados ao
clima Umido, permitem a disponibilizagao de agua durante o ano todo.
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Tabela 20. Resultados das andlises quimicas pedolégicas do Parque Estadual da

Cantareira, média por classe de solo

Solo  Prof.
cm
0-20
LVA
80-100
0-20
LA
80-100
0-20
PVA
80-100
0-20
CcX
70-90
0-10
GX
40-50
RL 0-30

pHH20 pHKCL MO

3,6

4,3

3,9

43

4,2

4,8

4,0

4,3

3,7

4,5

4,3

3,6

4,0

3,8

3,9

4,0

44

39

4,0

3,7

4,1

3,5

g-kg

119,5

16,5

28,0

8,0

42,0

9,0

49,8

14,2

110,0

29,0

86,0

P

mg.kg

1,5

9,5

3,5

29,0

11,0

11,0

Ca

12,5

16,5

2,5

9,0

5,0

Mg

4,5

2,0

Al

(mmolc.kg™)

1,9

0,8

0,8

0,5

0,7

2,4

0,4

40,0

16,0

28,0

18,0

15,5

6,5

25,3

20,2

39,0

17,0

30,0

154,5

49,0

80,0

45,0

70,5

27,0

85,8

42,7

125,0

60,0

123,0

SB

18,9

2,8

2,8

2,5

20,8

43

14,0

3,3

84

2,4

8,2

173,4

51,8

82,8

47,5

91,3

99,8

46,0

133,4

62,4

131,2

22

%

69

45

59

64

86

82

88

79

Independentemente do tipo de solo, do relevo e da litologia encontrados no Parque,

as analises laboratoriais demonstram a uniformidade quimica dos solos apresentando-

os como muito lixiviados, acidos a extremamente acidos, com soma de bases baixa e

saturagao por aluminio elevada, tornando-os dlicos e com baixissima fertilidade

natural.
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Tabela 21. Resultados das andlises granulométricas do Parque Estadual da

Cantareira, média por classe de solo

Classe
Solo Ponto Profundidade Areia Total Silte Argila Classe Textural
Textural
(cm) % detalhe geral
0-20 38 10 53 Argila Argilosa
LVA
80-100 27 12 62 Muito argilosa Muito argilosa
P7 0-20 49 6 45 Argilo arenosa Argilosa
LA
80-100 45 6 49 Argilo arenosa Argilosa
0-20 45 7 48 Argilo arenosa Argilosa
PVA
80-100 26 12 63 Muito argilosa Muito argilosa
0-20 45 22 33 Franco argilo arenosa Média
CX
70-90 38 24 38 Franco argilosa Argilosa
P9 0-10 64 12 24 Franco argilo arenosa Média
GX
40-50 62 14 24 Franco argilo arenosa Média
RL 0-30 72 18 10 Franco arenosa Média

Quanto a granulometria, predominam os solos argilosos, nas litologias compostas por
rochas metapeliticas e metavulcinicas, enquanto que nos granitos aparecem os solos
de textura média a argilosa. Em todos esses casos, o relevo encontrado oscila entre

morros e montanhas e em menor proporgﬁo, morrotes.

A seguir s3ao apresentadas as descrigbes gerais das classes de solos encontradas na

area:

Latossolo Vermelho Amarelo

Abrange solos minerais, nao hidromorficos, com horizonte B Latossélico de
coloragao com matiz 5YR ou mais vermelho e mais amarelo que 2,5YR e baixo teor
de Ferro. Sio geralmente solos profundos ou muito profundos, bem drenados de
sequéncia de horizontes A — Bw — C, com nitida distingdo de cor entre A e B. Do
ponto de vista quimico, sdo solos predominantemente distréficos e dlicos, ou seja,
com pouca disponibilidade de nutrientes. Com relagao a fins agronomicos, em relevos
planos podem ser bem utilizados para agricultura e pastagens, mas em relevos mais
declivosos sao suscetiveis a erosiao, possuem elevada taxa de infiltragao, fazendo-se

necessario o devido manejo para a conservagao deste solo.

Latossolo Amarelo

Difere do Latossolo Vermelho Amarelo por apresentar cor centrada no matiz mais

amarelo que 5YR na maior parte do horizonte B.
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Cambissolo

Compreende solos minerais nao hidromorficos, com sequéncia de horizontes A — Bi —
C, e diferenciagio modesta. Sao solos desde rasos a profundos, pouco desenvolvidos,
apresentam restos de fragmentos de rocha na massa do solo e muitas vezes blocos e
matacoes na superficie. Quimicamente, apresentam-se distroficos e alicos.

Argissolo Vermelho Amarelo

Solos com matiz 5YR ou mais vermelho e mais amarelo que 2,5YR na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B. Compreendem solos minerais nao-hidromorficos,
com horizonte A seguidos de horizonte B textural (sequéncia A — Bt — C) e teores de
Ferro < que I1%, apresentando distinta individualizagao de horizontes, com relagao
textural importante entre os horizontes superficial (A) e subsuperficial (B), o que o
torna suscetivel aos processos erosivos mesmo em declives baixos. Com relagao aos
aspectos de fertilidade sdao solos distroficos e dlicos, portanto pobres em nutrientes.
Possuem estrutura, principalmente do horizonte B, bem desenvolvida.

Neossolo Litdlico

Sdo solos minerais nao hidromérficos, rudimentares, pouco evoluidos, rasos (menor
que 50 cm até o substrato rochoso), com horizonte A assentado diretamente sobre a
rocha matriz, ou sobre horizonte C pouco espesso. Siao, portanto, solos com
horizonte A — R ou A — C — R. No caso dos solos desenvolvidos sobre o quartzito,
apresentam-se Com textura arenosa e suportam vegetagido rasteira ou arbustiva
esparsa, pois armazenam pouca agua e possuem pouca sustentagdo nutricional e de
profundidade efetiva para as raizes. S3ao suscetiveis aos processos de erosiao e a
desmoronamentos e quedas de blocos devido ao fraturamento da rocha.

Gleissolo

Solos constituidos por material mineral com horizonte glei imediatamente abaixo de
horizonte A, ou de horizonte histico com menos de 40 cm de espessura. Sao solos
mal ou muito mal drenados, com sequéncia de horizonte A — Cg ou A — Big — Cg.
Esses solos ocorrem em areas com lengol fredtico muito proximo a superficie, sendo

periodica ou permanentemente encharcados.

Nas Tabelas 22 e 23 sao apresentados os principais atributos pedolégicos com suas
restrigoes e potencialidades.
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Tabela 22. Atributos, potencialidades e restricées ao uso dos solos que ocorrem no

Parque Estadual da Cantareira

Legenda* Relevo Declive Pl ot Potencialidade
do solo solo (m)

Colinoso e suave Argilosa a
LVAI ondulado a muito >2,0
morrotes, .
plano argilosa

Profundos, fridveis,
bem drenados.
Caracteristicas
fisicas favoraveis ao
desenvolvimento
radicular

Morros e suave
LVA2 montanhas, ondulado a Argilosa l1a20
(topos) plano

Presenca de
minerais primarios,
fridaveis. bem
drenados.
Caracteristicas
fisicas favoraveis ao
desenvolvimento
radicular

ondulado a
LVA3 Morrotes, forte Argilosa 1,5
ondulado

Profundos,
. moderadamente
Argilosa e
ondulado a

Morrot ilosa/ drenados,
LVA4 orrotes forte argilosa

. X até 2,0 Caracteristicas
e colinas muito L L
ondulado X fisicas favoraveis ao
argilosa ;
desenvolvimento

radicular

Presenca de
minerais primarios,
friaveis.
Morros e
montanhas ondulado a moderadamente
LA o forte Argilosa 1,0 drenados.
ondulado Caracteristicas
morrotes - L
fisicas favoraveis ao
desenvolvimento
radicular

Profundidade

montanhoso  Argilosa 1,0al,5 variavel, apres,enta
minerais primarios
pouco
intemperizaveis,
maior
disponibilidade de
nutrientes
proximo a rocha,
Caracteristicas

M ondulado a fisicas favoraveis ao
cX2 mo"nrt:;sh:s forte Argilosa  1,0al,5  desenvolvimento
ondulado radicular

CXI Morros e
montanhas

Restricoes

Fertilidade muito
baixa,
excessivamente
acidos,
susceptibilidade a
erosao hatural,
laminar e em
sulcos, localizadas
e ocasionais

Fertilidade muito
baixa,
excessivamente
acidos,
susceptibilidade a
erosao natural,
presenca de
rochosidade

Pouco profundos,
pedregosos,
fertilidade muito
baixa,
excessivamente
acidos,
susceptibilidade a
erosao natural
pelo declive

Fertilidade muito
baixa, excessiva a
fortemente acidos,
susceptibilidade a
erosao natural pela
textura binaria e
declive

Pouco profundos,
Fertilidade muito
baixa,
excessivamente
acidos,
susceptibilidade a
erosao natural
pelo declive

Declividade alta,
fertilidade
normalmente baixa
e excessivamente
acidos, pedregosos
e rochosos,
susceptibilidade a
erosao natural,
queda de blocos

Presenca de
rochas, declive
moderado,
fertilidade muito
baixa,
excessivamente
acidos,
suscetibilidade a
erosao natural
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* LVAI: Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, textura argilosa a muito argilosa, sobre xisto; LVA2:
Associagdo de Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico ou cambico, com Cambissolo Haplico Tb distrofico
tipico, rochoso, ambos textura argilosa, sobre granito, com campo de blocos e migmatito e xistos; LVA3:
Associagdo de Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, com Cambissolo Haplico Tb distrofico tipico ou
Iéptico, ambos textura argilosa e pedregosos, sobre migmatito e micaxisto; LVA4: Associagio de Latossolo
Vermelho-Amarelo distrofico tipico, textura argilosa, com Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico latossélico ou
tipico, textura argilosa/muito argilosa, sobre xistos; LA: Associagio de Latossolo Amarelo distréfico tipico ou
cambico, pouco profundo, com Cambissolo Haplico Tb distrofico tipico ou Iéptico, ambos textura argilosa, sobre
filito, micaxisto e anfibolito; CXI: Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico, textura argilosa, pedregoso e
rochoso, sobre granito; CX2: Associagdo de Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico, rochoso ou nao rochoso,
com o Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, ambos textura argilosa, sobre granito; CX3: Associagdo de
Cambissolo Haplico Tb distrofico tipico ou léptico, com o Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico tipico, ambos
textura argilosa e pedregosos, em migmatito e micaxisto; CX4: Associagdo de Cambissolo Haplico Tb distroéfico
tipico ou léptico, com o Latossolo Amarelo distrofico tipico, pouco profundo, ambos textura argilosa, sobre
filito, micaxisto e anfibolito; CX5: Associagdo de Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico, rochoso ou nio
rochoso, com o Gleissolo Haplico Tb distroéfico, ambos textura argilosa, sobre depdsitos de talus e collvio;
CXé6: Associagio de Cambissolo Haplico Tb distrofico tipico, textura média a argilosa, pedregoso ou nido
pedregoso, com o Neossolo Litdlico distrofico tipico, textura arenosa a média, sobre quartzitos feldspaticos e
xistos; GX: Associagio de Gleissolo Haplico tipico, textura argilosa, com Neossolo Fluvico, ambos Tb
distroficos, sobre sedimentos areno-argilosos; RL: Associagio de Neossolo Litdlico distréfico tipico, textura
arenosa a média, com Cambissolo Haplico Tb distrofico, textura média a argilosa, pedregoso ou ndo pedregoso,

sobre quartzitos feldspaticos e xistos.
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Tabela 23. Atributos, potencialidades e restricées ao uso dos solos que ocorrem no

Parque Estadual da Cantareira

Legenda*

CX3

CX4

CX5

CXé

GX

RL

Relevo

Morros e
montanhas

Morros e
montanhas
e morrotes

talus

Morros e
montanhas

Planicie
fluvial

Morros e
montanhas

Declive

montanhoso

montanhoso

Suave
ondulado

ondulado a
forte
ondulado

plano

montanhoso

Textura
do solo

Argilosa

Argilosa

Argilosa

Arenosa,
média e
argilosa

Argilosa
e erratica

Arenosa
a argilosa

Prof. do
solo (m)

variavel

<10
variavel
<10

Potencialidade

Presenca de
minerais
primarios, solos
bem drenados

Presenca de
minerais
primarios, solos
com drenagem
variavel

Presenca de
minerais
primarios, solos
bem a
excessivamente
drenados

Fertilidade e
textura variaveis,
profundos a
pouco profundos,
Presta-se a
preservagao da
flora e fauna
natural, APPs

Presenca de
minerais
primarios, solos
bem a
excessivamente
drenados

Restricoes

Pedregosos, pouco
profundos, declives
acentuados,fertilidade
muito baixa,
susceptibilidade a
processos erosivos de
encosta

Pouco profundos,
declives acentuados,
fertilidade baixa,
excessivamente acidos,
suscetibilidade a
processos erosivos de
encosta

Rochoso, blocos soltos,
material
instavel,excesso hidrico
localmente, fertilidade
baixa, excessivamente
acidos, susceptibilidade
a erosao natural

Pedregoso, raso,
declive acentuado,
fertilidade muito baixa,
excessivamente acidos,
susceptibilidade a
processos erosivos de
encosta

Mal a muito mal
drenados e lencol
fredtico proximo a
superficie. Enchentes
sazonais. Erosdo de
canal e. Erosio lateral e
vertical do canal,
solapamentos
localizados e deposi¢ao
de finos durante as
enchentes por
decantacao e de areias
e seixos por acréscimo
lateral

Pedregoso, raso,
declive acentuado,
fertilidade muito baixa,
excessivamente acidos,
susceptibilidade a
processos erosivos de
encosta

* LVAI: Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, textura argilosa a muito argilosa, sobre xisto; LVA2:

Associagdo de Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico ou cdmbico, com Cambissolo Haplico Tb distréfico

tipico, rochoso, ambos textura argilosa, sobre granito, com campo de blocos e migmatito e xistos; LVA3:

Associagdo de Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, com Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico ou

léptico, ambos textura argilosa e pedregosos, sobre migmatito e micaxisto; LVA4: Associagdo de Latossolo

Vermelho-Amarelo distréfico tipico, textura argilosa, com Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico latossélico ou

tipico, textura argilosa/muito argilosa, sobre xistos; LA: Associagdo de Latossolo Amarelo distrofico tipico ou

96

Avaliagao do Meio Fisico



cambico, pouco profundo, com Cambissolo Haplico Tb distrofico tipico ou léptico, ambos textura argilosa, sobre
filito, micaxisto e anfibolito; CXI: Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico, textura argilosa, pedregoso e
rochoso, sobre granito; CX2: Associagdo de Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico, rochoso ou nio rochoso,
com o Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico tipico, ambos textura argilosa, sobre granito; CX3: Associagdo de
Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico ou Iéptico, com o Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, ambos
textura argilosa e pedregosos, em migmatito e micaxisto; CX4: Associagdo de Cambissolo Haplico Tb distroéfico
tipico ou léptico, com o Latossolo Amarelo distrdfico tipico, pouco profundo, ambos textura argilosa, sobre
filito, micaxisto e anfibolito; CX5: Associagdo de Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico, rochoso ou nio
rochoso, com o Gleissolo Haplico Tb distréfico, ambos textura argilosa, sobre depésitos de talus e collvio;
CXé6: Associagio de Cambissolo Haplico Tb distrofico tipico, textura média a argilosa, pedregoso ou niao
pedregoso, com o Neossolo Litdlico distréfico tipico, textura arenosa a média, sobre quartzitos feldspaticos e
xistos; GX: Associagio de Gleissolo Haplico tipico, textura argilosa, com Neossolo Fluvico, ambos Tb
distroficos, sobre sedimentos areno-argilosos; RL: Associagio de Neossolo Litdlico distréfico tipico, textura
arenosa a média, com Cambissolo Haplico Tb distrofico, textura média a argilosa, pedregoso ou nio pedregoso,

sobre quartzitos feldspaticos e xistos.

No PE da Cantareira predomina o relevo de Morros e Montanhas com vertentes de
alta inclinagao, que condicionam a relagao infiltragio/deflivio que se reflete no
comportamento do lengol fredtico e na profundidade dos solos. Assim ocorre o
predominio dos Cambissolos sobre os Latossolos, havendo, no entanto, variagdes nas
caracteristicas destes solos em fungao dos diferentes tipos de rocha que sustentam
esse relevo.

Nos granitos, embora os solos sejam bastante desenvolvidos, é comum a presenga de
blocos e matacoes de rocha na massa e superficie do solo, sendo frequente a
presen¢a de campos de matacoes e afloramentos rochosos, como exemplos: Morro
da Barrocada, extremo oeste do Parque na estrada do Governo e préoximo a entrada
do Bairro Hortolandia.

No caso dos xistos e migmatitos € mais comum a presen¢a de pedregosidade e
rochosidade nos Cambissolos, e em menor proporgio, nos latossolos. Nessas rochas
é frequente a ocorréncia de linhas de fragmentos de quartzo, remanescentes da

alteragdo da rocha matriz, como se pode observar no Nucleo Engordador.

Os quartzitos feldspaticos que ocorrem na area estao intercalados com xistos e
anfibolitos, o que condiciona o desenvolvimento de solos distintos nas diferentes
composigoes e texturas onde dominam Neossolos Litolicos de textura arenosa e
Cambissolos de textura média a argilosa respectivamente. Esses materiais sdo
observados no Bairro Hortolandia e nas areas de concessdo das antenas.

Nas areas onde predominam os filitos, desenvolvem-se solos pouco profundos,
amarelos de textura argilosa a média alternando-se Cambissolos e Latossolos, que sao
observados no extremo leste do Parque, na Estrada do Morais.

Nos relevos de Morrotes paralelos e de Morrotes, os Latossolos ocupam maior area
em comparagdo com os Cambissolos, principalmente nos locais menos declivosos,
como nas areas ao longo da Represa do Cabugu.
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Nas Planicies fluvio—coluviais os solos sofrem influéncia direta do lencol freatico,
predominando os Gleissolos sobre os Neossolos Fluvicos. Nas partes mais inclinadas
dessas planicies, onde o aporte coluvionar é maior, por vezes com corpos de talus
associados, com grande quantidade de blocos de rocha tanto em superficie quanto na
massa do solo, predominam Cambissolos rochosos e pedregosos associados aos
Gleissolos. Essa sequéncia pode ser bem observada na Estrada da Vista Alegre.

As Tabelas 24 e 25 apresentam as unidades de mapeamento que ocorrem no Parque
Estadual da Cantareira com suas respectivas extensoes em area e porcentagens de

ocorréncia.

Tabela 24. Extensdo e distribuicdo das unidades de mapeamento do PEC

Unidade de M Simbolo da Area

nidade de Mapeamento unidade Absoluta Relativaa Relativa ao
(ha) unidade (%) total (%)

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO 1499,96

Latossolo Vermelho-Amarelo de textura argilosa LVAI 2,08 0,14 0,03

Associacdo de Latossolo Vermelho-Amarelo de
textura argilosa com Cambissolo Haplico textura LVA2 622,82 41,52 821
argilosa rochoso

Associagao de Latossolo Vermelho-Amarelo de
textura argilosa com Cambissolo Haplico textura LVA3 788,85 52,59 10,39
argilosa, ambos pedregosos

Associacdo de Latossolo Vermelho-Amarelo de

textura argilosa com Argissolo Vermelho-Amarelo LVA4 86,21 5,75 1,14
textura argilosa a muito argilosa

LATOSSOLO AMARELO 890,68

Ass-ociagao de Lz?tossolo ] Amarelo de tgxtura LA 890,68 100 1174
argilosa com Cambissolo Haplico textura argilosa

CAMBISSOLO HAPLICO 4773,75

Cambissolo Haplico textura argilosa, pedregoso e x| 163,89 2438 15,34

rochoso

Associagdo de Cambissolo Haplico textura argilosa,
rochoso ou ndo rochoso com o Latossolo CX2 2255,28 47,24 29,73
Vermelho-Amarelo de textura argilosa

Associagdo de Cambissolo Haplico textura argilosa
com o Llatossolo Vermelho-Amarelo de textura CX3 445,72 9,34 5,87
argilosa, ambos pedregosos

Associagdo de Cambissolo Haplico textura argilosa

B CX4 349,28 7,32 4,60
com o Latossolo Amarelo de textura argilosa

Associagdo de Cambissolo Haplico textura argilosa,
rochoso ou nao rochoso com o Gleissolo Haplico CX5 206,71 4,33 2,72
de textura argilosa

Associagdo de Cambissolo Haplico textura média a

argilosa pedregoso ou nio pedregoso com o CXé6 352,87 7,39 4,65
Neossolo Litolico de textura arenosa a média

GLEISSOLO 201,81

Asspcia;io de Gleissolrov Haplico de. textura GX 201,81 100 2,66
argilosa com Neossolo Flivico textura argilosa

NEOSSOLO LITOLICO 221.29

Associacio de Neossolo Litdlico de textura

arenosa a média com Cambissolo Haplico textura RL 221,29 100 2,92
média a argilosa pedregoso ou nio pedregoso

TOTAL 7.587,49 100

98 Avaliagao do Meio Fisico



Considerando-se que cada unidade de mapeamento composta apresenta
aproximadamente 60% do primeiro elemento e 40% do segundo elemento classificado

(Tabela 25), tem-se a seguinte proporgao de ordens de solo no mapeamento:

Tabela 25. Extensdo e distribuicdo das ordens de solos referentes @ drea do PEC

Area
Ordem de solo Unidades de mapeamento Absoluta Relativa
(ha) ao Eotal
(%)

Latossolo I° componente=LVAI; LVA2; LVA3; LVA4; LA 2655,33 35,00
Argissolo 2° componente= LVA4 47,14 0,62
Gleissolo I° componente= GX; 2° componente= CX5 203,77 2,69
Neossolo fluvico 2° componente= GX 80,72 1,06
Neossolo litélico 1° componente= RL; 2° componente= CX6 273,92 3,61
Total 7587,49 100,00

3.3.4 Terrenos

O Parque Estadual da Cantareira estd inserido em sua quase totalidade na Serrania de
Sdo Roque, sendo constituido por terrenos Montanhosos com altitudes de 900 a
1250 m e terrenos Amorreados Baixos com altitudes de 850 a 980 m, apresentados

no Mapa | I. Tipos de Terrenos.

Nessa unidade ocorre ainda os sequintes tipos de terreno: Planicie flivio-coluvial, que
se distribui nos fundos de vale, condicionadas por soleiras litoestruturais; e os
terrenos Colinosos, que caracteizam o Planalto Paulistano, e tém ocorréncia restrita

na area do Parque.

Terrenos Montanhosos

Os terrenos Montanhosos, descrito na Tabela 26, que constituem o Parque Estadual
da Cantareira, caracterizam-se por apresentar relevo de grande amplitude, com vales

erosivos encaixados, encostas ingremes e por vezes rochosas.

Esses terrenos sdo sustentados por rochas proterozodicas, representadas na parte
oeste da unidade por granitos do Batdlito Cantareira e na parte leste por xistos,
quatzitos, filitos, anfibolitos e migmatitos do Grupo Sao Roque.

Nesses terrenos predominam os Cambissolos sobre os Latossolos, todos argilosos,

ocorrendo diferenciagoes condicionadas pelo substrato rochoso.

Na parte oeste onde predominam os granitos € comum a presenga de blocos e
matacSes na massa e na superficie do solo, sendo frequente a presenga de campos de

matacoes e afloramentos rochosos nas encostas.
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Na parte leste do Parque predominam as rochas metasedimentares sendo comum a
presenca de pedregosidade e rochosidade nos solos desenvolvidos sobre xistos e
migmatitos. Nos quartzitos feldspaticos ocorrem Neossolo litdlico de textura arenosa
e Cambissolos de textura média a argilosa, enquanto que nos filitos, os solos sdo

pouco profundos, amarelos de textura argilosa a média.

A ocorréncia de processos de erosio laminar, em sulcos e ravinas ocasionais e de
média intensidade, bem como de processos de rastejo e movimentos de massa:
escorregamentos planares e queda de blocos frequentes e de média a alta intensidade,
e o entalhe fluvial generalizado e de alta intensidade, tornam esses terrenos muito
susceptiveis a interferéncia.

Tais caracteristicas associadas a inclinagdo acentuada de suas encostas configuram
esses terrenos, como areas para protecao e abrigo da fauna e da flora silvestre, e para
fins de recreagao e turismo.

Cabe considerar que a alta suscetibilidade desses terrenos a ocupagao gera problemas
de estabilidade dos corte e aterros ao longo das varias estradas que cortam o Parque,
causando alteragoes significativas nas encostas e assoreamentos intensos em inumeros
cursos de agua. Sao exemplos as cabeceiras do Cérrego Barrocada, onde existiu local
de empréstimo de material (quartzito) para construg¢ao da Rodovia Fernao Dias, e, na
Estrada da Roseira que capta agua pluvial concentrada pela estrada, causando erosao
na Trilha do Pinheirinho, interna ao Parque.
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Tabela 26. Caracteristicas dos Terrenos Montanhosos que predominam no Parque

Estadual da Cantareira

Relevo

Substrato rochoso,
sedimentos e
coberturas

Associacdes de
solos

Dinamica superficial

Potencialidades

Restricdes

Diagnéstico

MONTANHOSOS

Formas macigas, angulosas e desniveladas. Topos estreitos
agudos e rochosos, por vezes com picos isolados. Perfil de
vertente descontinuo, segmentos longos, retilineos,

Morros e Montanhas convexos e rochosos
Amplitude: 120 —420 m  Vales erosivos e muito encaixados. Canais em rocha e
Inclinagao: 20 a 50 % blocos, com cachoeiras e rapidos. Planicies alveolares

localizadas a montante de soleiras. Canais de 1* ordem
pouco encaixados, rede de drenagem de alta densidade

Granitos foliados, granulagdo fina a média, porfiriticos, composigio tonalitica a
granitica que predominam e por migmatitos heterogéneos de paleossoma xistoso,
xisto, filitos, quartizito e anfibolitos

Predominam Cambissolos Haplicos textura argilosa, rochoso ou nao rochoso, que
ocorrem associados com Latossolo Vermelho-Amarelo de textura argilosa, Neossolo
Litolico de textura arenosa a média (em quartzitos) e Afloramentos Rochosos

Erosdo laminar, em sulcos e ravinas ocasionais e de média intensidade

Rastejo e movimentos de massa: escorregamentos planares e queda de blocos sao
frequentes e de média a alta intensidade

Entalhe fluvial é generalizado e de alta intensidade

Predominam Areas para protegio e abrigo da fauna e da flora silvestre, para fins de
recreagao e turismo

- Solos acidos e pobres em nutrientes, com severas restrigdes para o uso agricola,
pastoril ou florestal devido a sua elevada capacidade de degradacgio, a elevada
erodibilidade, a forte a muito forte limitagao a trafegabilidade

- Dificuldades de escavagdo e de cravagio de estacas, possibilidade de recalques
diferenciais em fundagdes estruturais devido a presenga de matacdes no solo

- Risco de escorregamentos e queda de blocos, devido a exposigdo do contato solo/
rocha, em areas saturadas ou com surgéncia d‘agua e ao descalgamento em taludes de
corte ou superficie de encosta

- Risco mais intenso de erosao em sulcos e ravinamentos em cortes que em aterros,
que podem ser compactados

- Risco de assoreamento dos canais fluviais proximos as areas de intervengao devido a
erodibilidade elevada dos solos

Terrenos improprios e/ou muito susceptiveis a interferéncia devido a inclinagdo
acentuada de suas encostas, a erodibilidade dos solos de alteracao, a intensidade dos
processos erosivos

Areas para protegao e abrigo da fauna e da flora silvestre, para fins de recreagio e
turismo

Ocorréncia dos processos: Ocasional - ocorre em alguns locais, de modo fortuito e

eventual. Frequente - ocorre em varios locais, sendo um processo que se repete no relevo.

Generalizado - ocorre em muitos locais sendo comum a sua presenca. Intensidade dos

processos: baixa, média e alta.
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Terrenos Amorreados Baixos

Os terrenos Amorreados Baixos, descrito na Tabela 27, apresentam altitudes de 850
a 980 m, sendo constituido por relevos de Morrotes e de Morros, com encosta de
declividade média a alta, desenvolvidos sobre xistos, quatzitos, filitos, anfibolitos e
migmatitos do Grupo S3ao Roque. Nessa drea predomina associagdo de Latossolo
Vermelho-Amarelo de textura argilosa com Cambissolo Haplico textura argilosa,

ambos pedregosos.

Esses terrenos que formam uma faixa de dire¢do nordeste na parte leste do PE da
Cantareira, ao longo do Ribeirdo Cabugu, tem seu desenvolvimento em parte
condicionado a presenca das falhas do Barro Alto e Cabugu, que devido ao maior grau
de fraturamento das rochas, favoreceram a erosao diferencial e um rebaixamento do
relevo.

Na parte oeste do PE da Cantareira, sobre granitos, ha uma ocorréncia menor desses
terrenos, associada a um alvéolo formado a montante de soleira litoestrutural, que
condiciona ainda a presenga de Planicie Fluvio-coluvial, no Coérrego Itaguagu. Nesse
alvéolo também predominam os Latossolos Vermelho-Amarelo sobre os Cambissolos
ambos argilosos, porém com a presenga de blocos e matacées na massa e na
superficie do solo.

Embora esses terrenos apresentem menor amplitude, suas encostas tém inclinagoes
acentuadas favorecendo a presenga de processos erosivos de média a alta intensidade
o que também limita a ocupagao dessas areas e provocam problemas de estabilidade
nas estradas implantadas nesses terrenos.

Terrenos de Planicie Flivio-Coluvial

Os terrenos do tipo Planicie flivio-coluvial, descrito na Tabela 28, sdo terrenos que
ocorrem em varios canais fluviais do PE da Cantareira, ocorrendo também no PE
Alberto Lofgren.

Esses terrenos sio formados por uma rampa levemente inclinada, e uma planicie de
inundagdo mais rebaixada e plana com canais aluviais e areas alagadicas, que ocorrem
nos fundos de vales erosivos-acumulativos, geralmente encaixados e profundos.

Esses terrenos siao constituidos por camadas de areias médias e grossas, micaceas,
por vezes arcoseanas e ou argilosas, que predominam nas areas planas, sobre as quais
se desenvolve associagio de Gleissolo Haplico de textura argilosa com Neossolo
Flivico textura erratica; e niveis de seixos orientados, blocos arredondados e
matacoes, que ocorrem nas rampas, onde se associam Cambissolo Haplico textura
argilosa, rochoso ou nao rochoso com o Gleissolo Haplico de textura argilosa.

Por se tratarem de areas com riscos de enchentes sazonais e torrenciais que
provocam acumulo de detritos frequente de média a alta intensidade, pelo risco de
contaminagao devido a presenca de lencol fredtico elevado, e pela presenga de Areas
de Preservagao Permanente (APPs), esses terrenos apresentam alta susceptibilidade a

ocupagido sendo comumente recomendados para prote¢ido e abrigo da fauna e da
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flora silvestre, e para fins de recreagdo e turismo. Exemplos de assoreamento e

contaminagao podem ser observados nas areas de entorno do Parque que foram

ocupadas de forma desordenada e sem prote¢ao dos cursos d’agua, como na Estrada

da Vista Alegre, na Represa do Bispo e Represa e entorno do Cabugu.

Tabela 27. Caracteristicas dos Terrenos Amorreados Baixos que ocorrem no PE da

Cantareira

Relevo

Substrato rochoso,
sedimentos e
coberturas

Associacdes de
solos

Dinamica
superficial

Potencialidades

Restricoes

Diagnéstico

AMORREADOS BAIXOS

Morrotes
Amplitude: 40 2 90 m Formas niveladas. Topos estreitos e convexos. Perfil
Inclinagdo:12% a 25 % de vertente continuo com segmentos retilineos. Vales

erosivos abertos. Padrao de drenagem subdendritico
de média densidade

Formas niveladas. Topos estreitos, convexos e
alongados na diregao nordeste. Perfil de vertente
continuo com segmentos retilineos ou convexos. Vales
Amplitude: 30 a 90 m erosivos encaixados. Canais em rocha e blocos. Padrio
Inclinacio:10% a 30 % de drenagem trelica e paralelo de alta densidade

Morrotesparalelos

Formas niveladas. Topos estreitos convexos. Perfil de
vertente descontinuo com segmentos retilineos e
convexos. Vales erosivos encaixados e erosivos-
acumulativos abertos. Planicies fluviais estreitas e
descontinuas. Canais em rocha e blocos. Padrao de
Morrotes e Morros drenagem subdendritico e subparalelo de média a alta

Amplitude: 40 a 100 m densidade
Inclinagdo: 15 % a 35 %

Xisto, filitos, quartizitos, anfibolitos, migmatitos e de modo subordinado em granitos
foliados, granulagao fina a média e porfiriticos

Associagdo de Latossolo Vermelho-Amarelo de textura argilosa com Cambissolo
Haplico textura argilosa, ambos pedregosos, nos xistos e migmatitos, podendo
apresentar blocos e matacées na massa e na superficie do solo, nos granitos

Erosdo laminar, em sulcos (ravinas) e entalhe fluvial frequente e de média
intensidade

Rastejo, escorregamentos pequenos e queda de blocos ocasionais e de baixa
intensidade

Solos com boas drenagens internas. Porosidade e friabilidade elevada favorecem o
enraizamento

Terras aptas para a agricultura, pastagem e silvicultura, mas que necessitam de
praticas complementares de melhoramento

Areas para protegio e abrigo da fauna e da flora silvestre, para fins de recreacio e
turismo

Profundidade variavel, apresenta minerais primarios pouco intemperizaveis, maior
disponibilidade de nutrientes préoximo a rocha

Podem favorecer a contaminagdo de aquiferos devido a permeabilidade elevada.
Baixa disponibilidade de nutrientes e toxidade por AI**

Susceptibilidade a erosdo laminar, em sulcos e a pequenos escorregmentos, quando
da remogao do solo superficial devido a aragdo, a obras de terraplenagem ou a
obras de drenagem que provocam a concentragao do escoamento superficial,
principalmente nos granitos

Terrenos susceptiveis a interferéncia devido a setores de encostas mais inclinados.
Areas para protegao e abrigo da fauna e da flora silvestre, para fins de recreagio e
turismo

Ocorréncia dos processos: Ocasional - ocorre em alguns locais, de modo fortuito e eventual. Frequente -

ocorre em varios locais, sendo um processo que se repete no relevo. Generalizado - ocorre em muitos locais

sendo comum a sua presenca. Intensidade dos processos: baixa, média e alta.
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Tabela 28. Caracteristicas das Unidade de Terreno Planicie Fluvio-Coluvial que

ocorre no PE da Cantareira e no PE Alberto Lofgren

PLANICIE FLUVIO COLUVIAL

Areas planas, estreitas, descontinuas e com alagadicos,

Planicie Fluvio-Coluvial que ocorrem no fundo dos vales e lateralmente passam
Relevo a rampas pouco inclinadas. Canais sinuosos aluviais
Altitudes variadas com areia, blocos e matacoes. Formadas por processos

- fluviais, gravitacionais e pluviais
Inclinagao: 2 a 5% ' 8 P

Substrato
rochoso, Constituidos por camadas de areias médias e grossas, miciceas, por vezes arcoseanas e
sedimentos e ou argilosas, que predominam no topo e niveis de seixos orientados, blocos
coberturas arredondados e matacdes

Associagdo de Gleissolo Haplico de textura argilosa com Neossolo Flavico textura
erratica, nas areas mais inclinadas associam-se Cambissolo Haplico textura argilosa,

Unidades de solos ~ . T .
rochoso ou nao rochoso com o Gleissolo Haplico de textura argilosa

Dinami Erosdo vertical e lateral de canais e rastejo é frequente e de media a alta intensidade.

fnamica Acumulo de detritos é frequente e de média a alta intensidade
superficial i .
Enchentes sazonais e torrenciais

Areas para protecio e abrigo da fauna e da flora silvestre, para fins de recreacio e

Potencialidades .
turismo

Solos acidos e pobres em nutrientes, com severas restrigdes para o uso agricola,
pastoril ou florestal devido a sua elevada capacidade de degradagdo, a elevada
erodibilidade, a forte a muito forte limitagao a trafegabilidade

Dificuldades de escavagio e de cravagio de estacas, possibilidade de recalques
Restricdes diferenciais em fundagdes estruturais devido a presenga de matacées no solo

Problemas localizados de instabilidade devido a presenca de blocos e matacées. Risco
de processos erosivos e de assoreamento dos canais fluviais devido a agdo das
torrentes serranas

Proximidade de Areas de Preservagio Permanente (APP)

Terrenos muito susceptiveis a interferéncia devido a inundagdes sazonais e torrenciais.
Diagnoéstico Areas para protegao e abrigo da fauna e da flora silvestre, para fins de recreagao e
turismo

Ocorréncia dos processos: Ocasional - ocorre em alguns locais, de modo fortuito e eventual. Frequente -
ocorre em varios locais, sendo um processo que se repete no relevo. Generalizado - ocorre em muitos locais

sendo comum a sua presenca. Intensidade dos processos: baixa, média e alta.

Terrenos Colinosos

Os terrenos Colinosos, que ocorrem em altitudes de 800 a 850 m, e que constituem
o Planalto Paulistano, tém ocorréncia restrita no PE da Cantareira. Esses terrenos,
descritos na Tabela 29, sdo constituidos por granitos do Batdlito Cantareira, tem
encostas de baixa inclinagao, onde predominam Latossolo Vermelho-Amarelo de

textura argilosa com Cambissolo Haplico textura argilosa e rochosa.

Esses terrenos apresentam processo de erosao laminar e em sulcos frequentes e de
média intensidade, e ainda bogorocas ocasionais e de baixa intensidade, o que lhes
confere baixa susceptibilidade a ocupagdao e a urbanizagao. Porém, sua ocupagao
desordenada pode acelerar processos de erosio e acumulagio, além de contaminagao
de cursos de agua, como no Bairro Pedra Branca e ao longo da estrada Vista Alegre.
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Tabela 29. Caracteristicas dos Terrenos Colinosos que constituem o PE Alberto

Lofgren e ocorrem em dreas restrita do PE da Cantareira

COLINOSOS

Formas subniveladas. topos estreitos convexos.

Colinas pequenas Vertentes de perfil continuo, com segmentos retilineos
Amplitude: 20 a 40 m a convexos. Vales erosivos abertos e bem marcados no
Inclinacio: 6 % a 13 % relevo. O padrio de drenagem é sub-dendritico de
baixa a média densidade
Relevo
Associam-se colinas e morrotes de topos estreitos
. convexos. Perfil de vertente continuo e descontinuo
Colinas pequenas e Morrotes com segmentos convexos e retilineos, podendo ser
Amplitude: 25 a 60 m mais ingrime nas nascentes. Vales erosivos-
Inclinagdo: 10 % a 20 % acumulativos encaixados e acumulativos abertos, com
planicies estreitas e continuas. O padrao de drenagem
é sub-dendritico de baixa a média densidade
Substrato
r?choso, Granitos foliados, granulagao fina a média, porfiriticos e xisto de composigao variada
sedimentos e
coberturas

Associagdo de Latossolo Vermelho-Amarelo de textura argilosa com Cambissolo
Haplico textura argilosa rochoso nos granitos e de Latossolo Vermelho-Amarelo de

Unidades de solos . . . . ,
textura argilosa com Argissolo Vermelho-Amarelo textura argilosa a muito argilosa nos

Xistos
Dinamica Erosdo laminar e em sulcos frequentes e de média intensidade
superficial Bogorocas ocasionais e de baixa intensidade

Areas favoraveis ao uso urbano e industrial

Solos em geral com fertilidade muito baixa, necessitando de fertilizagao e irrigagdo para
obtengio de produtividades economicamente viaveis. Com relagio ao relevo permitem
a mecanizagao

Potencialidades

Susceptibilidade a erosdo laminar, em sulcos quando da remogao do solo superficial
Restricoes devido a obras de terraplenagem ou devido a obras de drenagem que provocam a
concentragdo do escoamento superficial

Diagnéstico Terreno pouco susceptivel a interferéncia e favoravel ao uso antrépico

Ocorréncia dos processos: Ocasional - ocorre em alguns locais, de modo fortuito e eventual. Frequente -
ocorre em varios locais, sendo um processo que se repete no relevo. Generalizado - ocorre em muitos locais

sendo comum a sua presenca. Intensidade dos processos: baixa, média e alta.

3.3.5 Impactos Ambientais

O Inventario de Impactos Ambientais, na area do Parque Estadual da Cantareira foi
desenvolvido durante os levantamentos de campo realizado no més de maio de 2008,
e documenta alguns dos problemas existentes ao longo das estradas e caminhos
percorridos nas Unidades, sendo indicativo da tipologia de problemas existentes com

relagio a aspectos do meio fisico.

O objetivo desse trabalho, além de caracterizar os problemas existentes, foi também
de estabelecer suas condicionantes ambientais, e suas relagdes com as caracteristicas
fisicas (formas de relevo, tipo de rochas, cobertura detritica, processos erosivos e de
deposicao atuantes, drenagem natural), e indicar os riscos ambientais provocados por

€sses processos.
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O inventario realizado localiza, descreve e apresenta ilustragdes fotograficas dos
impactos, indicando a sua dindmica atual e os riscos decorrentes do processo para as
areas adjacentes.

Salientamos que todo o entorno imediato do Parque sofre continuamente impactos
oriundos das ocupagoes, com despejo de lixo e entulhos, atividades religiosas e
erosao em trilhas e estradas.

Frente aos diversos impactos detectados, varias intervengdes devem ser feitas desde
limpeza de areas até obras de conten¢iao e engenharia, que devem seguir projetos
executivos especificos.

No inventario realizado foram destacados e identificados 6 locais criticos no PE da
Cantareira. As caracteristicas basicas de cada local encontram-se resumidas na Tabela
30 e no Mapa 2. Principais Impactos do Parque Estadual da Cantareira, e
apresentadas em fichas de cadastro no Anexo 4.

Tabela 30. Processos de degradacdo e impactos observados no Parque Estadual da

Cantareira
Localizacdo HAEEEEEeE B Dinamica e
Ponto UTM degradacdo Situagio Atual Riscos Tipo de Terreno
/Impactos
i . Intensificagdo da
~ Area instavel ~
El 334254 Erosdo na estrada necessitando erosao e Montanhoso
7410379 do Pinheirinho - assoreamento a
recuperagio .
jusante
Area de 4 o Intensificagdo do
e Area instavel ~
342627 empréstimo, da suieita 2 fluxo e da erosao, no Montanhoso
E2 7415746 Rodovia Ferniao jerraa local e na drenagem
) recorréncia. .
dias a ajusante
Erosao, alteragio
do canal fluvial e Area instavel Aprofundamento e
assoreamento. com em alargamento da
342634 Destruigio das processo de erosio e Montanhoso
E/AC 3 7415739 obras de erosao de alta assoreamento a
contengao intensidade jusante
existentes
CEFEED @ Area limpa para  Continuacio da
48579 li d - ", s
o4 i TP (5 6 atividades de destruicdo da Montanhoso

7414447 bosque do PEC

) comércio e lazer vegetaciao
por terceiros

Degradagao da
57 o Acumulo de lixo vegetagao e Montanhoso

7405641 .
contaminagao

< . Intensificagdo da
Area instavel

326052 Erosdao em estrada . erosao e
E23 . necessitando Montanhoso
7407016 interna ~ assoreamento a
recuperagio .
jusante
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