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0 Plano de Manejo Espeleoldgico do PETAR foi elaborado como parte integrante dos Termos de Compensacao Ambiental, no ambito
dos licenciamentos ambientais relativos a ampliacao dos seguintes empreendimentos: Usina Agroindustrial “Usina Colombo”,
processo SMA 13.565/2007; Cocal Comércio e IndUstria Canaa Aclicar e Alcool Ltda., processo SMA 13.567/2005; Usina Zanin Aclcar
e Alcool Ltda. - unidade Araraquara, processo SMA 13.562/2007.

Permitida a reproducao total ou parcial desta publicacao, desde que citada a fonte.
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SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE

GABINETE DO SECRETARIO

PUBLICADA EM 17-05-08 - SECAO | - PAG.38

RESOLUGAO SMA-37 DE 16 DE 05 DE 2008.

Dispde sobre a instituicdo do Comité Interinstitucional para elaboragdo
dos Termos de Referéncia Espeleolégicos, bem como acompanhar a
elaboragdo dos Planos de Manejo Espeleoldgicos das cavidades
naturais subterraneas que indica.

O SECRETARIO DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE, no uso de suas atribuicdes legais, e:

Considerando a determinagdo legal referente a elaboragdo de planos de manejo
espeleologicos para as cavernas qle recebem visitagéo publica nos Parques Estaduais de
Intervales, Caverna do Diabo e no Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira - PETAR;

RESOLVE:

Artigo 1° - Fica instituido o Comité Interinstitucional de apoio a elaboragdo dos termos de
Referéncia Espeleolégicos, com vistas a contratagdo de servigos de Planos de Manejo
Espeleoldgico nos Parques Estaduais Caverna do Diabo, Turistico do Alto Ribeira e Intervales,
bem como acompanhar a elaboragéo dos referidos Planos de Manejo Espeleoldgicos.

Artigo 2° - O Comité sera presidido pelo Diretor Executivo da Fundag&o Florestal — José
Amaral Wagner Neto, e serd composto por 5 (cinco) representantes da Fundagéo Florestal; 1
(um) representante do Instituto Florestal-DRPE; 2 (dois) representantes do Instituto Geologico;
1 (um) representante da Unidade de Coordenagdo do Projeto — UCP-Projeto de
Desenvolvimento do Ecoturismo da Mata Atlantica; 1 (um) representante da Reserva da
Biosfera da Mata Atlantica.

§ 1° - As instituigdes acima nominadas formalizardo a indicagé@o de seus representantes
em até 15 (quinze) dias apds a publicagdo da presente Resolugéo.

ALFP{AT/GAB. fproc FF n@ 1007/2008
COD: 2386
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§ 2° - Outros 6rgdos do Sistema Estadual de Administragédo da Qualidade Ambiental,
Protegdo, Controle e Desenvolvimento do Meio Ambiente e Uso Adequado dos Recursos
Naturais - SEAQUA, observada a necessidade, seréo convidados a colaborar no
desenvolvimento dos trabalhos.

Artigo 3° - Fica o presidente do Comité autorizado a convidar representantes do IBAMA-
CECAV, bem como as instituigdes municipais, estaduais e federais, - publicas, privadas e néo
governamentais - que possam colaborar no desenvolvimento dos trabalhos aqui relacionados
em carater permanente ou em fases pré-estabelecidas.

Artigo 4° - O Comité contard com um Grupo Técnico de Coordenagdo - GTC composto por
representantes da Fundagéo Florestal, do Instituto Geoldgico e da Unidade de Coordenagéo do
Projeto — UCP-Projeto de Desenvolvimento do Ecoturismo da Mata Atlantica, e sera
coordenado pelo Nucleo de Planos de Manejo da Fundagéo Florestal.

Artigo 5° - Esta Resolugéo entra em vigor na data de sua publicagdo.

FRANCISCO GRAZIANO NETO
Secretario de Estado do Meio Ambiente

ALFP/AT/GAB. foroc FF n® 1007/2008
COD: 2386
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SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE

GABINETE DO SECRETARIO

PUBLICADA EM 19-08-08 — SECAO | - PAG.58

RESOLUGAO SMA N2 57 DE 18 DE AGOSTO DE 2008.

Dispbe sobre a designacdo de
representantes para compor ©
Comité Interinstitucional, nos termos
do artigo 2° da Resolugédo SMA n° 37,
de 16 de maio de 2008.

O SECRETARIO DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE, no uso de suas
atribuigdes legais, e:

Considerando a determinacéo legal referente a elaboragédo de planos de
manejo espeleoldgicos para as cavernas que recebem visitagdo publica nos
Parques Estaduais de Intervales, Caverna do Diabo e no Parque Estadual
Turistico do Alto Ribeira - PETAR;

RESOLVE:

Artigo 1° - Designar os representantes, abaixo indicados, para compor o
Comité Interinstitucional de apoio a elaboragdo dos Termos de Referéncia
Espeleoldgicos, presidido pelo Diretor Executivo da Fundagdo para a
Conservagéo e a Producéo Florestal do Estado de S&o Paulo, José Amaral
Wagner Neto - RG n® 6.300.015:

|- Pela Fundagao para a Conservagéo e a Produgédo Florestal do Estado
de Séo Paulo:

= Cristiane Leonel Ferreira - RG n® 8.270.575-6;
=  Fabio Leonardo Thomas - RG n° 20.895.954;

= Josenei Gabriel Cara - RG n® 23.671.707-8;

ALFP/AT/GAB.f
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»  Katia Pisciotta - RG n°® 11.394.575-6;

*  Mauricio de Alcantara Marinho - RG n°® 18.859.472-3.
Il - Pelo Instituto Florestal-DRPE:

»  Glaucia Cortez Ramos de Paula- RG n® 17.174.612;
Il — Pelo Instituto Geoldgico:

= José Antonio Ferrari - RG n® 12.458.594-2;

»  Willian Sallun Filho — RG n°® 21.741.521-0.

V- Pela Unidade de Coordenagdo do Projeto — UCP-Projeto de
Desenvolvimento do Ecoturismo da Mata Atlantica:

=  Roney Peres dos Santos — RG n® 11.559.289.
V - Pela Reserva da Biosfera da Mata Atlantica:

= Clayton Ferreira Lino — RG n° 5.520.090.

Artigo 2° - Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagao.

FRANCISCO GRAZIANO NETO
Secretario de Estado do Meio Ambiente
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FUNDAGAO FLORESTAL
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LISTA DE PRESENCA NA OFICINA DE ZONEAMENTO
Data: 01/12/2009
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LISTA DE PRESENCA OFICINA
Data: 15/12/2009

DE ZONEAMENTO
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LISTA DE PRESENGCA OFICINA DE ZONEAMENTO

Data: 16/12/2009
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ANEXO 3

Oficio da Prefeitura
Municipal de Iporanga a
Fundacao Florestal
(18/01/2010)



PREFEITURA MUNICIPAL DE IPORANGA

“Capital das Cavernas” G

A

PABX: (15) 3656-9830 / e-mail: adm@iporanga.sp.gov.br
Praga Padre Caiaffa, 70 — Centro — CEP 18330-000
CNPJ 46.634.283/0001-24 - Inscr. Est. Isenta.
www.iporanga.sp.gov.br

IPORAN

Capital das Cavernas!

OFICIO GP N2 011/2010 - PMI
Iporanga, 18 de Janeiro de 2010.

Senhor Diretor;

Solicito que o documento que segue em anexo, elaborado com a participacdo
plena da comunidade de Iporanga através do esforgo e experiéncia com o turismo local, seja
analisado pela equipe de Coordenagdo do Plano de Manejo Espeleoldgico e incorporado
como contribuigdo do Departamento de Turismo e Meio Ambiente do Municipio de
Iporanga. : &

Reitero ainda a necessidade de ampliagio dos estudos na Caverna Agua Suja
no Contexto de sua bacia hidrogrifica do Rio Betari e analise da repercussdo Sdcio
Econémicas que determinam as conclusGes relacionadas ao numero de visitas diarias na
Caverna que ndo estejam compativeis com a manutencdo do desenvolvimento do turismo
sustentavel local.

Certo do apoio e reconhecimento da importancia do envolvimento e dados
levantados pela comunidade local, reitero meus protestos de elevada estima e consideragado.

Atenciosamente,

ILMO. SR®
JOSE AMARAL WAGNER NETO

DD. DIRETOR EXECUTIVO DA FUNDAGAO FLORESTAL
SAO PAULO —SP
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A questdo socioeconémica em Iporanga, perante alguns resultados do Plano
de Manejo Espeleolégico no Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira.

CASO CAVERNA AGUA SUJA

Iporanga, localizada no Vale do Ribeira, busca seu desenvolvimento
econbémico que ha muito tempo encontra dificuldades, entre elas as restricbes
ambientais vigentes, pois, 0 municipio chega a ter 70% de sua area territorial
composta por algum modelo de conservagdo, onde podemos citar, o Parque
Estadual Turistico do Alto Ribeira (PETAR) que foi implantado em 1958 com o
nucleo Caboclos e na década de 1980 o nicleo Santana, marcando assim o inicio
da visitag&o publica controlada, lembrando que a unidade referida esta enquadrada
em uma categoria que permite o uso turistico.

Este momento marcou uma nova era, onde o Estado incentiva e da condicdes
para que o turismo seja realidade no municipio de Iporanga e entorno, fato este é
facilmente comprovado com a infra-estrutura construida no nicleo Santana e os
cursos de monitores ambientais sempre apoiados pelo Estado.

Passados mais de 30 anos o turismo se consagra como real alternativa de
desenvolvimento econémico em Iporanga, podendo ser identificado principalmente
no Bairro Serra com os empreendimentos instalados e um alto nimero de monitores
locais atuando no ecoturismo.

Por muito tempo a comunidade local aguarda um investimento do Estado no
que se refere as melhorias para o desenvolvimento sustentavel do turismo, sempre
respeitando as caracteristicas e o potencial do turismo ecolégico e pedagdgico do
PETAR. Estamos vivenciando neste momento um grande esforgo por parte do
Estado que esta investindo e promovendo projetos de grande expresséo, que s&o os
Planos de Manejo, este vem com objetivo de ordenar, planejar e incentivar, com
intuito da melhoraria e continuidade do crescimento turistico em conjunto com a
preservagéo ambiental da regido, contribuindo com o desenvolvimento do turismo no
PETAR. Neste sentido existe uma grande expectativa da comunidade local, no fato
de que os estudos deste projeto contemplem a realidade socioecondmica de um
povo que ja vem ha muito tempo sofrendo com as restricdes ambientais.

A fim de demonstrar uma contribuigdo frente a alguns resultados ja divulgados
do Plano de Manejo, no dia 05 de janeiro de 2010, 38 membros da comunidade do
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municipio de Iporanga envolvidos com o turismo (monitores locais, professores,
empresarios locais, turismologos e o vice-prefeito de Iporanga) se reuniram as
15h00 na escola municipal do Bairro Serra, com o objetivo de compartilhar
informagées importantes sobre resultados finais e pareceres dos técnicos
contratados pelo Instituto EKOS Brasil, empresa ganhadora da licitagdo, ora
contratada pelo Estado. Neste caso o assunto tratado foi pontual no que se refere a
caverna Agua Suja.

A reunido ocorreu em um clima de tranquilidade, mas era claro o
desapontamento que o resultado final gerou entre os participantes, ficando evidente
o interesse pelo assunto em questdo sendo compartilhado o parecer final da equipe
técnica que levantou os seguintes dados sobre a caverna Agua Suja:

Uso Publico - Turismo
* Sugestdo de manter o roteiro tradicional de visitagdo com quatro pontos de
interpretacao;

= Necessita de um controle de acesso dos visitantes na entrada da caverna;

* Tem condicbes espaciais para visitagdo em grande escala, desde que pequenas
intervengdes estruturais sejam feitas;

* A caverna apresenta vocagdo para o turismo de aventura e pode, inclusive,
agregar valor com a restricdo e diferencial de visitagcdo neste sentido;

= O ponto critico da caverna é a regido da Cachoeira, onde em ocasides extremas,
os grupos chegam a esperar quase 50 minutos entre um grupo e outro.

Meio Fisico
= A caverna apresenta indices médios e baixos de fragilidade, com depositos
clasticos no inicio e final da caverna;

= Os espeleotemas ocorrem em grande quantidade, principalmente no inicio da
caverna, porém apresentam baixa variedade, conferindo média fragilidade a esses
ambientes.

Clima
= Apresenta baixa fragilidade, com grande influéncia do ambiente externo;

» E necessario um monitoramento minimo das condigdes climéticas externas &
caverna, uma vez que alguns pontos podem se tornar criticos com a elevagdo do
nivel do rio.

Arqueologia
= Segundo os estudos de campo, a caverna foi considerada ndo favoravel a
ocupacgédo humana pretérita.

ANEXO 3 - Oficio da Prefeitura Municipal de Iporanga



Biologia .

* Possui cinco espécies aquaticas, sendo que destas apenas duas s&o
bioindicadoras de qualidade do ambiente. Este nimero é considerado baixo, uma
vez quem a agua nesta caverna é bastante oxigenada;

= Foram ainda registradas ocorréncias de espécies troglébias terrestres;

* A regido da entrada da caverna (boca) precisa ser recuperada. Trata-se de uma
regido considerada de alta fragilidade, assim como todo o ambiente de
caminhamento pelo rio e a porgdo final da caverna. E necessario impedir maiores
impactos na agua, com o objetivo de permitir a recolonizagédo da fauna aquatica
nesta cavidade;

* A recuperagdo da caverna esta vinculada a melhoria de caminhamento pelo rio
(com a construgdo de passarelas ou sistema similar). Antes que esta intervengéo
esteja pronta, a imediata diminuigdo do fluxo didrio maximo de visitantes deve ser
adotada como medida preventiva. O monitoramento ambiental desta caverna deve
ser feito periodicamente a fim de subsidiar as decisdes de manutengdo do nimero
maximo de visitantes ou sua alteragé@o (para mais ou menos);

= Sugere-se a construcdo de passarelas por todo o percurso de caminhamento sobre
o rio, até a area dos travertinos. O restante do percurso, mais restritivo, seria
destinado ao turismo de aventura, com a constru¢do de passarelas suspensas em
cabos (tipo via ferrata, por exemplo), e rapel no abismo da Divida Externa.

Zoneamento
= Zona de Uso Extensivo: todo o percurso de caminhamento (a2 margem esquerda do
rio);

= Zona de Recuperagédo: o rio, na totalidade da sua extensdo dentro da cavidade;
= Zona Primitiva: todo o restante da caverna.

Observagoes
* Para as consideragfes da biologia, esta € uma das mais impactadas cavernas dos
objetos de estudos do PMEs.

= O monitoramento ambiental & essencial para o adequado estabelecimento do
nimero maximo de visitagdo que a cavidade suporta. O nimero de visitagéo
permitida (80/dia) foi assim estabelecido por precaugdo, desse modo, através do
monitoramento ambiental e intervengdes de melhorias no caminhamento e gestéo
da visitagdo, é possivel que este niUmero de visitagdo seja elevado, de acordo com
as respostas de recuperagéo e estabilizacdo do ambiente.

Disponivel no site:
http://www.ekosbrasil.org/anexos/43305-Relatorio%20R T%20ZAE%20final%20rev_HL.pdf
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O grupo avaliou e debateu qual seriam as repercussdes e 0 novo cenario que
o plano de manejo espeleolégico no caso da Caverna Agua Suja resultariam para a
comunidade envolvida no turismo. Ficando acertada uma nova reunido para o dia 16
de janeiro.

As questdes levantadas e debatidas estéo registradas na ata de reunido e em
audio assim como 0s questionarios, ambos encontram-se no Departamento de
Turismo e Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Iporanga.

Diante os resultados da reunido, segue os temas levantados e apontados
pelos membros da comunidade envolvida com o turismo espeleolégico de Iporanga,
afim que sejam contemplados nas conclusGes e fechamentos dos estudos que véo
compor a diretriz indicada no Plano de Manejo Espeleolégico, a saber:

e Reavaliacdo das repercussdes diante as conclusdes, considerando um
planejamento participativo, respeitando a dindmica sécio econdmica
existente, legitimando, autenticando e valorizando as caracteristicas Unicas
de uma comunidade que vive do turismo espeleolégico no PETAR (Nucleo
Santana);

o Considerando a caverna Agua Suja a segunda mais visitada do Nucleo
Santana, é imprescindivel que seja valorizado a importancia da manutencéo
do turismo local que a caverna exerce, devido a seus aspectos turisticos
diferenciados, onde o turista caminha por dentro da agua até chegar a
cachoeira;

e Considerando a dindmica socioeconémica que acumula 50 anos de historia,
torna-se fundamental uma leitura renovada no que tange a cultura local e a
conservagdo ambiental, incluindo o homem tradicional como parte do
ecossistema, reconhecendo suas necessidades de sobrevivéncia em um
lugar onde ele ja foi e ainda & oprimido pelas leis ambientais existentes;

» Considerar o modelo de visitagéo atual que, diferente do passado, néo trouxe
impactos. A nova proposta ndo deve restringir ou proibir a visitagdo ja
praticada. Novos métodos j& foram adotados e ainda podem ser
aperfeicoados, valorizando e protegendo o patrimdnio espeleolégico e a
comunidade local;

o Os espécimes aquaticos identificados né&o sdo endémicos;

o Considerar os estudos biolégicos na caverna Agua Suja em sua totalidade,
n&o apenas no circuito turistico;

e Considerar o entorno da caverna Agua Suja e outras cavernas com
caracteristicas similares que podem ter fauna aquatica igual a que se
pretende recuperar. Considerar também a dindmica e o fluxo da agua na
caverna Agua Suja, onde em determinadas épocas, existem as cheias que
trazem uma nova dindmica da agua que podem interferir na vida aquatica,
levando em consideragéo o conhecimento local de forma geral;
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Considerar a caracteristica do PETAR, onde, esta unidade tem um perfil Gnico
entre as unidades de conservagao, integrar 0 homem com o0 meio ambiente
através das visitas as cavernas. Uma intervengéo de engenharia na Caverna
Agua Suja, traria uma nova identidade para a mesma, se distanciando da
proposta da unidade. (Esta contribuigdo surgiu na reunigo realizada na escola
do Bairro Serra no dia 16/janeiro de 2010);

O roteiro superior na Caverna Agua Suja que admite o numero de 460
pessoas por dia, ndo tem nada haver com o roteiro original que sempre foi
praticado na caverna, este ndo pode ser considerado como compensagdo na
diminuicdo do fluxo de pessoas no roteiro turistico tradicional. (Esta
contribuigdo surgiu na reunido realizada na escola do Bairro Serra no dia
16/janeiro de 2010);

Considerar o questiondrio que segue aplicado & comunidade local envolvida
com o turismo, no qual revela importantes dados para concluir o planejamento
de visitagdo da Caverna Agua Suija;

E muito importante que o plano de manejo espeleolégico, assegure o
desenvolvimento econémico e social, reconhecendo o fluxo de turistas nas
cavernas como algo inserido dentro de um contexto atual. Pedimos para que
o nimero de visitantes aumente na caverna Agua Suja e seja compativel com
a necessidade do desenvolvimento turistico local, a fim de se ter beneficios
multiplos tanto para o meio ambiente com a distribuicdo da visitagdo quanto
com a questdo socioecondmica das pessoas do municipio de Iporanga que
sobrevivem do turismo.
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Para um melhor entendimento sobre a relacdo da comunidade com a dinamica
do turismo e as condi¢des locais onde vive, foi aplicado um questionario com 19
perguntas. Segue o resultado do questionario que indica a relagdo da comunidade
de Iporanga e a visitagéo turistica nas cavernas do Nicleo Santana do PETAR.

Foram aplicados 45 questionarios, obtendo os seguintes resultados:

1. Ha quanto tempo vocé trabalha com turismo nas cavernas do PETAR em
Iporanga?
35,5% guiam a 5 anos
13,5% guiam a 10 anos
51% guiam a mais de 10 anos
Obs.: Foi identificado pessoas que trabalham ha mais de 25 anos.

2. Vocé nasceu em Iporanga ou em alguma cidade do Vale do Ribeira?
AR ROL Qim

CU,W /0 S

33,5% Nao
13,5 % residem em Iporanga desde sua infancia

3. Quantas pessoas moram em sua casa?
26,5% até 02 pessoas
51% de 03 a 05 pessoas
20% de 06 a 09 pessoas

4. Vocé é o responsavel em pagar contas em sua casa?

75,5% Si

8,8% Nao
15,5% As vezes

5. Considerando a sua experiéncia em trabalhar com o turismo em lporanga,
escreva ¢ home de 2 (duas) cavernas do Nucleo Santana que o turista mais
gosta.

93,5% - Agua Suja e Santana
6,5% - Agua Suja e outras
Obs.: 100% indicaram a caverna Agua Suja.

6. Normalmente, vocé guia turistas que vem:
38,5% a passeio
15,5% estudo do meio com escolas
46% passeio e estudo do meio
Obs.: Nesta questdo, 6 pessoas n#@o responderam por trabalharem em outros
setores do turismo.

7. Vocé acha que a caverna preservada é importante para o desenvolvimento do
seu trabatho?
100% Sim
0% Nzo
Em um questionario surgiu a seguinte observagdo: “Preservando, mas nao
fechando a caverna, porque os visitantes fazem o passeio acompanhado de
um monitor ambiental qualificado”.
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8. Hé quanto tempo vocé guia grupos na caverna Agua Suja?
35% guiam a 5 anos
20% guiam a 10 anos
45% guiam a mais de 10 anos

Obs.: Foi identificado pessoas que trabalham ha mais de 20 anos.

9. No caso de vocé ndo poder levar seu grupo na caverna Agua Suja, em qual
caverna voceé levaria?
43,5% Alambari de Baixo
16,5% Casa de Pedra
10% Santana
10% Cafezal
3,5% Morro Preto
3,5% Laje branca
3,5% Sitio Novo
3,5% Laboratériol e ll
Foram registrados os seguintes comentarios na integra:
“Nas outras que ainda estao abertas”
“Néo sei”
wpn
“E complicado porque os turistas adoram fazer Agua Suja, tem que ser ela...”
“Caverna que apresente o mesmo perfil”
“Sinceramente néo sei, pois nenhuma tem o impacto que ela causa aos visitantes”
“Eu iria para uma cavemna restrita. Pois eu tenho que sobreviver, eu dependo disso”
“Em outra caverna que estivesse agua e fora do parque PETAR”
“Do mesmo perfil néo tem”
“Qualquer uma menos a mesma”
“Néo sei, pois é uma caverna impar, ndo da para comparar”
“Porque o fechamento da Agua Suja, sendo que j& tem outras que estéo fechadas
para pesquisa e preservagéo”
“Em nenhuma”

10.Escreva 3 (trés) palavras que o turista costuma falar depois de visitar a
Caverna Agua Suja.

“Sensacional” “Divino” “Incrivel” “Emocionante” “Inesquecivel” “Experiéncia unica”
‘Linda” “Fantastica” “Voltarei” “A melhor” “Aventura” “Maravilhosa” “Magnifica”
“Adrenalina” “Bonita” “Valeu a pena” “Boa” “Diferente” “Gostei” “Tive contato direto
com a caverna” ‘Fascinante” “Espetacular” “Deslumbrante” “Impressionante”
“Radical” “Legal’ “Interessante” “Nunca vi nada igual” “E a melhor do PETAR’
“Gelada” “Formidavel” “Otima” “A mais bonita do PETAR” “Sem palavras” “Divertida”
“Adorei” “Grandiosa” “Especial” “Essa € 10" “Essa ndo poderia faltar”.

11.No caso de vocé nao trabalhar mais com o turismo, onde vocé trabalharia?
31% N&o sabe
18%  Deixaria Iporanga
15,5% Cortaria Palmito
13,5% Lecionar
11% Agricultura
11% Comércio
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12.Vocé sabe o que faz um pesquisador?
82% Sim
18% Néao

13.Vocé ja foi beneficiado com algum resultado cientifico feito por algum
pesquisador no PETAR?
31% Sim
62,5% Nao
6,5% Néo Responderam

14. A permissdo do uso turistico no PETAR, trouxe melhoria em sua qualidade de
vida?
98% Sim
2% Nao

15.Vocé ja pensou em parar de trabalhar com o turismo?
26,5% Sim
73,5% Néo

16.0 que vocé acha que pode acontecer se for determinada a visitacdo de no
méaximo 80 pessoas por dia para entrar na Caverna Agua Suja?

“Conflito em quem poderia entrar na caverna, pois € uma caverna muito

requisitada pelos turistas”;

“Diminuigdo do numero de visitantes no PETAR, piorando a situacé@o, acabando

com o turismo local”;

“Decepgéo por parte do turista, ndo teria disponivel a visita em uma caverna com

caracteristicas Unicas”;

“Decepgédo quanto a expectativa que havia quanto ao plano de manejo, foi por

agua abaixo”;

“Sobrecarregaria as demais outras cavernas, impacto nas mesmas’;

“Diminuigdo da renda com a diminui¢do do turismo, sendo esta caverna é um

grande atrativo”;

“Ruim” “Tumulto, é a segunda caverna mais visitada, 80 pessoas € muito pouco,

seria uma briga para saber quem entraria, € uma caverna muito requisitada”;

“Procura de outras cavernas, de forma clandestina”;

“Oportunidade de trabalhos limitadas”;

“Outro desastre” “Inicio do fim do turismo”;

“Inviabilizar 0 uso da mesma, saturando os poucos roteiros da unidade”;

“Muito pouco, a caverna suporta mais visitantes”;

“Horrivel, muitas agéncias véo parar de trazer escolas para ca’;

“Acabar com o trabalho de todos, condutores locais, pousadas e comércio”;

“S6 vai espantar o turismo que movimenta mais de 80% na nossa regi&o’;

“Menos turistas, mais desemprego, crescimento da atividade extrativista, éxodo

rural”;

“Conflito entre monitores e pousadas pela visitacéo”;

“Operagao invidvel” “Ficaremos sem opgéo de roteiros” “Diminuir os turistas em

nossa regido” “Perda para todos”.
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17.Considerando a sua experiéncia. Vocé acredita que o turismo em Iporanga
pode ajudar no desenvolvimento econdémico da comunidade? Por qué?
100% Sim

Sintese das respostas:

Geracdo de emprego; Principal fonte de renda; Unica fonte de renda; Saida
econdmica; Comunidade ndo vé de imediato outra alternativa de renda; 90% da
renda vem do turismo; Alternativa de trabalho, quem desmatava hoje trabalha
com o turismo; Fortalecendo e fixando o homem em seu lugar de origem;
Desenvolvimento Econdémico; E uma das Unicas atividades possiveis na regido;
Mais 1000 pessoas dependentes da atividade turistica; Crescimento do turismo,
ajudando no desenvolvimento da regido com melhor administragéo das verbas;
E uma ferramenta de desenvolvimento; Alto indice de restricdes ambientais no
municipio de Iporanga, o turismo tornou-se uma alternativa econdmica mais
promissoras & base da economia local; Temos muitos exemplos de como o
turismo mudou, muda e vai mudar a vida das pessoas da regido; O turismo faz
parte da economia da cidade; O turismo geral muitos negécios entre a
comunidade, a prefeitura deveria investir mais no turismo; O turismo ndo s6
ajuda mas é uma fonte de renda de grande parte da populagdo e da regido que é
a mais pobre do Estado de Sao Paulo.

18.Considerando o surgimento do PETAR que proibe o uso direto das terras
para lavoura ou roga, vocé ou seus familiares foram prejudicados com as
proibicdes ambientais?

58% Sim

40% Néo

2% Né&o respondeu

Foram registrados os seguintes comentarios:

“Sim, hoje ndo tenho a minha casa”

“Sim, no inicio quando foi proibido ndo havia outras alternativas, hoje é possivel

sobreviver do turismo”

“Sim, mas foi compensado pelo fato de trabalhar com o turismo”

19.Considerando seu conhecimento local, vocé percebeu ou ja ouviu falar da
diminuicdo de peixes no rio Ribeira ou Betary nos ultimos 20 anos? Quem te
falou?

47,5% Sim

51% Nao

2,5% N&o respondeu

Experiéncia prépria, parentes e amigos.

Este documento contém 09 paginas € a expressao fiel da comunidade de
Iporanga, que vive do turismo, as informagdes foram fornecidas na reunigo do dia 05
e 16 de janeiro de 2010 por meio da troca de informagdes e dos 45 questionarios
respondidos.

Solicitamos uma real atengdo as necessidades da comunidade que anseia por
um futuro prospero, em uma regido que resguarda a histéria do Brasil com um povo
onde seus ancestrais ja ocupavam esta terra a mais de 300 anos.
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BOLETIM INFORMATIVO PME N°1

PLANOS DE MANEJO ESPELEOLOGICO DOS PARQUES ESTADUAIS INTERVALES,
TURISTICO DO ALTO RIBEIRA (PETAR) E MOSAICO DE JACUPIRANGA

INSTITUTO EK®S BRASIL

Fundacao Florestal

=
B NS
SECRETARIA DO R
MEIO AMBIENTE SAO PAULO

BOLETIM INFORMATIVO N° 1

~ Sio Paulo, 15 de abril de 2009

FUNDAGAO
FLORESTAL
INICIA PLANOS
DE MANEJO
ESPELEOLOGICO

Neste inicio de 2009
comegou o trabalho de
construgao dos planos
de manejo espeleolégico
de cavernas dos
Parques Estaduais
Intervales, Turistico do
Alto Ribeira (PETAR), e
Mosaico de Jacupiranga.

Estes planos de manejo
vao organizar o uso das
cavernas para o turismo
e criar orientagdes para
as intervengdes futuras
de modo reduzir ao
minimo os impactos do
uso das cavernas.

Ja desde o inicio do
século XX acontece
alguma atividade
turistica nas cavernas do
Vale do Ribeira,
inicialmente no Nucleo
Caboclos do PETAR e
no atual PE Caverna do
Diabo. Nestes mais de
50 anos de visitagao as
cavernas, os perfis do

publico se diversificaram.

Nos parques
predominam estudantes
de primeiro e segundo
graus que realizam
estudos do meio,
familias e grupos de
amigos; mas também
pesquisadores e grupos
de espeleologo que se
dedicam & exploragéo e
estudos das cavidades
subterraneas.

Com o aumento do
ndmero de visitantes,
cada vez mais é
necessario organizar a
visitagdo de modo a
preservar a imensa
riqueza natural destas
cavernas e propiciar sua
apreciacao pelas

proximas geragoes.

Estalactite - Gruta doTemimina

CAVERNAS DO VALE
DO RIBEIRA TERAO
MELHOR USO E
CONSERVACAO

Planos de Manejo Espeleolégico
vdo ajudar no desenvolvimento
econdémico sem esgotamento dos
recursos naturais.

Cerca de 150 pessoas
participaram das oficinas que
discutiram detalhes dos 36
Planos de Manejo Espeleolégico
que serao implantados em cinco
unidades de conservagao do
Vale do Ribeira, nos Parques
Estaduais Intervales, Turistico
do Alto Ribeira (Petar) e no
Mosaico do Jacupiranga
(Parques Estaduais Caverna do
Diabo e Rio do Turvo e Area de
Protegao Ambiental Quilombos
do Média Ribeira).

As reunides aconteceram entre
os dias 16 e 18 de fevereiro e
juntaram representantes dos
moradores da regiao,
associagoes de monitores
ambientais e cooperativas de
trabalho, empreendedores
turisticos (pousadas, hotéis,

operadoras e servigos), ONGs, assim
como Vvisitantes, pesquisadores e
equipes que trabalham na elaboragao
dos PMEs Também participaram das
reunides representantes de
prefeituras, 6rgaos ambientais
estaduais e da Associagao Brasileira
de Empresas de Ecoturismo e
Turismo de Aventura (ABETA),
entidade que vem trabalhando para
promover praticas de visitagao com
seguranga nas cavernas e roteiros da
regiao.

Nas trés oficinas realizadas, os
participantes se dividiram em grupos
que analisaram os mapas de cada
parque e respectivas cavernas.
Apontaram a importancia de
participarem da execugao dos planos
de manejo espeleoldgico e indicaram
questdes e propostas envolvendo
aspectos sociais, econdmicos e de
protegao dentro e no entorno das
cavernas.

Qualquer duvida ou
reivindicagao procure o
gestor do seu parque

Caverna Agua Sumida - Nucleo Caboclos (PETAR)
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COMUNICACAO
ENTRE TODOS

Além desse boletim,
que sera entregue
bimestralmente aos
moradores locais e
outros setores
envolvidos, foi criado
também um canal de
comunicagao oficial
entre equipe,
comunidade, 6rgaos
publicos e demais
interessados nos
planos para o projeto:

www.ekosbrasil.org/cavernas

Clique em Férum, o
canal de dialogo para
enviar mensagens
sobre o PETAR, o
Parque Intervales e o
Mosaico de
Jacupiranga.

Clicando em cada
espago vocé pode
enviar mensagens e,
assim, ampliar ao
maximo o dialogo,
esclarecendo duvidas e
registrando seu ponto
de vista.

Este forum é a
possibilidade concreta
de participacao de
todos em um projeto
complexo e que exigira
constante dialogo.

Visitem o hotsite,
avisem os
interessados, déem
sugestoes e participem
do Férum.

Gruta Minotauro-Parque
Estadual Intervales

N
Oficina Ouro Grosso /PETAR - 17/02/2009

REPRESENTANTES LOCAIS
TEM GRANDE
RESPONSABILIDADE NO
PROCESSO

As oficinas iniciais dos planos de
manejo decidiram que nos parques
e no Mosaico fossem eleitos dois
representantes das comunidades
locais, a partir nas reunides dos
Conselhos Consultivos de cada
Parque envolvido. Estes
representantes contribuirdo na
interlocucdao entre os moradores e
comunidades e a equipe
responsavel pelos Planos,
participando, levando sugestbes e
contribuindo ativamente na
construgao dos Planos. Sao os
seguintes representantes indicados
até o momento:

PETAR

Francisco de Assis Ferrenha Junior
da prefeitura de Apiai e

Sérgio Ravacci da agéncia
Ecocave.

PE Caverna do Diabo

pela sociedade civil, Odacilio
Pereira, da AMAMEL (titular) e
Daniela Galvao Vidoto, da UNICEP
(suplente); e pelos 6rgaos publicos,
Marta Negrao, do ITESP-Eldorado
(titular) e Lélis Ribeiro (suplente).

PE Intervales
Jackson Delphino, do Paraiso
Ecolodge,

Oficina em Intervales - 16/02/2009

Ladio dos Santos Furquim (que faz
parte da comunidade quilombola de
Ivaporunduva) da AMAMEL e Osorio
Lutiis Silveira Martins (conselheiro
titular das empresas - setor
minerario).

OFICINAS MARCAM INICIO
DE TRABALHO DE
INCENTIVO AO
DESENVOLVIMENTO SEM
DESTRUICAO

As oficinas foram um dos primeiros
passos de um trabalho que envolve
populagdes locais, com participagao
de gestores e funcionarios das
unidades de conservacao, técnicos
e especialistas no manejo de
cavernas. As cavernas do Vale do
Ribeira e Alto Paranapanema sao
parte integrante da cultura local e
contribuem para a economia de
diferentes municipios nessas regices.

PLANOS DE MANEJO:
SOLUGAO OU PROXIMOS
PASSOS?

Os planos de manejo espeleoldgico
representam uma das solugdes para
os Parques, um caminho para
ordenar as futuras agdes, a partir de
dados técnicos, cientificos e do
conhecimento local levantados. E o
importante é que depois de
construidos, os planos nao fiquem
no papel, mas sejam aplicados na
pratica e isso nao depende apenas
do Estado e profissionais
envolvidos, mas também das
comunidades e demais setores
envolvidos. Representam mais um
passo, de fundamental importancia,
para a conservagao e manejo das
unidades de conservagao nas
regides do Vale do Ribeira paulista e
Alto Paranapanema.
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BOLETIM INFORMATIVO PME N°2

PLANOS DE MANEJO ESPELEOLOGICO DOS PARQUES ESTADUAIS INTERVALES,
TURISTICO DO ALTO RIBEIRA (PETAR) E MOSAICO DE JACUPIRANGA

%

SECRETARIA DO

INSTITUTO EK®S BRASIL MEIO AMBIENTE SAG PAULO
I BOLETIM INFORMATIVO N° 2 Sao Paulo, 29 de junho Vde 2009 J
: Ricardo Martinelli da Unido Paulista de Espeleologia —
L EamTRo ot e e s

e espeledlogos independentes, com suas investidas
aos mais diversos sistemas cérsticos do Alto Ribeira,
produziram ao longo dos anos material que, se tivesse
que ser elaborado neste momento, custaria mais de
R$ 600.000,00 (seiscentos mil reais)". Este valor é
apenas aproximado, dado que seria dificil dimensionar
o real custo de elaboracgéo de certos estudos que
requerem muito trabalho de campo e de gabinete.

Por: Ricardo Martinelli

Quando recebi o convite para
participar do "Projeto 32 Cavernas”
demorei um pouco para assimilar o
tamanho do desafio e mensurar a
importancia que isso teria na minha
histéria dentro da espeleologia
brasileira. Afotografia

em cavemas sempre foi utilizada
para documentar expedicdes e
mostrar para sociedades locais as
dreas de visitagdo restritas ao
publico em geral, seja por motivos

“Para os integrantes da UPE é uma grande satisfagao
ver que o trabalho de mapeamento que realizamos
esta sendo utilizado diretamente em projetos para

A P - » . :
Foto: Roberto Rodrigues - Caverna Santana, 01/05/2009 conservagao das cavernas”, comenta Fabio Geribello,

de preservagao ou de seguranca. atual presidente da entidade. Ele lembra também que
Considerando isto e de acordo o o trabalho que realizam néo se foca apenas nas

plano de trabalho proposto, minha GRUPO DE cavernas estudadas, mas sim em toda a provincia
rfeOWp:et}é!:d foi f;ﬂ:;f ze’f‘?ﬂﬂ ESPELEOLOGIA: espeleoldgica da regido. N&o temos duvidas quanto ao
HgarEs Co cXiEma teeza cce, papel fundamental dos espeledlogos para os PMEs,
uﬂlmnd.o’técm;.:s deiluminagioe | PARCEIROS seja como técnicos da equipe, seja como voluntarios.
e i ‘para a maoria |  FUNDAMENTAIS No entanto, é preciso que seu papel seja reconhecido
das pessoas, em imagens de Texto: Heros Lobo e Gabriela Slavec no ambito dos PMEs, para que sua atividade possa
grande impacto visual. ser continuada, dada a suma importéncia para a

Entre as dificuldades encontradas . - ., conservagéo do ambiente e para o apoio ao

havia a necessidade de nao ser | A espeleologia brasileira nuncateve um carter  yesenyolvimento econdmico das comunidades de
repetitivo. Busquei encontrar profissional, do ponto de vista da remuneragdo  gntorno das cavernas estudadas.

caracteristicas marcantes de cada e da compreensdo de sua atividade como um

cavema, documentando saldes, trabalho formal. Desde sua existéncia, @ Tantoa UPE como o GPME (Grupo Pierre Martin de
pérticos, fauna, rios e aspectos atividade sempre se baseou no interesse das Espeleologia) e 0 GBPE (Gngpo gambui de Pesquisas
marcantes, sempre que possivel pessoas em conhecer e auxiliar na conservagao

i i x Espeleolégicas) estéo realizando novos mapeamentos
l'.l:f’hi‘;"? m‘ﬁ"pgs,gfs s folo o | 00 ambiente subterraneo, bem como na de‘::::\verngs, alzém dos trabalhos contratadoz, ou seja
dar a nogdo de escala, A logistica |  OPOrtunidade de sair de sua rotina e fazer algo e forma voluntaria. Esses mapeamentos contribuirdo

também foi um grande d@ferenle e inusitado, interagindo de forma mais para enriquecer os PMEs e afirmam o forte
desafio principalmente nas | diretacomanatureza. envolvimento e compromisso dos espeleslogos com a
travessias das cavemas Casa de causa de conservag&o

Pedra e do Diabo e que possuem Este mesmo “espirito” é claramente mantido
diversos trechos de natacao | nos trabalhos para a elaboragéo dos Planos
fazendo com que o equnpamlento de Manejo Espeleoldgico — PMEs. Dos mais
:\éessea dgdn?enst:r :‘;dr: ambzaads% de 100 profissionais envolvidos na atividade, a
m:suantavam e pr:bgémlos maiori~a é composta por espgleélogos, com
Manter as maos limpas, fotografar | 2tuagdo destacada no cendrio estadual e até
dentro de rios, em cima de mesmo nacional. Bidlogos, geografos,

C ! .cp pend .T:, gec’;rlog_os, tyrismélggos ,tarque?Iogos_—

em uma parede. Passamos pelas profissionais que, durante sua formagéo
mais diversas situagdes e académica, tiveram a oportunidade de se
Wgr:'““ aoﬁnalli do trabal(r:\o 5;:" envolver com o mundo subterraneo e fazer
nenhuma complicagao. Credito |  yoi0 ymga parte de suas vidas. Mas existem
Bl I R SRR também aqueles que, por sua formagédo, nao
equipe envolvida em anos de % que’es que,:pof siia:l ¢20,
espeleologia, mapeando e ;?”am de pammpacio tao obvtla assim nos
conhecendo o subterraneo deste anos como: engenheiros, veterinarios,

pais. Gostaria de fazer um dentistas, arquitetos e administradores.

g imento especial a Marcel Independentemente de sua formagéao séo
Gongalves, que muitas vezes pessoas que possuem amor pelas cavernas, o
carregou varias baiieriaAsnascosJas que fica nitido por suas atitudes e
lecl pe"f';'ggl a 'J'“m':fﬁ‘i, a‘; preocupagdes durante o processo.

UPE - Unido Paul i s ta de Ry .
Espeleclogia, uma vez que muitas (0] hlSlOl’ICO'de des_envolwrpento da )
fotos foram feitas com apoio espeleologia paulista e até mesmo nacional
logistico de varios socios do grupo, esta fortemente ligado as 32 cavernas que

fac i | i tando e dando maior sao focadas neste projeto. Isso reflete, por
seguranca ao trabalho. Veja todas |  exemplo, na grande quantidade de material
as fot °r5 ~do proj eet g; disponivel, o que diminui substancialmente os
www.ekosbrasil.org/cavernas 3

FoRSorato: Hoto o custos de elaboragé@o dos PMEs.

Foto: Roberto Rodrigues - Cavema Santana, 01/05/2009
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ELABORAGAO DE
32 MAPAS DAS
CAVERNAS

Texto: Francisco Laterza

Para a realizagdao do
plano de manejo
espeleolégico foi
necessario a elaboragao
de 32 mapas referentes
as cavernas
contempladas pelo plano.
Algumas destas cavernas
ja possuiam mapas com
qualidade para
incorporagao nos Planos,
porém outras precisariam
de novos mapas. Como
cada mapa foi feito por
uma empresa
especializada, em
parceria com grupos de
espeleologia foi
necessario o
estabelecimento, por
parte da coordenacgédo
executiva, uma
padronizagdo de todos
mapas para uma
apresentagdo conjunta,
mais simples e direta para
utilizagdo nos Planos.

Na elaboragdo de cada
mapa sd@o considerados
informagdées como
desnivel, tamanho,
coordenadas
geogréficas, codigo de
inscricdo na Sociedade
Brasileira de
Espeleologia, nome da
caverna, nome do parque
no qual ela esta inserida,
nome do municipio, entre
outras. Estas
informagées podem
também contribuir para
que a visita na caverna se
torne muito mais segura e
proveitosa, facilitando o
percurso e garantindo a
seguranga de todos os
que se aventuram em
conhecé-las.

EQUIPE DE OCUPACAO

HUMANA EM ACAO
Texto: Isabela Fogaga

Nos dias 30 e 31 de margo e 01 a 03 de abril a equipe
responsavel pelas pesquisas de Ocupagdo Humana
esteve nos Vales do Ribeira e Paranapanema em
trabalho de Campo.

Dividida em dois grupos de trabalho a equipe técnica
visitou as principais comunidades que interagem,
direta ou indireta, com as cavernas em estudo para
os PME, com o objetivo de realizar observagdes
sistémicas nas areas envolvidas e entrevistas junto
as comunidades locais.

Em Eldorado foram visitadas as comunidades de
André Lopes; Sdo Pedro; Galvao; Sapatu;
Ivaporunduva e Nhunguara. Em Cajati foi visitada a
comunidade do Bairro Capelinha. Em Iporanga as
comunidades do Bairro da Serra; Betari, proximas
aos Nicleos Santana e Ouro Grosso do PETAR, e a
comunidade do Bairro Ribeirdo, préxima ao Nucleo
Casa de Pedra. Em Guapiara foram visitadas as
comunidades dos bairros Pianos e CapeladoAlto. E,
por fim, em Ribeirdo Grande foram visitadas os
bairros Bairros Boa Vista e Tanquinho/Jabaquara,
além da comunidade do Monte Rosa, um uma vilade
funcionarios e familiares que reside dentro do
Parque Estadual Intervales, pertencente ao
municipio de Iporanga.

Todas as comunidades foram receptivas aos
pesquisadores e demonstraram bastante
entusiasmo em participar da elaboragéo dos Planos.
Assim, nas comunidades de Eldorado, com exceg¢ao
da comunidade Nhunguara na qual foi possivel a
entrevista somente com o lider local e com alguns
moradores de forma aleatoria, os pesquisadores
convidados pelo lider local tiveram a oportunidade
de reunir-se com um grupo de moradores,
convidados pelo lider local. Tal reunido possibilitou
construir uma discussédo coletiva sobre o quadro
atual do relacionamento da comunidade com o
patriménio espeleoldgico, e sobre as perspectivas e
demandas desse relacionamento a partir da
elaboragdo dos PMEs. Nas outras comunidades as
entrevistas foram realizadas junto as liderancas
locais, pessoas envolvidas com atividades
relacionadas as cavernas e com outros moradores
de forma aleatoria.

Também foi possivel realizar entrevistas com um
gestor de uma Unidade de Conservagdo e com
representantes das administragées municipais.
Aequipe ainda nao concluiu seu trabalho de campo
faltando visitar as comunidades do municipio de
Apiai (Bairro Caximba, Assentamento Prof. Luiz
David de Macedo e moradores isolados
relacionados as cavernas pertencentes ao Nucleo
Caboclos), dependendo do agendamento com
algumas destas comunidades.

PLANOS DE MANEJO
ESPELEOLOGICO SAO TEMA
DE DISCUSSAO EM ENCONTRO
DE INIONITORES AMBIENTAIS
DA REGIAO

Texto: Patricia Regina Rossi Cacciatori— Ekos Brasil

No dia 04 de maio de 2009 das 08h00 as 16h00, no
Nucleo Ouro Grosso no PETAR (Parque Estadual
Turistico do Alto Ribeira), aconteceu o Encontro dos
Monitores Ambientais de Iporanga, Apiai, Eldorado e
regido e que contou com a participagdo de 117
pessoas entre Monitores Ambientais e representantes
das iniciativas publica e privada, além de
representantes das comunidades locais.

A pro-atividade, tanto das comunidades como das
iniciativas publica e privada esteve presente durante
todo o evento, possibilitando a integragéo de dados e
agbes conjuntas para discussdo, registro e
encaminhamento de ajustes sobre estas tematicas,
reforgando a proposta participativa do encontro.

Durante o evento os participantes interagiram em
grupos e individualmente através de plenarias.
Também foi realizada a elaboragéo, em plenaria, de
um documentp preliminar sobre o Cédigo de Etica da
Monitoria Ambiental e discutida a composigéo oficial
de uma Comissdo de Monitores Ambientais para dar
continuidade ao esforgo de organizagédo da atividade
no PETAR e regido.

A cooperacgdo, incentivo e participagdo técnica de
diversas instituicbes como a RBMA (Reserva da
Biosfera da Mata Atlantica), Fundagao Florestal,
PEMA (Projeto de Ecoturismo da Mata Atlantica), Ing-
Ong (Instituto de Planejamento Socioambiental ) e a
colaboragéo do gestor do PETAR, Sr. Fabio Thomas,
foram fundamentais para o desenvolvimento das
atividades do encontro. Estes representam elos
comunicacionais entre comunidade e demais atores
envolvidos no processo.

Algumas proposi¢des elencadas e registradas pelos
participantes ao longo do evento tornaram claras as
expectativas das comunidades com relagdo aos
Planos de Manejo Espeleolégico e do PETAR. Tal
atencdo foi dada ao que tange a efetiva participagéo
destes Monitores no processo de planejamento e re-
construgéo de uma realidade regional que esta em
constante transformagédo. Tais iniciativas séao
importantes ja que se propdem a efetivar agdes
integradas de desenvolvimento sustentavel e
contribuir na organizagéo do turismo local e regional
que vem sofrendo grandes mudangas. Um dos
principais resultados do encontro e que colaborara
para esta comunicacgao foi a criagdo da Comisséo de
Monitores durante o evento.

QUALQUER DUVIDA OU REIVINDICAGAO
PROCURE O GESTOR DO SEU PARQUE

Foto: Patricia Ross i- Encontro Monitores Ambientais
U - 04/05/2009

Nicleo Quro Grosso (PETAR
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BOLETIM INFORMATIVO PME N°3

PLANOS DE MANEJO ESPELEOLOGICO DOS PARQUES ESTADUAIS
INTERVALES, TURISTICO DO ALTO RIBEIRA, RIO DO TURVO E
CAVERNA DO DIABO

EK®S BRASIL

Fundacio Florestal

<[
SECRETARIA DO S
MEIO AMBIENTE SAO PAULO

BOLETIM INFORMATIVO N° 3

Sao Paulo, 12 de janeiro de 2010

OFICINAS SE FINALIZAM COM 32
CAVERNAS ZONEADAS

Texto: Diana Sampaio e Diego Gonzales

Foto: Francisco Laterza

Apos um ano de trabalho deu-se inicio a fase final dos
Planos de Manejo Espeleoldgico: o zoneamento de todas
as cavernas envolvidas.

Para isso foram realizadas oficinas de Zoneamento
Ambiental Espeleoldgico (ZAE), que tiveram como
objetivo definir propostas de zoneamento para o uso e
conservacao das 32 cavernas.

Ao todo, foram realizados cinco encontros para
discussao do ZAE, entre o final de novembro e a primeira
quinzena de dezembro. Todas as reunidoes ocorreram em
Sao Paulo, no Ekos Brasil e na USP.

As reunides contaram com a participacao de
representantes das comunidades do entorno destas
cavernas, de donos de pousadas e agéncias,
representantes do comércio regional, monitores
ambientais do PETAR, Intervales, Caverna do Diabo e Rio
do Turvo, gestores e funcionarios de todos os Parques
envolvidos, representantes do Projeto de Ecoturismo na
Mata Atlantica, membros do Grupo Técnico de
Coordenacao, coordenadores e técnicos dos grupos de
diagnostico dos PMEs e representantes de grupos
espeleologicos, totalizando mais de 30 presentes em
cadareuniao.

As reunides foram organizadas da seguinte maneira:
cada consultor apresentava as potencialidades de cada
cavernas, com base em suas pesquisas e analises. Em
seguida, apontavam em um mapa projetado, todas as
fragilidades que estas cavernas apresentam em sua area
de estudo. Ao final de todas as apresentacoes (com
exposicao das fragilidades do meio fisico, do clima da
caverna, da fauna, do patrimonio arqueoldgico e

historico-cultural e das possibilidades de visitagao) um
mapa de fragilidade integrada da caverna foi
apresentado e, a partir deste, discutia-se o zoneamento
da caverna.

Todos os presentes puderam expressar sua opiniao e
expor seu ponto de vista. Nenhuma consideracao ou
proposta foi descartada e todas as contribuicoes foram
de significativa importancia para o encaminhamento do
zoneamento das cavernas.

A participacao e o comprometimento de todos os
envolvidos durante os cinco dias de atividades foi fator
de essencial relevancia para o sucesso do processo de
zoneamento. Desta maneira, caracterizou-se mais uma
vez o modo de trabalho participativo pelo qual os planos
de manejo espeleologico vém sendo desenvolvidos
desde oinicio.

As reunioes foram conduzidas pelo coordenador dos
PMEs, Heros Lobo, e atingiram seus objetivos com a
elaboracao de propostas de zoneamento de todas as 32
cavernas abordadas. Foram, ainda, sugeridos
instrumentos de gestao do uso destas cavidades e
necessidades de monitoramento ambiental.

nFi= S

Foto: Francisco Laterza

PROXIMOS PASSOS

Os proximos passos para a conclusao dos Planos de

Manejo Espeleologico sdo: a finalizacao de todos os

textos técnicos e a realizacao das Oficinas Conclusivas

dos Planos, onde serao apresentados todos os estudos e

zoneamento para, ainda mais uma vez, ouvir a

comunidade envolvida. Tais oficinas acontecerao nos

dias:

« 08/02/2010: Parque Estadual Cavernas do Diabo e
Rio do Turvo

» 09/02/2010 e 10/02/2010: PETAR

« 11/02/2010: Intervales

QUALQUER DUVIDA OU INFORMACAO ENTRE EM CONTATO
COM O GESTOR DO SEU PARQUE!
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ALGUNS EXEMPLOS PRELIMINARES DO ZONEAMENTO OBTIDO

Gruta do Corrego Grande (Cafezal): PETAR
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Exemplos de roteiros discutidos na
Oficina de Zoneamento

particular.

Santana

Roteiro tradicional: 320 visitas/dia

Roteiro Esther: 12 visitas/dia

Roteiro Saldao das Flores: 6 visitas/dia

Roteiro Poco Sao Jorge com rapel: 12 visitas/dia

Foto: Ricardo Martinelli

Morro Preto

Roteiro tradicional: 360 visitas/dia
Roteiro travessia do Aborto: 24 visitas/dia
Roteiro travessia Anfiteatro Couto: 24 visitas/dia

Foto: Ricardo Martinelli

Couto

Roteiro tradicional com retorno por fora: 460 visitas/dia

Foto: Ricardo Martinelli

ANEXO 4- Material Informativo Produzido Durante a Elabora¢cdo dos PME

Os roteiros aqui apresentados sao o resultado das discussoes realizadas nas
Oficinas de Zoneamento que consideraram as potencialidades e fragilidades de
cada caverna. Os numeros de visitantes poderao ainda ser revistos em funcao
dos programas de gestao dos Parques, dos nucleos e de cada caverna em




Agua Suja

Roteiro superior com retorno por passarela no nivel do rio (sujeito a
implantacao dos equipamentos): 460 visitas/dia

Roteiro tradicional até a cachoeira: 80 visitas/dia

Roteiro rapel no abismo Divida Externa: 10 visitas/dia

Foto: Ricardo Martineli

Cafezal

Roteiro tradicional: 160 visitas/dia

Foto: Ricardo Martinelli

Ouro Grosso

Maio a setembro

Roteiro tradicional até a primeira cachoeira: 60 visitas/dia
Roteiro Garrafoes ida e volta: 12 visitas/dia

Roteiro travessia com rapel: 24 visitas/dia

Outubro a abril

Roteiro tradicional até a primeira cachoeira: 130 visitas/dia
Roteiro Garrafoes ida e volta: 12 visitas/dia

Roteiro travessia com rapel: 24 visitas/dia

Alambari de Baixo

Roteiro tradicional pelo rio: 320 vistas/dia
Roteiro galeria superior: 36 visitas/dia
Roteiro rapel: 40 visitas/dia

Foto: Ricardo Martinelli
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MATERIA VEICULADA NA PAGINA DO INSTITUTO
GEOLOGICO / SMA, DISPONIVEL EM:

< http://www.igeologico.sp.gov.br/ler noticia.asp?id=292>

Técnicos do IG e Fundacgao Florestal instalam equipamentos de

monitoramento cimatico para os Planos de Manejo Espeleologicos Vol

Desde fevereira de 2008 ¢ IG vem
participanda das atwidades do Grupe
Ténico de Coordenagio do  Comité
Interinstitucional para elaboracdo dos
Termos de Referénca Espelecidgicos o
acompenhamento de elaboracio dos Planos
de Manejo Espeleoligicos das cavidades
naturais subterrineas (resolucdo SMA-37 -
DOE de 17/05/2008, processo [G-SMA
260107-000.000.000.243/0-2008).

Em 05 de feverero de 2009 foram
nicdados oficalmente os planos de manejo
de 32 cavernas em 3 parques astaduals,

Nos dias 20 e 21 de agosto os
pesquisadores do IG José Antonlo Ferrarl e
Wiliam Salun Fiha, e o técnico Mauricia
Marinhe da Fundagde Florestal, realizaram
um trabathe de ampe pek para Instalagdo
de 8 equpamentos que irdo registrar
continuamente a temperatura ¢ umidade de
4 cavernas, Colorida/Belja Flor (PEID),
Santana e Morre Preto (PETAR) « Disbo
(PECD), « das respectivas dreas axternas,

O pesqusador Gustave Armani,
responsével  pela  confguracio  dos
equipamentos também  participard  das
coletas mensas de dados,

Estes dados sdo fundamentals para o
estabelecimento de ortérios para
quentificagio da carga de vieitagio nestas
cavernas, um dos principaks predutos do
plano,

Foto: Wilkam Sallun Fiho (A,B,.C) & José A, Ferrari (D)
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MATERIA VEICULADA NA JORNAL
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TURISMO E MEIO AMBIENTE | IPORANGA

ra |

: ) TPORMNGA
A QUESTAO SOCIOECONOMICA EM TPO GA PERANTE ALGUNS
RESULTADOS DO PLANO DE MANE|O ESPELEOLOGICO NO PETAR

CASOCAVYERNS AGLE SLUA

A fim de demonstrar uma
contribuicio freate a alguns
resultados @ divulgadosdo Plano de
Marejo Espelealdgico, no dia 05 de
jateim de 2010, 38 membros da
comunidade do municipio de
Ipomng enwlvdos com o tudsmo
[monitores locais, professores,
empre Heios locais turismélogose o
vice-prefeito de Iporangal s
feunitam na eseola municipal do
Bairro Serra, com o obptim de
compartilhar informagdes
importantes sobre msulados finais
¢ pareceresdos téonicos contrandos
pelo Instituto EEKOS Brasl,
empre s ganhadora da livitagio, ora
contratda peb Estado. Neste caso
o agunto trawdo foi pontual no que
% refem & Cawerna Agua Sua.

A reunifio ocorren em um
clima & trangiillidade, maso gupo
duestionou o rfesutado, ficando
evidents o iteresss pelo assonto
em duestio sendo compactithado o
tamcer final da equite téonica due,
sugeriu e sefia necs sz impedic
mapres impactos |\ §nu|, com o
obetivo de permitic a recobnzacdo
da faum adudtica nesta cavidade.
Para isto foi sugerica a methora de
caminhameno pelo o [com a
constoxdo de passrelas on sistema
similad ¢ o nGmem de visitagdo
permitida [20/dia] foi assim
estatelecido por precaucdo. Mais
informacfe s disponfrel no site

http: ekosbrasil orgfanezo
42205 -Relatogo X2 ORTH20ZAE
Acomuniicade local avalion

¢ debateu guais seriam as
feperoussies ¢ O Novo cendno due
o phno de mansjo ¢ speleclégion no

resultagiam fara 3 comunidade
envolvida no turismo. As questies
levantadas e debatidas estio
registradas 1 ata de mungo ¢ em
dudio, ambos encontram-s= 1o
Depertamesto de Tudsmo ¢ Meio
Ambisnte da Prefeitira Municital
de Ipomang.

Diante os resultados da
reunido, alguns pontos foram
levantados pelos membros da
comunidade envolvida com o
turismo espelealégion de Ipomnga,
afim gue sspm conemplados has
conclusdes e fechamentos dos
estudos gue vEO compor a diretr
indicada no Flano de Manejo
Estekoligico, considemando um
plarejamento tartcifativo. Dentre
eles a comunidade apontou a
necessidade de reavaliagio das
reperousstes dante as concludes
respeitando a dinAmica sécio
econdmica exisents, legitimando,
autenticando ¢ valorizando as
caracter{sticas finicas de uma
comnidade que vive do turismo
espeleolégion no PETAR (Nucleo
Santana). O grupo ainda resmaboua
importaneia de gue o fano de
manejn espekoldgicn assgue o
desenvolvimento econdmico ¢
socal, reconbecendo o fluzo de
turisas nas cavernas como algo
inserido destro de um comexto
atual. Acomunidade local concluin
e soliciton gue o ndmero de
visitantes aumentasss @ cavwerns
Amnm Syja sendo compativel com a
necessidade do de ssnwlvimento
tucfstico beal, 3 fim de s ter
beneficios muliflos wato tam o
meio ambiente com a distribuicio
da vistagio guamo com a guestio
socioecondmica das pessoas do

sobrevivem do tudsmo, bem como
a valorizagio do caminhamento
pela dgua na Caverna, due
proporciona um diferencial
mlevante a0 atrativo.

Legitimando as solicitaghes
& comunidade foi aplicado um
duestiondrio & comusnidade local
envolvida com o turismo due
trabalham guiando grupos na
cawerna Agua Suya a telo menos 5
anos ¢ em alguns casos moniores
que tmbalham a mais de 20 anos,
1o cual revelon impostantes dados
tara conchir o phnepmento de
visitacio da Caverna, cmde em nma
das questdes, 1005 respondeu due
a&mma&uaswaéaquoo
turisa mais gosta ¢ 100 acredia
due o turismo em Ipomng tode
ajudar no deseavolvimento
eccondmico da comunidade.

A solivitagio ¢ organizacio
da comunidade de Iporanga
refletitam na coordenagdo dos
Flanos de Manejo. Da 16 de
Ateiro acontecsu wma reunifo na
exol do Bairro da Serm onde
estavam presentes técaicos,
bidlogos, espeledlogos,
coordenadores do FPlano,
empre rios, monitores locais
comunidade ¢ 3 Prefeitura
Muniital para dizutc a duestio,
que foi ourida com muita aengo.
O caso foi levado & Fundacio
Florestal cue esta analisando, mas @
deu um parecer positive a
solicitaciio da comumichde beal ¢
ginds considemu fundamentais os
dadoslevantados comtribuindo com
o Flano de Manep, ¢ a capecidade
de organizacio gue a comunidade
teve tam fever O processo de
turisno due ewwolve a3 reslidade

caso da Caverna Agua Suja municipio de Iporanga due  socibecondmicalocal.
Depastamento de Tusismo & e Ambsente | 153556 1420 | wripomngu@mail.com | wwwvipomnga spgov.by

BOLETIM DO DEPARTAMENTO DE TURISMO E MEIO
AMBIENTE DE IPORANGA - N. 11, jan. 2010
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DESNIVEL N. 11/2009 - INFORMATIVO DA UPE

PLANOS DE MANEJO DO ALTO RIBEIRA

A participacdo da UPE e da Comunidade espeleolégica

Texto: Ricardo Martinelli & Heros Lobo

Fotos: Ricardo Martinelli

During the whole of 2009 a large project was
going on to begin the Management Plan for 32
caves in the Affo do Ribeira region.
Speleologists, Geologists, Biologists,
Archeologists and specialists in different areas
were working at these caves fo prepare a plan fo
give direction on how to explore the potentialfor
tourism and visitation in these caves, which
caves should be closed for preservation and
which caves could be used for scientific
research. It was a considerable job involving
many professionals and caving groups!

Introdugao

o extremo sul de Sdo Paulo, as
margens do rio Ribeira de Iguape e
a Serra de Paranapiacaba guardam,
através dos parques estaduais PETAR
(Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira),
Intervales, Mosaico Jacupiranga e Carlos
Botelho, a maior faixa continua de mata
atlantica remanescente do Brasil. Local de
importancia impar seja por sua riquissima
biodiversidade, por seu potencial hidrico,

beleza cénica ou utilizagao turistica.
Conhecida por sua grande
concentragdo de cavemas, o Alto Ribeira foi
o bergo da moderna espeleologia brasileira.
Mesmo antes da criagdo dos parques,
espeledlogos ja acessavam o local para
realizar suas atividades de exploracdo e
mapeamento de cavernas. Com o continuo
interesse das pessoas em ambientes
naturais, formou-se na regido uma previsivel
economia baseada justamente nessa
atividade, com pousadas, guias e

Contate os Autores:
rsm@fotoabout.com
neroslnbo@nmmail.com

Gruta Alambar de Balxo, uma das mais visitaoas do PETAR

restaurantes. No entanto, até o ano de 2008
pouco havia sido feito no sentido de
organizar os diversos tipos de uso da regido,
notadamente com grande vocacéo turistica,
e tendo como principal atragdo um
gigantesco patriménio espeleolégico.
Pode-se dizer que o turismo em
regides carsticas possui peculiaridades,
perigos e um alto impacto ambiental. Alguns
acidentes fatais ocomidos no PETAR levaram
o Ministério Publico Estadual a interditar
todas as cavernas com uso turistico no Vale
do Ribeira, causando imenso prejuizo para
toda a populagdo que se acostumou a viver
desta atividade. Até mesmo a conhecida
Caverna do Diabo, com modificagdes
extremas feitas ha décadas, foi fechada.
Apos grande comocédo e muita conversa, foi
liberada parte das atividades frente a um
termo de ajuste de conduta (TAC).
Finalmente, no segundo semestre de 2008
foi anunciado que 32 cavernas em quatro

12
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Salies supenores da Gruta Santana. Locals westrios podem até viv a sofrer viskagdo controlada

parques (PETAR, Intervales, Caverna do
Diado e Rio doTurvo) seriam contempladas
com planos de manejo espeleolégico. O
prazo era curto, pouco mais de 1 ano para
oficinas, trabalho de campo, coletas de
dados, analises geoldogicas de de
espeleobiologia, elaboragio de relatérios e
o documento final. AFundacéo Florestal do
Estado de Sdo Paulo, gestora dos parques,
contratou o Instituto Ekos Brasil, que ja
possuia experiéncias anteriores com o
Parque Nacional Cavemas do Peruagt e fez
um excelente trabalho para comandar a
empreitada. Iniciava-se uma experiéncia sem
precedentes!

A Equipe

Para coordenar o0s
trabalhos, o Instituto Ekos
chamou o espeledlogo e
turismélogo Heros Lobo, que
posteriormente veio a se filiar
a UPE. Iniciava-se um arduo
trabalho de recrutamento de
equipes e identificagéo das
diversas pesquisas que ja
haviam sido feitas na regido.
Com centenas de cavernas
cadastradas e grupos de
espeleologia atuando ha
décadas, o projeto precisava
de alguém que soubesse desta
historia e tivesse conhecimento
e o discernimento para
identificar as necessidades,
onde estavam os melhores
cientistas e técnicos e 0 que
poderia ser aproveitado em
termos de mapeamentos e
dados existentes.

A equipe foi composta por
mais de 100 integrantes,
sendo que todo o processo foi
totalmente transparente e
coerente com a histéria de
pessoas, grupos e entidades
com atuagio pregressa nos
parques. As atividades foram
divididas em meio fisico
{microclima, geologia,
geoespeleologia, topografia e
fotografia), meio bidtico
{vegetacéo, faunaaquética, fauna terrestre,
morcegos, fungos e leishmaniose) e
socioeconomia (ocupagdo humana,
patriménio historico, cultural e arqueolégico
e turismo).

A participagédo da UPE

A UPE teve grande participagdo em
todo o processo, tanto como grupo,
mapeando o Sistema Temimina, as grutas
Aranhas e Arataca, e também na elaboracéo
do Termo de Referéncia, com varias
sugestées que foram acatadas pela

ANEXO 4- Material Informativo Produzido Durante a Elabora¢cdo dos PME
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coordenacéo do projeto. Além disso, foi
importante a atuac&o individual de nossos
socios, com integrantes na coordenacéo
geral, nas equipes de meio bidtico e na
documentacéo fotografica.

Mesmo antes de assinar o contrato
para prestac&o de servico, o grupo cedeu,
sem nenhum custo, os mapas das cavernas
Ouro Grosso, Pescaria, Desmoronada e
Casa de Pedra, ja elaborados efruto de anos
detrabalho e dedicac&o de seus sécios. As
atividades de mapeamento das grutas do
Temimina | e |l e Aranhas foram finalizadas
em quatro saidas, com diversas equipes
atuando em cada uma delas, totalizando 16
integrantes, mais de 300 horas de atuac&o
em campo e cerca de 160 horas de trabalho
deescritério. Foi um trabalho extenso, maior
do que o estimado inicialmente para o
projeto. A projecéo horizontal de todas as
cavernas mapeadas sofreu acréscimo, com
destaque para a Temimina |l, registrada
anteriormente com 750 metros e corrigida
para 1.969 metros com a nova topografia,
devido a existéncia de novos condutos e a
continuagéo da galeriadorio.

Especialmente para a Temimina Il foi
feito um trabalho de recuperacéo histérica,
por ter sido alvo de varios mapeamentos
anteriores e por notadamente possuir um
trabalho geoldgico importantissimo por parte
das equipes da Geologia da USP. Neste
sentido, foi recuperado um perfil retificado de
grande preciséo e grande relevéncia
artistica, o qual foi considerado e anexado
aotrabalhofinal, assim como alguns cortes
e indicagbes de feigbes geoldgicas.

Vale salientar que todo o trabalho foi
entregue dentro dos prazos estipulados e que
0s sécios da UPE trabalharam para o grupo,
elaborando mapas de alto nivel, deixando
nossa parcela de contribuicdo para esta
regido onde atuamos ha décadas e temos
tanto aprego.

Documentagéo Fotografica
Dentro do meio fisico, optou-se pela

elaborac&o de um "Dossié Fotografico” das
32 cavernas contempladas com plano de

(Continua na pagina 265...... )]

Mesw o nas grutas com waior wisitagdo turistica, 2 fauna
cavernicols estd presente em zbundincia, um dos mctivos da
necessidade de se omanizar o tudswo e o uso destas cavidades.

14
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manejo espeleoldgico, com isso a
coordenagdo procurou “trazer atona”toda a
beleza e importancia das cavernas que
seriam alvo do projeto, exaltando pontos de
observagédo classicos, potencial hidrico,
porticos, fauna entre outros.

Quando fui contatado pelo Heros para
assumir a empreitada, nao aceitei de
imediato, pois o trabalho seria exaustivo e
implicava em imensa responsabilidade,

sabia do tamanho do desafio, das
dificuldades de se fotografar as 32 cavernas
no tempo determinado e com a qualidade
que eu gostaria que ficasse. So6 depois de
algumas contas e a realizagdo de um
planejamento inicial, vi que era possivel,
mesmo porque conhecia a maioria das

cavernas, suas trilhas e acessos, o que
facilitou muito na deciséo.

Posso dizer que a crise econdmica
mundial me ajudou, apesar de muitos sécios
da UPE terem me auxiliado em varias
investidas a cavernas mais distantes, o
Marcelo Gongalves, vulgo “Lagosta” que foi
meu “fiel escudeiro”, desenvolvendo
iluminadores e caregando muitos quilos de
equipamento por trilhas e cavernas, estava

Acima, imagens representativas dos quatro parques contemplados com planos de mangjo espeleoidgico no alto ribeira.

desempregado na época e este fato o deixou
livre para poder viajar. Com uma equipe fixa
tudo ficou mais claro, em locais mais
complicados outros sécios da UPE
participavam, aumentando a seguranga da
equipe. A documentagédo demorou mais de
6 meses para ser finalizada, demandando

ANEXO 4- Material Informativo Produzido Durante a Elabora¢cdo dos PME
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quase 120 horas de trabalho de campo e
mais 85 de pds tratamento das imagens.
Foram gerados mais de 1500 arquivos em
RAW, sendo fomecidos a Fundagéo Florestal
do Estado de S0 Paulo 640 imagens em
alta resolugdo, contemplando todas as
cavernas do projeto. Uma peguena mostra
do trahalhovocé pode corferir nas paginas
desta matéria e todas as imagens no "hot
site" do projeto:

hitp it ekoshrasil. orgfcavernas
Outros Grupos

Qutros grupos também colahoraram
com 08 planos de manejo do alto ribeira
fornecendo topografias ja executadas efou
realizando trabalhos de mapeamento. O
GEGED, Grupo de Geologia e Espeleologia
da USP colahorou enviando topograﬂq das
cavernas Santana, Morro Preto, Couto, Agua
Suja, entre outros. O Grupo Bambui de
Pesquisas Espeleoldgicas colaborou
realizando uma nova topografia da Gruta
Monjolinho e 0 GPME, Grupo Pierre Martim
de Espeleologiatopografou ascavernasdo
Parque Intervales, inclusive, assim como a
UPE, trahalhando além do gque foram

farelo

contratados. Foram usados tambémmapas
da SEE e EGRIC.

Proximos passos

A expectativafinal € que os Planos de
Manejo Espeleoldgico possam contribuir
para o ordenamento do uso pdhlico das
cavernasedudadas, de forma aestabelecer
limites e possibilidades para a atuagdo de
diferentes tipos de usuarios: espeledlogos,
pesquisadores, socorristas, monitores
amhientais e turistas, entre outros. Poroutro
lado, também se espera gue o documento
final seja colocado em pratica tao logo seja
finalizado, ja que de nada adianta a
elaboragdo de umingrumento norteador se
ele se limitar a sua elaboragdo. A efetividade
daconservagdo e douso pdblico ordenado
somente sera resguardada se os PMEs
foremimplantados, de modo aresguardara
conservagdo das cavernas e contribuirpara
o desenvolvimento dascomunidades locais

envolvidas
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SBE NOTICIAS - ANO 4, N°118, 01/04/2009

PROJETO ELABORA PLANOS DE MANEIO
ESPELEOLOGICO PARA 32 CAVERNAS DE SP

Par Heros Lobe (SBE 1347}

Jaestadisponivel na internet o site do
projeto “Planos de Manejo Espeleoldgico
das cavernas dos Par-
ques Estaduars [nterva-
les, Turistico do Alto
Ribeira e Mosaico de Jacu-
piranga”.

O projeto da Fun-
dacao Florestal de Sao
Paulo, responsavel pelos
parques, & coordenado
pelo [nstituto Ekos Brasil
e teveinicio neste ano de
2009 com o objetivo de auxiliar a conserva-
caode cavernas daregido sul do Estado .

Oficinas Ja foram reallzadas na reglao

Ao todo s30 32 cavernas cujos planos
de manejo estao sendo elaborados simulta-
neamente, envolvendo uma equipe de mars
de 100 profissionais, espe-
ledlogos de diversas dreas
com atuacdo Na regidn.

No site ha informa-
cdes sobre o projeto, fotos,
material para download,
além de umn fdrum, espaco
de participacdo e opinido
aberto agueles que guei-
ram se manifestar sobre o
projeto, dando sugestdes,
criticando, opinando ou elogiando.

www.ekosbrasil.org/cavernas

SBE NOTICIAS - ANO 4, N. 126, 21/06/2009

ESPELEOINCLUSAO - PNE'S
VISITAM A CAVERNA DO DIABO

Por LélisRibeiro
Diretor do Departamento de Tudsmoda
Prefeitura Municipal de Etdorado-SP

Uma parceria entre o Departamento
deTurismo da Estancia Turistica de Eldorado,
a Fundacao Florestal, o Grupo Péno Mato a
Comissao de Espeleoinclusao da SBE, infci-
ou na terca-feira, dia 9 de junho, o projeto
“Exploracdo Adequada  Ecoturismo
Adaptado™, possibilitando a visitacdo de
Portadores de Necessidades Especiais
{PNE’s} na Cavernado Diabo.

A caverna, situada no interior do
Parque Estadual Caverna do Diabo (PECD),
ja conta com uma estrutura de escadas eilu-
minacao e estd sendo estudada, através do
Plano de Manejo Espeleolégico, para regu-
lamentar sua visitacdo e, se possivel, rece-
ber adaptacdes para atender os PNE's.

Acaminho da caverna
Nessa experiéncia, as trés escadas
que d3o acesso aos primeiros 100 metros
dacavernareceberarn chapas de madeirite e

Adaptacao para vencey as escadailas

funcionaram como rampas. As descidas e
subidas dos cadeirantes foram feitas utili-
zando monitores e equipamentos de rappel
fixados nascadeiras deroda.

“Essa experiénciavai nos fornecer sub-
sidios para o Plano de Manejo da caverna,
mostrando gue existe a demanda e a possi-
bilidade de atender essa demanda. Nossa
intencdo é adaptar o maior nimero possivel
de atrativos turisticos, dentro & fora do
Parque, para atender os PNE's, pois acessi-
bilidade ¢ direito de todos”, destaca o
Departamento de Turismo da Prefeitura de
Eldorado.

Nesse primeiro momento, foram aten-
didos 3 deficientes visuais, 2 amputados de
membro inferior e 15 cadeirantes, represen-
tando as cidades de Santos, Guaruja,
[tanhaem, I[tariri, Pariquera-Acd, Praia
Grande, Cajati, Peruibe, Mongagud e
Eldorado.

ANEXO 4- Material Informativo Produzido Durante a Elabora¢cdo dos PME
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SBE NOTICIAS - ANO 5, N. 147, 01/02/2010

OFICINAS CONCLUSIVAS SOBRE PLANOS DE MANEIO
ESPELEOLOGICO SERAO REALIZADAS NO VALE DO RIBEIRA

O Nicleo de Manejo da Fundagdo DATASE LOCAIS
Florestal e o [nstituto Ekos Brasil, realizardo |- = 4 08/02: Parque Estadual Caverna do Diabo
neste més de fevereiro, trés oficinas conclu- (PECD) e Rio doTurvo (PERT);
sivas dos Planos de Manejo Espeleologico 09 e 10/02: Parque Estadual Turfstico do
(PMEs) que estdo sendo elaborados para 32 Alto Ribeira (PETAR);
cavernas de quatro parques estaduais do
il Aeestade desse Pails: 11/02: Parque Estadual [ntervales (PE[).
As oficinas tém o objetivo de apresen-
tar os estudos e zoneamento realizadosem . :
cada uma das cavernas, além de ouvir a [ ‘ -
comunidade local e demais envolvidos com  oficinas nos parques devem reunir 2 comunidade
0S parques. local, usudrios e pesquisadores

)
|
]

[nformagdes na pégina:
www.ekosbrasil.org/cavernas

ol pelo e-mail:
diana.sampaio@ekosbrasil.org

SBE NOTICIAS - ANO 5, N. 151, 11/03/2010

CAVERNA DO DIABO RECEBE MELHORIAS
E PLANO DE MANEJO ESPELEOLOGICO

O Parque Estadual Caverna do Diabo,
localizado na cidade de Eldorado (243 km
de Sdo Paulo}, inaugurou novas dependén-
cias dia 05 de margo, como um centro de
visitantes, restaurantes, estacionamento e
um projeto paisagistico. O valor das melho-
rias, segundo o governo do Estado de Sdo
Paulo, é de R$ 4 milhdes.

A reforma também inclui o novo pro-
jeto de iluminacdo da Caverna do Diabo e
capacitagdo de monitores, empresas e
empreendedores para atender o potencial
turistico daregido.

. =

'NCenh'o de Visitantes da Cavema do Diabo

Apds a interdicdo das cavernas em
2008 por falta do plano de manejo espeleo-
l6gico, a Fundagdo Floresta, responsdvel
pelos parques, e o Ministério Piiblico Fede-
ral firmaram um Termo de Ajustamento de
Conduta para garantir que algumas caver-

nas fossem reabertas desde que os planos
de manejos fossem entregues em um prazo
de dois anos. As cidades do vale do Ribeira
tém no turismo a principal fonte de renda.

‘A meta foi atingida e entregamos
nessa sexta-feira o plano de manejo espele-
olégico da Caverna do Diabo, o primeiro
dos 31 que serdo entregues até o final do
més", disse, por meio de nota, o diretor
executivo da Fundagdo Florestal, José Ama-
ral Wagner Neto.

O secretdrio estadual do Meio Ambi-
ente, Xico Graziano, afirmou que a mudan-
¢a no Vale do Ribeira integra 21 projetos
ambientais estratégicos do governo. E que
os planos de manejo do Petar vdo servir de
exemplo para todas as unidades de conser-
vagdo do pafs. "O ecoturismo passou a ter
recursos e a regido do Vale do Ribeira foi
privilegiada, a maior parte dos investimern-
tos veio paracd", disse o secretdrio por meio
deassessoria.

O investimento integra o contrato de
empréstimo com o BID (Banco [nterameri-
cano de Desenvolvimento} feito pelo proje-
to de ecoturismo na mata Atldntica, da
secretaria e até o final deste ano, o 6rgdo
estima que serdo investidos US$ 15
milhdes nos parques do Estado.

Fonte: Folha Online 08/03/2010
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SBE NOTICIAS - ANO 5, N. 154, 11/04/2010

SAO PAULO CRIA
CONSELHO VOLTADO
AO PATRIMONIO
ESPELEOLOGICO

PorMarcelo Rasteira (SBE 1089}

A Secretana de Meio Ambiente do
Estado de sdo Paulo acaba de editar uma
resolucdo sobre a criagdo do Conselho do
Patnmaonio Espeleoldgico em Unidades de
Conservacdo do Estadode Sdo Paulo.

O objetivo é contribuir para a imple-
mentacdo dos Planos de Manejo Espeleold-
gico e a definicdo de uma politica piblica de
protecdo, pesquisa e manejo responsavel
do patriménio espeleoldgico em Unidades
de Conservagdo do Estado.

O conselho serd composto por repre-
sentantes de 6rgdos priblicos e da Socieda-
de Civil, com vagas para a SBE e quatro
grupos de espeleologia.

Leia a Resolugdo SMA-023

de 30 de margo de 2010.

ANEXO 4-
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TETO BAIXO - ANO 1, N. 1, 29/10/2009

Participacao ativa do GPME no Plano de Manejo do
Parque Estadual Intervales

por Dennys Corbo e Ericson Cernawsky Igual (Ovo)

GPME esta entre os grupos de
@ espéleo que estdo participando do
Plano de Manejo de cavernas do #
Vale do Ribeira. Ao GPME coube o mapeamento
de quatro cavernas do PEl - Parque Estadual
Intervales: Gruta da Santa (SP-209), Gruta
Tatu (SP-233), Gruta Jane Mansfield (SP-
237) e a Gruta Minotauro (SP-247). Esta
ultima é a maior delas, com 461 metros de
desenvolvimento linear. Mas, além destas, o
GPME voluntariamente contribuirda com mapas
de outras dez cavernas do PEI, totalizando
quatorze cavidades s&

!

&4 Foto: Maéna Pontes

Gruta da Santa - SP-209

A Gruta da Santa é uma
das cavidades naturais
do plano de manejo
do PE! destinadas ao
- 41 GPME. Na entrada da
Lj Lf SANTA Fhee B it gruta epcontra-se um

altar feito com pedras

S
JLf ALTAR Ny

Ressurgéncia

entre blocos e, no alto, na saida de
um conduto superior,
encontra-se a imagem
de Nossa Senhora de
Aparecida
0 10m
—

Teto Baixo 3
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INTRODUCAO

Este relatério apresenta os resultados parciais do monitoramento de longo prazo da relagio entre
visitagdo e parametros climaticos nas cavernas: Santana e Morro Preto (PETAR), Caverna do Diabo
(Parque Caverna do Diabo) e Caverna Colorida (Parque Intervales).

Sdo apresentados dados de um total de 1984 horas de monitoramento na Caverna Colorida, 1394
horas nas Cavernas de Santana e Morro Preto e 1778 horas na Caverna do Diabo.

MATERIAIS E METODOS
A aquisicdao dos dados

O monitoramento foi realizado a partir da aquisicdo sistematica de medidas de temperatura e
umidade do ar no interior das cavidades e em estagoes meteoroldgicas no seu entorno. Os dados
foram adquiridos com 5 minutos de resolugao utilizando o equipamento HOBO Pro v2 — U23-002.
O equipamento permite a aquisicio de temperaturas na faixa de -40° a 70° C com resolugiao de
0,02° C a 25° C (precisiao de 0,2° C) e faz leituras de umidade do ar na faixa de 0-100% (entre -40°
a 70° C) com resolugao de 2,5% (precisao de +- 2,5%). Considerando uma velocidade do ar de |
m/s, o tempo de resposta para as medidas de temperatura é de 5 minutos e para umidade do ar, 10
minutos.

As estagoes de monitoramento externo no Parque Caverna do Diabo e no Nucleo Santana do
PETAR foram construidas segundo o padrao IAC. Em Intervales o equipamento foi instalado na
estacao de monitoramento climatico, que é mantida pela administragdio do parque. A figura |
apresenta as estagoes utilizadas.

Figura |. EstacGes de monitoramento externo. A — Caverna do diabo, B- Nucleo
Santana, C- Intervales, D- detalhe do equipamento no interior do abrigo.

2 ANEXO 5- Monitoramento da Relagdo Visitagdo - Mircoclima



As estagoes de monitoramento nas cavernas foram instaladas em saloes onde ocorre concentragao
de visitantes para contemplagio ou estudo do meio. Na Caverna de Santana os equipamentos
foram instalados nos seguintes pontos: A- Saldo do Cavalo, area préxima ao nivel do rio; B- Salao
Fafa, ponto a montante do anterior, localizado aproximadamente 7 metros acima do nivel do rio;
C- Salao do Encontro, area a montante da anterior, a aproximadamente 8 metros acima do rio. Na
figura 2 pode-se observar as estagoes instaladas na Caverna Santana.

Figura 2. Localizacdo das estacoes de monitoramento no interior da Caverna
Santana. A- Saldao do Cavalo; B- Saldao Fafa; C- Salao do Encontro.

Na Caverna Morro Preto foi instalada uma Unica estagio num amplo salio acessado apos as
escadas de madeira (Figura 3). Na Caverna do Diabo foram instaladas duas estagdes, uma no Saldo
do Cemitério, e outra na plataforma de concreto, localizada perto da feicdo conhecida como Cara
do Diabo (Figura 4). No Parque Intervales foi instalado um equipamento na Gruta Colorida, na
porgcao final do conduto de entrada (Figura 5).

O monitoramento da visitagdo foi obtido a partir de fichas preenchidas pelos monitores que guiam
as visitas. A ficha informa o horario de inicio e término da visita e o nimero de pessoas que

entraram na caverna, incluindo o monitor.
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Figura 3. Localizacdo da estacao de monitoramento no interior
da Caverna Morro Preto.

Figura 4. Esta¢c6es de monitoramento na Caverna do Diabo.

ANEXO 5- Monitoramento da Relagdo Visitagdo - Mircoclima



Figura 5. Estacdo de monitoramento na Gruta Colorida.

O processamento dos dados

Para analisar a relagdo da umidade do ar e da temperatura nas cavernas com o ambiente externo e
com a visitagdo, foram adotados os seguintes procedimentos:

o foi calculado o valor médio horario da temperatura e da umidade do ar, a partir dos dados
registrados a cada 5 minutos; este procedimento foi adotado para os parametros
adquiridos nas cavernas e no meio externo;

e para investigar a relagio dos parametros internos e externos foram realizadas analises
espectrais e correlatérias com as cronicas de dados horarios;

e a relagdo da visitagdo com os parametros climaticos medidos na caverna foi avaliada por
inspegdo visual em graficos que mostram a variagao da temperatura e umidade do ar na
caverna em relagio a entrada de visitantes. Numa proxima etapa esta relagio sera

investigada utilizando analise espectral e correlatéria.
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RESULTADOS OBTIDOS
Nucleo Santana

No Nucleo Santana o monitoramento foi iniciado as 10:00 horas do dia 24/09/2009, totalizando
1394 horas de monitoramento. Em todas as estagoes no interior das cavernas, a umidade do ar
manteve-se em 100% ao longo do monitoramento.

Relacio com o ambiente externo

O resultado do monitoramento externo no Nucleo Santana pode ser observado na figura 6. O
grafico mostra um forte sincronismo e comportamento inverso entre temperatura e umidade
relativa. Os sinais da umidade e da temperatura sao dominados pelos ciclos da variagao didria da
insolagdo (12 horas) e pelo ciclo dia-noite (24 horas).

Como pode ser observado nas figuras 6 e 7 as temperaturas nos Saloes Fafa e Salao Cavalo seguem
as variagoes observadas no meio externo, inclusive o aumento da temperatura a partir da hora 800,
que reflete o aquecimento da primavera. O mesmo comportamento é observado na Caverna
Morro Preto (Figura 8). Diferentemente, o Salao do Encontro nao apresenta este comportamento
(Figura 7) e reflete de forma inversa o aumento da temperatura externa a partir da hora 800.
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Figura 6. Comportamento da temperatura e umidade relativa do ar
na estacido externa do Nucleo Santana
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A andlise de Fourier do sinal da temperatura mostrou que em todas as estagcoes das cavernas do
Nucleo Santana estio presentes os ciclos de 12 horas (variagiao da insolagio didria) e de 24 horas

(dia-noite), fato que indica conexao dos salées com a variagao externa da temperatura.

Correlagoes lineares simples mostram que existe correlagio entre a temperatura externa e a
temperatura registrada nos saldes Cavalo e Fafa (Cav. Santana) e da Caverna Morro Preto (Tabela
[). Mostra também, correlagio significativa entre as temperaturas registradas na Caverna Morro
Preto e as obtidas nos saloes Fafa e Cavalo da Caverna Santana.

Tabela I. Indice R das correlacdes entre as temperaturas registradas nas cavernas e no
meio externo no Nicleo Santana.

Variavel T. externa Uo Bl T. Cavalo T. Fafa T. Encontro
Preto
T. externa 1.0000 .6070 .6686 .6798 - 1121
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T. Morro Preto .6070 1.0000 .9080 6276 -.2800

T. Cavalo .6686 .9080 1.0000 8726 -2571
T. Fafa 6798 6276 8726 1.0000 - 1151
T. Encontro - 1121 -.2800 -2571 - 1151 1.0000

A temperatura do Salio do encontro nao apresenta correlagio com a temperatura externa, nem
com aquelas dos saloes da Caverna de Santana e Caverna Morro Preto.

Andlises de correlagao cruzada mostram que a Caverna Morro Preto e os Salées Fafa e Cavalo
repercutem de forma diretamente proporcional as variagoes de temperatura do ambiente externo
entre | e 2 horas depois. O Saldo do Encontro repercute as variagoes do ambiente externo entre
9 e 10 horas depois, de forma inversamente proporcional (causa da auséncia de correlagio na
tabela |). Os valores estio sintetizados na tabela 2.

Tabela 2. Tempo de ocorréncia do valor maximo de correlacdo cruzada considerando
os ambientes interno e externo.

Variavel T. Morro Preto T. Cavalo T. Fafa T. Encontro

9al0
fora de fase

T. externa 2 horas 2 horas | hora

E importante destacar que as variagdes diarias observadas nos graficos sio de pequena amplitude.
Nos saldes da Caverna Santana sao sempre inferiores a 0,5° C, na Caverna Morro Preto podem
ficar um pouco acima de 0,5° C. Conforme os dados apresentados na tabela 3, as variagdes de
temperatura sio maiores na Caverna Morro Preto que na Caverna Santana; o mesmo ocorre com
a temperatura média do periodo analisado. De acordo com os dados, a Caverna de Santana
apresenta uma atmosfera muito estavel quando comparada a do Morro Preto.

Tabela 3. Estatistica descritiva das temperaturas nas estacées de monitoramento.

Coeficiente de

Estacio N Média Minimo Maximo .
variacao
Extena 1394 21.62970 12.81900 37.53600 2057 %
Morro 1394 19.30284 18.50900 21.29600 412%
Preto

Cavalo 1394 18.74489 18.34300 19.07000 0.94 %
Fafs 1394 19.03580 18.77100 19.21500 0.40 %
Encontro 1394 19.02868 18.91300 19.37100 032%

Relacdo com a visitacdo

Os graficos que serao apresentados a seguir mostram a relagdo da visitagdo com a variagio da
temperatura no saldo. As barras mostram o momento e o nimero de visitantes que adentraram as
cavidades. O objetivo é avaliar visualmente, se apos a entrada dos visitantes ocorreu variagao
significativa na temperatura. A figura 9 apresenta a relagdo entre a entrada de visitantes na caverna
e a variagdo da temperatura no Salio do Cavalo. Neste salao as variagdes de temperatura nio
refletem os picos de visitagio. As amplitudes na faixa de 0,2° C estdo ligadas as variagdes da
temperatura externa conforme mostrado anteriormente.
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Figura 10. Relacdo entre a visitacdo e a variacdo

de temperatura no Saldo Fafa.

No Saldo Fafa, observando o grafico (Figura 10) com ferramentas para ampliagiao da tela, é possivel
observar picos de temperatura mais acentuados em momentos de entrada de grupos em sequencia.
Neste caso a interferéncia dos visitantes soma-se as oscilagdes ligadas ao meio externo. De
qualquer modo, as oscilagdes estiao abaixo de 0,2° C.

No Salao do Encontro (Figura | |) existe uma maior coeréncia entre a entrada de visitantes e os
picos de temperatura; neste salao as amplitudes dos ciclos observados ficam proximas a 0,3° C.
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Figura 12. Relacdo entre a visitacdo e a variacdo de temperatura
na Caverna Morro Preto.

Na Caverna Morro Preto é possivel observar coeréncia entre a entrada de visitantes e a
ocorréncia de alguns picos de temperatura em setores do grafico (Figura 12). No entanto, nao
existe proporcionalidade entre o nimero de visitantes e a amplitude do pico; além disso, existem
oscilagoes didrias importantes (0,25 a 0,5° C), que ndo se relacionam com a entrada de visitantes. A
partir dessas consideragoes e da correlagio observada na tabela 2, as oscilagdes observadas na
gruta estao diretamente relacionadas a variagao da temperatura externa.

Caverna do Diabo

Na Caverna do Diabo o inicio do monitoramento se deu no dia 23/09/2009 as 14:00 horas,
totalizando 1778 horas. Em todas as estagdes no interior da caverna, a umidade do ar manteve-se
em 100% ao longo do monitoramento.

Relacio com o ambiente externo

O resultado do monitoramento externo no Parque Caverna do Diabo pode ser observado na
figura 13. O grifico mostra um forte sincronismo e comportamento inverso entre temperatura e
umidade relativa. De acordo com a andlise espectral, estdo presentes o ciclo de 24 horas (dia-
noite) e o ciclo de 12 horas (variagao da insolagao diaria).

Na figura 14 sdo apresentadas as séries de temperatura das estagdes localizadas no interior da
caverna e sua relagio com a temperatura externa. Por inspegio visual é nitida a relagio da
temperatura nos salées com o aumento da temperatura causado pelo aquecimento da primavera,
mas uma relagdo direta com as variagdes diarias ndo é clara. Observando o grifico com grande
ampliacdo, verifica-se que algumas oscilagdes estio muito abaixo do limite de precisao do aparelho.
Por conta disso, analises correlatorias para verificar a sincronia das oscilagdes com o meio externo
podem trazer resultados incoerentes.
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As andlises de Fourier realizadas com as temperaturas dos dois saldes mostraram a presenga do
ciclo de 12 (apenas no Cemitério) e 24 horas (ambos) com densidade espectral extremamente
baixa, conseqiiéncia de oscilagdes proximas da sensibilidade do equipamento. Os resultados
indicam que as oscilagoes diarias do meio externo ocorrem no interior da cavidade, mas sua
repercussao € insignificante. A andlise de correlagio cruzada entre as estagoes localizadas no

interior da caverna mostra que as oscilagées de temperatura nos dois pontos sio sincronicas.
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Figura 13. Comportamento da temperatura e umidade relativa do ar na estacao
externa do Parque Caverna do Diabo. Os resultados da parte final da série
de umidade devem ser desconsiderados, pois neste periodo ocorreu um
encapsula mento acidental do sensor.

A estatistica descritiva das temperaturas (Tabela 4) mostra que em 76 dias de monitoramento, a
temperatura oscilou 0,83% no Salio Cara do Diabo e 1,49% no Salio do Cemitério, atestando
grande estabilidade dos ambientes. As baixas amplitudes das variagdes observadas nao permitem
correlagdes seguras com o meio externo.
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Figura 14. Variacdo da temperatura nas estacoes localizadas na Caverna do Diabo
e sua relacio com o meio externo.

Tabela 4. Estatistica descritiva das temperaturas nas estacdes de monitoramento.

Estacio N Média Minimo
Externa 1846 20.99091 11.36000
Cara do 1846 18.79008 18.62600
Diabo
Cemitério 1846 19.19020 18.88900

Relacdo com a visitacdo

Maximo

35.37400

19.19900

19.77000

Coeficiente

Amplitud
mplitude de variacio
24.01 20.96 %
057 0.83 %
0.3 1.49 %

Os graficos que serao apresentados a seguir mostram a relagdo da visitagdo com a variagio da

temperatura nos saldes. As barras mostram o momento e o numero de visitantes que adentraram

a cavidade. O objetivo é avaliar visualmente, se apos a entrada dos visitantes ocorreu variagao

significativa na temperatura. A figura 15 apresenta a relagio entre a entrada de visitantes na caverna

e a variagao da temperatura no Salio do Cemitério, a figura 16 mostra a mesma relagao no Saldo

Cara do Diabo.
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Figura 16. Relacdo entre a visitacdo e a variacdo de temperatura
no Saldao Cara do Diabo.
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Analisando os graficos (Fig. |5 e 16) com ferramentas para a ampliagao, é possivel observar a
relacio entre a entrada dos visitantes com variagoes nas temperaturas dos saldes. Nos dois
graficos, os picos observados possuem amplitude na faixa de 0,05° C, muito abaixo da sensibilidade
do equipamento, indicando que os fluxos de visitantes ndo interferem na temperatura da cavidade
de modo significativo. Um exemplo desta situagao pode ser observado na figura 17; é possivel que
alguns picos somem os efeitos da visitagdo com as oscilagoes da temperatura do meio externo.
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Figura 17. Visdo ampliada da série de dados mostrando a alteracdo da
temperatura desencadeada pela visitacao.

Gruta Colorida

Na Gruta Colorida as atividades foram iniciadas no dia 23/08/2009 as 00:00 horas, totalizando 1984
horas de monitoramento. No interior da caverna a umidade do ar manteve-se em 100% ao longo
do monitoramento.

Relacio com o Ambiente Externo

Assim como nas estagdes externas do Nucleo Santana e Caverna do Diabo, existe forte
sincronismo e comportamento inverso entre temperatura e umidade relativa na estagao do Parque
Intervales (Figura 18). As analises espectrais dos sinais da temperatura e da umidade mostram a
presenca do ciclo de 24 horas (dia e noite) e do ciclo de 12 horas (variagdo da insolagao diaria).

A temperatura no interior da caverna reflete com atraso as oscilagdes de escala horaria do meio
externo (Figura 19). De acordo com a anilise de correlagdo cruzada, este atraso varia de 3 a 5
horas. A atmosfera cavernicola também ¢ influenciada pelo aquecimento da primavera. A estatistica
descritiva dos dados (Tabela 5) mostra que o ambiente cavernicola nio é muito estavel, com

variagoes de temperatura de até 4,62% em torno da média.
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Tabela 5. Estatistica descritiva das temperaturas nas estacoes de monitoramento.

. . _ . Coeficiente
Estacido N Média Minimo Maximo Amplitude . .
de variacido
Externa 1984 17.80 6.68 3324 26.56 25.67%
Cav.. 1984 15.80 14.26 18.25 3.99 4.62%
Colorida
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Figura 18. Comportamento da temperatura e umidade relativa do ar na estacdo
externa do Parque Intervales.
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Figura 19. Variacdao da temperatura na Caverna Colorida e no ambiente externo.

A anilise espectral do sinal da temperatura mostrou que na Caverna Colorida estio presentes os
ciclos de 24 e 12 horas; no entanto, proximo ao ciclo de 12 horas, estio presentes ciclos de 14,17

e 18 horas com intensidade igual ou superior.
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Relacdo com a visitacao

O grafico a seguir (Figura 20) mostra a relagao da visitagdo com a variagao da temperatura no salao
monitorado. As barras mostram o momento e o numero de visitantes que adentraram a cavidade.
O objetivo é avaliar visualmente, se apos a entrada dos visitantes na caverna ocorreu variagao
significativa em sua temperatura.
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Figura 20. Relacdo entre a entrada de visitantes e a variacao da temperatura na
Caverna Colorida.

A anilise da figura 20 mostra que os picos de temperatura registrados na caverna niao estio
relacionados com o fluxo de visitantes. No intervalo 100-300 horas, varios picos foram registrados
sem a presenca de visitantes, o mesmo ocorre nos intervalos 600-700, 1000-1100, 1200-1300
entre outros. E notavel a auséncia de oscilagdes com amplitude significativa entre |120-1200 horas,
um periodo de visitagdo continua. Neste intervalo é possivel observar (com ampliagao) oscilages
de no maximo 0,2° C. Em outros setores do grafico foram observados picos com amplitude de até
0,5°C, coincidindo com o fluxo de visitantes, no entanto, este mesmo comportamento também
ocorre com auséncia total da visitagio (Figura 21). Os resultados indicam que no salao monitorado,
as variagoes significativas estdo relacionadas a temperatura externa. Oscilagdes causadas pela
presenca de visitantes ocorrem em niveis muito reduzidos.
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Figura 21. Ocorréncia de picos com amplitude significativa com e sem a presenca
de visitantes na Gruta Colorida.
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CONSIDERACOES FINAIS

No Ndcleo Santana, as temperaturas nas estagoes de monitoramento Cavalo e Fafa (Caverna de
Santana) e da Caverna Morro Preto refletem as variages de temperatura do meio externo. A
correlagao linear das temperaturas destas estagoes com a temperatura externa € sempre superior
a 60% (Tabela 1). O mesmo comportamento pode ser observado ao correlacionar os valores das
estagoes internas, podendo chegar a 90% (Cavalo x Morro Preto), mesmo se tratando de cavernas
diferentes. A fungiao de correlagio cruzada indica que estas estagoes refletem as mudangas da
temperatura externa depois de | ou 2 horas (Tabela 2). O Salao do Encontro (Caverna de
Santana), por outro lado, nao apresentou correlagao linear com as variagdes do meio externo e
nem com as estagoes das Cavernas Santana e Morro Preto (Tabela 1). Esta auséncia de correlagao
¢é explicada pelo longo tempo que o salao leva para repercutir as variagoes externas. A fungao de
correlagao cruzada mostrou uma relagao fora de fase com a temperatura externa com um atraso
de 9 a 10 horas. Trata-se do salao mais a montante em relagdo a ressurgéncia e aquele que
apresenta a menor variagao de temperatura (Tabela 3).

A despeito da maior ou menor interagio com o meio externo, o impacto da visitagdo na
temperatura destes saloes nao ultrapassa 0,3° C na Caverna de Santana (Salio do Encontro). Na
caverna Morro Preto as oscilagbes de temperatura observadas estio relacionadas as variagoes
externas e nao ao fluxo de visitantes. Em todas as estagdes internas o ciclo de 12 e 24 horas estava
presente no sinal da temperatura, mostrando, de acordo com a fun¢ao de correlagao cruzada, que
a caverna responde com velocidade variavel as oscilagoes diarias da temperatura externa.

Na Caverna do Diabo as baixas amplitudes observadas nas temperaturas horarias nio permitem
correlagoes seguras com o meio externo. No entanto, a analise espectral mostra a presenca de um
ciclo de 24 horas nas duas estagoes e de 12 horas na estagio Cemitério. O comportamento entre
as estagoes € sincronico. A interferéncia da visitagao, quando ocorre, desencadeia variagées muito
baixas na temperatura, com amplitude na faixa de erro do equipamento.

Na Caverna Colorida a conexao com as variagdes externas é evidenciada pela presenca dos ciclos
de 24 e 12 horas no sinal da temperatura. Os resultados da fun¢ao de correlagao cruzada indicam
que a caverna repercute com atraso de 3 a 5 horas as variagdes do meio externo. O coeficiente de
variagdo de 4,62% mostra que do ponto de vista da temperatura, este é o salio menos estavel
dentre os analisados, comportamento proximo ao da Caverna Morro Preto. As andlises nao
mostraram relagio direta entre a temperatura e o fluxo de visitantes; oscilagdes de 0,5° C sao
observadas com ou sem a presenga de visitagdo, indicando que a relagdo de causa e efeito é
desencadeada principalmente pelas variagdes no meio externo.

Conclui-se pelo presente estudo que os fluxos de visitantes estabelecidos pelo CECAV nao causam

impacto significativo nas atmosferas das cavernas analisadas.
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ANEXO 6

Pontos de Coleta de
Flebotomineos



Pontos de Coleta de Flebotomineos, com as Respectivas Datas e Localizac¢3o.

Agrupamento 5 - Santana

Numero e Localizacdo da 5 Flebotomineos
. Georreferenciamento
Armadilha Coletados (por spp)

22J0732844

Data

I — Quiosque de guias no nicleo UTM7284749

23e 24/02/09
Santana Altitude 201 mts
Precisao 17 mts
22J0732784
UTM7284745

Altitude 201 mts

23e 24/02/09 2 — Entrada da caverna Santana

Precisao 15,9 mts

22J0733027
_ UTM7284667
Ole 02/05/09 | — Entrada da gruta do Morro
Preto Altitude 474 mts

Precisao 39,6
22J0733096
UTM7284807
0l e 02/05/09 2 — Entrada da caverna do Couto
Altitude 232 mts
Precisao32,5 mts
22J0732840
3 — Quiosque de guias no nucleo UTM7284730

0l e 02/05/09
Santana Altitude 248 mts
Precisao 29 mts
22|0732784
UTM7284745
0l e 02/05/09 4 — Entrada da caverna Santana
Altitude 206 mts

Precisao 14,0

Agrupamento 6 — Bairro da Serra

Numero e Localizacdo da . Flebotomineos
Data . Georreferenciamento
Armadilha Coletados (por spp)
22J0734818 Pintomya fischeri
UTM7283406

2le 22/02/09 2 — Sede do nucleo Ouro Grosso
Altitude 201 mts

Precisao 14,8 mts

3 — Armazém Pousada da Idati 22)0735362

21 e 22/02/09 .
Bairro da Serra UTM7282022
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2le 22/02/09 4 — Cclanstrugao Pousada da Idati
Bairro da Serra

| — Casa do Sr. Elias

Bairro da Serra

22e 23/02/09

2 — Casa da Sra. Ana

Bairro da Serra

22 e 23/02/09

3 — Casa do Sr. Silvio

Bairro da Serra

22 e 23/02/09

4 — Casa da Claudete

Bairro da Serra

22 e 23/02/09

22 e 23/02/09 5 — Sede do ntcleo Ouro Grosso

6 — Casa do Sr. Sidney

Galinheiro — Bairro da Serra

22 e 23/02/09

Numero e Localizacdo da

Data Armadilha

3 — Casa da Sra. Benedita
23 e 24/02/09
Galinheiro — Bairro da Serra

4 — Casa do Sr. Jair

Galinheiro — Bairro da Serra

23 e 24/02/09

Altitude 190 mts
Precisio 12 mts
22J0735348
UTM7282003
Altitude 189 mts
Precisao 16,4 mts
22J0734426
UTM7283130
Altitude 244 mts
Precisao 9,1 mts
22J0734717
UTM7282763
Altitude 198 mts
Precisao 9,8 mts
22J0735012
UTM7283089
Altitude 228 mts
Precisao 15 mts
22)0734775
UTM7283187
Altitude 198 mts
Precisao 9,5 mts
22J0734818
UTM7283406
Altitude 201 mts
Precisao 14,8 mts
22J0735126
UTM7282610
Altitude 191 mts

Precisao 27,3 mts
Georreferenciamento

22J0735037
UTM7282369
Altitude 199 mts
Precisao 14,5 mts
22J0734928
UTM7282368
Altitude 186 mts

Nyssomya intermedia

Nyssomya neiwai

Nyssomya intermedia

Flebotomineos

Coletados (por spp)
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5 — Casa da Sra. Maria Silvia
23 e 24/02/09
Bairro da Serra

Agrupamentos 7 e 8 — Caboclos I e ll

Numero e Localizacido da

paca Armadilha
3:;3;/39 | — Casa do Sr. Gastio
olioyes 1 Casadorido
g:;g;/?w 3 — Entrada da Chapéu Mirim |
olioyes 4~ Crpéuirm | (den)
;:;g;lgg 5 — Entrada da Aranhas
(3):;8;/;9 6 — Aranhas (dentro)
01 202/02/09 | — Casa do Sr. Gastio
0l 2 02/02/09 2 — Casa do Sr. Gastio
01 2 02/02/09 3 — Entrada Gruta do Chapéu

Precisao 16,2 mts
22J0735290
UTM7282489

Psychodopygus ayrosai

Nyssomya intermedia

Altitude 214 mts

Precisao 28,4 mts

Flebotomineos
Coletados ( por spp)

Georreferenciamento
22J0746239
UTM7299097
Altitude 670 mts

Precisao 7,2 mts

Nao foi possivel aferir (dia
nublado).

22J0744918
UTM7295443
Altitude 622 mts
Precisao 10,3 mts
Nao foi possivel aferir
(dentro da caverna).
22)0744426
UTM7295483
Altitude 622 mts
Precisao 13,2 mts

Naio foi possivel aferir
(dentro da caverna).

22)0746239
UTM7299097

Brumptomya troglodytes

Altitude 670 mts
Precisao 9,0 mts
22J0746259
UTM7299094

Pintomya fischeri

Altitude 653 mts
Precisao Il,| mts
22J6744324
UTM7295476
Altitude 600 mts

Precisao 13,0 mts

ANEXO 6- Lista de Coleta de Flebotomineos



01 a 02/02/09

01 a 02/02/09

01 a 02/02/09

04 a 05/04/09

04 a 05/04/09

4 — Casa do Sr. Agenor
Pocilga — trilha para gruta
Espirito Santo

5 — Casa do Sr. Agenor

Galinheiro — trilha para gruta
Espirito Santo

6 — Casa do Sr. Agenor

Arvore — trilha para gruta
Espirito Santo

5 — Campo base
(caverna Temimina II)
6 — Jardim de transigao entre

galeria superior e inferior
(caverna Temimina II)

Agrupamento 9 - Casa de Pedra

Data

04 a 05/04/09
04 a 05/04/09

04 a 05/04/09

04 a 05/04/09

Numero e Localizag¢ido da
Armadilha

| — Casa do Sr. Geraldo

2 — Casa do Sr. Benedito

3 — Posto de Fiscalizagao
Casa de Pedra

4 — Casa do Sr. Jodo Santana
trilha C. Cristal

22J07474114 Pintomya monticola
UTM7294720

Altitude 612 mts

Precisao 7,7 mts

22)0742430
UTM7294715

Altitude 604 mts

Precisao 9,8 mts

22)0742436 Migonemya migonei
UTM7294730

Altitude 600 mts

Precisao 10,0 mts

Naio foi possivel aferir
(dentro da caverna).

Naio foi possivel aferir
(cobertura vegetal/dia
nublado).

Flebotomineos

Georreferenciamento .
Coletados, por espécie
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ANEXO 7

Aspectos Gerais,
Clinicos e Ecologia da
Leishmaniose e Riquetsiose



I. Leishmaniose: Aspectos Gerais

Os Phlebotominae sao insetos que podem ser vetores de protozoarios do género Leishmania,
causadores das leishmanioses tegumentar ou cutinea e visceral em vertebrados, inclusive a0 homem.

Apesar de, em forma geral, apresentarem as caracteristicas principais presentes nos demais
psicodideos, alguns aspectos dao aos flebotomineos aparéncia peculiar, como suas asas alongadas e
um tanto estreitas, nio tdo intensamente pilosas e, quando em repouso, permanecem eretas,
divergentes e afastadas da superficie corporal. As pernas sido alongadas, sensivelmente mais
compridas do que as geralmente observadas nos demais membros da familia Psycodidae. Todavia,
em relagdo a estes, conservam o tipo de voo, que ¢ saltitante, e ndo continuo. Suas cerdas finas e
longas, quando recebem luz incidente, refletem certa tonalidade clara ou amarelada.

Essa é a principal origem da denominagao popular “mosquitos palha”, e embora sejam de porte
pequeno, sao identificados com relativa facilidade, mesmo por pessoas leigas, dai o apreciavel
numero de denominagdes populares, como “biriguis”, “bererés”, “cangalhinhas”, “caranchéns”,
“tatuquiras”, além do mais comum, “mosquitos palha” (FORATTINI, 1973), citado anteriormente.

As espécies de protozodrios Leishmania (Leishmania) mexicana, Leishmania (Viannia) braziliensis,
Leishmania (Leishmania) amazonensis e Leishmania (Viannia) guyanensis sao parasitas causadores das
tipicas lesdes na pele, e somente a Leishmania (Leishmania) chagasi é capaz de causar a leishmaniose
visceral, transmitida pelo vetor Lutzomya longipalpis, assim como Lutzomya intermedia é o principal
transmissor da leishmaniose tegumentar brasileira.

Esta espécie ocorre em florestas e matas secundarias, sobretudo em areas cujo desmatamento vem
modificando o perfil ecolégico. Particularmente no Vale do Ribeira, a leishmaniose tegumentar
passou a ser conhecida com o registro dos primeiros casos humanos feitos por Forattini & Oliveira
(1957). Nessa ocasidao esses autores referiram as condi¢cdes mesoldgicas nao florestadas do foco.

A partir dos anos 70 do século XX, a leishmaniose tegumentar recrudesce no Estado de Sao Paulo,
com uma grande concentragdo de casos humanos no Vale do Ribeira, onde estudos ecoldgicos
sobre a fauna de flebotomineos sugeriram L. intermédia como transmissor da parasitose. A profunda
alteracao da cobertura vegetal nessa regiao, pode ter favorecido esta espécie, possibilitando que o
vetor predominasse nesse ambiente antrépico.

No presente estudo, observou-se a ocorréncia de humanos tratados para a forma tegumentar da
leishmaniose, e atualmente residentes no bairro da Serra, e moradores de casas situadas na
proximidade do posto de fiscalizagdo na entrada do nlcleo Casa de Pedra, ambos em Iporanga/SP,
e nos casos observados, haviam animais domésticos nos domicilios, tais como caes, gatos, galinhas,
suinos, cavalos, bois, patos, entre outros, além da recorrente proximidade a mata nativa local.

Durante os trabalhos de coleta atentou-se para observagio de possiveis mamiferos domésticos
doentes, porém visualmente nenhum apresentava alteragdo na pele que pudesse instigar a uma

avaliagdo mais profunda.

A forma visceral nao foi observada ou relatada, na area de estudo, no entanto, nio significa que nao
possa estar presente, pois 90% dos casos de leishmaniose visceral registrados no mundo, em 1984,
eram do Brasil. De um total de 8.595 casos diagnosticados no pais, 7.882 provinham do nordeste e 992
do sudeste (DEANE e GRIMALDI, 1985). Estima-se que esses nimeros eram ainda maiores devido a

deficiéncia de diagnéstico e a relutancia do povo do interior em permitir a realizagio de autopsia.
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I.1. Ecologia das Leishmanioses
I.1.1. Leishmaniose Tegumentar Americana e Comportamento do Fleb6tomo

A leishmaniose tegumentar americana (LTA) é considerada uma zoonose do ambiente florestal, na
qual o ciclo vital do parasita pode se processar sem a participagio humana, visto que os
reservatorios naturais da doenga sao animais silvestres, tais como, tatu, gamba, preguicas e ratos, e
nas areas rurais ou periurbanas o cao é o principal reservatorio da doenca.

Os flebotomineos tém um comportamento hematofagico que inicia sua atividade no crepusculo,
avangando especialmente nas horas da primeira metade da noite (FORATTINI et al.,, 1976). Em
geral, os flebotomineos, iniciam sua atividade durante a tarde ou a noite, permanecendo a maior
parte do dia em seus abrigos, sua hematofagia raramente ocorre durante o dia, mas pode ocorrer
em ambientes com pouca luminosidade, sobretudo em cavernas e area florestais.

Sua dispersao ainda é pouco conhecida, mas estudos indicam que podem se movimentar em um
raio entre 57 e 500 metros (CHIPAUX et al., 1984; ALEXANDER, 1987), no entanto em ambientes
modificados pelo homem podem ter um poder de dispersao maior que as espécies de florestas
(FORATTINI, 1954).

Podem abrigar-se em varios locais na natureza, usando por vezes, espagos existentes entre folhas
caidas e o solo, tocas de animais e gretas, troncos de drvores, fendas de rochas, cupinzeiro,
buracos de tatu e roedores, bem como em areas domiciliares e seus anexos animais, mais
comumente galinheiros e pocilgas, fato esse que subsidiou a escolha de colocagao das armadilhas de
luz nesses ambientes quando possivel.

As posturas de flebotomineos sio feitas no substrato rico em matéria organica, que serve de
desenvolvimento da formas imaturas, sendo que o ciclo biolégico do vetor se processa no
ambiente terrestre e passa por quatro fases: ovo, larva (com 4 estagios), pupa e adulto, e os
criadouros naturais sao dificeis de serem encontrados. Esse fato torna o controle e ou erradicagao
dessa zoonose complicado, do ponto de vista epidemiologico.

Como somente a fémea em condigdes naturais desenvolveu a hematofagia, na busca pelo alimento
o inseto pode ocasionalmente ingerir a Leishmania juntamente com o sangue infectado de um
vertebrado. A forma amastigota, ao ser ingerida junto com o sangue infectado, € encaminhada para
o intestino médio do inseto onde se transforma na forma promastigota, sendo que a forma

promastigota metaciclica ¢ a infectante.

1.1.2. Leishmaniose Visceral Americana (LVA)

E uma infecgdo zoondtica que pode afetar animais e o homem através da picada de insetos vetores
conhecidos com flebotomineos sendo a Lutzomyia longipalpis o principal vetor da leishmaniose

visceral onde a Leishmania chagasi, é o agente encontrado nas Américas.

Tem ampla distribuicio geografica, ocorrendo na Asia, na Europa, no Oriente Médio, na Africa e
nas Américas (Figura 1), € uma das seis doengas endémicas mais importantes no mundo (Alencar et
al. 1991), dada a sua incidéncia, alta mortalidade em individuos nao tratados e criangas desnutridas

e emergente em pessoas com infec¢oes pelo virus do HIV.
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Fonte: adaptada de Parasites and Parasitological Resources, disponivel em: http://www.biosci.ohio-state.edu

Figura |. Distribuicdo geografica da Leishmaniose visceral no mundo

Na América do Sul, o conhecimento da doenca data de 1913. Desde entio a doenga vem sendo
descrita em todo o Brasil, exceto na regidao Sul, e, atualmente |9 dos 27 Estados do Brasil
apresentam casos de LVA, conforme mostra a espacializagdo dos casos na Figura 2 (MS, 2003).
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Figura 2. Distribuicao da leishmaniose visceral americana no Brasil de 1998 a 2002

1.2. Aspectos Clinicos da Leishmaniose

Forma assintomatica — caracteriza-se por nao apresentar manifestagdo clinica da doenga, sendo

diagnosticada quando ha inquérito soroldgico em areas de transmissao.

Forma oligossintomatica — caracteriza-se por febre, hepatomegalia, diarréia e anemia discreta. Estes
sintomas podem persistir por 3 a 6 meses, podendo evoluir para cura ou para a doenga plenamente

manifesta em cerca de 2 a |5 meses.

Forma classica — as manifestagdes clinicas sio bastante exacerbadas, caracterizadas por
hepatoesplenomegalia, febre, perda de peso progressiva, anorexia e astenia, a evolugio do
processo pode causar caquexia pronunciada, anemia intensa e hepatoesplenomegalia exacerbada,
podendo levar o individuo a obito por complicagbes como broncopneumonia, gastroenterites,

septicemias e sangramentos graves.
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Em pacientes imunossuprimidos, principalmente naqueles com AIDS a triade caracterizada por

pancitopenia, hepatomegalia e esplenomegalia é freqliente, a recidiva € comum e a letalidade ¢ alta.

A forma cutidnea pode ter um periodo de incubagio de semanas a meses, apds o que surgem
sintomas como papulas ulceradas extremamente irritantes nas zonas picadas pelo mosquito, que
progridem para crostas com liquido seroso. Ha também o escurecimento por hiperpigmentagao da

pele, com resolugao das lesdes em alguns meses com formagao de cicatrizes inestéticas.

2. Riquetsiose: Aspectos Gerais

Os carrapatos, juntamente com outros invertebrados tais como insetos, aranhas, acaros e
crustaceos, pertencem ao filo Arthropoda, que se divide em dois subfilos, Chelicerata e
Mandibulata (Barros-Battesti, 2006). Todos os carrapatos, assim como os demais acaros, estio
incluidos na ordem Acari, e das trés familias reconhecidas, duas tém representantes na fauna
brasileira: Ixodidade (ditos “carrapatos duros”) e Argasidae (denominados “carrapatos moles”). O
primeiro recebe este nome por apresentarem uma estrutura quitinizada sobre o dorso,

denominada escudo, enquanto que a outra nao a possui.

Carrapatos sao artropodes ectoparasitos hematofafos, de distribuigdo mundial, parasitando

vertebrados terrestres, anfibios, répteis, aves e mamiferos.

Sao ectoparasitos importantes para a Saude Publica e animal por transmitirem agentes infecciosos e
causarem injurias a seus hospedeiros durante a hematofagia. Muitas espécies estio associadas a
hospedeiros especificos e aos seus habitats, ndo representando perigo para a industria animal ou
para a salde humana. Algumas, no entanto, colonizaram regides extensas do planeta junto com a
difusio de seus hospedeiros, geralmente animais domésticos. A transmissao de patogenos do
carrapato para o hospedeiro se da basicamente através da saliva, que exerce fundamental
importancia no local de inoculagao, minimizando as rea¢des imunolodgicas do hospedeiro. Entre os
microorganismos transmitidos, incluem-se virus, bactérias, protozoarios e helmintos. Dadas as
particularidades de seus habitos alimentares, constituem hoje o segundo grupo em importincia de
vetores de doengas infecciosas para animais e humanos (SUCEN).

O género Amblyomma, o mais numeroso do Brasil, é o de maior importancia médica, ja que inclui
as principais espécies que parasitam humanos no pais.

Dentre elas, destacam-se Amblyomma cajennense, A. aureolatum e A. cooperi, que sdo incriminadas na
manutengiao enzodtica e na transmissao da febre maculosa para humanos. Esta é a Unica zoonose

transmitida por carrapatos de ocorréncia reconhecida no Brasil (SUCEN).

E uma doenca febril aguda, de gravidade variavel, causada por uma bactéria intracelular obrigatéria,
Rickettisia rickettsii, que sobrevive brevemente fora do hospedeiro. Os humanos sio hospedeiros
acidentais, nao colaborando com a propagacao do organismo. Para que a bactéria se reative e possa
ocorrer a infecgdo no homem, é preciso que o carrapato fique aderido por algum tempo, de 4 a 6

horas.

Pode também ocorrer contaminagao através de lesGes na pele, pelo esmagamento do carrapato. O
homem, apos receber a picada de um carrapato infectado, leva de 2 a 14 dias (em média, 7 dias),
para apresentar os primeiros sintomas.

4 ANEXO 7- Aspectos Gerais, Clinicos e Ecologia da Leishmaniose e Riquetsiose





