4.2.19. Gruta da Arataca

FICHA TECNICA DA GRUTA DA ARATACA

Nome Oficial: Gruta da Arataca
Nome Usual: Gruta da Arataca

Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-004

Localizagcdo: PETAR/Nucleo Caboclos Coordenada geografica da entrada
Municipio: Iporanga, SP Latitude: 24°27°23,4” S

Bacia Hidrografica: Bacia hidrografica do rio | Longitude: 48°3522,2” W

Ribeira de Iguape, sub-bacia do rio Iporanga. Altitude: 455 m

Litologia: calcario

Datum: WGS 1984 (satélites: 6, erro: 12 m)

Desenvolvimento: 1.138 m de linha de trena| Topografia:
(desenvolvimento em fase de calculo) = UPE, 2009 - BCRA grau 5D

Desnivel: 42 m

Acesso: Trilha estreita e acidentada que parte da estrada Banhado Grande — Espirito Santo, no nicleo Caboclos.

Percorrida a pé por duas horas da acesso as cavernas Arataca, Monjolinho e Casa de Pedra

= Descrita pelo naturalista alemio Ricardo Krone no inicio do século XX e visitada por expedicio da
Comissdo Geogrifica e Geoldgica (CGG) ao rio Ribeira de Iguape, em 1908

= Imoével que abrange a cavidade foi desapropriado pela Fazenda do Estado de Sao Paulo, em 1910, e

o transferido a administragio do Instituto Geografico e Geoldgico (IGG) em 1957 e que realizaram diversas
1) atividades a partir do nlcleo Caboclos, tais como estudos e registro de cavernas da regido, organizagao das
Ano: de atividades de uso publico e o encaminhamento da proposta que resultou na criagio do PETAR
> | ® Nos anos de 1960 Le Bret e outros espeledlogos comecam a explorar a caverna, sendo a primeira
I topografia em 1964
= No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagdo mais
regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990. A cavidade se localiza no
Nucleo Caboclos e também acessada pelo Nucleo Casa de Pedra, ainda com pouca visitagao
«» | ™ Portico da entrada principal
g = Espeleotemas, em especial travertinos e escorrimentos
E = Conexdo entre os saldes superior e inferior da gruta, permitindo a entrada de claridade por um desnivel
P abrupto recoberto de escorrimentos de calcita
= - . . ,
< = Valor historico: diante dod registros fotograficos de Krone e da CGG
Hidrologia:
= Pequeno rio subterrianeo
Depésitos clasticos e fossiliferos:
= Depositos sedimentares, também ocorrendo areia grossa e seixos na porgao préxima ao rio subterraneo
Espeleotemas:
8 = Ornamentada com estalactites, estalagmites, escorrimentos e travertinos
n
fr Padrio da rede de condutos:
o < <
i = O alinhamento principal segue a orientagio NE/SW, sendo observados perfis vadosos de evolugiao dos
z condutos
a
< = Fauna terrestre: 33 morfoespécies de invertebrados e uma de vertebrado, sendo que trés das espécies
g apresentam troglomorfismos (Ordem Isopoda: sp.l; Familia Paronellidae: sp.4; Familia Pyrgodesmidae)
o
w
E = Fauna aquatica: Nenhuma espécie encontrada
o
o0

Dianéstico e Zoneamento 545




4.2.19.1. Geoespeleologia

A gruta da Arataca foi descrita por Krone em 1909 em “As Grutas Calcareas do Valle do Rio
Ribeira de Iguape”, e possui cerca de 320 m de desenvolvimento e 27 m de desnivel, conforme
topografia anterior de Michel Le Bret, na década de 1960. Exibe uma relagio do conduto
subterraneo com a topografia externa, verificando-se a conexao da gruta da Arataca a uma grande
depressao circular ao vale o cérrego Maximiano, provavelmente sendo este o conduto subterraneo
responsavel pela drenagem da depressio circular (Figura 299). O Anexo 26.1 traz o mapa
topografico da cavidade.
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Figura 299. Paisagem subterranea e topografia do entorno

Os dados espeleométricos de Michel Le Bret, acima apresentados foram utilizados no presente
levantamento, contudo novo cdlculo de desenvolvimento se encontra em andamento, referente a

topografia da UPE realizada concomitante ao desenvolvimento deste Plano de Manejo.

As depressoes circulares sao formadas a partir da evolugao de dolinas de dissolugao, onde dolinas
vizinhas evoluem até se encontrarem formando uma paisagem recortada por pequenas e restritas
serras. A depressao circular capta as aguas pluviais direcionando-as ao interior da cavidade, que por
se tratar de uma recarga localizada de origem exclusiva pluvial é denominada de recarga autéctone.

Seu alinhamento principal segue a diregao geral NWY/SE, perpendicular ao alinhamento NE/SW dos
calcarios locais, assim sugerindo génese através de um sistema de fraturas. A direcao geral NW/SE,
perpendicular a foliagao dos litotipos locais, representa o segundo alinhamento mais freqliente na
geomorfologia da regiao, descontinuidade onde estao instalados varios diques basicos associados ao
Enxame de Diques de Guapiara, e vales retilineos como o do Rio Betari.

Este alinhamento pode ser claramente observado no interior da cavidade, produzindo condutos de
evolugdo vadosa alinhados segundo esta diregio. Uma feicio morfoldgica interessante observada
no interior desta cavidade ¢é a clarabodia, resultado da intersec¢ao da descontinuidade NW/SE com a
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foliagdo NE/S. Os Anexos 26.2 e 26.3 trazem respectivamente as feicGes morfologicas indicativas
de evolucio e as feigbes geolodgicas e ocorréncias de depdsito.

Os perfis de entalhamento vadoso podem ser melhor observados na porgao de jusante da
cavidade, antes do salio da clarabdia. A porgio de jusante é dominada pelos depdsitos
conglomeraticos, que aparentemente tomaram todo o espago subterraneo da cavidade.

Na regido do salao os depositos ocorrem cimentados as paredes da cavidade, evidenciando o total
entulhamento pretérito deste ambiente. Segundo Karmann (1994), este depositos provavelmente
estio associados ao Ultimo periodo glacial, que ocorreu por volta de |5 mil anos atras, decorrendo
da brusca desaceleragao dos processos de transporte fluvial ora potencializados pelo maior
gradiente hidraulico (nivel do mar mais baixo que o atual).

Atualmente os depésitos estao sendo erodidos pelos processos fluviais, formando feigoes
morfoldgicas curiosas tais como a criagdo de um conduto vadoso em meio aos conglomerados. A
acdo do processo atual também pode ser observada no leito do rio subterrianeo, que esta
entalhando este pacote sedimentar.

A ocorréncia de espeleotemas no ambiente subterraneo é restrita, sendo observados raros
escorrimentos, e estalactites, essencialmente calciticos.

A visitagdo ao interior da cavidade nao representa grande risco ao turista (Figura 300), existindo
somente uma passagem apertada na porgdo superior do conduto subterrineo. Nio foram
identificadas atividades potencialmente impactantes na Al da cavidade.
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Gruta da Arataca

Legenda

Nivel de risco:

l Aito

Baixo
Tipo de risco
0 50m

A - Animais pegonhentos

I- Insetos

El - Escorregdio - superficie com lama

Fe - Escorregdio - superficie escorregadia
Ei - Escorregéo - superficie instdvel (blocos)
Q - Queda - desnivel

In - Inundagdo

Figura 300 - Feicdes fisicas de risco a visitacao na cavidade

A fragilidade do meio fisico pode ser observada na Figura 301. O Anexo 26.4 traz a classificagao da
fragilidade da cavidade.
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Morfologia

Trecho Il: 19%

Trecho Ill: 19%

Depdsitos Clasticos

Trecho Il: 25%
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Trecho II: IN
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Fragilidade Especifica
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Gruta da Arataca
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Média (25 a 50%)

Baixa (0 a 25%)
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Valoragao dos indices de fragilidade:




Qualidade da agua

As coletas de agua subterranea na gruta da Arataca foram realizadas em 12/04 e 30/08/2009. A
Figura 302 apresenta o local de realizagdo das coletas e a Tabela 103 resume os resultados obtidos

com os ensaios de laboratério.

Ponto de Coleta

Figura 302. Ponto de coleta de agua subterranea - gruta da Arataca

Tabela 103. Resultados dos ensaios de agua subterranea — gruta da Arataca

Limite de Data da Coleta Padrao de

Parametro Analisado Unidade ~ c =
Deteccdo 12/04/2009 30/08/2009 RIIPAracao

Condigoes Ambientais - - Sol Sol -
pH - 0,01 7,88 7,91 -
Temperatura °C 0,1 17,4 15,8 -

Ausente (I)
250 (2)
200 (3)

-(4)
Ausente (1)
-(2)
-(3)
-(4)

Ausente (1)
200 (2)
100 (3)

-(4)
- (N
-(2)
-(3)
-(4)
- (N
-(2)
2,0 (3)
-(4)

Coliformes Fecais NMP/100mL | 8 |

Coliformes Totais NMP/100mL 100 2211 2419

Escherichia coli NMP/100mL | 8 |

Nitrogénio Albuminoide mg/L 0,15 <0,15 <0,15

Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0, <0,I
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Limite de Data da Coleta Padrio de
Parametro Analisado  Unidade ~ c =
Deteccédo 12/04/2009 30/08/2009 RIpArdcay

- ()

Nitrogénio Total -(2)
<
Kjeldahl mg/L 0,1 0,1 2,6 _0)
-(4)
- (1)
Nt osénio Orain ‘@
itrogénio Organico mg/L 0,1 <0,1 2,6 3)
-(4)
10 (1)
. ‘@
itrato mg/L 0,1 <0, 0,3
10 (3)
10 (4)
(1)
N -@
itrito mg/L 0,02 <0,02 <0,02

13
-(4)
(I)  Portaria 518 do MS
(2) CONAMA 274, Prépria, Excelente

(3) CONAMA 357, Classe |, pH entre 7,5 e 8,0
(4)  CETESB Decisdo de Diretoria 195-2005-E

Os ensaios realizados indicaram que a agua subterrinea da gruta da Arataca nio é potavel
(presenca de coliformes totais, fecais e Escherichia coli.). Quanto a balneabilidade a agua subterranea
foi classificada como prépria de categoria excelente. As taxas de nitratos nao evidenciaram impacto

antroépico.

4.2.19.2. Microclimatologia

A gruta da Arataca apresenta 320 m de projecao horizontal e 27 m de desnivel. Em seu interior

corre pequena drenagem. Apresenta trés entradas.

Suas galerias tém dimensdes variaveis, conforme pode ser observado na Figura 303 que traz a
planta da gruta com os pontos onde foram locados os trés aparelhos utilizados para o registro da

temperatura e umidade.

Os trabalhos de campo para coleta de dados nesta cavidade foram realizados entre os dias 6 e 17
de maio de 2009, datas em que os termohigrometros foram instalados e retirados,
respectivamente. O periodo de sete dias selecionado para a caracterizagdao microclimatica desta
cavidade corresponde de 10 a 16 de maio de 2009. Cabe destacar que os dados amostrados pelos
termohigrometros durante o periodo anterior ao dia |10 de maio apresentaram comportamento
semelhante aos dos dias 10 a 15 de maio, periodo de maior estabilidade microclimatica

demonstrado no presente relatorio.

O primeiro termohigrometro foi instalado na entrada maior da gruta. Situa-se em uma zona de
penumbra, com pouca entrada de luz (radiagao difusa). Este ponto de instalagio do sensor foi

denominado Ponto | — Entrada.
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P1 - Entrada

P2 — Galeria Visitavel
[T

P1- il!l‘llio Visitavel

L] e ——

Figura 303. Localizacdao dos termohigrometros na gruta da Arataca

O segundo sensor foi instalado em parede da galeria que liga a entrada principal a segunda maior
entrada da gruta. Esta galeria € plenamente visitavel e todos que adentram na gruta passam por ela.
Este ponto foi nomeado de 2 — Galeria Visitavel.

O terceiro equipamento foi instalado em duto estreito que liga o saldo principal da gruta a terceira
e menor entrada da cavidade. Este ponto foi chamado de 3 — Area ndo Visitdvel. Na realidade, este
duto é visitavel turisticamente, entretanto, nao sio todos os visitantes que acessam esta area, por

causa de suas dimensoes estreitas.

A Tabela 104 apresenta alguns parimetros estatisticos (média, maximo e minimo valor, amplitude,
moda, mediana, varidncia e desvio padrio) dos dados de temperatura e umidade relativa do ar
obtidos nos trés pontos de anilise.

Tabela 104. Parametros estatisticos da temperatura e UR do ar da gruta da Arataca

Temperatura do ar (°C) Umidade relativa do ar (%)
Pl - P2 - Galeria P3 - Area Pl - P2 - Galeria P3 - Area
Entrada Visitavel ndo Visitavel Entrada Visitavel ndo Visitavel
Média 16,57 17,11 17,32 99,76 100,00 100,00
Maximo 17,10 17,20 18,00 100,00 100,00 100,00
Minimo 13,30 16,40 15,30 95,30 100,00 99,40
Amplitude 3,80 0,80 2,70 4,70 0,00 0,60
Moda 17,00 17,20 17,70 100,00 100,00 100,00
Mediana 16,90 17,20 17,50 100,00 100,00 100,00
Varidncia 0,74 0,05 0,39 0,66 0,00 0,00
Desvio padrio 0,86 0,22 0,62 0,81 0,00 0,02
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A média das temperaturas do ar no periodo de estudo foi de 16,57°C na entrada da Gruta,
17,11°C na galeria visitavel e 17,32°C na area nao visitavel. Os pontos localizados mais no interior

da gruta registraram temperaturas médias superiores a da entrada.
A amplitude térmica foi maior na entrada (3,80°C), seguido pela area nao visitavel (2,70°C). Na
galeria visitavel a amplitude térmica foi de apenas 0,80°C.

As modas e medianas das temperaturas foram iguais entre si na galeria visitavel e muito préximas
nos demais pontos, o que indica provavel estabilidade térmica do ambiente. Os baixos valores de

variancia e desvio padriao nos trés pontos reforcam esta hipotese.
A umidade relativa do ar apresenta média de 100% nos pontos 2 e 3, localizados no meio interno.
Na entrada, a média também foi muito alta, de 99,76%.

No galeria visitavel, o ar esteve sempre saturado. A moda e a mediana das amostras dos trés
pontos estiveram sempre em 100%. Assim, em todos os locais analisados, o ar encontrou-se
saturado na maior parte do tempo, demonstrando a elevada umidade do ambiente subterraneo.

A maior amplitude higrica foi de apenas 4,7% na entrada da caverna, conferindo baixos valores de

variancia e desvio padrao nas amostras de UR.

O grafico da Figura 304 apresenta a variagdo da temperatura do ar nos trés pontos estudados,

durante o periodo de uma semana.
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Figura 304. Variacdao da temperatura do ar (°C) na gruta da Arataca
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Durante quase todo o periodo, as temperaturas foram bastante estaveis, até que dia |5 de maio
ocorre queda abrupta da temperatura registrada nos trés locais, sendo que durante o dia 16, as
temperaturas na entrada e na galeria visitavel passam a acompanhar o ciclo dioturno. Tal queda na
temperatura é decorrente da passagem de frente fria na regiao.

No periodo de estabilidade, as variagdes de temperatura nos trés pontos era muito pequena, com
a maior amplitude no ponto nao visitavel (inferior a 0,7°C). Esta variagdo, maior até que na entrada,
se deve ao fato deste duto ser estreito e conectar a terceira entrada ao salao principal e a entrada
maior, servindo possivelmente como um corredor de ventilagio. Com isto, a circulagio de ar afeta

de modo mais direto o microclima neste ponto.

Em contrapartida, a galeria visitavel localiza-se em area mais ampla, onde a circulagao de ar, por ter
maior espago, nao ocorre tiao intensamente. Neste ponto, ocorre atraso na assimilagio das
condi¢coes do tempo exterior e as variagoes sao mais ténues. Como se observou pelo grafico da
Figura 304 e pelas estatisticas, € o local com temperatura do ar mais estavel.

Na entrada, a incidéncia de radiagdo solar é baixa e por isso, a grande estabilidade ocorrida
anteriormente ao dia |5.

Devido a época do ano, de transicio do periodo mais quente para o mais fio, e a tendéncia da
temperatura no interior da caverna ser mais estavel, mantendo a média anual, o interior da caverna

fica mais quente do que o exterior. Isto explica a maior média na galeria visitavel.

Entretanto, o duto na area nio visitavel apresenta fluxo de ar consideravel e pequena drenagem de
agua em seu interior, havendo troca de energia mais facilitada em relagdo ao restante dos
ambientes desta gruta, sendo que as variagbes acompanham, embora atenuadas e com pequeno
atraso, as oscilagoes térmicas do tempo exterior. Neste duto, a temperatura do ar mais elevada
em relagdo a entrada se deve, provavelmente, a influéncia das rochas, da pequena drenagem de
agua e a turbuléncia do ar em seu interior.

A Figura 305 mostra as variagdes da umidade relativa do ar na gruta da Arataca.

As variagoes dos valores de umidade relativa do ar foram registradas apenas nos pontos | —
Entrada e 3 — Area ndo Visitavel. Elas ocorreram apenas no dia |6 de maio.

Através dos dados de UR da entrada, verifica-se uma queda da dos valores a partir da [:25h da
noite, culminando no valor minimo de 95,3% as 6:35h, horario proximo ao nascer do sol. Pelos

dados de temperatura do ar observa-se a passagem de frente fria na regiao.

Tais fatores levam a considerar que deve ter ocorrido durante a madrugada do dia 16 instabilidade
provocada por gradientes adiabaticos formados pela passagem da frente fria e com isso presenca de
ventos de maior intensidade e maior circulagio de ar no interior da gruta. Deste modo, houve
queda da umidade relativa do ar, embora a temperatura tenha caido também.

No meio subterraneo, a umidade do ar tende a saturagdo devido a baixa incidéncia de radiaciao
solar, a protegdo do ambiente pelo capeamento rochoso, ao gotejamento dos espeleotemas e a
prépria umidade do subsolo. No caso da gruta da Arataca, o clima umido da regido e a umidade

proveniente da mata do meio exterior a gruta também favorecem a saturagao do ar.
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Em relacdo a detecgdo de variagdes do microclima cavernicola em funcido de visitagdo humana,
simulou-se uma visitagdo antes da retirada dos equipamentos, com a permanéncia de quatro

pessoas durante uma hora no interior da gruta.

De acordo com os dados nao sao percebidas variagoes de temperatura e umidade que possam ser
atribuidas a esta visitagao.
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Figura 305. Variacdo da umidade relativa do ar (%) na gruta da Arataca

Nao ha registros de outros visitantes da gruta da Arataca durante o periodo de registro dos
sensores por parte da administragio do Nucleo Caboclos do PETAR, embora nao se descarta a
possibilidade de terem ocorrido visitagdes, uma vez que este controle é falho. Entretanto, destaca-
se que nao foram encontradas variagdes anomalas tanto nos valores de temperatura como de

umidade e que possam ser atribuidas a alguma eventual visitagio humana.

A Figura 306 mostra o perfil de concentragio de dioxido de carbono da cavidade estudada. Os
dados foram coletados a partir de leituras visuais diretamente no sensor na manha do dia 17 de
maio de 2009.

Sobre a variagao da temperatura do ar verificada no perfil, ela ndo segue os dados amostrados nos

termohigréometros.
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Embora de fragil correlagiao, devido a amostragem pequena e através de método pouco confiavel,
verifica-se aumento de concentragio de CO, no trecho da gruta de duto estreito, onde foi
instalado o ponto 3, ultrapassando os 700ppm. Tal aumento pode estar associado a influéncia da
passagem das quatro pessoas que participavam do levantamento, devido a respiragio destas. A
concentragao de CO, pode ser alterada com maior intensidade em ambientes menores e de baixa
circulagao de ar e, consequentemente, dispersao de gases.

Ressalta-se que nos demais pontos, fora deste duto estreito, nao foram notadas variagoes
significativas na concentragio do gas carbonico em decorréncia da auséncia ou permanéncia de trés
pessoas a 2,5 m de distancia do sensor.
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Figura 306. Perfis térmicos e de concentracdo de gas carbonico da gruta da Arataca

Como consideragoes finais, é possivel afirmar que através dos dados coletados, nio foram
verificadas alteragdes na temperatura e umidade relativa da atmosfera da gruta da Arataca
decorrentes da visitagao humana em seu interior.

Merece algum cuidado em relagdo ao impacto de alteragdes microclimaticas apenas a galeria
visitavel, onde foi instalado o Ponto 2, pois os dados de temperatura e umidade relativa do ar
demonstraram uma baixa troca de energia, sendo um local estavel e com pouco dinamismo de
circulagdo de ar. Em contrapartida, a cavidade apresenta trés entradas e esta galeria tem dimensdes
médias.
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Portanto, embora sem comprovagao empirica, entende-se, pelos resultados obtidos e conformagao
morfoldgica da gruta, que a visitagdo turistica de grupos pequenos e médios, com permanéncia
durante periodos de tempo de poucas horas, ndo deve ser capaz de alterar significativamente os
atributos do microclima e atmosfera da gruta da Arataca. A fragilidade do microclima pode ser
observada na Figura 307.

Gruta da Arataca

Entrada Principal

Sy

Mapa de Fragilidades
Microclima

Nao classificada

Figura 307. Fragilidade do microclima da gruta da Arataca

4.2.17.3. Fauna cavernicola
Fauna aquatica

O rio subterraneo é extremamente pequeno e aparentemente temporario, formando trés pogas na
ocasiao da visita. O substrato composto por argila, areia e rocha. A margem composta por areia e
rocha. A correnteza baixa (ambiente [éntico). A profundidade varia entre 0,1 e 0,2 m. Em relagao
ao aporte de alimento, ndo se observou acimulo de matéria organica em nenhum ponto de coleta.

Em uma ocasido de coleta (2* campanha), nio foram registradas espécies, entretanto, estudos
anteriores mostram uma riqueza moderada (I3 espécies), dentre estas, cinco espécies de
heteropteros (hemipteros) aquaticos e anfipodes (sem identificagao). O desparecimento desta
fauna é um fato altamente preocupante. Neste caso, o rio é claramente temporario e uma hipotese
seria o de rebaixamento do nivel deste, aliado ao impacto por pisoteamento préximo a sua

margem.

Fauna Terrestre

Cavidade com ampla abertura e um conduto superior bem iluminado, a partir do qual se atinge um
conduto inferior totalmente cortado por rio, e possui uma area de zona afética. A cavidade foi
visitada apenas na campanha de setembro devido a falta de guia para acompanhar a equipe na

campanha de margo.

Os recursos troéficos encontrados foram guano de morcegos carnivoros, detritos vegetais esparsos

e restos de artropodes.
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Foram avistados aproximadamente oito grilos S. brevipennis, quatro aranhas Loxosceles sp., pelo
menos |8 opilides S. spelaeum (duas fémeas cuidando de ovos e outras duas com filhotes), dois D.
inermis e uma ninfa de Z. travassosi. Ossos de cobra foram avistados no interior da cavidade (Figura
308). A lista completa da fauna terrestre amostrada é apresentada no Anexo 26.5.

Figura 308. Ossada de ofideo encontrada na gruta da Arataca

Analisando-se a lista de espécies da gruta da Arataca, observa-se a presen¢a de 33 morfoespécies
de invertebrados e uma de vertebrado, comparados com 54 morfoespécies de invertebrados citada
anteriormente (ndo ha registros de vertebrados em literatura). Entre os 34 grupos encontrados
(invertebrados + vertebrados), |18 podem ser os mesmos que foram registrados em literatura,
dessa forma, foram |6 novas ocorréncias, além de 36 espécies registradas anteriormente, que nio
foram encontradas no presente estudo (total de 7| registros). Trés espécies encontradas
apresentaram troglomorfismos (auséncia de olhos e pigmentagao).

A cavidade foi classificada como de alta fragilidade para fauna terrestre devido a registros
anteriores de taxons troglomorficos, que nao foram encontrados no presente estudo (ex.
Carabidae Oxydrepanus sp. e Staphylinidae Arthmius sp.).

Fauna ameacada no Estado de Sao Paulo (SMA, 1998)

Espécies ameacadas: Oxydrepanus sp. (Coleoptera)

Espécies provavelmente ameagadas: Isotomidae sp., Troglopedetes sp. 2 (Collembola); Arthmius sp.

(Coleoptera)
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Fragilidade do meio biético

A fragilidade do meio bidtico pode ser observada na Figura 309.

Entrada
(Sumidouro), -

Gruta da Arataca
[ Legenda

Valoragao dos indices de fragilidade de Fauna:

N Absoluta (>75%)
Alta (50 a 75%)
Média (25 a 50%)
Baixa (0 a 25%)

0 50 m Néo avaliado

Inexistente

Figura 309. Fragilidade do meio biético da gruta da Arataca

4.2.19.4. Fungos e outros patégenos

Nio foram encontradas manchas de guano passiveis de coleta no interior da cavidade para
determinagao de agentes patogenos.

4.2.19.5. Patrimonio histérico, cultural e arqueoldégico

A gruta da Arataca, ndo apresenta registros arqueoldgicos em literatura, e suas caracteristicas a
configuram como um ambiente pouco favoravel a ocupagdo humana pretérita. A Tabela 105
resume os registros encontrados para esta caverna.

Tabela 105. Registros arqueolégicos da gruta da Arataca
Agrupamento 9 Bibliografia' Prospeccio* CVA® SVABP4 SVARP5

Gruta da Arataca X X

' Dispbe de conhecimento arqueoldgico registrado em bibliografia.
2 Cavernas para as quais ndo foram encontrados registros arqueoldgicos bibliograficos (nenhum ou insuficiente) exigindo o
trabalho de prospecgio.
3 Cavidades com vestigios arqueoldgicos (CVA)
* vestigios arqueoldgicos identificados pela pesquisa dos PMEs
** cavernas para as quais ja se contava com informagio de vestigios arqueoldgicos ou culturais
* Cavidade sem vestigios arqueoldgicos e com bom potencial arqueolégico
® Cavidade sem vestigios arqueoldgicos e com restrito potencial arqueoldgico
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A gruta da Arataca esta implantada em alta vertente de morro ingreme, no vale do rio Maximiano.
Na superficie encontramos muitas rochas soltas. A cobertura vegetal é bastante preservada, com
mata alta contendo exemplares de grande porte.

A paisagem no entorno é muito preservada, com grandes arvores e solo com afloramentos
rochosos. Porém um fato que deve ser destacado ¢ a circulagdo de moradores nas proximidades

da gruta, ja que ela esta no caminho que vai até a cidade de lporanga.

Foi aberto um pogo-teste proximo a entrada da gruta, que alcangou o embasamento rochoso
calcario no nivel 10 (1,00 m). Nenhum vestigio arqueoldgico foi encontrado.

4.2.19.6. Uso publico

Caverna tem dois niveis distintos com bocas independentes. A entrada superior é espagosa e se
comunica com as galerias inferiores por meio de desnivel abrupto, recoberto por escorrimentos de
argila calcificada e por onde é capaz de iluminar parcialmente o fundo da caverna. O nivel inferior,
com entrada estrangulada, é parcialmente percorrido pelo pequeno corrego da caverna com leito
parcialmente calcificado, que pode ser atrativo a visitagdo. As visitas, quando feitas, devem ser
independentes na entrada superior e nas galerias inferiores, que nao apresentam dificuldades ao
caminhamento.

Exceto a trilha de acesso, essa caverna nao possui qualquer outro equipamento facilitador de
visitagao.

= Toponimia: o nome da gruta — Arataca — vem de uma armadilha para cagar passaros, que era
usada na regiao.

» Descritivo do atual circuito de visitagao: sao dois os circuitos de visitagao dessa caverna, ambos

sao circuitos fechados (de entrada e saida pela mesma boca). O primeiro é contemplativo na
entrada superior, que é ampla e permite visualizar a parte final das galerias inferiores. O
segundo circuito, pela entrada inferior, exige rastejamento para ultrapassar a entrada (menos de
80 cm de altura), enquanto o restante da caverna nao impoe dificuldades ao visitante.

= Pontos interpretativos

Entrada superior:

I° - Historico da regido, visitas de Richard Krone (referéncia a uma das poucas fotos do
explorador), cuidados no final da galeria, que ainda tem luz, mas esconde um grande e
perigoso abismo até as galerias inferiores.

Dentro da caverna:

1° - Leito do rio - parcialmente calcificado pela redugao do fluxo e provavel aumento de
concentracao de bicarbonato de calcio dissolvido.

2° - Formagoes na entrada — travertinos rasos logo na entrada, de onde com luz apagada
se vé clarao da boca superior no fundo da caverna; coluna formada por emaranhado de
raizes calcificadas.

3° - Parede do abismo — toda a parede do abismo que deixa entrar luz da boca superior

para as galerias inferiores é recoberta por escorrimentos de argila calcificada.
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4° Aspecto do calcario original — no final das galerias inferiores o calcario original esta
aparente e mostra as marcas de corrosao e erosao, que destacam veios brancos de calcita
que preencheram os vazios da rocha.

O percurso de caminhamento proposto para a gruta da Arataca se encontra na Figura 310.

LEGENDA TURISMO

s Caminhamento
Circuito Restrito

Escada

#

[0 Pinguela
Corrimédo

Ponto
Interpretativo

© Q]

Ponto de
Interferéncia

Figura 310. Gruta da Arataca — caminhamento com os pontos interpretativos

4.2.19.7. Sintese das recomendacdes para o zoneamento ambiental espeleoldgico

Para o ZAE da gruta da Arataca, os seguintes aspectos foram pontuados pelos coordenadores de
diagnésticos tematicos:

Meio Fisico: Apresenta média e baixa fragilidade para toda a caverna. Apresenta marquises

cimentadas na regiao da claraboia, indicando a feicdo de cavernas de cotas topograficas mais baixas.

Microclima: Nao ha restrigoes climaticas significativas.

Espeleobiologia: Apresenta alta fragilidade com a possivel presenga de um besouro troglobio (nao
encontrado). A fragilidade maior esta no rio e nos sedimentos que podem ser carreados para
dentro da dgua. O pisoteamento no rio e suas margens deve ser evitado.

Turismo: O tempo de permanéncia dos grupos nesta cavidade é curto. Proposta de intervengao
para subida até a boca principal e de entrada pela 2° boca (Tunel de vento). Fazer do circuito
interno de visitagao, um tragado circular.

Estas recomendagdes sao sintetizadas por meio das fragilidades integradas — maximas e ponderadas
—, apresentadas na Figura 311.
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4.2.19.8. Zoneamento Ambiental Espeleoldgico

Com isso, o ZAE da gruta da Arataca ficou da forma como exposto na Figura 312, com a descrigao

das zonas aplicadas na Tabela |06.

Tabela 106. Descricdao geral do ZAE da gruta da Arataca

.. - . Uso Nao- Recomendacées
Zona Descricdo da Area Uso Permitido . .
permitido especificas
Projecao da caverna Delimitar a area de
Al em superficie e um Uso indireto dos Uso direto dos influéncia a partir da
entorno de 250 m ao  recursos naturais. recursos naturais. abrangéncia de sua bacia
seu redor. hidrografica.
= Pesquisa
A maior parte dos .
. ) = Espeleologia .
ZP saldes e galerias da S . Espeleoturismo. -
= |niciagao espeleologica
caverna.
= Fiscalizagao.
= Pesquisa
= Espeleologia
ZUE  Circuito de visitagio = Espeleoturismo de Espeleoturismo de
delimitado. baixa escala média e larga escala.
* |niciagdo espeleoldgica
= Fiscalizagao.
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4.2.20. Gruta do Monjolinho

FICHA TECNICA DA GRUTA DO MONJOLINHO

Nome Oficial: Gruta do Monjolinho
Nome Usual: Gruta do Monjolinho

Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-003

Localizagcdo: PETAR/Nucleo Caboclos Coordenada geogrifica da entrada
Municipio: Iporanga, SP Latitude: 24°27°52,1” S

Bacia Hidrografica: Bacia hidrogrifica do rio Ribeira | Longitude: 48°35'01,2” W

de Iguape, sub-bacia do rio Iporanga. Altitude: 540 m

Litologia: calcario

Datum: WGS 1984 (satélites: 5, erro: 15 m)

Desenvolvimento: 384 m de extensio (Projecio | Topografia:
Horizontal - Descontinua) = GBPE, 2009 - BCRA grau 5D (Meio Fisico)

Desnivel: 36 m

Acesso: Trilha estreita e acidenta que parte da estrada Banhado Grande — Espirito Santo, no nicleo Caboclos.

Percorrida a pé por duas horas da acesso as cavernas Arataca, Monjolinho e Casa de Pedra

= Descrita pelo naturalista alemdo Ricardo Krone no inicio do século XX e visitada por expedicio da
Comissdao Geogrifica e Geolodgica (CGG) ao rio Ribeira de Iguape, em 1908

= Imovel que abrange a cavidade foi desapropriado pela Fazenda do Estado de Sio Paulo, em 1910, e

o transferido a administracido do Instituto Geografico e Geoldgico (IGG) em 1957 e que realizaram diversas
1) atividades a partir do nucleo Caboclos, tais como estudos e registro de cavernas da regido, organizagio das
\no: de atividades de uso publico e o encaminhamento da proposta que resultou na criagio do PETAR
'G = Nos anos de 1960 Le Bret e outros espeledlogos comegam a explorar a gruta, sendo a primeira topografia
I em 1964. Nos anos 1990 a UPE faz novas exploragdes e descobertas na galeria do rio, de acesso restrito
= No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagio mais
regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990. A cavidade se localiza no
Nucleo Caboclos e também acessada pelo Nucleo Casa de Pedra, ainda com pouca visitagao
n
g = Presenca de diversos espeleotemas como estalactites, estalagmites e escorrimentos calciticos
: = Resquicios de escavagoes realizadas por Ricardo Krone entre o século XIX e XX (referéncia a uma das
|n_: poucas fotos do explorador)
<
Hidrologia:
= O trecho de visitagdo é seco e o conduto inferior, com mais de 2 km de extensdo é percorrido por rio
subterrineo
= Ha algumas pogas d"agua na porgao final do trecho superior
o Depositos clasticos e fossiliferos:
9} A - .
% | ™ Ocorréncia de depésitos sedimentares
| = Caverna favoravel a formagio de depésitos fossiliferos, porém nio observados superficialmente
(¢]
] Espeleotemas:
z
= Ornamentada com estalactites de diversos tamanhos
Padrio da rede de condutos:
= O alinhamento principal segue a orientagao NE-SW (orientagao da galeria principal), com inflexdes NW-SE
(ortogonal — orientagao da segunda galeria)
= Nos condutos predominam os perfis vadosos de entalhamento
w
[a]
g
Q
4 = Fauna terrestre: 32 morfoespécies de invertebrados e duas de vertebrados, sendo que trés das espécies
"'>J apresentam troglomorfismos (Familia Hahniidae: Harmiella sp.; Familia Isotomidae; Familia Paronellidae:
fa) sp.4; Familia Pyrgodesmidae)
0
o0
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4.2.20.1. Geoespeleologia

A gruta do Monjolinho esta localizada na margem esquerda do cérrego Maximiano em posigio
elevada em relagdo ao nivel de base local. Nao foram observadas atividades potencialmente

degradantes no interior de sua Al, que se apresenta em bom estado de conservagio (Figura 313).
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Figura 313. Paisagem subterranea e topografia do entorno

Aparentemente a cavidade nio apresenta relagio direta com a topografia externa, talvez por mais
se assemelhar a um abismo que a uma gruta propriamente dita. O acesso ao interior da cavidade se
da através de um pequeno pértico a partir do qual se inicia o desnivel. O Anexo 27.1 traz o mapa
topografico da cavidade.

Pouco mais a frente pode-se observar um grande pendant, indicando a agao dos processos de
dissolugao na formagao desta cavidade. A partir deste ponto a descida torna-se mais intensa,

inclusive ocorréncia de trechos que oferecem significativo risco de queda ao visitante.

Ao longo do trecho de descida o visitante pode observar, sobretudo nas paredes laterais da
cavidade, diversas feicoes que evidenciam o condicionamento estrutural do conduto principal
orientagdo preferencial ao longo da interseccio dos planos de foliagio e fraturas), e também
feicoes morfologicas de entalhamento vadoso. Os Anexos 27.2 e 27.3 trazem respectivamente as
feicdes morfoldgicas indicativas de evolugao e as feigdes geologicas e ocorréncias de deposito.

Semelhante ao observado em outras cavernas da regiao também podem ser observados alguns
depositos clasticos no interior da cavidade, ocorrendo de forma calcificada no teto e paredes, e em
posicdo provavelmente proxima a deposicao original. Estes depositos estio associados a fase de
entulhamento regional das cavernas desta regidao, sendo encontrados na grande maioria das

cavernas instaladas em menor cota topogrifica.
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A porcio inicial da cavidade é relativamente pobre em espeleotemas, sendo observadas algumas
estalactites de médio e pequeno porte. Na porgao intermediaria ocorrem alguns grandes
escorrimentos, e na porgao inferior colunas, estalagmites, estalactites e uma infinidade de canudos
de diversos tamanhos.

Além da foliagao dos calcarios, que acompanha a estratificagio composicional desta rocha, podem
ser observados estratos argiliticos e sulfetado, sempre acompanhando a diregao geral da foliagao,
orientada no sentido NE/SW.

Apesar de nao serem observados resquicios arqueoldgicos ou fossiliferos, a caverna é de grande
importancia histérica, sendo uma das primeiras a serem exploradas por Ricardo Krone no inicio do
Século XX (1910).

A visitagao ao interior da cavidade requer cuidados especiais por parte dos turistas e monitores,

pois ocorrem locais favoraveis a quedas perigosas ao longo de toda a cavidade (Figura 314).

Gruta do Monjolinho

Legenda

Nivel de risco:

l Alto

Baixo

Tipo de risco:

A - Animais peconhentos

I-insetos

El - Escorregdo - superficie com lama

Ee - Escorregéio - superficie escorregadia

Al 5 | e+ 19 Ei - Escorregdo - superficie instdvel (blocos)
2009 dect Q- Queda - desnivel

In - Inundagdo

Figura 314. Feicoes fisicas de risco a visitacdo na cavidade

A fragilidade do meio fisico pode ser observada na Figura 315. O Anexo 27.4 traz a classificagao da
fragilidade da cavidade.
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Qualidade da agua

As coletas de agua subterranea na gruta do Monjolinho foram realizadas em 12/04 e 30/08/2009. A
Figura 316 apresenta o local destas coletas, que corresponde a uma poga formada pela agua de
percolagdo, e a Tabela 107resume os resultados obtidos com os ensaios de laboratoério.
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Figura 316. Ponto de coleta de agua subterranea - gruta do Monjolinho

Tabela 107. Resultados dos ensaios de agua subterranea — gruta do Monjolinho

Limite de Data da Coleta Padrao de
Parametro Analisado = Unidade 5 c =
Deteccdo  12/04/2009 30/08/2009 RN

Condigoes Ambientais - - Sol Sol -
pH - 0,01 7,88 791 -
Temperatura °C 0,1 17,4 15,8 -
Ausente (1)
250 (2)
Coliformes Fecais NMP/100mL | 180 199
200 (3)
- (4)
Ausente (1)
-2
Coliformes Totais NMP/100mL 100 1800 1986 53;
-(4)
Ausente (1)
o 200 (2)
Escherichia coli NMP/100mL | 180 199
100 (3)
-(4)
Nitrogénio Albuminoéide mg/L 0,15 <0,I5 <0,15 -()
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-(2)
-(3)
-(4)
-(1)
-(2)
20 (3)
-(4)
- (1)
-(2)
-3)
-(4)
-(1)
-(2)
-(3)
-(4)
10 (1)
-(2)
10 3)
10 (4)

(1)
-
I 3)
-(4)

Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,I <0,

Nitrogénio Total Kjeldahl ~ mg/L 0,1 1,4 1,7

Nitrogénio Organico mg/L 0,1 1,4 1,7

Nitrato mg/L 0,1 0,2 0,3

Nitrito mg/L 0,02 <0,02 <0,02

(I) Portaria 518 do MS

(2) CONAMA 274, Propria, Excelente

(3) CONAMA 357, Classe |, pH entre 7,5 € 8,0
(4)  CETESB Decisao de Diretoria 195-2005-E

Os ensaios realizados indicaram que a agua subterranea da Gruta do Monjolinho nio é potavel,
sendo identificada a ocorréncia de coliformes totais, fecais e Escherichia coli. Em relagio a
balneabilidade suas aguas sao classificadas como proéprias de carater excelente. As taxas de nitratos

nao evidenciam impacto antroépico.

4.2.20.2. Microclimatologia

A gruta do Monjolinho tem 384,25 m de projecao horizontal e 36,4 m de desnivel, sendo
considerada de pequenas dimensdes. Em seu interior sao verificados saldes de morfologia
diversificada, apresentando dutos secundarios e gradientes de desnivel. Ha apenas uma entrada para

sua visitagao.

No nivel inferior corre o rio Monjolinho, que da nome a gruta. Em seu nivel superior e mais amplo

ndo ha ocorréncia de drenagens.

A Figura 317 traz a planta da gruta do Monjolinho com a localizagao dos pontos de instalagao dos

termohigréometros.
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PLANTA BAJA
GRUTH DO WOMILINHD

P1 —Entrada

P2 — Saldo Visitavel

Figura 317. Localizacdao dos termohigrometros na gruta do Monjolinho

Os trabalhos de campo para coleta de dados nesta cavidade foram realizados entre os dias 5 e 17
de maio de 2009, datas em que os termohigrometros foram instalados e retirados,
respectivamente. O periodo de sete dias de amostragem de dados selecionado para a
caracterizagdo microclimatica desta cavidade corresponde entre 10 e 16 de maio de 2009. Cabe
destacar que os dados amostrados pelos termohigrometros durante o periodo anterior ao dia 10
de maio, apresentaram comportamento semelhante aos dos dias 10 a |15 de maio, periodo de

maior estabilidade microclimatica utilizado no presente relatério.

O primeiro termohigrometro foi instalado no interior da gruta em local préximo a entrada. Situa-
se em uma zona de penumbra, com pouca entrada de luz (radiagio difusa). Este ponto de instalagiao

do sensor foi denominado Ponto | — Entrada.

O segundo sensor foi instalado em salao que liga a entrada as duas outras galerias principais da
gruta. Este ponto foi nomeado de Ponto 2 — Saldo Visitavel.

O terceiro equipamento foi instalado em galeria que apresenta acesso um pouco mais arriscado
para a visitagao turistica. Este ponto foi considerado como Ponto 3 — Saldo ndo Visitdvel. Na
realidade, o saldo é visitavel turisticamente, entretanto, ndo siao todos os visitantes que chegam a

esta area.

A Tabela 108 apresenta alguns parimetros estatisticos (média, maximo e minimo valor, amplitude,
moda, mediana, varidncia e desvio padrio) dos dados de temperatura e umidade relativa do ar

obtidos nos trés pontos de anilise.
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Tabela 108. Parametros estatisticos da temperatura e UR do ar da gruta do Monjolinho

Temperatura do ar (°C) Umidade relativa do ar (%)
Pl - P2 - Salao P3 - Saldao nao Pl - P2 - Salao P3 - Salao
Entrada Visitavel Visitavel Entrada Visitavel ndo Visitavel
Média 16,95 17,73 17,78 99,19 98,40 97,11
Maximo 17,30 17,77 17,82 100,00 98,60 97,21
Minimo 14,80 17,68 17,75 87,60 98,17 96,94
Amplitude 2,50 0,09 0,07 12,40 0,42 0,28
Moda 17,20 17,70 17,80 100,00 98,47 97,21
Mediana 17,20 17,72 17,77 100,00 98,40 97,12
Variancia 0,35 0,00 0,00 5,48 0,01 0,01
Desvio padrido 0,59 0,03 0,02 2,34 0,12 0,09

A média das temperaturas do ar no periodo de estudo foi de 16,95°C na entrada da Gruta,
17,73°C no salao visitavel e 17,78°C no salao nao visitavel. Os pontos localizados no interior da

gruta registraram temperaturas médias superiores a da entrada.

A temperatura maxima foi registrada no salao nao visitavel, sendo de 17,82°C e a minima, de
14,8°C, foi detectada na entrada da cavidade. Assim, a amplitude térmica foi maior na entrada
(2,5°C). No saldo visitavel e no saldo nio visitavel as amplitudes foram infimas, de 0,09°C e 0,07°C,
respectivamente. Sao valores que estio dentro da margem de erro dos sensores.

Os dados de moda e mediana, muito proximos entre si e a média, e as baixas variincias e desvios
padroes indicam ambientes de grande estabilidade térmica, especialmente nos pontos alocados no
interior da gruta.

A umidade relativa do ar registrada apresentou médias inferiores conforme mais distantes da
entrada. Os valores foram de 99,19% na entrada, 98,40% no saldo visitavel e 97,1 1% no salao nao
visitavel. Os valores de moda e mediana seguiram a mesma tendéncia, com valores de 100% na
entrada e valores na casa dos 98% e 97% nos pontos 2 e 3, respectivamente, demonstrando a
elevada umidade do ambiente subterraneo.

As minimas registradas no ambiente subterraneo nao ficaram distantes das maximas, indicando
baixa amplitude higrica. Na entrada, a minima atingiu 87,6%, resultando em maior amplitude e,
consequentemente, maiores valores de variancia e desvio padrao.

O grafico da Figura 318 apresenta a variagdo da temperatura do ar nos trés pontos estudados,
durante o periodo de uma semana.

Na entrada da caverna, de acordo com o grafico, nos primeiros trés dias, a temperatura do ar foi
praticamente estavel.

Nos outros 4 dias, nota-se maiores variagdes térmicas. A temperatura do ar acompanha o ciclo
dioturno devido a interface com o ambiente externo e influéncia deste. Destaca-se que as variagoes
diarias foram de pequenas amplitudes, em geral da ordem de 0,2°C, e atrasadas em relagdo as
variagoes do tempo exterior, o que pode ser explicado pela entrada da gruta ter abertura
relativamente pequena e que impede a incidéncia de radiagio solar direta em seu interior.
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Figura 318. Variacdo da temperatura do ar (°C) na gruta do Monjolinho

Destacam-se os registros do dia |5 de maio, em que se verifica queda acentuada da temperatura
apenas na entrada da gruta. A variagdo ocorrida segue o ciclo dioturno. Tal queda na temperatura é
decorrente da passagem de uma frente fria na regiao.

Verifica-se, além das oscilagdes ciclicas entre o dia e a noite, que ha outras variagdes ainda menores
e nao ciclicas dentro dos periodos. Estas ocorrem devido a circulagio do ar e ocorréncia de
ventos, além da influéncia, durante o dia, da nebulosidade sobre a incidéncia da radiacdo solar na
superficie terrestre.

Nos outros pontos, Saldo Visitavel e Saldo Ndo Visitdvel, a temperatura se manteve estavel durante
todo o periodo, com variagdes infimas, de gradiente inferior a 0,1°C. Mesmo nos dias |5 e 16 de
maio, as variagoes foram despreziveis. Deste modo, as areas em que foram locados ambos os

pontos tratam-se de ambientes com baixa troca energética.

Devido a época do ano, de transicio do periodo mais quente para o mais fio, e a tendéncia da
temperatura no interior da caverna ser mais estavel, mantendo a média anual, o interior desta
cavidade fica mais quente do que a entrada. Isto explica as maiores médias de temperatura nas

galerias mais distantes da entrada, como foi observado nos dados registrados.
A Figura 319 apresenta as variagdes da umidade relativa do ar na gruta do Monjolinho.

No meio subterraneo, a umidade do ar tende a saturagao devido a baixa incidéncia de radiacao
solar, a protegio do ambiente pelo capeamento rochoso, ao gotejamento dos espeleotemas e a
propria umidade do subsolo. No caso da gruta do Monjolinho, o clima imido da regidao e a umidade
proveniente da mata do meio exterior a gruta também favorecem a saturagio do ar na sua entrada.

Nos dados do ponto | — Entrada verifica-se uma queda dos valores a partir da 00:15h da noite,

culminando no valor minimo de 88,0% as 6:45h, horario préximo ao nascer do sol.
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Figura 319. Variacdo da umidade relativa do ar (%) na gruta do Monjolinho

Pelos dados de temperatura do ar observa-se a passagem de frente fria na regiao. Tais fatores
levam a considerar que deve ter ocorrido durante a madrugada do dia |6 instabilidade provocada
por gradientes adiabdticos formados pela passagem da frente fria e, desta forma, presenca de
ventos de maior intensidade e maior circulagio de ar no exterior a gruta. Deste modo, houve

queda da umidade relativa do ar, embora a temperatura tenha caido também.

Nos salao visitavel e no salao nao visitavel, os valores de umidade relativa do ar também foram

elevados, mas nio atingiram 100% em nenhum momento.
O grifico revela enorme estabilidade do ambiente também em relagido a UR.

A média de UR do ar inferior no interior da caverna pode estar relacionada com a temperatura,
uma vez que quanto maior a temperatura, para uma mesma quantidade de agua no ar, menor sao
os valores de umidade relativa. Esta correlagao pode ser constatada nos dados amostrados.

Sobre a detecgido de variagdes do microclima cavernicola em funcao de visitagio humana, simulou-
se uma visitagao antes da retirada dos equipamentos, com a permanéncia de trés pessoas durante
uma hora no interior da gruta.
De acordo com os dados nao foram registradas variagoes de temperatura e umidade que possam
ser atribuidas a esta visitagao.

Nao ha registros de outros visitantes na gruta do Monjolinho durante o periodo de registro dos
sensores por parte da administragdo do Nucleo Caboclos do PETAR, embora nao se descarta a
possibilidade de terem ocorrido visitagoes, uma vez que este controle é falho. Entretanto, destaca-
se que nao foram encontradas variagdes andmalas tanto nos valores de temperatura como de

umidade e que possam ser atribuidas a alguma eventual visitagao humana.
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A Figura 320 apresenta os locais de medi¢cdes para elaboracio de perfis de temperatura e
concentragao de CO, do ar. A Figura 321 mostra os perfis de temperatura do ar e a Figura 322, os
perfis de concentragio de didoxido de carbono no ar da cavidade estudada. Os dados foram
coletados a partir de leituras visuais diretamente no sensor na tarde do dia |7 de maio de 2009.

Para ambos os parimetros foram realizadas medigoes simulando-se os ambientes sem visitagao e
com visitagdo (presencga de 3 pessoas com distancia de cerca de 2,5 m do sensor).

PLANT BADA
GEUTA B0 M ORUOLINHD

Figura 320.Trajeto para elaboracao de perfis de temperatura e concentracido de CO,do ar
da gruta do Monjolinho

Sobre a variagdo da temperatura do ar verificada no perfil, elas seguem os dados amostrados nos
termohigrometros. Quanto mais distante da entrada, maiores os valores, de acordo com o perfil
sem visitagdo. O perfil gerado simulando-se visitagao apresentou valores maiores, mas foi obtido
durante periodo mais quente do dia.

Portanto, tais dados devem ser analisados com cautela, considerando-se que a metodologia
empregada é fragil, onde as leituras de termometro foram realizadas manualmente e em momentos
diferentes.

Embora de fragil correlagao, devido a amostragem pequena e através de método pouco confiavel,
verifica-se aumento de concentragao de CO, em alguns trechos da gruta com a visitagao simulada.
Os dados estio de acordo com a morfologia da gruta, pois a concentragao de CO, pode ser
alterada com maior intensidade em ambientes menores e de baixa circulagao de ar e,
consequentemente, dispersao de gases.
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Figura 322. Perfis de concentracio de CO,.

Por fim, deve ser ressaltado que esta gruta merece atengio em relagdo ao impacto de alteragoes
microclimaticas, considerando-se os dados obtidos nos saldes visitavel e nao visitavel. Os valores
de temperatura e umidade relativa do ar nestes pontos demonstraram uma baixa troca de energia,

sendo locais bastante estaveis e com pouco dinamismo de circulagao de ar.

Portanto, embora sem comprovagao empirica pelos dados registrados pelos termohigrometros,
entende-se que a visitagao turistica pode ser capaz de alterar significativamente os atributos do
microclima da gruta do Monjolinho, dependendo da quantidade de pessoas e tempo de

permanéncia em seu interior.

Para que haja avaliagio mais adequada e detalhada da magnitude dos impactos da visitagao turistica
sobre o microclima da gruta do Monjolinho, com verificagio da amplificagio de parametros

atmosféricos frente as fontes de energia introduzidas artificialmente na cavidade, seria necessaria:
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amostragem de dados em periodos maiores e em diferentes épocas do ano, especialmente para o CO,;
dados de anemografo para compreensao da circulagao do ar na atmosfera cavernicola e; experiéncias com
visitagao turistica de grupos com diferentes nimeros e tempo de permanéncia de pessoas em seu interior
durante a coleta de dados.

Deste modo, poderia ser melhor descrito e avaliado se a visitagdo turistica pode comprometer a
preservacio do ambiente subterraneo, da fauna cavernicola ou ainda a salubridade dos proprios

visitantes.

A fragilidade do microclima pode ser observado na Figura 323.

Gruta do Monjolinho

Mapa de Fragilidades
Microclima

N Nao classificada

Figura 323. Fragilidade do microclima da gruta do Monjolinho

4.2.20.3. Fauna cavernicola
Fauna Terrestre

Cavidade com entrada descendente, com passagens estreitas e irregulares até atingir um grande
salao afético muito ingreme. Assim como a cavidade anterior, esta também foi visitada apenas na

campanha de setembro.

Como recursos troficos foram observados detritos vegetais (inclusive troncos de arvores em
algumas regides — Figura 324), folhigos, insetos mortos e trés ou quatro pontos de guano exauridos
de morcegos indeterminados.
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Figura 324. Troncos de arvores observados na regido de penumbra da gruta do Monjolinho

Foram observados seis grilos S. brevipennis, trés C. fasciatus (uma jovem), cinco aranhas Loxosceles
sp., dois opilides S. spelaeum, quatro Z. travassosi (duas ninfas e dois adultos) e aproximadamente
sete larvas de diptero Keroplatinae penduradas na linha d’agua. Também foi avistado um anuro
Cycloramphus eleutherodactylus (Cycloramphidae — Figura 325A), penas de aves e ossos de mamifero
indeterminado (Figura 325B). A lista completa das espécies da fauna terrestre registradas durante

os levantamentos é apresentada no Anexo 27.5.

Figura 325. (A) Cycloramphus eleutherodactylus (Cycloramphidae) na gruta do Monjolinho.
(B) Ossada de mamifero na gruta do Monjolinho

Analisando-se a lista de espécies da gruta do Monjolinho, observa-se a presenca de 32
morfoespécies de invertebrados e trés de vertebrados (dois a partir de vestigios), comparados com
I'l morfoespécies de invertebrados citadas anteriormente (ndo ha registros de vertebrados em
literatura). Entre os 34 grupos encontrados (invertebrados + vertebrados), dez podem ser os
mesmos registrados em literatura, dessa forma, foram 25 novas ocorréncias, além de uma Unica
espécie registrada anteriormente, que nao foi encontrada no presente estudo (total de 36
registros). Trés espécies encontradas apresentaram troglomorfismos (auséncia de olhos e

pigmentagao).

A cavidade foi classificada como de fragilidade maxima para fauna terrestre, por ser localidade-tipo,
e Unica localidade conhecida, do pequeno diplépode Yporangiella stygius (Pyrgodesmidae), espécie
troglomorfica que depende da presenca de guano de D. rotundus, conforme observado em estudo
realizado em 2005. No entanto, nao foram observados exemplares durante o presente inventario,
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o que é consistente com a hipotese de baixa populagido, justificando, ao lado do alto endemismo,
medidas estritas para sua protecao. Uma vez que os morcegos hematodfagos sio altamente sensiveis
a visitagao humana, tendendo a abandonar cavernas com uso turistico, a populagao de Y. stygius na
cavidade torna-se muito ameagada.

Fauna ameacada no Estado de Sdo Paulo (SAO PAULO, 1998)

Espécies ameagadas: Yporangiella stygius (Diplopoda)

Espécies provavelmente ameacadas: Isotomidae sp., Troglopedetes sp. 2, A. eleonorae (Collembola)

Fragilidade do meio biotico

A fragilidade do meio biético pode ser observado na Figura 326.

Gruta do Monjolinho

Legenda

Valoragéo dos indices de fragilidade de Fauna:

Absoluta (>75%)
Alta (50 a 75%)
Média (25 a 50%)
Baixa (0 a 25%)
N&o avaliado

Inexistente

Entrada

)

Figura 326. Fragilidade do meio biético da gruta do Monjolinho
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4.2.20.4. Fungos e outros patégenos

Foi coletada uma amostra de mancha de guano e encaminhada para anilise laboratorial. A Tabela

I 13 apresenta de forma resumida as caracteristicas da amostra coletada na gruta do Monjolinho.

Tabela 109. Caracterizacio da amostras coletadas

Amostra Caracteristica da amostra Local Resultado

Seca, negra, nido foram encontrados individuos

~ . Salao do
N° 32 sobrevoando o ponto. Local sem iluminagao durante o dia, bi lad -
i abismo, lado
com temperatura de 16,9°C e 96% de umidade, mancha nas direit
ireito.

dimensodes 0,85x2,00 m.

O resultado laboratorial nao indicou a presenca do fungo Histoplasma capsulatum var. capsulatum,
causador da histoplasmose, na amostra coletada. Contudo a ocorréncia deste agente patégeno no
ambiente cavernicola tem forte vinculo com as populagdes de quiropteros que podem nao ser fixas
a uma Unica caverna. Assim, o resultado negativo para a amostra, nao permite afirmar que todo o
ambiente da caverna esteja livre da presenca deste fungo e, por isso, andlises periodicas devem ser
feitas a fim de monitorar a ocorréncia deste patogeno.

4.2.20.5. Patriménio histoérico, cultural e arqueoldgico

A gruta do Monjolinho, nao apresenta registros arqueoldgicos em literatura, e suas caracteristicas a
configuram como um ambiente pouco favoravel a ocupagao humana pretérita. A Tabela 110,
abaixo, resume os registros encontrados para esta caverna.

Tabela 110. Registros arqueolégicos da gruta do Monjolinho
Agrupamento 9 Bibliografia' Prospeccao* CVA® SVABP4 SVARP:

Gruta do Monjolinho X

' Dispoe de conhecimento arqueoldgico registrado em bibliografia.
2 Cavernas para as quais ndo foram encontrados registros arqueoldgicos bibliograficos (nenhum ou insuficiente) exigindo o
trabalho de prospecgao.
? Cavidades com vestigios arqueolégicos (CVA)
* vestigios arqueoldgicos identificados pela pesquisa dos PMEs
** cavernas para as quais ja se contava com informagao de vestigios arqueoldgicos ou culturais
4 Cavidade sem vestigios arqueoldgicos e com bom potencial arqueologico
5 Cavidade sem vestigios arqueoldgicos e com restrito potencial arqueologico

A gruta do Monjolinho esta implantada em média vertente de grande inclinagdo. Na superficie
observa-se fragmentos soltos de rocha calcaria e afloramentos rochosos. A area é coberta por
mata alta, sendo a visibilidade da entrada da gruta prejudicada pela presenca da mata. A paisagem
no entorno da Gruta é muito preservada, com grandes arvores e integridade do solo. Um fato que
deve ser destacado, assim como foi na gruta da Arataca, é a circulagio de moradores nas
proximidades desta, ja que ela estd no caminho que vai até a cidade de Iporanga. A entrada da
caverna fica em encosta muito ingreme e sua entrada apresenta varios blocos deslocados, com

perigo de desmoronamento, correspondendo a itens menos favoraveis para a ocupagao humana
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4.2.20.6. Uso publico

A caverna é bastante desnivelada, tem entrada espagosa, porém com piso descendente, argiloso e
liso. Varios saloes espagosos e planos sao separados por passagens estreitas, acidentadas e
perigosas; duas dessas passagens sao pontes naturais estreitas e sem protegoes laterais. A caverna
é seca e decorada, mas sem atrativos que justifiquem grandes caminhadas para observagiao de
formagoes corriqueiras ou espagos nada especiais.

Exceto a trilha de acesso, essa caverna nao possui qualquer outro equipamento facilitador de
visitagao.

. Toponimia: o nome da gruta — Monjolinho — vem do nome desse equipamento que era
utilizado pelas comunidades tradicionais da regiao.

. Descritivo do atual circuito de visitagao: logo ap6s a descida da entrada da caverna, ingreme e

lisa, uma pequena subida da acesso a sua parte mais interna; em continuidade, faz-se uma
descida abrupta de uma formagio sobre uma ponte estreita de pedra, primeira passagem
perigosa da caverna. O caminhamento continua tranquilo, desniveis vencidos por técnicas
simples de escalada ou por trechos descendentes de tetos baixos. O limite da visitagao é a
segunda ponte, essa descendente, estreita e recoberta com argila, cuja transposicao exige
equipamentos de seguranga.

. Pontos interpretativos: |° - Historico da regido, visitas de Richard Krone (referéncia a uma

das poucas fotos do explorador), cuidados na descida da entrada, perigos internos na

caverna.

O percurso de caminhamento proposto para a gruta do Monjolinho se encontra na Figura 327.

LEGENDA TURISMO

.« == Caminhamento

Circuito Restrito

#

Escada
[T Pinguela
Corrimao

Ponto
Interpretativo -~
]

Ponto de 2 (4]
y - S

© 0]

Interferéncia

Figura 327. Gruta do Monjolinho —caminhamento com os pontos interpretativos
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4.2.20.7. Sintese das recomendacfes para o zoneamento ambiental espeleoldgico

Para o ZAE da gruta do Monjolinho, os seguintes aspectos foram pontuados pelos coordenadores
de diagnosticos tematicos:

Meio Fisico: A cavidade é morfologicamente semelhante a um abismo. E possivel verificar diversas
fases de formagao com depositos clasticos. Na sua porgao final apresenta um deposito de
sedimentos calcificados com espeleotemas em bom estado de conservagao. A caverna foi
considerada, em termos gerais, como de média fragilidade.

Microclima: Nao ha restrigoes a visitagao, apesar de ter sua por¢ao média-final classificada como de
média fragilidade.

Espeleobiologia: E a (nica cavidade, entre todas as estudadas, onde foi registrada a ocorréncia de um
diplopode, de baixissima densidade e dependente de guano de morcegos hematéfagos. Como a
presenca desta espécie monotipica subterranea so foi registrada nesta caverna, a visitagdo nao deve

passar do ponto interpretativo 2. A caverna foi considerada como de alta fragilidade.

Turismo: A visitagdo dessa caverna exige um grau minino de condicionamento fisico e preparo dos
visitantes. A visitacdo deve ser restrita até a primeira descida, depois da ponte natural. Existe a
proposta de outros dois circuitos de visitagao mais restrita.

Estas recomendagoes sao sintetizadas por meio das fragilidades integradas — maximas e ponderadas
—, apresentadas na Figura 328.

A caverna foi considerada como de fragilidade absoluta, em fungao da presenga de morcegos e de
um raro diplopode. Mesmo no indice ponderado, a fragilidade da caverna é alta.

588 Diagndstico e Zoneamento



4.2.20.8. Zoneamento Ambiental Espeleoldgico

O ZAE da gruta do Monjolinho € apresentado na Figura 329 e descrito na Tabela I11.

Tabela 111. Descricdao geral do ZAE da gruta do Monjolinho

Zona Descricio da Area

Projegao da caverna em
Al superficie e um entorno de
250m ao seu redor.

Trecho da caverna apds o

Zl .

abismo.

Trecho da caverna até o
ZP abismo, com caminhamento

de visitacdo delimitado.

Uso Permitido

Uso indireto dos recursos
naturais.

= Pesquisa

= Fiscalizagao.

= Pesquisa

= Espeleologia

= Espeleoturismo em
escala restrita

® Iniciagdo espeleoldgica

= Fiscalizacdo.

Uso Nao-
permitido

Uso direto dos
recursos naturais.

= Espeleoturismo

= Espeleologia.

= Espeleoturismo de
baixa, média e larga
escala.

Recomendacées
especificas

Instalar uma placa
ao final do circuito,
indicando o motivo
do restante da
caverna ser ZI.
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5. PROGRAMAS DE GESTAO

Os Programas de Gestio apresentados neste capitulo buscam refletir o universo de agoes
necessarias a implantagio e consolidagdo dos Planos de Manejo Espeleologico das 20 cavernas
selecionadas nos cinco agrupamentos do PETAR.

A revisao destes PME esta prevista para cinco anos, em analogia ao prazo legalmente estabelecido
pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservagao para a realizagio da revisao do Plano de
Manejo das Unidades de Conservagao.

Uma vez que o processo de planejamento ¢ dinimico, algumas atividades poderio ser adaptadas ou
suprimidas, e outras poderao ser incluidas, tendo em vista novas demandas, balizadas pelo Plano de
Manejo do PETAR®, sempre embasadas nos diagnosticos constantes nestes PME e em estudos
posteriores, de acordo com o zoneamento de cada cavidade e tendo o Conselho Consultivo como
principal foro de discussao dessas questoes.

Considerando a relevancia dos sistemas carsticos e o patrimonio espeleologico que configuram a
paisagem do Parque e sua Zona de Amortecimento, as diretrizes e linhas de agdo dos PME do
PETAR foram definidas e revistas a partir da analise conjunta do Plano de Manejo do Parque que,
por sua vez, define estratégias de protegdo e manejo do carste e do patrimonio espeleoldgico e
inclui as orientagdes quanto a politica de uso publico nos nucleos de visitagdio. Ao mesmo tempo,
os PME orientam as medidas e agoes voltadas ao manejo e protegao das cavidades analisadas,
subsidiando também o Plano de Manejo do PETAR.

Os Programas de Gestdo de Uso Publico, Monitoramento e Pesquisa Cientifica foram elaborados
considerando-se as matrizes de planejamento estruturadas com elementos obtidos dos
diagnésticos e das oficinas e reunides técnicas, possibilitando o alinhamento entre as informagdes
técnicas, as expectativas das comunidades e a postura institucional estabelecida.

Ao longo deste capitulo serio apresentadas as matrizes de analise situacional estratégica
(Ferramenta SWOT,ver capitulo de metodologia), onde pontos fortes e pontos fracos, fraquezas e

oportunidades para cada programa de gestao foram levantados e discutidos.

5.1. Programa de Uso Publico

O dominio subterraneo guarda alguns dos ultimos ambientes ainda intocados do nosso planeta. Em
seus espagos, suas cristalizagoes, seus sedimentos e sua fauna tao peculiares, as cavidades guardam
preciosos registros que auxiliam a compreender a histéria recente da Terra. As mdltiplas
alteragoes do relevo, as mudangas climaticas, a evolugdo da fauna e a propria histéria humana
deixaram ali importantes vestigios, que por vezes frageis e Unicos, se preservaram nas cavernas. Por
essas e outras razoes, as cavernas exigem uso adequado, respeito e protegao. Contudo, “em
termos mundiais, a arte de manejar cavernas para o turismo, com raras e honrosas excegoes, tem
sido a arte de desfigurar cavernas, negando uma a uma suas principais caracteristicas” (Lino, 2001).

Um dos objetivos de um PME ¢é o aperfeicoamento das medidas e agoes voltadas a minimizagao de
impactos da visitagdo e a protecio efetiva do ambiente subterraneo, em um processo continuo e

permanente.

6 Nesta data, junho/2010, o plano de manejo do PETAR esta em fase final de elaboragio
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Acrescentando-se a este objetivo as estratégias de gestio das UC onde as atividades desenvolvidas
agregam educagao, sensibilizagdo e geragido de oportunidades de trabalho e renda, as cavernas,
alem de sua fungiao ecolodgica, apresentam-se como alternativas ao desenvolvimento socio-
econdémico das comunidades locais.

O Programa de Uso publico das cavernas do PETAR esta respaldado pelas politicas publicas
definidas pelo SNUC e a Resolugao SMA 059/2008, que dispoe sobre procedimentos de gestio e
fiscalizagdo do uso publico nas UC de Protegio Integral do SIEFLOR. Além disso, o Programa se
compatibiliza com as tendéncias mais modernas de gestio de uso publico de cavernas, como as
diretrizes da International Show Caves Association (CIGNA, 2009) e as diretrizes para a
conservagao de cavernas e areas carsticas da UICN (HAMILTON-SMITH et al., 1997).

Pelo menos duas iniciativas devem ser destacadas como resultado na elaboragao do Programa de
Uso Publico:

* o uso de materiais adequados na implantagao de equipamentos facilitadores no interior de
cavernas, de forma a diminuir os impactos do uso publico; e
* a proposi¢io de caminhamento fixo para a visitagdo — pratica que ja era adotada em
diversas das cavernas manejadas — conjugada as dreas de dispersao controlada para a
pratica de interpretagao ambiental, tal como preconizam os trabalhos de Lobo (2006) e
Boggiani et al. (2007).
O zoneamento de cada cavidade — descrito no capitulo 4 - possibilita a definicio de diferentes
roteiros de visitagao, com capacidades de carga proviséria, e estabelecimento de procedimentos de
registro e monitoramento dos fluxos de visitas. A intengao é que os roteiros sejam implantados de
forma escalonada.

Outra premissa fundamental na concepgao do Programa de Uso Publico é o atendimento a todas as
possibilidades de espeleoturismo diagnosticadas, de modo a permitir uso diferenciado para publicos
de distintos perfis (cf. item 5.1.3), que incluem atividades educacionais, contemplativas e de
aventura e lazer, para diversas faixas etarias e com diferentes limitagoes fisicas e de mobilidade.

5.1.1. Diagndstico da Situacdo Atual

Dentre os parques incluidos nestes PME, o PETAR apresenta uma das situagoes mais complexas
com relagio ao uso publico, relacionada ao contexto sécio-econémico em que a UC estd inserida e
as dificuldades de gestao organizacional.

Desde o momento de sua criagao e ao longo dos anos que se sucederam, com as restrigoes
ambientais, limitagoes fisicas para o uso agricola e industrial e o proprio contexto historico de
exclusio das comunidades locais, o turismo, e em especial a visitagdo em cavernas, configurou-se
como uma das principais alternativas econdmicas para essas comunidades, em especial no bairro da
Serra e em Iporanga (ver discussao detalhada no Capitulo 4).

Com o fechamento das cavernas explicitou-se a dimensido socioambiental do turismo como
atividade economica preponderante para as comunidades relacionadas ao PETAR: avalia-se como
significativo o aumento das atividades extrativistas, principalmente de palmito jugara, neste periodo,
além do éxodo de prestadores de servicos do segmento do turismo - monitoria ambiental e
receptivo, por exemplo - para outros, em outros municipios — construcio civil, em cidades de

maior porte, por exemplo.
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O historico da visitagdo do Parque é longo. Decretado com a denominagio PEAR — Parque
Estadual do Alto Ribeira, em 1958, passou a chamar-se PETAR (com o qualificativo “Turistico” em
seu nome), mediante lei estadual editada dois anos apds sua criagdo, delineando-se, assim, ja
naquele época, sua vocagao de “destino ecoturistico”

Sob a administragao do IGG (atual Instituto Geoldgico), as atividades de uso publico se deram,
inicialmente no Nucleo Caboclos, ainda no final dos anos 1950. Posteriormente, na década de 70,
tem inicio o recebimento de turistas na caverna de Santana, com contratagao de guias e instalagao
de estruturas pela Prefeitura de Iporanga. Tais estruturas sao hoje denominadas de “equipamentos
facilitadores para visitantes”. Entretanto, foi somente no anos 1980 que se deu a efetiva

implantagiao do Parque, com a estruturagdo dos nucleos de visitagao Santana e Ouro Grosso.

Em 1987, buscando promover e orientar a visitagdo publica na UC, foi realizado um projeto
voltado ao manejo e conservagiao de cavernas e sitios arqueolégicos do PETAR (IF; SBE, 1987), que
subsidiou a portaria IF 01, de 19 de maio de 1992, onde foram estabelecidas categorias de restrigao
de uso em diversas cavernas, bem como propostas de ordenamento das atividades de uso publico,
proposigoes até entdo inéditas para os parques estaduais.

Em meados dos anos 1990 o Parque caracterizou-se como um dos principais destinos ecoturisticos
brasileiros. Neste periodo foram realizadas algumas experiéncias bem sucedidas de organizagio das
atividades turisticas na regiao, com forte envolvimento das comunidades do entorno e do interior
do Parque, a exemplo da capacitagio de monitores ambientais, com o estabelecimento da Rede de
Monitores Ambientais do Vale do Ribeira e a formagao do grupo de voluntarios, o CAV PETAR.

Paralelamente, a insercao do PETAR na fase 2 do PPMA viabilizou novos investimentos, incluindo a
implantagdo de bases de fiscalizagio e aquisicio de equipamentos e veiculos necessdrios a

efetivacao das atividades planejadas para o Parque.

No entanto, é importante enfatizar que foram muitas as dificuldades institucionais, desde o inicio da
implantagiao do Parque, para que fossem mantidas equipes técnicas e até o gestor do PETAR, o que
prejudicou em muito a estruturagio do Programa de Uso Publico, enquanto instrumento de
planejamento e gestdo, resultando no estabelecimento nao desejado de atividades turisticas
desordenadas, inclusive pelo aumento da demanda de visitantes, principalmente no Nucleo Santana.
Em 1990 foram registrados 12.195 visitantes no Parque e em 2.000 um total 38.532 visitantes.

Nos ultimos anos muitos resultados foram alcangados pela administragio do Parque, a partir da
participacao ativa de diversas instituigcdes, em especial de seu Conselho Consultivo (a primeira
gestao foi instituida em 2003).

Destacam-se nesse periodo algumas iniciativas que possibilitaram menor pressao e impacto sobre o
patrimonio espeleoldgico da UC: i) Fechamento do camping do Nucleo Santana; ii) Visitas
condicionadas ao acompanhamento de monitores ambientais habilitados e credenciados; iii)
Capacitagiao de agentes receptivos com recursos do Ministério do Turismo e da ABETA incluindo
pousadas, bares e restaurantes, operadores locais e associagbes de monitores ambientais; iv)
Proibicao de uso de carbureto nas visitas a caverna de Santana diante de impactos constatados
nessa cavidade, em 1997.

O controle do uso publico do PETAR nos nucleos de visitagao, concentrada em Santana e Ouro
Grosso, configura-se como um dos maiores desafios de gestao da UC. Existem inUmeros acessos as
cavernas do Parque, o que condiciona que a gestdo da visitagao deve ocorrer com o apoio de
agentes receptivos locais e a colaboragio dos visitantes, no sentido de evitar-se a ocorréncia de
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visitas em locais ndo autorizados. O Parque possui grande extensio territorial e acessos por
veiculos que chegam a mais de 70 km de distincia de um ponto ao outro. A manutencio das bases

de uso publico demanda consideravel custeio e esforgo.

Servicos Oferecidos

Alguns dos topicos aqui descritos foram desenvolvidos também no capitulo 4 (ver detalhamento no

topico ocupagdo humana, caracterizagdo dos agrupamentos)

Roteiros de visitacdo

Os principais atrativos do PETAR sao suas dezenas de cavernas distribuidas em quatro nucleos (ha
um nUumero muito maior de cavernas, atualmente |2 abertas a visitagao), trilhas (somente algumas
efetivamente implantadas como a Trilha do Betari, a trilha do Morro Preto-Couto, a trilha das
Figueiras e a trilha do Chapéu) e mantidas com apoio de voluntirios entre monitores e
proprietarios de pousadas, além de outros colaboradores. O Parque possui potencial tanto para as
atividades contemplativas e educativas como para diversas modalidades de esporte de aventura,
como rapel, descida do rio com bdias e caminhadas de longa duragio. As atividades de uso
publico estido concentradas nos Nucleos Santana e Ouro Grosso, com menor demanda nos
nucleos Casa de Pedra e Caboclos. As trilhas do Parque diao acesso, as cavidades, cachoeiras,
mirantes, monumentos geologicos como a Torre de Pedra, Pedra do Chapéu, e atrativos historico-
culturais como o Museu da Cultura tradicional (Ndcleo Ouro Grosso, em implantagao), ruinas do
garimpo de ouro do antigo Arraial de Iporanga (Nucleo Casa de Pedra), pedreiras e minas antigas
incluindo ruinas da |* Usina de Fundicdo de Chumbo do estado de SP (Nucleo Caboclos) e
possibilidade de observagao de sitios arqueoldgicos a céu aberto e em abrigos e cavernas.

Atrativos complementares:

Ha uma grande diversidade de atrativos (potenciais) de norte a sul do PETAR, complementares aos
roteiros da UC, ou seja, localizados no entorno do parque: cavernas (Laje Branca, Lago Suspenso),
abismos (do André, Ponta da Flecha), cachoeiras (Sem Fim, Arapongas), mirantes (Boa Vista, Morro
da Coruja), rios (lporanga, Betari, Ribeira, Taquaruvira), Parque Municipal Morro do Ouro, Reserva
Betary e Reserva Canhambora (em processo para transformarem-se em RPPN), museu de
Iporanga, centro historico de lporanga, casas do artesio de Iporanga e Apiai, festas religiosas,

campeonatos de esportes aquaticos e atividades verticais.

Todavia, estes recursos potenciais carecem de estruturagao e planejamento para visitagao e os que
estao estruturados sao pouco promovidos e aproveitados dentro do sistema de turismo local, em
parceria com o Parque.

Infra-estrutura de apoio e facilitadores:

= Sinalizagdo: as placas indicativas atualmente instaladas no Parque apresentam problemas,
principalmente, pela falta de manutengao, padronizagao e dificil interpretagao pelo visitante
(como, por exemplo, quanto ao seu grau de dificuldade); além disso, nos Nucleos Casa de
Pedra e Caboclos e na area da gruta Alambari de Baixo, a sinalizagao é insuficiente. Nos
acessos a UC, avaliou-se que as placas sio em quantidade suficiente, mas apresentam
deficiéncias quanto a auséncia de padronizagio, qualidade visual e manutengao.

=  Acessos: a SP 165 esta em mas condicoes de conservagao, tanto no trecho Santana-
Iporanga quanto no trecho Santana-Apiai, apresentando de alto risco de acidentes e de
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deterioragao de veiculos. Também os acessos para os Nucleos Caboclos e Casa de Pedra
estao em mas condigoes de trafego.

= Sistema de comunicagdo: Nao ha linhas de telefone nos nicleos e nao ha telefonia publica a
disposicao dos visitantes, tampouco sinal de telefonia mével. A comunicagao interna na UC
(entre os quatro nucleos e o escritdério em Apiai) é feita por sistema de radio que
apresenta bom desempenho, apesar de funcionar somente em horario comercial. A linha
de telefone disponivel para agendamento e informagdes sobre a UC é insuficiente (a
mesma utilizada para a administragao, no escritério em Apiai), estando sempre ocupada,
causando desconforto aos turistas que tentam informagoes junto ao escritorio da UC.

= Servigos de salde: os mais preparados para atendimento de emergéncia estdo disponiveis
somente nas sedes dos municipios de Apiai (2 hospitais; clinicas e centros de saude/UBS) e
Iporanga (I centro de saide/UBS). O Parque conta com um GVBS.

= Agéncias bancarias: mesmo os postos de auto-atendimento estio disponiveis apenas na
sede dos municipios de Apiai e Iporanga.

= Apoio aos motoristas: servigos de taxi estdo disponiveis somente na sede do municipio de
Apiai; postos de gasolina e servicos de mecanico estido disponiveis nas sedes de Apiai e
Iporanga, ha uma oficina mecanica no bairro da Serra

Demais equipamentos de uso publico instalados nos Niicleos de visitacdo

* Ndcleo Santana: guarita de recepgio e cobranga de ingressos; quiosque de recepgao e
agendamento de monitoramento ambiental; area de recreagao (piscina natural com bancos,
vestiario etc); centro de visitantes (com auditério, museu tematico, enfermaria, loja de
artesanato, lanchonete, sanitarios e areas de exposi¢ao)

* Nodcleo Ouro Grosso: guarita de recepgao e cobranga de ingressos; centro de educagio
ambiental com alojamento, sala de reunides e sala de cursos

*  Nodcleo Caboclos: alojamentos para pesquisa; guarita

Transporte

A area dos Nucleos Santana e Ouro Grosso é atendida por servico de 6nibus intermunicipal, que
circula duas vezes ao dia entre Apiai e Iporanga. Nas demais regides somente esta disponivel o
transporte escolar, nao havendo transporte publico. No Bairro da Serra ha um operador receptivo
local que presta servigos de traslados entre os meios de hospedagem e os atrativos.

Hospedagem

Os visitantes dos Nucleos Santana, Ouro Grosso e Casa de Pedra podem hospedar-se em
pousadas e areas de camping disponiveis nos bairros da Serra e Betari e em pousadas e pequenos
hotéis em Iporanga. Ja os visitantes do Nucleo Caboclos costumam hospedar-se em Apiai.

Os visitantes também podem se hospedar na area de camping do Nucleo Caboclos (até 20 pessoas)
e estudantes podem se hospedar no alojamento do Nucleo Ouro Grosso (48 leitos em alojamento
feminino e masculino), em ambos os casos, mediante agendamento na UC. Pesquisadores podem
hospedar-se (mediante autorizagao da UC) nas casas de pesquisa dos Nucleos Santana e Caboclos.

Alimentagédo

Possuem caracteristicas distintas em cada localidade. No bairro da Serra, em Iporanga, ndo existem
prestadores de servigos especificos de alimentagao. Estes sdo prestados pelas pousadas, em pacotes
conjugados com a hospedagem (meia pensdo ou pensiao completa), ha somente bares que servem

pastéis. Em lporanga e Apiai existem restaurantes com refeicoes caracterizadas como comida
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“tipica caipira”. Ainda em Apiai, existem restaurantes um pouco mais sofisticados, com pratos da
culinaria italiana e japonesa. Em Apiai e Iporanga existem bares e lanchonetes com estruturas e

cardapios simples.

Venda de artesanato e produtos de conveniéncia

Por intermédio da gestdo do Parque e apoio da Geréncia de Ecoturismo, Assessoria Juridica e
Diretoria Executiva da Fundacio Florestal foram efetivados dois contratos de concessio de
servigos publicos para o funcionamento da lanchonete e uma loja de artesanato, junto a Associagao
de Produtores Rurais do Bairro Garcias (situada em Apiai com 120 familias) e a Associagdo de
Artesas do Encapoeirado (também em Apiai, com mais de 90 artesidos locais associados). Em
parceria com pousadas e operadoras de receptivo local, alguns produtos locais, como pagoca de
amendoim, suco de jugara e outros sao vendidos aos visitantes do PETAR, no Nucleo Santana.

Monitoria Ambiental

Em levantamentos realizados pelas Prefeituras de lporanga e Apiai, 213 pessoas atuam como
monitores ambientais locais, junto aos visitantes e roteiros do Parque, tendo esta atividade como
renda principal ou complementar. Cerca de 50% atuam com freqiiéncia. A maioria dos monitores
sao moradores de Iporanga (cerca de 70%) e de Apiai (cerca de 20 %) e o restante sio moradores
do Vale do Ribeira. A este contingente de monitores autbnomos se juntam os que prestam servigo
junto a pousadas e operadoras de receptivo local, vinculados ou ndo as associagbes locais: ASA,
AMAIR, AMOR e ABAETE.

No PETAR foi realizada a primeira experiéncia de formagio de monitores ambientaislocais do
estado de SP, com geragao de beneficios diretos as comunidades. Os cursos se iniciaram a partir de
1985, organizados por associagoes locais, com destaque para a ASA, em parceria com o PETAR.
Posteriormente, além da ASA, o Conselho Nacional da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica e o
Instituto Ing-Ong de Planejamento Socioambiental promoveram varios outros cursos basicos e de
formacdo continuada, todos em conformidade com a Resolugao SMA 32/98.

Contudo, na Ultima década as agSes de capacitagao e os processos de planejamento do uso publico
no Parque nao receberam o destaque necessario e, com a recente crise da atividade turistica do
Parque motivada pelo embargo e reabertura parcial da visitagdo nas cavernas, configurou-se um
contexto complexo envolvendo a monitoria ambiental. Com a crise do embargo, muitos dos
monitores que atuavam, anteriormente, em atividades de construgao civil, agricultura e em
atividades como o corte de palmito jugara e empresas de mineragao, afastaram-se da monitoria,
retornando para estas e outras atividades.

A busca na reversio deste quadro se da por meio da dedicagao dos departamentos de turismo e
meio ambiente das Prefeituras de Iporanga e Apiai, em conjunto com o PETAR e seu conselho
consultivo. Nesta linha, entidades locais realizaram encontros de monitores ambientais, em 2009,
visando atualizar o cadastro de profissionais atuantes e discutir o codigo de ética e a normatizagiao

de atividades no Parque e nos referidos municipios.

O perfil geral dos monitores ambientais locais é formado por jovens, entre 20 e 30 anos e que
completaram o ensino médio. Ha uma pequena parcela de monitores com ensino superior ou em
fase de conclusdo. Suas atividades relacionam-se a condugdo de visitantes, pesquisadores e
espeleolégos, manutengao de trilhas, montagem de programagoes, entre outras.
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Recentemente foram contratados monitores para o PETAR, como prestadores de servigos
terceirizados; estes, aliados aos funcionarios do Parque e os cedidos pelas Prefeituras de Iporanga
e Apiai, executam as atividades de recepgio e orientagao dos visitantes, assim como o registro e
acompanhamento do fluxo da visitagao.

No ambito do Conselho Consultivo do PETAR foi instituida a “Camara técnica de monitoria
ambiental”, que conta com colaboradores, além dos conselheiros. O grupo é apoiado pelas
prefeituras de Apiai e Iporanga e visa estreitar o didlogo entre o Parque e os monitores/associagoes
envolvidas de forma a ordenar e aperfeicoar as atividades de uso publico no Parque.

Seguranca

Em 2007, por iniciativa de monitores ambientais de Iporanga, espeledlogos, profissionais da area de
atendimento médico de emergéncia e comandantes do Corpo de Bombeiros, foi criado o Grupo
Voluntario de Busca e Salvamento do PETAR (GVBS — PETAR) e que vem se dedicando a
realizagdo de plantdes em finais de semana e feriados prolongados para atendimentos no Nucleo
Santana e Ouro Grosso. Com apoio do Ministério do Turismo e da ABETA, o GVBS viabilizou
treinamentos e adquiriu equipamentos e materiais para resgate e primeiros socorros.

Com recursos provenientes do Projeto de Ecoturismo da Mata Atlantica foram contratadas as
elaboragdes dos planos de Gerenciamento de Riscos e de Contingéncia, visando a melhoria do

sistema de prevengao de riscos e maior seguranga aos visitantes do Parque.

Operadoras de receptivo

Ha duas operadoras formais de receptivo no bairro da Serra, em Iporanga, uma pertencente a
moradores locais e outra a agentes externos, mas que residem no bairro ha alguns anos. Além
disso, diversas pousadas atuam informalmente como operadoras, vendendo pacotes completos
para feriados e finais de semana, que incluem os servigos de condugao de visitantes, ingressos para
o Parque e, em alguns casos, até mesmo o seguro. Alguns monitores também oferecem servigos de
forma auténoma diretamente aos visitantes. Em Iporanga, a AMAIR também organiza passeios para
grupos previamente agendados. Existem operadoras emissivas, geralmente, das cidades de Sao
Paulo, Campinas e Sorocaba, entre outras, que atuam na UC — a maioria especializada em
atendimento de grupos escolares. Todas as operadoras atuantes (emissivas e receptivas) utilizam-se

de monitores ambientais locais

Politicas Publicas em Turismo

Desde a década de 1970, o governo do estado, no ambito da Secretaria de Esportes e Turismo e a
extinta Sudelpa elaboraram projetos voltados ao desenvolvimento turistico regional e que
envolveram dreas do PETAR, incluindo propostas para instalagio de infra-estrutura no Nucleo
Santana. Foi somente a partir de meados de década de 1980 que se efetivou um projeto de
implantagdo do Parque. No entanto a regidao carece até hoje de politicas publicas relativas ao
desenvolvimento turistico. Uma tentativa de articulagio que trouxe alguns resultados foi a criagiao
da Agenda de Ecoturismo do Vale do Ribeira, na década de 1990 e que realizou diagnosticos e
inventarios sobre oferta e demanda nos municipios do Vale do Ribeira e apoiando iniciativas de

formagao profissional, incluindo a formagao de monitores ambientais.

O turismo local é entendido, por vezes, como responsabilidade Unica de atores da esfera publica
estadual, em fungao da presenga marcante da UC e da atuagao de seu Conselho Consultivo,

quando deveria ser responsabilidade tanto dos governos locais, estaduais e federais quanto da
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iniciativa privada. Alguns avangos vém sendo alcangados nos ambito dos municipios, ja que o poder
publico local tem interesse crescente no desenvolvimento do turismo e ja se cogita parcerias de
co-gestao de nucleos e atividades de uso publico na UC

Os municipios de Apiai e Iporanga possuem conselhos que tratam do planejamento do turismo,
com representatividade da sociedade civil e do poder publico.

Em Iporanga o Comtur foi estruturado em 2009, e promove encontros bimestrais e instituiu o
Fundo Municipal de Turismo — Fumtur, por meio da Lei municipal n® 120/09. O municipio conta

com um Departamento de Turismo e Meio Ambiente.

A gestdo do turismo em Apiai é feita pela Secretaria Municipal de Turismo, Cultura e Meio
Ambiente, instituida em 2005, contando com o Conselho e Fundo Municipal de Defesa ao
Patrimonio, Historico e Turistico de Apiai, por meio de Lei municipal n° 172, de 19/10/2007.

Ambos os municipios contam com leis, decretos e outros diplomas de politica publica relacionados
ao turismo e a sua gestdo. Todavia, a maioria destes diplomas nio é implementada e nao ha uma

orientagao e fiscalizagao efetiva dos equipamentos e servigos turisticos.

Devem ser destacados, ainda, as iniciativas a nivel estadual, como o projeto “Trilhas de Sao Paulo”
que visa a promogao das UC paulistas e o projeto “Circuitos Paulistas”, de “Turismo e Aventura” e
“Cavernas da Mata Atlantica”, projeto esse que estd sintonizado com o governo federal no

programa de regionalizagao do turismo.

O Projeto de Desenvolvimento do Ecoturismo da Mata Atlantica, apresenta interface direta com os
PME e com o plano de manejo do PETAR . Para cumprir suas metas, o Projeto vem realizando uma
série de diagnosticos, projetos executivos de intervengao para melhoria de equipamentos de
recep¢ao no Parque, sistemas de divulgagio e informagiao e implantagao de roteiros dentro de
principios de minimo impacto. E nesse sentido o Projeto podera funcionar como importante
subsidio as politicas regionais uma vez que prevé a capacitagio integrada de agentes locais,
incluindo gestores municipais e o desenvolvimento de instrumentos de gestaio do uso publico,
assim como outras atividades ordenadoras e promotoras do uso publico local e regional.

Ainda quanto as politicas publicas de turismo cabe serem citadas as organizagdes da sociedade civil
que atuam na regido desenvolvendo projetos e programas de desenvolvimento socioeconomico
relacionados ao turismo e ao meio ambiente, bem como instituicoes de suporte as empresas,

ensino e pesquisa.

Em 2009, dentro das metas do Projeto de Desenvolvimento do Ecoturismo na Mata Atlantica vem
sendo estabelecidos grupos de trabalho para organizar a cadeia produtiva do turismo da regiao de
insercao dos Parques Intervales, Carlos Botelho, Caverna do Diabo e PETAR. Este grupo é
composto por representantes das prefeituras, UC, ONG, e empresarios locais. Dente os objetivos,
destacam-se a consolidagao dos produtos de ecoturismo, de forma articulada com as comunidades
do entorno dos parques, permitindo a geragio de oportunidades economicas e estimulando a
consolidagao da cadeia produtiva de turismo, com fortalecimento da economia regional.
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5.1.2. Caracterizacado de turistas e usuarios do PETAR
Fluxos de visitacdo

Em estudo elaborado para o plano de manejo do PETAR, a equipe responsavel pela tematica “Uso
Publico” 7 analisou os dados do controle de visitantes realizado nas portarias dos quatro nicleos
do PETAR durante os anos de 2006, 2007 e 2008. Diz o relatério que foi possivel obter o nimero
de visitantes em cada nlcleo em cada ano, além de estabelecer relacdes entre eles. Também foi
verificada a sazonalidade da visitagdo ao longo dos meses do ano nos quatro nucleos, tornando
possivel estabelecer relagdes entre eles e entre os trés anos. Deste triénio, 2006 foi aquele com
mais visitagdo, atingindo 30.424 visitantes no total (Figura 40). Este numero variou em até 5.269
entre os anos de 2006 e 2007.

As flutuagoes mensais do nimero de visitantes (Figura 330) mostram que em 2006 e 2007 o més
de maior visitagao foi abril, enquanto o ano de 2008 nao apresentou, praticamente, visitagao nesse
periodo, e veio a atingir seu auge apenas em dezembro, com 2.993 visitantes. Mesmo assim, a
sazonalidade, em geral, é de maior visitagdo em fevereiro, abril, julho, setembro, outubro e
dezembro e baixa visitagado em margo.

Figura 330: Namero de visitantes do PETAR entre 2006 e 2009
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Fonte: Plano de Manejo do Petar, Relatério Consolidado, Médulo Meio Antrépico, Sub-médulo Uso Publico

A partir dessa série de dados, a equipe concluiu que a visitagdo no Parque nao apresenta uma alta
temporada muito marcada e tampouco se mostra diretamente relacionada as estagées do ano,
podendo estar mais associada as férias escolares com menos visitantes (Figura 331). Mais adiante,
quando analisarmos o perfil dos usudrios vamos perceber que o PETAR tem grande procura por
escolas para aulas praticas de estudos do meio, o que explica uma menor visitagdo nos periodos de
férias escolares.

7 A equipe é composta pela Prof. Dr. Teresa Cristina Magro, do Departamento Ciéncias Florestais/ESALQ/USP e pelas consultoras
Yukie Kabashima e Luisa Maciel.
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Figura 33 1: Fluxo de visitacdio no PETAR ao longo dos meses dos anos 2006, 2007 e 2008
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Fonte: Plano de Manejo do Petar, Relatério Consolidado, Médulo Meio Antrépico, Sub-médulo Uso Publico

Segundo os registros efetuados nas portarias, por funcionarios da UC, os visitantes que frequentam
o PETAR sao classificados entre diaristas (visitantes pagantes), isentos (pesquisadores, idosos,
criangas menores de oito anos e moradores locais), campistas (apenas no Nucleo Caboclos) e
héspedes (Nucleo Ouro Grosso) (Figura 332). O nucleo Santana é o que recebe mais diaristas em
relagio aos demais nucleos, atingindo 23.117 em 2006. No nlcleo Ouro Grosso o numero de
diaristas aumentou de 2.1 17 para 5.164 entre 2006 e 2007.
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Fonte: Plano de Manejo do Petar, Relatério Consolidado, Médulo Meio Antrépico, Sub-médulo Uso Piblico

Figura 332. Visitacdo de cada nucleo por diferentes categorias de visitantes — 2006 a 2008
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Amostragem de visitantes do PETAR

A titulo de ilustragdo sera apresentado, a seguir, o resultado de um estudo amostral de demanda,
realizado por consultores do PME, entre 18 e 21 de abril de 2009, com o propésito de identificar o
perfil e a satisfagdo do visitante do nucleo Santana, durante feriado prolongado. De um total de
1300 visitantes que entraram no Parque, foram aplicados 71 questionarios com 33 perguntas,
quatro delas com respostas multiplas. Os questionarios foram aplicados individual e aleatoriamente.
Os dados nao refletem o perfil de visitantes do PETAR, mas trazem alguns elementos adicionais.

Os resultados indicaram que mais de 50% dos visitantes do PETAR sao provenientes de Sao Paulo,
do sexo masculino, solteiros, com nivel de escolaridade superior completo, faixa etaria entre 25 e
30 anos, renda mensal acima de 8 salarios minimos. Utilizam veiculo proprio e se hospedaram em
pousadas. Questionados sobre visitas a outros Parques, a maioria respondeu afirmativamente.
Pretendem gastar em média R$200,00/dia durante sua permanéncia na regidao. Indagados como
souberam da UC, responderam a partir da midia impressa e televisiva, e amigos e parentes.

Questionados sobre os atrativos que mais gostaram, por uma margem expressiva, responderam ser
as cavernas, em seguida os rios e cachoeiras e por fim, as trilhas. Sobre a prestagiao de servigos
oferecida pelos monitores ambientais locais, a percentagem de satisfacio foi expressiva, mas
observagoes quanto ao despreparo e desconhecimento foram enfatizadas.

Quanto a infraestrutura do PETAR, a percentagem maior foi de insatisfagao. Os servigos prestados
pelos funcionarios foram considerados satisfatorios. Questionados sobre as regras e os controles

existentes atualmente no Parque, a grande maioria respondeu que espera mudangas para melhor.

Com a realizagdo de estudos amostrais pelas equipes técnicas de ambos os planos de manejo (PME
e UQC), estao disponiveis paraimetros iniciais para a implantagao de um sistema de acompanhamento
do visitante, no sentido de serem estabelecidos, formalmente, os perfis dos visitantes do PETAR.

5.1.3. Perfil potencial de usuarios das cavidades

Os diagnosticos realizados no presente estudo indicaram os seguintes perfis potenciais de usuarios
que visitam as suas cavernas (Tabela 112).

Tabela 112. Perfis de usuarios nas cavernas do PETAR

Perfil Geral Perfis Especificos Atividades

Atividade de lazer passivo, de carater contemplativo de cavernas,
= Contemplagao com o uso de equipamentos facilitadores que resguardem a
segurancga para um publico mais amplo o possivel.

Atividades de interpretagao ambiental com escolas do ensino
= Estudo do Meio fundamental e médio, realizadas por operadoras especializadas e
escolas particulares.

Espeleoturismo Atividades de pratica de ensino com universidades, por meio da

= Aula de Campo ~ , . .
P aplicagao pratica do conhecimento tedrico.

Atividades de lazer ativo/interativo, em trechos com pequena

= Aventura estrutura de apoio, limitada a segurancga do visitante e do

ambiente. Em alguns casos, com o uso de técnicas verticais.

Adaptacao de trechos de cavernas para PNEs, com énfase, em um

= PNE L N
primeiro momento, as dificuldades locomotoras.
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Perfil Geral Perfis Especificos Atividades

® Monitores Ambientais,

Monitoria e Condugao de turistas; estagio de iniciagao.

Voluntariado

Guias e Voluntarios

= GVBS e grupos afins Treinamento de técnicas de busca e salvamento

®= Prospecgao Identificacao de novos trechos dentro da caverna.

= Espeleotopografia Mapeamento: novo, retificado, em detalhe de trechos de caverna.
Espeleologia = Espeleofotografia Pratica de técnica fotografica em cavernas.

= Espeleovertical Pratica de técnica vertical em cavernas.

® Iniciagdao Espeleolégica Iniciagdo de membros de grupos de espeleologia.

= Pesquisa pura Datagbes paleoclimaticas.
Pesquisa = Pesquisa aplicada Anilise do impacto da visitagao na fauna cavernicola.

= Pesquisa Técnica Perfil de publico e grau de satisfagao.

Para cada perfil sio necessarias estratégias especificas de atuagao, objeto de estudos de demanda
sistematicos, verificando-se a satisfagdo do visitante e necessidades dos usuarios, num processo
pautado pelo cumprimento dos objetivos do Programa de Uso Publico do PETAR e a adogdo de
medidas especificas.

Na categorizagao apresentada estdo incluidos os praticantes de espeleologia que realizam atividades
programadas com antecedéncia, incluindo grupos de espeleologia e pesquisadores com projetos
técnicos e cientificos devidamente aprovados e, assim como os demais visitantes, devem seguir
regras e os principios de minimo impacto. Estagios e cursos e treinamentos também integram
atividades de uso esporadico na presente categorizagdo e que levou em consideragiao a necessidade
de equacionar e disciplinar os usos diversos em espagos, muitas vezes confinados em uma mesma

cavidade, e conforme o zoneamento da mesma.

5.1.4. Analise Situacional Estratégica

A Matriz da analise Situacional Estratégica interferente sobre o Programa de Uso Publico é
apresentada na Tabela | |3. Demonstra muitos pontos fortes, diante de seu potencial para oferta de
diferentes atrativos a visitagdo e o fato de se constituir em destino ecoturistico consagrado, além
da conclusio do Plano de Manejo da UC. As oportunidades externas sao significativas,
especialmente a aproximagao crescente com as Prefeituras de Apiai e I[poranga (ambiente externo)

e possibilidade de constituicao de parcerias para a gestao conjunta e operagao de atividades.

Os pontos fracos estio vinculados a caréncia de recursos humanos e de infra-estrutura interna,
dificuldades de controle de fluxos de visitantes e agendamento prévio, comunicagio interna
precaria e equipe de uso publico e apoio administrativo insuficientes para atender a atual demanda.

Quanto as ameagas, destacam-se as estradas em péssimas condi¢coes de acesso e mal sinalizadas, e
falta de politicas publicas integradas em nivel local e regional. Em parte essas caréncias e
dificuldades estio sendo abordadas também pelo Projeto de Desenvolvimento do Ecoturismo da

Mata Atlantica, e analisadas no ambito do Plano de Manejo do Parque.
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Forcas Restritivas

Tabela | 13. Matriz da Analise Situacional Estratégica

Ambiente Interno

Pontos Fracos

Dificuldades para o agendamento prévio
(exceto a hospedagem no N. Ouro Grosso)

Concentracao da visitagao nos Nucleos
Santana e Ouro Grosso e ma distribuicao
do fluxo de visitantes em outras areas
Nucleos Caboclos e Casa de Pedra distantes
e de baixa visitagdo. Ndo possuem CV,
servicos de alimentagao e seguranga
Edificagdes do N. Caboclos sao pouco
equipadas

Recursos humanos limitados para
atendimento da demanda de visitagao
Dificuldade para aplicagdo de normas para
condugao de grupos junto aos
monitores/associagoes

Faltam monitores para trabalho em picos de
visitagao

Novos monitores sem formagao especifica
Auséncia de um programa de formagao
continuada para gestao do uso publico
Sistema de comunicagao interno do Parque
deficitario

Desconhecimento do perfil sazonal do
publico e respectiva satisfagao

Auséncia de estruturas que possibilitem o
uso da UC por parte de PNE

Auséncia de projetos continuos de EA entre
UC, comunidades locais e rede escolar.

Ambiente Externo
Ameacas

Politicas publicas de turismo desarticuladas e
descontinuas

Caréncia de profissionais capacitados para o
planejamento turistico municipal e regional
Condigbes socioeconomicas precarias das
comunidades residentes e vizinhas do Parque
Naio integragao de algumas comunidades vizinhas
ao Parque com o sistema turistico

Exploragao e corte ilegal do palmito jugara,
inclusive em areas do Parque

Estradas de acesso aos nucleos de visitagio em
precarias condi¢des e sem sinalizagdo adequada
Elevada demanda por visitagao em feriados
prolongados

Alta dependéncia de moradores do bairro da Serra
em relagdo ao turismo no Parque

Parte dos prestadores de servigo com pouca
qualificagdo e falta de certificagdo de equipamentos
e servicos em |poranga e Apial

Preco é apresentado como principal instrumento
de competigao entre os servigos

Falta de tabelas de pregos para a monitoria
ambiental conforme passeio, periodo e valor por
pessoa e grupo

Sobreoferta de meios de hospedagem em relagio
aos roteiros de visitagao do Parque

A maior parte dos monitores ambientais trabalham
sem registro profissional, e sem beneficios de
securidade social

Sistema de saude local e regional precario
Servigos de apoio como bancos e postos de
gasolina distantes dos nucleos de visitagao
Avanco de atividades de silvicultura e agricultura
em areas limitrofes a UC e uso intensivo de
defensivos agricolas
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cont. Tabela |13

Forcas Impulsoras

5.1.5.

Ambiente Interno Ambiente Externo
Pontos Fortes Oportunidades

= Grande exposicio do PETAR na midia

= Plano de Manejo do PETAR em fase de = Variedade de atrativos do PETAR, roteiros

conclusao |ntegrados e complementares as cavernas

» Parque se constitui em um destino ecoturistico " Fotencial do Parque para receber diferentes

atividades e perfis de espeleoturistas

consolidado
= Atuacio efetiva do Conselho Consultivo do = Parte dos operadores receptivos sao qualificados
PETAR com equipamentos e seguranga aos visitantes
= Existéncia do GVBS-PETAR = Localizagao da UC entre as RM de Sao Paulo e
Curitiba

= Centro de Visitantes do Nucleo Santana recém L
= Proximidade do Parque com outras UC do

inaugurado p )
g Continuo de Paranapiacaba

= Comercializagao de artesanato local no Nucleo

Processo de criagao de RPPN — Reserva Betary e

Santana é feita por meio de parceria com e .
Fazenda Canhambora com ampliagao de roteiros

associagoes locais

., Possibilidade de acesso universal a PNE
= Nicleo Ouro Grosso com alguns

. ~ = |CMS ecolégico recebido pelos municipios que
equipamentos em fase de recuperagdo como a 8 P plos q

Casa de Farinha (ref. junho/2010) integram o Parque e outras UC

, . . . = Fortalecimento de politicas de turismo regional
= Nucleos oferecem atrativos diferenciados P 8

entre si: Nicleos Caboclos e Casa de Pedra = |nteresse crescente no desenvolvimento turistico
com maior rusticidade ( prefeituras, ONG, comunidades e outros

= Caverna Casa de Pedra apresenta o maior Interesse de universitarios e pesqwsadores como

portico em altura da América Latina e um dos voluntarios, estagios curriculares e parcerias
maiores do mundo. = Apoio dos grupos de espeleologia na exploragao
e mapeamento de cavernas do Parque e entorno

* Promocgao de estudos do meio e EA por escolas
particulares, publicas e agéncias especializadas.

Objetivos

O Programa de Uso Publico das cavidades do PETAR, em conformidade com seu Plano de Manejo

possui os seguintes objetivos:

5.1.6.

Propiciar o uso publico responsavel de cavidades naturais do PETAR situadas no Vale do
Ribeira

Ampliar as oportunidades de uso contemplativo, recreativo e educacional em cavernas, por
meio de roteiros delimitados e atividades, desenvolvidas de forma integrada com técnicos,
funcionarios/prestadores de servigo, moradores/comunidades vizinhas e especialistas;
Estimular atividades de educagdo e interpretagao ambiental que utilizem as cavernas como
recurso pedagdgico para a compreensiao dos ambientes subterraneos e divulgagio quanto

ao significado e importancia da conservagiao do patrimonio espeleolégico.

Indicadores

Numero de visitantes satisfeitos com a visitagao em cavernas do PETAR.
NUmero de atendimento de funcionarios e prestadores de servicos do PETAR, e
moradores vizinhos.

NUmero de visitantes por roteiro e caverna — controle diario.
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* Programagao de visitas e atividades programadas dirigidas aos moradores vizinhos ao

PETAR.

= Publicagao de materiais de divulgagao e educativos sobre as cavernas.

= Efetivacdo de parcerias e viabilizagao de a¢oes de educagio ambiental junto aos jovens,

estudantes de escolas publicas e comunidades vizinhas — ZA, municipios e regides.

* Organizagao do trabalho e das atividades de monitoria ambiental em roteiros de visitagao.

5.1.7. Diretrizes e Linhas de Acao

Os elementos deste Programa estio organizados em um conjunto de Diretrizes que, por sua vez,

possuem objetivos especificos e indicadores, elencados na Tabela | 14.

Diretrizes

Diretriz |
Delimitagao e
estruturagao dos
roteiros

Diretriz 2
Capacidade de
Carga

Diretriz 3
Gestao do
roteiro e manejo
do visitante

Diretriz 4
Educagao e
Interpretagao
Ambiental

Diretriz 5
Recursos
Humanos

Tabela 114. Objetivos e indicadores das diretrizes

Objetivos Especificos

Protecao do ambiente cavernicola
= Diminuir os riscos aos visitantes

= Melhorar o acesso a PNE.

Mitigar as possibilidades de impactos da
visitagao no ambiente

Agregar qualidade a visitagao.

Condicionar a distribuigdo adequada do

fluxo de visitantes

= Classificar o roteiro em nivel de dificuldade

= Direcionar os fluxos de visitagao e minimizar
problemas advindos da sazonalidade

= Subsidiar medidas de cadastramento e
credenciamento de monitores e operadores

= Contribuir para uma politica de cobranga
diferenciada de roteiros espeleoturisticos

= Agregar qualidade a visitagdo das cavernas e
possibilitar maior seguranca aos visitantes

= Atrair novos turistas e oportunidades

recreativas e educacionais para a UC

= Contribuir para a maior compreensao sobre
os ambientes subterraneos e importancia do
patrimonio espeleologico

= Desenvolver atividades pedagogicas para
diferentes publicos

= Capacitar novos monitores ambientais

= Atualizar os monitores ambientais formados

= Contratar e/ou capacitar mao-de-obra
especifica para a gestdo dos roteiros
espeleoturisticos.

Indicadores de Efetividade

= NUmero de roteiros corrigidos, com infra-
estrutura implantada e/ou corrigida

= Roteiros com acesso de PNE

= Registro diario da visitagdo por roteiro
= Analise semestral dos dados de controle
diario de visitagao

= Implantagdo de um sistema de
monitoramento da dindmica do fluxo de
visitagao

= Realizagdo de analise periddica anual da
satisfagao do visitante

= Ampliagdo de oportunidades recreativas e
diversificagao de publicos nas cavernas

= Aplicagdo e efetivagdo de normas de
visitagdo para turistas, pesquisadores e
espeledlogos

= Implantagdo e manutengao de um sistema
de registro de ocorréncias de acidentes

= NUmero de placas interpretativas instaladas
com informag&es geradas no PME

= Quantidade de tipos de materiais de
interpretacao e EA criados

= Efetivagdo de agoes/projetos de EA

= NUmero de novos monitores capacitados e
atuando

= NUmero de monitores ambientais com
cursos de atualizagio e especializagao

= Equipe de gestdo dos roteiros contratada,
capacitada e consolidada.
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Diretriz |: Delimitacao e Estruturacao de Roteiros

No processo de construgdo do Zoneamento foram levantadas as possibilidades de roteiros para
cada caverna, considerando-se a melhoria dos roteiros tradicionais e o estabelecimento de novos e
variados roteiros, incluindo aqueles a serem desenvolvidos nas zonas primitivas, sempre por grupos
especiais, com maior restricdo quanto ao niimero de visitantes e maior cuidado com relagao aos

impactos.

Os roteiros propostos para cada caverna estio descritos na LAl e complementados nas demais
linhas de agdo, mas para o pleno entendimento das propostas, os mapas de zoneamento-

apresentados no capitulo 4 - devem ser consultados.

Conforme a descrigao da metodologia do zoneamento, no capitulo 4, a proposicao dos roteiros
estd embasada na sobreposicio das andlises dos temas estudados (meios fisico, bidtico e
antropico), mas sua implantagao ira depender, muitas vezes, das condigbes operacionais vigentes no
Parque e da complementagao dos estudos iniciados neste PME.

Especialmente com relagao aos novos roteiros, os PME representam a indicagao de possibilidades a
serem avaliadas e aprofundadas em sua factibilidade de implantagdo. Exemplo discutido
exaustivamente nos processos de elaboragio de ambos os planos de manejo (PME e UC) ¢ a
proposta de espeleovertical no portico da igreja da Casa de Pedra, descrita adiante.

Da mesma forma, as linhas de agao da Diretriz 2, onde estao destacados os estudos de capacidade
de carga, indicam a potencialidade maxima de cada roteiro, mas a viabilidade da implantagao sera
determinada, em grande parte, pelas condigSes operacionais vigentes no Parque. Dai a importancia
da Diretriz 3: organizagao da visitagao, que esta presente também no plano de manejo do parque.

LA 1. Delimitar caminhamentos lineares e areas de dispersdo controlada

O ZAE das cavernas privilegiou a adogao de circuitos lineares de visitagdo, com o intuito de
concentrar o impacto da presenga humana em areas especificas de cada caverna, dada a sua notoria
fragilidade. Desta forma, os roteiros precisam ser demarcados formalmente, de modo a permitir a
clara distingdo do caminhamento a ser seguido, com minimo impacto visual no ambiente

subterraneo, por meio de materiais e técnicas adequados para cada roteiro especifico.

De igual modo, os pontos de parada para interpretagio ambiental devem ser estabelecidos em
areas de dispersao controlada, previamente delimitadas, levando em conta os resultados do
diagnéstico de Turismo e o ZAE da caverna.

Caverna de Santana

A caverna de Santana teve quatro roteiros indicados em seu Zoneamento: o tradicional, acrescido
de pequenas modificagdes no trajeto; o salao Sdo Jorge com possibilidade de rapel; o percurso da

galeria do rio até o salao Ester; e o salao das Flores.

Para o roteiro tradicional a primeira recomendagao se aplica a retificagdo do circuito de visitagao
em dois pontos especificos: no salio do Cavalo e no saldo do Cristo. Em ambos, o percurso atual
obriga aos visitantes a entrar e sair pelo mesmo trajeto, o que gera pontos de estrangulamento
desnecessarios na visitagdo. Importante destacar que a caverna oferece condiges morfologicas
para um roteiro linear continuo em ambos os casos, e sem gerar impactos significativos no meio

fisico.

612 Programas de Gestédo



199,

Neste roteiro, os pontos de dispersio controlada siao: “Bolo de noiva; “Cavalo”; “Fafa”; Cortina
conhecida como “Bacon; “Cristo”; salao do Encontro; escada final e “Pata do Elefante”. Ressalta-se

a limitagao de acesso ao “Cavalo” para grupos mais numerosos - que realizam estudo do meio.

Para os roteiros em Zonas Primitivas da cavidade nio ha necessidade de instalagio de
equipamentos facilitadores considerando que: i) o objetivo da visitagao é permitir a visualizagao da
caverna em condigdes mais préximas a natural; ii) os grupos sio em escala restrita, permitindo
maior controle por parte do condutor. Excegiao unica feita ao pogo Sdo Jorge onde devem ser

definidos os pontos exatos para a ancoragem das vias.

Por fim, estudos futuros devem considerar a possibilidade de ampliagao do circuito tradicional de
visitagdo na galeria do rio, até a altura do pogo Sao Jorge, utilizando estruturas facilitadoras (pontes
e passarelas), visando ampliar o roteiro de visitagao intensiva da cavidade. Essa proposta implicaria
na revisdao dos demais roteiros de visitagio compreendidos pela rede superior (circuito atual de
visitagao e trajeto pela “Galeria Sao Paulo” até o pogo Sio Jorge, dentro de principio de mitigagao
de impactos sobre a fauna cavernicola diante de possiveis intervengdes, proposta essa que deve ser
submetida a analise de especialistas.

Gruta Morro Preto e Caverna do Couto

A gruta do Morro Preto e a caverna do Couto tiveram cinco roteiros autorizados em seu ZAE: o
tradicional da gruta do Morro Preto, ampliado no salao principal da caverna até o seu final; o
tradicional da caverna do Couto; a travessia do “Aborto”; a travessia do ‘“Anfiteatro”; e a

realizagao de eventos ecuménicos.

Para o roteiro tradicional da gruta do Morro Preto foi proposta a ampliagio do circuito de
visitagdo até o fundo da galeria principal possibilitando maior tempo de percurso e melhor
circulagdo de visitantes na forma de um circuito. Para tanto, é preciso delimitar em campo o
caminhamento correto, dado que este salio se encontra em processo avangado de abatimento,
permitindo um nivel maior de dispersio caso os limites ndo sejam estabelecidos. Em diversos
pontos, levantou-se a necessidade de implantagao de escadas, pontes, corrimaos e de mirantes, de

forma a ampliar a seguranga do ambiente e do visitante.

Especial atengao deve ser dada ao ponto de estrangulamento do circuito, na passagem sob os
blocos abatidos entre o saldio do Anfiteatro e o saldo Principal. Neste ponto, projetos futuros
devem estudar a viabilidade técnica de implantagao de alternativas para o roteiro de visitagao, por

se tratar de um gargalo para a implantagao plena da capacidade de carga do roteiro.

Para o roteiro tradicional da caverna do Couto, o caminhamento e as praticas atuais de visitagao
devem ser mantidos, lembrando-se que a visitagao da caverna deve ser feita na forma de travessia,
com apoio da trilha externa a partir do sumidouro do cérrego do Couto para a trilha externa de
retorno e que necessita de intervengao e medidas de recuperagao (contengdo de encosta em

pontos localizados, construgio de degraus e drenagem da trilha).

Para os roteiros em Zonas Primitivas nio ha necessidade de instalagio de equipamentos
facilitadores, considerando que: i) o objetivo da visitagdo é permitir a visualizagdo da caverna em
condigoes mais préximas ao natural; ii) os grupos sao em escala restrita, permitindo maior controle

por parte do condutor.

Para a realizagdo de eventos ecuménicos na gruta do Morro Preto, as Unicas areas permitidas sdo
os saloes de Entrada e do Anfiteatro.
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Caverna Agua Suja

Na caverna Agua Suja foram indicados, para uso imediato, dois roteiros para o uso publico: o
roteiro tradicional de visitagao da caverna, até a cachoeira em seu interior, e o segundo, a atividade
de espeleovertical no abismo Divida Externa. Um terceiro roteiro, na paleoressurgéncia da
cavidade (entrada da Agua Suja de Cima), ficaria condicionado a implantacio de equipamentos

facilitadores de acesso e dimensionados para resguardar a seguranga do ambiente e do visitante.

No roteiro tradicional existe a necessidade de se realizar a implantagio de estruturas que
delimitem o caminhamento em alguns trechos, como instalagao de cabos-guia, de forma a manter a
linearidade da visitagdo e demonstrando o lado mais adequado da cavidade a ser visitado. Nesse
sentido, toda a visitagdo deve ser feita preferencialmente pela lateral da margem esquerda do
cérrego Agua Suja, no entanto, nio pode haver pisoteamento nos bancos de sedimentos junto as
paredes da caverna e/ou toque de maos nas paredes. Na entrada da caverna recomenda-se a
instalagao de uma pequena escada e uma ponte que atravesse o corrego, sendo que, neste caso,
ambas podem ser de madeira tratada, de forma a diminuir os impactos sobre os bancos de
sedimento da margem do cérrego e sobre o corpo d’agua (equipamento localizado junto a entrada

principal).

Durante o percurso devem ser evitados os pontos de dispersio de visitantes. As possiveis
explanagbes e pontos interpretativos deverao se localizar-se em locais secos, de forma a diminuir a
permanéncia dos visitantes na dgua e manter constante o movimento linear.

O banho de cachoeira sera permitido, recomendando-se que a entrada na cachoeira seja feita de
forma alternada entre os visitantes e com apoio e orientagao dos monitores ambientais em pontos
especificos — no inicio da passagem, no trecho da travessia e na propria cachoeira — e controlando
o tempo de visita na cachoeira, de forma a evitar que todos entrem de uma unica vez e haja o
acimulo de visitantes junto a cachoeira. Trata-se de gerar uma situagdo de maior controle e

seguranga aos visitantes, minimizando os riscos hipotérmicos e evitando atraso nas visitas.

Sobre o roteiro de espeleovertical, faz-se necessario delimitar em campo os pontos exatos de
ancoragem de cordas, bem como a area de chegada no fundo do salio do abismo, evitando
excessiva dispersao dos visitantes.

Gruta do Cafezal

Para a gruta do Cafezal, o Unico roteiro de visitagio previsto corresponde ao tradicional ja
executado. A Unica possibilidade de dispersao permitida é no saldo final da caverna, tanto para
atividades de interpretagido ambiental quanto para contemplagiao dos efeitos de contra-luz da boca
da caverna e atividades de “apagio” das lanternas.

Caverna Alambari de Baixo

A caverna Alambari de Baixo ficou com trés roteiros aprovados em seu ZAE: o roteiro tradicional
pelo rio, com entrada pelo paleo-sumidouro (entrada principal) e saida pela boca lateral a
ressurgéncia do corrego Alambari de Baixo; o roteiro do saliao superior, com entrada e saida pelos

mesmos acessos designados para o roteiro tradicional; e o roteiro de espeleovertical.

Em todos os roteiros existe a necessidade de se realizar a delimitagdo exata do percurso de
visitagdo e das areas de dispersao, ja definidos no ZAE, de forma a nao permitir a extensao fisica
dos impactos da presenga humana na caverna. Para o roteiro de espeleovertical acrescenta-se a
necessidade de instalagao dos pontos fixos de ancoragem das vias, na claraboia de acesso.
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Caverna Ouro Grosso

A caverna Ouro Grosso ficou com trés roteiros aprovados em seu ZAE: o roteiro tradicional, até

a primeira cachoeira; o roteiro da galeria do rio até os garrafoes; a travessia com espeleovertical.

Em todos os casos, a propria limitagdo espacial da caverna delimita o percurso, de modo a nao
demandar a necessidade de marcagao em campo do caminhamento. Essa medida é corroborada

pela limitagao da quantidade de pessoas por grupo, o que facilita o controle dos monitores.

Sobre o roteiro de espeleovertical faz-se necessario delimitar em campo os pontos exatos de
ancoragem de cordas e um unico percurso de visitagao, considerando a existéncia de diversos
caminhos entre os garrafoes até a galeria do rio.

Gruta do Chapéu

A gruta do Chapéu possui um Unico roteiro de visitagio em seu ZAE, o mesmo que é realizado
tradicionalmente. Recomenda-se a delimitagao do circuito de caminhamento, com o uso de cabos-
guia em trechos localizados. Na transposicao do corrego deve ser instalada uma prancha em seu
interior, preferencialmente em material inerte. O acesso de visitantes embaixo do espeleotema

conhecido como ”Cogumelo” nao deve ser realizado.
Caverna Aranhas

A caverna Aranhas ficou com dois roteiros aprovados em seu ZAE: o roteiro tradicional pelo rio,

terminando nos matacoes; o roteiro em zona primitiva, por entre os matacoes.

No caso do roteiro tradicional recomenda-se a delimitagao do circuito de caminhamento, evitando
principalmente as areas com ambientes Iénticos nos rios, proximas as mudangas de dire¢io do
corrego. O uso de cabos-guia em alguns trechos é suficiente para esta delimitagao. Para o roteiro
restrito, na zona primitiva, nao existe a necessidade de demarcagao do circuito em campo, dada a
propria restricao espacial que o ambiente oferece.

Gruta do Chapéu Mirim |

A gruta do Chapéu Mirim | possui um Unico roteiro de visitagio em seu ZAE, na galeria do rio.
Nio foi identificada a necessidade de implantagio de equipamentos facilitadores ou demarcagao
exata do roteiro, ja que seu percurso ¢é légico e unidirecional. De uma forma geral, a galeria do rio
nao oferece aspectos relevantes de fragilidade ambiental.

Gruta do Chapéu Mirim Il

A gruta do Chapéu Mirim Il possui um Unico roteiro de visitagao em seu ZAE, na galeria do rio. O
roteiro pode ser executado pela porgao superior ou inferior da galeria da caverna, em formato
tipico de “fechadura” (segao transversal com feicoes de evolugio fredtica e vadosa). Nao foi
identificada a necessidade de implantagdo de equipamentos facilitadores ou demarcagao exata do
caminhamento, ja que seu percurso ¢ logico e simples. De uma forma geral, a galeria do rio nao
oferece aspectos relevantes de fragilidade ambiental.

Caverna Desmoronada

A caverna Desmoronada ficou com dois roteiros aprovado em seu ZAE: a visitagao interna e o
acampamento na entrada.

Para o roteiro interno, existe a necessidade de delimitagio do caminhamento, de forma a nao

permitir a dispersio dos grupos em seu anterior. Também ¢é preciso instalar uma estrutura de
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corrimiaos de corda, tanto na subida quanto na descida do desmoronamento. Para a area de
acampamento recomenda-se a delimitagado em campo do local exato onde se pode acampar, com
marcagdo das areas para instalagio de barracas e fixagdo de placa com normas basicas para a
atividade (minimo impacto), que também deverao ser fornecidas antecipadamente aos usuarios,

bem como apresentadas pelos monitores ambientais.

A saida da caverna, ja fora dela, é possivel avistar-se o Vale da llusao, sem acesso a esta localidade,
uma vez que no plano de manejo da UC, esta area esta classificada como zona primitiva (a trilha de

acesso) e a area envoltéria, como zona intangivel.
Caverna Pescaria

A caverna da Pescaria teve um Unico roteiro de visitagdo autorizado no PME. Este roteiro se inicia
pela parte seca e desce para a galeria do rio, aonde os visitantes seguem a montante, até o
desmoronamento. Em alguns trechos, é preciso delimitar em campo o caminhamento. Existe
também a necessidade de instalagao de escadas na entrada da caverna e na transicao de galerias.
Dada a pequena quantidade de equipamentos facilitadores, a madeira pode ser um material
adequado para sua confecgao.

A saida da caverna, ja fora dela, é possivel avistar-se o Vale da llusao, sem acesso a esta localidade,
uma vez que no plano de manejo da UC, esta area esta classifcada como zona primitiva (a trilha de

acesso) e a area envoltoria, como zona intangivel.

Caverna Temimina |

Toda a cavidade pode ser visitada, nao havendo necessidade de delimitagao de caminhamento.

Caverna Temimina Il

Dois roteiros foram autorizados no Zoneamento da caverna Temimina ll: a visitagdo interna e o
bivaque no campo base (2° conjunto de claraboias). O caminhamento da cavidade precisa ser
delimitado em campo, em diversos pontos. Os principais trechos s3o: escada de acesso entre a
trilha e o campo base; escada de acesso entre campo base e galeria superior; instalagio de
passarelas e escadas para a transicao entre a galeria superior e a galeria do rio; algumas pontes em
trechos especificos da galeria do rio (nas areas de alta fragilidade para meio biotico); escadas
préximas ao conjunto de travertinos e estalactites e no acesso ao chuveiro. Para o bivaque no
campo base, a area de pernoite sera delimitada. Neste caso ndo sera permitido o uso de barracas,

bem como a fixagao de quaisquer estruturas no piso do salao, por mais sutis que sejam.

Uma terceira proposta de visitagao foi indicada durante o ZAE, a ser discutida em analise especifica:
a verificagdo da possibilidade de instalagdo de circuitos de turismo de aventura em seu interior,
incluindo tirolesas, cabos tipo “falsa baiana” e outras estruturas similares as usadas em atividade de
arvorismo. Tais estruturas teriam a fungdao de minimizar o impacto do caminhamento ao longo da
galeria do rio e oferecer um roteiro atrativo, possibilitando, ainda, uma maior capacidade de carga

para a visitagao nesta cavidade.

Caverna Casa de Pedra

A caverna Casa de Pedra teve trés roteiros indicados em seu ZAE: travessia; Santo Antonio —

Krone; e espeleovertical no portico da igreja.

Para a travessia nao ha necessidade de delimitagio, em campo, do caminhamento. Os grupos

deverdao considerar o estipulado no ZAE da caverna, e nio adentrarem em outros saldes ou
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galerias. Por outro lado, constatou-se a necessidade de instalagao de intervengoes de seguranga,
como corrimao de corda no “Pogo da Serpente” e escadas em trechos com blocos abatidos e nos

grandes desniveis do sumidouro da caverna, na margem esquerda do rio Maximiano.

Para o roteiro Entrada Santo Antonio — Saldao Krone, por se tratar de uma proposta com maior
volume e intensidade de uso existe a necessidade de se delimitar em campo o caminhamento, bem
como definir pontos de instalagido de escadas no acesso ao pértico Krone (equipamento em area
externa da cavidade) e ligagdo com a trilha de acesso para a cavidade. Vale destacar que no plano
de manejo da UC, a area onde se localiza este acesso é classificada como Zona Primitiva e a area

envoltoria, como Zona Intangivel.

Com relagao a proposta de espeleovertical no poértico da igreja, faz-se necessaria a realizagdo de
estudos complementares de viabilidade técnica, bem como estudos quanto ao gerenciamento de
risco e contingéncias, da instalagdo de vias com minimo impacto e a andlise de compatibilidade com
os roteiros estabelecidos (contemplagido e travessia). Vale destacar que no ambito do Plano de
Manejo do Parque, as areas de intervengdo para essa atividade estao inseridas em Zona Primitiva e
a area envoltdria, classificadas como zona intangivel.

Caverna Agua Sumida

A caverna Agua Sumida teve um unico roteiro aprovado em seu ZAE. Considerando que a
visitagao sera em grupos pequenos e espagados temporalmente nao ha a necessidade de instalagao

de equipamentos facilitadores na caverna.
Gruta da Arataca

A gruta da Arataca teve um Unico roteiro aprovado em seu ZAE. O caminhamento interno, que é
circular, precisa ser delimitado em campo, evitando a dispersao no interior da cavidade. A entrada
se da pela entrada do tunel de vento. Existe necessidade de pequenas intervengdes, como escadas
de acesso em trechos mais perigosos, para facilitar o acesso.

Gruta do Monjolinho

A gruta do Monjolinho teve um Unico roteiro de visitagio aprovado em seu ZAE. Considerando
tratar-se de um roteiro em Zona Primitiva, a Unica proposta de visitagdo deve ter seu
caminhamento delimitado, com o apoio da instalagdo de corrimaos de corda em pontos de maior
risco ao visitante. Ao final do trajeto, uma placa ilustrativa deve ser instalada, explicando ao
visitante a impossibilidade de se continuar a visita em fungao da fragilidade do ambiente e aos riscos
iminentes.

LA 2. Analisar estruturas e materiais dos equipamentos facilitadores (novos e existentes) e
verificar a necessidade e possibilidade de substituicdo

Nas cavernas que possuem equipamentos facilitadores ja implantados ou propostos na LAl faz-se
necessario um estudo de redimensionamento das estruturas, dos materiais e das técnicas de
implantagao, de modo a minimizar danos sistémicos ao ambiente e propiciar maior seguranga aos
visitantes. Recomenda-se a utilizagdo de matérias de facil substituicdo e de preferéncia removiveis,
auxiliando a atividade de manutengao (Diretriz |, LA 4). Deve-se também verificar a possibilidade
de substituicdo dos materiais organicos (Ex. escadas e passarelas de madeira) por outros materiais

inertes, sempre de forma gradativa para minimizar os impactos sobre a fauna cavernicola.
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Ressalta-se que a necessidade ou niao desses equipamentos e o nivel de conforto/facilidade da visita
dependem do tipo e do nimero de visitantes que se pretende atrair, levando-se em consideragao
os objetivos e agoes definidos no Plano de Manejo da UC.

Para a confec¢io dos equipamentos facilitadores — tanto a serem substituidos quanto nas novas
possibilidades —, recomenda-se o uso de materiais inertes e com aspecto préximo ao natural, de
modo a ndo gerar excessivo impacto visual na cavidade. De acordo com Cigna (2009), as opg¢oes
mais apropriadas para o uso em ambientes subterraneos sao: i) o concreto, ii) o ago inoxidavel e
iii) materiais plasticos, sendo os dois Ultimos os mais adequados, dado que permitem a remogao
para sua manutengao fora da caverna ou a retirada definitiva do ambiente, em caso de necessidade,

deixando apenas os impactos da estrutura de fixagao.

Caverna de Santana

No caso da caverna de Santana recomenda-se a substituicao de todas as estruturas de madeira no
interior da caverna por novas estruturas com materiais inertes. Este processo deve ser feito de
forma gradativa, deixando-se em cada ponto da caverna alguns resquicios da matéria organica antes
utilizada para os equipamentos facilitadores, de forma a permitir uma adaptagao da fauna ao longo

do tempo. Nesse sentido, pode-se realizar a substituigao seguindo as etapas abaixo sugeridas:

i. estruturas de madeira na galeria superior, sendo esta a area com menor nivel de circulagiao
de energia do circuito de visitagao (cf. LOBO, 2008) e, portanto, mais sujeita aos impactos
do aporte excessivo de matéria organica. Em todos os pontos de troca das estruturas,
deixar pedagos da estrutura anterior para adaptagiao gradativa da fauna. Esta primeira fase

pode ser realizada dentro do periodo de um ano

ii. estruturas de madeira e alvenaria na galeria do rio, ja considerando a possibilidade de
adaptagio para acesso de cadeirantes (Diretriz I/LA 3), com a retificagdo e ampliagao da
largura das passarelas e pontes. Especial cuidado deve ser tomado na passagem restrita da
galeria do rio na area préoxima ao espeleotema “Bolo de Noiva”, onde a rocha matriz e os
conjuntos de depositos secundarios ali depositados formam uma restricao espacial. Deve
ser avaliada a possibilidade do corte do bloco rochoso neste local. A mesma analise precisa
ser feita em trecho final da galeria do rio na area visitada, onde parte do teto ja foi retirada
em tempos remotos, alargando parcialmente o conduto. A ampliagio desta intervengio
deve ser analisada, diminuindo o risco e ampliando o conforto dos visitantes convencionais
e de cadeirantes.

iii. analise da possibilidade de extensiao do circuito de larga escala até o pogo sao Jorge, na
galeria do rio, com identificagio de impactos e medidas para minimizagdo, considerando a
revisao dos demais roteiros — circuito tradicional e trecho “Discos — Rede Sao Paulo —
Pogo Sao Jorge” (ver Diretriz I/LA | — Caverna de Santana).

Quanto aos materiais usados na confec¢ao dos novos equipamentos facilitadores, recomenda-se
o uso de materiais inertes e com aparéncia préxima ao natural, de modo a nao gerar excessivo
impacto visual na caverna, conforme Cigna (2009). Quando da implantagio desta medida, é
recomendavel avaliar a troca das atuais estruturas de madeira, de forma a padronizar aos

equipamentos facilitadores no interior da caverna.
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Gruta do Morro Preto e Caverna do Couto

No caso das cavernas Morro Preto e Couto recomenda-se a substituicdo de todas as estruturas de
madeira em seu interior por novas estruturas com materiais inertes. Este processo deve ser feito
de forma gradativa, deixando-se em cada ponto das cavernas alguns resquicios da matéria organica
antes utilizada para os equipamentos facilitadores, de forma a permitir uma adaptagao gradativa da

fauna. Nesse sentido, pode-se realizar a substituicio seguindo as etapas abaixo sugeridas:

iv. estruturas de madeira na gruta do Morro Preto. Em todos os pontos de troca das
estruturas, deixar pedagos da estrutura anterior para adaptagido gradativa da fauna. Esta
primeira fase pode ser realizada dentro do periodo de um ano

v. estruturas de madeira na caverna do Couto.

Gruta do Cafezal

Para os equipamentos facilitadores instalados na entrada da caverna e em sua zona de penumbra
(escada proxima a entrada, acesso a ressalto superior), ndo foram colocadas obje¢oes ao uso da
madeira. Foi pontuada a necessidade de instalagio de uma escada no interior da cavidade, em
ponto de desnivel que da acesso ao salao principal, bem como de corrimiao de apoio em area
inclinada préxima a parede esquerda, de forma a ampliar a seguranga do visitante. Neste caso,
deve-se utilizar material inerte.

Caverna Alambari de Baixo

No caso da caverna Alambari de Baixo recomenda-se a substituicio de todas as estruturas de
madeira em seu interior por novas estruturas com materiais inertes. Este processo deve ser feito
de forma gradativa, deixando-se em cada ponto da caverna alguns resquicios da matéria organica
antes utilizada para os equipamentos facilitadores, de forma a permitir uma adaptacio gradativa da
fauna. Também é necessario manter uma corda fixa no salao de saida da caverna, onde existe o

teto baixo, de forma a garantir a seguranga do visitante.

LA 3. Padronizacdo do caminhamento e equipamentos facilitadores para acessibilidade

universal

Caverna de Santana

Recomenda-se a contratagdo de um projeto executivo para a realizagio de estudos e
dimensionamento de intervengoes para a retificagdo e padronizagao do caminhamento incluindo o
acesso de cadeirantes no trecho visitado da galeria do rio Roncador. Trata-se de um dos Unicos
trés roteiros designados par adaptagio no escopo dos PME nos parques estaduais envolvidos,
abrangendo parte da ZUI da cavidade. O roteiro foi avaliado pela comissao de Espeleoinclusao da
Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE), que se posicionou favoravel a adaptagao, considerando a
atratividade da caverna e o fato de que ja existem equipamentos facilitadores dentro da caverna e

que precisariam ser adaptados.

Recomenda-se que o projeto analise propostas de melhoria da acessibilidade que sejam adaptados
para cavernas, mediante a utilizagdo de tecnologias e equipamentos especialmente projetados para
PNE, a exemplo de algumas experiéncias para outros ambientes, como trilhas em areas naturais e
praias. Trata-se de verificar a viabilidade de ampliar a acessibilidade para Portadores de
Necessidades Especiais (PNE) no circuito de visitagao intensiva da cavidade.
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LA 4. Implantar o sistema de manutencdo e limpeza dos roteiros espeleoturisticos em
consondncia com o sistema de manejo de trilhas

A minimizagdo dos impactos ambientais de visitagdo também depende de um sistema de
manutenc¢io periddica e limpeza dos equipamentos facilitadores e delimitagdes de caminhamento,
de forma a resguardar por prazo mais longo a conservagio do ambiente e a seguran¢a dos
visitantes.

Nas cavernas com roteiros em Zona Primitiva, onde o uso de equipamentos facilitadores é
significativamente menor, e em alguns casos totalmente ausente, esta manuten¢io deve estar
atrelada, no minimo, ao programa de monitoramento dos impactos da visitagdo, de forma a
verificar se as praticas adotadas ndo estio causando impactos significativos no ambiente. Nos
demais casos, a manutengao e limpeza deve se estender aos equipamentos implantados para evitar
danos maiores ao meio e nao comprometer a seguranga do visitante, e ao caminhamento, para
coibir a dispersao descontrolada de visitantes.

A manutengao dos equipamentos facilitadores de acesso e seguranga no interior das cavernas e na
Al deve ser feita em conformidade com o manejo de trilhas. No interior da cavidade deve ser
privilegiado o uso de materiais e técnicas que permitam a remogao temporaria dos equipamentos
instalados para que a medida de manutengao necessaria possa ser executada. No caso da limpeza,
recomenda-se sua aplicagdo somente sobre os equipamentos facilitadores, como pontes, escadas e
passarelas, no caso de sobreposicio de material particulado em fungdo da dindmica natural ou
mesmo da visitagao. Esta medida nao deve ser aplicada sobre a rocha matriz ou em espeleotemas,
salvo em casos de pesquisas que apontem tecnologias de limpeza de minimo impacto ao ambiente,

e em casos justificados.

Nas cavernas do PETAR, os procedimentos de limpeza e manutengao das estruturas facilitadoras
devem contemplar, no minimo: verificagdo peridodica de possiveis danos causados por
movimentacio de blocos (abatimento/escorregamento) do meio fisico e/ou enchentes periddicas.
Limpeza anual das passarelas, escadas e corrimaos, com uso de agua do préprio rio, em pequena
quantidade para nao gerar enxurradas na parte seca e possiveis ravinas em meio aos sedimentos,

muitas vezes inconsolidados.

Diretriz 2: Capacidade de Carga
LA 1. Implantar a capacidade de carga proviséria

Todos os roteiros definidos (aprovados e indicados) no ZAE possuem uma capacidade de carga
provisoria, definida a partir da andlise de fragilidade e potencialidades e o ZAE de cada setor da
caverna. Em médio e longo prazo, a capacidade de carga proviséria de cada roteiro deve ser
reavaliada, em fungao do monitoramento, aspectos de sazonalidade, gestao, mitigagao de impactos

da visitagao e melhoria da qualidade da experiéncia vivenciada pelo visitante.

Recomenda-se que nos roteiros de larga escala de visitagdo (Zona de Uso Intensivo) e também nas
Zonas Primitivas com visitagao restrita, sejam elaborados estudos especificos para a identificagao da

real capacidade de carga do ambiente.

As Tabelas |15 a 132 apresentam a capacidade de carga provisoria definida para cada roteiro das
19 cavernas com uso publico permitido. Os dados estio fundamentados em escalas de visitagao,
conforme o ZAE, descriminados de acordo com a seguinte legenda:
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= TPG Total maximo de pessoas por grupo (visitantes+monitores). Este nimero pode ser
menor, desde que seja respeitada a condigao minima de V/M estabelecida

= V/G Visitantes por grupo

= V/M Total maximo de visitantes por monitor

= N°/M Numero minimo de monitores na atividade, independente da quantidade de
visitantes. No entanto, a propor¢ao maxima de V/M deve ser respeitada

= G/D Total maximo de grupos por dia, considerando todos os grupos completos

= |TG Intervalo de tempo entre grupos

= CCP Capacidade de Carga Provisoria

= v/d Total de visitas por dia (inclui monitores)

Tabela 115. Capacidade de carga proviséria - caverna de Santana

Roteiro TPG VIG VIM N°/M G/D ITG CCP (v/d)
la — Roteiro tradicional (escolas) * 27 24 8/1 I I 35 min. 297
Ic — Roteiro tradicional (publico geral) 18 8 8/1 I 16 25 288
Fok min.
2 — Saldo Ester®** 6 4 2/1 2 2 60 min. 12
3 — Saldo Sao Jorge™*+* 6 4 2/1 2 2 180 min. 12
4 — Saldo das Flores***#* 6 5 5/1 I I - 6
5 — Galeria do rio até pogo Sao Jorge Limites serem definidos, caso o roteiro seja implantado.
Total Maximo de Visitas/dia (todos os roteiros) 327

* Apenas em dias Uteis (Entrada das 8:30 as 15:00h). Proporcionalidade de Ol monitor ambiental/grupo de 8 visitantes, incluindo
01 adulto (guia da agéncia ou professor) e 07 estudantes. Tempo médio de percurso = 2 horas/grupo

*k Grupos menores para publico geral, para melhor controle de grupos. Tempo médio de percurso = 2 horas/grupo™ Horarios
de entrada na caverna: 8:30h e 9:30h

** A presenca de dois grupos é permitida para o roteiro circular, com rapel no pogo Sio Jorge e retorno pela galeria do rio. Em
caso de retorno pela galeria seca, sem fazer o rapel, deve ser autorizado apenas um grupo por dia. Horarios de entrada na
caverna: 8:45h e | 1:45h.

%k Horario de entrada na caverna: 9:45h.

Tabela 116. Capacidade de carga proviséria - cavernas Morro Preto e Couto

Roteiro TPG V/IG VIM N°M G/D ITG CcCP
(v/d)
la — Roteiro tradicional Morro Preto (escolas)* 27 24 8/1 I 13 30 min. 351
Ib — Roteiro tradicional Morro Preto (publico 18 16 8/1 I 20 20 min. 324
geral)
2a — Roteiro tradicional Couto (escolas)* 27 24 8/1 I 17 22 min. 459
2b — Roteiro tradicional Couto (pUblico geral) 18 16 8/1 I 25 15 min. 450
3 — Travessia do Aborto** 6 4 3/1 2 4 60 min. 24
4 — Travessia do Anfiteatro™** 6 5 5/1 I 4 60 min. 24
5 — Eventos ecuménicos™*##¥ 300 296 30/1 4 | 120 min. 300
Total Maximo de Visitas/dia (todos os roteiros) 1.158

* Apenas em dias Uteis, mantendo-se a proporcionalidade de 0l monitor ambiental para cada grupo de 8 visitantes, incluindo 01
adulto (guia da agéncia ou professor) e 07 estudantes.

** Horarios de entrada na caverna: 8:15h; 9:15h; 10:15 h; 11:15h.

*** Horarios de entrada na caverna: 8:45h; 9:45h; 13:45h; 14:45h.
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¥k A realizagdo de eventos requer agendamento prévio junto a gestio da UC e projeto especifico, ao qual podem ser solicitados
estudos referentes a possiveis impactos causados. O tempo limite de 120 min. refere-se a duragdo maxima do evento. O horario
de término ndo pode ultrapassar as |6:00h

Tabela 117. Capacidade de carga proviséria - caverna Agua Suja

Roteiro TPG VIG VIM N°/M G/D ITG* CCP (v/d)
la — Roteiro tradicional (escolas) ** 27 24 8/l | 6 60 min. 162
Ib — Roteiro tradicional (publico 18 16 8/1 | 8 45 min. 144
geral)***
2 — Espeleovertical no Divida 8 6 3/1 2 | - 8
Externa
3 — Roteiro da paleoressurgéncia 27 24 8/1 | 10 50 min. 270
Total Maximo de Visitas/dia (todos os roteiros) 440

* O intervalo de tempo na caverna Agua Suja se refere ao controle de entrada na boca da caverna, e nio no inicio da trilha do
Betari. O horario de inicio da entrada na caverna ¢ as 9:00h (considerando o tempo de percurso em trilha a partir do posto de
guias) e o horario maximo de entrada é as 15:00h, com saida de todos os grupos até as 16:00h.

** Visitagdo restrita até o travertino. A partir deste ponto, o roteiro deve ser executado em grupos de até 9 visitantes. Limite
valido apenas em dias Uteis.

*#* Os grupos de 20 pessoas devem se limitar ao trajeto até o travertino. A partir deste ponto, o roteiro deve ser executado em
grupos de até 9 visitantes.

Tabela 118. Capacidade de carga provisoéria - gruta do Cafezal

Roteiro TPG VIG VIM N°/M G/D ITG CCP (v/d)
la — Roteiro tradicional (escolas)** 27 24 8/l I 6 60 min. 162
Ib — Roteiro tradicional (publico geral) 9 8 8/l I 16 20 min. 144
Total Maximo de Visitas/dia (todos os roteiros) 162

* O intervalo de tempo na gruta do Cafezal se refere ao controle de entrada feito na boca da caverna Agua Suja, e nio no inicio da
trilha do Betari. O horario de inicio da entrada na caverna é as 9:00h (considerando o tempo gasto em trilha) e o horario maximo
de entrada é as 15:00h, com saida de todos os grupos até as 16:00h.

** Apenas em dias Uteis.

Tabela 119. Capacidade de carga proviséria - caverna Alambari de Baixo

Roteiro TPG VIG VM N°/M G/D ITG CCP (v/d)
la — Roteiro tradicional (escolas)** 27 24 8/l | 12 35 min. 324
Ib — Roteiro tradicional (publico geral) 18 16 8/1 | 17 25 min. 306
2 — Roteiro da galeria superior*™** 6 5 5/1 I 6 60 min. 60
3 — Espeleovertical**** 10 8 4/1 2 4 60 min. 40
4 — Eventos ecuménicos*¥*#¥ 50 50 25/1 2 - 120 min.
Total Maximo de Visitas/dia (todos os roteiros) 424

* Saida da caverna até as 16:00h, vilido para todos os roteiros.

** Limite valido apenas em dias Uteis.

*** Horarios de entrada na caverna: 8:15h; 9:15h; 10:15h; 11:15h; 12:15h; 13:15h.

¥ Independente da quantidade de visitantes, é obrigatdria a presenca minima de dois monitores. Horarios de entrada na
caverna: 8:45h; 9:45h; 10:45h; | 1:45h.

R A realizagio de eventos requer agendamento prévio junto a gestio da UC e projeto especifico, ao qual podem ser
solicitados estudos referentes a possiveis impactos causados. O tempo limite de 120 min. refere-se a duragdo maxima do evento.
O horario de término nio pode ultrapassar as 16:00h. E obrigatéria a presenga de, no minimo, um monitor ambiental credenciado
pelo Parque.
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Tabela 120. Capacidade de carga provisoéria - caverna Ouro Grosso

Roteiro TPG VIG VIM N°/M G/D ITG CCP
(v/d)
la — Roteiro tradicional — maio a setembro 9 8 8/1** | (até 5 6 60 min. 54
Ib — Roteiro tradicional — outubro a abril 9 8 8/1 visi;an:es) 14 25 min. 126
visita(ntes
ou mais)
2 — Roteiro Garrafées** 6 4 2/1 2 2 60 min. 12
3 — Roteiro Travessia*** 6 4 2/1 2 4 60 min. 24
Total Maximo de Visitas/dia (todos os roteiros) — Maio a Setembro 162
Total Maximo de Visitas/dia (todos os roteiros) — Outubro a Abril 90

* Saida da caverna até as 16:00h, valido para todos os roteiros.
** Horérios de entrada na caverna: 9:15h; 10:15h
** Horarios de entrada na caverna: 8:45h; 9:45h; 10:45h; | 1:45h

Tabela 121. Capacidade de carga provisoéria - gruta do Chapéu

Roteiro TPG VIG VIM N°/M G/D ITG CCP (v/d)
| — Roteiro Unico 18 16 8/1 | 6 30 min. 108
Total Maximo de Visitas/dia (todos os roteiros) 108

Tabela 122. Capacidade de carga proviséria - caverna Aranhas

Roteiro TPG VIG VIM N°/M G/D ITG CCP (v/d)
| — Roteiro tradicional 18 16 8/l | 6 30 min. 108
2 — Roteiro dos matacdes 6 5 5/1 | 3 60 min. 18
Total Maximo de Visitas/dia (todos os roteiros) 126

Tabela 123. Capacidade de carga proviséria - gruta do Chapéu Mirim |

Roteiro TPG VIG VM N//M G/D ITG CCP (v/d)
| - Roteiro dnico I8 6 8l | 6 30 min. 108
Total Maximo de Visitas/dia (todos os roteiros) 108

Tabela 124. Capacidade de carga provisoria - gruta do Chapéu Mirim 1l

Roteiro TPG VIG VIM N//M G/D ITG CCP (v/d)
| — Roteiro Unico 18 16 8/l I 6 30 min. 108
Total Maximo de Visitas/dia (todos os roteiros) 108
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Tabela 125. Capacidade de carga provisoéria - caverna Desmoronada

Roteiro TPG VIG VIM N°/M G/D ITG CCP (v/d)
| — Roteiro interno 9 8 8/l | 9 30 min. 8l
2 — Acampamento na boca 9 8 8/1 | | - 9%
Total Maximo de Visitas/dia (todos os roteiros) 81

* Ja incluso no total de visitas diarias permitidas.

Tabela 126. Capacidade de carga proviséria - caverna Pescaria

Roteiro TPG VIG V/IM N°/M G/D ITG CCP (v/d)
| — Roteiro Unico 9 8 8/l | 8 45 min. 72
Total Maximo de Visitas/dia (todos os roteiros) 72

Tabela 127. Capacidade de carga provisoria - caverna Temimina |

Roteiro TPG VIG VIM N°/M G/D ITG CCP (v/d)
| — Roteiro unico 9 8 8/l | 16 30 min. 144
Total Maximo de Visitas/dia (todos os roteiros) 144

Tabela 128. Capacidade de carga provisoria - caverna Temimina Il

Roteiro TPG VIG VIM N°/M G/D ITG CCP (v/d)
| — Roteiro Tradicional 9 8 8/l | 16 30 min. 144
2 — Bivaque no Campo Base 9 8 8/1 | | - 9
Total Maximo de Visitas/dia (todos os roteiros) 153

Tabela 129. Capacidade de carga proviséria - caverna Casa de Pedra

Roteiro TPG VIG V/M N°/M G/D ITG CCP (v/d)
| — Travessia* 10 8 4/1 2 8 20 min. 80
2 — Roteiro Santo Antonio — Krone 18 16 8/1 | 12 30 min. 216
Total Maximo de Visitas/dia (todos os roteiros) 296

* Horario limite de saida do nucleo Casa de Pedra para inicio da travessia é as 10:15h e do Nucleo Caboclos as 8:30h
* Os grupos ndo entram na caverna, dado que o sentido de visitagdo para a travessia vai de Santo Antdnio para o pértico da
Igreja. No entanto, é permitido descer as escadas para ver a base da caverna em sua parte iluminada.

Tabela 130. Capacidade de carga proviséria - caverna Agua Sumida

Roteiro TPG VIG VIM N°/M G/D ITG CCP (v/d)
| — Roteiro Unico 6 5 5/1 | 7 30 min. 42
Total Maximo de Visitas/dia (todos os roteiros) 42

* Horario limite de saida do nucleo para inicio da travessia é as 10:15h
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Tabela 131. Capacidade de carga provisoria - gruta da Arataca

Roteiro TPG VIG VIM N°/M G/D ITG CCP (v/d)
| — Roteiro Unico 9 8 8/1 | 6 60 min. 54
Total Maximo de Visitas/dia (todos os roteiros) 54

Tabela 132. Capacidade de carga proviséria - gruta do Monjolinho

Roteiro TPG VIG V/M N°/M G/D ITG CCP (v/d)
| — Roteiro unico* 9 8 8/1 | 6 60 min. 54
Total Maximo de Visitas/dia (todos os roteiros) 54

* O horario limite para permanéncia no interior da caverna é até as 16:00 h

LA 2. Realizar a analise periodica da visitacdo a partir do registro didrio

A visitagdo em cada caverna deve ser controlada e registrada, de forma a possibilitar a revisao
periddica da capacidade de carga provisoria e o acompanhamento dos fluxos de visitagio e a
limitagdo do total de visitas diarias. Este registro deve ser feito em cada nucleo de visitagio do
Parque, em fungdo do tempo de permanéncia dos grupos de visitantes no interior da caverna,
viabilizando a integracao dos dados com os resultados obtidos por meio dos programas de
pesquisa e monitoramento, com enfoque em dados de microclima e fauna, cujas andlises devem

subsidiar a revisao da capacidade de carga provisoria dos roteiros.

Para o controle da visitagao, devem-se utilizar fichas de registros diarios. As Tabelas 133 e 134
trazem dois quadros a titulo de modelo, até que o sistema informatizado de registro seja

implantado.

Tabela 133. Modelo | — para roteiros em Zonas de Uso Intensivo e Extensivo

Data: Caverna:
Responsavel pelo controle: Roteiro:
Grupo Hordrio Visit. Monit. Hor’ério Grupo Horario Visit. Monit. Hor'ario
Entrada Saida Entrada Saida
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
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Tabela 134. Modelo 2 - para roteiros em Zonas Primitivas

Responsavel pelo controle: Caverna:
Roteiro:
Grupo Hordrio Visit. Monit. Hor’ério Grupo Horario Visit. Monit. Hor’ério
Data Entrada Saida Data Entrada Saida
' 16
2 17
e 18
- 19
: 20
6 21
7 22
= 23
: 24
10 25

LA 3. Acompanhamento e revisdo da dindmica do fluxo de visitacdo

Apenas o controle dos limites diarios de visitagdo n3o é suficiente, em alguns casos, para uma
gestao adequada do Programa. Em certos roteiros pode ser necessario conhecer o tempo de
permanéncia dos visitantes em cada ponto especifico da caverna, de modo a compreender quais
areas sao mais impactadas e propor medidas corretivas, espaciais ou temporais. Assim, é
fundamental que seja feito um monitoramento da dindmica do fluxo de visitagao.

Caverna de Santana

No caso do roteiro tradicional, em se tratando de um roteiro em AUl é premente a necessidade
de implantagdo de um sistema de contagem e registro de visitantes, com, no minimo, duplo
controle: na entrada e nas proximidades do salio do Cristo, um ponto extremo no circuito de
visitagdo. Isto permitira uma analise mais adequada dos dados de monitoramento de impactos da
visitagdo, considerando ainda a aplicagao simultinea de medidas do programa de pesquisa e do
programa de monitoramento, dado que alguns trechos da caverna foram classificados como zona
de recuperagao. Desta forma, a implantagao de registradores de eventos acoplados a registradores

de dados, com baterias de longa duragao, devera ser feita em curto prazo.

Gruta do Morro Preto e Caverna do Couto

Em se tratando de roteiros de larga escala, em AUI, é premente a necessidade de implantagio de
um sistema de contagem e registro de visitantes, com, no minimo, duplo controle: na entrada de
cada roteiro e nos seguintes pontos: a) final do salao interno da gruta do Morro Preto; b)
sumidouro do coérrego do Couto. Isto permitira uma andlise mais adequada dos dados de
monitoramento de impactos da visitagdo. Desta forma, a implantagao de registradores de eventos
acoplados a registradores de dados, com baterias de longa duragido, devera ser feita em de curto

prazo.

Caverna Agua Suja

Em se tratando de um roteiro em area a ser monitorada com relagao a fauna aquatica e ajustes na
capacidade de carga provisoria é premente a necessidade de implantagio de um sistema de
contagem e registro de visitantes, com, no minimo, duplo controle: na entrada e no acesso/uso da
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cachoeira. Isto permitira uma analise mais adequada dos dados de monitoramento de impactos da
visitagcdo, considerando ainda a aplicagdo simultinea de medidas do programa de pesquisa e do
programa de monitoramento, dado que o cérrego Agua Suja foi classificado como zona de
recuperagao. Desta forma, a implantagao de registradores de eventos acoplados a registradores de
dados, com baterias de longa duragido, deve ser feita em carater de curto prazo. Medida
semelhante deve ser aplicada quando da implantacio do roteiro da paleoressurgéncia (Agua Suja de
Cima).

Caverna Alambari de Baixo

Em se tratando de um roteiro de larga escala, € premente a necessidade de implantagao de um
sistema de contagem e registro de visitantes, com, no minimo, duplo controle: na entrada e na
saida da caverna. Isto permitira uma andlise mais adequada dos dados de monitoramento de
impactos da visitagao, considerando ainda a aplicagdo simultinea de medidas do programa de
pesquisa e do programa de monitoramento. Desta forma, a implantagio de registradores de
eventos acoplados a registradores de dados, com baterias de longa duragao, devera a ser feita em
carater de curto prazo.

Gruta do Chapéu

Recomenda-se a realizagdo de estudos periddicos da dindmica do fluxo de visitagdo, de forma a
subsidiar possivel ampliagio dos limites de visitagdo na cavidade. Isto permitira uma analise mais
adequada dos dados de monitoramento de impactos da visitagao, considerando ainda a aplicagao
simultinea de medidas do programa de pesquisa e do programa de monitoramento. Desta forma, a
implantagdo de um registrador de eventos acoplado a um registrador de dados, com baterias de

longa duragao, devera ser feita em carater de curto prazo.

Diretriz 3: Organizacdo da Visitacdao
LA 1. Implantar roteiros espeleoturisticos de forma escalonada

Todos os roteiros propostos para as cavernas manejadas sao indicativos, demonstrando o seu
potencial de uso em conjunto com as limitagdes ambientais diagnosticadas. A sua efetivagao
depende do cumprimento de pré-requisitos, o que remete ao escalonamento da implantagao das
atividades espeleoturisticas. Nesse sentido, dois grupos de pré-requisitos devem ser considerados:
os gerais que remetem aos aspectos externos a caverna e os especificos que fazem mengao direta
ao manejo conservacionista do ambiente subterrineo.

Para cada um dos roteiros, sao considerados os seguintes pré-requisitos gerais:

= Possibilidade de acesso ao trecho da caverna em questdo, bem como de possiveis rotas de fuga
e acessos de emergéncia eventualmente previstos nos Planos de Gerenciamento de Riscos e de
Contingéncias, em fun¢ao do Zoneamento da UC

= Condigoes adequadas de acesso, por meio de trilhas implantadas de forma adequada e com
processos de manutengao periodica estabelecidos

= Verificagao das condi¢oes da gestaio da UC em gerenciar o roteiro pretendido, em conjunto
com outros roteiros eventualmente ja abertos ao Uso Publico

= Discussao acerca da viabilidade de implantagio do roteiro junto ao Conselho Consultivo do
PETAR.
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Além destes pré-requisitos gerais, os roteiros possuem também seus pré-requisitos especificos, os
quais sao descritos por roteiro nas Tabelas 135 a 152. Alguns pré-requisitos fazem mengao
somente ao aumento na escala de visitagao (tamanho dos grupos), enquanto que outros se referem

diretamente a implantagao de um novo roteiro.

Deve-se ainda considerar os limites e pré-requisitos para cada uma das cavidades naturais,

estipulados na tabelas abaixo:

Tabela 135. Pré-requisitos para a implantacao de roteiros - caverna de Santana

Limite Limite

Roteiro Pré-Requisitos Para a Plena Implantacao
Inicial Pleno 9 P 5
| — Roteiro tradicional s 27 = Alteragdo do trajeto de visitagao nos salées do Cavalo e do
(escolas/publico geral) Cristo.

* |mplantagido do programa de monitoramento, com énfase na
fauna aquatica e na variagao do nivel d’agua do rio Roncador

- = |nstalacao de corrimaos de cordas em trechos mais
2 — Salao Ester - 6 i . .
profundos do rio, facilitando a travessia

= Monitores credenciados especialmente para esta atividade,
conhecedores da fragilidade desta drea da caverna.

= Para atividade de rapel:
v Estudos técnicos especializados de implantagio dos
pontos de ancoragem de vias
v" Determinagio de plano de contingéncias para o caso de
acidentes
v Verificagdo das condi¢des da gestdo da UC em
3 — Saldo Sao Jorge - administrar este roteiro
v" Delimitagio da 4rea de chegada ao fim da via, para
evitar a dispersao descontrolada dos visitantes.
= Para a visitagdo sem rapel, a implantagao pode ser realizada
nas condigoes atuais
= Monitores credenciados especialmente para esta atividade,
conhecedores da fragilidade desta area da caverna.

* Troca do portao de entrada por outro que possua melhor
aspecto estético e seja confeccionado de material inoxidavel

= Estudo de viabilidade técnica e de impacto ambiental para a
delimitagao do caminhamento

= |nstalagdo de termohigrometro fixo, para monitoramento
microclimatico, nos moldes de um programa de pesquisa,
além de monitoramento periodico e sazonal da concentragao

4 — Salao das Flores - de gas carbonico

* |mplantagao do programa de monitoramento

= Verificagao da compatibilidade da visitagao com o
desenvolvimento de pesquisas cientificas em andamento e
futuras; estabelecer limites — temporais ou espaciais —,
definitivos ou provisorios, em acordo com estas pesquisas

= Monitores credenciados especialmente para esta atividade,
conhecedores da fragilidade desta area da caverna.

5 — Galeria do rio até = Pré-requisitos a serem definidos em projeto de analise de
pogo Sao Jorge viabilidade de implantagio do roteiro.
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Limite Limite
Roteiro .. Pré-Requisitos Para a Plena Implantacao
Inicial Pleno

= Estudo de viabilidade técnica e de impacto ambiental para a
6 — Galeria do rio para A ser delimitagio do caminhamento
cadeirantes definido ® Retificagdo e substituicao dos equipamentos facilitadores
atuais, adaptando-as para a acessibilidade universal.

Tabela 136. Pré-requisitos para a implantacao de roteiros - gruta do Morro Preto e
Caverna do Couto

. Limite Limite Pré-Requisitos Para a Plena Implantacao
Roteiro ..
Inicial Pleno
= Implantagdo/regularizagio de escadas no lado direito
(a partir da entrada)
= |mplantagao de ponto de travessia do
estrangulamento de blocos desabados para alternar o
caminho de entrada e saida
la — Roteiro tradicional Morro s 27 = Implantagao de pontes, escadas, corrimaos e mirantes
Preto (escolas) internos
= Delimitagcao e marca¢io do caminhamento interno
em pontos que permitem gerar duvidas
= Instalagao de escada de acesso, guarda-corpo e
plataforma no mirante natural, para a visualizagdo da
contraluz da boca.
Ib — Roteiro tradicional Morro s
Preto (publico em geral) 18
2a — Roteiro tradicional Couto 8 27 = Substituicao das escadas e pontes de acesso
(escolas) * Regularizagio da escada e trilha externa de retorno.
2b — Roteiro tradicional Couto s s
(publico geral)
3 — Travessia do Aborto 6 6 -
4 — Travessia do Anfiteatro 6 6 =
= Monitoramento microclimatico, com énfase nas
5 — Eventos ecuménicos 300 300 concentragdes de gas carbonico, quando da

realizagao de eventos.

Tabela 137. Pré-requisitos para a implantacio de roteiros - caverna Agua Suja

) Limite Limite . .. ~
Roteiro .. Pré-Requisitos Para a Plena Implantacédo
Inicial Pleno
= Implantagao das estruturas de cabo guia, para orientagao do

caminhamento exato
= Implantagdo da escada e ponte na entrada

. = |mplantagido do controle de visitagdo na entrada da caverna
la — Tradicional —

caaadhe Implantagdo de placa informativa, na regiao dos travertinos,
informando aos visitantes os limites de visitagdo até aquele
trecho e daquele em diante

= Implantagao do programa de monitoramento dos impactos da

visitacdo, com énfase na fauna cavernicola.
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Limite Limite
Roteiro .. Pré-Requisitos Para a Plena Implantacdo
Inicial Pleno

= Implantagdo da escada e ponte na entrada
= |mplantagao do controle de visitagao na entrada da caverna
= Implantagdo de placa informativa, na regiao dos travertinos,
Ib — Tradicional — geral 9 18 informando aos visitantes os limites de visitagio até aquele
trecho e daquele em diante

= |mplantagao do programa de monitoramento dos impactos da
visitagdo, com énfase na fauna cavernicola.

= Estudos técnicos especializados de implantagao dos pontos de
ancoragem de vias
= Determinagdo de plano de contingéncias para o caso de

. acidentes
2 — Espeleovertical - 8 L s . N
= Verificagdo das condigoes da gestao da UC em administrar este

roteiro

= Delimitagiao da area de chegada ao fim da via, para evitar a
dispersao descontrolada dos visitantes.

= Estudo de implantagdo de infra-estruturas de visitagao de

. minimo impacto ambiental
3 — Roteiro da

T = 27 = |mplantagao efetiva das estruturas de visitagao, com

possibilidade de realizagdo de rapel no salao do golfinho e de
acesso a galeria do rio por escada.

Tabela 138. Pré-requisitos para a implantacdo de roteiros - gruta do Cafezal

Limite Limite

Roteiro . . Pré-Requisitos Para a Plena Implantacao
Inicial Pleno
. = |mplanta¢io de novos equipamentos facilitadores (escada
la — Tradicional — escolas 9 27 P q P ] ( o
de acesso na entrada e no interior da caverna; corrimao).
. = Implantag¢do de novos equipamentos facilitadores (escada
Ib — Tradicional — geral 9 18 P P (

de acesso na entrada e no interior da caverna; corrimao).

Tabela 139. Pré-requisitos para a implantacdo de roteiros - caverna Alambari de Baixo

. Limite Limite . . . -
Roteiro . . Pré-Requisitos Para a Plena Implantaciao
Inicial Pleno

= Delimitagdo do caminhamento e dos pontos de dispersio
controlada

= |nstalagio e manutengio de corrimao de corda no conduto
la — Tradicional — escolas 18 27 final
= Retirada do encanamento que atravessa a galeria do rio

= Substituicao dos equipamentos facilitadores atuais por
material inerte.

Ib — Tradicional — geral 18 18 -
= Delimitacio do caminhamento
2 - Roteiro da galeria 6 = Instalagao de corrimaos de corda para maior seguranga na
superior passagem dos blocos abatidos
= Instalagdao de escada de acesso a galeria do rio.
3 — Espeleovertical - 10 = Para o rapel:
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4 — Eventos ecuménicos - 50

v' Estudos técnicos especializados de implantagio dos
pontos de ancoragem de vias

v Determinagio de plano de contingéncias para o caso
de acidentes

v Delimitagio da 4rea de chegada ao fim da via, para
evitar a dispersao descontrolada dos visitantes.

Determinagao de plano de contingéncias para o caso de
acidentes

Delimitagdo da area de chegada ao fim da via, para evitar a
dispersdo descontrolada dos visitantes

Instalagao de escada de acesso a galeria do rio.

Delimitagdo em campo das areas liberadas para a dispersao
das pessoas.

Tabela 140. Pré-requisitos para a implantacdo de roteiros - caverna Ouro Grosso

Roteiro Limite Limite
Inicial Pleno
| — Tradicional 9 9
2 — Roteiro Garrafoes
6 6
3 — Roteiro Travessia
6

Pré-Requisitos Para a Plena Implantacdo

Substitui¢do do portio da caverna, retirando o atual, feito
em ferro de construgio, por outro, de material inoxidavel
ou madeira plastica, com grades horizontais e melhor
aparéncia estética.

Estudos técnicos especializados de implantagao dos pontos
de ancoragem de vias, com posterior aplicagao para a
equipagem das escaladas de todas as cachoeiras do trecho,
com instalagdo de buchas, plaquetas e cordas fixas.

Determinagio de plano de contingéncias para o caso de
acidentes

Delimitagdo da area de chegada ao fim da via, para evitar a
dispersdo descontrolada dos visitantes.
Implantagao dos pontos de ancoragem de vias

Determinagio de plano de contingéncias para o caso de
acidentes

®=_Delimitagao do percurso de visitagdo nos abismos, em um

Unico caminho

= Delimitagiao da area de chegada ao fim da via, para evitar a

dispersao descontrolada dos visitantes.

Tabela 141. Pré-requisitos para a implantacdo de roteiros - gruta do Chapéu

. Limite Limite
Roteiro ..
Inicial Pleno
| — Roteiro unico 9 18

Pré-Requisitos Para a Plena Implantaciao

= Substituicao das placas no Nucleo, por novos materiais

indicando o ZAE, o circuito de visitagdo e outras
curiosidades da caverna

Delimitagao do caminhamento por meio de cabo guia em
alguns pontos e instalagao de prancha para a travessia do
corrego

Monitoramento ambiental, do microclima e da fauna, para
verificar a possibilidade de ampliagao da capacidade de
carga da caverna.
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Tabela 142. Pré-requisitos para a implantacdo de roteiros - caverna Aranhas

Limite Limite
Roteiro .. Pré-Requisitos Para a Plena Implantacao
Inicial Pleno

= Substituicao das placas no Nucleo, por novos materiais
indicando o ZAE, o circuito de visitagdo e outras
| — Tradicional 9 18 curiosidades da caverna
= Delimitagao do caminhamento por meio de cabo guia em
alguns pontos.

5 = Monitorar as condigoes do clima externo, pelo risco de
2 - Matacoes 6 6 .
enchentes repentinas na caverna.

Tabela 143. Pré-requisitos para a implantacdo de roteiros - gruta do Chapéu Mirim |

. Limite Limite . . . -
Roteiro . . Pré-Requisitos Para a Plena Implantaciao
Inicial Pleno

L = Substituicao das placas no Nucleo, por novos materiais
| — Roteiro Unico 18 18 o L . 2
indicando o ZAE, o circuito de visitagao e outras tematicas

Tabela 144. Pré-requisitos para a implantacdo de roteiros - gruta do Chapéu Mirim Il

Limite Limite
Roteiro .. Pré-Requisitos Para a Plena Implantacao
Inicial Pleno

= Substitui¢ao das placas no Nucleo, por novos materiais
| — Roteiro Unico 18 18 indicando o ZAE, o circuito de visitagao e outras
curiosidades da caverna.

Tabela 145. Pré-requisitos para a implantacdo de roteiros - caverna Desmoronada

Roteiro Limite Limite Pré-Requisitos para a Plena Implantaciao
Inicial Pleno q P P &

= Delimitagio do caminhamento
| — Tradicional 9 9 = |nstalacio de corrimaos

= |nstalagao de escadas.

= Delimitagao do caminhamento
= |nstalagio de corrimaos
2 - Acampamento - 9 = [nstalagdo de escadas
= Delimitar os pontos de instalagao das barracas

= |nstalar placas com as normas de acampamento.

Tabela 146. Pré-requisitos para a implantacido de roteiros - caverna Pescaria

Limite Limite
Roteiro .. Pré-Requisitos Para a Plena Implantacao
Inicial Pleno

| — Roteiro Unico - 9 = Delimitagio do caminhamento e instalagao de escadas.
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Tabela 147. Pré-requisitos para a implantacdo de roteiros - caverna Temimina |
Roteiro Limite Inicial Limite Pleno Pré-Requisitos Para a Plena Implantacao

| — Roteiro unico 9 9 -

Tabela 148. Pré-requisitos para a implantacdo de roteiros - caverna Temimina Il

Limite Limite
Roteiro .. Pré-Requisitos Para a Plena Implantacao
Inicial Pleno

= Delimitagio do caminhamento

= [nstalagdo de escadas de acesso nos pontos
mencionados

| — Tradicional = 9 = [nstalagdo de pontes em alguns trechos do rio

= Instalagiao de cabo guia no salao do Chuveiro, indicando
a direcao e o caminhamento exato, impedindo a
dispersao dos visitantes.

2 — Bivaque no Campo Base - 9 = Delimitagao das areas de pernoite.

Tabela 149. Pré-requisitos para a implantacdo de roteiros - caverna Casa de Pedra

Roteiro Llr.n!te Limite Pré-Requisitos Para a Plena Implantaciao
Inicial Pleno
= |nstalagdo dos corrimaos
= Estudo técnico para a identificagdo das possibilidades e
. posterior implantagido das escadas no interior e acesso a gruta
| — Travessia - 10
= Monitoramento pluviométrico nas principais cabeceiras do rio
Maximiano, com transmissao de dados para a gestao do uso
publico em tempo real.
= Delimitagao do caminhamento
= Estudo técnico e instalagio dos equipamentos facilitadores de
2 — Santo Antonio - 9 s seguranga, com acompanhamento de arqueélogos
Krone OBS.: Sem estes pré-requisitos, fica permitida apenas a visita ao

interior da gruta Santo Antonio, limitado a 12 grupos didrios de 9
visitantes cada.

Tabela 150. Pré-requisitos para a implantagio de roteiros - caverna Agua Sumida
Roteiro Limite Inicial Limite Pleno Pré-Requisitos Para a Plena Implantacao

| — Roteiro unico - 6 = Melhorar trilha de acesso.

Tabela 151. Pré-requisitos para a implantacdo de roteiros - gruta da Arataca

Roteiro Limite Inicial Limite Pleno Pré-Requisitos Para a Plena Implantaciao
= Delimitagdo do caminhamento, com percurso
| — Roteiro Unico = 9 unico de visitagao

= |nstalagdo de escadas de acesso.
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Tabela 152. Pré-requisitos para a implantacdo de roteiros - gruta do Monjolinho

Roteiro Limite Inicial Limite Pleno Pré-Requisitos Para a Plena Implantaciao

= |nstalagdo dos corrimaos

| — Roteiro Unico > 9 = Instalagdo da placa de explicagio das limitagdes de
acesso no final do circuito de visitagao.

LA 2. Gerar conjunto de normas de conduta e seguranca para todos os perfis de visitantes e
prestadores de servico

As normas de uso para os roteiros em cavernas visam fomentar atitudes sustentiveis e
responsaveis na visitagdo, ampliando a conservagio do ambiente e a seguranga do visitante. O

Anexo 28 apresenta sugestoes de normas de visitagao para:

= Turistas em geral — conduta e vestimenta
= Pesquisadores e espeledlogos — conduta e restrigoes
= Atividades de treinamento de monitores e voluntarios — conduta, equipamentos e restrigoes
= Atividades de filmagem em cavernas
Estas normas s3o apresentadas a titulo de sugestao e devem ser aprimoradas juntamente com os
monitores, usuarios € Conselho Consultivo do PEIl a fim de que sejam efetivadas.

Os Planos de Gerenciamento de Contingéncias e Riscos, contratados pelo Projeto de Ecoturismo
da Mata Atlantica subsidiarao a elaboragao de portarias normativas a serem editadas pela FF.

LA 3. Aperfeicoar os sistemas de cadastramento e credenciamento de monitores ambientais
e operadores de turismo

O cadastro de monitores ambientais locais é realizado pela equipe técnica do PETAR em conjunto

com as associagoes locais, desde 1995.

As atividades de monitoria ambiental precisam ser reguladas por dispositivos formais e que
permitam a UC oferecer direitos e cobrar deveres no tocante ao exercicio dessa atividade no
Parque. Essa medida constitui uma das etapas previstas na efetivagao da resolugao SMA 057/09 que
define a politica de gestdo do uso publico nas UC do estado de Sio Paulo.

O Anexo 29 apresenta sugestoes de critérios para credenciamento, recredenciamento e a
observacio dos direitos, deveres e sangdes aplicaveis a monitores e operadoras para atuagao na
condugio de visitantes. Esse texto deve servir tio somente como ponto de partida do debate para
a gestdo dos roteiros espeleoturisticos entre alguns dos agentes envolvidos no uso publico da UC.

A FF esta elaborando uma minuta de portaria para cadastramento de diferentes agentes envolvidos
com o uso publico nas UC, que inclui prestadores de servigo e parceiros locais.

De igual modo, as atividades de turismo de aventura devem ser realizadas apenas por pessoas
juridicas entre empresas e profissionais autonomos, associagoes ou cooperativas de trabalho e que
atendam as normas ABNT sobre espeleoturismo de aventura e técnicas verticais, e que sejam
cadastradas no Ministério do Turismo, e que integra a Diretriz 5/LA 3 do presente Programa.
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LA 4. Realizar estudos para avaliacdo de sistemas de agendamento e cobranca diferenciada
dos roteiros espeleoturisticos

Tais sistemas sdo necessarios, diante do desafio de efetivar o controle do fluxo de visitantes nas
cavernas, bem como melhorar as relagoes de trabalho entre prestadores servicos em roteiros de

visitagao do Parque, nesse caso as cavernas.

O valor cobrado nos roteiros de cavernas poderia ser estabelecido em fungao dos tipos de publico
e do tipo de atividade. Recomenda-se que os valores dos roteiros espeleoturisticos sejam cobrados
por pessoa, e nao por didria do monitor, sendo estabelecidos em fungao dos tipos de publico e
grau de dificuldade e tempo de percurso para a visitagao. O estudo para definicio de valores de
roteiros deve buscar o equilibrio de valores entre os diferentes servigos oferecidos pelo Parque ou
passiveis de implantagao tais como ingresso para diaristas, seguro e aluguel de equipamentos.

Outro estudo de fundamental importancia se refere ao sistema de agendamento e reservas de
grupos para visitas em roteiros do Parque, sistema esse que contribuiria para a organizagao prévia
de atividades de recepg¢do e orientagdo dos visitantes, otimizando, assim, os recursos técnicos,
materiais e financeiros do Parque e do proéprio sistema receptivo da localidade. Nesse caso
considera-se o aumento previsto da demanda por turismo nas cavidades naturais do PETAR.

Trata-se de avaliar a aplicabilidade de controle dos fluxos de visitantes do Parque, com a
identificagdo do monitor responsavel pela atividade e a garantia da cobran¢a do prego adequado
(como exemplo a emissao de um voucher). Esse sistema de reservas de roteiro, associado a politica
de pregos visa assegurar um maior controle dos limites de capacidade de carga provisoria,

conhecer mais o perfil de publico em fungdo dos roteiros visitados (ver Diretriz |, LA 5).

Ha de se considerar a existéncia de mais de um roteiro de visitagio em uma mesma cavidade e
também regras diferenciadas para visitas em dias de semana e finais de semana e feriados ou até
mesmo estagoes do ano, no caso de algumas cavidades do PETAR.

Mais uma vez, a Geréncia de Ecoturismo da FF e o Projeto de Ecoturismo da Mata Atlantica estdo
realizando estudos gerais para a definicao de politica tarifaria nas UC e implantagdo de sistema
informatizado de reservas e controle financeiro e que associem o pagamento de seguro na taxa de
ingresso a UC e a aplicagao de pregos diferenciados por roteiros.

Os estudos deverdao contemplar estratégias para nio gerar bloqueios excessivos por uma mesma

pessoa fisica/juridica, podendo até se caracterizar como reserva de mercado.

E fundamental que o Conselho Consultivo do PETAR acompanhe e participe da elaboragio dos

estudos propostos na presente LA.
LA 5. Implantar um sistema de gestdo de riscos em cavernas

A gestio da seguranga no uso publico deve ser aplicada em todos os niveis de visitagao, tanto para
as atividades de espeleoturismo, resgate e treinamento, estudo de meio e educagao ambiental em
cavernas ou mesmo das atividades de pesquisa e documentagio de cavernas por grupos de
espeleologia. O primeiro aspecto a ser observado é a seguranga preventiva, abordada por meio das

restrigoes apontadas nas recomendagoes para normas de visitagao as cavernas.

De suma importancia, € o cumprimento das observagoes acrescentadas por meio dos Planos de
Gerenciamento de Riscos e Contingéncias, em elaboragiao pelo Projeto de Ecoturismo da Mata
Atlantica/SMA. Por meio desse Plano deverao emergir aspectos de maior limitagao no uso publico
em diferentes areas de visitacao do PETAR, visando diminuir os riscos de visitagao.
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Para a prevencao de acidentes e agdo em caso de ocorréncia, a agdo recomendada ¢ a continuidade
e fortalecimento do GVBS-PETAR e que ja articula diferentes setores da sociedade envolvidos com
atividades de prevencgio e resgate incluindo agentes de saide (atendimento médico de emergéncia),
Corpo de Bombeiros, monitores ambientais e espeledlogos. No caso de acidentes, a agao
recomendada é o acionamento do Plano de Contingéncias do PETAR.

Outro aspecto fundamental é a orientagdo clara aos visitantes acerca dos riscos minimos de
endemias associadas aos ambientes visitados. Na drea externa as cavernas, bem como nas areas
urbanas e periurbanas, recomenda-se o uso de repelentes de insetos nos horarios de repasto dos
vetores aéreos, como os flebotomineos (insetos) o que corresponde ao periodo entre as 6:00 h e
8:00 h da manha e entre as 17:00 h e 19:00 h da tarde. Lembrando apenas que o repelente, assim
como outros cremes, logoes e protetores solares, ndio devem ser usados por pessoas que
adentrem em cavernas com contato direto com corpos d’agua, em especial as cavernas Agua Suja,
Alambari de Baixo, Ouro Grosso, Aranhas, Casa de Pedra, Agua Sumida, Temimina | e II. Trata-se
de uma medida que visa minimizar os impactos da visitagdo sobre a fauna aquatica. Recomenda-se,
portanto, que sejam consultados especialistas e estudos que prevejam a adogdao de produtos que
nao sejam organoclorados, persistentes e bioacumulativos, medida essa condizente com a
salvaguarda de ambientes da UC.

Para o ambiente interno, recomenda-se o cuidado de niao tocar em matéria organica depositada no
caminho e em guano de morcegos. Caso o faga acidentalmente, é recomendavel que o visitante
lave as maos assim que possivel, evitando maiores riscos de contragdo da histoplasmose. Maiores
detalhes acerca das medidas e recomendag¢des relacionadas aos patogenos (antropozoonoses)
podem ser observadas no Anexo 30.

LA 6. Realizar estudos de demanda e satisfacdo dos usudrios

Os visitantes de cavernas tém motivagoes, caracteristicas e necessidades variadas, e ainda que
cresga a necessidade de normatizagdo dessas atividades para garantir a seguranga ambiental e dos
visitantes, ou ainda, para o desenvolvimento econémico da regiao, deve-se respeitar, na medida do
possivel, essas diferencas, incentivar o desenvolvimento dos individuos e a formagio de uma
consciéncia ambientalista pelo contato direto com a natureza ou ainda o desenvolvimento da

espeleologia cientifica, técnica e desportiva (Rasteiro, 2007).

O anexo 31| apresenta um modelo de questionario para aplicagio de estudo de demanda e
satisfagdo dirigido ao Programa de Uso Publico das cavidades do PETAR. Esse estudo constitui
importante subsidio a gestao é o grau de satisfagao dos visitantes em relagao ao roteiro conhecido
e a experiéncia vivenciada. Diversos aspectos interferem nos resultados desta analise, como o
tempo despendido no roteiro, o nivel de conhecimento do monitor, o direcionamento do publico
em fungio de seus aspectos motivadores basicos como aventura, contemplagao etc., e a seguranga
percebida, entre outros.

As analises resultantes desse estudo poderio ser co-relacionadas aos registros de visitantes que ja
sao sistematizados, periodicamente, pelas equipes de recepgao e monitoria do Parque e dos
registros de fluxo diario ora indicados na Diretriz 2/LA 2.

Considerando os diferentes perfis de visitagio e atividades de uso publico do PETAR recomenda-se
também que sejam feitos estudos periddicos de demanda e satisfagdo dos visitantes do Parque

como um todo e que incorporem questdes especificas dos roteiros e atividades em cavernas. Uma
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alternativa para a realizagdo da pesquisa de demanda e satisfagdo é a aplicagio de estudos em
tempo real, em conjunto com o sistema de agendamento e reservas, apresentado do Parque

LA 7. Subsidiar a implantacdo de um roteiro das cavernas em UC do estado de Sdo Paulo

Ja vem amadurecendo, no ambito da SMA, a proposta de estruturagao de roteiros integrados de
visitagdo em cavernas , a exemplo do projeto Trilhas de Sao Paulo que relne dezenas de trilhas
terrestres e subaquaticas, uma iniciativa da SMA. Essa proposta se soma a iniciativa da Secretaria de
Esportes, Lazer e Turismo que promove, anualmente, eventos que destacam diferentes roteiros
turisticos, dentre eles o “Circuito Cavernas da Mata Atlantica”.

O momento é bastante oportuno, considerando a diversidade de roteiros nas 30 cavernas com
proposi¢dao de uso publico e objeto de PME existentes no PEl, PETAR, PECD e PERT.

Considerando o universo de todos os circuitos disponiveis nas dezenove cavidades com uso
publico no PETAR, as Tabelas 153, a 157 apresentam uma classificagdo dos roteiros nas cavidades
em funcido de seus principais atrativos, provaveis perfis de publico e classificagdo preliminar do grau
de dificuldade.

Registre-se que o grau de dificuldade ora sugerido é parte do resultado de uma metodologia de
classificagao em fase de elaboragio, servindo, em um primeiro momento, apenas como indicativo
geral. Para efeitos de comparagao, os roteiros foram divididos em cinco niveis de dificuldade:
FACIL, MEDIO, DIFICIL, INTENSO E VERTICAL

Tabela 153. Classificacdo dos roteiros — agrupamento 5 (Santana)

. N q L Grau de

Caverna Roteiro Principais Atrativos Perfis de Publico Dificuldade*

= Morfologia dos condutos = Contemplagao
. = Fauna subterranea = Estudo do meio ;
Tradicional R i FACIL
= Dinamica atmosférica = Aulas de campo
= Espeleotemas. = PNE()
= Rio = Contemplagao .
Ester DIFICIL
= Morfologia dos condutos. = Aventura.

Santana 3 = Contemplagd ;
Sao Jorge ontemplagao DIFiCIL
c/retorno = Morfologia dos condutos * Aventura.

= Fauna subterranea =  Contemplacio i
Sio Jorge « Espeleotemas N e DIFiCIL
clrapel ' ventura = CIVERTICAL
espeleovertical.
= Contemplagiao ;
Flores = Espeleotemas. MEDIO
= Aventura.
= Arqueologia

Gruta do = Inscrigao de provavel autoria

Morro de Richard Krone = Contemplagao
Tradicional — . = . z

Preto e = Morfologia dos salGes = Estudo do meio MEDIO
Morro Preto . . L.

Caverna = Evolugdo do sistema cirstico = Aulas de campo.

do Couto = Espeleotemas

= Efeitos luminosos no portico.
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Caverna

Agua Suja

Cafezal

Roteiro

Tradicional —
Couto

Travessia Morro
Preto — Couto
(“Aborto”)

Travessia Morro
Preto — Couto
(“Anfiteatro)

Eventos (Salao

do Anfiteatro —
Morro Preto)

Tradicional

Espeleovertical

Agua Suja de
Cima

Unico

Principais Atrativos

= Morfologia dos sales

= Evolugdo do sistema carstico

= Fauna subterranea

= Efeitos luminosos no pértico.

= Rio
= Quebra-corpos
= Passagens labirinticas.

= Quebra-corpos
= Passagens labirinticas.

= Amplitude espacial

= Acustica.

= Rio e cachoeira

= Morfologia dos condutos

= Dindmica atmosférica.

= Abismo.

= Espeleotemas.

= Arqueologia
= Morfologia
= Espeleotemas.

(1) Considerando as adaptagdes no circuito.

Perfis de Publico

Contemplagio
Estudo do meio
Aulas de campo.

Aventura.

Aventura.

Grau de
Dificuldade*

FACIL

EXTREMO

DIFiCIL

Celebragoes religiosas

Casamentos

Festividades de

FACIL

aniversario do parque.

Contemplagao
Aventura
Estudo do meio
Aulas de campo.

Aventura —
espeleovertical.

Contemplagao
Aventura.
Contemplagio
Estudo do meio
Aulas de campo.

DIFiCIL
EXTREMO
C/VERTICAL

MEDIO

MEDIO

Tabela 154. Classificacdo dos roteiros — agrupamento 6 (bairro da Serra)

Caverna

Ouro
Grosso

Alambari
de Baixo

Roteiro

Tradicional

Travessia

Garrafoes

Tradicional

Principais Atrativos

Rio e cachoeira
Morfologia dos condutos
Fauna subterranea
Obstaculos no trajeto.

Desnivel do acesso

Rio, cachoeiras e pogos
Morfologia dos condutos
Fauna subterranea

Obstaculos no trajeto.

Rio, cachoeiras e pogos
Morfologia dos condutos
Fauna subterranea
Obstaculos no trajeto.
Rio

Morfologia dos saloes
Fauna subterranea

Espeleotemas

Efeitos luminosos no portico.

Grau de

Perfis de Publico

Contemplagio
Aventura.

Contemplagio
Aventura —
espeleovertical.

Contemplagao
Aventura —
espeleovertical.

Contemplagao
Estudo do meio

Aulas de campo.

Dificuldade*

DIFiCIL

EXTREMO
C/VERTICAL

EXTREMO
C/VERTICAL

MEDIO
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Grau de

C Rotei Principais Atrati Perfis de Publi
averna oteiro rincipais Atrativos erfis de Publico Dificuldade®
= Rio
* Morfologia dos salGes
Galeri * Transposi¢ao de blocos Contemplaga :
alerlva posicao ¢ oco! o plagao MEDIO
Superior = Fauna subterranea Aventura.
= Espeleotemas
= Efeitos luminosos no portico.
Espel tical Desnivel Aventura — MEDIO
speleovertical = Desnivel.
P espeleovertical. CIVERTICAL
= Amplitud ial Celebragé ligi .
Eventos m,p |‘ ude espacia elebragdes religiosas FACIL
= Acustica. Casamentos.
Tabela 155. Classificacdo dos roteiros — agrupamento 7 (Caboclos I)
Caverna Roteiro Principais Atrativos Perfis de Publico Grau de
P Dificuldade*
) 7. = Rio/ Espeleotemas. Contemplagao .
Chapéu Unico . . FACIL
= Morfologia dos condutos Estudo do meio.
Chapé : = Rio/ Espeleotemas Contemplagas ;
"EPEY T Unico Sahese SsmpEsso FACIL
Mirim | = Morfologia dos condutos. Estudo do meio.
Chapé : = Rio/ Espeleotemas Contemplagao .
"PEY T Unico pe plasas FACIL
Mirim I = Morfologia dos condutos. Estudo do meio.
= Rio Contemplagao
Tradicional = Fauna subterranea Estudo do meio FACIL
= Contato litologico. Aulas de campo.
Aranhas = Rio
. = Fauna subterranea Contemplagio :
Matacoes . MEDIO
= Contato litologico Aventura.
= Quebra corpo.
Tabela 156. Classificacdo dos roteiros — agrupamento 8 (Caboclos Il)
Caverna Roteiro Principais Atrativos Perfis de Publico Grau de
P Dificuldade*
Temimina | Unico = Rio Temimina. Contemplagao/recreagao FACIL
= Arqueologia
= Vegetagao na transicao
entre caverna/mata .
. Contemplagao
= Morfologia dos condutos
. - Aventura .
Visitagao e saldes . DIFICIL
. e Estudo do meio
Temimina Il = Rio Temimina
Aula de campo.
= Espeleotemas
= Fauna cavernicola
= Chuveiro.
o B " Contemplagao DIFiCIL
ivaque ernoite em caverna. Aventura. C/PERNOITE
. . = Rio Contemplagao .
Pescaria Unico DIFICIL
= Morfologia dos condutos. Aventura.
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Grau de

C Rotei Principais Atrati Perfis de Publi
averna oteiro rincipais Atrativos erfis de Publico Dificuldade®
= Rj
' . . = Contemplagao
= Morfologia dos sales
. . Aventura o
Tradicional = Mirante do vale da llusao . DIFICIL
= Estudo do meio
Desmoronada = Efeitos luminosos no
.. = Aulas de campo.
portico.
A . .p . = Contemplagio DIFiCIL
campamento ernoite em caverna. . Aventura. C/PERNOITE

Tabela 157. Classificacdo dos roteiros — agrupamento 9 (Casa de Pedra)

Grau de
Rotei Principais Atrati Perfi Publi
Caverna oteiro rincipais Atrativos erfis de Publico Dificuldade®
= Portico da igreja/Rio .
. . = Contemplagiao .
Travessia = Morfologia dos condutos DIFICIL
N , = Aventura.
= Superagdo de obstaculos.
Casa de . A.rqueologla
Pedra 7 e
Santo Anténio - = Morfologia dos condutos ® Contemplagao MEDIO
Krone = Espeleotemas = Aula de campo.
= Efeitos luminosos no
portico.
= Rio
. : = Morfologia d dut = Contemplagdo -
Agua Sumida  Unico oriologla dos conclitos S MEDIO
= Efeitos luminosos no = Aventura.
portico.
= Historia da espeleologia
= Morfologia dos condutos
. = Espeleot = Contemplagdo :
Arataca Unico sp? eotemas . P MEDIO
= Dinamica atmosférica = Aventura.
= Efeitos luminosos no
portico.
= Espeleotemas ~
e 2 . i = Contemplagio .
Monjolinho Unico = Fauna cavernicola DIFICIL

] = Aventura.
= Grau de dificuldade.

Diretriz 4: Educacao e Interpretacao Ambiental
LA I. Implantar o projeto de Educacdo Ambiental — Cavernas

Dentre as medidas previstas no cumprimento do TAC judicial referente a reabertura a visitagao
publica das cavidades do PEl e PECD destaca-se o encaminhamento ao Cecav/ICMBio e Ibama-SP

do projeto de Educagio Ambiental — Cavernas. Entre as agdes constantes do projeto destacam-se:

= Apoio a mobilizagiao e organizagao dos Coletivos Jovens do Meio Ambiente do Ministério
da Educacido, programa voltado a organizagio de jovens até 29 anos que desenvolvam
atividades de educagao socioambiental de forma autonoma no vale do Ribeira e alto
Paranapanema

= Projeto diferenciado de educagao ambiental para comunidades quilombolas e ribeirinhas,
vizinhas ao PEl, PECD e PETAR
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= Realizagdo de oficinas participativas de formagao e fortalecimento das comunidades para
projetos de empreendedorismo ecoturistico no ambito do Projeto Ecoturismo da Mata
Atlantica — SMA/BID como contribuicdo ao envolvimento da sociedade no conhecimento
e conservagao da biodiversidade e cavernas do PEl. PETAR e PECD

LA 2. Implantar acées educativas em cavernas direcionadas junto G comunidade do PEIl e
do entorno imediato

De forma integrada ao projeto Educagao Ambiental — Cavernas é recomendada a implantagao de
algumas das atividades previstas no Plano de Manejo do PETAR, em conclusio. Trata-se da
realizagio de atividades contemplativas e de interpretagao ambiental em roteiros previamente
identificados, incluindo as cavernas, e que subsidiem agdes e projetos de educagio ambiental
duradouros. Essa linha de agao possui vinculo com o Programa de Educagao Ambiental em
detalhamento no ambito do Plano de Manejo do PETAR e que preconiza a mobilizagio e
envolvimento das comunidades residentes e vizinhas da UC.

LA 3. Elaborar materiais de divulgacdo e educativos sobre as cavernas e seus respectivos
roteiros

Com a finalidade de divulgar os atrativos e melhor orientar e sensibilizar o visitante para a
compreensao quanto ao ambiente subterraneo é importante que sejam estabelecidos instrumentos
de comunicagao contendo linhas de publicagdo e divulgagao e projetos de comunicagio visual e

interpretagao ambiental, em conformidade com Programa de Uso Publico do PETAR.

Trata-se da criagao e elaboragao de materiais impressos, placas e midias digitais sobre as cavernas e
o ambiente subterraneo, diante da riqueza quantitativa e qualitativa de informagdes geradas nos
diagnosticos dos PME. O material produzido pode ser distribuido as escolas e instituigdes publicas
ou comercializado como guia de apoio ao roteiro das cavernas e estudo do meio ou distribuido se

o objetivo for a divulgagao.

Dentre os materiais previstos no Plano de Manejo do PETAR os materiais especificos sobre as
cavernas do poderiam ser composto pelos seguintes elementos:

= Folhetos de divulgagao das cavernas do PETAR e entorno;

= Folhetos de divulgacido dos roteiros espeleoturisticos e educativos por perfil de publico;

= Site da Fundagio Florestal contendo os roteiros de cavernas dos parques objeto dos PME;

= Placas, maquetes estaticas e/ou dinamicas, infograficos e outros elementos audiovisuais para o
apoio a visitagao, com informagoes geradas nos PME e em pesquisas anteriores.

= Maquete tridimensional mecanica mével em bloco diagrama da caverna e de seu entorno
imediato, ilustrando, por exemplo a evolugio das cavernas Morro Preto e Couto ou do sistema
Pérolas-Santana

= Guia de atrativos nas cavernas nas seguintes categorias: i) Feigdes geomorfologicas,
representativas da evolugao das cavernas e ii) Exemplares visiveis da fauna cavernicola;

= Placas informativas no Centro de Visitantes, ilustrando a distribuicao de todos os roteiros do
PEI e suas respectivas distancias (por veiculo e em trilha) a partir da sede;

= Placas informativas discretas préximas as entradas principais de cada caverna e que ilustrem os
roteiros, capacidade de suporte atual e grau de dificuldade;

= Material audiovisual para exibicao no centro de visitantes do PETAR (Nucleos Santana e Ouro
Grosso) sobre o carste e as cavernas da regiao;
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* Produgio de banners contendo os atributos do meio fisico, microclima, espeleobiologia e
arqueologia destacando as curiosidades das cavernas associadas, na forma de exposigoes
itinerantes e que poderiam ser expostas em comunidades vizinhas ao PETAR;

= Elaboragao de cadernos tematicos, com material especifico sobre o meio fisico, o microclima, a
espeleobiologia, os patogenos e o patrimoénio histérico, cultural e arqueolégico, para uso em
atividades de estudo do meio e cursos de monitores ambientais;

= Insergao no guia de atrativos espeleoldgicos, no ambito das 30 cavernas abertas ao uso publico,
considerando os diversos atrativos de cada caverna, ja listados na Diretriz 3/LA. 9, além de

outros a serem devidamente selecionados quando da elaboragao do material.

Diretriz 5: Gestdo de Recursos Humanos
LA 1. Promover processos de formacdo continuada do corpo funcional do Parque

A gestio do uso publico requer cuidados basicos no dia-a-dia. No caso especifico de cavernas,
decisbes precisam ser tomadas de forma a permitir a alteragao do fluxo de visitagado ou mesmo da
capacidade de carga provisoéria para uma determinada situagio. A possibilidade de realizagao de
pesquisas de demanda e satisfagdo, bem como a efetivagao de um programa de monitoramento dos
impactos da visitagio dependem da existéncia de recursos humanos com dedicagio integral ao
tema e qualificados para nao direcionar os resultados.

No PETAR as atividades de reservas, recepgao e controle da visitagdo siao feitos por técnicos
lotados em sua sede administrativa e funcionarios encarregados nos Nucleos de visitagao incluindo
monitores ambientais que possuem o referencial histérico e vivéncia na regido incluindo as
atividades e estudos nas cavernas do Parque e entorno. O Plano de Manejo do PETAR ja aponta
para o melhor aproveitamento desta equipe. Faz-se necessario definir um coordenador do
Programa de Uso Publico que oriente a equipe quanto as atividades de monitoramento, a
implantagdo das agdes de manejo verificando sua efetividade, bem como se responsabilize pelas
analises, bancos de dados, geragao de relatérios e encaminhamento de discussoes junto a gestao da

UG, subsidiando a implantagao de estratégias de manejo adequadas.

No ambito do Projeto de Ecoturismo da Mata Atlantica foram contratados assistentes de visitagao
para os Parques com cavernas no vale do Ribeira e incluindo o PETAR, o que auxiliou em muito o

apoio a gestao e implantagio de medidas relativas ao Projeto e o Programa de Uso Publico da UC.

LA 2. Promover processos de formacdo continuada para os monitores ambientais locais que

incluam monitores regionais

A monitoria ambiental atende a uma demanda social local, mas também responde a necessidade de
operacionalizagdo dos roteiros. Um dos pontos comuns observados no diagnéstico de turismo em
todas as UC consideradas ¢ a quantidade insuficiente de monitores ambientais atuando na pratica,
o que gera problemas operacionais para o destino, afetando a cadeia produtiva do turismo,
especialmente em feriados e finais de semana.

Diante da perspectiva de ampliar a visitagdo nas cavernas do PETAR apés a abrupta diminuigdo da
demanda, ocorrida no inicio de 2008, e considerando também a possibilidade de abertura a
visitagdo de alguns roteiros em ZP e que envolvem técnicas avancadas de exploragio tem-se a
necessidade de ampliagio do quadro de monitores ambientais atuantes no Parque. Esses monitores

devem atual em condigbes ideais de seguranga, tanto para o ambiente das cavidades como e os
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diferentes perfis de visitantes e usuarios, criando-se assim a figura do monitor especialista, nos
moldes do que ocorre no PEI.

Recomenda-se que sejam oferecidos, periodicamente cursos de formagdo basica e especifica para
novos monitores, bem como atualizagées dos monitores ja formados e, a medida que houver
demanda especifica e que sejam ampliados os roteiros previstos, por escalonamento, que seja
efetivada a especializagdo para atuagdo em roteiros restritos.

O reconhecimento e as medidas de cadastramento e credenciamento de monitores ambientais,
guias, agéncias, operadoras que realizam atividades de uso publico nas UC do estado de Sao Paulo
constam das medidas previstas na Resolugao SMA 032/1998, norma ainda vigente que apresenta os

requisitos e grade curricular minima para formagao dos monitores e atualmente em revisao.

Ainda que esta Resolugao atenda as necessidades das UC e que seja notoério o papel dos monitores
ambientais no desenvolvimento do turismo regional e na conservagao ambiental é importante que
se avance na regulamentagiao profissional dessa categoria que foi reconhecida por meio da IN n°
8/2008 do ICMBio que estabelece “normas e procedimentos para a prestacio de servigos
vinculados a visitagdo e ao turismo em Unidades de Conservagio Federais por condutores de
visitantes”. Trata-se de assegurar direitos e deveres trabalhistas, contribuir para um melhor
desempenho da atividade, estimular a especializagdo tanto individual quanto coletiva, bem como a
melhor compatibilizagdo dessa atividade com o trabalho exercido por guias de turismo
especializados. Nesse caso poderia haver maior interagao das atividades, a exemplo das atividades

que hoje sdo realizadas por algumas escolas e operadoras atuantes no PETAR.

A referida Resolugio SMA-SP 032/2008, aborda o contelido programatico dos cursos basicos e

estagios e que possuem aprofundamento suficiente para habilitar o aprovado a:

= Acompanhar, orientar e transmitir informagoes a pessoas ou grupos em visitas as UC e
cavernas, incluindo informagoes sobre a formagao, biologia, arqueologia e historico-cultural
sobre os roteiros que possui habilitagdo para operar, bem como orientar quanto a conduta de
minimo impacto em ambiente cavernicola

= Entender, cumprir e orientar os visitantes quanto ao cumprimento dos regulamentos que
disciplinem a visitagdo nas UC e nas cavernas especificamente, bem como cumprir os tramites
relativos ao controle de visitantes

= Portar-se com decoro e responsabilidade, zelando pela boa imagem do turismo nacional, da
regiao, das UC, comunidades e empresas envolvidas

= Entender e cumprir a legislagdo, especialmente a relacionada ao turismo, a conservagio
ambiental e as relagées de consumo

=  Cumprir as normas de seguranga, avaliar riscos, especialmente os relacionados as condigoes
climaticas, prestar os primeiros socorros, avaliar as necessidades especiais dos visitantes e

orientar quanto aos riscos envolvidos na atividade.

Com relagio a organizagio da monitoria ambiental é recomendavel que o Parque efetue o
cadastramento individual e o credenciamento da associagao, cooperativa ou empresa de vinculo do
profissional. Essa estratégia constitui objeto de estudo pela Geréncia de Ecoturismo da FF para

futura normatizagio.

Outro aspecto relevante e que se relaciona diretamente as linhas de agio da presente Diretriz 5 se
refere ao processo de reconhecimento e certificagio de cursos para aperfeicoamento, por
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exemplo, dos monitores ambientais locais, reconhecendo a formagio técnica de cada profissional
envolvido com o uso publico no Parque.

LA3. Promover a especializacdo de monitores ambientais em espeleoturismo vertical e de
aventura

As atividades de espeleoturismo classificadas com grau de dificuldade extremo ou vertical s6 serao
realizadas por monitores ambientais especializados e com credenciamento especifico para tal
atividade. O credenciamento destes com capacitagdo que atenda ao conteido da Norma ABNT
NBR 15399 — Turismo de Aventura — Condutores de espeleoturismo de aventura — Competéncias
de pessoal.

5.1.8. Sintese das Diretrizes e Linhas de Acéao

A Tabela 158 apresenta a sintese das diretrizes e linhas de agdo do Programa de Uso Publico.

Tabela 158. Programa de Uso Publico - sintese das diretrizes e linhas de acao

Diretrizes Linhas de Acdo

= LA I. Delimitar caminhamentos lineares e areas de dispersio controlada
= LA2. Analisar estruturas e materiais dos equipamentos facilitadores (novos
Diretriz | e existentes) e verificar a necessidade e possibilidade de substituicao
Delimitacio e estruturagio ® LA 3. Definir caminhamento e equipamentos facilitadores para
dos roteiros acessibilidade universal
= LA 4 Implantar o sistema de manutengao e limpeza dos roteiros
espeleoturisticos em consonancia com o sistema de manejo de trilhas

Diretriz 2 = LA I. Implantar a capacidade de carga provisoria
Estabelecimento de = LA 2. Realizar analise periddica da visitagdo a partir do registro diario
Capacidades de Carga = LA 3. Acompanhar e revisar a dinamica do fluxo de visitagdo

= LA I. Implantar roteiros espeleoturisticos de forma escalonada.

= LA 2. Gerar conjunto de normas de conduto e seguranga para todos os
perfis de visitantes e prestadores de servigo.

= LA 3. Aperfeigoar os sistemas de cadastramento e credenciamento de
monitores ambientais e operadores de turismo

Diretriz 3 >
= LA 4. Realizar estudos para avaliagao de sistemas de agendamento e

Organizacdo da Visitacdo cobranga diferenciada dos roteiros espeleoturisticos

= LA 5. Implantar um sistema de gestao de riscos em cavernas (Plano de
Contingéncia e Riscos)

= LA 6. Realizar estudos de demanda e satisfagdo dos usuarios

= LA 7. Subsidiar a implantagdo de um roteiro das cavernas em UC do

estado de Sio Paulo

Diretriz 4 = LA |. Implantar o projeto de Educagao Ambiental — Cavernas

- - = LA 2. Implantar agSes educativas em cavernas direcionadas junto a

Educagao e Interpretagao . . .
comunidade do PEl e do entorno imediato

Ambiental L . = "
= LA3. Elaborar materiais de divulgagdo e educativos sobre as cavernas e
seus respectivos roteiros
. - . .
Diretriz 5 LA 1. Promover processos de formagao continuada da equipe da UC

- = LA 2. Promover processos de formagao continuada para os monitores
Gestao de Recursos ) ] . ) .
ambientais que incluam monitores regionais
Humanos L . . .
= LA3. Promover a especializagio de monitores ambientais em

espeleoturismo vertical e de aventura
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5.2. Programa de Monitoramento

Toda atividade recreativa, contemplativa, esportiva ou mesmo educativa tem impactos inerentes a
sua pratica, em maior ou em menor grau de intensidade. Uma vez mencionada esta
indissociabilidade, cabe a cada UC determinar os niveis de impactos aceitdveis para os recursos
explorados, uma vez que as atividades de uso publico sio previstas como um dos objetivos
primarios da categoria Parque pelo SNUC (2000).

Hoje o turismo, recreagio ou lazer constituem as principais atividades de uso publico nas UC de
protegao integral. Conforme Dourojeanni e Padua apud Magro (2003) as atividades turisticas siao
vistas como uma grande oportunidade para a sustentabilidade econémica das UC brasileiras,
embora os autores reconhegam tanto o turismo como o ecoturismo como possivel ameaga a

preservagao do ambiente quando nao bem conduzidos.

Os efeitos das atividades de uso publico, que incluem impactos sobre a vegetagao, o solo, a fauna, a
agua e aspectos sociais, sao afetados pela freqiiéncia de uso, distribuigdo do uso, tipo de uso e
comportamento, estagao do ano, condigbes ambientais e agoes de manejo implantadas (KRUMPE,
1999; MANNING; LIME, 1999; COLE, 2004).

Mais especificamente para o ambiente subterraneo, é possivel afirmar que os impactos da visitagao
sobre as cavernas podem ser preocupantes. Segundo Lobo (2006) em casos extremos os impactos
gerados pelo uso publico desordenado nas cavidades podem alterar a composi¢ao e/ou estrutura
fisico-quimica dos espeleotemas, além de provocar alteragdes nos habitos e comportamento da
fauna. Também a simples presenca humana pode provocar alterages nos parametros ambientais da
caverna, como nivel de CO,, umidade relativa do ar e temperatura.

A visitagdo de uso publico, quando bem manejadas trazem inimeros beneficios a UC, através da
promogao de sua protegio e conservagiao; beneficios sociais, através da educagio ambiental e
potencialidade de desenvolvimento regional fomentado pelo turismo. Contudo, para garantir o
sucesso e a perpetuagdo da condicio das UC e seus atrativos, como as cavernas, é necessario
conhecer os impactos que a visitagdo pode causar ao ambiente subterrineo e, assim, evita-los,
controla-los e minimiza-los. Para tanto, nao ha estratégia melhor que a implantagao de um sistema
de monitoramento.

Ressalta-se no PETAR a experiéncia acumulada da equipe de monitores ambientais locais em
atividades e projetos e no monitoramento de impactos ambientais em trilhas e que participaram,
recentemente, treinamentos recentes no ambito do Projeto de Ecoturismo da Mata Atlantica.

5.2.1. Diagndstico da Situacdo Atual do Programa de Monitoramento

Atualmente ndo ha um programa de monitoramento estabelecido para as cavernas do PETAR. Os
impactos verificados recebem tratamento emergencial, sem um rigor técnico-cientifico adequado e
o acompanhamento das a¢oes de manejo sao efetuados de maneira empirica.

Frente a demanda de uso das cavernas do Parque faz-se necessario que as agdes de monitoramento
espeleoldgico sejam realizadas de forma continua e com metodologias e indicadores bem definidos
que permitam a comparagao de dados e subsidios as tomadas de decisao.
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O IG, em parceria com a FF esta realizando a atividade de monitoramento microclimatico anual nas
cavernas Santana e Morro Preto, atividade que é coordenada por especialistas em carste do
Instituto Geolégico, em parceria com a FF. Esse estudo iniciado em agosto de 2009 ja possibilitou a
averiguagao do perfil de alteragoes do microclima e resposta do ambiente interno da cavidade as
variagoes climaticas externas, bem como as possiveis influéncias da visitagdo sobre a atmosfera
cavernicola. Pretende-se definir o perfil microclimatico da cavidade o que auxiliara na definicao e
aplicagdo de metodologias e indicadores que permitam a comparagio de dados e subsidios a
tomada de decisao.

5.2.2. Desenvolvimento do Programa

O Programa de Monitoramento tem como base a selecdo de uma lista de indicadores dos impactos
da visitagao, metodologia de verificagdo em campo e, freqiiéncia de monitoramento e estratégias de

acao para quando observada a ocorréncia dos impactos.

A premissa do Programa de Monitoramento é o estabelecimento de indicadores de impactos
diretamente observaveis, facilmente mensuraveis e ausentes de subjetividades na leitura de sua
ocorréncia. Para todos estes indicadores sera de responsabilidade integral da equipe de gestio do
uso publico do PEI coletar estes dados, compilar os resultados do monitoramento em um banco de
dados e interpreta-los para posterior implementagao de estratégias de manejo. Ressalta-se que ja
existe um banco de dados para o monitoramento do impacto de trilhas e as informagoes
referentes as cavernas devem ser incorporadas a este.

Em algumas situagoes sera necessario o monitoramento especifico e especializado de determinadas
variaveis ambientais, que fogem as premissas basicas propostas e, e em sua maioria, sao referentes
aos impactos da visitagdo sobre a fauna cavernicola. Para estas demandas especificas sera necessaria
a contratagao de servigos técnicos e especializados.

5.2.2.1. O Processo de Monitoramento e o Ciclo de Avaliacado

Ha diversas metodologias de monitoramento disponiveis e todas apresentam premissas
semelhantes. Para o monitoramento espeleolégico é recomendado que se utilize a metodologia
VIM, ja adotada para a avaliagdo dos impactos em trilhas e atrativos dos Parques do Estado de Sao
Paulo, conforme apresentado no Plano de Monitoramento e Gestao dos Impactos da Visitagao —
SMA/Programa de Desenvolvimento do Ecoturismo na Regido da Mata Atlantica (2009). Este
método também foi utilizado em avaliagdo de impacto nas trilhas do PEl em 1999 e 2006, quando
da elaboragio do Plano de Manejo. Essa escolha ira auxiliar nos trabalhos de gestio do
monitoramento das UC, que poderao optar por um sistema Unico e integrado de monitoramento
de todos os atrativos do Parque, respeitando a escolha dos indicadores adequados para cada
atrativo e as metodologias de avaliagao.

O Anexo 32 apresenta o método VIM e a descricio de suas etapas baseada no trabalho de
Freixédas et al. (2000) que propds um guia de utilizagio do método VIM de Graefe et al. (1990).
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5.2.3.2. Os Indicadores de Impactos e a Metodologia de Avaliacdo

Para todos os indicadores & necessario considerar um padrio base, ou situagio normal das
cavidades, assumindo os limites de impactos aceitaveis, o que implica na verificagdo das condigoes
das cavernas sem a presenga humana, avaliando assim a sua situagao natural ou atual. Essa avaliagao
primaria é essencial para o estabelecimento dos limites aceitaveis de impactos e para a

determinagao de impactos causados pela visitagao e aqueles de causas naturais.

Sempre que possivel é desejavel que sejam levantadas em campo, durante a coleta de dados do
monitoramento, as provaveis causas dos impactos e entendendo, assim, os motivos que levaram a
ocorréncia destes impactos. Essa andlise é de significativa importancia para a escolha de estratégias
de manejo adequadas.

Grande parte dos indicadores de impactos selecionados podem ser aplicados pelos préprios
monitores que atuam no PETAR, espeledlogos e voluntarios, contudo estes devem ser capacitados
para tal, evitando com isso subjetividade na leitura dos indicadores e erros de interpretagao. De
todo modo é recomendado que o monitoramento seja de responsabilidade integral da gestao da
UC, ficando esta a cargo da execugio do monitoramento, interpretagao dos resultados e

implantagao de agoes de manejo.

Outros indicadores como os microclimaticos, qualidade de agua, os de fauna e patogenos,
dependem de equipamentos especificos e conhecimento técnico e cientifico para sua coleta, andlise
e interpretagdo, mediante a contratagio de servigos técnicos (para metodologias definidas) ou
estabelecimento de convénios com instituicbes de pesquisa (quando da necessidade de
desenvolvimento de parametros para o monitoramento). Um exemplo relativo ao
desenvolvimento metodolodgico é o projeto coordenado pelo Instituto Geoldgico em parceria com
a FF, quanto monitoramento microclimatico de longo prazo nas cavernas Santana e Morro Preto.

Os indicadores serao verificados de forma amostral, ou seja, em pontos fixos, pré-estabelecidos
nas cavernas optando por regides criticas como locais de aglomeragio da visitagdo, regides de alta
fragilidade, leito de rios e margens, etc.

Indicadores de Impactos do Meio Fisico

Danos aos espeleotemas

Avaliagdo por observagiao direta de danos causados pela visitagio a espeleotemas e formagoes
espeleoldgicas. Incluem quebra, remogao, pichagao/inscricdo, sujeiras devido ao toque
(espeleotemas em paredes ou tetos) e pisoteio (espeleotemas no chao ou passagens em galerias

estreitas).

Esses impactos podem ocorrer de forma nao intencional, como nos casos em que uma estalactite é
quebrada pelo choque do capacete de um visitante com a formagao, ou ainda em situagoes de risco
nas quais os visitantes se apdiam ou pisam sobre formagoes e acabam por sujar os espeleotemas.
Em outros casos estas variagoes do impacto podem ser consideradas como vandalismo — para os
danos causados de forma intencional como pichagoes/inscrigoes e as chamadas “guerras de lama”.
Apesar dos impactos serem aparentemente os mesmos, suas causas sao diferentes e, assim, exigem

estratégias de manejo especificas.
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Freqiiéncia de monitoramento: semestral.

=  Metodologia de avaliagdo: avaliagio em pontos amostrais da caverna, onde a ocorréncia do
impacto é mais provavel. Sua avaliagdo é quantitativa e de observagao direta. A descrigao do

tipo de impacto e local de ocorréncia (piso, teto ou parede) também deve ser registrada;

=  Observagoes: causas naturais como cheia de rios e rolamento/desmoronamento de rochas sao
comuns em muitas cavernas. Estes fendmenos naturais podem provocar a quebra de
espeleotemas, bem como causar impactos relativos ao meio fisico. Assim, é essencial que se
conhegca os ambientes monitorados a fim de diferenciar os impactos gerados por causas
naturais e aqueles com relagao direta a visitagao.

IntervengSes de manutengao/implantagao de equipamentos facilitadores podem, também, provocar
impactos sobre espeleotemas. Neste caso estes impactos nio devem ser confundidos com os
impactos da visitagdo e, cabe ao responsavel pelo monitoramento estar atento a este tipo de
trabalho em exercicio na cavidade monitorada, evitando a atribui¢ao do “dano” ao uso publico.

Suspensdo de material particulado

Indicador diretamente associado a visitagao e aplicavel aos ambientes secos da caverna - areas com
piso de argila seca e particulada (de facil dispersao).

Fundamentalmente, é o registro da ocorréncia da suspensao de particulas de solo (material argiloso
do piso da caverna) e seu depésito sobre espeleotemas e paredes da caverna. A suspensio do
material particulado ocorre com o caminhamento, principalmente em ambiente seco. Ao longo do
tempo esse material particulado, suspenso no ar, se acumula nos espeleotemas, alterando sua cor,

podendo inclusive alterar a composigao dessas formagoes.
Freqiiéncia de monitoramento: semestral.

= Metodologia de avaliagio: para areas onde a ocorréncia deste indicador ja é presente e a
visitagao ja ocorre, pode ser dificil avaliar a recorréncia do impacto, assim é recomendado
que em pontos estratégicos da caverna seja feita a limpeza (com agua deionizada) de uma
pequena area de espeleotemas e parede da caverna (cerca de Im?), removendo somente a
argila aderida. Com a area limpa sera possivel verificar se apos um determinado periodo de

tempo o espeleotema/parede voltou a ficar recoberto com material particulado.

= Este indicador deve ser avaliado em pontos amostrais das cavernas, onde a ocorréncia do
impacto é mais provavel. Sua avaliagdo é quantitativa e de observagido direta. A descrigiao
do tipo de impacto e local de ocorréncia (espeleotema, parede, ou outros) também deve
ser registrada.

= Observagoes: em areas onde nao ha ocorréncia de sujeira de espeleotemas por deposigiao
de material particulado, a limpeza de uma drea de determinado espeleotema nao sera
necessaria, ficando reduzida a escolha de um ponto amostral e acompanhamento da

evolugio do impacto.

Mancha de espeleotemas e paredes

Para este indicador devem ser considerados o escurecimento de espeleotemas e paredes das
cavernas, provocado pelo contato direto dos visitantes com essas formagoes. Suas causas estdo
associadas principalmente a falta de equipamentos facilitadores, fazendo com que os visitantes
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utilizem-nas como apoio ao caminhamento. O seu escurecimento ocorre pelo contato das maos e
calgados sujos (de argila/terra) dos visitantes com as paredes e formagoes da caverna.

Freqiiéncia de monitoramento: semestral.

= Metodologia de avaliagdo: este tipo de impacto é bastante presente nas cavidades e de facil
identificagdo. Geralmente as manchas causadas pelo contato direto sao pontuais e ocorrem
em regides especificas das formagdes, indicando de forma 6bvia quais os locais de apoio
utilizados durante a visitagao.

= Este indicador deve ser avaliado em pontos amostrais da caverna, onde a ocorréncia do
impacto é mais provavel, a exemplo de passagens que exigem maior esforgo fisico ou
técnico dos visitantes. Sua avaliagdo é quantitativa e de observagao direta. A descri¢ao do
tipo de impacto e local de ocorréncia (espeleotema, parede, ou outros) também deve ser
registrada.

= Observagoes: este tipo de impacto pode ser confundido com areas manchadas ou sujas
pelo depdsito de material particulado, a exemplo da fuligem depositada pelo uso de
carbureteiras (utilizado nas cavidades do PETAR até inicio de 2008, com exce¢io da
caverna de Santana com uso de iluminagio elétrica desde 2007). Contudo sua
diferenciagdo se da pela limitagio da area onde a mancha ocorre, geralmente limitada as
formagbes e regides das formagdes que servem como apoio ao caminhamento,
diferentemente da deposicao de material particulado que afeta uma area grande e dispersa

das formagoes espeleoldgicas.
Erosdo

Este indicador pretende verificar a ocorréncia de processos erosivos. Em um ambiente a céu
aberto os principais fatores desencadeantes de processos erosivos sao a chuva e o vento. Para
ambientes confinados, como as cavernas, o uso publico pode ser considerado como uma das

principais causas dos processos erosivos, principalmente das margens dos rios.

O pisoteamento dessas regices faz com que as margens cedam, gerando turbidez das aguas e em
casos extremos a iniciagio de processos de assoreamento do leito dos rios. O pisoteio das
margens confere ainda, na maioria dos casos, efeito negativo sobre a fauna aquatica, que é
prejudicada com o material em suspensdo. Assim o caminhamento pelas margens dos rios deve,

sempre que possivel, ser evitado.
Freqiiéncia de monitoramento: quadrimestral.

= Metodologia de avaliagao: este indicador deve ser avaliado de forma qualitativa em pontos
amostrais das cavernas, alocados em areas criticas. Sua verificagio deve ocorrer através da
observagio de pegadas nas margens dos rios, configurando a ocorréncia do dano. Devem
ser ainda descritas as possiveis causas associadas ao problema observado, a fim de facilitar

o gerenciamento de agoes remediativas.

= Para a observagio deste indicador, as principais areas as serem monitoradas sio as
margens dos rios e lagos subterraneos, verificando nestes locais os danos causados. E

aconselhavel que se indique a gravidade do problema verificado.
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Qualidade de dgua

Este parametro nao tem relagdo direta com a visitagdo, contudo é de extrema importancia para
garantir a qualidade do ambiente aquatico e, por conseqiiéncia a manutengao da fauna aquatica.

Fatores externos, como as atividades exploratérias que ocorrem no entorno da UC, podem
comprometer a qualidade das aguas que drenam para o interior das cavernas e assim, impactar de
forma direta e negativa a fauna local. Nao obstante a contaminagao das aguas pode representar um

risco a saude dos visitantes que podem ter contato direto com este recurso.

As andlises podem ser feitas seguindo critérios de balneabilidade (Resolugao Conama n° 274/00),
potabilidade (Resolugao MS n° 518/04) e restritas as variaveis especificas como metais pesados,
organoclorados, etc. (Resolugao Conama n° 357/05).

A coleta de agua exige técnica especifica e as analises laboratoriais sio morosas e de custo elevado
dependendo dos parametros a serem avaliados. Assim, sugere-se que periodicamente sejam feitas
avaliages da qualidade da 4gua, para as cavernas que recebem influxo de agua de areas criticas
(rios que cortam regides do entorno da UC onde ocorram atividades do primeiro e terceiro setor

— agricultura e industria/metalurgia/mineragao — ou onde a ocupagao humana é presente).
Freqiiéncia de monitoramento: anual.

= Metodologia de avaliagio: a coleta deve ser realizada em pontos estratégicos,
preferencialmente em locais onde os visitantes tém contato direto com os cursos d’agua e
locais de importincia para a fauna aquatica. E importante ainda que sejam coletadas
amostras de agua a jusante e a montante da caverna monitorada, a fim de verificar as
condigoes da dgua antes de entrar na caverna e suas condigoes na saida, podendo associar
ou descartar uma provavel alteragio ao uso publico. Os procedimentos de coleta sio
variaveis de acordo com os pardmetros a serem analisados e deve ser feita por técnicos do

laboratério contratado.

= Os parametros a serem analisados devem ser determinados de acordo com as informagoes
desejaveis e variam, basicamente em parametros de potabilidade, balneabilidade e aqueles
relacionados a analise da qualidade da agua de cursos d’agua em geral.

Fotomonitoramento

O fotomonitoramento permite acompanhar a evolugao do ambiente da caverna ao longo dos anos,
e visualizar as alteragSes fisicas mais marcantes decorrentes do uso publico. Esta pratica é muito
comum em cavernas como as do Oregon Cave National Monument e Jewel Cave National Monument,
ambos nos Estados Unidos e também adotada pelo Department of Conservation da Nova Zelandia.

A partir de um banco de dados histérico de fotos e observagdes de campo é possivel associar
determinados impactos — como quebra de espeleotemas — a fluxos de visitagdo, comportamento
dos visitantes, perfil dos grupos visitantes, etc.

Freqiiéncia de monitoramento: quadrimestral.

= Metodologia de avaliagao: Em pontos estratégicos da caverna, como aqueles onde os
visitantes param para contemplar algum atrativo (em geral nas areas de dispersao
controladas definidas no ZAE) ocorre uma aglomeragao ou em areas mais sensiveis a
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visitagdo, com riqueza de formagSes espeleoldgicas, sio instaladas bases de suporte para
cameras fotograficas. Estas bases devem ser planejadas de tal maneira que o foco da foto
seja sempre o mesmo, sem variagao de angulo ou distancia. O ideal é que as cdmeras sejam
implantadas e mantidas no local, sem sua remogao, mas frente a elevada umidade interna
das cavernas e a possiveis agoes de vandalismo é indicado que este equipamento seja
removido apos seu uso.

= As fotos obtidas do mesmo ponto permitirio a comparagio visual do ambiente,
observando as macro-variagdes impingidas a caverna. Com o passar dos anos, estas
imagens permitirdo entender como a qualidade do ambiente evoluiu e se as agoes de
manejo aplicadas foram ou nao eficientes para reduzir os impactos da visitagao foram
eficientes.

Impactos do meio biotico

Aporte de sedimentos

Ocorre toda vez que solo ou sedimento é transportado para dentro da caverna pelos visitantes,
por meio dos calgados. Este registro € mais recorrente nas areas de entrada da caverna e a
quantidade de material transportado pode variar de acordo com as condigoes de drenagem e tipo
de solo da trilha de acesso as cavidades. Existem casos onde é possivel observar a presenca de solo

transportado ao longo de todo o percurso aberto a visitagao.

O transporte de matéria organica (presente no solo das trilhas de acesso as cavernas) e sua
conseqiiente decomposi¢ao podem acelerar a dissolugiao das rochas carbonaticas (constituintes da
maioria das cavernas de grande interesse de visitagdo turistica) através da acidificagdo resultante do
processo de decomposicao. Nao obstante a presenga deste material pode modificar a teia
alimentar do ambiente interno, e geralmente as cavernas sio estaveis em relagio ao montante de

matéria organica presente em seu interior.
Freqiiéncia de monitoramento: trimestral.

= Metodologia de avaliagao: a avaliagao deste indicador deve ser feita de forma amostral ao
longo do percurso de visitagdo, em pontos estratégicos pré-determinados. Deve ser
verificada a presenca de solo/matéria organica diferente daquela que compde o leito
natural de caminhamento. Geralmente esse tipo de impacto ocorre com mais freqiiéncia
na regiao de transigao entre o ambiente externo e interno. Esse material é transportado na

maioria das vezes através dos calcados dos visitantes.

= A ocorréncia deste impacto pode variar muito de acordo com a época do ano, condigSes

climaticas externas e, principalmente, condi¢oes da trilha de acesso a caverna.

Presenca de patégenos

Este indicador verifica a presen¢a de agentes causadores de doengas no ambiente das cavernas —
histoplasmose — e no seu entorno — leishmaniose e riquetsiose. Para o ambiente interno, deve ser
verificada a presenca do fungo causador da histoplasmose, geralmente associado a manchas de
guano, e no entorno a presen¢a do mosquito vetor da leishmaniose (com a confirmagiao da
presenca do patogeno) e de carrapatos transmissores da riquetsiose.

Freqiiéncia de monitoramento: semestral.
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= Metodologia de avaliagao: essa avaliagao deve ser realizada em campanhas e depende da
instalagido de armadilhas e adequada coleta e andlise laboratorial dos insetos e fungos
vetores destas doengas.

= Para a Al da cavidade, a captura dos flebotomineos — vetor da leishmaniose — é realizada
por meio da instalagio de armadilhas especificas para a coleta. Ja para a verificagio da
presenca de carrapatos — com algumas espécies vetoras da riquetsiose — a captura ¢ feita
mediante varredura mecanica de campo, com a coleta manual realizada por observagao.
No ambiente interno a caverna deve ser verificada a presenga do fungo causador da
histoplasmose. Como a presenga deste fungo esta fortemente associada a manchas de
guano a coleta de material deve ser feita nestas manchas. Para todos os casos os materiais
coletados devem ser encaminhados para analise laboratorial a fim de verificar a presenga

dos agentes causadores das doencgas.

= Observagoes: Outros vetores de patogenos poderao ser identificados e estudados no
futuro, relacionados aos vetores de doengas tropicais, e ainda pouco estudados. Nesse
caso poderao integrar novas analises de monitoramento das cavidades.

Alteracdo do comportamento dos quirépteros

A presenca de morcegos no ambiente subterraneo é de grande importancia para o equilibrio
ecologico das cavernas. Muitas espécies da fauna cavernicola vivem em fungio da presenga de

quirépteros no ambiente e estdo associados a ocorréncia de guano.

Algumas das espécies de quirépteros, como morcegos hematofagos, sio extremamente sensiveis a
presenga humana e tendem a abandonar seu local de ocupagdo na recorréncia da visitagao,
comprometendo o equilibrio ecologico de outras espécies do ambiente, de forma que é necessario
monitorar a presenga de morcegos nas cavidades onde eles se encontram. Este monitoramento
devera ser feito por meio da simples verificagao da presenca destes nas cavidades e, também da
verificagdo de movimentagao na boca das cavidades nos periodos de atividade da espécie.

Freqiiéncia de monitoramento: semestral.

= Metodologia de avaliagao: o monitoramento ira verificar o registro da presenga ou auséncia
destes morcegos nas cavernas e, a partir dos resultados poderao ser indicados
estudos/pesquisas mais detalhadas a respeito das alteragoes de comportamento destas

espécies em fungdo da presenga humana.

= Para que este monitoramento seja eficiente é necessario um conhecimento prévio sobre a
ocorréncia de morcegos na cavidade, bem como dos locais onde estes ocorrem. Ao longo
do tempo sera possivel verificar se os grupos de morcegos continuam habitando as
cavernas ou se a ocupagao por esta espécie diminui e, assim, atribuir as principais causas
dessa alteragdo de habitat. Para cavernas em que nido ha registros de ocorréncia de
morcegos ou aquelas em que ndo se sabe da ocupagdo por essa espécie, © monitoramento
deve ser igualmente realizado, tomando como base uma anadlise prévia da situagao atual
encontrada.
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Alteracdo da composicdo da fauna

Este indicador exige estudos e trabalhos especializados e depende integralmente de uma equipe
especializada. O objetivo deste monitoramento é acompanhar a evolugdo dos niveis populacionais
das espécies de troglébios e da fauna cavernicola em fungdo da visitagio, bem como a diversidade

de espécies e relevancia, apontando ainda os principais riscos associados a conservagiao destas.

= Metodologia de avaliagao: as metodologias de avaliagdo sao complexas e envolvem um
conhecimento cientifico especifico, variando para grupos terrestres e aquaticos e serao
determinadas pela equipe especializada responsavel por esta atividade, bem como a escolha
das espécies monitoradas, pontos de monitoramento e freqiiéncia.

=  Observagoes: este trabalho depende da contratagio de especialistas e é de grande
importincia para a consolidagdo da capacidade de carga das cavernas, que teve seus
numeros limitados, em grande parte dos casos, em funcio da fauna cavernicola. O
monitoramento destas espécies contribuird para a manuten¢io da biodiversidade desta

concomitante ao uso publico.

Indicadores de Impactos do Microclima

Temperatura e Umidade Relativa:

Pesquisadores do Instituto Geoldgico vem realizando o monitoramento do Microclima das
cavernas de Santana e Morro Preto no PETAR, utlilizando-se de termohigrometros no interior e
no exterior da caverna. O Anexo 5 traz o projeto “Monitoramento da Relagio Visitagio -
Parametros Climaticos nas Cavernas Santana, Morro Preto, Diabo e Colorida” e os resultados
parciais, com 1778 horas de monitoramento,

As estagoes de monitoramento nas cavernas foram instaladas em saloes onde ocorre concentragao
de visitantes para contemplagio ou estudo do meio. Na Caverna de Santana os equipamentos
foram instalados nos seguintes pontos: A- Salao do Cavalo, area préxima ao nivel do rio; B- Salao
Fafa, ponto a montante do anterior, localizado aproximadamente 7 metros acima do nivel do rio;
C- Salao do Encontro, area a montante da anterior, a aproximadamente 8 metros acima do rio. Na
Caverna Morro Preto foi instalada uma Unica estagdo num amplo saldo acessado apés as escadas de
madeira. O monitoramento da visitagdo vem sendo feita a partir de fichas preenchidas pelos
monitores que guiam as visitas. A ficha informa o horario de inicio e término da visita e o niUmero
de pessoas que entraram na caverna, incluindo o monitor. Os resultados parciais, com 1.394 horas
de monitoramento nas cavernas de Santana e Morro Preto podem ser analisados no Anexo 5.

Este monitoramento sera efetuado por um ano, no minimo, e tdo logo os resultados se mostrem

estabilizados, os equipamentos serao transferidos para outras cavidades.

Diéxido de Carbono (CO,)

Outro pardmetro que pode variar com a presenga da visitagdo na cavidade é o indice de concentragio
de CO,. A elevagao da concentragao natural deste gas nas cavernas pode afetar a composicao fisico-

quimica das formagoes espeleoldgicas impingindo um impacto negativo sobre o ambiente.

Para o monitoramento deste indicador é necessario o uso de equipamento especifico — sensor

registrador de gas carbonico — capaz de avaliar a concentragao do gas no ambiente.

Freqiiéncia de monitoramento: anual e em periodos de grande fluxo de visitantes.
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= Metodologia de avaliagao: a avaliagao pode ser realizada em pontos amostrais, escolhidos
de acordo com as caracteristicas da caverna e em pontos de concentragao da visitagao.

= A partir dos dados de CO,, devem ser gerados graficos, mostrando a variagdo do
parametro da entrada da caverna até o seu término e, da mesma forma que os parametros
de temperatura e umidade, permitir aferiges da variagdo da concentragao de CO, em

funcao do fluxo de visitacao.

= Assim como para o monitoramento de temperatura e umidade, é provavel que apds
determinado periodo, os dados registrados voltem a se repetir frente a situagdes de uso
semelhantes. Quando este cenario for atingido, pode ser priorizado o monitoramento de
outra cavidade.

Monitoramento do clima externo

O monitoramento do clima externo tem como principal objetivo auxiliar nas atividades de uso
publico da caverna e nio tem qualquer associagdo com impactos causados pela visitagao. Contudo
enchentes podem ser um fator de risco aos visitantes de areas restritas, especialmente em cavernas
que apresentam drenagem perene e com trechos caudalosos. As cheias também trazem impactos
ciclicos em cavernas e a fauna adaptada a ambientes confinados, de modo que a possivel ocorréncia
de uma cheia intensa poderia ser monitorada, e trazendo mais elementos para a compreensao dos
impactos ao ambiente interno da cavidade.

Além dos indices pluviométricos, outros parametros podem ser avaliados no ambiente externo,
tais como temperatura e umidade do ar, que irao auxiliar o trabalho de interpretagao das variagoes
climaticas internas as cavernas.

Frequéncia: a verificagdo dos niveis de agua pelas réguas limnimétricas e pluvibmetros deve ser
registrada sempre que chuvas intensas ocorrem, assim sera possivel determinar um nivel maximo,
de seguranga, para o limite de uso pelo publico visitante, principalmente para aqueles que

pretendem visitar os percursos de uso restrito.

A priori as cavernas que exigem a implantagao imediata deste tipo de monitoramento sao: Casa de
Pedra, Agua Suja, Ouro Grosso e Santana.

= Metodologia de avaliagio: o monitoramento pluviométrico deve ser feito nas cabeceiras dos
rios que drenam para as cavernas ou em pontos estratégicos onde seja possivel verificar o
aumento do nivel da agua. Também é recomendada a instalagio de réguas limnimétricas em
areas do rio externas as cavidades e em pontos internos a estas, a fim de permitir acompanhar

a elevagiao do nivel d’agua em diversos trechos das cavernas.

= O monitoramento do clima externo depende fundamentalmente de um eficiente sistema de
comunicagao, no qual todas as bases sejam informadas das condi¢Ses das cabeceiras dos rios
em tempo real quando verificada uma situagao de risco.

= Recomenda-se a aquisicio de novos equipamentos de monitoramento microclimatico, a
exemplo dos termohigrometros digitais adquiridos para estudo anual coordenado pelo IG em
cooperagao com a FF. Recomenda-se ainda a aquisicao de réguas limnimétricas, instaladas em

pontos estratégicos para registro e checagem de niveis d’agua.
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Impactos sociais

Presenca de lixo

Este indicador tem por objetivo registrar a presenga de lixo nas areas visitaveis das cavidades. Sua
ocorréncia é de relagdo direta com a visitagdo e pode ser associada a uma causa provavel (e.g.
papel de balas associado a visitagao de escolas, residuos de alimentos com provavel associagao a

grupos que nao foram devidamente orientados pelos guias ou monitores, etc.).
Freqiiéncia de monitoramento: trimestral.

= Metodologia de avaliagao: verificar em pontos amostrais a presenga de lixo no percurso de
caminhamento. O tipo de lixo encontrado deve ser registrado, facilitando a associagao do

impacto as suas provaveis causas.

= Em algumas situagdes, a presenga de entulho pode ser considerada lixo, contudo sua
ocorréncia ndo tem relagio com a visitagio. A presenca de entulho é sim um impacto,
podendo ser um risco aos visitantes e influenciando na qualidade da sua experiéncia, mas
nao deve ser considerado como um impacto da visitagao.

Danos a infra-estrutura

E importante avaliar somente os danos causados propositalmente nos equipamentos facilitadores,
como escadas, corrimaos e placas informativas. Geralmente estes danos estdo associados a praticas

de vandalismo e devem ser coibidas.
Freqiiéncia de monitoramento: trimestral.

= Metodologia: a avaliagao deste indicador é amostral e deve ser realizada nos locais onde se
encontram os equipamentos facilitadores. O monitoramento deve considerar como
impactos danos do tipo: pichagoes, inscrigoes, remogao de estruturas, mau uso dos
equipamentos facilitadores, remocao de placas, sinais etc., enfim, todo dano causado por
uma ac¢ao humana direta associada ao mau comportamento do visitante ou falta de manejo

da visitagao.

Numero de monitores atuantes na UC

O nUmero de monitores ambientais atuantes pode ser um reflexo, mesmo indireto, do
desenvolvimento regional em fungao das cavernas. Esse niUmero tende a aumentar com o aumento
do nimero de visitantes e que, por sua vez, pode influenciar diretamente no desenvolvimento local.
Assim, por meio do acompanhamento do niimero de monitores atuantes na UC é possivel aferir

um provavel incremento no desenvolvimento regional.
Freqiiéncia de monitoramento: semestral.

= Metodologia de avaliagdo: verificar o nimero de monitores/monitores ativamente atuantes
no Parque. E importante que sejam considerados principalmente aqueles que tém como
principal fonte de renda a atividade de monitor de caverna na UC.

=  Observagoes: esta contagem pode ser realizada em conjunto com as associagoes de
monitores e grupos afins, com o objetivo de registrar todos aqueles que atuam no Parque
e que continuam ativos. Espeledlogos ndo devem ser considerados neste calculo, ja que
como premissa basica para esta consideragao o monitor/ deve gerar renda a partir de seu

servigo.
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Média de dias trabalhados/més/monitor

Da mesma forma que o nimero de monitores/monitor atuante na UC, o nimero de dias

trabalhados por esses também indicam um impacto positivo ou negativo sobre o desenvolvimento

regional.

Freqiiéncia de monitoramento: diario (com compilagio dos dados mensal).

Metodologia: este indicador depende do registro da UC, que deve verificar quais os
monitores entraram no PEl, acompanhando grupos. O aumento do nUmero de dias
trabalhados/més/monitor indica um impacto positivo para o desenvolvimento regional.

Observagoes: a verificagdo deste indicador depende de um registro diario e preciso de
quantos monitores atuam no Parque num mesmo dia e, ainda a sua recorréncia ao longo

do més e sua efetividade depende do comprometimento dos registros realizados.

Experiéncia do visitante

A satisfagdo do visitante é um importante indicador de impacto sobre a experiéncia da sua visita. E

importante identificar a percepgdo do visitante com relagdo as influéncias que o patrimoénio natural,

os equipamentos e a intensidade e frequéncia de uso refletem na qualidade da sua experiéncia.

Freqiiéncia de monitoramento: periodicamente (sempre que houver visitagao).

Metodologia de avaliagao: Estes dados serao obtidos através de questionarios (Anexo 33),
que podem ser aplicados por entrevistas in locu, caixa de sugestoes, ou ainda via email, com
a percepgao pos-visita (caso a UC disponha de um servigo de mailing).

Na avaliagdo da experiéncia da visitagdo o entrevistador deve ser imparcial, nao intervindo
ou manipulando a resposta do visitante, pois seu comportamento pode desviar o foco da
pesquisa. E aconselhiavel que o entrevistador seja discreto, direto e objetivo; sua
cordialidade é fundamental, mas deve ser neutra as manifestagdes do entrevistado, nao
demonstrando aprovagao ou reprovagao a uma resposta. Nao deve expressar a sua
opinido ou tentar justificar algo quando uma resposta negativa for atribuida a um

questionamento.

Outro fator que pode influenciar os resultados da experiéncia dos visitantes ¢ a ma
interpretagdo ou dificuldade de interpretagao de alguma pergunta do questionario. Neste
caso, a melhor opgao é reformular a pergunta e, se for o caso, elimina-la do mesmo.

A Tabela 159 apresenta um resumo dos indicadores de impactos mais recomendados para cada
caverna do PETAR.
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Tabela 159. Lista de indicadores de impactos a serem monitorados nas cavernas do PETAR

Agrup. 5 Agrup. 6 Agrup. 7 Agrup. 8 Agrup. 9
Indicadores 1 2 3 5 6 7 9 10 11 12 13 14 I5 16 17 18 19 20
Danos a espeleotemas X X X X X X X X X X X X X X - X X X
Suspensao Material particulado X X X X X X X - X
Cavernas:
9 Mancha espeleotemas e paredes X X X X X X X X X X X X A X - X X X
K] = l. Santana
i Erosio X X X X X X X X X - X
2. Morro Preto
Qualidade da 4gua X X X X X X X X X X X - X X X 3. Couto
4. Agua Suja
Fotomonitoramento X X X X X X X X X X X - X X X 5. Cafezal
. 6. Ouro Grosso
Aporte de sedimento X X X X X X X X - X X 7. Alambari de Baixo
S Presenca patégenos X X X X X X X X X X X X X X X 5 X X X 8 Aranhas
:g A 9. Chapéu
@ Alteragdo comport. quirépteros X X X X S 10. Chapéu Mirim |
I1. Chapéu Mirim Il
Alteragio da composicio da fauna X X X X X X X X X X X X - X X X apeu Trim
12. Desmoronada
Temperatura X X X X - I3. Pescaria
14. Temimina |
€ Umidade Relativa X X X A X - X 15. Temimina Il
£ i .
= 16. Agua Sumida
0 CO, X X X B 17. Espirito Santo
Monitoramento clima externo X X X X X X - X 18. Arataca
19. Monjolinho
Lixo X X X X X X X X X X X X X - X X X 20. Casa de Pedra
Danos a infra-estrutura X X X -
)
g N° monitores atuantes na UC
(2]

Média de dias trabalhados/monitor/més Estes indicadores devem ser monitorados por ntcleo de visitagdo (Santana, Ouro Grosso, Casa de Pedra e Caboclos)

Experiéncia do visitante
X - Monitoramento padrio

A - A Gruta do Espirito Santo foi fechada a visitacio. Sa sera permitida a realizacio de projetos de pesquisa
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5.2.4. Monitoramento especializado

Alguns parametro/indicadores, ja mencionados, apresentam muitas variaveis e dependem de um
monitoramento com rigor cientifico, seja pela dificuldade de verificagdo das mudangas no ambiente,
seja pela especificidade das ferramentas necessirias ao monitoramento. Para o programa de
monitoramento, os temas que exigem esse rigor cientifico estio reduzidos ao monitoramento da

fauna cavernicola, presenca de patégenos, fatores climaticos e qualidade da agua.

A avaliagao destes indicadores demanda a contratagio de uma equipe de especialistas nos temas
apresentados e, em alguns casos a compra de equipamentos especificos e que exigem manutengao
periddica, além de analises laboratoriais que podem ser morosas e onerosas a gestao da UC.

Nao obstante, muitos desses trabalhos, como o monitoramento da fauna, podem demandar anos
de trabalho até a obtengao de resultados confiaveis.

Outros indicadores como a qualidade de agua sao essenciais para verificagdo de impactos advindos
do ambiente externo, como atividades do primeiro e segundo setor realizadas no entorno da UC
e, em casos mais especificos, avaliar a contaminagdo da agua pela visitagdo e o uso de protetor
solar, repelente e outros cosméticos. A alteracdo da qualidade da agua pode comprometer a

sobrevivéncia de espécies da fauna aquatica assim como implicar em riscos a saude dos visitantes.

O monitoramento de diferentes temas e variaveis é essencial para a manutengao da biodiversidade
e conservagao das cavernas e deve ser tratado como prioritario. A formagao/contratagao de uma
equipe técnica capaz de realizar e interpretar os resultados destes monitoramentos é fundamental,
bem como a parceria com instituicbes governamentais, universidades, grupos de espeleologia e

outros que podem contribuir com o monitoramento.

A inferéncia sobre grau de perturbagio decorrente do manejo implantado a partir do presente
Plano deve basear-se em um enfoque ecossistémico e nio simplesmente de riqueza especifica e o
necessario monitoramente deve seguir um protocolo definido. Nos estudos apresentados sao
indicados fatores que contribuem para a complexidade estrutural de habitat e ocorréncia e
abundancia de espécies como a presenca de guano de morcegos; de material epigeo; tipos de piso,
paredes e tetos; superficies rochosas, etc. O monitoramento deve incluir estas varidveis que
qualificam o ambiente e promovem ou condicionam as comunidades cavernicolas.

Tendo em vista a forte possibilidade de variagoes infra-anuais no funcionamento de ecossistemas
subterraneos o monitoramente deve assumir uma escala temporal que permita excluir flutuagdes
naturais, permitindo relacionar, direta ou indiretamente, eventuais modificagdes na fauna das

cavernas a sua visitacao.

Outro fator a considerar é a incorporagao no programa de monitoramento, cavernas nao
turisticas. Estas sdo importantes na elucidagio de questdes relacionadas a visitagio publica e
estabelecimento de valores de referéncia, servindo como controle para as cavernas visitadas e
impactadas.

Finalmente, cabe ressaltar que é importante a realizagdo de estudos de longo prazo de espécies
troglobias, os quais possam detectar alteragdes nestas populagoes que apresentam ciclo de vida
prolongado e baixa fecundidade. Pesquisas de longa duragao podem distinguir mudangas

decorrentes de agoes antropicas ou eventos de causas naturais.
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5.2.5. Prioridades do monitoramento

Algumas cavernas apresentam demandas especificas de monitoramento, reduzidas a fauna
cavernicola. Estas especificidades, levantadas durante as oficinas de zoneamento e reunides
técnicas, foram consideradas como prioritarias para as atividades de monitoramento e siao de

grande importancia para a determinagiao do fluxo maximo de visitagao diaria, e abordadas a seguir:

Caverna de Santana:

Para essa cavidade deve ser dada prioridade ao monitoramento da fauna aquatica, principalmente
quando for executada a remogao de estruturas de apoio a visitagio e implantagio de novas
estruturas. Este monitoramento também deve ser realizado em funcio da manutengao da visitagao
conforme ocorre atualmente, na qual trechos do leito do rio sio pisoteados durante a visitagao,
impactando a fauna local. Quanto ao microclima, a abertura de novos roteiros de visitagao deve
estar atrelada ao monitoramento da temperatura e umidade relativa do ar (saldes e galerias

superiores e saldo das Flores) e de gas carbonico (saldo das Flores).

Gruta do Morro Preto e Caverna do Couto:

O monitoramento da fauna aquatico foi recomendado para essas cavernas a fim de compreender

melhor o impacto da visitagao sobre as espécies de fauna deste ambiente.

Caverna Agua Suja:

A alta fragilidade da biota nessa cavidade demanda o monitoramento da fauna aquatica,
principalmente por essa ser uma cavidade na qual a maior parte do percurso de visitagio é
realizada dentro da 4gua. A demanda de uso pela caverna Agua Suja é uma das maiores no PETAR e
o estabelecimento efetivo da capacidade de suporte da caverna sera definido em fungao dos
resultados desse monitoramento.

Caverna Quro Grosso:

Para essa cavidade recomenda-se o monitoramento da fauna terrestre, principalmente na regiao da

boca da caverna, com prioridade de analise para os opilides.

Caverna Alambari de Baixo:

As regides da entrada e saida da caverna devem ser priorizadas para o monitoramento da fauna.

Gruta Chapéu:

Essa caverna deve receber um monitoramento de fauna diferenciado, com vistas a recuperagao da
biodiversidade, uma vez que é provavel que a gruta possa ser habitat de mais espécies além
daquelas amostradas durante os trabalhos de campo. Os estudos devem considerar a densidade das

populagSes de espécies e importancia ecoldgica.
Caverna Aranhas:

Essa caverna apresenta o raro registro de um troglobio anfibio, encontrado na porgao final da

cavidade e a ocorréncia desta espécie deve ser monitorada.
Caverna Pescaria:

Para essa cavidade o monitoramento de fauna deve ter destaque para o grupo de opilides e para a

fauna aquatica.
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Caverna Temimina l:

Essa cavidade foi considerada como um bergario de Aeglas e, assim, o monitoramento desta espécie
deve acompanhar a evolugao da densidade populacional destes e outras espécies da fauna aquatica.
Ainda, para adequar a cavidade as propostas de uso publico, algumas intervengdes serio
necessarias, que podem impactar o ambiente natural em sua implantagio. O monitoramento da

fauna no periodo de implantagio destas estruturas é de essencial importancia.

Caverna Agua Sumida:

As propostas de visitagao para esta cavidade incluem a travessia e caminhamento por trechos do
rio. A boa qualidade da agua nesta cavidade e a riqueza da fauna aquatica demandam o

monitoramento da fauna aquatica frente aos impactos que a visitagao pode causar.
Caverna Arataca:

A fragilidade do ambiente aquatico e a possivel ocorréncia de um besouro troglébio (nio
encontrado nos trabalhos de campo, mas registrado em pesquisas pretéritas) exigem o

monitoramento das espécies do ambiente dessa cavidade.

Gruta Monjolinho:

Para essa cavidade deve ser dada especial atengio a fauna terrestre, considerando o
monitoramento da espécie de diploide de baixa densidade encontrado nesta cavidade, e dos
morcegos hematdfagos, que sido de grande importincia para o equilibrio do ecossistema
subterrineo e extremamente sensiveis a presen¢a humana. Sera de responsabilidade da equipe
técnica a indicagdo de estratégias de manejo adequadas para a situagao diagnosticada, caso algum

impacto seja verificado.

5.2.6. Os limites maximos aceitaveis de impactos

Os impactos da visitagao sao indissociaveis ao uso publico e em menor ou maior grau podem ser
considerados como consequéncia natural das atividades recreativas e mesmo educativas em areas
naturais. Dessa maneira é necessario que se estabelegam valores ou padroes maximos admissiveis

para estes impactos.

Em muitos casos, nao é possivel estabelecer esses padroes de outra forma que nao empiricamente.
O valor padrio ideal deveria ser estabelecido em fungao do conhecimento da realidade ambiental
do objeto a ser monitorado antes da presenga o agente causador da pressiao, no caso a visitagao

publica.

Como o uso publico na caverna remete a décadas de exploragiao, o conhecimento desta realidade
pretérita ao uso publico nao é possivel, sendo assim necessario entender a situagao atual e, a partir

deste conhecimento estabelecer os limites aceitaveis.

O estabelecimento destes padroes sera feito com base na realidade da caverna, e o valor
estipulado sera de essencial importancia para o confronto com os resultados do monitoramento.
Através da comparagiao entre os indices observados no monitoramento e os determinados pelo
padrao, sera possivel verificar a nio conformidade de um indicador especifico, ou seja, que se
encontra fora do padrio estabelecido e, assim, determinar agdes de manejo a fim de reverter o

quadro de impactos.
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O padrao estabelecido nao ¢ fixo e pode ser alterado se necessario, como em situagdes onde a
acao de manejo foi eficiente e a ocorréncia do indicador deixou de existir — nesse caso pode-se
reduzir o valor do padrao, ou em situagdes onde o indicador é recorrente, independente da agao
de manejo tomada — nesse caso pode-se elevar o padrao de ocorréncia maxima toleravel.

Portanto, os padroes a serem estabelecidos siao resultados de uma andlise primaria detalhada da
caverna e, por isso, muito particulares para a situagao encontrada, devendo assim ser determinados

e alterados pelos responsaveis do monitoramento na UC.

5.2.7. Metas de reducao

O controle, minimizagao, e eliminagao dos impactos da visitagao dependem de um intenso trabalho
de manejo e poucas vezes respondem imediatamente as intervengoes aplicadas.

O uso de metas de redugao surge com uma eficiente ferramenta de manejo, na qual, de acordo
com o entendimento do impacto e sua gravidade, é possivel estipular metas de redugdo a serem
alcangadas em um determinado periodo de tempo. Evidentemente, estas metas devem ser tragadas
de forma realista e sempre estar acompanhadas de estratégias de manejo.

As metas também podem ser entendidas como um intermédio entre os valores resultantes do
monitoramento (acima do aceitavel) e o ambiente ideal que se pretende estabelecer. A grande
distincia entre essas realidades pode ser um problema para a solugdo desses casos e, assim estas
podem gradativamente auxiliar na obtengao dos resultados esperados, sendo alteradas sempre que
necessario em fungio da efetividade da agdo de manejo e do resultado obtido. O estabelecimento
de metas nao ¢ valido sem a implantagao de agOes/estratégias de manejo, uma vez que a redugao

dos impactos depende de agoes de controle.

5.2.8. Objetivos
= Verificar a ocorréncia de impactos ambientais e sociais associadas ao uso publico da caverna.

= Fomentar a gestao da visitagio na UC e subsidiar a adequagao do fluxo de visitagdo em fungio da
resposta do ambiente a pressao de uso.

5.2.9. Indicadores
= Minimizagao dos impactos ambientais gerados pela visitagao
= Uso publico equilibrado e sem impactos significativos as cavernas

5.2.10. Diretrizes e linhas de acao

Os elementos deste Programa estao organizados em um conjunto de Diretrizes que por sua vez
tém objetivos e indicadores, elencados na Tabela 160.
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Tabela 160. Objetivos e indicadores das diretrizes

Diretrizes Objetivos Especificos Indicadores de Efetividade
Diretriz | = Capacitar e formar a equipe responsavel pelas
iretriz o . . . .
atividades de monitoramento = Equipe consolidada e capacitada
quip P
Gestdo de , 2 5
= Fornecer os subsidios necessarios a equipe de = Cumprimento das atividades de
R quip P
ecursos ) . . .
monitoramento para o adequado cumprimento de monitoramento conforme planejado.
H P q P planej
umanos o
suas atribuigdes.
= Aplicar periodicamente, conforme pré-
estabelecido, as atividades de monitoramento
= Registrar de forma eficiente a ocorréncia dos
impactos da visitagao . ,
. . e = Cumprimento da freqiiéncia minima
= Diagnosticar, em campo, as possiveis causas dos .
g P P de monitoramento
Diretriz 2 impactos verificados .
. = Consolidagao do banco de dados
Implantagio, = Manter atualizado um banco de dados com todos S i e G [T e T
manutencao e os registros do monitoramento. , . )
L. o . = Numeros de ocorréncia de impactos
avaliagao do = Gerar resultados passiveis de gerenciamento a o .
) ) (expressos em % ou valores totais)
Programa partir dos trabalhos de monitoramento o ) .
. . = |dentificagao da origem dos impactos
= Compreender a ocorréncia dos impactos com as
o o o constatados
atividades de uso publico e suas variaveis
(sazonalidade, ambiente natural, fragilidades, etc.)
= Compreender as causas dos impactos e suas
motivagoes.
= Avaliar e implantar agdes de manejo capazes de * Redugdo de impactos, minimizados
g reverter os impactos negativos da visitagio e pela aplicagdo de estratégias de
iretriz . . g
monitorar a sua efetividade manejo
Implantagdo de - . ~ . . .
e ) = Utilizar as informacées obtidas pelo * Ajustes da capacidade de carga para
estratégias de . Sy s ~
) gd monitoramento como subsidio a gestao do as cavernas
manejo e de uso L i .
l'bl’ Programa de Uso Publico = Numero de ocorréncias de
publico o . o . . .
= Subsidiar a readequagio ou substitui¢io de acidentes nas cavidades reduzido
equipamentos facilitadores
Diretriz 4 » = Ndmero de projetos de pesquisa
L = Utilizar os resultados dos trabalhos de f
Subsidios ao que oferecem respostas ao

monitoramento e associar as demandas de . .
monitoramento ampliado

Programa de . 7 .
3 ) monitoramento especifico — de fauna — a projetos
Pesquisa das .
) de pesquisa. -
cavidades da caverna ampliadas

= Informagoes que auxiliam no manejo

Diretriz |: Gestao de Recursos Humanos

Esta diretriz é propositalmente repetida no programa de Monitoramento, dada importancia de
ressaltar a atividade, contudo trata-se da mesma equipe apontada no Programa de Uso Publico é e
importante que seja assim. Quem desenvolve a atividade é de fato o melhor agente para efetuar o
monitoramento e avaliar a efetividade das ages propostas.

As atividades de monitoramento na UC podem contemplar quase todos os atrativos do Parque,
como trilhas, cachoeiras, cavernas e outros. Muitas UC, embora tenham o interesse em monitorar
essas areas, nao dispoem de recursos humanos para tal atribuigao. Este fato é ainda agravado pelo
numero de atrativos que a UC apresenta. A equipe de funciondrios encarregados pela operagao
dos nucleos de visitagao (incluindo monitores ambientais do Parque) se constitui em parte essencial

para que seja efetivado o monitoramento de impactos (para alguns parametros) nas cavidades do
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PETAR. Faz-se necessario a contratagio de um coordenador do Programa de Uso Publico que
oriente a equipe quanto as atividades de monitoramento, a implantagao das agdes de manejo
verificando sua efetividade, bem como se responsabilize pelas andlises, bancos de dados, gerar
relatorios e propor encaminhamentos e alternativas junto a gestao da UC.

LA 1. Capacitar funciondrios alocados para as atividades de monitoramento

Aqueles responsaveis pelo monitoramento devem ser capacitados para monitorar os objetos em
questdo — cavernas. Além da capacitagao estes deverao passar por atualizagoes, objetivando obter a
permanéncia das atividades de monitoramento na UC.

LA 2. Formar equipes de apoio as atividades de monitoramento

Considerando as limitagdes do corpo funcional do Parque é necessario que o Programa de
Monitoramento envolva parceiros locais que atuam diretamente nas atividades de uso publico e
estudos técnicos nas cavidades do Parque. Trata-se de estruturar uma equipe local que reuna os
funcionarios capacitados (LA 1) e colaboradores tais como monitores ambientais, espeledlogos e
voluntarios. Ressalta-se que o PETAR possui experiéncias bem sucedidas de apoio ao controle do
uso publico, a exemplo do grupo de voluntarios CAV-PETAR e que atuou durante mais de dois
anos no apoio a organizagao de atividades em feriados no Nucleo Santana e outras areas da UC
(BURGI; MARINHO, 1997). As associagoes de monitores ambientais e empresarios locais possuem
especial interesse em apoiar agées que visem a implantagio e manutengao de roteiros no Parque.
Sao diversos os exemplos de trilhas e equipamentos que foram conservados ou mesmo
implantados com apoio desses agentes. Juntam-se a esses colaboradores o proprio GVBS-PETAR e
grupos de espeleologia e que realizam atividades, cursos, treinamentos e levantamentos nas
cavidades objeto dos PME.

Com a defini¢ao da portaria FF ... de ... que define as atividades de voluntarios em UC do estado de
SP

Este grupo de colaboradores também poderia apoiar a implantagdo das agdes de manejo, passando
a monitora-las e verificando sua efetividade. A efetivagio desse grupo que envolve funcionarios e
colaboradores pode estar vinculada diretamente ao Conselho Consultivo do PETAR que ja dispoe
de uma camara técnica para o Programa de Uso Publico.

Da mesma forma que a LA anterior esses colaboradores deverao ser capacitados, juntamente com
os funcionarios para realizarem rotinas de monitoramento. Para tanto deverao ser dimensionados

custos operacionais para manutengao dessas agoes.

Diretriz 2: Implantacdao, Manutencao e Avalia¢dao do Programa

A implantagao de um programa de monitoramento demanda grande investimento em equipe,
treinamento, material e equipamentos, contudo na medida em que as informagdes se somam e se
avolumam, geram dados consistentes as agoes de manejo e novas necessidades podem surgir.

LA I. Operacionalizar e manter o Programa

Cabe a UC a responsabilidade de implantar e manter o programa de monitoramento em operagao.
Para tanto a gestao do Parque deve entender a sua necessidade e incorporar o papel de executora

das atividades de monitoramento, contando com o apoio do 6rgio gestor SMA/SIEFLOR.
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LA 2. Formar banco de dados do monitoramento

A UC deve gerar um banco de dados com os resultados do monitoramento dos impactos
verificados, que permita acompanhar a evolugao destes. Esta ferramenta é de grande importancia

para a verificagdo da efetividade das ages de manejo.
LA 3. Interpretar os dados de monitoramento ambiental

Realizar a interpretagdo dos resultados do monitoramento e associagao da intensidade desses
impactos com variagdes ambientais naturais, fluxo da visitagdo, e outros fatores. A partir desta
interpretagao devem ser entendidas as reais causas dos impactos e diagnosticadas as origens dos

problemas.

Diretriz 3: Implantacdo de estratégias de manejo e de uso publico
LA |. Efetivar ac6es de manejo para ndo conformidades — padrées acima do limite

Toda vez que algum impacto for verificado e estiver acima do padrao estabelecido sera necessaria a
adogdo de uma estratégia/agio de manejo, a fim de reverter o quadro negativo gerado pelo

impacto.

A estratégia de manejo deve ser eficiente e passivel de monitoramento, permitindo assim a
verificagdo da eficacia de sua implementagao frente ao impacto gerado. Cabe a UC estudar

alternativas de manejo e implanta-las.
LA 2. Adequar o uso ptblico em funcdo dos resultados de monitoramento

Os resultados do monitoramento subsidiarao o manejo do uso publico da UC. Areas impactadas
devem ser evitadas e, assim, cabera a UC ordenar, na ocorréncia de impactos de maior intensidade,
a visitagao publica, desviando o fluxo de visitantes para areas ou atrativos alternativos na UC e

intervir na recuperagao do ambiente impactado.

Da mesma forma, algumas areas da cavidade podem indicar grande resisténcia a pressio da
visitagdo e, assim, a UC pode estimular a sua visitagdo, diminuindo a pressao sobre outros
ambientes mais frageis. Desse modo os resultados do monitoramento podem adequar o manejo de

uso publico na UC.
LA 3. Alterar as condicées de uso em funcdo dos resultados do monitoramento

Os resultados do monitoramento podem auxiliar no estabelecimento do fluxo de visitagdo que uma
cavidade comporta. Com a realizagio periddica do monitoramento sera possivel associar os
impactos ao volume de visitantes e, assim, determinar se este fluxo estd causando ou nao impacto

além dos niveis aceitaveis.

Somente através de uma andlise historica da qualidade do ambiente da caverna, em conjunto com o
uso publico, sera possivel determinar numeros criticos para a visitagio em funciao de fatores

bioticos como a fauna, por exemplo.

Assim, cabe a UC realizar esta andlise e, a partir destes resultados, optar pela implementagao de
equipamentos facilitadores, aumentando assim o fluxo de visitagdo nos casos em que este seja um

dos objetivos de manejo da caverna.

LA 4. Subsidiar a adequacdo e implementacdo de equipamentos facilitadores
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Alguns dos impactos da visitagao verificados a partir do monitoramento podem ser decorrentes da
falta de equipamentos facilitadores ou ainda a inadequagio de equipamentos existentes. A
implantagiao dos equipamentos facilitadores nos locais corretos, de acordo com o seu uso e publico
usuario é de grande importancia para a minimizagdo dos impactos na caverna. Dessa forma todos
estes equipamentos devem ser avaliados quanto a sua adequagao e devem ser implementados nas
areas onde se faz necessario, subsidiando a Diretriz |/LA 2 do Programa de Uso Publico.

Diretriz 4: Subsidios ao Programa de Pesquisa em cavidades do PETAR
LA 1. Identificar estudos por meio do monitoramento de impactos

Os resultados do monitoramento serao compilados em um banco de dados, gerando ao longo do
tempo uma extensa fonte de informagdes que podem subsidiar importantes projetos de pesquisa
técnico-cientifica. Ainda, o préprio monitoramento de determinados parametros, principalmente
aqueles associados a fauna, podem ser entendidos como objetos de pesquisa. De todo modo, tanto
as pesquisas cientificas quanto o monitoramento devem ter estrita relagio e os resultados do
monitoramento, sempre que possivel devem fomentar a pesquisa cientifica.

5.2.12. Sintese das Diretrizes e Linhas de Acao

A Tabela 161 apresenta a sintese das diretrizes e linhas de agao.
Tabela 161. Sintese das diretrizes e linhas de acdao

Programa de Monitoramento

Diretriz |

. = LA I|. Capacitar funcionarios alocados para as atividades de monitoramento

Gestao de Recursos Humanos . . .
= LA 2. Formar equipes de apoio as atividades de monitoramento

Diretriz 2

. . = LA I. Operacionalizar e manter o Programa
Implantagao, manutengao e

= LA 2. Formar banco de dados do monitoramento

avaliagdo do Programa . .
= LA 3. Interpretar os dados de monitoramento ambiental

= LA |. Efetivar agoes de manejo para nao conformidades — padroes acima do

. . limite
Diretriz 3

. L. = LA 2. Adequar o uso publico em fungao dos resultados de monitoramento
Implantagio de estratégias de

] e = | A 3. Alterar as condi¢bes de uso em fungao dos resultados do
manejo e de uso publico .
monitoramento

= LA 4. Subsidiar a adequagao e implantagao de equipamentos facilitadores
Diretriz 4
Subsidios ao Programa de Pesquisa

. LA 1. Identificar estudos por meio do monitoramento de impactos
em cavidades do PETAR
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5.3. Programa de Pesquisa

O interesse cientifico referente as cavernas do Vale do Ribeira remonta a mais de 100 anos. No
final do século XIX, naturalistas publicaram os primeiros trabalhos de documentagio do ambiente
subterraneo da regido, descrevendo a formagdo das cavidades e a paleontologia associada a elas,
com distingao para a obra de Richard Krone.

A partir dos anos 1930 até a criagdo do PETAR em 1958, foram poucos os estudos nas cavernas da
regiao, com destaque ao trabalho do gedlogo Edmund Krug, do engenheiro de minas José Epitacio
Passos Guimaraes e do bidlogo Crodowaldo Pavan. Este dltimo defende a primeira tese de

doutorado realizada nas cavernas da regiao, sobre a evolugiao do bagre cego do sistema Areias.

Dos anos 1960 até a década de 1980, espeledlogos de diversos grupos realizaram uma vasta
quantidade de trabalhos técnicos e de documentagdo do patrimonio espeleolégico da regido. Em
1964, organizam o que foi considerado o primeiro Congresso Nacional de Espeleologia, realizado
num acampamento proximo a entrada principal da caverna Casa de Pedra; fundam a Sociedade
Brasileira de Espeleologia (SBE) em 1969, gerando um intenso movimento para a preservagiao das
cavernas da regido, contribuindo significativamente para a ampliagio do conhecimento
espeleolégico e colaborando com a efetiva implantagdo do PETAR, no inicio dos anos 1980.

Nesta década, para além das documentagoes realizadas pelos grupos de espeleologia, comega a
aumentar o interesse académico sobre a regido, gerando dissertagdes de mestrado e teses de
doutorado, com especial atuagao da USP e de outras universidades publicas.

No sentido de sistematizar o acompanhamento das atividades de pesquisa cientifica, no final da
década de 1980 foi criada no Instituto Florestal a “Comissdao Técnico-Cientifica”, correntemente
denominada Cotec, cuja atribuigio inicial foi a de reunir e organizar os dados da pesquisa realizada

nas areas administradas pelo Sistema Estadual do Meio Ambiente de Sio Paulo - unidades de

conservagao de uso indireto e estagoes experimentaiss.

A Cotec estabeleceu-se como instincia normatizadora das atividades de pesquisa, gerando
documentos de orientagao para a apresentaciao de projetos, responsabilizando-se pelos cadastros
das pesquisas e dos pesquisadores e gerando relatérios. Os projetos de pesquisa sao apresentados
e desenvolvidos tanto pelos pesquisadores internos, do Instituto Florestal, quanto pelos externos,
em sua maioria originarios das universidades. Atualmente a Cotec mantém um banco de dados
onde sdo registrados os projetos de pesquisa, seus autores e a unidade de conservagao

contemplada com o estudo.

8 As atribui¢des da COTEC estio registradas no processo SMA 40.600/1989. Ao longo dos anos ocorreram alteragdes e,
atualmente, as atividades da COTEC sio norteadas pelo estabelecido nas Normas de apresentacio de projetos de pesquisa
(Barbosa, 2000), disponiveis no enderego eletrénico htpp://www.iflorestsp.br/COTEC.
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5.3.1. Histdrico das Pesquisas Cientificas no PETAR

Pode-se afirmar que as primeiras pesquisas realizadas na regiao do PETAR estao relacionadas as
atividades de mineragao.

Entre os séculos 16 e I8 iniciaram-se as investigagoes sobre mineragao de ouro aluvionar, em
Iporanga. No século 19 inicia-se o interesse por chumbo, prata e tentativas de mineragao de ouro
em Apiai, com destaque para os trabalhos realizados no Morro do Ouro, em 1889.

Ja no século 20 se estabelecem as atividades para mineragio de chumbo, prata e zinco (1920-92),
se da o final da mineragao de ouro em Apiai (1942) e o inicio da mineragao de calcario, nos anos
60.

No século 21 o grande interesse se concentra nos calcarios/dolomitos para cimento, cal, corretivo

de solo, fundente e outros usos.

Os estudos relacionados a protegio do patrimonio espeleoldgico iniciaram-se com os naturalistas,

europeus e brasileiros, a partir do final do século 9.

O naturalista austriaco Ricardo Krone, estudando as Cavernas do Nucleo Caboclos — (periodo de
1886 a 1906), revelou a existéncia de 4| cavernas, além de sitios arqueologicos e paleontologicos.
Krone também participou da célebre expedicio do Rio Ribeira de Iguape, realizada em 1906 pela

Comissao Geografica e Geologica.

John Branner e Edmundo Krug, neste mesmo periodo, indicaram a necessidade de criar formas de
protegao da regiao.

O Instituto Geoldgico vem realizando pesquisas e estudos para a caracterizagao do carste e do
patrimonio espeleoldgico desde 1974. O trabalho pioneiro de Epiticio Guimaries, ilustrado por
fotografias de Pedro Comério, objetivou caracterizar e compreender a génese de espeleotemas
encontrados em cavernas do PETAR.

Como destaque nos estudos do |G, estd a compreensao da interagao entre o relevo e a drenagem
subterranea do agqliifero carstico. Perturbagdes no sistema hidrologico de superficie causam
impactos no aqiiifero, que possui relacionamento continuo com os niveis e a qualidade das aguas.
Neste aspecto, a Seg¢do de Geomorfologia do |G desenvolveu pesquisas para compreender a
estrutura e a dindmica da drenagem subterranea e sua relagio com feicoes do relevo. Nestes
estudos, testes com tragadores levaram a identificagdo das zonas de recarga de cavernas, e o
tempo que um eventual poluente leva para contamina-la. Estas informagoes siao imprescindiveis

para a manutengao da salubridade de ambientes subterraneos.

Contemporaneamente, permanece o interesse cientifico das instituicoes de pesquisa e dos grupos
de espeleologia sobre o rico patrimonio existente na regido do PETAR. Segundo registros da Cotec
desde 1992 até o inicio de 2010, foram cadastrados 137 projetos de pesquisa, envolvendo 205

pesquisadores.
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5.3.2. Diagndstico e Avaliacao

Acompanhar e monitorar o conhecimento cientifico gerado nas unidades de conservagio é
atribuicao, no Estado de Sao Paulo, do Instituto Florestal, assim como dos demais institutos de
pesquisa vinculados a Secretaria do Meio Ambiente (Instituto de Botanica e Instituto Geoldgico) e
da Fundagao Florestal, que administram areas protegidas e subsidiam politicas publicas voltadas a
conservagao ambiental.

O Parques Estaduais Turistico do Alto Ribeira, Intervales e o Mosaico do Jacupiranga, além de
protegerem um dos maiores remanescentes de floresta atlantica do Brasil, com trechos muito bem
conservados, protegem o rico patrimonio da Provincia Espeleolégica do vale do Ribeira, com
cavernas predominantemente com drenagem ativa e profusiao de espeleotemas. O carste do alto
vale do Ribeira e alto Paranapanema é Unico na América do Sul sob a floresta atlantica, interagindo

continuamente com a mesma.

Estas unidades representam um enorme potencial para desenvolvimento de projetos de pesquisa
cientifica sobre os processos fisicos naturais, a biodiversidade, aspectos histéricos, antropologicos e
culturais, e tantos outros temas. Ao longo dos ultimos anos, mesmo com grandes caréncias na
sistematizagdo e gestio do conhecimento, o Instituto Florestal e a Fundagio Florestal vém
aprimorando-se na tarefa de utilizar o conhecimento gerado nas unidades de conservagao como

subsidio a0 manejo destas areas e as tomadas de decisdo nas diversas situagoes que ocorrem.

No sentido de diagnosticar e avaliar a produgiao cientifica dos parques objetos destes PME, o
presente projeto procedeu a uma busca ativa de referéncias bibliograficas, registradas ou nao na
Cotec referente as 32 cavernas nos Parques Estaduais Intervales, Caverna do Diabo e PETAR.

No levantamento realizado foram identificadas 153 referéncias técnico-cientificas que abrangem
uma ou mais das 32 cavernas deste estudo.

Muitas outras referéncias identificadas nos levantamentos anteriores ou mesmo na busca ativa, nao
foram consideradas neste estudo porque nao se encontram efetivamente acessiveis, impedindo a
correlagdo com as cavernas objeto deste estudo. Esta dificuldade foi verificada principalmente com
artigos da grande area de biolégicas publicados em revistas estrangeiras e trabalhos da grande area

de humanas inéditos ou nao disponiveis em meio eletronico.

Poucas referéncias listadas puderam ser relacionadas as pesquisas aprovadas pelo Cotec. Isso se da
por varios motivos, como a existéncia de artigos anteriores a instituicio da Comissao ou a sua
delegacao para gestiao das pesquisas em uma determinada area, artigos descritivos ou de divulgagao
que nao exigem autorizagdo de pesquisa ou ainda artigos que embora relacionados a alguma
pesquisa aprovada nao permitem uma clara correlagao. Mas, nao se descarta a hipotese de que

parte destas referéncias provém de pesquisas realizadas sem a devida autoriza¢ao do Cotec.
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5.3.2.1. Diversidade de Temas

Também foram identificadas grandes areas do conhecimento relativas ao contelido das referéncias
de pesquisas dos parques analisados (Figura 333). Destaca-se que muitos dos trabalhos,
principalmente os de carater exploratorio, abordam diversas areas de conhecimento, sendo

considerada a area principal do trabalho para efeito desta avaliagao.

Verifica-se que quase a metade dos trabalhos se concentra na grande area das geociéncias e os
demais trabalhos bem divididos entre ciéncias bioldgicas (ou de salde) e humanas. Se for
considerado o fato de que ha maior dificuldade de acesso as referéncias de bioldgicas e humanas,
acredita-se que a distribuicao nas grandes areas de conhecimento deva ser ainda mais equilibrada,
indicando uma boa diversidade de temas pesquisados. No PETAR os estudos realizados

concentram-se na area de geociéncias (Anexo 34).

28%
49%

23%

O Geociéncias @ Biolégicas O Humanas

Figura 333. Referéncias identificadas por grandes areas do conhecimento
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5.3.2.2. Dispersédo das Pesquisas

Também foi levantado o nimero de trabalhos por agrupamento e por caverna a fim de avaliar a
concentragao da produgao bibliografica por agrupamento e caverna (Figura 334).
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Figura 334. Concentracdo de referéncias por caverna de todas as UC

As cavernas do agrupamento 5 e 6 (Nucleo Santana/PETAR) e do agrupamento 3 (gruta da
Tapagem/PECD) concentram grande parte das pesquisas, com boa diversidade de temas.

As cavernas dos agrupamentos 7, 8 e 9 (PETAR) sdo objeto de poucas referéncias, com excec¢io da
caverna Casa de Pedra com maior diversidade de temas.

A distribuicao de referéncias indica que as caracteristicas morfoldgicas das cavernas, em especial
seu tamanho, influenciam na quantidade e diversidade de estudos, contudo, a “visibilidade” e a
existéncia de referéncias anteriores sobre uma caverna ou area também sio fortes indutores de

novos estudos, aumentando a concentragiao de estudos em cavernas ja pesquisadas.
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5.3.2.3. Producédo e Publicacédo

As referéncias identificadas foram divididas segundo o tipo de procedéncia e canal de divulgacao,

conforme Figura 335.
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Figura 335. Proveniéncia e canais de divulgacdo das pesquisas

A maioria das referéncias identificadas foi produzida por grupos de espeleologia (ou espeleélogos)
e por universidades publicas, sendo as referéncias técnicas e descritivas principalmente ligadas aos
grupos de espeleologia e as referéncias cientificas principalmente ligadas as universidades publicas,

com destaque para a produgao da USP.

As publicagées nacionais e divulgagées em eventos concentram a divulgagdo da grande maioria das
referéncias identificadas, destacando-se as publicagcdes e congressos promovidos pela SBE, que além
das quatro décadas de dedicagiao ao tema, facilita o acesso livre a suas publicagoes pela internet e

em sua biblioteca.

5.3.3. Analise Situacional Estratégica

A andlise situacional estratégica foi realizada através da técnica SWOT, onde foram identificadas
forgas e fraquezas, além de oportunidades e ameagas que atuam sobre o programa de pesquisa no
campo espeleoldgico. As informagdes sio baseadas na andlise do diagndstico e avaliagdo das
referéncias identificadas sobre o tema, além da consulta direta a pesquisadores da area de
espeleologia e a aos relatérios dos planos de manejo ja realizados nas UC da regidao, em especial do

Parque Estadual Intervales e Carlos Botelho.

A Matriz da Andlise Situacional Estratégica, interferente sobre o Programa de Pesquisa estd
apresentada na Tabela 162. Esta foi baseada na andlise do diagnéstico e avaliagdo das referéncias
identificadas sobre o tema, além da consulta direta aos pesquisadores da area de espeleologia e nos

relatorios dos planos de manejo ja realizados nas UC da regiao.
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Forcas Restritivas

Forcas Impulsoras

5.3.4. Objetivos do Programa de Pesquisa

Tabela 162. Analise situacional estratégica do Programa de Pesquisa

Ambiente Interno
Pontos Fracos

A produgio cientifica ndo esta organizada,
sistematizada e disponibilizada aos pesquisadores,
a equipe de gestao e demais usuarios das cavernas

Baixo retorno formal dos resultados finais dos
projetos de pesquisa por parte dos pesquisadores
e respectivas instituigoes

Passividade das UC na indugao de tema de
pesquisas que atendam suas necessidades

Nao ha uma equipe direcionada para fazer a
tradugao dos resultados das pesquisas para a
gestio das cavernas
Alojamentos para pesquisadores necessitando de
reparos e equipamentos basicos

Pontos Fortes

A UC representa a disponibilidade de areas
valiosas e temas para o desenvolvimento de
pesquisa cientifica

Grande volume e diversidade de temas ja
pesquisados

Possibilidade de ampliagao e requalificagao dos
equipamentos de apoio aos pesquisadores — e
utilizagdo de alojamentos para pesquisadores nos
diferentes nucleos do Parque

Trabalhos publicados incentivam a produgdo de
novas pesquisas e a divulgagao das cavernas e das
UC de forma geral

Percepgao, por parte da equipe da UC, que o
desenvolvimento da pesquisa deve ser estimulado
e pode contribuir na solugao de problemas

Sede administrativa conta com material de
referéncia sobre a UC e regiao, para consulta

Ambiente Externo

Ameacas

Continuidade do processo de isolamento da
produgao cientifica em relagdo ao manejo do
PETAR

O acesso as informagoes mostra-se restrito a
comunidade cientifica que a gerou, nao sendo
aproveitadas pelos demais grupos relacionados ao
uso das cavernas como estudantes, professores,
visitantes em geral, comunidades locais e outros

Oportunidades

Ampliacao e aprofundamento do conhecimento
técnico-cientifico para atender as demandas de
manejo e gestao das cavernas

Interesse e disponibilidade de grupos de alguns
agentes locais em apoiar pesquisas (monitores,
pousadas, grupos de espeleologia)
Estabelecimento de parcerias para a organizagao e
disponibilizagao do conhecimento cientifico
Incorporagao do conhecimento cientifico como
atrativo aos usuarios das cavernas

Identificar demandas e produzir informagoes para subsidiar as diretrizes e agoes do Plano de

Manejo Espeleoldgico, visando a conservagao do patriménio espeleolégico;

Estimular e apoiar o desenvolvimento de pesquisas cientificas nas cavidades naturais do PETAR,
objeto deste PME;

Promover o gerenciamento da Pesquisa Cientifica
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5.3.5. Indicadores

=  Numero de pesquisas solicitadas;

= Ndmero de referéncias abrangendo as cavernas da regiao.

= Proporgao entre pesquisas solicitadas e referéncias publicadas;

= Proporgao entre publicagbes em meios de livre acesso e de acesso restrito.

= Distribuicao de pesquisas por cavernas e por temas.

= AcgSes de manejo e conservagiao do patrimonio espeleolégico.

5.3.6. Diretrizes e Linhas de Acao

As propostas estabelecidas neste PME (Tabela 163) apresentam interfaces com as linhas gerais de

apoio a pesquisa propostas no Programa de Pesquisa que compde o Plano de Manejo do PETAR,

em fase de conclusio. Também esta em consonancia com os programas das outras UC e que sdo

objeto de Planos de Manejo Espeleologico, todos organizados em conjuntos de Diretrizes e

respectivas Linhas de Agao.

Diretrizes

Diretriz |
Gestio da atividade de
pesquisa cientifica

Diretriz 2

Incentivo as atividades
técnico-cientificas

Diretriz 3

Desenvolvimento de
parcerias

Diretriz 4

Autorizagio de pesquisas

e estudos técnicos

Tabela 163. Objetivos e indicadores das diretrizes

Objetivos Especificos

= Ampliar o conhecimento sobre
trabalhos publicados

= Organizar as referéncias e pesquisas em
banco de dados

= Disponibilizar as referéncias e trabalhos
em bibliotecas reais e virtuais

= Ampliar a divulgagdo dos trabalhos

realizados

= Ampliar a producao de conhecimento
espeleologico

= |dentificar pesquisas prioritarias

= Aproveitar os dados gerados pelos

programas de monitoramento

= Ampliar a participagio de instituigdes de
pesquisa espeleoldgica nas atividades do
PETAR

= Incentivar o registro de pesquisas

= Incentivar atividades técnicas ou
exploratorias

= Facilitar a avaliagdo dos pedidos de
pesquisas ou atividades

técnica/exploratoria

Indicadores de Efetividade

= NUmero de referéncias listadas em

banco de dados

= NUmero de consultas ao banco de
dados

= Numero de participantes em eventos

apoiados

= NUmero de pesquisas espeleoldgicas

= Nimero de pesquisas relacionadas aos
temas prioritarios

= NUmero de pesquisas relacionadas aos

programas de monitoramento

= Nimero de pesquisadores parceiros
trabalhando no PETAR

= Nimero de pesquisas aprovadas na
COTEC

= Numero de atividades técnicas ou
exploratorias realizadas

= Numero de relatérios ou trabalhos

remetidos a UC
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Diretriz |. Gestao da Atividade de Pesquisa Cientifica

A gestdo das atividades de pesquisa inclui o estabelecimento de linhas e projetos prioritarios de

pesquisa delineados neste Plano de Manejo, bem como as condigoes de implementa-las.

O monitoramento é a referéncia para os processos de planejamento continuado,
possibilitando a redefinicado de metas e estratégias na busca da melhoria da gestio da pesquisa na
UcC.

LA 1. Implantar sistema de acompanhamento de projetos conjugado ao sistema de registros

Na medida em que as pesquisas sdo concluidas, os resultados vao acumulando-se. Para que tais
resultados sejam absorvidos, é preciso dedicagio e empenho institucional. Dentre as agbes
continuas, em um processo de gestdo dos resultados da pesquisa, estio a sistematizagdo e
organizagdo do conhecimento gerado e o estabelecimento de redes de relacionamento, onde a
divulgagao dos resultados, a discussao e a andlise de tais resultados sejam uma rotina e garanta o

retorno das pesquisas realizadas no manejo e gestao do PETAR.

E urgente que a estruturagao e disponibilizagao dos resultados sejam estabelecidos em um sistema
de informagao em rede, o que ira permitir integrar as informagdes qualificadas sobre pesquisa,
gerenciamento e conservagiao e compartilhar este conhecimento com os demais gestores de UC.

LA 2. Avaliar anualmente o andamento das pesquisas, com indicacdo e redefinicdo das

pesquisas prioritdrias

Tao importante quanto o estabelecimento de parcerias (ver Diretriz 3) é o retorno dos estudos
realizados. Além do encaminhamento do trabalho concluido, deve-se instituir como procedimento
para os pesquisadores, ja na fase de aprovagao do projeto, a realizagdio de uma apresentagao dos
resultados obtidos, em linguagem acessivel aos funcionarios envolvidos com a tematica e outros
interessados, bem como a inclusao de um capitulo especifico que estabelega orientagdes quanto a

aplicabilidade dos conhecimentos produzidos para a gestao.

As instituicbes e pesquisadores devem ser sensibilizados para a importincia do retorno dos
estudos e da assimilagio desse conhecimento pela equipe executora dos Programas de Gestao, a
qual ira processar, difundir e aplicar as informagoes produzidas para a conservagao do PETAR.

Uma estratégia para atingir estes resultados seria realizar reunidao anual com os pesquisadores que
atuam no PETAR, para apresentagio e discussio dos resultados obtidos no periodo, avaliando sua
aplicagdo no manejo da UC, e definindo prioridades e necessidades para a continuidade dos
estudos.

LA 3. Utilizar as informacées de pesquisa para orientar os funciondrios do PETAR,
visitantes, comunidades vizinhas e proprietdrios do entorno

Para que as informagoes geradas pelos projetos de pesquisa possam ser apropriadas por
funcionarios, visitantes e comunidade é necessario que estes estudos sejam divulgados. Caminhos
possiveis sao programas de difusao da informagao a partir de uma agenda de divulgagao dos
projetos pesquisa, dos resultados alcangados e mesmo dos problemas mais iminentes que a UC
apresenta; novos estudos poderao ser gerados ou novos encaminhamentos poderdo partir de
informagoes ja levantadas, mas ndo aproveitadas na gestio da UC. Sdo diversas as possibilidades e
um programa de difusao da informagao poderia também incluir publicages periddicas, editadas em
papel, midias eletronicas ou em murais na UC; boletins de divulgagio, apoio a realizagdo de eventos
e outras atividades.
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Destaca-se a experiéncia e atuagdo da Sociedade Brasileira de Espeleologia, uma fundamental
parceira no tratamento e disponibilizagio do conhecimento espeleoldgico, através da biblioteca
espeleologica “Guy-Cristian Collet”, realizagdo de eventos como palestras, encontros e congressos,
divulgagio técnico-cientifica através de boletins eletronicos e publicagio de periddicos cientificos
como a Turismo e Paisagens Carsticas, os Anais dos Congressos Brasileiros de Espeleologia e o
Espeleo-Tema.

A difusao da informagao e o debate sobre as conseqiiéncias dos resultados gerados pela pesquisa
devem atingir também o monitor ambiental, que normalmente cumpre o papel de propagador da
informagdo gerada pelo pesquisador, contanto que tenha acesso a esta informagiao e que consiga
codifica-la para repassa-la ao visitante, acrescida de sua propria experiéncia de campo.

LA 4. Atualizar a biblioteca e o banco de dados

A disponibilizagio do conhecimento proporciona aperfeicoamento das atividades desenvolvidas,
seja a pesquisa, a educagio ambiental ou a gestdao e manejo da area. Neste sentido deve haver
valorizagdo da pesquisa e gestao de informagao e compartilhamento de dados entre as instituigoes
relacionadas a gestdo e conservagiao do patriménio espeleologico, como o CECAV/ICMBio, o IF, o
IG, a FF e a SBE. Atualmente a equipe responsavel pelo Programa de Pesquisa do PETAR mantém
um banco de dados atualizado, em consonancia com a COTEC; ha também uma biblioteca
localizada na sede administrativa do Parque, em Apiai. E importante estruturar e ampliar tanto a
biblioteca, quanto o banco de dados, possibilitando a consulta publica de todos os trabalhos
publicados na UC e entorno.

Diretriz 2. Incentivo as atividades técnico-cientificas

Conforme apontado por Castro (2004, p. 87), a maioria das pesquisas tem seu tema definido
espontaneamente pelo pesquisador que

inclina-se mais a preocupar-se com sua ‘comunidade de leitores-escritores’ do que
propriamente envolver-se com as demandas sociais, como a gestio de uma area natural...
verifica-se que as pesquisas nem sempre se orientam as necessidades de gestao da UC e sao

pouco apropriadas por esta.

Dentre os objetivos de uma UC de protegao integral esta a geragao e ampliagdo do conhecimento
técnico e cientifico sobre o ambiente protegido, o que se da por meio do programa de pesquisa.
Na rotina da UC, o incentivo a produgao do conhecimento cientifico € cumprido de forma passiva;
é importante a UC continue a apoiar as pesquisas, espontineas, por assim dizer, mas é mais
importante que assuma um papel proé-ativo, especialmente quanto as lacunas de conhecimento e as
pesquisas prioritarias em ambientes subterrianeos identificados neste Plano, num direcionamento
explicito aos estudos que atendem as demandas reais e imediatas para a conservagao e manejo das

cavernas.

Essa atividade de identificacio de demandas de pesquisa, proposi¢iao de projetos e analise sobre as
pesquisas realizadas no PETAR e outras UC contempladas por PME podera ser discutida e
encaminhada no ambito do recém criado Conselho do Patriménio Espeleolédgico em UC do Estado
de Sao Paulo (cf. Anexo 35).
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LA |. Identificar lacunas de conhecimento

As lacunas de conhecimento identificadas neste Plano de Manejo (Tabela 164) devem ser tomadas

como referéncias para atendimento as necessidades gerais das UC, para a solugdo de problemas

eminentes apontados pelos orgaos gestores. Assim, estas lacunas de conhecimento devem estar em

constante revisio e nao se ater a uma lista final que exclua necessidades e oportunidades nao

identificadas neste momento.

Isico

Meio F

Meio Biotico

Tabela 164. Lacunas de pesquisas nas cavidades objeto dos PME

Temas para projetos de pesquisa e estudos técnicos?

= Exploragdo e topografia nas cavidades com mapas antigos/desatualizados e naquelas com maior
desenvolvimento, ja que podem ter novas galerias descobertas ou ter seu mapa topografico aprimorado,
por meio de parceria com grupos de espeleologia

= Caracterizagdo Geolodgica especialmente na identificagio de areas de risco e complementagio de
informagdes geoldgicas nos mapas topograficos

= |dentificagdo de possiveis impactos relacionados as alteragdes microclimaticas, tanto nas cavernas com
maior numero de visitantes, quanto naquelas que receberam apenas o estudo exploratério de uma
semana. O periodo minimo deve corresponder a um ciclo sazonal anual para os monitoramentos basicos
e de dois ciclos anuais para as areas mais sujeitas aos impactos antropicos do uso publico

= Estudo da dindmica hidroldgica de superficie e hidrogeoldgica dos cursos d’agua em roteiros sujeitos a
inundagao

= Caracterizagdo de depositos clasticos, quimicos e fossiliferos e realizagdo de estudos dos impactos
fisicos e quimicos, especialmente os que estejam em area de visitagdo ou sujeitos a impactos ambientais
relevantes, bem como estudos relativos a possibilidade de restauragiao de areas impactadas

= Estudos hidrogeologicos para demarcagao dos limites internos das bacias subterraneas e definicao dos
sistemas carsticos

= Estudo sobre impactos cumulativos de atividades minero-industriais sobre o sistema carstico — ZA do
PETAR

= |dentificacdo e complementacdo de listas de fauna cavernicola, estudos populacionais e de ecologia
subterranea, em especial de espécies ameagadas de extingao, troglomorficas e de quiropteros

= |[dentificagdo e monitoramento da ocorréncia de agentes patogenos e enfermidades relacionadas a
histoplasmose e leishmaniose por um periodo minimo que corresponda ao ciclo sazonal anual

= Estudos de ocorréncia e avaliagdio de possibilidades de acidentes com animais pegonhentos, em
ambiente subterraneo, como a aranha marrom

= Estudos bioespeleologicos nos principais sistemas carsticos que compéem a paisagem do PETAR e
condicionam sua dindmica ambiental, dentro e fora do Parque, possibilitando maior compreensao sobre a

biogeografia do carste (distribuicdo e tipologia de espécies entre cavernas e sistemas)

9 . . . . - . _— P ~
Ver Diretriz 4, onde esta detalhada a diferenciagdo entre pesquisa cientifica e estudos técnicos de prospecgiao, mapeamento,
documentagio
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Temas para projetos de pesquisa e estudos técnicos?

= Caracterizagio de oferta e demanda turistica

= Estudos sobre motivagio e satisfacao dos visitantes

= Estudos sobre capacidade de suporte e dinamica/fluxo de visitagao

= Estudos socio-econdmicos da regido e sua relagdo com o uso das cavernas

= Estudos arqueoldgicos nas dareas que possam sofrer interferéncia significativa no solo, como

implantagio de estrutura turistica (fundagdes de passarelas, pontes etc.)

Meio Antrépico

= Estudos sobre potencial de uso publico e elaboragiao de Planos de Manejo Espeleolégico em cavernas

vizinhas ao PETAR com visitagdo consolidada em parceria com proprietarios das areas

LA 2. Identificar pesquisas prioritarias

De modo mais especifico foi possivel identificar temas prioritdrios de estudos a serem
desenvolvidos nas 20 cavidades estudadas no PETAR (Tabela 165), como é o caso da gruta Espirito
do Santo cuja visitagdo nao sera permitida, dada sua alta biodiversidade e fragilidade. A coleta de
informagoes e indicagoes destas pesquisas foi feita durante toda a execugao dos PME, considerando
a manifestagdo dos consultores nos relatorios ou durante as oficinas. Além disso, foi realizada uma
oficina especifica sobre as pesquisas com 36 participantes, entre pesquisadores, coordenadores
tematicos e convidados.

Tabela 165. Pesquisas prioritarias identificadas nas cavernas do PETAR objeto de PME'’

Caverna de Santana

Estudos sobre a restauragio de espeleotemas degradados.

Ampliagio dos estudos sobre a fauna cavernicola (presenca de dez espécies de troglobios terrestres e duas
aquaticas — Aegla ameagada pela presenga de pitus).

Estudos sobre a dinimica de visitagdo e satisfagdo dos visitantes.

Ampliagao dos estudos microclimaticos, em especial nas galerias superiores e regides ainda ndo monitoradas, com
destaque para o COxz no saldo das Flores.

Gruta do Morro Preto e Caverna do Couto

Ampliagao dos estudos sobre a fauna cavernicola (presenga espécie de caramujo endémica e pseudo-escorpiao).
Estudos arqueologicos na boca da gruta do Morro Preto, no primeiro salio e regido de entorno (presenga de
vestigios liticos e ceramicos) .

Caverna Agua Suja

Estudos sobre o regime hidrolégico da caverna (risco de inundagio).
Ampliagio dos estudos sobre a fauna cavernicola, especialmente relacionados ao impacto de visitagio e
recolonizagio do rio.

Gruta do Cafezal
Estudos paleontoldgicos (presenca abundante de depositos clasticos e de uma coluna estratigrafica de 8 — 10m de
sedimento).

Estudos arqueoldgicos no interior e entorno.

' Estdo aqui listadas as pesquisas prioritdrias para as cavernas onde foi possivel identificar tais prioridades no processo de
elaboragdo do plano de manejo, o que nao impede a realizagdo de pesquisas nas cavernas nio destacadas, de acordo com a LAl da
Diretriz 2, referente a todas as 20 cavernas objeto deste PME.
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Caverna Ouro Grosso

Ampliagdo dos estudos microclimaticos (apresenta concentragio elevada de CO; em alguns pontos, mesmo sem a
presenca de visitantes).
Ampliagdo dos estudos sobre a fauna cavernicola (presenga de quatro troglobios, grande concentragao de opilides e
area de reproducio de G. spelaeum.).
Caverna Alambari de Baixo

Estudos sobre a qualidade da agua (coliformes fecais) e regime hidrolégico da caverna (risco de inundagao).
Ampliagao dos estudos microclimaticos para regies ainda ndo monitoradas da caverna.
Ampliagao dos estudos sobre a fauna cavernicola (presenga de troglébios e morcegos).
Estudos arqueoldgicos na boca da caverna e avaliagdo da compatibilidade com usos culturais do espago.

Gruta do Chapéu
Ampliagao dos estudos microclimaticos em regides ainda ndo monitoradas da caverna.
Estudos arqueologicos na regido de aterro gramado proximo a boca da caverna.
Ampliagao dos estudos sobre a fauna cavernicola e o impacto da visitagao (presenga de troglébios).

Caverna Aranhas
Ampliagao dos estudos microclimaticos em regides ainda nao monitoradas da caverna (porgao final), além de
estudos sobre o regime hidrolégico da caverna (risco de inundagao).
Ampliagdo dos estudos sobre a fauna cavernicola (presenca de troglobio aquatico).

Caverna da Pescaria

Estudos arqueologicos na caverna e entorno (presenca de material litico polido e cerdmico, associado a tradigao
Itararé no saldo superior).

Estudos sobre o regime hidrolégico da caverna (risco de inundagdo).
Caverna Temimina Il

Ampliagao dos estudos sobre a fauna cavernicola, em especial apés o saldo do chuveiro (irea nao estudada) e
monitoramento do impacto da visitagdo na fauna cavernicola (area de reprodugao de Aeglas).

Ampliagao dos estudos arqueolégicos e paleontologicos na regido da clarabdia e galeria superior.
Caverna Casa de Pedra

Estudos arqueoldgicos no sitio ja identificado proximo ao saldo Krone, na area externa.

Estudos sobre o regime hidrologico da caverna (risco de inundagio).
Gruta do Espirito Santo

Ampliagao dos estudos sobre a fauna cavernicola devido ao elevado nimero de troglébios (presenca de |3 espécies
de troglobios terrestres e morcegos hematofagos).

Estudos paleontolégicos relacionados a depositos fosseis (presencga de fossil aparente no interior da caverna).
Estudos arqueoldgicos na regiao de entrada da caverna e abrigo ao lado.

Gruta do Monjolinho

Ampliagao dos estudos sobre a fauna cavernicola (presenga de diplopode de baixa densidade associado ao guano de
morcegos hematoéfagos).

Estudos microclimaticos correlacionando a variagio de umidade relativa do ar com o monitoramento de fauna.
Caverna Agua Sumida

Estudos sobre o regime hidrolégico da caverna (risco de inundagao).
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LA 3. Promover estudos dirigidos aos programas de monitoramento

Os indicadores dos programas de monitoramento ambiental das cavernas deverao gerar dados
para orientagdo a gestdao; configuram-se como uma importante oportunidade de estudos mais

detalhados, inclusive para avaliagio e refinamento dos indicadores e suporte a tomada de decisdes.
LA 4. Equipar nicleos e bases e manter a infraestrutura de apoio a pesquisa

Em todos os nucleos administrativos do PETAR é possivel a permanéncia de técnicos e
pesquisadores para realizagdo de trabalhos de campo, contudo, as condigoes sao diferenciadas em
cada localidade.

O Nicleo Santana dispée de infra-estrutura especifica para uso em atividades de pesquisa e
trabalhos técnicos: duas casas de madeira, com quartos e cozinhas equipados, energia elétrica e
facil acesso. A maioria dos técnicos, pesquisadores e dos membros dos grupos de espeleologia
utilizam-se destas facilidades, tanto pelo interesse nas cavernas do Nucleo Santana, como pela
possibilidade de hospedagem nesta localidade para o acesso aos nucleos Ouro Grosso e Casa de
Pedra.

Ouro Grosso dispoe de infra-estrutura especifica para uso em atividades de educagdo ambiental e
estudo do meio, nao sendo adequada para pequenos grupos de técnicos, pesquisadores e grupos

de espeleologia, que podem desenvolver seus trabalhos de campo com apoio do Nucleo Santana.

Apesar de ser denominado “Nucleo Casa de Pedra”, a estrutura desta localidade é bastante
simples, constando apenas da base de vigilincia, uma casa de madeira onde permanecem os
funcionarios do parque em regime de plantao, que cumprem também a fungao de receber os
visitantes, registrar suas presengas e prestar as orientagdes quanto as normativas vigentes. Os
trabalhos nas cavernas deste nucleo podem ser desenvolvidos com apoio do Nucleo Santana.

Apesar de o Nucleo Caboclos apresentar tradigao relacionada as atividades de pesquisa cientifica e
dispor de ampla infra-estrutura, a melhoria nas condigoes de atendimento sao urgentes. Das seis
casas de madeira existentes, apenas duas estio adequadamente equipadas, tendo uso comum como
base de vigilancia e base de pesquisa; ndo ha energia elétrica e o equipamento para geragio de
energia fotovoltaica necessita de reparos. O acesso se da por uma estrada em mas condigoes de

conservagdo e a comunicagido com as outras localidades do parque também nao é efetiva.

Uma localidade que vem sendo mais estudada recentemente é a base Bulha D’Agua (administracio
conjunta PEl e PETAR), pelo grande potencial espeleolégico.

Todos os nlcleos, mesmo os mais estruturados, necessitam de melhorias e equipamentos, inclusive

para atividades de laboratorio e preparo de materiais coletados em campo.

Diretriz 3. Desenvolvimento de parcerias
LA |. Realizar parcerias com universidades, instituicées de pesquisa, grupos de espeleologia
e orgdos publicos

O estabelecimento de parcerias para o desenvolvimento da pesquisa e do manejo é
fundamental para garantir a continua producdo de conhecimento e o aumento da produgdo
cientifica necessarios a tomada de decisao sobre o manejo do patrimoénio espeleolégico.
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Neste sentido, pelo menos duas estratégias sao importantes:

" a gestio sistematica junto as universidades e demais instituicdes de pesquisa com
interesses tematicos especificos e que mantém projetos de pesquisa em areas de carste e
cavernas (como os Laboratérios de Estudos Subterraneos, do Instituto de Biociéncias da
USP, e o de Estudos Subterraneos do Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva da
UFSCAR ou ainda da USP);

*= o apoio do PETAR as atividades de grupos de espeleologia, especialmente em trabalhos de
prospecgao, exploragio e mapeamento das cavernas; a descoberta e registro de novas
galerias, saloes e cavernas contribuem para estudos cientificos tais como a delimitagao de
sistemas carsticos, identificagdo e estudos de espeleotemas raros ou mesmo a observagio
e apoio para atividades espeleobiologicas, paleontolégicas e os diversos temas que
abrangem as cavernas. Por ocasido dos préprios Planos de Manejo alguns grupos de
espeleologia realizaram mapeamentos complementares aos exigidos nos estudos

contratados, fato que trouxe o enriquecimento da documentagao referencial.

A divulgacao de linhas de pesquisa prioritarias para os projetos de pesquisas, a maior
agilidade na andlise e manifestagdo dos projetos encaminhados para aprovagao da UC, e alguma
infraestrutura material e humana, em geral, sio suficientes para atrair o interesse e manter o

compromisso de pesquisadores e instituigoes.

Diretriz 4. Autorizacao de pesquisas e estudos técnicos

Na oficina de pesquisa realizada durante a elaboragao deste PME foram destacados pelo menos trés

aspectos a serem otimizados de imediato:

* morosidade da COTEC em conceder as autorizagdes para desenvolvimento dos projetos
de pesquisa (o IF estd estabelecendo novos mecanismos visando, entre outros objetivos,
reduzir o periodo de tempo de retorno aos solicitantes)

» formalizagdo da presenc¢a dos pesquisadores e grupos de espeleologia na UC (levantar e
reduzir os casos de pesquisadores que nio seguem o tramite normal para solicitar
autorizagiao para pesquisa)

* retorno do resultado das pesquisas e trabalhos técnicos (aumentar a porcentagem de
envio dos produtos finais, aumentando a possibilidade de apropriagio do conhecimento
pelas UC).

Com a criagao do Conselho do Patriménio Espeleologico em Unidades de Conservagao do Estado
de Sao Paulo, por meio da Resolugao SMA-23/10, que tem por atribuicao apoiar a implantagao dos
Planos de Manejo Espeleolodgico e subsidiar politicas publicas de prote¢ao, manejo e pesquisa do
patrimonio espeleolégico em unidades de conservagio, pode-se afirmar que a COTEC ira contar
com um reforgo técnico importante para a avaliagio dos projetos de pesquisa nas cavernas
protegidas nas UC.

Um segundo ponto discutido na oficina foi relativo a necessidade ou nao de autorizagao da COTEC
para estudos técnicos de prospecgao, mapeamento, documentagio e outros de Grupos
Espeleologicos, ONG, espeledlogos e entidades. Neste caso, ndo haveria necessidade de submeter
o projeto a COTEC, podendo o Gestor autorizar o estudo, mediante apresentagio de Projeto.
Também neste sentido o Conselho do Patriménio Espeleologico em UC do Estado de Sao Paulo

pode ter enorme contribuicdio no que tange ao estabelecimento de protocolos. Nestes
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documentos definem-se pontos obscuros no desenvolvimento dos estudos como a orientagao as
atividades dos grupos nas cavidades, e dos funcionarios responsaveis pelo cumprimento de
exigéncias e recomendagdes; critério e instrugoes ao desenvolvimento de trabalhos de conclusio,
formato de apresentagiao dos projetos e outros.

LA 1. Avaliar os pedidos de pesquisa cientifica

As solicitagdes para desenvolvimento de projetos de pesquisas cientificas devem seguir o tramite
usual de aprovagio junto a Cotec, contando com o apoio na avaliagio pelo Conselho do
Patrimonio Espeleolédgico em UC do Estado de Sao Paulo.

O acesso as UC deve ser por tempo determinado, apenas durante o periodo de realizagio de sua
pesquisa, e somente quando o pesquisador estiver a trabalho. Uma cépia dos relatorios
intermediarios e Relatério Final deve ser enviada para composigao do acervo permanente da UC.

LA 2. Autorizar atividades técnicas ou exploratérias

A realizacdo de atividades de espeleologia técnica ou exploratoria, como topografia, documentagao
fotografica ou prospec¢io em superficie ou subterranea deve ser incentivada.

O acesso as UC deve ficar atrelado a submissio de um projeto simplificado, encaminhado
diretamente ao gestor da UC, com antecedéncia minima de 30 dias da data de inicio do projeto. A
autorizagdo sera emitida em consonancia com as regras institucionais e a equipe da UC deve contar
com o apoio do Conselho do Patrimdnio Espeleoldgico para proceder a avaliagio dos pedidos ou,
em casos especificos, delegar (total ou parcialmente) esta responsabilidade a outras instituigoes
mediante acordo formal.

O projeto deve conter, no minimo, os seguintes itens: Introdugao; Objetivos; Justificativa; Métodos

de trabalho; Area a ser visitada; Periodo de execucao; Resultados esperados.

Quando da aprovagao, o acesso sera permitido, apenas durante o periodo de realizagio da
atividade, e somente quando o espeledlogo estiver a trabalho. Expirado o prazo e havendo
necessidade, o responsavel pelo projeto podera pedir prorrogagio, desde que apresente
justificativa fundamentada.

Aspectos fundamentais do projeto devem ser o retorno para o desenvolvimento das atividades de
espeleologia e a compatibilidade com as atividades de visitagao publica. Uma copia dos resultados
do trabalho deve ser enviada para composigao do acervo permanente da unidade de conservagao.

LA 3. Incentivar a participacdo do Conselho do Patriménio Espeleolégico

Com o objetivo de apoiar as UC na avaliagio de pedidos de pesquisa técnico-cientificas e outros
tipos de usos publicos nao previstos nos Planos de Manejo Espeleoldgico, além de apontar
problemas ou oportunidades para priorizacdo de pesquisas e promover a aproximagio da
comunidade espeleoldgica e UC, deve-se incentivar a efetiva participagdo do Conselho do

Patrimonio Espeleoldgico.
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5.3.7. Sintese das Diretrizes e Linhas de Acao

A Tabela 166 apresenta a sintese das diretrizes e linhas de agao do Programa de Pesquisa

Tabela 166. Sintese das diretrizes e linhas de acdo

Diretriz |
Gestao da Atividade de Pesquisa
Cientifica

Diretriz 2
Incentivo as atividades técnico-

cientifica

Diretriz 3
Desenvolvimento de parcerias

Diretriz 4
Autorizagao de pesquisas e estudos

técnicos

Programa de Pesquisa Cientifica

LAI. Implantar sistema de acompanhamento de projetos conjugado ao atual
sistema de registros

LA2. Avaliar anualmente o andamento das pesquisas, com indicagdo e
redefinicao das pesquisas prioritarias

LA3. Utilizar as informagdes de pesquisa para orientar os funcionarios do
PETAR, visitantes, comunidades vizinhas e proprietarios do entorno

LA4. Atualizar a biblioteca e o banco de dados

LAI. Identificar lacunas do conhecimento
LA2. Identificar pesquisas prioritarias
LA3. Promover estudos dirigidos aos programas de monitoramento

LA4. Equipar nucleos e bases e manter infra-estrutura de apoio a pesquisa

LA .Realizar parcerias com universidades, instituices de pesquisa, grupos de
espeleologia e 6rgaos publicos.

LA I. Avaliar os pedidos de pesquisa cientifica
LA 2. Autorizar atividades técnicas ou exploratorias

LA 3. Incentivar a participagdo do Conselho do Patriménio Espeleoldgico
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6. GESTAO LEGAL DO PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

6.1. Introducéo

Embora este capitulo trate da legislagio de apoio a gestio do patrimonio espeleoldgico, faz-se
necessario ressaltar os aspectos juridicos que levaram a elaboragao dos presentes PME.

A visitagdo publica nas cavidades naturais subterraneas dos Parques Estaduais Turistico do Alto
Ribeira, Intervales e Caverna do Diabo eram objeto de andlise em inquéritos civis do Ministério
Publico Federal de Santos (PETAR — Representagio Civil n°® 08123-03-0381/98-17).

Especificamente com relagdo as cavernas do Parque Estadual Intervales e do Parque Estadual
Caverna do Diabo, o Ministério Plblico distribuiu Agdo Civil Publica (n° 2008.61.01.000728-5, em
tramite perante a 4* Vara Federal da Justica Federal em Santos) tendo em vista a ocorréncia de

visitagao turistica e de educagao ambiental sem os respectivos Planos de Manejo Espeleolégico.

Diante da propositura da Agao Civil Publica, o Ibama interditou a atividade de exploragao turistica
nas cavidades naturais subterraneas das unidades de conservagio supracitadas (inclusive no PETAR,
que nao constava na Agao Civil Publica) e multou a Fundagdo Florestal por explorar atividade
turistica sem os respectivos Planos de Manejo Espeleoldgico (Auto de Infragio n® 120649 — Série D
e Termo de Interdigdo n°® 049804 — Série C).

Para o PETAR, como a questiao nao estava judicializada, foi firmado TAC entre a Fundagao
Florestal, Ibama e ICMBio. Ja para as cavernas inseridas no PEl e PECD, como havia lide judicial
tratando do assunto, o acordo foi assinado pela Fundagao Florestal, Procuradoria Geral do Estado
de Sao Paulo, Ibama, ICMBio/Cecav, Advocacia Geral da Unido, Geréncia Regional do Patriménio
da Uniao de Sao Paulo e Ministério Publico Federal e foi devidamente homologado pelo juiz

responsavel pelo processo.

O TAC e o acordo tém como objetivo principal a elaboragido dos Planos de Manejo Espeleologico

e, transitoriamente, definiram forma de utilizagdo emergencial até a aprovagao dos mesmos.

6.2. Legislacao de Protecdo as Cavidades Naturais Subterraneas

A expressa protecao legal das cavidades naturais subterraneas foi inserida no ordenamento juridico
brasileiro pela Constituigdo Federal de 1988, através do artigo 20, inciso X, que as inclui como bem
da Unido, e do artigo 216, inciso V, que as constituiu como patriménio cultural brasileiro. As
Constituigcoes federais anteriores faziam mengao apenas as riquezas do subsolo, atribuindo a Unido
legislar sobre o assunto e definindo critérios para o aproveitamento destes recursos.

Na Constituicio do estado de Sido Paulo, as cavidades naturais subterraneas foram consideradas
areas de protecao permanente, conforme artigo 197, inciso VI.

A legislagao infraconstitucional possui iniUmeros atos normativos de protegao as cavernas.

A Lei federal n® 3.924, de 26 de julho de 1961, trouxe disposicbes importantes ao elencar o que
sdo considerados patrimonios arqueoldgicos ou pré-historicos, ao fixar regras para as escavagoes
arqueologicas realizadas por particulares ou por instituicdes publicas, ao controlar a transferéncia
de objetos de interesse arqueologico ou pré-historico para o exterior e ao determinar que,
qualquer ato que acarrete a destruicdio ou mutilagdio dos monumentos por ela protegidos, sera
considerado crime contra o Patriménio Nacional.

Gestédo Legal do Patriménio Espeleolégico 685



O Decreto federal n° 99.556, de |1° de outubro de 1990, que dispde sobre a protecido das
cavidades naturais subterraneas existentes no territorio nacional, e da outras providéncias teve o
seu conteido completamente alterado pelo Decreto federal n® 6.640, de 07 de novembro de 2008,
do qual falaremos posteriormente, em item separado.

A Lei federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagio — SNUC, dispds, em seu artigo 2°, inciso VI, que o subsolo é considerado recurso
ambiental e, em seu artigo 24, que “o subsolo e o espago aéreo, sempre que influirem na

estabilidade do ecossistema, integram os limites das unidades de conservagao”.

O Decreto federal n° 4.340, de 22 de agosto de 2002, que regulamentou o SNUC, incluiu em seu
conteldo um Capitulo especifico sobre a questio do subsolo e espago aéreo (Capitulo Il), que
declara expressamente que os limites da unidade de conservagio em relagio ao subsolo sao
estabelecidos no ato de criagao, nas unidades de conservagao de protegao integral, e no ato de
criagdo ou no Plano de Manejo, no caso das UC de uso sustentavel.

Neste sentido, importante destacar as legislagdes estaduais que criaram os Parques Estaduais que
protegem as cavidades naturais subterraneas objeto destes Planos de Manejo Espeleolégico. Mesmo
anteriores ao SNUC, pode-se observar que estes atos normativos ja possuiam disposi¢cdes que
reconheciam a importancia dos atributos espeleolégicos existentes nos limites destas unidades de

conservagao.

O PETAR, criado pelo Decreto estadual n° 32.283, de 1958, previa a instituicio de uma Comissio
para elaborar o plano de organizagdo técnica-administrativa que seria presidida pelo Diretor do
Instituto Geografico e Geoldgico e constituida por um engenheiro do Servico de Geologia
Econémica desse Instituto, por agréonomo do Servico Florestal, por um agrénomo do Instituto

Botanico e por um agréonomo ou médico veterinario do Departamento de Zoologia.

O Parque Estadual Intervales, criado pelo Decreto estadual n® 40.135, de 08 de junho de 1995,
menciona expressamente em seus ‘“considerandos” a necessidade de protegao aos significativos
sitios espeleoldgicos.

O Parque Estadual do Diabo, criado pela Lei estadual n° 12.810, de 2| de fevereiro de 2008, que
possuia parte de seu territorio protegido anteriormente pelo Parque Estadual de Jacupiranga,
criado pelo Decreto-lei estadual n® 145, de 08 de agosto de 1969.

Considerando que o vale do Ribeira é a regido do estado de Sao Paulo com grande concentragao
de cavidades subterraneas, pode-se afirmar que as UC supracitadas foram criadas como forma de
garantir a prote¢io do patrimonio espeleoldgico dos subsolos de seus territorios, que estavam

sendo objeto de exploragao, principalmente, por mineragao.

Sob a 6tica penal, vale destacar a edigdo da Lei de Crimes Ambientais — Lei federal n® 9.605, de 12
de fevereiro de 1998 — que em sua Secao IV, dos Crimes contra o Ordenamento Urbano e o
Patrimonio Cultural, inseriu o artigo 63 que define como crime a alteragio de “aspecto ou
estrutura de edificagdo ou local especialmente protegido por lei, ato administrativo ou decisao
judicial, em razdo de seu valor paisagistico, ecologico, turistico, artistico, histérico, cultural,
religioso, arqueologico, etnografico ou monumental, sem autorizagao da autoridade competente ou
em desacordo com a concedida”.

Ainda neste aspecto, o Decreto federal n° 6.514, de 22 de julho de 2008, que dispde sobre as
infragdes e sangSes administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal

686 Gestéao Legal do Patriménio Espeleoldgico



para apuragido destas infragdes, e da outras providéncias, possui, em seu artigo 73, a mesma
redagao do artigo 63 da Lei de Crimes Ambientais supracitado.

Com relagdo ao Conama, pode-se afirmar que o referido Conselho editou algumas Resolugées no

sentido de garantir a protecao das cavidades naturais subterraneas.

A Resolugdo Conama n° 009/1986, criou uma Comissio Especial para tratar de assuntos relativos a
preservacio do Patrimonio Espeleologico, constituida por representantes da SBE, Secretaria
Especial do Meio Ambiente, Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal, Governo do Estado
de Minas Gerais, Departamento Nacional de Produgao Mineral, Instituto do Patrimoénio Histérico e
Artistico Nacional, Sociedade Brasileira de Paleontologia e Sociedade Brasileira de Geologia.
Analisando o site do Conama pode-se verificar que o status desta Resolugio consta como
“cumpriu o seu objeto”, demonstrando, que a Comissao produziu algum documento para atender a
determinagdo de preservagao do Patrimonio Espeleologico. Este documento, ao que tudo indica,
refere-se ao Programa Nacional de Proteg¢do ao Patriménio Espeleoldgico, conforme pode ser
observado nos “considerandos” da Resolu¢io Conama n° 347, de 10 de setembro de 2004.

O Programa Nacional de Protegio ao Patrimonio Espeleoldgico foi formalmente instituido pela
Portaria MMA n° 358, de 30 de setembro de 2009.

A Resolu¢io Conama n° 347, de 10 de setembro de 2004, institui o Cadastro Nacional de
Informagoes Espeleologicas — CANIE e estabelece procedimentos de uso e exploragio do
patrimonio espeleoldgico nacional, determinando a necessidade de elaboragio de Plano de Manejo
Espeleolégico para os empreendimentos ou atividades turisticos, religiosos ou culturais que

utilizem o ambiente constituido pelo patrimonio espeleologico.

Em 1997, através da Portaria Ibama n° 057, de 05 de junho, foi criado o Cecav. Posteriormente, a
Portaria n° 78, de 03de setembro de 2009, do ICMBio, vinculou o Cecav a esta Instituicdo.

A lista de Legislagao Incidente sobre o tema pode ser encontrada no Anexo 36.

6.3. O Decreto Federal n© 6.640/2008

O Decreto federal n° 6.640, de 07 de novembro de 2008, trouxe significativas mudancas no texto
do Decreto federal n° 99.556, de |° de outubro de 1990.

A assinatura deste ato normativo causou grande polémica, tendo em vista a classificagdo das
cavidades naturais subterraneas em graus de relevancia maximo, alto, médio e baixo.

A norma faz mengio expressa de que as cavidades classificadas nos graus de relevancia alto, médio
ou baixo podem, mediante licenciamento ambiental, ser objeto de impactos negativos irreversiveis.
Em 10 de margo de 2009, a Procuradoria Geral da Republica ajuizou Agdo Direta de
Inconstitucionalidade com pedido de medica cautelar em face dos artigos |° e 2° do Decreto
federal 6.640, de 07 de novembro de 2008, que da nova redagio aos artigos do Decreto n° 99.556,
de 1° de outubro de 1990, que dispde sobre a protecido das cavidades naturais subterrineas

existentes no territorio nacional.

A argumentacgio da Procuradoria Geral da Republica (PGR) concentra-se no fato de que os artigos
impugnados do Decreto 6.640/08 trataram de matéria reservada a lei, sendo um ato normativo
formalmente inconstitucional contrariando o preceito constitucional da reserva legal, tendo em
vista que a protegdo das cavidades subterrineas, consideradas espagos territoriais especialmente
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protegidos, apenas poderia ser alterada por uma lei, nos termos do artigo 225, § I° Ill da
Constituicao Federal.

Sustentam, em sintese, que a redugio ou supressao de espago territorial especialmente protegido,
que é o caso das cavidades subterrineas, s6 pode ser alterada por lei, mesmo que as normas de

prote¢ao tenham sede em ato normativo de menor estatura.

A PGR baseia-se também no entendimento do Centro Nacional de Estudo, Protegiao e Manejo de
Cavernas — Cecav, 6rgao do Ibama, que reconhece nao haver possibilidade juridica de revitalizagao
do Decreto 99.556/90, senao por lei.

Ressaltam, ainda, a necessidade de definicio dos padrdes de protegido do patriménio espeleoldgico,
definidos em conjunto com a comunidade habilitada e seguindo critérios cientificos.

O pedido de tutela de urgéncia feita pela PGR baseou-se no principio da precaugao, em virtude da
possibilidade real de que empreendimentos sejam autorizados e instalados em detrimento do

patrimonio espeleoldgico brasileiro.

Atualmente, o processo em que tramita a A¢do Direta de Inconstitucionalidade n° 4218 estd com o
Relator Ministro Eros Grau, desde fevereiro de 2010, com pedido de urgéncia no julgamento do

feito pela Procuradoria Geral da Republica.

A polémica em torno deste Decreto se refere a diminuicdo do status de proteciao das cavernas,
sendo que, no site da Sociedade Brasileira de Espeleologia'" existe um manifesto contra o ato
normativo, com a informagao de que suas disposicdes podem causar a destruicao de mais de 70%
das cavernas brasileiras, causando um retrocesso na legislagio espeleologica e ambiental existente
no Brasil.

6.4. Gestao Administrativa das Cavidades Naturais Subterraneas

Juridicamente, as cavidades naturais subterraneas sao classificadas como bens da Unido, nos termos

do artigo 20, inciso X, da Constituicao Federal.

Assim sendo, a primeira formalizagio necessaria para a efetiva gestao das cavidades naturais
inseridas nos Parques Estaduais Turistico do Alto Ribeira, Intervales e Caverna do Diabo ¢é a

transferéncia do dominio da Unido para o estado.

Neste sentido, quando da assinatura do TAC, a Fundagao Florestal solicitou a Geréncia Regional do
Patrimonio da Unido em S3o Paulo a transferéncia das cavernas, que expediu autorizagio de uso
gratuita, temporaria e precaria. Esta autorizagao de uso esta vinculada a finalizagao e aprovagao dos

Planos de Manejo Espeleologico.

Apos a aprovagao dos Planos de Manejo Espeleolégico, a Fundagao Florestal se comprometeu a
solicitar a Geréncia Regional do Patriménio da Unidao em S3o Paulo a cessdo definitiva das cavernas.

I http://www.sbe.com.br/manifesto.asp. Acessado em 10/02/2010.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo do Plano de Manejo Espeleologico das cavernas do PETAR, em conjunto com A
realizacdo do Plano de Manejo Espeleolégico das cavernas do PETAR, em conjunto com outras 12
cavernas nos Parques Estaduais Intervales, da Caverna do Diabo e do Rio Turvo, delimita um

marco historico sem precedentes no manejo de cavernas no estado de S3o Paulo e no Brasil.

Foi um desafio realizar 32 estudos simultineos, sem abrir mio da qualidade e inovando em
metodologia, técnica e tecnologia em diversos diagndsticos. Os resultados obtidos permitiram
diversas conquistas, do ponto de vista cientifico — com a descoberta de novas espécies da fauna
cavernicola, o desenvolvimento dos estudos microclimaticos, a ampliagio do meio fisico para novas
cavidades, o reconhecimento de sitios arqueologicos —, técnico — com a consolidagao de
procedimentos consagrados e inovadores de manejo, alguns desenvolvidos especialmente para este
projeto —, e social — com a participagao ativa das comunidades locais e estudos visando ampliagao
das possibilidades de uso publico condizentes com propostas de estudos do meio, educagao
ambiental e lazer destinados a varios perfis de visitantes.

O envolvimento de mais de 90 técnicos e especialistas, dentro de processos de consulta e
planejamento participativo, em cada UC, possibilitou a definicdo do zoneamento ambiental de cada
cavidade, com o estabelecimento de programas diretrizes e medidas de gestao dos ambientes
subterraneos.

Para as 20 cavernas estudadas no PETAR foram estabelecidos limites a visitagio publica, com
restricio ou proibicio do acesso a visitagio em alguns saldes e galerias. Uma das cavernas
apresentou alta biodiversidade de espécies — um hotspot de diversidade da fauna subterrinea
associado a presenca de fossil conservado em seu interior e sitio arqueoldgico em sua area de

influéncia — o que justificou seu fechamento a visitagao publica.

A realizagio concomitante do Plano de Manejo do PETAR e de agbes/estudos no ambito do
Projeto de Desenvolvimento do Ecoturismo da Mata Atlantica, enriqueceram, ainda mais os PME
ora apresentados, por meio de propostas que se integram ao contexto de planejamento territorial
da UC e da regiao, e sob a responsabilidade da Fundagao Florestal.

Novos desafios se desenham no horizonte do manejo deste rico e diverso patriménio. A
implantagao do Plano de Manejo Espeleologico requer novos cuidados, bem como um mudanga no
olhar de gestores, monitores ambientais, visitantes, bem como as comunidades locais e
espeledlogos que em muito colaboraram para a concretizagao deste trabalho.

Além da implementagao dos PME cabera aos orgiaos ambientais e a sociedade civil a adogao de
medidas que assegurem o manejo adequado e a protegdo do patrimonio espeleoldgico, dentro e
fora das UC, e incluindo-se cavidades com historico ou potencial para a visitagao publica.

Esse é um dos propdsitos do Conselho do Patrimonio Espeleolégico em Unidades de Conservagao
do Estado de Sao Paulo, em processo de constituigao, e sob a coordenagao da Fundagao Florestal e
que visa apoiar a execugdo dos PME e subsidiar politicas publicas de protecao, pesquisa e manejo

do patrimonio espeleologico.
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