3. Caracterizacéo da UC

3.1 Avaliacédo do Meio Fisico

3.1.1 Clima

No contexto das unidades climatolégicas identificadas para Brasil, o PEJU localiza-se na
porgao territorial classificada como Clima Tropical Brasil Central. Dentro dessa unidade
climatoldgica regional brasileira, o clima predominante sobre a area de estudo é classificado
como Clima Mesotérmico Brando, com temperaturas médias que variam entre 10 e 15°C,

com chuvas durante praticamente todo o ano.

Na perspectiva dinamica dos processos naturais que se desencadeiam no ambiente
atmosférico, as caracteristicas climaticas do Estado de Sio Paulo, com destaque para a
por¢io sudeste, onde esta localizado o PEJU, contemplam os seguintes parimetros:
insolagdo, pressio barométrica, temperatura, umidade, pluviosidade, balango hidrico e
ventos.

A) Insolagéo

A radiagdo solar constitui-se como um dos principais componentes dos eventos
meteoroldgicos e variagao climatica em todos os niveis do sistema atmosférico devido ao
aporte energético que chega a superficie em quantidades diferenciadas segundo os
movimentos de rotagao, translagao, e obliqiiidade do eixo fixo da Terra.

Com base nas informagoes disponibilizadas pelo INMET (op. Cit., 1992), verifica-se que, no
més de julho (indicado neste Plano como periodo de inverno), o total de horas de brilho
solar no Estado de Sao Paulo varia entre 120 e 260 horas, registrado respectivamente, entre
as porgoes sul e norte dessa Unidade Federativa (UF). No ambito da regido onde esta
localizado o PEJU, mais especificamente entre os municipios de Ibiina e Piedade, a
quantidade de horas de brilhos solar esta em torno das 150 horas.

Essa reducio de insolagio neste periodo primaveril/verao decorre das caracteristicas
meteorolégicas proprias do periodo, que sdo favoraveis ao aumento da temperatura, a
maior evaporagao da agua, a maior freqiiéncia de nuvens e, conseqiientemente, a um maior
periodo diurno sombreado. Assim, na regido do PEJU, a quantidade de horas de insolagao
registrada, fica em torno das 130 horas de brilho solar.

B) Pressdo Atmosférica

Considerando as informagdes disponibilizadas pelo INMET (1992), para o més de julho na
Regido Sudeste (periodo de inverno), verifica-se que no Estado de Sao Paulo, a sua porgao
central (alinhada a um eixo nordeste — sudoeste), apresentou os valores barométricos mais
baixos (880 mb) em relagio as porgdes norte/noroeste e sudeste onde predominaram
pressoes atmosféricas acima dos 900 mb. Especificamente sobre a regido dos municipios de
Ibiuna e Piedade, onde estd localizado o PEJU, no periodo de inverno, foi registrada no

periodo normal climatolégico, uma média barométrica em torno dos 920 mb.
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No més de dezembro (periodo de verao), quando é notério o aumento da temperatura
média (no hemisfério sul) e da pluviosidade, predomina a agdo de sistemas atmosféricos,

favoraveis ao desenvolvimento de zonas de baixa pressao.

No contexto regional do PEJU, especificamente nos municipios de Ibiina e Piedade, a
pressao atmosférica normal climatolégica é praticamente semelhante ao periodo anterior,
apresentando variagdes temporais especificas associadas a dinimica meteoroldgica, nio
contemplada neste estudo.

C) Temperatura

Considerando os dados normais climatolégicos disponibilizados pelo INMET (op. Cit., 1992),
no més de julho (periodo de inverno), as temperaturas médias normais oscilantes variam,

aproximadamente, entre 13 e 20 °C, em todo o Estado de Sio Paulo.

Neste contexto climatolégico sazonal do periodo de inverno, as temperaturas mais elevadas
(entre 17 e 20°C) sio predominantes na sua porgio centro-norte, enquanto que na sua
porgao geografica centro-sudoeste (proximo ao Estado do Parana), centro-sudeste e centro
nordeste, os registros térmicos médios para esse mesmo periodo nio superam os |16°C,
associados a dindmica atmosférica frontogenética bastante recorrente na regido como um
todo. Em relagdo aos municipios de Ibiina e Piedade, onde estd localizado o PEJU, as
temperaturas médias desse periodo oscilam entre |5 e 17°C. No més de dezembro
(periodo de primavera), as temperaturas médias registradas oscilam préximas dos 20°C nas
regides onde a topografia é mais elevada como, por exemplo, é a Serra da Mantiqueira,
localizada na porgao nordeste do Estado de Sao Paulo e trechos da proépria Serra do Mar, na
sua porgao sudeste.

Na porgao oeste do Estado de Siao Paulo, praticamente alinhada a ruptura da Depressao
Periférica com as “Cuestas” Basalticas, sdo registradas temperaturas oscilantes entre 22 e
26°C. No ambito dos municipios de Ibilina e Juquitiba, as temperaturas normais
climatolégicas ali registradas, oscilam em torno dos 22°C.

D) Umidade

Os padroes de distribuicio média da umidade relativa no Estado de Sdo Paulo no més de
julho (periodo de inverno), mostram que na sua porgao leste, identificada pela proximidade
com o oceano, sio registrados valores higricos em torno dos 78%, onde esta localizado o
PEJU.

Diferente desta realidade climatoldgica da faixa préxima ao oceano, neste mesmo periodo
do ano, as regides do Estado localizadas nas porg¢oes centro-oeste e centro-nordeste
apresentam-se mais secas (em torno dos 65%). No més de dezembro (periodo de
primavera), o que se verifica, é uma elevagio dos valores de umidade relativa em
praticamente todo o Estado de Sao Paulo.

Quanto a umidade, cabe destacar um aumento naquelas porgdes mais secas registradas no
periodo anterior (porgdes centro-oeste e centro-nordeste), enquanto que nha Ppor¢ao
territorial mais préxima da faixa litoranea, os valores médios apresentaram pouca variagao,
inclusive na propria porgao territorial onde esta localizado o PEJU.
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E) Pluviosidade

Nesse contexto e com base nas informagdes disponibilizadas pelo INMET (op. Cit., 1992),
verifica-se que no més de julho (periodo de inverno), os volumes pluviométricos médios
registrados no Estado de Sio Paulo, registram uma maior concentragao na faixa litoranea,
préxima a porgio ocednica e a Serra do Mar, onde esta localizado o PEJU.

No més de dezembro (periodo de primavera), notadamente, se registra um aumento no
volume total das chuvas na regido Sudeste, bastante diferente do periodo de inverno ja
apresentado. No ambito do Estado de S3o Paulo, para este volume médio registrado pelo
INMET, verifica-se uma maior concentragdo nas porgoes centro-norte e centro-nordeste,
registrando volumes acima de 200 mm. No periodo de primavera, na porgao sudeste do
Estado, mais especificamente nas imediagées do PEJU, verifica-se alturas pluviométricas em

torno dos 210 mm.

F) Balango Hidrico Climatoldgico

A contribuicdo do balango hidrico (BH) num estudo ambiental climatoldgico, basicamente
esta associado a descrigdao da quantidade de agua presente no solo, numa determinada regiao

ou local especifico.

No contexto do diagnoéstico associado ao Plano de Manejo do PEJU, a maior contribuigao
refere-se a identificagdo dos meses de deficiéncia hidrica, uma vez que apresenta relagao
direta com as condigoes locais da area, quanto aos periodos sazonais, potencialmente, mais

adequados a visitagdo.

Assim, considerando o objetivo do entendimento do balango hidrico na perspectiva deste
Plano de Manejo, foi considerada a andlise do Balango Hidrico Climatolégico - BHC de
Bagnouls & Gaussen (1953), que propuseram o climograma ombrotérmico''.

A estacao meteoroldgica do INMET mais proxima do PEJU esta localizada no municipio de
Sdo Paulo, e em fungio da grande distancia, tal cenario representativo do balango hidrico
climatologico € pouco contribuinte para o entendimento desse aspecto no PEJU. Entretanto,
apresentando o balango hidrico climatolégico com base nos dados normais climatolégicos da
estagdo meteoroldgica localizada em Sao Paulo, o que pode ser verificado sio condigoes
climatoldgicas mais secas entre os meses de abril e agosto, os valores de temperatura e

precipitacao ficam proximos, e principalmente no més de agosto.

G) Vento

Com base nos valores representativos dos angulos de circulagio dos ventos no Estado de
Sdo Paulo, verificou-se que apesar dos principias vetores de circulagio apresentarem-se
bastante diversificados, na por¢iao geografica dos municipios de Ibiuna e Piedade, sio
observadas rotas predominantes de sudeste, em decorréncia da predominancia da circulagao
da massa Tropical atlantica (mTa) e sistemas frontais, muito recorrente nesta por¢iao do
Estado.

11 A , S .
O més seco € aquele em que o total mensal das precipitagdes € igual ou menor que o dobro da temperatura média
registrada.
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3.1.2 Recursos Hidricos

3.1.2.1 Contextualizacdo Estadual e Regional

De acordo com a divisao hidrografica nacional, estabelecida pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (Resolugio CNRH n° 32/2003), o PEJU e grande parte de sua area de
abrangéncia inserem-se na Regido Hidrografica 8 (Atlantico Sudeste) embora as porgoes
norte e noroeste da area de abrangéncia da UC pertengam a Regido Hidrografica 9 (Parana).

Na divisdo de unidades hidrograficas do Estado de Sio Paulo'? adotada pelo SIRGH, a drea
do PEJU insere-se, em sua totalidade, na UGRHI-11 (Ribeira de Iguape e Litoral Sul).
Todavia, a porgao norte da area de abrangéncia da UC adentra a UGRHI-10 (Sorocaba
Médio Tieté) enquanto que a porgao noroeste insere-se na UGRHI-14 (Alto Paranapanema),
conforme Mapa 6. Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Desse modo, a porgao norte da area de abrangéncia do Parque compreende dreas de
nascentes e bacias de pequena ordem que compdéem os cursos d’agua contribuintes do rio
Sorocaba, tais como o rio Piraporinha; enquanto que na porgao noroeste da area de
abrangéncia do PEJU, encontram-se as nascentes e pequenos cursos d’agua que formam o
rio Turvo, afluente do Alto Rio Paranapanema.

Excetuando-se essas pequenas porgoes, o restante da area de abrangéncia e o perimetro do
PEJU, correspondem as nascentes e cursos d’agua formadores do rio Juquid, importante

afluente do rio Ribeira de Iguape.

Segundo Cnec (2008), o rio Juquia é um dos principais tributarios do rio Ribeira de Iguape,
concentrando cerca de 35% da drenagem total da bacia hidrogrifica do Ribeira de Iguape.
Suas nascentes localizam-se nos territorios dos municipios de Juquitiba (rio Juquia) e Sao
Lourenco da Serra (rio Sao Lourengo), em cotas altimétricas superiores a 850 m. De suas
nascentes até sua foz, no rio Ribeira de Iguape, percorre cerca de 210 km. A confluéncia
entre os dois formadores (rio Juquia e rio Sao Lourengo) ocorre cerca de 3 km a jusante do
cruzamento da BR-116 sobre o rio Juquia, no municipio de Juquitiba.

A partir dai, por aproximadamente 90 km, o leito natural do rio Juquia caracteriza-se por
apresentar uma forte declividade longitudinal, o que propicia o aproveitamento desse
gradiente hidraulico para a geragao hidrelétrica. Nesse trecho sao drenadas partes das areas
dos municipios de Ibilna, Miracatu, Tapirai e Juquia, sendo marcante sua caracteristica de
“vale encaixado” com drenagens laterais pouco expressivas, com exce¢ao do principal

tributario, o rio do Peixe.

O rio do Peixe tem suas nascentes na localidade de Piedade, apresentando um
desenvolvimento no sentido NE durante seu percurso nesse municipio. Em seguida, passa a
apresentar uma diregao N-S, protagonizando a divisa entre os municipios de Tapirai e Ibilna,
até a sua foz no rio Juquia. Em seu trecho inferior, o leito do rio Juquia passa a correr por
uma planicie fluvial, com declividades baixas e superficie liquida bastante ampliada. E nesse
trecho que ocorrem os desemboques de seus principais tributarios, em seqiiéncia: os rios

12 De acordo com Lei Estadual n°® 7.663, de dezembro de 1991, que instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos; e divide o Estado de Sdo Paulo em 22 Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI.
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Assungui (rio Iporanga), Sao Lourenco, Fundo, Ipiranga e do Quilombo, este ultimo ja bem
préximo da confluéncia com o rio Ribeira de Iguape (Cnec, 2008).

A UGRHI-11 limita-se a sudoeste com o Estado do Parana; ao norte com as UGRHI-14, Alto
Paranapanema e 10, Sorocaba e Médio Tieté; a nordeste com as UGRHI-6, Alto Tieté e 7, da
Baixada Santista; e, a leste, com o Oceano Atlantico. A Tabela 12 relaciona os municipios
que possuem porg¢oes de seu territdério na URGHI-I1, embora suas sedes pertencam a
outras UGRHI.

Tabela 12. Municipios com territério na UGRHI-1 | e sede em outra UGRHI.

Municipio Area (km?) % de area na Localizacdoda % de area na UGRHI
UGRHI-11 sede correspondente

Ibiana 1065,00 47,49 UGRHI-10 52,51

Piedade 733,90 16,38 UGRHI-10 83,62

Fonte: Cetec (2000).

Observa-se que Ibitna e Piedade, apesar de nao pertencerem oficialmente a UGRHI-1 I, tém
parte de seus territorios inseridos na sub-bacia do Alto Juquia. Tais porgoes correspondem
exatamente ao PEJU e sua area de abrangéncia.

A UGRHI-11 além de compreender a bacia hidrografica do rio Ribeira de Iguape engloba
também outras bacias que desiguam no Oceano Atlintico e canais estuarinos, como é o
caso dos rios Comprido ou Una, Itimirim, Iririaia-Mirim e Ipiranguinha. A Tabela |3 identifica
as sub-bacias da UGRHI Ribeira de Iguape e Litoral Sul, definidas pelo Relatério de Situagao
dos Recursos Hidricos da UGRHI-I1 (Cetec, 2000), indicando as correspondentes areas de

drenagem e relacionando os municipios que as integram.

Tabela 13. Sub-divisao da UGRHI-11.

Sub-bacia Area de drenagem (km 2) Municipios

Barra do Chapéu, Itapirapua Paulista, Apiai,

Alto Ribeira 1.781,44 Itadca, Iporanga,Ribeira.

Baixo Ribeira 3.115,63 Apiai, Iporanga, Eldorado, Sete Barras

Rio Ribeira de Iguape 1.184,94 Registro, Pariquera-Acu, Iguape.

Alto Juquia 1.493,46 Sao Lourencgo da Serra, Juquitiba, Tapirai.
Médio Juquia 1.166,59 Tapirai, Juquia, Miracatu.

Baixo Juquia 1.059,20 Juquia, Tapirai, Sete Barras.

Rio Sao Lourenco 1.240,80 Miracatu, Pedro de Toledo, Juquia

Rio Itariri 511,83 Itariri, Pedro de Toledo.

Rio Una da Aldeia 950,42 Iguape.

Rio Pardo 1.082,03 Barra do Turvo.

Rio Jacupiranga 1.469,93 Jacupiranga, Cajati, Registro, Pariquera-Acgu.
Vertente Maritima Sul 1.544,15 Cananéia, llha Comprida.

Vertente Maritima Norte 539,67 Iguape.

AREA TOTAL 17.180,09

Fonte: Cetec (2000)
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Disponibilidade Hidrica da URGHI-11

A bacia hidrografica do rio Ribeira de Iguape apresenta uma conformagio alongada no
sentido SO-NE, paralela a orla maritima, e desigua no Oceano Atlantico, em litoral paulista,

apos percorrer aproximadamente 470 km, dos quais 260 km em terras paulistas.

De acordo com dados apresentados por Cetec (2000), as maiores vazdes na bacia
hidrogrifica do rio Ribeira de Iguape sao verificadas em janeiro/fevereiro, enquanto, que o
periodo de maiores indices pluviométricos da bacia ocorre de setembro até meados de

margo.

A partir de abril, quando inicia o periodo menos chuvoso, o nivel fluviométrico vai
reduzindo. O minimo verificado ocorre em meados de agosto, logo ap6s o periodo mais
seco do ano, entre maio e julho. No entanto, ainda segundo Cetec (2000), devido a atuagao
do fenémeno El Nifo, foram verificados indices pluviométricos e fluviométricos elevados

entre maio e comego de junho.

O Relatorio de Situagao dos Recursos Hidricos da UGRHI-1 | (Cetec, 2000) apresenta ainda
um estudo das vazées médias de longo periodo (Q5) e vazdes minimas anuais de sete dias
consecutivos para periodo de retorno de dez anos (Q o), cuja relagio das sub-bacias &
apresentada na Tabela 14.

Tabela 14. Vazées médias de longo periodo(Q.p) e vazoes minimas anuais de sete dias

consecutivos para periodo de retorno de dez anos (Qy,o).

. Area de Precipitacdo Qur Q7 i@
Sub-bacia drenagem Total ’

(km?) (mm) I/s m?/s I/s m?/s

Alto Ribeira 1.781,44 1.500 38.585,99 38,59 14.039,15 14,04
Baixo Ribeira 3.115,63 1.600 76.582,18 76,58 27.905,49 27,90

Rio Ribeira de Iguape 1.184,94 1.700 36.720,00 36,72 13.360,22 13,36
Alto Juquia 1.493,46 1.700 41.070,15 41,07 21.407,68 21,40
Médio Juquia 1.166,59 2.000 42.300,55 42,30 17.021,74 17,02
Baixo Juquia 1.059,20 1.800 32.220,86 32,22 16.795,02 16,79
Rio Sao Lourengo 1.240,80 2.000 44.991,40 44,99 13.882,20 13,88
Rio Itariri 511,83 1.800 15.569,86 15,56 4.769,84 4,77

Rio Una da Aldeia 950,42 2.200 40.012,68 40,01 9.458,99 9,46

Rio Pardo 1.082,03 1.700 29.755,82 29,75 7.017,59 7,01

Rio Jacupiranga 1.469,93 1.700 40.423,07 40,42 9.555,49 9,55
Vertente Maritima Sul 1.544,15 2.200 65.008,7 | 65,01 15.368,05 15,37
Vertente Maritima Norte 539,67 3.100 36.902,63 36,90 8.698,66 8,69
AREA TOTAL 17.180,09 - 540.143,90 540,14 179.280,12 179,24

Fonte: Cetec (2000).

O estudo é baseado na area de drenagem e na precipitagio pluviométrica, através de
método proposto pelo DAEE, para a Regionalizagao Hidrologica no Estado de Sao Paulo, em
que estabelece uma relagao linear entre a descarga especifica e a precipitagio média em uma

bacia hidrografica.
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Demanda global da UGRHI-11 por usos

Baseando-se no Cadastro de Usuarios do DAEE / SRHSO, o Relatério de Situagio dos
Recursos Hidricos da UGRHI-11 (Cetec, 2000) apresenta a demanda solicitada por uso e
disponibilidade hidrica na forma de Q; ,, para a bacia do rio Ribeira de Iguape (Tabela I5).

Tabela 15. Demanda de agua na bacia do rio Ribeira de Iguape.

Usos Demanda Disponibilidade Relacdo demanda/
( mdls) Q7,10 (M?/s) disponibilidade
Urbano 1,11 - 0,62%
Industrial 2,67 - 1,49 %
Irrigagao 2,30 --- 1,28 %
TOTAL 6,08 179,24 3,39 %

Fonte: Adaptado de Cetec (2000).

Observa-se, portanto, que o consumo hidrico representa 3,39% da disponibilidade hidrica
existente para toda a bacia. Analisando-se as relagdes entre demandas e disponibilidades de
suas sub-bacias observa-se que estas variam entre 0% a 26%, nao constatando a identificagao
de areas criticas em nenhuma delas.

De acordo com o Plano da UGRHI-I1 (Cetec, 2004), quanto a demanda e disponibilidade
dos recursos hidricos superficiais, o cenario futuro, estimado a partir das informagoes de
Cetec (2000), nao é preocupante. A UGRHI apresenta disponibilidade satisfatoria, com
contribuigdes unitdrias médias de longo periodo da ordem de 30,4 I/s/km? sendo que as
limitagdes maiores estdo relacionadas as disponibilidades minimas, tomando-se por
referéncia a vazio minima de sete dias para dez anos de retorno, Q; . Considerando a
disponibilidade  minima estimada de 179 m%s, chega-se a uma relagio
demanda/disponibilidade de 3,4%, valor que coloca a UGRHI em situagao bastante favoravel.
A sub-bacia que apresenta a maior relagio demanda/disponibilidade é a sub-bacia do rio
Jacupiranga, com relagao de 26,68%.

Enquadramento dos Corpos d’agua da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e

Litoral Sul

No ambito federal, o estabelecimento dos padrdes deve-se a Resolugdo Conama n° 20/86,
cuja correlagdo entre as classes consideradas é feita conforme a Tabela 16.

Tabela 16. Correlagao entre classes de rios.

Decreto n° 8.468/76 Conama n° 20/86

Especial (*) e |

[
2 2
3 3
4 4

Fonte: Conama in Cetec (2000)

(*) sdo considerados os limites estabelecidos para a
Classe |, ja que a Classe Especial do Conama 20/86 s6
estabelece a condicdo de auséncia de coliformes fecais.
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As Tabelas 17 e 18 apresentam o enquadramento dos corpos d’agua pertencentes 3 UGRHI-
I'l, de acordo com o Decreto n° 10.755, de 22/11/77, que obedeceu aos padrées fixados
pelo Decreto n° 8.468, de 08/09/76.

Tabela 17. Corpos d’agua da Classe |.

Classe |

Aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico apds tratamento simplificado

b) a protecao das comunidades aquaticas

c) a recreagao de contato primario (natagao, esqui aquatico e mergulho)

d) a irrigagdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam
consumidas cruas, sem remogao de pelicula

e) a criagdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentagdo humana

Corpos d’agua enquadrados:

Rio Juquia e todos os seus afluentes até a divisa dos Municipios de Juquitiba e Miracatu (Conforme Decreto n° 43.594,
de 27/10/98, Mogao CBH-RB n° 01/98 , Rio Sao Lourengo)

Fonte: Conama in Cetec (2000).

Tabela 18. Corpos d’agua da Classe 2.

Classe 2

a) ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional

b) a protecao das comunidades aquaticas

c) a recreagao de contato primario (natagao, esqui aquatico e mergulho)

d) a irrigagdo de hortaligas e plantas frutiferas

e) a criagdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentagao humana

Corpos d’agua enquadrados
Todos, exceto os alhures classificados

Fonte: CONAMA in Cetec (2000).

De acordo com Cetec (2000) na bacia paranaense do rio Ribeira todos os corpos d’agua sio
enquadrados na Classe 2, com excegao de:

» Rio Sete Barras, da nascente até a captagao para o abastecimento do Povoado de Sete
Barras, enquadrado na Classe |;

» Rio Turvo e seus afluentes, dentro dos limites da area de protegao de Guaraquegaba,
que pertencem a Classe |; e,

» Rio S3o Jodo, Corrego dos Veados, Coérrego Pogo Grande, rio Jodo Surra e seus
afluentes, dentro dos limites do Parque Estadual das Lauraceas (Adriandpolis), que
pertencem a Classe |.

Qualidade das Aguas Superficiais Interiores

O registro da qualidade das aguas superficiais, na UGRHI-I 1, é feito pela Cetesb por meio
de dados colhidos nos pontos de amostragem, apresentados na Tabela 19.
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Tabela 19. Pontos de amostragem da Cetesb na UGRHI-I 1.

Corpo d’agua Ponto de amostragem Localizacdo
Rio Juquia JUQI00800 Ponte na Rodovia BR-116, Km 329, em Juquitiba
Rio Ribeira de Iguape RIIG02500 Ponte na Rodovia BR-1 16, em Registro
Rio Ribeira RIBE02500 A 3 km de Itadca, na Estrada da Balsa, em Apiai
Rio Juquia JUQI02900 (*) Apos confluéncia com rio Sdo Lourengo, em Juquia
Rio Jacupiranga JAPI02100(*) Ponte na Rodovia que liga Jacupiranga a Eldorado
Rio Ribeira de Iguape RIIG02900(*) Em Valo Grande, Iguape

(*) Ponto de Amostragem instalado em 2001. Adaptado de Cetec (2000) e Cetec (2004).

Segundo Cetec (2004), embora o numero de pontos de pmostragem ainda seja insuficiente
para o adequado controle da qualidade da agua nos rios da Bacia, as mediges efetuadas
revelaram uma situagao indesejavel quanto ao estado sanitario. Embora, de acordo com o
IQA - indice de Qualidade das Aguas, no periodo que compreende os anos de 1997, 1998 e
2001, a qualidade tenha sido classificada como boa, alguns elementos que comprovam o
langamento de esgoto nos corpos d’agua, tiveram seus indices freqiientemente fora dos

padroes Conama, estabelecidos para as classes dos rios.

Nos seis pontos de amostragem a situagao & semelhante quanto aos niveis de oxigénio
dissolvido, coliformes fecais e fosfato total, ou seja, tém apresentado desvios
freqlientemente fora dos padroes estabelecidos para a Classe 2 dos rios. Tal fato apresenta
gravidade ainda maior em relagdo ao ponto de amostragem JUQI00800, uma vez que nesse

trecho o rio Juquid enquadra-se na Classe |.

De acordo com dados da Cetesb de 2006 apresentados no Plano Estadual de Recursos
Hidricos para 2004/2007 (DAEE, 2006), a UGRHI-I | apresentou indices de IVA - indice de
Preservagio de Vida Aquatica variando entre bom, regular e ruim, e indices de IAP - indice
de Qualidade de Aguas Brutas para fins de Abastecimento'? variando entre bom e regular,

conforme a Tabela 20.

Tabela 20. Pontos de amostragem - IVA e IAP em 2006.

Corpo d’agua Ponto de amostragem IVA IAP
Rio Juquia JUQI00800 Regular Boa
Rio Ribeira de Iguape RIIG02500 Regular Boa
Rio Ribeira RIBE02500 Boa Boa
Rio Juquia JUQI02900 (*) Regular Boa

Rio Jacupiranga JAPI02100(*) Ruim Regular
Rio Ribeira de Iguape RIIG02900(*) Ruim Boa

(*) Ponto de Amostragem instalado em 2001. Adaptado de Daee (2006).

13 ~ . _ . . ; ~

A Resolugdo SMA/65 de 13/08/98, criou o IVA com o objetivo de avaliar a qualidade das aguas para fins de protecdo da
fauna e flora e também o IAP, para fins de abastecimento publico. A principio, este indice provém da ponderagio dos
resultados atuais do IQA e dos bioensaios de mutagenicidade que avaliam a presenga de compostos mutagénicos na agua.
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Usos e Conflitos

A UGRHI-I1, além dos limites ja mencionados com a UGRHI-10 (Sorocaba Médio Tieté) e
UGRHI-14 (Alto Paranapanema) ao norte, limita-se a sudoeste com o Estado do Parani, a
nordeste com as UGRHI-6 (Alto Tieté) e UGRHI-7 (Baixada Santista), e a leste com o
Oceano Atlantico. A Tabela 21 identifica interfaces ou conflitos existentes entre a UGRHI-
I'l e as UGRHI limitrofes, conforme aponta o Relatorio de Situagao dos Recursos Hidricos
da UGRHI-I | (Cetec, 2000).

Tabela 21. Interfaces e/ou conflitos da UGRHI-I | com UGRHI limitrofes.

UGRHI limitrofe Interfaces e/ou conflitos identificados

O rio Ribeira nasce no Estado do Parana, na vertente leste da Serra de Paranapiacaba. Sua
Estado do Parana extensdo naquele Estado é de 220 km, dos quais 90 km compdem a divisa entre Parana e
Sio Paulo. Sua area de drenagem no Parand é de 9.130 kmZ

Esta prevista a transposi¢do de dgua da UGRHI-11, sub-bacia do Alto Juquid, para reforgo
UGRHI-6 do abastecimento da Regidao Metropolitana de Sao Paulo. Porém, esse projeto foi
Alto Tieté postergado em fungdo de outras obras previstas a curto prazo pelo Hidroplan* referentes

a Bacia do Alto Tieté.

*Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos da Bacia Alto Tieté
Fonte: Cetec (2000).

Em relacdo ao Estado do Parani, a interface e/ou conflito identificado relaciona-se a
presenca da UHE Professor Parigot de Souza da Companhia Paranaense de Energia Elétrica -
Copel, situada no rio Capivari, afluente do Rio Pardo (bacia do rio Ribeira de Iguape, no
trecho paranaense). Tal usina utiliza uma parcela de vazio da bacia hidrografica para a

geragdo de energia elétrica para a regidao metropolitana de Curitiba.

Quanto a interface e/ou conflito relacionado a UGRHI-6 (Alto Tieté), tal identificagao deve-
se a possibilidade de exportagao de aguas da UGRHI-I| como alternativa para suprir o
déficit no abastecimento da Regidao Metropolitana de Sao Paulo, através da transposi¢iao da

sub-bacia do Alto Juquia.

Segundo o Cetec (2000) a reversao de aguas da bacia do rio Juquia para a bacia do
Guarapiranga foi cogitada pela primeira vez pela Light, com a finalidade de aumentar a
geragdo de energia na Usina Henry Borden. Essa companhia obteve concessao federal para
reversao dos rios Sao Lourengo e Laranjeiras, afluentes do rio Juquia para o Reservatorio

Guarapiranga, através do Decreto n°17.025, de setembro de 1925.

Em estudos subseqlientes, a alternativa de reversio do rio Juquia por uma série de
barramentos, a partir da chamada Barragem de Rosas, foi considerada como sendo uma
possibilidade técnica e econdmica mais interessante do que a reversio dos rios inicialmente

mencionados.

Posteriormente, por ocasido do convénio celebrado entre a Light e o Governo do Estado de
Sdo Paulo sobre a utilizagdo do reservatério Guarapiranga para o abastecimento da Capital,
foi convencionado que o Estado assumiria obrigagoes no sentido de executar reversoes de

aguas de rios da vertente maritima para esse reservatorio.

68 Caracterizagdo da UC e Area de Abrangéncia



Em 1976, a Sabesp, estabeleceu dentro de um horizonte de cerca de 25 anos, obras de
captagao e adugao de aguas para abastecimento da Grande Sao Paulo, através da bacia do rio
Juquia, proposto pelo plano Hibrace em 1968. A transposicao seria feita a partir da Barragem
do Franga, integrante do sistema hidrelétrico da CBA, no rio Juquia.

A partir de 1979, o DAEE reexaminou as potencialidades de aproveitamento das aguas do
Rio Juquia para abastecimento da regido metropolitana de Siao Paulo, sob uma nova
concepgao que visava eliminar, pelo menos em parte, as interferéncias com as usinas da
CBA, e verificar as possibilidades de adugao de maiores vazdes do que as especificadas (de
104 a | I3 m?%/s), em planos anteriores.

Esses estudos foram conduzidos pelo DAEE em convénio com a CESP e a SABESP,
autorizados pela Portaria MME n° 594, de maio de 198I, que atribuiu ao DNAEE a
coordenacao geral dos trabalhos, visando integra-los aos estudos gerais de planejamento dos
recursos hidricos do Alto Tieté. A alternativa recomendada e desenvolvida pelo DAEE prevé
a reversao de até 69 m?'s da bacia do rio Juquia, e a construgiao de usinas reversiveis com
poténcia instalada final de 3.780 MWV, e todos os aproveitamentos situados a montante da

confluéncia com o rio Sao Lourencgo.

Outros estudos de reversao de aguas da bacia do rio Juquia foram realizados, como o
Projeto Juquitiba e, conforme previsto no Consércio Hidroplan — Plano Integrado de
Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos das Bacias Alto Tieté, Piracicaba e
Baixada Santista, tem como objetivo reduzir a curto prazo a defasagem existente entre a
produgao de agua tratada e a demanda para abastecimento publico.

O adicional proposto de 4,7 m?®fs, visa reduzir o risco de super exploragio da Represa
Guarapiranga e aumentar a oferta de agua tratada para a populagio residente na regiao
Sul/Sudoeste da Grande Sao Paulo. Porém, esse projeto foi postergado em fungao de outras

obras previstas a curto prazo pelo Consércio Hidroplan referentes a Bacia do Alto Tieté.

No entanto, em 2006, a bacia do Alto Juquia volta a ser considerada para o abastecimento
publico da RMSP pelo PDAA — Plano Diretor de Abastecimento de Agua da RMSP da Sabesp
(Consorcio Encibra S.A./Hidroconsult, 2006). Este contempla a importagio das aguas da
bacia do Alto Juquia, através de bombeamento das aguas do rio Juquia, como alternativa para
atender aquela demanda.

O PDAA propée o refor¢o do abastecimento da RMSP com uma vazio adicional de 19,4
m3/s, através de volumes adicionais a serem proporcionados por um seqlienciamento de
obras delineadas no Sistema Guarapiranga (otimizagao Guarapiranga/ltaquacetuba), Sistema
Tieté (fechamento do Taiagupeba e operagio otimizada), Sistema Juquitiba (Juquid/Juquitiba),
Sistema Rio Grande (Brago do Rio Pequeno), Sistema Alto Tieté (Itapanhat) e Sistema
Itatinga. O PDAA tem como meta para o ano de 2025, a implementagao total desse
incremento na vazao, com previsao de utilizagdo do Sistema Juquitiba entre 2010 - 2015.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos (2006) também aponta a previsio de reversio de
aguas da bacia do Alto Juquia para reforgo do abastecimento publico da RMSP e indica que,
no Decreto Presidencial de 27/06/96 que outorga a CBA concessdao de uso de bem publico
para os aproveitamentos hidrelétricos do rio Juquia; no artigo 5° desse Decreto consta que
ficou “preservado o direito de derivagao das aguas do Alto Juquia, com reversio de até 4,7
m?/s, para abastecimento da Regido Metropolitana da Cidade de Sao Paulo (DAEE, 2006).
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Cabe ressaltar que o aproveitamento da bacia do Alto Juquia, descrito acima, nao implicara
em impactos diretos sobre os recursos hidricos do PEJU, uma vez que o ponto de captagao
e reversao previsto para abastecimento da RMSP, situa-se a montante da UC.

O possivel impacto de diminuigdo de vazao, se dara apenas no rio Juquia, que se constitui em
limite leste do PEJU, podendo-se portanto, entender que os possiveis impactos serao
indiretos.

Embora no eixo principal do rio Ribeira de Iguape, nao existam ainda aproveitamentos
hidrelétricos, seus afluentes Capivari e Juquia, apresentam estruturas geradoras cujas
concessoes foram outorgadas a Copel e a CBA, respectivamente (Cetec, 2000).

O aproveitamento hidrelétrico Governador Professor Parigot de Souza, da Copel, situado
no Rio Capivari, apresenta uma area de contribuicio de aproximadamente 945 km?, com
poténcia instalada de 250 MW.

A CBA possui concessoes para exploragao do potencial energético do rio Juquia, a montante
da confluéncia com rio Agungui e o Decreto n°® 69.470, de 05/11/71, estendeu a concessio
da CBA para o proprio rio Agungui (Cetec, 2000).

Desse modo, atualmente, a CBA opera oito usinas na bacia do rio Ribeira de Iguape. Que
somam uma poténcia instalada de 2748 MW (Cnec, 2008). Os empreendimentos
hidrelétricos estio todos localizados na sub-bacia do rio Juquia, sendo seis no curso do rio
Juquia (UHE Cachoeira do Franga, UHE Cachoeira da Fumaga, UHE da Barra, UHE Serraria,
UHE Porto Raso e UHE Alecrim), um no rio do Peixe (PCH Jurupara), e um no rio lporanga

ou rio Agungui (UHE Iporanga).

Dentre estes, cabe ressaltar a UHE Cachoeira do Franga, UHE Cachoeira da Fumaga, UHE
da Barra e PCH Jurupari, localizadas em areas limitrofes ao PEJU.

3.1.2.2 Caracterizagio da UC e Area de Abrangéncia

3.1.2.2.1 Compartimentacdo Hidrogréafica e Caracteristicas

A Parte Norte da area de abrangéncia do PEJU compreende areas de nascentes e bacias de
pequena ordem que compdem os cursos d’agua contribuintes do rio Sorocaba, tais como o
rio Piraporinha (UGRHI-10 Sorocaba Médio Tieté), enquanto que, na porgio noroeste da
area de abrangéncia do PEJU, encontram-se as nascentes e pequenos cursos d’agua que
formam o rio Turvo, afluente do Alto Rio Paranapanema (UGRHI-14 Alto Paranapanema).

Excetuando-se essas pequenas porgoes, o restante da area de abrangéncia e o perimetro do
PEJU, correspondem as nascentes e cursos d’agua da sub-bacia Alto Rio Juquia, da bacia
hidrografica do rio Ribeira de Iguape (UGRHI-1I).
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O PEJU tém como limites os seguintes cursos e corpos d’agua:
a) Vértice Norte:

= a oeste: Alto Rio do Peixe ou Ribeirao Grande (sub-unidade 3.| da sub-bacia do Rio do
Peixe);
= 2 leste: ribeirdo dos Bagres (sub-unidade 2.1 da Sub-bacia Cachoeira do Franga).
b) Oeste: Médio Rio do Peixe e PCH Jurupara (sub-unidade 3.1 da sub-bacia do Rio do
Peixe).
c) Leste: Represa Cachoeira do Franga e Rio Juquia-Guagu (sub-unidades 2.2, 2.3, 2.4 e 2.5

da sub-bacia Cachoeira do Franca e sub-unidade 4.3 da sub-bacia do Rio Juquia-Guagu).

d) Sul: Represa Cachoeira da Fumaga e Represa da Barra, rio Juquia-Guagu (sub-unidade 4.3).

Para efeito de espacializagdo das informages elaborou-se um produto cartografico
denominado Mapa 7. Unidades Hidrograficas.

Tal produto apresenta, num primeiro nivel de informagio, a divisio da area em UGRHI.
Num segundo nivel, a divisio da UGRHI-11, que na area de estudos corresponde a sub-bacia
Alto Juquia, em unidades (ou sub-bacias) menores. Essas, por sua vez, num terceiro nivel, sio
ainda sub-divididas em sub-unidades ou micro-bacias, conforme a Tabela 22.

Tabela 22. Compartimentagio hidrografica do PEJU e area de abrangéncia.

UGRHI Unidades Sub-unidades  Localizacdao Relevancia

Contribuinte do Reservatério

I.1(Ribeirdo dos Area d? . U Y R
Soares) abrangéncia N
Influéncia indireta no PEJU
1.2 (Ri ia) Area de (R::snet:\ilzrg:‘:z g;:;r::r:Zo Franca
I. Rio Juquia G Siotleati abrangéncia O ‘
Influéncia indireta no PEJU

1.3 (Pequenos Contribuinte do Reservatério

afluentes da Area de Cachoeira do Franca

margem esquerda abrangéncia Influéncia indireta no PEJU

do Rio Juquid)
| UGRHI-I Quase Contribuinte do Reservatério

’ 2.1 (Alto e Médio totalmente Cachoeira do Franga (Influéncia

Ribeirao dos inserido direta do PEJU no reservatério)

:2‘,%52;@ EE Bagres) dentro do Pequena porgio fora da UC
PEJU (Influxo): Influéncia Direta no PEJU
LITORAL SUL
7 Contribuinte do R tori

2.2 (Ribeirdo das  Area de C;’:h::ei‘:;" d‘z Fianzzewa orte
Bacia do Alto Rio Vargens) abrangéncia N
Juquid Influéncia indireta no PEJU

Contribuinte do Reservatério

2. Cachoeira ibeirdo Si A
2 (NLEIIDES UGS Cachoeira do Franca Influéncia

do Franga ia énci
s Sebastiao) abrangéncia indireta no PEJU
2.4 (sem Area de Contribbuinte do Reservatorio
toponimo) abrangéncia SR COlAE )
. ¢ Influéncia indireta no PEJU
Quase Contribuinte do Reservatério
2.5 (Baixo totalmente Cachoeira do Franga: (Influéncia
Ribeirdo dos inserido Direta do PEJU no reservatorio)
Bagres) dentro do Pequena por¢io fora da UC
PEJU (Influxo): Influéncia Direta no PEJU
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...continuagao Tabela 22.

UGRHI Unidades
3. Rio do Peixe

I. UGRHI-I |

RIBEIRA DE

IGUAPE E

LITORAL SUL

Bacia do Alto Rio

Juquia
4. Rio Juquia-
Guagu

Sub-unidades

3.1 (Rio do Peixe)

3.2 (Rib.
Vermelho)

3.3 (Rib. das
Pedras ou
Malacacheta)

3.4 (Rio
Juquiazinho)

3.5 (Pequenos
afluentes da
margem direita do
rio do Peixe)

3.6 (Ribeirao das
Ongas)

4.1 (Ribeirao
Bonito)

4.2 (Afluentes da
margem esquerda
do Rio Juquia-
Guagu)

4.3 Afluentes da
margem direita do
Rio Juquia-Guagu)

4.4 (sem
toponimo)

4.5 (Rib. Novo)

4.6(sem
topénimo)

5. Ribeirao Cagador

Il - UGRHI SOROCABA MEDIO TIETE - 10

Il — UGRHI ALTO PARANAPANEMA — |4

Localizacdo
Afluentes da
margem

esquerda no
PEJU

Area de

abrangéncia

PEJU

Area de
abrangéncia

Area de
abrangéncia

PEJU

PEJU

Area de
abrangéncia

PEJU

Area de
abrangéncia

Area de
abrangéncia

Area de
abrangéncia

Relevancia

Contribuinte principal do
Reservatorio Jurupara: Influéncia
Direta do PEJU no reservatério
Cabeceiras fora da UC (Influxo):
Influéncia Direta no PEJU

Contribuinte do Reservatério
Jurupara
Influéncia indireta no PEJU

Afluente do Rio do Peixe.
Totalmente dentro da UC
Contribuinte da Represa da Barra:
Influéncia Direta do PEJU no
reservatorio

Afluente do Rio do Peixe
Contribuinte da Represa da Barra
Sem influéncia para o PEJU

Afluentes do Rio do Peixe
Contribuinte da Represa da Barra
Sem influéncia para o PEJU

Afluente do Rio do Peixe.
Totalmente dentro da UC
Contribuinte da Represa da Barra
(Influéncia Direta do PEJU no
reservatorio)

Totalmente dentro da UC
Contribuinte do Rio Juquia-Guagu
(Influéncia indireta do PEJU no
reservatorio da Fumaga)

Contribuinte da Represa
Cachoeira da Fumaga
Influéncia indireta no PEJU

Contribuinte das Represas
Cachoeira da Fumaca e da Barra
(Influéncia Direta do PEJU e
reservatorios)

Contribuinte das Represas Porto
Raso e Alecrim
Influéncia indireta no PEJU

Contribuinte da Represa Alecrim
Sem influéncia para o PEJU

Contribuinte da Represa Porto
Raso

Sem influéncia para o PEJU

Afluente do Rio Juquia
Sem influéncia para o PEJU

Nascentes e bacias de pequena ordem que compoem
os cursos d’agua contribuintes do rio Sorocaba, tais
como o Rio Piraporinha. Sem influéncia para o PEJU

Nascentes e pequenos cursos d’agua que formam o
rio Turvo, afluente do Alto Rio Paranapanema
Sem influéncia para o PEJU

Obs: Algumas sub-unidades receberam apenas numeragao, em fungio da auséncia de toponimos na carta topografica, que

permitissem melhor identificagdo dos cursos d’agua. Elaborado por Moroz (2008).
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A partir da elaboragdo e andlise de tal compartimentagio e correlagio espacial, alguns
aspectos importantes foram identificados:

= Sub-unidades localizadas na Area de Abrangéncia que exercem influéncia direta nos
recursos hidricos da UC: Correspondem as areas de Influxos. Sao areas de nascentes ou

trechos superiores de cursos d’agua que drenam para dentro do Parque.

= Sub-unidades localizadas na Area de Abrangéncia que exercem influéncia indireta nos
recursos hidricos da UC: Correspondem aos cursos d’agua que nao drenam diretamente
para o interior da UC, mas sido contribuintes dos reservatérios limitrofes ao Parque.
Embora a contaminagao desses corpos d’agua tenha seus efeitos restritos aos
reservatorios, nao representando portanto ameaga aos recursos hidricos da UC,
representam riscos de contaminagao a todo conjunto faunistico do Parque.

= Sub-unidades totalmente inseridas na UC que exercem influéncia direta sobre os
reservatérios: Correspondem a sub-bacias cujo grau de preservagao traduzem-se na
oferta de servicos ambientais as areas do entorno, desde que nelas sejam verificadas a
auséncia de usos conflitantes e a presenca de cobertura vegetal. Estes quesitos garantem
a manuten¢ao nao apenas da qualidade, como também da quantidade dos recursos
hidricos disponiveis as areas contiguas, uma vez que as fung¢oes hidrologicas exercidas
pela floresta interferem positivamente para a regularizagao da vazao dos cursos d’agua;
para a manutengao da capacidade de armazenamento nas micro-bacias, amenizando as
baixas vazoes nos periodos de estiagens; e, para o controle de processos erosivos que

implicam em perdas de solos e assoreamento de corpos d’agua.

= Sub-unidades localizadas na Area de Abrangéncia que nio exercem influéncia no PEJU e
ndo sofrem influéncia da UC: Correspondem a sub-bacias que nio drenam para a UC e
seu entorno imediato. Cabe salientar que, embora nio exerg¢am influéncia na UC,
constituem-se em importantes areas produtoras de agua, muitas delas correspondendo a
areas de cabeceiras e nascentes de importantes bacias hidrogrificas, cuja preservagao é
fundamental.

A identificagdo de tais areas e seus respectivos atributos e graus de influéncia apresentam
importancia significativa uma vez que implicam em categorias espaciais diferenciadas em

termos de manejo.

As areas de influxo para o PEJU devem ser consideradas como areas de risco emergente de
contaminagao ou de perturbagao, sendo portanto areas que merecem investigagoes mais
aprofundadas, principalmente no que se refere a qualidade dos recursos hidricos. Nesse
sentido, um dos pontos amostrais, objeto de analise de agua, corresponde exatamente ao
ponto em que o rio do Peixe adentra os limites do PEJU. Para tal amostra foram realizadas
analises de IQA e Pesticidas, conforme detalhado adiante.

3.1.2.2.2 Disponibilidade Hidrica Superficial

Diversos autores colocam que os processos de precipitagio-vazio de uma bacia sao
complexos e englobam niao somente a influéncia hidrologica, mas também a influéncia de
outros fatores abidticos (relevo, litologia, por exemplo) e fatores bidticos (cobertura

vegetal), o que demonstra as relagdes ambientais que compéem o meio.
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A agua distribui-se de maneira irregular no tempo e no espago e, em fungdo desta
distribuigao, observa-se que a vazao média de uma bacia hidrografica sofre variagoes sazonais
ou multianuais significativas (Rodrigues, Moroz & Santana, 2008).

Embora tenham sido identificadas 19 estagdes fluviométricas e duas estagdes meteoroldgicas
(Mapa 8. Postos Hidrometeorologicos) na area de abrangéncia do PEJU, optou-se por
utilizar a metodologia de regionalizagcdo hidrolégica pois os dados disponiveis apresentam
descontinuidade das séries historicas'* e restringem-se a cursos d’agua limitrofes a UC (rio

Juquia e rio do Peixe).

Para suprir a deficiéncia de dados diponiveis, os hidrologos fazem uso de técnicas de
regionalizagdo hidroldgica'®. As bases que constituem a definigio de regides hidroldgicas
homogéneas nao implicam na existéncia de uma continuidade geogrifica entre elas, e regides

continuas nao expressam, necessariamente, respostas hidrolégicas analogas.

A disponibilidade hidrica em superficie de uma bacia hidrografica é, em geral, caracterizada a
partir dos valores de vazbes médias de longo termo (Q,;) e das vazdes minimas, que
caracterizam os periodos de estiagem.

No territorio brasileiro a adogao da vazao minima (de tempo seco) é estabelecida através de
legislagio estadual especifica'®, sendo mais freqlientes as vazées Q;,, e Qs
respectivamente, vazao minima média de sete dias consecutivos estimada para um periodo
de retorno (TR) igual a dez anos e vazio com freqiiéncia igual a 95% da curva de

permanéncia de vazoes.

Com a finalidade de caracterizar a disponibilidade hidrica na area do PEJU foram
selecionados cinco cursos d’agua que se inserem completamente na UC (Mapa 8. Postos
Hidrometeorologicos, apresentado anteriormente), tendo suas nascentes localizadas no
interior do Parque e suas respectivas fozes ja nos limites da area.

Excegdo feita ao ponto “d” (rio do Peixe) que corresponde integralmente a Bacia, incluindo,
portanto, afluentes que se localizam fora do PEJU.

A partir do cdlculo da drea das micro-bacias e as coordenadas de localizagdo da foz de cada
curso d’agua, obteve-se dados como a vazio média de longo termo (Q,;) e vazdo minima
anual de sete dias consecutivos para um periodo de retorno de dez dias consecutivos (Q; o),
através da metodologia de regionalizagao hidrologica do DAEE de 1988, conforme segue na
Tabela 23.

14 ~ . o = . . . = P TI
Das |9 estagbes fluviométricas, 8 estdo desativadas. Além disso, apenas uma estagio apresenta uma série historica de
30 anos (1951-198l).

Entende-se por regionalizagdo hidroldgica qualquer processo de transferéncia de informagSes de estagdes
pluviométricas e fluviométricas de um local para outro, em geral, sem observagées. Essas transferéncias podem abranger
diretamente as séries de vazdes e, ou, precipitagées ou determinados parametros estatisticos relevantes tais como:
média, varidncia, maximos e minimos ou, ainda, equagdes e parametros relacionados com estas estatisticas (Fill, 1987).

1€ | ei estadual n° 9034 de 27/12/94, dispbe sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo (PERH)
em conformidade com a Lei n° 7663, de 30/12/91.

74 Caracterizagdo da UC e Area de Abrangéncia



7361970

259950 279950 299950

A
DN S Sz S S " A i e LA N AN AN A Y AYT AT AT a T A ¢

POSTOS FLUVIOMETRICOS

7361970
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Tabela 23. Vazao média de longo termo (Q1) e vazdo minima anual (Q;,,) para micro-
bacias do PEJU e entorno.

A Precipitacdo
Ponto Sub-bacia Micro- bacia Areza anual média Qur Q110
(km?) (mm) (m¥s)  (m?ls)

3.3 Ribeirdo das Pedras

A 3. Rio do Peixe ou da Malacacheta 22,31 1778,3 0,665 0,267
B 2. Cachoeira do Franga 2. Ribeirdo dos Bagres 63,26 1466,4 1,308 0,526
C 4. Rio Juquia-Guagu 4.1 Cérrego Bonito 18,36 1495,8 0,396 0,159
D 3. Rio do Peixe Todas 276,30 1771,1 8,172 3,288
E 3. Rio do Peixe 3.6 Ribeirdo das Ongas 21,82 1753,0 0,634 0,255

Dados obtidos através da Regionalizagdo Hidroldgica (DAEE)

O DAEE considera que a disponibilidade hidrica de uma bacia deve ser 50% de sua vazao
minima anual para um tempo de retorno de dez anos, ou seja, 50% do Qo Desse modo, na
Tabela 24 sao apresentados os dados para as principais sub-bacias do PEJU.

Tabela 24. Disponibilidade hidrica das principais sub-bacias do PEJU e entorno.

Disponibilidade

Ponto Sub-bacia Micro- bacia Hidrica (m¥s)
A 3. Rio do Peixe 3.3 Ribeirdo das Pedras ou da Malacacheta 0,133
B 2. Cachoeira do Franca 2.1 Ribeirdo dos Bagres 0,263
C 4. Rio Juquia-Guagu 4.1 Cérrego Bonito 0,07
D 3. Rio do Peixe Todas 1,64
E 3. Rio do Peixe 3.6 Ribeirao das Ongas 0,127

A partir da somatoria das dreas correspondentes as sub-unidades a, b, ¢ e e (inseridas no
PEJU), dividida pela somatéria da disponibilidade hidrica das mesmas permitiu estabelecer o
indice médio de disponibilidade hidrica por km? (0,005 m3/s por km?). Esse indice, quando
aplicado para a area total da UC (262,5 km?), permite inferir uma produtividade hidrica da
ordem de 1,31 m3/s ou, 1.310 I/s.

Cabe ainda salientar que o indice de disponibilidade hidrica por km? obtido para as sub-
bacias do PEJU corresponde exatamente aquele obtido para a URGHI-I1 - bacia do rio
Ribeira de Iguape (0,005 m?/s por km?).

Considerando-se que a referida URGHI é aquela que apresenta maior produtividade hidrica
no Estado de S3ao Paulo, conforme observa-se na Tabela 25, pode-se concluir que o PEJU

apresenta alta produtividade hidrica.

Caracterizacdo da UC e Area de Abrangéncia 75



Tabela 25. Producgao hidrica superficial dentro do territério do Estado de Sao Paulo.

UGRHI Areg Escoamento Total (1) Vazdes Minima (m?/s)
(lm?) (QLP) m’fs Qrio (Ms)®  Qus% @

| - Mantiqueira 675 22 7 10
2 - Paraiba do Sul 14.444 216 72 93

3 - Litoral Norte 1.948 107 27 39
4 - Pardo 8.993 139 30 44
5- Piracicaba/Capivari/Jundiai 14.178 172 43 65
6 - Alto Tieté 5.868 84 20 31

7 - Baixada Santista 2818 155 38 58
8 - Sapucai/Grande 9.125 146 28 46
9 - Mogi-Guagu 15.004 199 48 72
10 - Tieté/Sorocaba 11.829 107 22 39
I'l - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 17.068 526 162 229
12 - Baixo pardo/Grande 7.249 87 21 31
13 -Tieté/Jacaré 11.749 97 40 50
14 - Alto Paranapanema 22.689 255 84 114
15 - Turvo/Grande 15.925 121 26 39
16 - Tieté/Batalha 13.149 98 31 40
17 - Médio Paranapanema 16.749 155 65 82
18 - Sdo José dos Dourados 6.783 51 12 16
19 - Baixo Tieté 15.588 113 27 36
20 - Aguapei 13.196 97 28 41
2| - Peixe 10;769 82 29 38
22 - Pontal do Paranapanema 12.395 92 34 47
ESTADO DE SAO PAULO 248.209 3.120 893 1.259

Fonte: DAEE (2006)
(1) Escoamento total estimado em termos de vazio média de longo periodo
(2) Vazao minima média de 7 dias consecutivos e 10 anos de periodo de retorno

(3) Vazao minima de 95% de permanéncia no tempo.

Tal produtividade explica-se nao apenas em fungio da densidade de drenagem mas,
sobretudo, pelos elevados indice pluviométricos da regido associados a configuragiao
geomorfoldgica da area (vertente Atlantica), bem como ao carater de perenidade dos cursos
d’agua, fruto da capacidade de infiltragdo propiciada pela presen¢a de cobertura vegetal
florestal.

3.1.2.2.3 Aproveitamento Hidrelétrico

O PEJU encontra-se localizado exatamente na regido de maior concentragiao de instalagoes
voltadas ao aproveitamento hidrelétrico da bacia hidrografica do rio Ribeira de Iguape. De
um total de oito hidrelétricas existentes na bacia, quatro delas sdo limitrofes ao Parque.
Portanto, pode-se afirmar que o aproveitamento hidrelétrico constitui o principal uso dos
recursos hidricos na area de abrangéncia do PEJU.
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Usos consuntivos, tais como abastecimento e irrigagdao, representam parcelas muito
insignificantes do consumo dos recursos hidricos na area. A Figura 2 apresenta os
aproveitamentos hidraulicos do rio Juquia e a Tabela 26 resume as principais caracteristicas
dos reservatérios e de geragao hidrelétrica das oito usinas existentes na bacia do rio Juquia.
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Fonte: Cnec (2008)

Figura 2 - Aproveitamento hidraulicos do Rio Juquia, de acordo com a CBA.

Tabela 26. Reservatorios do rio Juquia e geragao hidrelétrica.

o Superficie Poténcia

UHE / PCH Volume Total Volume Util alicy il Instalada e
.e ’ar.no :e Drenagem A(;;)
Inicio de 3

= V: of vl’xi A P km?
s 0m % 1gtmt % km P oMw % "
F
| :‘S’ga 1352 299 1240 408 127 397 295 108 951,0 1,34
F
I;’;“:‘;a 90,0 199 597 197 53 164 364 132 1.073,0 0,49
B
| ;:: 58,1 128 255 84 2,0 63 404 148 1.450,0 0,14
Porto Raso
ol 204 45 134 44 1,5 46 284 103 1.499,0 0,10
Alecrim
ora 293 65 100 33 1,5 48 720 262 1.632,0 0,09
Serrari
I‘;;r;”a 376 83 165 54 A7) 67 240 87 1.730,0 0,12
Jurupard 20 93 19,1 63 39 12,0 72 26 140,0 2,75
1947
Soma 4523 100 3036 100 320 100 2748 100 8.872,0 0,36

Fonte: Cnec (2008).
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A seguir apresentam-se, resumidamente, algumas caracteristicas das instalagdes hidrelétricas,
localizadas no entorno da UC, conforme dados disponibilizados pela CBA (Cnec, 2008).

UHE Cachoeira do Franca

Localizada na regiao de Juquitiba, sua construcao foi iniciada em 1954 e concluida em 1957,
entrando em operagao no ano seguinte (1958). Foi a primeira usina hidrelétrica construida
pela CBA para geragio de energia, correpondendo ao primeiro dos aproveitamentos em
cascata ao longo do rio Juquia. A drenagem acumulada do rio Juquia, até o local da Barragem,

é igual 2 951,0 km?, apresentando nesse local as vazdes tipicas a seguir:
Vazio média de longo termo — Q. = 20,48 m*/s ou Q.1 = 21,54 I/s/km?;

Vazao minima média de 7 dias sequientes estimada para um periodo de retorno (TR) igual a
10 anos — Q; o = 8,241 m¥/s ou Q; |, = 8,67 l/s/km™.

Vazio média do periodo 1996/2006 - Qogos = 19,93 m*/s ou Qg0 = 20,96 I/s/km?;
Vazao minima mensal (1996/2006) — Qinmss = 8,05 m*/s ou Qinmes = 8,47 I/s/km?.

O volume de escoamento médio intra-anual é igual a 628,92 x 10® m?, que comparado com a
capacidade atil de acumulagao do reservatorio de 124,0 x 106 m3, permitiria a renovagao
deste volume, desconsiderando o regime sazonal das vazdes afluentes, em cerca de 5,0 vezes
no ano. O aproveitamento hidraulico opera entre as cotas NA . .omna= 640,00 m e
NA = 623,00 m.

min.operacional —

UHE Cachoeira da Fumaca

Localizada no municipio de Ibitina, sua construgao foi iniciada em 1957 e finalizada em 1964.
E a segunda usina hidrelétrica construida pela CBA utilizando as aguas do rio Juquia-Guag.
Corresponde ao segundo (também em volume acumulado) dos aproveitamentos em cascata
ao longo do rio Juquia. A drenagem acumulada do rio Juquia, até o local da Barragem, é igual
a 1.073,0 km? apresentando nesse local as vazdes tipicas a seguir:

Vazio média de longo termo — Q1 = 28,05 m*/s ou Q.1 = 26,14 I/s/km?

Vazido minima média de 7 dias seqiientes estimada para um periodo de retorno (TR) igual a
10 anos — Q; o = 11,29 m*/s ou Qo = 10,62 I/s/km?.

Vazio média do periodo 1996/2006 - Qoo = 24,63 m*/s ou Qoo = 22,95 I/s/km?.

O volume de escoamento médio intra-anual é igual a 777,18 x 10 m? que comparado com a
capacidade Util de acumulagio do reservatério de 90,0 x 10° m?, permitiria a renovagio
deste volume, desconsiderando o regime sazonal das vazoes afluentes, em cerca de 8,0 vezes
no ano. O aproveitamento hidraulico opera entre as cotas NA. i omna = 331,00 m e
NA, = 515,50 m.

min.operacional
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UHE da Barra

Corresponde ao terceiro dos aproveitamentos em cascata ao longo do rio Juquid. Localizada
no municipio de Tapirai, sua construgao foi iniciada em 1982 e terminada em 1986, ano em
que também entrou em operagio. E a sexta hidrelétrica construida pela CBA com
aproveitamento das aguas do rio Juquia-Guagu para a geragao de energia e a terceira na
seqiiéncia do rio. A drenagem acumulada do rio Juquia, até o local da Barragem, é igual a
1.450,0 km?, apresentando nesse local as vazdes tipicas a seguir:

Vazio média de longo termo — Q1 = 42,89 m*/s ou Q.7 = 29,58 I/s/km?;

Vazido minima média de 7 dias seqiientes estimada para um periodo de retorno (TR) igual a
10 anos — Q; o = 17,25 m*/s ou Q7 = 11,90 I/s/km?.

Vazio média do periodo 1996/2006 - Qoo = 31,49 m*/s ou Qog o= 21,72 I/s/km?;
Vazio minima mensal (1996/2006) — Q,inmes = 12,88 m*/s ou Q,inmes = 8,88 I/s/km?.

O volume de escoamento médio intra-anual é igual a 993,87x 10 m?, que comparado com a
capacidade Gtil de acumulagio do reservatério de 25,5 x 10® m?, permitiria a renovagio
deste volume, desconsiderando o regime sazonal das vazoes afluentes, em cerca de 39 vezes
no ano. Em relagio aos aproveitamentos de montante, esse indice demonstra a baixa
capacidade de alocagiao de volumes no reservatério da UHE da Barra, caracterizando-a
como uma unidade de “passagem” no sistema. O aproveitamento hidraulico opera entre as
cotas NA = 402,00 m e NA, i, operacional = 385,00 m.

max.nominal

PCH Jurupara

Corresponde a um aproveitamento hidrelétrico situado no municipio de Piedade e isolado
no rio dos Peixes, afluente ao rio Juquia a jusante da UHE da Barra. O empreendimento
iniciou sua operagao em 1947 pela empresa S.A. Industrias Votorantin, passando para a CBA
em 1996. A drenagem acumulada do rio do Peixe, até o local da Barragem, é igual a 140,0

km?, apresentando nesse local as vazdes tipicas a seguir:
Vazio média de longo termo — Q1 = 3,22 m*/s ou Q7 = 23,02 I/s/lkm?;

Vazio minima média de 7 dias seqiientes estimada para um periodo de retorno (TR) igual a
10 anos — Q; ;o = 4,692 m*/s ou Q; = 11,82 I/s/km?.

Vazio média do periodo 1996/2006 - Qqgos = 3,22 m*/s ou Qg0 = 23,02 I/s/km?;
Vazio minima mensal (1996/2006) — Q,inmss = 0,70 m*/s ou Q,mss = 5,00 I/s/km?.

O volume de escoamento médio intra-anual é igual a 101,7 x 10° m?, que comparado com a
capacidade Gtil de acumulagio do reservatério de 19,1 x 10® m? permitiria a renovagio
deste volume, desconsiderando o regime sazonal das vazdes afluentes, em cerca de 5 vezes
no ano. Este valor demonstra a grande capacidade de regularizagao pelo reservatorio, tendo
em conta os altos volumes acumulados, considerando-se a area de drenagem da bacia a
montante. O aproveitamento hidraulico opera entre as cotas NA i nomina = 622,50 m e
NA, i operacionast = 617,00 m. Além dessas usinas hidrelétricas, limitrofes ao PEJU, na porgao
sudoeste da area de abrangéncia encontra-se ainda, a UHE Porto Raso e UHE Alecrim.
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3.1.2.2.4 Qualidade das Aguas Superficiais

Para a caracterizagdo da qualidade dos recursos hidricos do PEJU e sua area de abrangéncia
foram utilizados resultados obtidos através de analises efetuadas pela Cetesb, resultados de
analises efetuadas pela CBA e resultados de andlises realizadas para a elaboragio do

presente diagnostico.

A localizagdo dos pontos amostrais, parametros analisados e resultados obtidos sio
apresentados no Mapa 9. Qualidade dos Recursos Hidricos.

A) Cetesb

Dentre os pontos que compdem a Rede de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Interiores, instalada a partir de 1974 pela Cetesb, destaca-se o ponto de amostragem (JUQI
00800) no rio Juquid, localizado na Rodovia BR-116, km 329, em Juquitiba, portanto na area
de abrangéncia do PEJU. Cabe ressaltar que o referido ponto localiza-se em secgdo do rio
Juquia, a montante do trecho no qual o curso d’agua passa a constituir limite da UC. Acima
desse ponto de monitoramento, o rio Juquia atravessa areas rurais, urbanas e industriais nos
municipios de Sdo Lourengo da Serra e Juquitiba. Além da influéncia desses usos, o referido

curso d’agua é afetado ainda, pela proximidade da Rodovia BR-1 16.

A Cetesb disponibiliza, em seu site, relatérios de Qualidade das Aguas desde 2000, sendo
que o mais recente refere-se ao ano de 2007. Relatério anteriores a 2000 n3ao foram
considerados no presente estudo, mas estao disponiveis na Cetesb.

De 1975 até 2001, a Cetesb adotava apenas o indice IQA - indice de Qualidade de Agua. A
partir de 2002, passam a ser adotados também os indices IAP - indice de Qualidade de Agua
Bruta para fins de Abastecimento Piblico e o IVA - indice de Protecio da Vida Aquatica.

“As principais vantagens do indice sio a facilidade de comunicagdo com o publico nao
técnico, o status maior do que os parametros individuais e o fato de representar uma média
de diversas variaveis em um Unico niumero, combinando unidades de medidas diferentes em
uma Unica unidade. No entanto, sua principal desvantagem consiste na perda de informagao
das variaveis individuais e da interagdo entre as mesmas. O indice, apesar de fornecer uma
avaliagao integrada, jamais substituira uma avaliagao detalhada da qualidade das aguas de uma
determinada bacia hidrografica” Cetesb (2002).

A partir do célculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas brutas que, indicada
pelo IQA numa escala de 0 a 100, é classificada para abastecimento publico, segundo a
gradagao apresentada na Tabela 27.

Tabela 27. Classificagao dos corpos d’agua segundo IQA.

IQA Classificacdo
79 <IQA <100 Qualidade Otima
51 <IQA=< 79 Qualidade Boa
36 <IQA =< 51 Qualidade Regular
19<IQA< 36 Qualidade Ruim
IQA< |9 Qualidade Péssima

Fonte: Cetesb (2002).
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Os parametros de qualidade, que fazem parte do calculo do IQA (temperatura da amostra,
pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, coliforme fecal, nitrogénio total,
fosforo total, residuo total e turbidez) refletem, principalmente, a contaminagao dos corpos
hidricos ocasionada pelo langamento de esgotos domésticos.

E importante também salientar que este indice foi desenvolvido para avaliar a qualidade das
aguas, tendo como determinante principal a sua utilizagdo para o abastecimento publico,
considerando aspectos relativos ao tratamento dessas aguas. No entanto, o IQA apresenta
algumas limitagdes como a possibilidade de superestimar a qualidade da condigao real do
recurso hidrico (tendo em vista que contempla somente nove parametros) e restringir-se a

uma avaliagdo limitada somente a utilizagdo das mesmas para o abastecimento publico.

Além disso, mesmo considerando-se esse fim especifico, o indice nio contempla outros
parametros, tais como: metais pesados, compostos organicos com potencial mutagénico,
substancias que afetam as propriedades organolépticas da agua e o potencial de formagio de
trihalometanos das aguas de um manancial.

No entanto, além dos parimetros relacionados ao IQA, a Cetesb analisa ainda outros
indicadores (parametros) de qualidade de agua. Desse modo, as andlises contam com os
seguintes parametros:
» Parametros Fisicos: temperatura da agua e do ar, série de residuos (filtravel e nao
filtravel), absorbancia no ultravioleta, turbidez e coloragio da agua;
* Parametros Quimicos: pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio
(DBO:s 50), demanda quimica de oxigénio (DQO), carbono organico dissolvido, potencial
de formagao de trihalometanos, série de nitrogénio (Kjeldahl, amoniacal, nitrato e
nitrito), fosforo total, ortofosfato sollvel, condutividade especifica, surfactantes, cloreto,
fendis, ferro total, manganés, aluminio, bario, cadmio, chumbo, cobre, cromo total,
niquel, mercurio e zinco;
» Parametros Microbioldgicos: coliforme fecal, Giardia sp, Cryptosporidium sp, Clostridium
perfringens e estreptococos fecais;
» Parametros Hidrobioldgicos: clorofila-a;
» Parametros Ecotoxicologicos: teste de toxicidade cronica a Ceriodaphnia dubia, teste de
Ames para a avaliagdo de mutagenicidade e sistema Microtox.

Ainda segundo Cetesb (2002) visando superar as limitagdes do IQA, foi aprovada, em
13/08/98, a Resolugio n° SMA/65, que criou o indice de Qualidade de Aguas Brutas para Fins
de Abastecimento Publico - IAP e o indice de Preservacio da Vida Aquitica - IVA.

O IAP, comparado com o IQA, é um indice mais fidedigno da qualidade da agua bruta a ser
captada, a qual, apds tratamento, sera distribuida para a populagao. Do mesmo modo, o IVA
foi considerado um indicador mais adequado da qualidade da agua visando a protegao da vida
aquatica, por incorporar, com ponderagio mais significativa, parametros mais
representativos, especialmente a toxicidade e a eutrofizagao.

O IAP na verdade, é o produto da ponderagio dos resultados do IQA e do ISTO - Indice de
Substancias Toxicas e Organolépticas’’. O indice descreve cinco classificagdes, que se
encontram relacionadas na Tabela 28.

Y 1AP = IQA x ISTO.
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Tabela 28. Classificagao dos corpos d’agua segundo |IAP.

IAP Classificacdao
79 < IAP < 100 Qualidade Otima
51 <IAP <79 Qualidade Boa
36 <IAP < 51 Qualidade Regular
19 < IAP< 36 Qualidade Ruim
IAP < 19 Qualidade Péssima

Fonte: Cetesb (2002)

“O IVA (Zagatto et al, 1999) tem o objetivo de avaliar a qualidade das aguas para fins de
protecao da fauna e flora em geral, diferenciado, portanto, de um indice para avaliagio da
agua para o consumo humano e recreagao de contato primario. O IVA leva em consideragio
a presenca e concentragao de contaminantes quimicos toxicos, seu efeito sobre os
organismos aquaticos (toxicidade) e dois dos parimetros considerados essenciais para a
biota (pH e oxigénio dissolvido), parimetros esses agrupados no IPMCA'® - indice de
Pardmetros Minimos para a Preservacio da Vida Aquitica, bem como o IET - indice do
Estado Trofico de Carlson modificado por Toledo” Cetesb (2002).

O IVA devera ser calculado a partir do IPMCA e do IET, segundo a expressao:
IVA = (IPMCA x 1,2) + IET. O indice descrevera cinco classificagdes de qualidade, que se

encontram relacionadas na Tabela 29.

Tabela 29. Classificagdo dos corpos d’agua segundo IVA (Cetesb, 2006).

IVA Classificacdo

<25 Qualidade Otima
2,6-33 Qualidade Boa
34-45 Qualidade Regular
4,6 - 6,7 Qualidade Ruim

> 6,8 Qualidade Péssima

O IET tem por finalidade classificar corpos d’agua em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a
qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao
crescimento excessivo das algas. De acordo com Cetesb (2002), o indice consiste em quatro

classes de estado trofico:

= Oligotréfico = IET < 44 (corpos de agua limpos, de baixa produtividade, em que nao
ocorrem interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua);

= Mesotrofico = 44 < |[ET <54 (corpos de agua com produtividade intermediaria, com
possiveis implicagdes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos
casos);

18 , . A A . - .
IPMCA é composto por dois grupos de parametros: grupo de substancias toxicas (cobre, zinco, chumbo, cromo,
mercurio, niquel, cddmio, surfactantes e fendis) e grupo de pardmetros essenciais (oxigénio dissolvido, pH e toxicidade).
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» Eutréfico = 54 < |IET <74 (corpos de agua com alta produtividade em relagio as
condiges naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades antrépicas,
em que ocorrem alteragdes indesejaveis na qualidade da agua e interferéncias nos seus
multiplos usos);

» Hipereutrofico = IET > 74 (corpos de agua afetados significativamente pelas elevadas
concentragoes de matéria organica e nutrientes, com comprometimento acentuado nos
seus usos, podendo inclusive estarem associados a episédios floragdes de algas e de
mortandade de peixes e causar consequiéncias indesejaveis sobre as atividades pecuarias
nas regioes ribeirinhas).

A Tabela 30 apresenta os indices da Cetesb para o ponto JUQI 00800 no rio Juquia.

Tabela 30. indices da Cetesb para o ponto JUQI 00800 no rio Juquia.

Ano IQA IAP IVA IET
Média (Qualidade) Média (Qualidade) Média (Qualidade) Média (Estado Trofico)

2000 75 (Boa) = smmeemmmmmeeemes eeeeeeees e
2001 66 (Boa) 0 s s e
2002 73 (Boa) 71 (Boa) 2,3 (Boa) 45 (Mesotrofico)
2003 75 (Boa) 6! (Boa) 4,1 (Regular) 49,4 (Mesotrofico)
2004 69 (Boa) 57 (Boa) 4,1 (Regular) 54,7 (Eutrofico)
2005 63 (Boa) 59 (Boa) 4,2 (Regular) 58 (Eutrdfico)

2006 71 (Boa) 69 (Boa) 3,5 (Regular) 52 (Oligotrofico)
2007 71 (Boa) 70 (Boa) 3,6 (Regular) 52 (Oligotrofico)

Org: Moroz (2009). Fonte Cetesb (2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007 e 2008).

Embora em todos os anos o IQA e IAP tenham apresentado qualidades médias consideradas
Boas, os resultados individuais de alguns parametros analisados apresentaram
desconformidades com os padroes de qualidade de agua estabelecidos pela Resolugao
Conama n° 20/86 (de 2000 a 2004) e Resolu¢io Conama n° 357/05 (de 2005 a 2007) e
Decreto Estadual n° 8.468/76.

Dentre tais desconformidades podemos citar a presenga, nos anos de 2000 a 2005, de
aluminio, chumbo cobre, cadmio, mercurio e niquel, conforme apresentado na Tabela 31,
todos considerados metais pesados, apresentando toxidade para a saude humana e para a
vida aquatica. Também foram detectados niveis de fendis acima dos limites aceitaveis nesses

anos.

As principais fontes antropogénicas de metais pesados nos corpos d’agua relacionam-se a
efluentes industriais, atividades de mineragdo e insumos e defensivos agricolas. Também a
poluicio atmosférica devido a queima de combustiveis fésséis pode contribuir com a

contaminagao das aguas, através da precipitagio.

Os fenois e seus derivados aparecem nas aguas naturais através das descargas de efluentes
industriais. IndUstrias de processamento da borracha, colas e adesivos, resinas impregnantes,
componentes elétricos (plasticos) e as siderurgicas, entre outras, sao responsaveis pela
presenca de fendis nas aguas naturais (Cetesb, 2004).
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Tabela 31. Resultados ndo conformes com os padrées de qualidade de agua estabelecidos pelas
Resolugdes Conama n° 20/86* e 357/05** e Decreto Estadual n°® 8.468/76, no ponto de
amostragem JUQI 00800 (Metais e Fenois).

2
I
4
|
nc
nc
nc

nc

Ano Aluminio Chumbo Cobre Cadmio Manganés Mercario Niquel Fenéis
NC NT NC NT NC NT NC NT NC NT NC NT NC NT NC NT

2000* 4 6 | 6 | 6 nc nc 0 6 nc nc 0 6 2

2001* 6 6 0 4 0 6 | 5 2 6 2 3 0 6 |

2002* 5 5 0 | | 6 0 2 0 6 0 3 0 3 4

2003* 3 3 nc nc 0 6 | | 0 6 nc nc nc nc |

2004* 2 2 nc nc 0 6 nc nc 0 6 0 2 | 2 nc
2005%* nc nc nc nc nc nc nc nc 0 6 0 6 | 6 nc
2006** nc nc nc nc nc nc nc nc 0 6 0 6 0 6 nc
2007#* nc nc nc nc nc nc nc nc nc nc nc nc nc nc nc

NC: NUmero de Resultados Nao Conformes, NT: Nimero Total de Resultados Considerados, nc (nada consta).

Org: Moroz (2009) Fonte: Cetesb (2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007 e 2008)

“No Estado de Sao Paulo, existem muitas indUstrias contendo efluentes fendlicos ligados a
rede publica de coleta de esgotos. Para isso, devem sofrer tratamento na prépria unidade
industrial de modo a reduzir o indice de fendis para abaixo de 5,0 mg/L (Artigo 19-A do
Decreto Estadual n° 8.468/76). O indice de fendis constitui também padrio de emissdo de
esgotos diretamente no corpo receptor, sendo estipulado o limite de 0,5 mg/L tanto pela
legislagio do Estado de Sdo Paulo (Artigo 18 do Decreto Estadual n° 8.468/76) quanto pela
Legislagdo Federal (Artigo 21 da Resolucdo n° 20/6 do Conama)” (Cetesb, 2004).

“Um grande nimero de compostos fendlicos pode ser formado naturalmente por processos
biogeoquimicos. Sao encontrados em pequenas concentragées em aguas naturais por serem
constituintes das plantas, podendo ser formados durante os processos de humificagio no
solo.” (Yabe, Gimenez et al., 1999).

Tendo em vista o fato do ponto JUQIO0800 localizar-se a montante do Reservatorio
Cachoeira do Franga, a presenca de metais pesados e niveis elevados de fendis nas aguas
desse corpo d’agua afetaria negativamente a biota do PEJU e representaria riscos a saude
humana pelo consumo de peixes. No entanto, para o ano 2006, o relatério de Qualidade de
Aguas da Cetesb, nio apontou desconformidades para as anilises de deteccio de manganés,
mercurio e niquel, embora para outros metais e fenois o referido relatério nio apresente
informagoes. Também para o ano de 2007, os relatérios nao apresentam informagoes sobre
metais pesados e fendis. Diante da auséncia dessas informagdes, nido é possivel avaliar se o

problema persiste.

Outros parametros tais como pH, fésforo total, oxigénio dissolvido e coliformes fecais
também foram detectados em niveis em desacordo aos estabelecidos pela legislagao. Embora
essas desconformidades nao tenham influenciado na classificacio do IQA e do IAP, observa-
se que os indices de IVA e IET apresentaram pioras de qualidade nos anos de 2004 e 2005.

Ainda segundo os relatérios da Cetesb, o ponto do rio Juquia JUQI00800, monitorado desde
1998, apresenta uma freqiiéncia de efeito toxico agudo de 2%, enquanto o efeito tdxico

cronico ocorre em 52,9% das amostras avaliadas.
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Nos ultimos anos, este ponto tem apresentado piora com a constatagio de toxicidade
cronica em quase todas as amostras testadas, demonstrando que ha a necessidade de
estudos aprofundados para investigar quais as possiveis causas desse efeito toxico. Em alguns
relatorios a Cetesb sugere a relagao da toxidade detectada a concentragées de aluminio ou
cobre, no entanto, nao foi possivel até o presente momento, descobrir a origem da toxidade
e seu foco.

Os testes de toxicidade, tanto cronica quanto aguda, consistem na determinagao do
potencial toxico de um agente quimico ou de uma mistura complexa, sendo os efeitos

desses poluentes detectados através da resposta de organismos vivos.

No teste de toxicidade crénica, o organismo aquatico utilizado pela Cetesb é a Ceriodaphnia
dubia'’. Utilizam-se as denominagdes Agudo, Cronico ou Nio Téxico, para a eventual

descrigdao dos efeitos deletérios sobre os organismos aquaticos.

“O efeito Agudo caracteriza-se por uma resposta severa e rapida a um estimulo, a qual se
manifesta nos organismos aquaticos, em geral, num intervalo de 0 a 96 horas (Rand &
Petrocelli, 1985). Usualmente, o efeito observado é a letalidade ou alguma outra
manifestacdo que a antecede, tal como o estado de imobilidade em alguns crustaceos. O
efeito Cronico traduz-se pela resposta a um estimulo que continua por longo tempo,
normalmente por periodos que vao de |/10 do ciclo vital até a totalidade da vida do
organismo (Rand & Petrocelli, 1985). Esse efeito geralmente é observado quando
concentragoes de agentes toxicos afetam uma ou varias fungdes bioldgicas dos organismos,

como a reprodugao, o crescimento, o comportamento, etc” (Cetesb, 2008).

Diante do fato do ponto JUQIO0800 localizar-se a montante do reservatéorio da UHE
Cachoeira do Franga, a possibilidade de toxidade crénica e aguda nas aguas desse corpo
d’agua representa séria ameaga a biota do PEJU. No entanto, como podera ser observado a
seguir, as analises realizadas pela CBA nao detectaram tal efeito toxico na represa.

B) CBA

Na Tabela 32 apresentam-se dados referentes a qualidade das aguas das represas e seus
tributarios, no entorno do PEJU, disponibilizados pela CBA (Cnec, 2008). Tais informagoes
referem-se aos resultados obtidos através de analises amostrais de variaveis de limnologia e
qualidade das aguas realizadas em novembro de 2007 e janeiro de 2008.

Tabela 32. Pontos amostrais de analises de qualidade de agua efetuadas pela CBA.

N° Localizacdo Data Descricdao IQA IVA IET
I Foz do rio Juquia-Guagu regular boa Eutrofico (55)
2 UHE J Foz do rio dos Bagres boa boa Eutrofico (55)
. an
3 Er;hg‘:e'ra % 2008 Efagr"zz da barragem da UHE do boa  boa  Mesotrofico (45)
4 E:i rja“g‘l‘:;é'G”a‘;”' sael btima boa Mesotrdfico (46)

19 . . . . . " . . .
Ceriodaphnia dubia: microcrustaceo Cladocero da familia Daphnidae de agua doce, facilmente encontrado em lagos,
represas e lagoas. E um organismo filtrador que mede cerca de 0,77-0,88 mm quando adulto.
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...continuagio Tabela 32.

N° Localizacdo Data Descricdao IQA IVA IET
5 rio Juquia-Guagu boa boa Mesotofico (46)
é UHE regiao d.a barragem da UHE boa boa Oligotrofico (43)
. Jan Cachoeira da Fumaga
Cachoeira da 2008
7 Fumagca ribeirdo Pocinho boa boa Mesotrofico (44)
8 rio Juquia-Guagu a jusante da boa boa Oligotrsfico (28)
barragem
9 foz do ribeirao Vermelho boa otima Oligotrofico (32)
10 i Nov foz do rio do Peixe boa otima Oligotrofico (42)
PCH Jurupara
Il 2007 regido da barragem da PCH Jurupara boa otima Oligotrofico (39)
12 rio do Peixe a jusante da barragem boa otima Oligotrofico (22)
13 rio Juquia-Guagu boa boa Mesotrofico (46)
14 UHE da Barra ,123(;‘08 regidao da barragem da UHE da Barra boa boa Mesotrofico (46)
15 rio Juquia-Guagu a jusante da boa boa Mesotrsfico (46)
barragem

Org: Moroz (2009). Fonte: Cnec (2008).

UHE Cachoeira do Franca

Os resultados do IQA indicaram que as aguas do reservatério Cachoeira do Franga (P3) e a
jusante (P4), conforme a Figura 3, apresentam qualidade variando de boa a &tima,

respectivamente.

T
e =

Fonte: Cnec (2008)
Figura 3 - Pontos de coleta de amostras para analises na UHE Cachoeira do Franca.
De acordo com Cnec (2008), esse fato decorre do predominio dos processos de depuragao

(sedimentagdo e imobilizagao dos elementos por assimilagao bioldgica e reagdes quimicas)

catalisados pelos ambientes Iénticos. Os indices de IVA apresentaram qualidade boa.
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No entanto, as aguas do Juquia-Guagu, o principal tributario desse reservatorio, (Pl)
apresentaram qualidade regular; sendo que, as variaveis que se apresentaram mais criticas no
calculo do IQA desse ponto foram: turbidez, sélidos totais e coliformes fecais, todas acima
do previsto pela legislagao. Como justificativa, Cnec (2008) ressalta que a coleta foi realizada
em periodo de chuvas intensas e duradouras, e que os incrementos dessas variaveis
relacionam-se com o aumento do escoamento superficial das aguas nos solos e deposigoes
de substancias/organismos nos recursos hidricos adjacentes.

O ponto | (rio Juquia-Guagu) a montante do reservatério (Pl), apresentou valores de
turbidez que excedeu o limite estabelecido para agua de Classe | (Resolu¢io Conama n°
357/05), sendo classificado como Classe 2. Embora elevagdes na turbidez possam estar
relacionadas a presenga de esgotos sanitarios e efluentes industriais, Cenec (2008), supoem
que no caso especifico, esse aumento relaciona-se a erosdo das margens dos rios e os
efeitos das enxurradas nas estagoes chuvosas (periodo de realizagao das coletas).

O ponto 2 (foz do rio dos Bagres) apresentou valores de Fésforo particulado acima do
preconizado pela legislagdo. De acordo com Cenec (2008), uma possivel fonte de P-total no
reservatério da UHE do Franga pode ser: os insumos agricolas aduzidos por escoamento
superficial das aguas pluviais, dissolugao de rochas formadoras da bacia hidrografica, adugoes
de esgotos domésticos e precipitagdo atmosférica. Cabe destacar que a bacia do rio dos
Bagres encontra-se quase que totalmente inserida dentro dos limites do PEJU.

Os pontos |, 2 e 3 apresentaram valores de soélidos totais acima do estabelecido pelo
Conama. Os sélidos ocorrem, em geral, na forma dissolvida e s3ao principalmente
constituidos de sais inorgéanicos, além de pequenas quantidades de matéria organica. De
acordo com a Cetesb (1978) as quantidades de material coloidal nao dissolvido e de material
em suspensao normalmente aumentam com o grau de polui¢do. Segundo Cnec (2008) os
elevados valores de sélidos totais provavelmente estiveram relacionados com as chuvas que
ocorreram na regido em dias anteriores aos da coleta (janeiro/2008), aumentando a erosao
hidrica dos solos adjacentes ao reservatorio da UHE do Franga, que por escoamento

superficial das aguas incrementou os teores de solidos totais.

Em relagao as quantidades de coliformes termotolerantes fecais (E. coli); segundo Conama n°
274/00, as aguas com presenca de até 200 E. coli sio consideradas excelentes, até 400 E. coli
muito boa e até 800 E. coli satisfatéria. Os resultados de colimetria (coliformes totais e fecais)
indicam elevados valores para esses organismos, caracterizando as aguas do reservatério da
UHE do Franga (Pl e P2) como insatisfatérias e P3 (regido da barragem) e a jusante (P4)
como excelentes do ponto de vista sanitario. Segundo Cenec (2008) as aguas do
reservatorio (P3) e a jusante (P4) possuem melhor qualidade do ponto de vista sanitario que
dos rios formadores do reservatério (Pl e P2), em fungao do status de depurador dos
ambientes lénticos. Os indices elevados de coliformes fecais (4000 UFC/100 ml) no ponto |
justifica-se pelo fato do rio Juquia, 2 montante da represa, receber esgotos domésticos do
municipio de Juquitiba. Quanto ao ponto 2, foz do rio dos Bagres, o valor de 1880 UFC/100
ml de coliformes fecais pode ter sua explicagio relacionada as ocupagbes humanas
localizadas na porgao superior da referida sub-bacia. Considerando o fato de que a sub-
bacia do rio dos Bagres localiza-se quase que totalmente inserida nos limites da UC, tendo
no entanto, sua porgao superior fora desses limites, ressalta-se que tal influxo representa
sérios riscos a qualidade dos recursos hidricos da UC.
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Os pontos |, 2 e 4 apresentaram valores do parametro cor acima do estabelecido pelo
Conama n° 357/05 (75 mg Pt L'). “Ressalta-se que essa variavel pode apresentar alteragdes
pela presenca: de ions metdlicos (principalmente pela presenca de ferro e manganés), de
plancton, de compostos humicos (os acidos himicos e fllvicos que sdo substancias naturais
resultantes da decomposicio parcial de compostos orginicos) e também os esgotos
sanitarios, que se caracterizam por apresentarem predominantemente matéria em estado
coloidal, além de diversos efluentes industriais contendo taninos (e.g. efluentes de curtumes),
anilinas (e.g. efluentes de industrias téxteis, indUstrias de pigmentos), lignina e celulose (e.g.
efluentes de industrias de celulose e papel, da madeira) Cetesb, 2003” (Cnec, 2008).

Quanto ao IET, Cnec (2008) constatou que as aguas que chegam ao reservatério da UHE do
Franca sdo eutrodficas (elevada disponibilidade de nutrientes), ja as da regido da barragem
(P3) e a jusante (P4) se caracterizam como mesotréficas (fertilidade intermediaria).
Considerando que exista uma moderada pressao antropogénica na area de drenagem do
reservatorio, supoe-se que o estado trofico predominante decorra principalmente das
atividades agropecuarias, por escoamento superficial de insumos (fertilizantes) e fontes
pontuais de esgotos. Os decréscimos do estado trofico das regides de caudal do
reservatério para as da adjacéncia da barragem e a jusante refletem o potencial de
depuragio que esse reservatorio comporta, pela agio dos processos de assimilagiao bioldgica

(produgdes primaria e secundaria), reagoes quimicas e sedimentagao.

UHE Cachoeira da Fumaca

Os resultados do IQA e IVA indicaram que as aguas do reservatério Cachoeira da Fumaga
(pontos 5, 6, 7, e 8) apresentam qualidade boa (Figura 4). No entanto alguns dos parimetros
analisados apresentaram niveis acima dos recomendados pela legislagao.
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Fonte: Cnec (2008)

Figura 4 - Pontos de coleta de amostras para analises na UHE Cachoeira da Fumaga.
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O ponto 8 (rio Juquia-Guagu, a jusante da barragem) apresentou valores de sélidos totais
muito superiores ao o limite de valores de solidos totais estabelecido pelo Conama n°
357/05, enquanto que o ponto 5 apresentou valores bem proximos ao limite estabelecido.
Segundo Cnec (2008) esses elevados valores de solidos totais provavelmente estiveram
relacionados com as elevadas precipitagdes atmosféricas que ocorrem na regiao em dias
anteriores aos da coleta aumentando assim a erosao hidrica dos solos adjacentes a area de
drenagem do reservatério, que por escoamento superficial das aguas incrementou os teores
de solidos totais.

A regidao a montante da barragem (P5) no rio Juquia-Guagu apresentou o maior valor de cor.
Ressalta-se que essa variavel pode apresentar alteragcdes pela presenga: de ions metalicos
(principalmente Fe e Mn), de plincton e de compostos hlimicos (os acidos humicos e
fulvicos) que sdo substancias naturais resultantes da decomposi¢io parcial de compostos
organicos (Cetesb, 2003).

Verificou-se, para esse ambiente uma estreita relacio direta entre cor e turbidez;
reafirmando a contribuicao da cor para o incremento da turbidez desse reservatério. O P5
apresentou os maiores valores para ambas as variaveis, e ultrapassou o limite de cor para
4guas Classe 2 (75 mg PT. L) estabelecido pelo Conama n° 357/05.

A concentragio de fenol registrada na regido da barragem foi 0,003 mg L', indicando que
essa substincia, embora em baixa concentragido, se encontra presente nas aguas desse
reservatério em concentragdo maxima prevista no Conama para Classe |. Nas daguas
naturais, os padroes para os compostos fenolicos sao bastante restritivos, tanto na legislagao
federal Conama n° 357/05: (Classe |; 0,003 mgL') quanto na do Estado de Sio Paulo
(Cetesb, 2003).

PCH Jurupara

Os resultados do IQA indicaram que as aguas do reservatorio Jurupara (pontos 9, 10, 11 e
12) apresentam qualidade boa e os resultados de IVA apresentaram qualidade 6tima (Figura
5). No entanto, a concentragao de fenol registrada na regiao da barragem (PI1) foi 0,017
mg.L", indicando que essa substancia, embora em baixa concentragio, se encontra presente
nas aguas do reservatorio da PCH Jurupara em concentragao mais elevada que a prevista no
Conama. Nas aguas naturais, os padroes para os compostos fendlicos sao bastante
restritivos, tanto na legislagio federal Conama n°® 357/05 (Classe |; 0,003 mg.L").

De acordo com Yabe et al. (1999) os compostos fendlicos podem ser encontrados em
pequenas concentragoes em aguas naturais por serem constituintes das plantas, podendo ser
formados durante o processo de humificagio no solo. Podem ainda estar presentes em
aguas de despejo como subproduto de indUstrias de papel e celulose, tintas, farmacéutica e
agroquimica. Sdo também liberados no ambiente pela degradagio de pesticidas com
estrutura fendlica. No caso da barragem do Jurupara, em virtude das caracteristicas de usos
do solo do entorno, acredita-se que a concentragiao de fenois detectada esteja relacionada a
decomposicao de matéria organica vegetal.
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Figura 5 - Pontos de coleta de amostras para analises na PCH Jurupara.

Com relagio ao IET - indice do Estado Tréfico, todos os quatro pontos da PCH Juruparé, de
acordo com Cnec (2008) caracterizaram esse ambiente como predominantemente
oligotrofico. No entanto, observagbes efetuadas pelo tema ictiofauna, presentes nesse
relatério, indicaram que o reservatorio apresenta-se aparetemente eutrofizado em fungao
das atividades de psicultura. Quanto a esse aspecto, Cnec (2008) admite que:

“Um evento que pode estar contribuindo para aumento da fertilidade desse reservatorio é
a ocorréncia de tanques redes (IET na regido dos tanques redes: mesotrofico). Tém-se
verificado freqiientemente que cultivos de peixes por esse método podem gerar
incrementos nos estados troficos dos reservatérios que os contém. Esses incrementos
decorrem, em geral, da degradagio das ragSes remanescentes (sub-utilizadas) e das
excregoes dos peixes.”

Porém, no relatério de Qualidade de Aguas (Cnec, 2008), disponibilizado pela CBA, o ponto
mesotrofico citado, na regiao dos tanques de rede, nao é apresentado.

UHE da Barra

Os resultados do IQA e IVA indicaram que as aguas do reservatorio da UHE da Barra
(pontos 13, 14, e |5) apresentam qualidade boa (Figura 6). No entanto alguns dos

parametros analisados apresentaram niveis acima dos recomendados pela legislagio.
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Figura 6 - Pontos de coleta de amostras para analises na UHE da Barra.

Todas as amostras apresentaram concentragoes de solidos totais mais elevadas que o limite
estabelecido pelo Conama n° 357/05 (0,5 g.L"'); sendo que no caudal do reservatério (PI3)
verificou-se o valor mais elevado (P13 = 1,022 g.L"!, P14 = 0,646 g.L"!, P15 = 0,765 g.L'").

Segundo Cnec (2008) essas concentragoes altas de solidos totais provavelmente estiveram
relacionadas com as elevadas precipitagdes atmosféricas que ocorreram na regiao em dias
anteriores aos da coleta, aumentando assim a erosao hidrica dos solos adjacentes a area de
drenagem do reservatorio, que por escoamento superficial incrementou os teores de solidos
totais do rio Juquia-Guagu.

Quanto ao IET - indice do Estado Tréfico verificou-se que as 4guas do rio Juquia-Guagu na
UHE da Barra apresentaram-se mesotroficas (com moderada disponibilidade de nutrientes).
Segundo Cnec (2008) “considerando a baixa pressao antropogénica a que esse ambiente esta
submetido, supde-se que o estado tréfico predominante decorra principalmente das
caracteristicas geologicas da regido e da preservagao e conservagao do entorno da sua bacia
de drenagem.”

No entanto, cabe ressaltar que a referida represa apresenta certa singularidade no que se
refere a sua forma: apresenta-se bastante estreita e atinge profundidade superior a 90 m. Tal
formato significa que a formagao do corpo d’dgua pelo barramento se deu em um vale

extremamente encaixado com vertentes ingremes e sem planicie fluvial.

Diante disso, grande quantidade de vegetagdo (inclusive de grande porte) e solos das
vertentes foram submersos quando do enchimento desse reservatorio. Assim, pode-se
supor que o carater mesotrofico ainda seja resultante do processo degradativo de matéria

organica.
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Sobre esse aspecto, Cnec (2008) afirma: “De acordo com o usualmente verificado,
dependendo dos teores de matéria organica do solo e da quantidade de vegetagio
remanescente, na fase de enchimento do reservatorio da UHE da Barra as concentracdes de
oxigénio dissolvido atingiram, em locais especificos, valores baixos, ou mesmo nulos

(anaerobiose), induzindo alteragdes nas estruturas das comunidades aquaticas originais.

Nesses casos, as ocorréncias de ambientes redutores favoreceram, ainda, as fermentagdes e
conseqiientemente, as formagoes de gases, assim como a autofertilizagio, devido a
dissolugao de fosforo desde os sedimentos. Outro efeito da decomposicdo da matéria
organica do solo e da fitomassa submersa foi a liberagdo de nutrientes, cujas presencas em
concentragoes elevadas, tenderam a provocar temporalmente o incremento de fertilidade

das aguas do reservatorio.

Dentre as conseqiiéncias indesejaveis do processo de eutrofizagio citam-se: i) as
interferéncias nos usos recreacionais e de abastecimento; ii) a sedimentagio da biomassa de
algas, intensificando as demandas bentonicas de oxigénio, que por sua vez, pode consumir
grande parte do OD do hipolimnio, principalmente nos periodos de estratificagao; iii) o
crescimento excessivo de macréfitas aquaticas, interferindo na navegagio, aeragio e
evaporagao, além de servir de meio de desenvolvimento de organismos de interesse médico-
sanitario (e.g. parasitas, mosquitos); iv) o crescimento excessivo de fitoplancton, que por sua
vez, pode excretar algumas substancias toxicas.

No entanto, tais florescimentos constituem-se normalmente de eventos temporarios,
especialmente em ambientes isentos de fontes (pontuais e difusas) de poluigao situadas no

entorno do reservatorio.

A partir do predominio inicial do processo de incorporagido da matéria organica sobre os de
decomposigdo e exportagao, as concentragoes de DBO aumentaram. Depois do término da
operagio de enchimento, os processos de perda da matéria organica (oxidagio e/ou
exportagao) passaram a prevalecer, gerando decréscimos nas concentragdes de DBO.

Apos a época de predominio dos processos de consumo de oxigénio (e.g. decomposi¢io das
estruturas frageis da vegetacio e das fragdes reativas da matéria organica do solo) ocorreu
uma fase na qual os processos de aeragido prevaleceram, gerando o restabelecimento das
concentragSes de oxigénio dissolvido em niveis proximos aos atuais.

Similarmente ao descrito para a DBO, as concentragées de nitrogénio e de fésforo
tenderam ao incremento no periodo de incorporagao e dissolugao dos detritos; em seguida,
devido ao predominio do processo de exportagido, as concentragoes destes elementos
passarao a diminuir. As mudangas foram maiores em areas especificas do reservatorio, nas

quais a circulagao é menor.

Por outro lado, nas regides onde os fluxos hidraulicos predominam (corpo central do
reservatoério), as condigoes limnicas foram menos alteradas. Devido a magnitude do tempo
de residéncia do reservatorio da UHE da Barra (TR: 16 dias), supoe-se que tais alteragdes
ocorreram em termos de curto prazo, em fungio do elevado numero de renovagoes
concluidas, cerca de 489 vezes em 22 anos.”
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C) Pontos Amostrados durante o Plano de Manejo

Para subsidiar os estudos necessarios para a elaboragao do Plano de Manejo, também foram
realizadas coletas e analises amostrais de agua, conforme indicado na Tabela 33.

Tabela 33. Pontos de coleta de amostras para analise de agua.

Tipo de Anilise
Descricao Localizacdo

” | Qualidade e
Potabilidade A , Pesticidas
da Agua
Pl Ribeirdo das Ongas 259742 7343186 X
P2 Captagao para abastecimento
q 272285 7348512 X
da BAO Roda d’Agua
P3 Captagio para abastecimento
275450 7348629 X
da BAO Juquia-Guagu
P4 Captagio para abastecimento
i 275537 735139 X
da BAO Juquia-Bonito
P5 Foz do Ribeirao Bonito 276117 7350662 X
Pé6 Influxo Rio do Peixe 267444 7362943 X X
P7 Pogo de abastecimento da
267405 7362625 X
BAO Itaguapeva
P8 Rio do Peixe 260067 7357232 X
P9 Captagio para abastecimento
266058 7360276 X
da BAO Descalvado
PI0  Captagdo para abastecimento
263111 7360232 X

da BAO Aguas Claras

'Parametos: Coliformes totais e fecais, Enterococos, Pseudomonas aeruginosas e Clostridios sulfito redutores. Portaria
MS n° 518/2004 e Resolugio RDC n° 54/2000 da Anvisa. 2Parimetros: pH, Condutividade, DBO, DQO, Coliformes
Fecais, N-Amoniacal ,N-Nitrato, Nitrogénio Organico, Cloreto, Cor Real, Fosfato, Sélidos Totais Suspensos. Sélidos
Totais Dissolvidos e Turbidez. Resolugio Conama n° 274/2000 e 357/2005. 3Parametros: Pesticidas Organoclorados;
Pesticidas Organofosforados e carbamatos totais e Herbicidas. Resolugago Conama n° 357.

Ao todo foram realizadas coletas e analises relativas a dez pontos amostrais: sendo quatro
pontos amostrais localizados nos rios do Peixe (2), Bonito (1) e ribeirao das Ongas (1) com
fins de andlise de parametros relacionados ao IQA e investigagdo de presenca de Pesticidas;
e, seis pontos amostrais localizados nos pontos de captagiao de dgua para abastecimento das
seis BAO existentes no PEJU.

Qualidade da Agua e Pesticidas

Visando investigar a qualidade das aguas, a selegdo desses cursos d’agua foi feita com vistas a
comparagao da qualidade das aguas em trés situagoes distintas:

I) Rio do Peixe: dois pontos de coleta @ montante da represa da PCH Jurupara.

a) Ponto em que o curso d’agua adentra a UC. Nesse ponto foi efetuada ainda analise de
agua com objetivo de investigar a presenca de agrotoxicos, visto que a area apresenta

propriedades com atividade agricola voltada ao cultivo de culturas ciclicas (P6); e
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b) Ponto a jusante do referido curso. Nessa segdo, o curso d’agua passa a constituir-se
limite do PEJU e recebe a contribuicio de afluentes cujas nascentes encontram-se
dentro da UC, embora também receba afluentes de fora da UC (margem direita, P8).

2) Ribeirao das Ongas, afluente do rio do Peixe, em trecho a jusante da represa Jurupara e a
montante da represa da Barra (formada pelo rio Juquia-Guagu e rio do Peixe). Sub-bacia
hidrografica totalmente inserida dentro do PEJU, em area de mata bastante preservada (PI).

3) Ribeirao Bonito, contribuinte da represa do Franga. Embora essa sub-bacia encontre-se
totalmente inserida no PEJU, localiza-se em uma drea da UC onde o uso do solo constitui-se
por sitios e chacaras com atividades agro-pecuarias (P5).

Resultado das Analises

la - Influxo do Rio do Peixe (P6)

A coleta de amostras para analise de Qualidade de Aguas e Pesticidas (organoclorados,
organofosforados e herbicidas) foi realizada no ponto em que o rio do Peixe adentra a UC.
As cabeceiras do rio do Peixe encontram-se em drea cujo uso do solo constitui-se
predominantemente por agricultura ciclica.

Durante trabalho de campo, foi constatado ainda a presenga de estabelecimento de criagao
de suinos, cujos efluentes sao langados diretamente em um afluente do Rio do Peixe, em
trecho a montante da UC.

Também foi constatada a execugao de movimentagao de terra, alguns metros a montante do
local de coleta. Tal intervengao, em propriedade privada, foi executada para elevar o
barramento do curso d’agua, para ampliagao de lago.

Os resultados das analises demonstraram a seguinte nio conformidade com a legislagao:

- A andlise microbiologica apresentou a presenca de 1400 NPM/100 ml de coliformes fecais.
A Resolugao Conama n° 357 estabelece o limite de 200 coliformes fecais/|00 ml para Classe
| e 1000 coliformes fecais/100 ml para Classe |l. De acordo com a Resolugao Conama n°
274/2000, diante dos resultados obtidos as aguas, nesse ponto, sao consideradas improéprias
em termos de balneabilidade.

Lembrando que, por localizar-se dentro da UC, esse ponto de coleta e andlise deveria
apresentar-se como Classe Especial, de acordo com o artigo 4° da Resolugio Conama n°
357.

“Art. 4° As aguas doces sao classificadas em:

| - classe especial: dguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfecgao;

b) a preservagao do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e,

c) a preservagao dos ambientes aquaticos em unidades de conservagao de protegao

integral.”
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Os demais parametros apresentaram valores dentro dos limites estabelecidos pela legislagao,
para corpos d’agua Classe |.

A presenga excessiva de coliformes fecais provavelmente esta relacionada a atividade de
suinocultura praticada a montante do ponto de coleta para andlise. O uso do solo nas
proximidades desse ponto constitui-se por propriedades rurais bastante esparsas, o que nao
justificaria o elevado numero de coliformes fecais apenas em fungio de efluentes de esgotos

domésticos ou contaminagoes do lencgol freatico por fossas.

Cabe ainda ressaltar que, embora os parametros cor e turbidez ndo tenham apresentado
desconformidades, a observagiao visual em campo causou uma impressio contraria. Além
disso, as aguas nesse ponto, apresentavam forte odor-.

Quanto as analises realizadas para a investigagdo de pesticidas organoclorados,
organofosforados nao foi possivel identificar conformidades ou nao conformidades com os
limites estabelecidos pela Resolugao Conama n° 357 para o enquadramento de rios Classe |,
nos quais se enquadra o rio do Peixe, pois os limites de detecgio® utilizados nio permitiram
tal avaliagao.

Diante disso, confrontando os resultados apresentados e os limites apresentados na
Resolugao Conama n® 357, so foi possivel concluir que os valores apresentados sao menores
que os limites maximos estabelecidos para Classe 3. A Tabela 34 apresenta alguns exemplos.

Tabela 34. Valores apresentados nas analise e valores maximos estabelecidos pela Resolugao
Conama n° 357.

Substancia Valor apresentado na Valor maximo para Valor maximo para
analise (pg/l) Classe | (pg/l) Classe 3 (ug/l)

Heptacloro <0,03 0,000039 0,03

Aldrin <0,03 0,005 0,03

Endrin <0, 0,004 0,2

Endosulfan sulfato <0l 0,056 0,22

Apenas alguns valores obtidos de pesticidas puderam ser confrontados com os valores
maximos estabelecidos para Classe | da Resolugio Conama n° 357, como por exemplo,
valores de e-Demeton, s-Demeton e Malation cujos resultados apresentam valores < 0,03
pg/l, sendo que os valores maximos permitidos na referida Resolugio siao 0,1 pg/l, ou seja,
essas substincias ndo foram detectadas em niveis acima daqueles estabelecidos pela
legislagdo, para os cursos d’agua Classe |. Cabe ainda ressaltar que dentre as 39 substancias

organocloradas e orgafosforadas, algumas nao constam na Resolugao Conama n° 357.

Ademais, todas as substincias analisadas apresentaram valores abaixo dos limites de
detecgao das metodologias de analises empregadas. Assim, os resultados sugerem auséncia
ou concentra¢coes minimas. Entretanto, para avaliar se eventuais concentragdes estio de
acordo com os valores legais aceitaveis para corpos d’agua de Classe |, os limites de

detecgdo devem ser compativeis com a Resolugdo Conama n° 357.

20 | imite de deteccio | = < 0,03; Limite de deteccio Il = < 0,1.
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No caso das andlises para detec¢ao de Herbicidas, por serem descritos valores exatos, foi
possivel confronta-los com a legislagao e concluir que eles se encontram abaixo do limite

maximo para rios de Classe |.

1b - Rio do Peixe, limitrofe a UC (P8)

Apos adentrar e percorrer um trecho no interior da UC, o rio do Peixe passa a constituir o
seu limite noroeste. A area do entorno apresenta ocupagoes e usos antrépicos, constituidos

por sitios e chacaras com atividades agricolas, inclusive em area pertencente ao PEJU.
Os resultados das analises demonstraram as seguintes nao conformidades com a legislagao:

- A analise microbiologica apresentou a presenga de 930 NPM/100 ml de coliformes fecais.
Tal resultado excede o valor maximo estabelecido pela Resolugago Conama n° 357 para
cursos d’agua Classe | (200 coliformes fecais/I00 ml ) embora nao apresente valores
superiores aos estabelecidos para Classe Il (1000 coliformes fecais/100 ml). No entanto,
ressalta-se que o referido rio é classificado como Classe |. Em termos de balneabilidade
pode-se considerar o referido ponto, de acordo com a Resolugao Conama n° 274, como de
qualidade satisfatoria. Os demais parametros apresentaram valores dentro dos limites

estabelecidos pela legislagao para corpos d’agua Classe |.

O uso do solo, nas proximidades desse ponto, constitui-se predominantemente por
propriedades rurais bastante esparsas. Assim, o nimero de coliformes fecais detectado pode
relacionar-se parcialmente aos efluentes de esgotos domésticos e resultantes de criagdes
animais. No entanto, pode ainda estar relacionado mais diretamente ao despejo de efluentes

da suinocultura presente a montante, conforme descrito anteriormente (P6).

Quando comparados os resultados obtidos de cada parimetro desse ponto amostral (P8)
com aqueles obtidos no ponto amostral P6 (descrito anteriormente e localizado a montante)

observam-se as seguintes diferencas:

- Condutividade um pouco inferior (diferenga de 4,3 pg S/cm): Embora ambos os pontos
apresentem valores baixos?', presume-se que essa pequena diferenca possa significar que
esse ponto apresenta estado de conservagao sensivelmente melhor que o anterior.

- N-amoniacal (menos da metade do valor anterior)
- Nitrogénio Organico (valor menor que o anterior)
- Nitrato (pouco menor)

De acordo com a Cetesb (2003) “sao diversas as fontes de nitrogénio nas aguas naturais. Os
esgotos sanitarios constituem em geral a principal fonte, langando nas aguas nitrogénio
organico devido a presenca de proteinas e nitrogénio amoniacal, devido a hidrolise sofrida
pela uréia na agua. Alguns efluentes industriais também concorrem para as descargas de
nitrogénio organico e amoniacal nas aguas, como algumas induUstrias quimicas, petroquimicas,
siderurgicas, farmacéuticas, de conservas alimenticias, matadouros, frigorificos e curtumes. A
atmosfera é outra fonte importante devido a diversos mecanismos: fixagio bioldgica
desempenhada por bactérias e algas, que incorporam o nitrogénio atmosférico em seus

tecidos, contribuindo para a presenga de nitrogénio organico nas aguas, a fixagdo quimica,

21 . . . . , . .
A Cetesb considera como areas impactadas aquelas cuja condutividade das aguas é superior a 100 pg S/cm.
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reacao que depende da presenca de luz, concorre para as presengas de amonia e nitratos
nas aguas, as lavagens da atmosfera poluida pelas aguas pluviais concorrem para as presencas
de particulas contendo nitrogénio organico bem como para a dissolugio de amodnia e
nitratos. Nas areas agricolas, o escoamento das aguas pluviais pelos solos fertilizados

também contribui para a presenca de diversas formas de nitrogénio.

Como visto, o nitrogénio pode ser encontrado nas aguas nas formas de nitrogénio organico,
amoniacal, nitrito e nitrato. As duas primeiras chamam-se formas reduzidas e as duas
ultimas, formas oxidadas. Pode-se associar a idade da poluicio com a relagdo entre as formas
de nitrogénio. Ou seja, se for coletada uma amostra de dgua de um rio poluido e as andlises
demonstrarem predominancia das formas reduzidas significa que o foco de poluicio se
encontra proximo. Se prevalecer nitrito e nitrato, ao contrario, significa que as descargas de

esgotos se encontram distantes.”

Diante do exposto, pode-se correlacionar a diminuicao de quantidades de N-amoniacal e N-
Organico com a distancia do possivel foco de poluigdo - a atividade de suinocultura. Quanto
aos parimetros cor e turbidez, esse ponto (P8) apresentou valores superiores aqueles
verificados no P6 (a2 montante), embora nesse caso, a observagio visual efetuada durante a
coleta tenha sugerido maior transparéncia das aguas no ponto 8. Considerando-se apenas os
resultados obtidos através das dnalises laboratoriais, tais diferengas podem ser decorrentes
do fato de que as coletas foram realizadas em dias diferentes: a coleta para P(8) foi realizada
na tarde do dia 04/02/09, apds chuva rapida, porém intensa enquanto que, a coleta do P6 foi
feita na manha do dia seguinte (05/02), portanto 18 horas apos o evento de chuva. Assim, a
cor e turbidez podem ser resultado da adicio de sedimentos e matéria organica por
escoamento superficial e aumento da vazao.

Embora a taxa de Oxigénio Dissolvido ndao tenha sido avaliada nos dois pontos, pode-se
pressupor, em fungao das caracteristicas hidraulicas do curso d’agua (fluxo corrente) que tal
parametro, aparetemente, ndo apresenta desconformidade. No entanto, ressalta-se que tal
inferéncia baseia-se apenas em observagSes de campo carecendo portanto, de analises mais
adequadas. Baseando-se ainda, apenas nas caracteristicas hidraulicas das secgdes do rio do
Peixe, onde foram coletadas as amostras, presume-se que o ponto 8 pode apresentar valor
superior de Oxigénio Dissolvido do que o ponto 6, pois nesse trecho o fluxo apresenta-se
mais rapido e com maior turbilhonamento.

2 - Ribeirdo das Oncgas (P1)

A sub-bacia ribeirdo das Ongas (sub-unidade 3.6) constitui-se em uma bacia contribuinte do
trecho final do rio do Peixe, nas proximidades de sua foz, na represa da UHE da Barra. A
referida sub-bacia localiza-se totalmente dentro da UC, em drea bastante preservada, com
rica e densa cobertura vegetal florestal nativa e sem alteragoes antrépicas

Os resultados das andlises para esse ponto nio apresentaram nenhuma desconformidade

com a legislagao:

- A analise microbiolégica nao apresentou presenca de coliformes fecais. Assim, de acordo
com a Resolugao Conama n° 357, satisfaz plenamente os valores estabelecidos para cursos
d’agua Classe | (<200 UFC/I00 ml), apresentando também qualidade excelente quanto a
balneabilidade, segundo a Resolugao Conama n° 274.
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Quando comparados os resultados aqueles obtidos nas andlises dos pontos anteriormente
descritos, observa-se que todos os valores obtidos apresentam-se mais baixos. Portanto,

pode-se considerar que a qualidade dos recursos hidricos nesse ponto é superior.

O Unico parametro analisado que se destaca refere-se ao pH, cujo resultado apresentou-se
mais baixo (6,29) e portanto mais préoximo aos limites estabelecidos pela legislagao (6 < pH
> 9). Isso significa que as agua do Ribeirao das Ongas apresentou-se sensivelmente mais
acida que as demais. Tal indice relaciona-se a presenca de maiores teores de matéria
organica disponiveis na area em funcio da densidade e integridade da cobertura vegetal
presente na area da sub-bacia.

O trecho do ribeirdao das Ongas, onde foi efetuada a coleta, apresenta canal de pequena
largura e pouca profundidade, em vale bastante encaixado. O leito do curso d’agua apresenta
blocos rochosos e seixos de dimensoes variadas, cascalhos e areias bem como material
lenhoso. Tais caracteristicas sugerem que, em periodos chuvosos, a referida drenagem
apresenta vazoes bastante elevadas inclusive com comportamento torrencial. Tal dindmica
contribui para a adigdo de matéria organica na agua.

Embora nio tenha sido realizada analise de Oxigénio Dissolvido, as aguas parecem bem
oxigenadas em fungao das caracteristicas de fluxo corrente e do turbilhonamento,

evidenciados pela presenca de seixos no leito.

3 - Ribeirdo Bonito (P5)

A sub-bacia ribeirao Bonito (sub-unidade 4.1 da sub-bacia Juquia-Guagu). Corresponde a
area mais antropizada do PEJU, onde além de propriedades mais dispersas como sitios e
chacaras com atividades agropecuarias, encontra-se também um aglomerado denominado
bairro do Rio Bonito.

O ponto onde foi efetuada a coleta de amostra, situa-se bem préximo a margem da estrada
de ligagao BAO Juquia-Bonito/Vila da Fumaga.

Os resultados das analises demonstraram a seguinte nao conformidade com a legislagao:

- A analise microbioldgica apresentou a presenga de 300 UFC/100 ml de coliformes fecais. A
Resolugao Conama n° 357, estabelece o limite de 200 coliformes fecais/|100 ml para Classe |
e para a Classe |l o limite de 1000 coliformes fecais/100 ml, ressaltando que o curso d’agua é
enquadrado como Classe |. Em termos de balneabilidade (Resolugao Conama n° 274/2000),
pode-se considerar sendo Muito Boa. A presenca de coliformes fecais deve relacionar-se as
fossas e langamentos de efluentes de esgotos domésticos e de criagdes de animais (pecuaria)
nas dreas a montante.

Os demais parametros apresentaram-se dentro dos limites aceitaveis pela legislagao.

Quanto ao parametro Oxigénio Dissolvido infere-se, por observagdes em campo, que os
valores possam ser inferiores aos demais pontos amostrais, em fungao das caracteristicas
desse trecho de canal. No ponto onde as amostras foram coletadas, o ribeirdio Bonito
apresenta-se como transicio de um ambiente I6tico para léntico, uma vez que se constitui
em area de remanso. Assim, suas aguas parecem bastante estagnadas, inclusive com aspecto
escuro e turvo.
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Conforme observado, o parametro que mais apresentou resultados nao conformes para os
quatro pontos amostrais, foi a colimetria. Nesse sentido, optou-se por classificar os pontos
amostrais de acordo com suas caracteristicas sanitarias ou de balneabilidade, de acordo com
a Resolugao Conama n° 274. Assim, obteve-se os resultados apresentados na Tabela 35.

Tabela 35. Qualidade Sanitaria dos pontos amostrais do PEJU.

Ponto amostral Qualidade Sanitaria
| — Ribeirdao das Ongas Excelente
5 - Ribeirao Bonito Muito Boa
6 - Rio do Peixe, Influxo Impropria
8 - Rio do Peixe, limitrofe a UC Satisfatoria

Embora um dos nove parametros necessarios para o calculo de IQA - Oxigénio Dissolvido,
nao tenha sido obtido durante a campanha de coleta de amostras de agua efetuadas para
esse diagndstico, optou-se por efetuar o calculo do IQA, apenas para efeito de comparagio,
adotando o valor de 6,0 mg/L O, que corresponde ao valor minimo exigido pela Resolugao
Conama n° 357 para rios de Classe |. Portanto, adverte-se que os valores apresentados na
Tabela 36, sao hipotéticos e meramente ilustrativos, ndo podendo ser considerados como

resultados analiticos.

Tabela 36. indices de IQA hipotéticos dos pontos amostrais do PEJU.

Ponto amostral IQA hipotético
| - Ribeirdao das Ongas (62) — Qualidade Boa
5 - Ribeirao Bonito (51) - Qualidade Regular
6 - Rio do Peixe, influxo (47) - Qualidade Regular
8 - Rio do Peixe, limitrofe a UC (48) - Qualidade Regular

A partir do conjunto de resultados das andlises de agua realizadas pela Cetesb, CBA e para o

Plano de Manejo do PEJU, pode-se chegar as seguintes conclusoes gerais:

A principal ameaga aos recursos hidricos do PEJU e entorno consiste na presenca elevada de
coliformes fecais. Nesse sentido destacam-se os seguintes pontos de cursos d’agua, em

ordem decrescente de comprometimento de qualidade:

- Foz do rio dos Bagres na UHE Cachoeira do Franga (P2 das analises da CBA) = 1880
UFC/100 ml;

- Influxo rio do Peixe (P6 das anilises realizadas para esse diagnostico) = 1400
NMP/100 ml;

- Rio do Peixe, entre influxo e PCH Jurupara, (P8 das anilises realizadas para esse
diagnéstico) = 930 NMP/100 ml;
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- Rio Juquia-Guagu em sua foz na UHE Cachoeira do Franca (PI das analises da CBA)
= 400 UFC/100 ml;

- Ribeirao Bonito (P5 das analises realizadas para esse diagnostico) = 300 UFC/100 ml;

Todos esses pontos criticos exercem influéncia no PEJU, destacando-se que dentre eles
encontra-se o ribeirdo Bonito, cuja bacia insere-se totalmente na UC e o ribeirao dos
Bagres, com pequena porgao da bacia fora dos limites do Parque. Tais areas coincidem com
aquelas mais ocupadas dentro do PEJU. Considerando que, os coliformes fecais relacionam-
se exclusivamente as fezes de animais de sangue quente, supde-se que os focos de
contaminagao das aguas nesses locais estdo associados a esgotos domésticos e efluentes de

criagoes (pecuaria, suinocultura, entre outros).

A presenga de Fosforo Total acima dos valores admitidos pela legislagio, no ponto
amostrado pela CBA no rio dos Bagres também confirma tal hipotese, uma vez que as
principais fontes dessa substincia sio esgotos domésticos (detergentes superfosfatados e a
prépria matéria fecal). Alguns efluentes industriais, como os de industrias de fertilizantes,
pesticidas, quimicas em geral, conservas alimenticias, abatedouros, frigorificos e laticinios,
apresentam fosforo em quantidades excessivas. Também os insumos agricolas aduzidos por
escoamento superficial das aguas pluviais constituem-se em fontes de Fosforo.

Ha que se considerar ainda que, exatamente os dois pontos que apresentam maior
concentragao de coliformes fecais constituem-se em influxos, ou seja, adentram o Parque.

Observou-se que a toxidade detectada pela Cetesb, assim como a presenca de metais
pesados, nao foram detectadas nas andlises efetuadas pela CBA, a jusante do ponto amostral
da Cetesb. No entanto, ressalta-se que as andlises referentes a esses parametros foram
realizadas apenas nas areas das barragens da represas. Acredita-se que a nao detecgio possa
relacionar-se ao fato das andlises de toxidade terem sido feitas em ambientes |énticos onde
ocorre a deposicao de sedimentos. Nesse sentido, pode-se supor que, nesse ambiente,

eventuais substancias podem ter sido adsorvidas pelos sedimentos.

3.1.2.2.5 Potabilidade

Foram feitas andlises de potabilidade para as seis BAO existentes no PEJU. A anilise de
potabilidade considerou os seguintes parimetros: Coliformes totais e fecais, Enterococos,

Pseudomonas aeruginosas e Clostridios sulfito redutores.

As bactérias do grupo coliforme sao consideradas os principais indicadores de contaminagao
fecal, estando associadas as fezes de animais de sangue quente e ainda aos solos, por
conterem matéria organica. O grupo coliforme é formado por um nimero de bactérias que
inclui os generos Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e Enterobactéria.

De acordo com a Portaria n° 518 do Ministério da Saude (2004), a determinagao da
concentragao dos coliformes assume importincia como parimetro indicador da
possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos, responsaveis pela transmissio
de doencas de veiculagao hidrica, tais como febre tifdide, febre paratifide, desinteria bacilar
e colera.
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O uso da bactéria coliforme fecal para indicar poluigao sanitaria mostra-se mais significativo
que o uso de bactéria coliforme "total", porque as bactérias fecais estdo restritas ao trato
intestinal de animais de sangue quente.

Os Enterecocos pertencem a um grupo de bactérias chamado Estreptococos, cujo habitat

normal é o trato intestinal humano e de outros animais de sangue quente.

Estas bactérias nao conseguem se multiplicar em dguas poluidas, sendo sua presenca
indicativa de contaminagao fecal recente, apresentando risco de encontrar organismos
patogénicos.

As espécies contidas no grupo dos estreptococos fecais apresentam diferentes graus de
resisténcia as condigdes ambientais. Assim, as espécies do sub-grupo dos enterococos
apresentam maior resisténcia, possuem habilidade de crescer em pH de até 9,6, na presenca
de cloreto de sodio, na concentragao de 6,5% e as temperaturas de 10 e 45°C (Cetesb,
2000). A maioria das espécies dos Enterococcus sio de origem fecal humana, embora

possam ser isolados de fezes de animais.

Pseudomonas aeruginosa € uma bactéria gram-negativa, aerdbia. Seu ambiente de origem é o
solo, sendo capaz de viver em ambientes hostis. E um patogénico oportunista, ou seja,
raramente causa doengas em um sistema imunolégico saudavel.

A presenga de clostridios sulfito - redutores na agua é considerada indicador de
contaminagao de origem fecal de natureza remota ou intermitente, devido aos longos
periodos de permanéncia e as condi¢bes de sobrevivéncia dos seus esporos.

O grupo dos clostridios anaerobios, esporulados e redutores do sulfito, é um grupo
relativamente homogéneo, resistente a depuragio natural e ao cloro e possui uma espécie
de grande interesse como indicadora da poluigdao fecal, a Clostridium perfrigens. Representa
cerca de 95% dos organismos anaerodbios, redutores de sulfito, presentes nas fezes e em
aguas residuais, em menor numero que os coliformes e enterococos. Quando ingeridas,
podem ser responsaveis por diarréias.

De acordo com a Resolugio RDC n° 54/2000 da Anvisa?, o limite maximo aceitavel é 2,0

UFCZ ou 2,2 NMP* em 100 ml tanto para Enterococos, quanto Pseudomonas e Clostridios.

Em visita prévia, realizada no més de dezembro de 2008, efetuou-se entrevistas com os
guardas e funciondrios do Parque. Tais entrevistas visaram obter informagoes acerca dos
locais de captagao de agua, manutengao da area de captagao, mangueiras, caixas de agua,
dentre outras informagdes; da forma como a agua é utilizada para dessedentagio e
preparagao de alimentos; da localizagao de fossas sépticas e da percepgao individual sobre a
qualidade de agua consumida.

Todos os pontos de captagao foram vistoriados, georeferenciados e efetuou-se ainda o
registro, em fichas de campo, de observagbes tais como o uso e ocupagiao do entorno, A
seguir, apresentam-se informagoes e resultados de andlises de potabilidade de cada BAO.

22 ~ o N . . A . A
Dispoe sobre o Regulamento Técnico para Fixagdo de Identidade e Qualidade de Agua Mineral Natural e Agua
Natural.

23 UFC - Unidade Formadora de Colénia.
24 NIMP - Ndmero Mais Provavel.
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Base Operacional Roda d’Agua (P2)

A BAO Roda d’Agua localiza-se bem préxima a uma lagoa artificial que inclusive é seccionada
por aterro de estrada de acesso a base. Como o proéprio nome sugere, a lagoa conta com
uma roda d’agua utilizada para bombeamento. No entanto, segundo os funcionarios, a agua
do lago nao é utilizada para a dessedentagdao ou para a preparagao de alimentos.

A agua utilizada para esses fins é captada de uma nascente proxima, na qual se efetuou a
coleta de amostra. Ainda segundo relatos, a referida nascente ¢ utilizada ha

aproximadamente trés anos.

Anteriormente outra nascente era utilizada, no entanto, embora apresentasse vazio
superior a usada atualmente, acabou secando. Aparentemente, seu desaparecimento esta
relacionado ao tipo de vegetagdo que se instalou na darea quando os funcionarios deixaram
de fazer a manutengao e limpeza do local.

A nascente que abastece a BAO localiza-se nas cabeceiras da subunidade 4.3, sendo portanto
um pequeno afluente da margem direita do rio Juquia-Guagu. Nao foram observados usos e
ocupagoes de solo a montante do local. Nao ha mangueiras que conduzam a agua até a
BAO. A agua é coletada diretamente na nascente pelos funcionarios em galoes.

O ponto de captagdo nao apresenta nenhum tipo de protegdo e apenas foi instalado um

pedago de cano, no solo, no ponto de afloramento da agua.

Resultado da analise de potabilidade

Os resultados indicaram a auséncia de Coliformes Fecais e Enterococos, e presenga de
Pseudomonas e Cloristridios (< I,1 NMP/100 ml). Quanto aos Coliformes Totais, a analise
apontou 4,0 UFC/100 ml.

Tal resultado, de acordo com a Portaria n° 518, embora nao implique em um
comprometimento da potabilidade, requer a adogao de medidas preventivas para a protegao
da nascente e protecao do ponto de captagao. Recomenda-se ainda, o tratamento periodico
da agua através de cloragio e a pratica da fervura da agua. A presenca de coliformes totais,
acredita-se, pode estar relacionada a matéria organica presente no solo e a residuos de fezes
de animais, trazidos pelas aguas pluviais. De qualquer maneira, torna-se necessario também a

repeticao periodica de andlises para monitoramento.
Nesse sentido, a Portaria n° 518 estabelece que:

“Em amostras individuais procedentes de pogos, fontes, nascentes e outras formas de
abastecimento sem distribuicdo canalizada, tolera-se a presen¢a de coliformes totais, na
auséncia de Escherichia coli e, ou, coliformes termotolerantes, nesta situagao devendo ser
investigada a origem da ocorréncia, tomadas providéncias imediatas de carater corretivo e
preventivo e realizada nova analise de coliformes”. (Capitulo IV — Padrao de Potabilidade, §
92).
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Base Operacional Juguia-Guacu (P3)

A nascente que abastece essa BAO é um pequeno afluente da margem direita do rio Juquia-
Guagu. O ponto de captagao dista da base cerca de | km e a agua é levada por gravidade
por meio de mangueira. Também nesse ponto de captagdo nao se verificou nenhum tipo de
protegao adicional. A mangueira esta enterrada no solo, junto as raizes de uma arvore.

O referido local nao corresponde exatamente ao ponto inicial de afloramento da agua e sim,
a um ponto em que o filete de dgua, formado alguns poucos metros acima, ressurge apos
passar embaixo de blocos rochosos.

Segundo depoimento de um funcionario, a agua que serve a BAO ja foi analisada
anteriormente, tendo sido constatada a presenca de coliformes fecais. A nascente localiza-se
a margem de uma estrada de terra, alguns metros abaixo do leito carrogavel. Verificou-se,
no entorno, a presenga de chacaras e sitios.

Resultado da analise de potabilidade

Os resultados indicaram a presencga de significativa de Coliformes Fecais (70,0 UFC/100 ml).
Nio foram detectadas a presenga de Enterococos (0,0 UFC/100 ml), Pseudomonas e
Cloristridios (< I,1 NMP/100 ml).

A presenca de coliformes fecais, de acordo com a Portaria n° 518, implica em sério
comprometimento da potabilidade, e requer a adogao de medidas corretivas urgentes para a
protecao da nascente, do ponto de captagdao e o tratamento da agua através de cloragao e
fervura antes do consumo, como medidas de desinfecgao.

A presenca de coliformes fecais, acredita-se, pode estar relacionada a residuos de fezes de
animais, trazidos pelas aguas pluviais. No entanto, é necessario investigar a origem da causa,
haja vista a existéncia de ocupagSes humanas no entorno, inclusive 2 montante, ressaltando-
se que “Coliformes Fecais” relacionam-se diretamente a fezes de animais de sangue quente.
Além do tratamento da agua, torna-se necessaria a repeticio periodica de analises, também

diretamente nas torneiras, para monitorar a eficacia do tratamento.

Base Operacional Juguia-Bonito (P4)

A nascente que abastece essa BAO é um pequeno afluente da margem esquerda do ribeirido
Bonito. O ponto de captagao dista da base cerca de 1,2 km e a agua é levada por gravidade
por meio de mangueira, no entanto, a canalizagdo da agua na mangueira inicia-se apenas

alguns poucos metros apos o afloramento de agua, apos passar por uma pequena canaleta.

O referido ponto de captagdo nio apresenta nenhum tipo de protegiao que possa evitar a
entrada de matéria organica no fluxo d’agua. A nascente localiza-se muito proxima a margem
da estrada de terra que liga a BAO Juquia-Bonito a UHE Cachoeira da Fumacga. A drea a

montante da nascente nio apresenta ocupagoes e usos do solo.
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Resultado da analise de potabilidade

Os resultados indicaram a presenga significativa de Coliformes Fecais (88,0 UFC/100 ml).
Embora nao tenha sido detectada a presen¢a de Enterococos, e de Pseudomonas (< I,lI
UFC/100 ml, portanto, dentro dos limites estabelecidos pela Anvisa), constatou-se a
presenca de Cloristridios em nimero muito elevado (>23,0 NMP/100 ml). Em relagao aos
Coliformes Totais, a analise apontou |10 UFC/100 ml.

Tal resultado, de acordo com a Portaria n° 518, implica em sério comprometimento da
potabilidade. Além da adogao de medidas corretivas urgentes para a protegao da nascente e
ptotecdo do ponto de captagio e tratamento através de cloragao, é fundamental que a agua
seja fervida para o consumo, pois a presenga de clostridios sulfito-redutores na agua é
considerado indicador de contaminagao de origem fecal de natureza remota ou intermitente,
e os clostridios anaerobios sio resistente a depuragiao natural e ao cloro, mas suas células
sdo passiveis de serem destruidas pelo aquecimento a 60°C. Faz-se necessario investigar a
origem da causa de contaminagdo a fim de sanar ou minimizar o problema e repetir

periodicamente as analises de potabilidade.

Base Operacional Itaguapeva (P 7)

A BAO lItaguapeva atualmente é abastecida por agua subterranea através de pogo pouco
profundo, com bomba. Observou-se que o nivel do lengol fredtico na area apresenta-se
bastante superficial, visto que a poucos metros do pogo existe um olho d’agua que
anteriormente era utilizado para o abastecimento da BAO. O entorno da area apresenta
sitios e chacaras, inclusive com atividades agricolas voltadas ao cultivo de horti-frutis para

comercializagdo e pequenas criagdes para subsisténcia.

Resultado da analise de potabilidade

O resultados fornecidos pelo laboratério indicaram para Pseudomonas e Clostridios valores
< I,1 NMP/100 ml, portanto, dentro dos limites estabelecidos pela Anvisa. Para Enterococos
foram detectadas 4,0 UFC/100 ml, valor acima do limite estabelecido pela Anvisa.

Quanto a presenca de Coliformes Fecais e Coliformes Totais, nio foi possivel interpretar os
resultados obtidos (<180 NMP/I00 ml)* baseando-se nos critérios de potabilidade
presentes na Portaria n° 518, do Ministério da Saude. No entanto, diante da presenga de
Enterococos acima dos limites admitidos pela Anvisa, o tratamento de desinfecgdo da agua
através de cloracdo e a fervura antes do consumo, siao fundamentais. Além disso,
recomenda-se investigar as causas da contaminagiao (vazamentos de fossas nas proximidades,

por exemplo) e repetir periodicamente as analises.

2 De acordo com o laboratério que efetuou as andlises, nas amostras P7, P9 e P10 foram observadas certa turbidez
(particulas na agua) que possivelmente podem ser advindas de organismos do ecossistema aquatico, tais como peixes,
animais, folhas, algas, outras bactérias, que estio presentes em tais meios e isto acarretou num aumento no ruido de
fundo (background) o que incapacitou o uso do método de anilise com filtragio de membrana, utilizado nas outras
amostras. Por isso, neste caso, ao utilizar-se da técnica dos tubos mudltiplos para essas amostras, os resultados foram
expressos em NMP, no qual o valor de <1,8 NMP expressa auséncia de microorganismos.

Verificou-se ainda a necessidade de expressar os resultados com o fator de diluigdo, o que evidencia ainda mais a
ocorréncia dos interferentes ja citados acima. Assim, para as amostras 07, 09 e 10 as contagens obtidas sem diluigao (10
mL) e com diluigdo (ImL) foram ndo conclusivas, utilizou-se entdo a diluicdo de O,ImL (ou seja 100 vezes diluido)
obtendo-se um valor de <180 NMP, que neste caso expressa a auséncia de microorganismos.
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Base Operacional Descalvado (P 9)

A BAO Descalvado é abastecida por um olho d’agua. A agua é distribuida por gravidade,
através de mangueira. Nao existe nenhum tipo de protegao nesse ponto de captagao. A
referida mina abastece ainda uma residéncia e uma escola municipal de ensino fundamental.
O entorno da area é ocupado basicamente por sitios e chacaras de horticultura.

Resultado da analise de potabilidade

O resultados fornecidos pelo laboratério indicaram para Pseudomonas e Clostridios valores
< 1,1 NMP/100 ml, portanto, dentro dos limites estabelecidos pela Anvisa. Para Enterococos
foram detectadas 7,0 UFC/100 ml, acima do limite maximo estabelecido pela Anvisa.

Para Coliformes Totais os resultados apontaram 1200 NMP/100 ml. Quanto a presenga de
Coliformes Fecais, nao foi possivel interpretar os resultados obtidos (< 180 NMP/100 ml)

baseando-se na Portaria n° 518, do Ministério da Saude.

No entanto, diante da presen¢a de Enterococos acima dos limites admitidos pela Anvisa,
salienta-se a importancia de iniciar prontamente o tratamento de desinfec¢dao da agua através
de cloragao e a pratica de fervura antes do consumo. Além disso, recomenda-se investigar
as causas da contaminagao, adotar medidas corretivas urgentes para a protegao da nascente
e protegao do ponto de captagiao e repetir periodicamente as analises.

Base Operacional Aguas Claras (P 10)

A BAO Aguas Claras, bem como a casa utilizada como moradia a familia de funcionario do
PEJU, é servida por agua proveniente de uma nascente que localiza-se a uma distancia
aproximada de 2 km. A agua é conduzida por gravidade, através de mangueira, num desnivel
de 80 m. A meio caminho, a agua é armazenada em caixa de fibra visando reduzir a pressio e
o risco de rompimento da mangueira. A nascente encontra-se protegida por lona plastica e

telha de fibro-cimento, em drea de mata, sem ocupagdes e usos do solo.

Resultado da analise de potabilidade

O resultados fornecidos pelo laboratério indicaram para Pseudomonas e Clostridios valores
< I,I nmp/100 ml, portanto, dentro dos limites estabelecidos pela Anvisa. Para Enterococos

foram detectadas 16,0 UFC/100 ml, bastante acima do limite estabelecido pela Anvisa.

Para Coliformes Totais os resultados apontaram [400 NMP/100 ml. Quanto a presenca de
Coliformes Fecais, ndo foi possivel interpretar o resultado obtido (<180 NMP/100 ml)
baseando-se na Portaria n° 518, do Ministério da Saude.

No entanto, diante da presenca de Enterococos acima dos limites admitidos pela Anvisa e do
elevado numero de Coliformes Totais, recomenda-se o inicio imediato de tratamento de
desinfeccao da dgua através de cloragao e a pratica de fervura antes do consumo. Além
disso, recomenda-se investigar as causas da contaminagao, adotar medidas corretivas
urgentes para a melhor protegio da nascente e do ponto de captagio e repetir
periodicamente as analises.
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Vila de Funcionarios da UHE Cachoeira da Fumaca

Ainda a respeito da potabilidade das aguas, cabe relatar aqui que, de acordo com
informagoes fornecidas por funcionarios da CBA, andlises de potabilidade da agua que
abastece a Vila de Funcionarios da UHE Cachoeira da Fumaca, realizadas entre 2007-2008
apontaram resultados indesejaveis que levaram a empresa a instalar filtros no sistema de
abastecimento. Embora nao tenham precisado qual o problema detectado, informaram que
outras analises estido previstas em curto prazo, com objetivo de avaliar a eficacia do filtro.

3.1.2.2.6 Os Recursos Hidricos e os Servigos Ambientais da UC

De acordo com Lino & Dias (2003):

“E cada vez maior o reconhecimento entre ambientalistas, académicos, 6rgios publicos e
mesmo entre outros setores sociais nao diretamente envolvidos com o tema, de que existe
uma relagcdo de interdependéncia entre a floresta e o ecossistema aquatico, e que a

degradagao ou escassez de um perturba profundamente a existéncia e a qualidade do outro.”

O diagndstico dos recursos hidricos do PEJU e area de abrangéncia evidencia o grande
potencial da regido em termos de produgao hidrica. Tal produtividade, conforme
mencionado anteriormente, é resultante dos elevados indices pluviométricos da regiao
associados a configuragio geomorfoldgica da area (vertente Atlantica) e, sobretudo, ao
carater de perenidade dos cursos d’agua, fruto da capacidade de infiltragao propiciada pela
presenca de cobertura vegetal florestal.

Por outro lado, com relagdo a qualidade desses recursos, o diagnéstico apontou extrema
fragilidade, explicitando a relagao entre qualidade das aguas e graus de preservagao da
cobertura vegetal e interferéncias antropicas.

Em termos de qualidade dos recursos hidricos, a presenca de cobertura vegetal, sobretudo,
a mata ciliar, contribui para a filtragem superficial de sedimentos e absor¢ao de nutrientes e
poluentes que poderiam atingir os corpos d’agua, inclusive promovendo a remogio e/ou
redugdo de nitratos, fosforo e carga de pesticidas. Além disso, a cobertura vegetal também

favorece a estabilizagao das margens e atenua a radiagao solar incidente .

Além de garantir a qualidade das aguas, a floresta tem importante fungao no ciclo
hidrolégico, contribuindo também para a disponibilidade de recursos hidricos. No ambiente
florestal os processos de infiltragio prevalecem sobre os processos de escoamento
superficial, reduzindo a erosao dos solos e, conseqiientemente, o assoreamento dos corpos
d’agua.

Ao propiciar os processos de infiltragao, percolagio e armazenamento da agua, a cobertura
vegetal florestal atenua os picos de vazao, diminuindo o impacto de inundagoes nos periodos

chuvosos, e amenizando as baixas vazdes nos periodos de estiagem.

Diante do exposto, considera-se que a presenga da UC (PEJU), enquanto instrumento legal
capaz de promover a manutengao e recuperagao ambiental da area e inibir usos conflitantes
em sua area de abrangéncia, oferece importantes servicos ambientais as areas do entorno,

principalmente em relagao a qualidade e quantidade dos recursos hidricos.
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Nesse sentido, consideram-se como principais beneficiarios desses servigos os
empreendimentos hidrelétricos instalados na area.

A presenga de areas florestadas protegidas, além promoverem a garantia de disponibilidade
dos recursos hidricos, amenizando os impactos derivados da sazonalidade climatica,
influenciam positivamente a funcionalidade e vida util dos reservatorios, a medida que
retardam o assoreamento desses. Nesse sentido, os servicos ambientais prestados pelo
Parque refletem-se inclusive na viabilidade econémica dos empreendimentos hidrelétricos ali
instalados, garantindo a capacidade de geracao de energia e reduzindo custos de

manutencao, principalmente em relagao ao desassoreamento dos reservatorios.

Considerando ainda um cenario futuro, com o aproveitamento da bacia do Alto Juquia para
o incremento do abastecimento publico da RMSP, que prevé a reversio de até 4,7 m?/s,
acredita-se que é de interesse das concessionarias, evitar maiores redugdes das vazoes
disponiveis em fungao de alteragdes do ciclo hidrologico advindas da perda de qualidade
ambiental derivada de usos inadequados e excessiva exploragido dos recursos naturais na
bacia hidrografica.

Diante do exposto e considerando ainda que o artigo |3, da Lei n° 9433 de 08/01/97
(Politica Nacional dos Recursos Hidricos) em seu paragrafo Gnico determina que “ a autorga
de uso dos recursos hidricos devera preservar o uso multiplo destes”, entende-se que a
concessiondria além de ter interesses na preservagao da area visando a manutengao da
disponibilidade hidrica, tém obriga¢coes legais de garantir a qualidade dos recursos que
explora.

3.1.3 Geologia, Geomorfologia e Pedologia

3.1.3.1 Contextualizacédo Estadual e Regional

De acordo com Ross & Moroz (1997), o relevo do Estado de Sio Paulo pode ser
classificado, segundo sua génese, formas e processos atuantes e pretéritos, em trés grandes
unidades morfoestruturais:

=  Cinturao Orogénico do Atlantico;
=  Bacia Sedimentar do Paran3; e,
=  Bacias Sedimentares Cenozoicas/Depressoes Tectonicas.

O Cinturao Orogénico do Atlantico caracteriza-se pela elevada complexidade litoldgico-
estrutural, conseqiiéncia de longas e intensas atividades tectonicas de carater regional, cuja

génese esta vinculada

“(..) a varios ciclos de dobramentos acompanhados de metamorfismos regionais,
falhamentos e extensas intrusdes. As diversas fases orogenéticas do pré-Cambriano foram
sucedidas por ciclos de erosao. O processo epirogenético pés-Cretaceo que perdurou pelo
menos até o Terciario Médio gerou o soerguimento da Plataforma Sul Americana, reativou
falhamentos antigos e produziu escarpas acentuadas como as da Serra da Mantiqueira, do
Mar, e fossas tectonicas como as do Médio Vale do Paraiba do Sul.” (Ross, 1985, p.33).
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O Cinturao Orogénico do Atlantico compreende, no Estado de Sio Paulo, a unidade
morfoescultural denominada “Planalto Atlantico”. Este, por ocorrer em faixa de orogenia
antiga, compreende arranjos litologicos constituidos predominantemente por rochas
metamorficas associadas com intrusivas, como base da sustentagao do relevo. Assim,
predominam modelados constituidos por topos convexos, vales profundos e elevada
densidade de canais de drenagem.

A Bacia Sedimentar do Parana, segundo Loczy & Ladeira (1976), é representada por uma
complexa fossa tectonica constituida principalmente por rochas cristalinas pré-Cambrianas,
preenchida por sedimentos predominantemente continentais que datam desde o siluriano
até o final do cretaceo. A acido de tectonismo datado do mesozdico resultou em numerosos
falhamentos verticais que, preenchidos por magmas basicos, resultou em espessos diques e
ramificagcdes que produziram soleiras basalticas em rochas adjacentes. Assim, entre as rochas
sedimentares constata-se a ocorréncia de alternincia de camadas de arenito e basalto, além

da presenca de diques de diabasio perpendiculares a sua estratificagao.

No Estado de Sao Paulo, a Bacia Sedimentar do Parand compreende duas unidades
morfoesculturais: o “Planalto Ocidental Paulista”, e a “Depressao Periférica Paulista”. O
primeiro que compreende praticamente 50% da area total do estado, apresenta formas de
relevo levemente onduladas, com predominio de colinas amplas e baixas com topos
aplanados e baixa densidade de canais de drenagem. Por outro lado, a Depressao Periférica
Paulista, apresenta altitudes que oscilam entre 600 a 750 m, correspondendo aquelas mais
elevadas, as margens das escarpas da frente de Cuesta, estas sustentadas principalmente por
derrames basalticos.

As Bacias Sedimentares Cenozdicas/Depressdes tectonicas, compreendem cinco unidades
morfoesculturais distintas: Bacia de Sao Paulo, Bacia de Taubaté, Bacia do Baixo Ribeira,
Planicies Litordneas e Planicies Fluviais. Todas compreendem terrenos de litologia
predominantemente sedimentar, podendo ocorrer a presenga de rochas metamorficas de
origem sedimentar.

As Planicies Litoraneas e Planicies Fluviais apresentam baixas declividades e nelas
predominam os processos de agradagido enquanto que, nas Bacias Sedimentares Cenozodicas,
formadas em Depressoes Tectonicas, predominam as dinamicas denudacionais. Tais unidades
podem apresentar altas declividades, podendo atingir até 30%.

Na contextualizagao regional do PEJU, toda a UC e seu entorno esta inserida na unidade
morfoestrutural do Cinturao Orogénico do Atlantico, e unidade morfoescultural do Planalto
Atlantico. Sobre tais unidades constata-se, em pontos especificos, a ocorréncia de pequenas
planicies fluviais. Estas se constituem por terrenos planos, compostos por sedimentos fluviais
quaternarios, nos quais predominam processos de agradagao de sedimentos. Localizam-se
em dreas junto as margens dos rios e, por terem sua génese associada a estes,
correspondem a areas planas e baixas periodicamente sujeitas a inundagoes. Podem
apresentar terragos fluviais, poucos metros mais elevados que as planicies estando, portanto,
sujeitos a inundagbes apenas em eventos pluviométricos de altissima intensidade.
Apresentam declividades inferiores a 5%. Segundo Ross & Moroz (1997), “Possuem potencial
de fragilidade muito alto por serem areas sujeitas a inundagoes periddicas, com lengol

freatico pouco profundo e sedimentos inconsolidados sujeitos a acomodagoes constantes”.
(p-52).
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Ainda no tocante ao carater regional do PEJU, observa-se que, excetuando-se algumas
porgoes dos municipios limitrofes a UC, a area esta inserida na bacia hidrografica do Ribeira
de Iguape (UGRHI-11), mais especificamente no interflivio e cabeceiras de um de seus
principais afluentes, o rio Juquia. Assim, para a presente contextualizagdo, énfase sera dada a
essa regido que, segundo o Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos da UGRHI-I1
(Cetec, 2000),

“(...) apresenta caracteristicas fisicas bastante peculiares e diversificadas, tanto em relagao as
suas caracteristicas climaticas, geoldgicas, geomorfoldgicas e pedologicas, como em relagio

aos seus abundantes recursos naturais.

A regido oferece uma diversidade de ambientes terrestres e aquaticos, envolvendo extensas
areas de relevo serrano, com fortes declividades e varzeas encaixadas e um setor composto
por planicies costeiras, manguezais, terragos marinhos e fluviais, com destaque para o
complexo estuarino-lagunar de Iguape-Cananéia. A regiao embora considerada como das
menos desenvolvidas do Estado de Sao Paulo e com baixos indices populacionais é a mais
rica em recursos naturais, possuindo terras apropriadas para alguns cultivos, recursos
minerais relativamente abundantes e extensas areas com vegetagdo natural intacta ou pouco
modificada pelo homem, das quais grande parte sao protegidas por legislagao.” (p.13)

Geologia

Segundo trabalho elaborado pelo CBH-RB Comité da Bacia Hidrogrifica do Ribeira de
Iguape e Litoral Sul, para o “Relatorio de Situagao dos Recursos Hidricos da UGRHI-11”, o
Vale do Ribeira apresenta caracteristicas distintas quanto a area de ocorréncia, génese e
idade das diferentes litologias, resultando em uma grande diversidade de rochas que podem
ser agrupadas em trés grandes dominios geologicos.

“O primeiro corresponde as rochas metamorficas pré-cambrianas caracterizadas, em geral,
pelo comportamento mais resistente (duras e coerentes) e principalmente pela presenca de
estruturas orientadas, tanto xistosas como migmatiticas e gnaissicas. Fazem parte deste
grupo também, as rochas cataclasticas antigas e mais jovens (Paleozdicas), geradas por
esforgos de cisalhamento em zonas de falhamentos. Todas estas rochas sao dominantes na
bacia, sendo encontradas principalmente nas areas mais acidentadas.

O segundo dominio, com presenca mais restrita, corresponde as rochas magmaticas
representadas por corpos intrusivos graniticos, basicos e alcalinos. Estas Gltimas, em geral,
possuem um melhor comportamento geomecanico, por serem mais homogéneas, macicas e
isotropicas (devido a presenga de minerais sem orientagoes preferenciais), além de

apresentarem altas resisténcias mecanicas e forte coesiao dos constituintes minerais.

O terceiro dominio corresponde as rochas brandas e aos sedimentos inconsolidados,
representados pelas coberturas sedimentares cenozoicas, encontrados nas porgdes de
relevos suavizados e planos, principalmente na Baixada Litoranea (p.14).”

Na Tabela 37 é apresentada a sintese das unidades geoldgicas da Bacia do Ribeira de Iguape.
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Tabela 37. Unidades Geoldgicas da Bacia do Ribeira de Iguape.

Periodo

CENOZOICO

MESOZOICO

PALEOZOICO

PRE- CAMBRIANO

Simbolo/Unidade

Qa — Sedimentos
Aluvionares

Qm — Sedimentos
Marinhos e Mistos

Qi — Sedimentos
Continentais
Indiferenciados

Qc — Formagao Cananéia

Qp - Formagiao Pariquera-
Acu

Dq — Diques basicos

Corpos alcalinos

Ka2 - Corpo Alcalino de
Itapirapua

Kala — Corpo alcalino de
Juquia

Kalb - Corpo alcalino de
Jacupiranga

Rc - Rochas Cataclasticas

EOYa — Granitos (Suites
Graniticas)

Grupo Acungui

PsPX — Xistos

PSpF- Filitos

PspFC — Filitos
PSpC — Marmores
PSpQ — Quartzitos

PSpB — Anfibolitos

PseM — Migmatitos

PseB — Migmatitos

Formacgdo Setuva

PlsG — Gnaisses

Litologia

Aluviées em geral, incluindo areias inconsolidadas de granulagiao
variavel, argilas e cascalheiras fluviais subordinadamente, em
depdsitos de calha e/ou terragos.

Sedimentos atuais e subatuais, incluindo termos arenosos praiais,
depésitos marinhos localmente retrabalhados por agio fluvial e/
ou edlica, termos areno-siltico-argilosos de deposigao fluvio-
marinholacustre e depésitos de mangue

Depositos continentais incluindo sedimentos elGvio-coluvionares
de natureza areno-argilosa e depdsitos de carater variado
associados a encostas

Areias marinhas finas ndo consolidadas freqlientemente
limonitizadas, com presenga de esparsos leitos argilosos.

Siltitos-areno-argilosos e areias arcosianas de origem fluvial com
intercalagdes de cascalhos.

Diques subverticias, orientados preferencialmente segundo
N45W, fruto de vulcanismo basico, compostos
predominantemente por diabasios.

Rochas magmaticas alcalinas
Rochas magmaticas alcalinas

Rochas magmiaticas alcalinas variadas, incluindo carbonatitos

Milonitos, filonitos e cataclasitos

Granitos isétropos, granulagao média a grossa, predominando os
termos granodioriticos a biotita graniticos.

Micaxistos a biotita xistos entre outras variedades de xistos,
intercalagdes subordinadas de filitos, quartzitos, marmores e
metassiltitos.

Filitos (seqiiéncia argilosa), quartzo-filitos e metassilititos com
intercalagdes subordinadas de mica-xistos e quartzitos.

Filitos (seqiiéncia argilosa) com intercalagées de rochas
carbonaticas.

Marmores dolomiticos e calciticos(sequiéncia calcaria).

Quartzitos (seqliéncia arenosa) com intercalagées de filitos e
Xistos.

Anfibdlio — xistos, metagabros e diques metabasiticos variados

Migmatitos heterogéneos de estruturas variadas, migmatitos
homogéneos variados

Migmatitos heterogéneos de estruturas variadas, migmatitos
homogéneos variados com ocorréncia subordinada de corpos
metabasicos.

Gnaisses (ortognaisses e paragnaisses) e subordinadamente xistos
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...continuagao Tabela 37.

Periodo Simbolo/Unidade Litologia

Complexo Turvo-Cajati
PItM — Migmatitos Migmatitos homogéneos associados a nicleos granitoides

Micaxistos associados subordinadamente a metassiltitos, ardosias, e

PltX —Micaxistos .
metabasitos

PItQ — Quartzitos Quartzitos e metarcésios com intercalagdes de quartzo-xistos.

Gnaisses bandados com intercalagdes subordinadas de marmores,

PitG — Gnaisses . - . . .
calcossilicatadas, anfibolitos metaultrabasitos, quartzitos e xistos.

PRE- CAMBRIANO PItC — Marmores Marmores dolomiticos e calciticos com intercalagées de Xistos,

quartzitos e calcossilicatadas.
Complexo Costeiro
AcM — Migmatitos Migmatitos de estruturas variadas, paleossoma Xistoso e/ou gnaissico.

AcH — Granulitos Granulitos, Kinsigitos, Charnockitos e rochas granito-gnaissicas

Mica-xistos, xistos magnesianos e subordinadamente intercalagées

AcX — Mica-xistos o . n
quartziticas, calcossilicaticas e filitosas.

AcC — Marmores Marmores dolomiticos e calcarios cristalinos.

AcQ — Quartzitos Quartzitos, magnetita - Quartzitos e calcossilicaticos

Fonte: Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo, IPT/1981 in Cetec (2000).

Pedologia

De acordo com Pires Neto & Rossi (2007) in Fundagao Florestal (2007), a partir de Oliveira
et al. (1999), foram identificados para a bacia hidrografica do Ribeira de Iguape a ocorréncia

dos seguintes tipos de solo: cambissolos, argissolos, latossolos, neossolos fluvicos e

gleissolos; cuja distribuigao apresenta estreita relagao com o substrato rochoso e o relevo.

Os latossolos vermelhos e os vermelho-amarelos predominam na Depressao Periférica e no

Planalto de Guapiara, Planalto de Ibiina/Sao Roque, ocorrendo também na Depressio do

Baixo Ribeira, onde se diferenciam as seguintes classes:

Latossolo vermelho distréfico, textura argilosa, relevo suave ondulado e ondulado (LV
41, LV47);
Latossolo vermelho + latossolo vermelho-amarelo distréficos e de textura argilosa,

relevo suave ondulado e ondulado (LV 60);

Latossolo vermelho distrofico, textura argilosa + argissolo vermelho-amarelo
distrofico abruptico ou nao, textura média / argilosa e média, relevo suave ondulado e
ondulado (LV 64);

Latossolo vermelho-amarelo distrofico, cambico, textura argilosa, relevo ondulado
(LVA 11);

Latossolo vermelho-amarelo distréfico, textura argilosa + argissolo vermelho-amarelo

distrofico textura media / argilosa, relevo ondulado e forte ondulado (LVA 35);

Latossolo vermelho-amarelo distréfico + latossolo vermelho-amarelo pouco profundo
+ cambissolo haplicos Tb ambos distroficos e de textura argilosa, relevo forte
ondulado (LVA 47).
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Os argissolos vermelho-amarelos predominam na Depressio do Baixo Ribeira, ocorrendo
em menores proporgcoes no Planalto de Guapiara, Planalto de Ibiuna/Sao Roque, e na
Depressao Periférica. Nessas areas foram descritas as seguintes classes:

» Argissolo vermelho-amarelo distréfico textura arenosa / média e média /argilosa,
relevo ondulado e forte ondulado (PVA 17);

= Argissolo vermelho-amarelo distrofico textura argilosa cascalhenta / argilosa fase nao

rochosa, relevo forte ondulado e ondulado (PVA 21);

» Argissolo vermelho-amarelo distrofico latossolico textura argilosa relevo forte
ondulada (PVA 85);

» Argissolo vermelho-amarelo distrofico latossolico textura argilosa relevo forte
ondulado + cambissolo haplico Tb distréfico + cambissolo haplico Tb distréfico
latossolico ambos textura argilosa ou argilosa com cascalho relevo forte ondulado
ondulado e suave ondulado (PVA 89);

= Argissolo vermelho-amarelo distrofico latossolico textura argilosa relevo forte
ondulado + cambissolo haplico Tb distréfico + cambissolo haplico Tb distréfico
latossolico ambos textura argilosa ou argilosa com cascalho + latossolo amarelo
distrofico, textura argilosa relevo ondulado e suave ondulado (PVA 90).

Os cambissolos haplicos sdo os solos predominantes na Serra de Paranapiacaba, ocorrendo
também na borda do Planalto de Guapiara e Planalto de Ibitina/Sao Roque, associados aos

relevos mais dissecados. No Vale do Ribeira ocorrem as seguintes unidades:

= Cambissolo Haplico Tb distrofico textura argilosa, relevo forte ondulado (CX1);

= Cambissolo Haplico Tb distréfico textura argilosa e média relevo montanhoso e
escarpado (CX 3);

= Cambissolo Haplico Tb distréfico + Cambissolo Haplico Tb distrofico latossolico
ambos A moderado, textura argilosa e argilosa com cascalho relevo montanhoso (CX
6);

= Cambissolo Haplico Tb distrofico textura argilosa + Neossolos Litolicos Distroficos
Tb ambos relevo montanhoso ou escarpado + Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico

pouco profundo ou ndo, ambos textura argilosa, relevo forte ondulado (CX 25);

= Associagao complexa de Cambissolo Haplico Tb distrofico textura argilosa ou média
+ Argissolos Vermelho-Amarelo, Distréfico textura média/argilosa + Cambissolo
Haplico Tb distrofico, latossolico textura argilosa, relevo forte ondulado (CX 28).

Os Neossolos Flivicos e Organossolos Méssicos ou Haplicos sao solos que se associam as
Planicies fluviais dos rios Eta, Quilombo, Ipiranga e Juquia, sendo diferenciadas as unidades:

* Complexo de Neossolo Fluvico Tb Eutrdficos textura indiscriminada + Gleissolos
indiscriminados textura argilosa e média relevo de varzea (RU 3);

= Associacdo complexa de Organossolos Méssicos ou Haplicos Distréficos +
Organossolos Méssicos ou Haplicos (soterrados) + Gleissolos (nao tiomérficos)
Eutroficos e Distréficos textura indiscriminada + Cambissolos Haplicos Tb

Distréficos, textura argilosa / média ou argilosa, todos em relevo de varzea (OY 2).
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A anidlise dos dados regionais, permitiu estabelecer uma caracterizagdo genérica dos
constituintes geologicos, geomorfolégicos e pedolégicos. Posteriormente, através dos dois
levantamentos de campo realizados, foi possivel elaborar um maior detalhamento desses
constituintes, cuja analise integrada forneceu os subsidios necessarios a definicio dos

diferentes niveis de fragilidade potencial geomorfopedolégica.

3.1.3.2 Caracterizagédo do PEJU e Area de Abrangéncia

Geomorfologicamente, o territério do PEJU e sua area de abrangéncia estio inseridos em
duas sub-unidades do Cinturao Orogénico do Atlantico; o “Planalto de Ibitina/Sao Roque” e
as “Escarpas da Serra de Paranapiacaba”. Esta ultima, por sua vez, a partir das variagdes nas
formas de relevo predominantes, e dos diferentes niveis topograficos apresentados, foi
subdividida em duas unidades denominadas “Escarpa da Serra de Paranapiacaba” e “Serra do
Juquia-Guagu”. Além destas, e sobre elas, podem-se identificar nas dareas proximas ao
Parque, e em pontos isolados de seu interior, a ocorréncia de pequenas planicies fluviais.

Através da analise de cartas topograficas de maior detalhe, bem como das observages de
campo e da interpretagao da imagem de satélite SPOT 5 (resolugdo espacial de 10 m, ano
2008), foi possivel estabelecer uma subdivisio para a unidade “Escarpa da Serra de
Paranapiacaba”, segundo os padroes de formas semelhantes do relevo, com os quais se
relacionam litologias e solos especificos. Nesse contexto, foram estabelecidas as sub-
unidades denominadas “ll-A - Morros altos com topos convexos e agugados, € morros
alongados.” e “II-B - Morros médios com topos convexos”, adiante detalhadas.

Com o objetivo de destacar os aspectos morfométricos do relevo do PEJU e de sua area de
abrangéncia, foram elaborados produtos cartograficos (Mapa 10. Hipsometria e Mapa 1 1.
Declividade), que contribuiram para uma melhor compreensio do quadro fisico do PEJU,
fundamentais para uma andlise detalhada quanto a morfologia e morfometria do relevo,
posteriormente, para a producio do mapa sintese de Compartimentagio e Fragilidade

Potencial Geomorfopedologica.

A distribuicio altimétrica observada a partir do Mapa 10. Hipsometria, permite constatar
que predominam altitudes compreendidas entre 600 e 800 m, que correspondem a quase
totalidade de areas localizadas nas porgdes central e sul do PEJU e de sua area de
abrangéncia.

As maiores altitudes existentes, compreendidas entre 800 e 1.237m, restringem-se a Parte
Norte do PEJU e de sua area de abrangéncia, correspondendo ao trecho superior da escarpa
da Serra de Paranapiacaba e de seu reverso. Especificamente no interior do PEJU, em seu
setor norte, esta localizado o ponto culminante da UC, o Pico do Descalvado, que atinge
I.119 m. Ja as altitudes inferiores a 600 m localizam-se em pequenas por¢oes do Parque em
seu setor sul e, com maiores extensoes, na area de abrangéncia desse setor.

Com relagdo ao Mapa |1. Declividade, foi possivel constatar o predominio de declividades
compreendidas entre 20 e 30%, distribuidas de forma razoavelmente homogénea.

Observa-se, entretanto, uma expressiva concentragdo de areas com declividades elevadas
(superiores a 30 %), nas porg¢des central e norte do PEJU e area de abrangéncia, também

correspondendo ao trecho superior da escarpa da Serra de Paranapiacaba e de seu reverso.
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Em todo o mapa sido encontradas poucas areas de dimensdes significativas contendo
declividades inferiores a 5 %.

3.1.3.2.1 Compartimentacéo e Fragilidade Potencial Geomorfopedolégica

A partir da andlise e interpretagao dos dados secundarios e dos dados obtidos nos trabalhos
de campo, chegou-se a uma compartimentagao mais detalhada para o PEJU e area de
abrangéncia, bem como para os niveis de Fragilidade Geomorfopedologica de cada
subunidade, conforme apresentado na Tabela 38. Tal compartimentagao embora remeta
diretamente as unidades geomorfoldgicas, podem ser entendidas também como unidades
espaciais que apresentam semelhangas quanto as litologias e solos.

Tabela 38. Compartimentagao geomorfopedolégica e niveis de fragilidade do meio fisico.

Compartimentos Unidades Sub-unidades Niveis de Fragilidade do
Geomorfopedolégicos ~ Geomorfopedolégicas Meio Fisico
Planalto de Ibiuna/Sao | - Reverso da Serra de .
. Muito Alta
Roque Paranapiacaba

Muito Alta (setores com + de 30%
de declividade, colos e vertentes

II-A — Morros altos = .
concavas independente da

com tOPOS

declividade)
convexos e
agucados, e morros Alta (Patamares e vertentes
alongados. convexas e retilineas com

Il - Escarpa da Serra de declividades < 30%)

Escarpas da Serra do Mar e Paranapiacaba

de Paranapiacaba Muito Alta (setores com + de 30%
de declividade, colos e vertentes
II-B — Morros concavas independente da
médios com topos declividade)

convexos. Média (Patamares e vertentes

convexas e retilineas com
declividades < 30%)

Il - Serra do Juquia-Guagu Alta

IV - Planicies Fluviais Muito Alta

| - Reverso da Serra de Paranapiacaba (Planalto de Ibiina/Sao Roque)

Segundo Ross & Moroz (1997), o Planalto de Ibiina/Sao Roque esta subdividido em dois
niveis: o nivel alto, com altitudes superiores a 900 m, e o nivel médio com altitudes
compreendidas entre 800 e 900 m. As litologias associam-se as altimetrias predominando, no
nivel alto a ocorréncia de granitos; enquanto que, no nivel médio, predominam os gnaisses e
migmatitos.

Em ambos os niveis ocorrem formas de relevo denudacionais, cujos modelados consistem
basicamente em morros altos com topos agucados e topos convexos, e vertentes com

declividades dominantes superiores a 20% podendo, entretanto, ultrapassar com freqiiéncia
os 40%.
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A drenagem apresenta padrio dendritico, com amplos trechos definidos estruturalmente,
com vales entalhados, elevada densidade de drenagem e formas de dissecagao média a alta.
No conjunto, a area apresenta um nivel de fragilidade potencial do relevo compreendido
entre médio e alto, estando sujeita a fortes atividades erosivas, principalmente quando
desprovida de cobertura vegetal.

Especificamente quanto ao PEJU e area de abrangéncia, deve-se salientar que o nivel alto do
Planalto de Ibiuna/Sao Roque - ou, segundo Freitas (1998), o “Reverso da Serra de
Paranapiacaba” - estd restrito a porgao externa de sua Parte Norte, inserido apenas naquelas
areas de sua zona de abrangéncia. O nivel médio, ainda segundo o Mapa Geomorfologico de
Ross & Moroz (1997), localiza-se em areas distantes da UC e seus arredores.

A litologia do nivel alto do Reverso da Serra de Paranapiacaba, apresenta-se
predominantemente constituida por migmatitos e granitos, enquanto que, no componente
pedolégico, predominam as associagoes de Cambissolos Haplicos e Latossolos Vermelho-
Amarelos.

Por tratar-se de unidade geomorfopedolégica inserida na area de abrangéncia do PEJU, e,
devido a alta susceptibilidade a intensa agao erosiva (Fragilidade Potencial do relevo Muito
Alta), recomendam-se usos compativeis com a preservagao da cobertura vegetal nativa. Para
a pratica agricola recomenda-se o manejo adequado do solo, valendo-se do plantio em
curvas de nivel ou mesmo o “plantio direto”, em meio a vegetacao herbacea, buscando

evitar a exposi¢ao do solo a agdo erosiva.

Obras de terraplanagem devem ser evitadas ao maximo, e os taludes e estradas existentes
devem ser objeto de intervengdes que busquem reduzir a formagio de fluxos superficiais de
alto potencial erosivo.

Il - Escarpa da Serra de Paranapiacaba

Os limites do PEJU encontram-se totalmente inseridos nesta unidade de relevo. Esta drea
encontra-se significativamente preservada das influéncias antropicas, apesar da existéncia de
algumas porgoes ainda utilizadas como ocupagdes para moradia, para a pratica de agricultura

de subsisténcia, e espagos maiores para pastagens.

Outra influéncia antrépica relevante do ponto de vista geomorfolégico, consiste na
construgao de barragens e represamento dos rios limitrofes ao Parque, que resultaram em
submersao de antigas planicies fluviais, afetando o transporte e deposi¢ao de sedimentos e

elevando o nivel dos lengdis fredticos, entre outros aspectos.

Essa unidade geomorfopedologica, na area de estudo, limita-se ao norte, pelo interflivio das
bacias do Paranapanema, Sorocaba/Médio Tieté, e Ribeira de Iguape com a unidade
denominada “Planalto de Ibiina/Sao Roque; e, ao sul, pelo interflivio das bacias do Juquia-
Guagu e do Cagador, com a Serra do Juquia-Guagu.

Os niveis altimétricos variam nas partes baixas, no vale do rio Juquia-Guagu em sua porgao
sudoeste, de aproximadamente 500 m, atingindo altitudes superiores a 1.100 m, no interior
do PEJU em sua Parte Norte.
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O mapa geomorfolégico do Estado de Sdo Paulo de Ross e Moroz (1997) assinala para essa
unidade padroes de formas de relevo fortemente dissecadas como relevo de formas
agucadas e convexas resultantes de processos denudacionais, com vales muito entalhados,
geralmente acima de 80 m, mas podendo ultrapassar os 160 m, e vertentes com inclinagoes
entre 40 - 60%, mas com setores que chegam a 70-80%.

A litologia da area apresenta-se predominantemente constituida por migmatitos, granitos e
gnaisses, enquanto que, no componente pedolégico, predominam as associagoes de

cambissolos haplicos e latossolos vermelho-amarelos.

Em funcao de suas caracteristicas geologicas, geomorfologicas e climaticas, prevalecem na
area os solos rasos com ocorréncia de afloramentos rochosos. Entretanto, pode-se
encontrar com alguma freqiiéncia, solos mais espessos, alternando-se nos setores de
vertentes dadas as diferengas de inclinacdo, com solos mais rasos. Através das distintas
caracteristicas nos padroes de formas de relevo e, a eles associadas variagoes litoldgicas e
pedoldgicas, foi possivel estabelecer uma sub-divisio, conforme segue:

[1-A - Morros altos com topos convexos e agucados, e morros alongados

Esta sub-unidade compreende as porg¢oes central e oeste da Unidade “Escarpa da Serra de
Paranapiacaba”, abrangendo aproximadamente 2/3 da totalidade da drea do PEJU.
Apresentam morros com topos convexos agucados ou alongados, com amplitude
topografica média de 200 m, podendo ultrapassar os 300 m em sua Parte Norte.

A altimetria varia entre 600 a mais de 1.100 m, e predominam declividades superiores a 30%
podendo, entretanto, serem observadas declividades superiores a 50% em diversos
segmentos de vertentes. O entalhamento dos vales oscila entre 60 e 200 m, enquanto que a
densidade de drenagem é de 1,75 km/km?2 Nesta unidade encontra-se inserido o ponto
culminante do PEJU, o Pico do Descalvado, com I.I19 m, constituido por um grandioso

bloco exposto de granito de textura porfiroidal com presenca de fenocristais.

No componente pedoldgico predominam: associagdes de neossolos litdlicos (NL), que se
caracterizam pela reduzida profundidade sendo altamente susceptiveis a erosio; e
associagdes de cambissolos haplicos (CX), acidos e muito pobres em nutrientes, com
elevado potencial de erodibilidade; todos presentes principalmente nas porgdes altas e
médias das vertentes.

Nas baixas vertentes podem ocorrer, em pontos isolados, depdsitos coluvionares que,
resultado do intenso processo pedogenético propiciado pelas caracteristicas climaticas e
biologicas da area, resultam em latossolos vermelho-amarelos (LVA). Tal tipo de solo esta
também presente em diversas por¢oes de baixas vertentes com menores declividades.

A litologia desta sub-unidade apresenta-se constituida por granitos de textura porfiroidal,
caracterizados pela presenca de fenocristais, principalmente nos topos dos morros e nas
altas vertentes. Nos fundos de vales e nas baixas vertentes, constatou-se a presenca de
rochas metamorfizadas, com predominio de gnaisses.
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No tocante a fragilidade potencial do meio fisico, é possivel classificar duas categorias
distintas: Muito Alta, nas quais estdo inseridas todas as feicdes de relevo com declividades
superiores a 30%, além dos colos e vertentes concavas, ainda que com declividades
inferiores a 30%; e, Alta, que compreende as demais feicoes com declividades inferiores a
30%. As porg¢oes do PEJU categorizadas com fragilidade potencial Muito Alta apresentam, no
tocante ao comportamento hidromorfodinamico, forte tendéncia a concentragio de agua
por escoamento superficial e sub-superficial, ou a infiltragao, de acordo com a presenca e
fisionomia da cobertura vegetal.

Nos colos e vertentes concavas, independentemente de sua declividade, observam-se
processos de forte concentragio de agua por escoamento superficial e sub-superficial,
gerando concentragdo de detritos finos transportados via escoamento superficial, além de

constituirem-se em areas sujeitas a intensificagdo de erosao regressiva de cabeceiras.

A fragilidade potencial Muito Alta manifesta-se através de uma forte tendéncia a erosio
quimica e erosao laminar, podendo apresentar processos erosivos agressivos com vogorocas
e movimentos de massa. Constituem-se em areas extremamente frageis a cortes, aterros e
exposi¢do do solo a agdo das intempéries. A cobertura vegetal desempenha importante
papel na manutencio do precario equilibrio dindmico devendo, a todo o custo ser

preservada e, nas areas em que foi suprimida, recuperada com espécies nativas.

As areas com fragilidade potencial Alta sao constituidas pelos patamares convexos, além das
vertentes convexas e retilineas com declividades inferiores a 30%. Apresentam, como
comportamento hidromorfodinimico, tendéncia ao escoamento superficial e a infiltragdo, de
acordo com a cobertura vegetal. Nas vertentes convexas observa-se a tendéncia a dispersao
de agua, a erosao quimica e lixiviagdo. Em todas essas unidades de vertentes constatam-se
infiltragdes com percolagio de agua nos horizontes do solo, com processos de erosio
quimica através da dissolugio e lixiviagao. Intensa agao bioquimica da agua promove
meteorizagdo das rochas e espessamento do manto de alteragio, com tendéncia a
pedogenizagao com grande espessamento do horizonte “C”.

Constituem-se em terrenos pouco mais estaveis que, entretanto podem ser objeto de
processos erosivos significativos se desprovidos de cobertura vegetal. Portanto, também
neste caso deve ser assegurada a manutengdo da cobertura vegetal nativa e, quando

necessario, a sua recomposicao.

[1-B - Morros médios com topos convexos

Esta sub-unidade compreende a porgiao sudeste da unidade “Escarpa da Serra de
Paranapiacaba”. Localizada na porgao leste do PEJU, compreende aproximadamente 1/3 da
totalidade da area. Apresentam morros com topos convexos, com amplitude topografica
média entre 80 a 100 m.

A altimetria varia entre 400 a 830 m, e predominam declividades compreendidas entre 20%
e 30% podendo, entretanto, serem observadas declividades superiores a 40% em alguns
segmentos de vertentes. O entalhamento dos vales oscila entre 60 e 120 m, enquanto que a
densidade de drenagem é de 1,75 km/km2. Uma visdo geral da sub-unidade II-B - Morros

médios com topos convexos, obtida a partir da estrada de acesso a Vila da CBA.
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No componente pedologico, além das associagdes de cambissolos haplicos (CX) e de
latossolos vermelho-amarelos (LVA), presentes nos “Morros Altos” e anteriormente
descritas, encontram-se também os argissolos vermelho-amarelos (PVA) que, embora
apresentem elevados teores de argila e profundidade significativa, possuem elevada
erodibilidade por apresentarem mudanga textural abrupta.

A litologia desta subunidade apresenta-se constituida por granitdides mas, além daqueles de
textura porfiroidal anteriormente descritas, constatou-se também a presenga de texturas
afaniticas, em porgdes de altas e médias vertentes. Também nesta sub-unidade, nos fundos
de vales e nas baixas vertentes, constatou-se a presen¢a de rochas metamorfizadas, com

predominio de gnaisses e micaxistos.

No tocante a fragilidade potencial do meio fisico, é possivel classificar duas categorias
distintas: Muito Alta, nas quais estdo inseridas todas as fei¢oes de relevo com declividades
superiores a 30%, além dos colos e vertentes concavas, ainda que com declividades
inferiores a 30% e, Média, para as demais feicdes, com declividades inferiores a 30%.

As porg¢oes do PEJU categorizadas com fragilidade potencial Muito Alta apresentam, no
tocante ao comportamento hidromorfodinamico, forte tendéncia a concentragdo de agua
por escoamento superficial e sub-superficial, ou a infiltragao, de acordo com a presenga e
fisionomia da cobertura vegetal. Nos colos e vertentes concavas, independentemente de sua
declividade, observam-se processos de forte concentragio de agua por escoamento
superficial e sub-superficial, gerando concentragio de detritos finos transportados via
escoamento superficial, além de constituirem-se em areas sujeitas a intensificagao de erosao
regressiva de cabeceiras.

Assim, ante a possibilidade de apresentarem processos erosivos agressivos com vogorocas
e movimentos de massa, foram categorizadas com fragilidade potencial Muito Alta. Por
tratarem-se de areas extremamente frageis a cortes, aterros e exposi¢ao do solo a agdo das
intempéries, a cobertura vegetal desempenha importante papel na manutengio do precario
equilibrio dindmico devendo, a todo o custo ser preservada e, nas areas em que foi

suprimida, recuperada com espécies nativas.

As areas com fragilidade potencial Média, sao constituidas pelos patamares convexos, além
das vertentes convexas e retilineas com declividades inferiores a 30%. Apresentam, como
comportamento hidromorfodindmico, tendéncia ao escoamento superficial e a infiltragao, de
acordo com a cobertura vegetal. Nas vertentes convexas observa-se a tendéncia a dispersiao
de agua, a erosao quimica e lixiviagao. Em todas essas unidades de vertentes constatam-se as
infiltragoes com percolagao de agua nos horizontes do solo, com processos de erosao
quimica através da dissolugdo e lixiviagdo. Intensa agdo bioquimica da agua promovendo
meteorizagio das rochas e espessamento do manto de alteragio, com tendéncia a

pedogenizagdo com grande espessamento do horizonte “C”.

Constituem-se em terrenos pouco mais estaveis que, entretanto podem ser objeto de
processos erosivos significativos se desprovidos de cobertura vegetal. Portanto, também
neste caso deve ser assegurada a manutengdo da cobertura vegetal nativa e, quando
necessario, a sua recomposi¢cdo. De acordo com os tipos de solos existentes, ou com
declividades pouco mais acentuadas, devem-se adotar praticas que visem reduzir a formagao

de fluxos superficiais e eliminar seus efeitos.
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lll - Serra do Juguia-Guacu

Esta unidade localiza-se fora do PEJU, na porgao sul de sua area de abrangéncia. Os niveis
altimétricos variam nas partes baixas, no vale do rio Juquia-Guagu em sua porg¢ao sudoeste,
de aproximadamente 300 m, atingindo altitudes de aproximadamente 800 m, em sua porgao
leste. Apresenta morros médios com topos convexos como forma de relevo dominante,
com declividades médias entre 20 e 30%.

A litologia da area apresenta-se predominantemente constituida por migmatitos, granitos e
gnaisses, enquanto que, no componente pedolédgico, predominam as associagoes de
cambissolos haplicos (CX) e latossolos vermelho-amarelos (LVA). Em fungdo de suas
caracteristicas geologicas, geomorfoldgicas e climaticas, prevalecem na area os solos rasos
com ocorréncia de afloramentos rochosos. Entretanto, pode-se encontrar com alguma
freqiiéncia, solos mais espessos, alternando-se nos setores de vertentes dadas as diferengas

de inclinagao, com solos mais rasos.

IV - Pequenas Planicies Fluviais

Em todas as unidades anteriormente descritas podem ser encontradas pequenas planicies
fluviais, formadas por agradacido de sedimentos fluviais quaternarios. Constituem porg¢des de
pequenas dimensdes, na forma de alvéolos localizados a montante de pontos de

estrangulamento dos cursos dagua.

Formadas por deposicio de sedimentos recentes transportados por agao fluvial e/ou
gravidade (aluvial e coluvial), de granulagio fina a muito fina (areias, silte e argila),
caracterizam-se pela maior presenca de matéria organica misturada aos sedimentos
depositados, que resultam em solos de maior fertilidade, portanto mais propicios a utilizagao
agricola, destacando-se os solos dos tipos gleissolos (G), neossolos fluvicos (RU) e neossolos
quartizarénicos (RQ). Destes, este ultimo (RQ) apresenta menor potencial para utilizagao

agricola pela baixa capacidade de retengao de nutrientes e de agua.

Quanto ao comportamento hidromorfodinamico, apresentam circulagido superficial de agua
pelos leitos fluviais nos periodos chuvosos, com ocorréncia de inundagbes e sedimentagao
de materiais finos nas superficies planas, e processos erosivos em alguns pontos. Possuem
lencol fredtico pouco profundo, apresentando grande oscilagao entre o inverno e o verao.
Entretanto, por apresentarem lengol freatico pouco profundo, susceptibilidade a erosdo nas
margens dos canais, instabilidade derivada da constante acomodagao do material detritico, e
possibilidade de inundagbes periodicas; apresentam potencial de fragilidade Muito Alta

sendo, portanto, impréprias a ocupagao.

A sintese das unidades descritas, e de suas respectivas fragilidades potenciais, é espacializada
no Mapa 12. Compartimentagao e Fragilidade Geomorfopedoldgica, cuja legenda apresenta-
se na Tabela 39.

As pequenas planicies fluviais, devido as reduzidas dimensdes que possuem, nio foram
delimitadas nesse mapa, sendo no entanto, incluidas em sua legenda, como forma de
explicitar as caracteristicas de seus constituintes, bem como seu nivel de fragilidade

potencial.
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Tabela 39. Legenda do Mapa de Compartimentacao e Fragilidade Geomorfopedoldgica.

Morfoescultur.

Formas de

Morfometria

Morfo Altimetria e . Solos . . . P Fragil.
(Planalto Modelado Relevo . Declivid. . Litologia Comportamento Hidromorfodinamico g
estrut. P . Comprim. Predominantes Potenc.
Atlantico) Predominan. Predomin.
de Rampa
. o . Forte tendéncia a concentragdo de agua por escoamento superficial e sub-superficial, ou a infiltragao, conforme a
Acima de 20% Cambissolos . . = R
Planalto de Morros altos e . presenca e fisionomia da cobertura vegetal. Colos e vertentes concavas condicionam processos de forte
- - |- Reverso da 800 a 1200m alcangando, Haplicos (CX) e Granitos 5 2 X i . . .
Ibiuna/Sao com topos H . concentragdo de agua por escoamento superficial e sub-superficial, gerando concentragio de detritos finos Muito
. Serra de CR: 200 a com Latossolos Migmatitos ¥ . 2 PPN ; q q ;
Roque — Nivel . convexos e g X transportados via escoamento superficial, estando também sujeitas a intensificacio de erosio regressiva de Alta
Paranapiacaba 400m frequéncia, Vermelho- e Gnaisses X PPN a g a ; . ;
Alto agucados . cabeceiras. Forte tendéncia a erosao quimica e erosao laminar, podendo apresentar processos erosivos agressivos
mais de 40% Amerelo (LVA) .
com vogorocas e movimentos de massa.
Declividades >30%, mais Colos e Vertentes concavas com qualquer declividade: forte tendéncia a concentracio de
agua por escoamento superficial e sub-superficial, ou a infiltragdo, de acordo com a presenca e fisionomia da
cobertura vegetal. Colos e vertentes concavas condicionam processos de forte concentragio de agua por Muito
1I-A — Morros Neossolos escoamento superficial e sub-superficial, gerando concentragdo de detritos finos transportados via escoamento “Alta
altos com Litdlicos (NL) superficial, além de constituirem-se em areas sujeitas a intensificagio de erosdo regressiva de cabeceiras. Forte =
, A - P . - .
. ; . tendéncia a erosdo quimica e laminar, podendo apresentar processos erosivos agressivos com vogorocas e
topos 600a ll19m Acima de 30% Cambissolos Granitos movimentos de massaq 0 IP P P g ©
convexos e CR: 200 a alcangando Haplicos (CX), e porfiroidais E o = _— = .
Rk = i Patamares e vertentes convexas e retilineasa com < 30% de declividade: tendéncia ao escoamento superficial e a
« agugados, e 500m mais de 50% Latossolos e Gnaisses 3 ~ o -
o 2 — . infiltragdo, de acordo com a cobertura vegetal. Nas vertentes convexas observa-se a tendéncia a dispersio de
g s | d A los (LVA agua, a erosdo quimica e lixiviagdo. Em todas essas unidades de vertentes constatam-se as infiltragées com
g s a alongados marelos (LVA) = 2 5 R ; 1 S
& -] & percolagdo de 4gua nos horizontes do solo, com processos de erosio quimica através da dissolucio e lixiviagdo. Alta
= c ~ . . z ;. ~ ~
< k- I Intensa agdo bioquimica da agua promovendo meteorizagio das rochas e espessamento do manto de alteragio,
=8 ~ P . ~ . ~ . z N
3 e & com tendéncia a pedogenizagdo com grande espessamento do horizonte “C”. Sio terrenos pouco mais estaveis
o g g ue, entretanto podem ser objeto de processos erosivos significativos se desprovidos de cobertura vegetal
v Il
= % g Declividades >30%, mais colos e vertentes concavas com qualquer declividade: forte tendéncia a concentragio de
& © 3 agua por escoamento superficial e sub-superficial, ou a infiltragdo, de acordo com a presenca e fisionomia da
o N ~ .
6 o K] cobertura vegetal. Nos colos e vertentes concavas, observam-se processos de forte concentragio de agua por Muito
« . . = : .
9 > 8 Cambissolos escoamento superficial e sub-superficial, gerando concentragio de detritos finos transportados via escoamento Alta
§ ) E Haplicos (CX) superficial, além de constituirem-se em dreas sujeitas a intensificacio de erosdo regressiva de cabeceiras. Forte =
.3 o ] 1I-B — Morros De 20 2 30% Lpatossolos ’ Granitos tendéncia a erosdo quimica e laminar, podendo apresentar processos erosivos agressivos com vogorocas e
E - médios com 400 a 830m odendo > Vermelho porfiriticos  movimentos de massa. Sdo areas extremamente frageis a cortes, aterros e exposicao do solo a agio das chuvas.
« topos CR:200 a P e afaniticos, ~ Patamares e vertentes convexas e retilineas com declividades inferiores a 30%. Tendéncia ao escoamento
o ultrapassar Amarelos (LVA), . . NN ~ A B
p convexos 400m 40% o Arselles Gnaisses e superficial e a infiltragdo, de acordo com a cobertura vegetal. Nas vertentes convexas observa-se a tendéncia a
A — X - e A - P P X . =
g Vermelho Micaxistos dispersao de 4gua, a erosao quimica e lixiviagdo. Em todas essas unidades de vertentes constatam-se as infiltragées
9 com percolagdo de agua nos horizontes do solo, com processos de erosio quimica através da dissolugio e L
I Amarelos (PVA) s B A=t - — Média
lixiviagdo. Intensa agdo bioquimica da dgua promovendo meteorizagdo das rochas e espessamento do manto de
alteracdo, com tendéncia a pedogenizagdo com grande espessamento do horizonte “C”. Terrenos pouco mais
estaveis que, entretanto podem ser objeto de processos erosivos significativos se desprovidos de cobertura
vegetal.
Cambissolos Tendéncia ao escoamento superficial e a infiltragdo, de acordo com a cobertura vegetal. Na presenca desta,
issolo: . = = a . -
Morros 300 2 800m Héplicos (CX) e Migmatitos vertentes constatam-se as infiltragées com percolagio de dgua nos horizontes do solo, com processos de erosao
T [} Itos, . 7 . ~ TR - . P z . ~
Il - Serra do médios com CR: 2002 Entre 20 e Eatossolos Gfanitos o quimica através da dissolugdo e lixiviacao. Intensa agdo bioquimica da agua promovendo meteorizagao das rochas Alta
Juquia-Guagu topos 5'50m 30% Vermelho Graisses e espessamento do manto de alteragdo, com tendéncia a pedogenizagio com grande espessamento do horizonte =
convexos “C”. Terrenos pouco mais estaveis que, entretanto podem ser objeto de processos erosivos significativos se
Amerelo (LVA) X
desprovidos de cobertura vegetal
Planicies Gleissolos (G), Apresentam circulagdo superficial de agua pelos leitos fluviais nos periodos chuvosos, com ocorréncia de
Fluviais, Neossolos Areias, inundagdes e sedimentagio de materiais finos nas superficies planas, e processos erosivos em alguns pontos.
ot . Y Menores de Flavicos (RU) e Cascalhos, Possuem lengol fredtico pouco profundo, apresentando grande oscilagio entre o inverno e o verdo. Caracterizam- Muito
Pequenas Planicies Fluviais ocasionalm. 300a I100m o . Zs g N = A
" 5% Neossolos Micas e se por apresentarem lencol freatico pouco profundo, susceptibilidade a erosio nas margens dos canais, Alta
pterragos Quartizarénicos Argilas instabilidade derivada da constante acomodacido do material detritico, e possibilidade de inundagdes periddicas.
(RQ)
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