4.2.6 Caverna Alambari de Baixo

Ficha técnica da caverna Alambari de Baixo

Nome Oficial: Gruta do Alambari de Baixo
Nome Usual: Caverna Alambari de Baixo

Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-012

Localizagcdo: PETAR/Nucleo Ouro Grosso Coordenada geografica da entrada
Municipio: Iporanga, SP Latitude: 24°33'25.8" S

Bacia Hidrografica: Bacia hidrogrifica do rio | Longitude: 48°39 52.0" W

Ribeira de lguape, sub-bacia do rio Betari, corrego | aAltitude: 191 m (erro 10 m)

Alambari

Litologia: calcario, com niveis filiticos sulfetados e
presenca de pirita

Datum: WGS 1984 (satélites: 8, erro: 10 m)

Desenvolvimento: 755 m de extensdo (Proje¢io | Topografia:
Horizontal - Descontinua) » GGEO, 1985 — BCRA grau 4C

Desnivel: 40 m

Acesso: A partir do Centro de Visitantes (hoje instalado no Nucleo Ouro Grosso) sio 5 km percorridos a pé por

estrada e trilha bem definida. A trilha de acesso a cavidade possui degraus e ponte (pinguelas) na travessia do

corrego Alambari

= Descrita pelo naturalista alemao Ricardo Krone no inicio do século XX

O |*® O Centro Excursionista Universitario CEU realiza a topografia e estudos na caverna em 1974
9} s . . . s .
z = No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagdo mais
E regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990
v = O IBAMA-SP embargou uma obra na area de influéncia da cavidade, proximo a ressurgéncia, proibindo a
I visita e saida pela ressurgéncia. Foi autorizada a visitagdo na cavidade por ocasido do plano emergencial (FF,
Cecav e IBAMA), firmado em margo de 2008

8 = Conglomerados cimentados junto ao teto, na entrada da caverna
2 = Blocos abatidos, no primeiro saldo, onde é possivel observar um espeleotema (cortina) inclinado
E depositado anteriormente ao desmoronamento do bloco
E = Travessia do rio, com um trecho de teto baixo, no conduto freatico da caverna

Hidrologia:

= Rio subterraneo ativo

Depositos clasticos e fossiliferos:

= Depositos conglomeriticos calcificados no teto da cavidade na regido do portico de entrada

= Internamente sio observados sedimentos peliticos nas por¢des superficiais dos depositos clasticos e de

conglomerados ao longo dos meandros do rio subterrineo

8 Espeleotemas:
E * Predominio de estalactites calciticas
o = No saldo inicial é possivel observar uma grande formagao, e uma cortina em posigao inclinada, resultado
g do desmoronamento do bloco a qual estava concrecionada

Padrio da rede de condutos:

= O desenvolvimento principal coincide com o bandamento e padrio litoldgico regional NE-SW

= Seu interior é marcado por dois niveis de condutos, um superior seco e um inferior que abriga o cérrego
Alambari

= As feiges vadosas predominam ao longo de quase toda a cavidade, verificando-se, em alguns pontos, forte
influéncia da superficie deposicional da rocha encaixante no condicionamento da se¢ao do conduto

= Na por¢ao final da cavidade o rio subterrineo é direcionado a um conduto com cerca de 60 m de
comprimento que exibe morfologia freatica
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= Fauna terrestre: 5| morfoespécies de invertebrados e uma de vertebrado, sendo que sete espécies
apresentam troglomorfismos (Ordem Palpigradi; Familia Chernetidae: Maxchernes iporangae; Familia
Chthoniidae: Pseudochthonius sp.; Familia ldeoroncidae: Ideoroncus cavicola; Ordem Isopoda: sp.2; Familia
Styloniscidae; Superfamilia Sminthuroidea sp.I)

BIODIVERSIDADE

= Fauna aquatica: uma morfoespécie, nenhuma troglomorfa

4.2.6.1. Sintese das recomendacfes para o zoneamento ambiental espeleolégico

Meio Fisico: A fragilidade do meio fisico € média, com varias feigdes morfologicas ao longo de todo
o percurso, piritas em nivel sulfetado associado a presenga de chumbo nas rochas da regidao e
espeleotemas invertidos. A drea de maior degradacdo é a regido da ressurgéncia. Para elevar a
qualidade da experiéncia do visitante, é recomendado que o roteiro de visitagio acabe pela
ressurgéncia. A amostra de agua coletada na regido da ressurgéncia apresentou elevados indices de
coliformes fecais, com provavel associagdo a presenga de gado em areas proximas. Dentro da

caverna a agua esta dentro dos parametros de balneabilidade.

Microclima: Na regiao proxima a boca da caverna o clima interno é regido pelo ambiente externo,
assim a visitagdo nao altera os padrdes habituais. Na regido do rio (mais ao fundo), as alteragoes
registradas sao pouco significativas e inconclusivas com relagdo a presenga de visitantes. Algumas
porg¢des da caverna nao foram monitoradas e os dados dos locais estudados nao foram assumidos

para a totalidade da caverna.

Espeleobiologia: Foram identificadas sete espécies de troglobios. O caminhamento, se bem definido,
pode ocorrer pela regiao da galeria superior, mas em baixo nivel de visitagdo. A saida pela boca
menor da caverna apresenta alta fragilidade, mas a fauna local parece tolerar os niveis de visitagao
atuais.

Arqueologia: A caverna se encontra em area de potencial arqueolégico, embora nio tenham sido

encontrados indicios de ocupagio.

Na gruta do Alambari de Baixo, destaque para duas zonas no trecho seco da cavidade, com
fragilidade absoluta nas fragilidades maximas e alta nas fragilidades ponderadas, por conta da
presenca de fauna troglébia e distintas espécies de morcegos.

Turismo: Percurso de visitagio normal, com entrada pela boca maior. Serao necessarias algumas
intervengoes e a possivel troca de estruturas ja existentes. Proposta de visitagdo na parte seca,
com implantagdo de estruturas facilitadoras. Implantagio da pratica de rapel na boca superior
(proximo ao ponto C). Os praticantes de rapel, apos sua pratica, utilizarao o trecho de visitagao
somente deste ponto para baixo. Constatou-se uma serie de impactos resultantes de embargo
devido a equipamento de apoio ao visitante por proprietario particular. O embargo efetivado pelo
Ibama-SP impediu a saida de grupos pela ressurgéncia da cavidade. No entanto a necessidade de
retorno pelo mesmo trajeto de visitagao intensificou os impactos ambientais na cavidade, e que

foram constatados em vistoria com gestor e técnicos da FF e do Cecav.

4.2.6.2. Zoneamento Ambiental Espeleoldgico

O ZAE da caverna Alambari de Baixo ¢é apresentado na Figura | | e descrito na Tabela 12.
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Zona

Al

Z|

ZP

ZUl

ZUI

ZHC

Tabela 12. Descricdao geral do ZAE da caverna Alambari de Baixo

Descricio da Area

Projecao da caverna em

superficie e entorno de 250 m.

Trechos da galeria superior,
em seu lado esquerdo.

A quase totalidade das galerias
e saloes da caverna. Em um
trecho (delimitado pelo
caminhamento vermelho no
mapa) é permitida a visitagao
em pequena escala.

Trecho entre a Al e a boca
maior (paleossumidouro) da
caverna

Roteiro tradicional de
visitagdo, com areas de
dispersio controlada proxima
ao portico de entrada, no
fundo do primeiro saldo, para
atividades de explanagao dos
monitores e professores e
antes do trecho de travessia
da agua, para organizagio da
passagem dos turistas.

Trecho no paleossumidouro
da caverna.

Uso Nao-

Uso Permitido .
permitido

Uso direto
Uso indireto dos
. dos recursos
recursos naturais. .
naturais.

Pesquisa
. = Espeleoturis
Espeleologia
mo.
Fiscalizagao.
Pesquisa
Espeleologia = Espeleoturis

Espeleoturismo em mo de baixa,

baixa escala média e larga
Iniciagdo espeleoldgica escala.
Fiscalizagao.

Uso de
Eventos equipamentos

ecumeénicos/religiosos sonoros nao

acusticos

Pesquisa
Espeleologia
. . = Espeleoturis
Espeleoturismo de baixa

e mo de larga
e média escala

escala.
Iniciagao espeleoldgica

Fiscalizagao.

Em se tratando de uma
zona sobreposta, valem
os limites definidos pelas
Zonas que compoe o
mosaico com esta.

Recomendacées
especificas

Delimitar a area de influéncia
a partir da abrangéncia de sua
bacia hidrografica.

Manter a area livre de
perturbagoes, de forma a
contribuir para a manutengao
das col6nias de morcegos e
demais organismos da fauna
associada.

Em caso de interesse dos
participantes do evento em
entrar na caverna, os limites
de visitagao devem ser
rigorosamente obedecidos.

Implantar escada no acesso
ao rio. O percurso de
visitacao tem sentido Unico,
se iniciando na boca maior
(paleossumidouro) e
finalizando na boca pequena
proxima a ressurgéncia.
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4.2.7. Gruta do Chapéu

FICHA TECNICA DA GRUTA DO CHAPEU

Nome Oficial: Gruta do Chapéu
Nome Usual: Gruta do Chapéu

Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-013

Localizagdo: PETAR/Nucleo Caboclos Coordenada geogrifica da entrada
Municipio: Apiai, SP Latitude: 24°26'06.1" S

Bacia Hidrografica: Bacia hidrogréfica do rio Ribeira | Longitude: 48°3525.9" W

de lguape, sub-bacia do rio lporanga, coérrego do | Apitude: 600 m

Chapéu afluente do cérrego do Espirito Santo

Litologia: calcario em contato com granito

Datum: WGS 1984 (satélites: 5, erro: 15 m)

Desenvolvimento: 300 m de extensio (Projecio | Topografia:
Horizontal - Descontinua) = Ing-Ong e WWF, 2002 — BCRA grau 4 C

Desnivel: 5 m

Acesso: A partir da sede do Nucleo sdo 600 m de caminhada por trilha bem definida, com pontes, degraus e estivas

e de facil acesso. A trilha é bem conservada e liga as grutas Chapéu Mirim |, Chapéu Mirim I, Aranhas e Chapéu,

compondo um roteiro de visitagao

= Descrita pelo naturalista alemao Ricardo Krone no inicio do século XX

= Imoével que abrange a cavidade foi desapropriado pela Fazenda do Estado de Sio Paulo, em 1910, e
transferido a administracido do Instituto Geografico e Geoldgico (IGG) em 1957 e que realizaram diversas
atividades a partir do nucleo Caboclos, tais como estudos e registro de cavernas da regido, organizagio das

fo) de atividades de uso publico e o encaminhamento da proposta que resultou na criagdo do PETAR
% = Anos de 1960 comegam as exploragdes espeleoldgicas desta cavidade, com topografia realizada pela
'9 Sociedade Excursionista e Espeleoldgica, em 1969
(%} = No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagio mais
T regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990. A cavidade se localiza no
Nucleo Caboclos, ainda com pouca visitagao
® Implantagdo da Trilha do Chapéu (roteiro das cavernas Chapéu, Chapéu Mirim | e Il e Aranhas), com
construgao de degraus, pontes e placas de sinalizagao e informativas (estudo do meio), incluindo proposta
de zoneamento e manejo da cavidade (Ing-Ong & WWF, 2003)
8 = Saldo préximo a entrada com areia e uma clarabdia que o ilumina em determinados periodos
2 = Contato entre diferentes tipos de rocha (calcario e granito) evidenciando também o processo de formagao
E por fendmenos nao carsticos
< , .
: = Espeleotema em forma de chapéu que da nome a gruta
Hidrologia:
= Pequeno rio subterraneo.
8 Depéositos clasticos e fossiliferos:
E = Sedimentos arenosos e areno-siltosos derivados do corpo granitico localizado na porgao posterior da
o cavidade. Estes sedimentos formam o piso do saldo principal
g = Nas porgoes mais elevadas sio observados remanescentes de uma sedimentagdo anterior, apresentando

niveis argilosos, siltosos e arenosos estratificados

Espeleotemas:

= Poucos espeleotemas (estalactites, estalagmites, cortinas, escorrimentos e travertinos)
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Padrio da rede de condutos:

= O desenvolvimento principal coincide com o bandamento e padrio litoldgico regional NE-SW

= A porgao da cavidade instalada nos calcarios apresenta feicSes vadosas, e a porgao instalada no corpo
granitico da Serra da Duvida, corresponde a um emaranhado de vazios entre matacSes de grandes
dimensdes

= Os espagos interligados que formam o conduto acessivel nos granitos foram desenvolvidos pela lavagem da
porcio intemperizada destas rochas, restando os matacdes superpostos e os vazios interconectados. E
provavel que os blocos graniticos estejam em posicao proxima a original, pois ha auréola de metamorfismo
de contato nos calcarios, descartando-se tratar-se de collvios

= Fauna terrestre: 67 morfoespécies de invertebrados e quatro de vertebrados, sendo que sete espécies
apresentam troglomorfismos (Ordem Isopoda: sp.l; aff. Familia Styloniscidae; Familia Paronellidae: sp.4;
Subordem Poduromorpha sp.l; aff. Japygidae; Familia Cryptodesmidae; Familia Cryptodesmidae: sp.2;)

= Fauna aquatica: nenhuma espécie encontrada

BIODIVERSIDADE

4.2.7.1. Sintese das recomendacfes para o zoneamento ambiental espeleolégico

Meio Fisico: A caverna foi subdividida em 3 regides, na regido inicial a fragilidade é alta frente a
riqueza de espeleotemas e depositos clasticos interessantes. Ja nas porgoes média e final a
fragilidade € média. E recomendado que na porgcao inicial seja criado um mecanismo que diminua

ou solucione a sujeira dos espeleotemas causada pelo pisoteamento destes.

Microclima: A caverna foi classificada como de média fragilidade. Nao houve avaliagdo para toda a
caverna, assim algumas regides nao foram classificadas. De todo modo, nao ha qualquer restrigao

climatica para grupos pequenos, considerando o percurso no caminhamento tradicional.

Espeleobiologia: Foram encontrados alguns troglébios fora da area visitada. E provavel que a
visitagdo seja a responsavel pela auséncia destes organismos na area explorada pelo uso publico. A
area de maior fragilidade da caverna deve ser isolada com fins de recuperagao e manutengao das
espécies de trogldbios encontradas neste ambiente. No entorno desta caverna ha registros da
presenca de lontras, jaguatiricas e outros animais de grande interesse ecolégico.

Arqueologia: A trilha da gruta do Chapéu apresenta potencial para ocorréncia de material de
interesse arqueoldgico. Existe ainda um grande gramado préoximo a caverna, que foi conformado
através de aterramento com material removido das entradas (bocas) das cavernas proximas, assim
essa area do gramado provavelmente contém material de interesse arqueolégico, O local de maior

atencgao fica proximo ao estacionamento.

Turismo: Manter o tragado atual, que apresenta em alguns trechos duas possibilidades de
caminhamento. O percurso a ser feito precisa ser delimitado. E uma 6tima caverna para atividades
de educagio ambiental, com exemplos didaticos da formagiao geoldgica, de facil acesso e boa

capacidade espacial de uso.

A maior parte da gruta do Chapéu possui alta fragilidade, em fung¢io da coincidéncia dos resultados
dos estudos tematicos de meio fisico, microclima e fauna.
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4.2.7.2. Zoneamento Ambiental Espeleoldgico

O ZAE da gruta do Chapéu ¢é apresentado na Figura 12 e descrito na Tabela 3.

Tabela 13. Descricao geral do ZAE da gruta do Chapéu

Zona Descricio da Area
Projegao da caverna em
Al superficie e um entorno
de 250 m ao seu redor.
A maior parte das
Zp galerias e saldes da
caverna.

ZUE . . .. ~
Circuito de visitagao.
Trechos internos a

ZR

ZUE.

Uso Permitido

Uso indireto dos
recursos naturais.

Pesquisa
Espeleologia
Iniciagdo
espeleologica

Fiscalizagao.

Pesquisa
Espeleologia

Espeleoturismo de
baixa e média escala

Iniciagao
espeleologica

Fiscalizagao.

Pesquisa

Fiscalizagao.

Uso Nao-

permitido

Uso direto dos
recursos naturais.

= Espeleoturismo.

= Espeleoturismo de
larga escala.

= Espeleologia

= Espeleoturismo.

Recomendacées
especificas

Delimitar a area de influéncia
a partir da abrangéncia de
sua bacia hidrografica.

No trecho de travessia do
corrego, deve ser instalada
uma pequena ponte ou
plataforma, para evitar o
impacto do pisoteamento.

Manter a 4rea sem visitagao,
diminuindo a pressao
antropica sobre o meio
fisico. Estudar a possibilidade
de recuperagao induzida.
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4.2.8. Gruta do Chapéu Mirim 1

FICHA TECNICA DA GRUTA DO CHAPEU MIRIM |

Nome Oficial: Gruta do Chapéu Mirim |
Nome Usual: Gruta do Chapéu Mirim |

Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-014

Localizacdo: PETAR/Nucleo Caboclos Coordenada geografica da entrada
Municipio: Apiai, SP Latitude: 24°26'03.2"S

Bacia Hidrografica: Bacia hidrografica do rio Ribeira | Longitude: 48°35'09.9"W

de Iguape, sub-bacia do rio lporanga, cérrego do | Altitude: 600 m

Chapéu afluente do cérrego do Espirito Santo

Litologia: calcario

Datum: WGS 1984 (satélites: 5, erro: || m)

Desenvolvimento: 169 m de extensio (Projegao | Topografia:
Horizontal - Continua) = 1G/GPME, 1991 - BCRA grau 4C

Desnivel: 8 m

Acesso: A partir da sede do Nucleo sio 100 m de caminhada por trilha bem definida com pontes, degraus e estivas
e de facil acesso. A trilha é bem conservada e liga as grutas Chapéu Mirim |, Chapéu Mirim Il, Aranhas e Chapéu,

compondo um roteiro de visitagao

= Descrita pelo naturalista alemao Ricardo Krone no inicio do século XX

= |movel que abrange a cavidade foi desapropriado pela Fazenda do Estado de Sio Paulo, em 1910, e
transferido a administragdo do Instituto Geografico e Geoldgico (IGG) em 1957 e que realizaram diversas
atividades a partir do ndcleo Caboclos, tais como estudos e registro de cavernas da regido, organizagio das
de atividades de uso publico e o encaminhamento da proposta que resultou na criagio do PETAR

(o)
g = Anos 1960 comegam as exploragSes espeleolégicas desta gruta e sua topografia é realizada pela Sociedade
'9 Excursionista e Espeleoldgica em 1969
% = No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagio mais
regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990. A cavidade se localiza no
Nucleo Caboclos, ainda com pouca visitagao
= |Implantagdo da Trilha do Chapéu (roteiro das cavernas Chapéu, Chapéu Mirim | e Il e Aranhas), com
construgdo de degraus, pontes e placas de sinalizagdo e informativas (estudo do meio) (Ing-Ong & WWVF,
2003)
7
g = Facilidade de acesso
= = Entrada ampla
E = Galeria com feigbes vadosas e freaticas em niveis superiores
g
Hidrologia:
= Rio subterraneo
0 Depésitos clasticos e fossiliferos:
% = Sedimentos recentes no leito do rio subterraneo
« Espeleotemas:
()
g = Poucos espeleotemas

Padrao da rede de condutos:

= O desenvolvimento principal coincide com o bandamento e padrao litologico regional NE-SW
= E formada por um Unico conduto linear com morfologia vadosa
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= Fauna terrestre: 53 morfoespécies de invertebrados e duas de vertebrados, sendo que duas espécies
apresentam troglomorfismos (Familia Paronellidae: sp.4; Classe Symphyla)

= Fauna aquatica: 20 morfoespécie encontrada, sendo uma troglomoérfica, anfipode do género Hyalella.
Em relagdo as ocorréncias de espécies indicadoras de boa qualidade de agua, estas foram representativas
na composigao faunistica: Trichoptera (pouco abundante), Plecoptera (pouco abundante), Ephemeroptera
(pouco abundante, duas familias) e Amphipoda (pouco abundante)

BIODIVERSIDADE

4.2.8.1. Sintese das recomendacfes para o zoneamento ambiental espeleoldgico
Meio Fisico: Apresenta fases de iniciagao fredtica, mas ndo ha qualquer limitagao a visitagao.
Microclima: O clima da caverna é regido pelo ambiente externo.

Espeleobiologia: Nao possui restrigoes a visitagao.

Turismo: Foi sugerida a abertura de uma rota alternativa, proxima ao ponto 2, bifurcando o
caminhamento. As duas rotas podem ser estabelecidas, desde que todo o grupo se desloque, junto,

por um Unico caminho.

4.2.8.2. Zoneamento Ambiental Espeleoldgico
O ZAE da gruta Chapéu Mirim | é apresentado na Figura |3 e descrito na Tabela 14.

Tabela 14. Descricdao geral do ZAE da gruta do Chapéu Mirim |

Uso Nao- Recomendacées

Zona Descricdo da Area Uso Permitido . .
permitido especificas

Delimitar a area de
Uso indireto dos recursos  Uso direto dos influéncia a partir da
naturais. recursos naturais.  abrangéncia de sua bacia

Projecdo da caverna em
Al superficie e um entorno
de 250m ao seu redor. . o
hidrografica.
= Pesquisa
A maior parte das = Espeleologia
ZP galerias e saloes da = Espeleoturismo. -

= |niciagdo espeleologica
caverna.

= Fiscalizacao.
= Pesquisa
= Espeleologia

. . = Espeleoturismo de baixa = Espeleoturismo
ZUE Circuito de visitagao. P s P
e média escala de larga escala.

= |niciagao espeleolégica

= Fiscalizagao.
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4.2.9. Gruta do Chapéu Mirim 11

FICHA TECNICA DA GRUTA DO CHAPEU MIRIM II

Nome Oficial: Gruta do Chapéu Mirim Il
Nome Usual: Gruta do Chapéu Mirim Il

Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-015

Localizagdo: PETAR/Nucleo Caboclos Coordenada geogrifica da entrada
Municipio: Apiai, SP Latitude: 24°26'01.5"S

Bacia Hidrografica: Bacia hidrogréfica do rio Ribeira | Longitude: 48°35'09.4"W

de lguape, sub-bacia do rio lporanga, coérrego do | Apitude: 595 m

Chapéu afluente do cérrego do Espirito Santo

Litologia: calcario

Datum: WGS 1984 (satélites: 5, erro: 13 m)

Desenvolvimento: 58 m de extensio (Projegio | Topografia:
Horizontal - Continua) * |G/ GPME, 1991 — BCRA grau 4C

Desnivel:

Acesso: A partir da casa sede do Nucleo sao 100 m de caminhada por trilha bem definida com pontes, degraus e

estivas e de facil acesso. A trilha é bem conservada e liga as grutas Chapéu Mirim I, Chapéu Mirim Il, Aranhas e

Chapéu, compondo um roteiro de visitagao

= Descrita pelo naturalista alemao Ricardo Krone no inicio do século XX

= Imovel que abrange a cavidade foi desapropriado pela Fazenda do Estado de Sio Paulo, em 1910, e
transferido a administragao do Instituto Geografico e Geolégico (IGG) em 1957 e que realizaram diversas
atividades a partir do nucleo Caboclos, tais como estudos e registro de cavernas da regido, organizagao das

fo) de atividades de uso publico e o encaminhamento da proposta que resultou na criagio do PETAR
g = Anos 1960 comegcam as exploragSes espeleoldgicas desta cavidade e sua topografia é realizada pela
E Sociedade Excursionista e Espeleologica, em 1969
(%} = No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagdo mais
I regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990. A cavidade se localiza no
Nucleo Caboclos, ainda com pouca visitagao
= Implantagdo da Trilha do Chapéu (roteiro das cavernas Chapéu, Chapéu Mirim | e Il e Aranhas), com
construcao de degraus, pontes e placas de sinalizagdo e informativas (estudo do meio) (Ing-Ong & WWF,
2003)
n
g = Facilidade de acesso
E = Entradas amplas (sumidouro e ressurgéncia)
E = Observagao da fauna local
<
Hidrologia:
= Rio subterrineo.
Depéositos clasticos e fossiliferos:
0 = Sedimentos recentes no leito do rio subterrineo
v
E Espeleotemas:
(°] = Poucos espeleotemas
i
s = Pequenas colunas

Padrio da rede de condutos:

= O desenvolvimento principal coincide com o bandamento e padrio litoldgico regional NE-SW
= E formada por conduto linear com morfologia vadosa e condutos paralelos fredticos percorridos por
pequeno corrego e de acesso restrito
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= Fauna terrestre: 50 morfoespécies de invertebrados e seis de vertebrados, sendo que uma espécie
apresenta troglomorfismos

Fauna aquatica: 3| morfoespécie encontradas, sendo uma troglomérfica, o anfipode da familia
Hyalellidae. Em relagdo as ocorréncias de espécies indicadoras de boa qualidade de agua, estas foram
representativas na composicao faunistica: Trichoptera (pouco abundante, mas rico em spp. — quatro no
total), Plecoptera (muito abundante), Ephemeroptera (muito abundante, rico em spp. — sete no total),
Odonata (pouco abundante), Megaloptera (pouco abundante) e Amphipoda (moderadamente abundante)

BIODIVERSIDADE
|

4.2.9.1. Sintese das recomendacdes para o zoneamento ambiental espeleoldgico

Para o ZAE da gruta do Chapéu Mirim I, os seguintes aspectos foram pontuados pelos

coordenadores de diagndsticos tematicos:

Meio Fisico: Apresenta fases de iniciagao fredtica, mas ndo ha qualquer limitagao a visitagao.
Microclima: O clima da caverna é regido pelo ambiente externo.

Espeleobiologia: Nao possui restrigdes a visitagao.

Turismo: Foi sugerida a abertura de uma rota alternativa, proxima ao ponto 2, bifurcando o
caminhamento. As duas rotas podem ser estabelecidas, desde que todo o grupo se desloque, junto,

por um Unico caminho.

4.2.9.2. Zoneamento Ambiental Espeleolégico

O ZAE da gruta do Chapéu Mirim Il é apresentado na Figura 14 e descrito na Tabela I5.

Tabela 15. Descricdo geral do ZAE da gruta do Chapéu Mirim Il

Descricdo da

Zona A Uso Permitido Uso Nao-permitido Recomendacdes especificas
rea
Projecao da
caverna em Lo . Delimitar a area de influéncia a
L. Uso indireto dos recursos Uso direto dos . .
Al superficie e um . . partir da abrangéncia de sua
naturais. recursos naturais. L ,
entorno de 250m bacia hidrografica.
ao seu redor.
= Pesquisa

A maior parte das Espeleologia

7P galerias e saloes da L L = Espeleoturismo. -
= |niciagao espeleologica

caverna.
= Fiscalizacao.
" Pesquisa O roteiro pode ser realizado
* Espeleologia pela parte de cima ou de baixo
ZUE Circuito de = Espeleoturismo de baixa = Espeleoturismo de da galeria em forma de
visitagao. e média escala larga escala. “fechadura”, o que pode ser
= |niciagdao espeleolégica decidido pelo monitor

= Fiscalizagao. responsavel.
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4.2.10. Caverna Aranhas

FICHA TECNICA DA CAVERNA ARANHAS

Nome Oficial: Gruta das Aranhas
Nome Usual: Caverna Aranhas

Dados cadastrais: CNC-SBE n°® SP-113

Localizagcdo: PETAR/Nucleo Caboclos Coordenada geogrifica da entrada
Municipio: Apiai, SP Latitude: 24°26’04,0 S

Bacia Hidrografica: Bacia hidrografica do rio Ribeira | “Longitude: 48°35°20,0” W

de lguape, sub-bacia do rio lIporanga, corrego do | Altitude: 605 m

Chapéu afluente do cérrego do Espirito Santo

Litologia: calcario em contato com granito

Datum: WGS 1984

Desenvolvimento: 210 m de extensio (Projecio | Topografia:
Horizontal - Descontinua) = UPE, 2009 - BCRA grau 5D

Desnivel: 7 m

Acesso: A partir da casa sede do Nucleo sio 400 m de caminhada por trilha bem definida com pontes, degraus e

estivas e de facil acesso. A trilha é bem conservada e liga as grutas Chapéu Mirim I, Chapéu Mirim Il, Aranhas e

Chapéu, compondo um roteiro de visitagao

= |mével que abrange a cavidade foi desapropriado pela Fazenda do Estado de Sio Paulo, em 1910, e
transferido a administragio do Instituto Geografico e Geoldgico (IGG) em 1957 e que realizaram diversas
atividades a partir do nlcleo Caboclos, tais como estudos e registro de cavernas da regiao, organizagao das

de atividades de uso publico e o encaminhamento da proposta que resultou na criagio do PETAR

8 = Anos 1960 comegam as exploragdes espeleoldgicas desta gruta e sua topografia é realizada pela Sociedade
~g Excursionista e Espeleologica em 1969
E = No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagio mais
I regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990. A cavidade se localiza no
Nucleo Caboclos, ainda com pouca visitagdo
= |Implantagdo da Trilha do Chapéu (roteiro das cavernas Chapéu, Chapéu Mirim | e Il e Aranhas), com
construgao de degraus, pontes e placas de sinalizagdo e informativas (estudo do meio) (Ing-Ong & WWEF,
2003)
= Facilidade de acesso a cavidade e percurso interno para turismo de aventura, com tetos baixos e passagens
8 dentro pela 4gua e leitos do rio
E = Sucessio de ambientes cavernicolas, evidenciando também processos de formagido de cavernas por
g fendmenos nao carsticos — contato entre granito e calcario
E = Matacoes de granito de diversos tamanhos
< . Muitos opilices
Hidrologia:
= Rio subterraneo
Depésitos clasticos e fossiliferos:
= Sedimentos arenosos e areno-siltosos derivados do corpo granitico, bem como matacoes graniticos de
o diversas dimensdes
% Espeleotemas:
g = Poucos espeleotemas (estalactites, estalagmites, cortinas, escorrimentos e travertinos)
uzJ Padrdo da rede de condutos:

= Conduto principal de orientagdo geral N-S, com inflexdes NE-SW e NW-SE

= A cavidade pode ser dividida em dois segmentos, um primeiro instalado nos calcarios, e um segundo, final,
em meio a matacoes graniticos

= Na por¢ao da cavidade instalada nos calcarios prevalecem as fei¢oes vadosas

= A porgio granitica (granitos da Serra da Duvida) corresponde a um emaranhado de vazios entre matacdes
de grandes dimensdes
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= Fauna terrestre: 43 morfoespécies de invertebrados e quatro de vertebrados, sendo que quatro
espécies apresentam troglomorfismos (Familia Hahniidae: Harmiella sp.; Ordem lIsopoda: sp.l; Familia
Paronellidae: sp.4; Familia Cryptodesmidae sp.2)

= Fauna aquatica: 16 morfoespécies encontradas, sendo uma troglomoérfica, o anfipode da familia
Hyalellidae. Em relagdo as ocorréncias de espécies indicadoras de boa qualidade de agua, estas foram
representativas na composicdo faunistica, mas todos pouco abundantes: Trichoptera, Plecoptera,
Ephemeroptera, Odonata, Megaloptera e Amphipoda

BIODIVERSIDADE

4.2.10.1. Sintese das recomendacdes para o zoneamento ambiental espeleoldgico

Meio Fisico: Apresenta morfologia interessante, formagdes de iniciagao fredtica e vadosa e por isso
foi considerada como de alta fragilidade. A presenca de espeleotemas é pouco significativa e nao

existem indicios arqueoldgicos. Nao ha restrigdes para a visitagao.

Microclima: A primeira metade da caverna niao apresenta alteragao climatica em fungao da visitagao
e o regime climatico acompanha o ambiente externo. Na segunda metade da caverna, foi registrada
variagao climatica com a presenga de apenas duas pessoas no ambiente. Nao houve avaliagao para a
porcao final da caverna, mas pode-se assumir que o comportamento da caverna sera o mesmo, ou
ainda mais restritivo que o do segundo trecho, pela presen¢a de pouco espago entre os matacoes.
O ambiente interno da caverna é passivel de inundagdo, que ocorre rapidamente. Assim, para
atividades de uso publico, os fatores climaticos externos devem ser respeitados, evitando o uso da

caverna com chuva.

Espeleobiologia: A metade final da caverna é muito sensivel (alta fragilidade), com grande riqueza e o
registro Unico de ocorréncia de um troglobio anfibio. A primeira metade da caverna apresenta
média fragilidade e pode receber a visitagao de 120 pessoas/dia, evitando o caminhamento sobre a
agua. A regido mais sensivel deve ser mantida fora do circuito de visitagio. Os opilides se
encontram principalmente na entrada (boca) da caverna, contudo a presenga da visitagao parece
ndo intervir na sobrevivéncia dessas espécies. De todo modo, é recomendado que os visitantes nao

tenham acesso as paredes e teto da caverna, principalmente neste ponto.

Turismo: Nao houve sugestio de alteragdo do percurso de caminhamento, que ocorre no leito do

rio. A visitagao da caverna niao deve ser aumentada para nio comprometer a gestao.

O trecho a montante do rio, a partir dos matacoes, foi considerado de alta fragilidade. Além disso,

existe o risco de inundagdes periodicas neste local, na época das chuvas.
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4.2.10.2. Zoneamento Ambiental Espeleoldgico

O ZAE da caverna Aranhas é apresentado na Figura 15 e descrito na Tabela |6.

Tabela 16. Descricdao geral do ZAE da caverna das Aranhas

Zona Descricio da Area

Projecdo da caverna em
Al superficie e um entorno de
250 m ao seu redor.

As galerias a montante do
rio, entre os matacoes
graniticos. Em um trecho

yAd (delimitado pelo
caminhamento vermelho no
mapa), € permitida a
visitagdo em pequena escala.
ZUE Circuito de visitagao.

Uso Nio-

Uso Permitido .
permitido

Uso indireto dos recursos Uso direto dos

naturais.

Pesquisa
Espeleologia
. . = Espeleoturismo
Espeleoturismo em baixa . L
de baixa, média
escala
e larga escala.

Iniciagdo espeleologica

Fiscalizagao.

Pesquisa
Espeleologia

Espeleoturismo de baixa ®= Espeleoturismo

e média escala de larga escala.
Iniciagdo espeleologica

Fiscalizagao.

recursos naturais.

Recomendacdes
especificas

Delimitar a area de
influéncia a partir da
abrangéncia de sua bacia
hidrografica.

Nao visitar o trecho entre
os matacoes em dias de
chuva.

O roteiro pode ser
realizado pela parte de
cima ou de baixo da galeria
em forma de “fechadura”,
o que pode ser decidido
pelo monitor responsavel.
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4.2.11. Caverna Pescaria

FICHA TECNICA DA CAVERNA DA PESCARIA

Nome Oficial: Gruta da Pescaria
Nome Usual: Caverna da Pescaria

Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-010

Localizagcdao: PETAR/Nucleo Caboclos Coordenada geogrifica da entrada
Municipio: Apiai, SP Latitude: 24°24°16,6” S

Bacia Hidrografica: Bacia hidrografica do rio Ribeira | Longitude: 48°33°02,5” W

de lguape, sub-bacia do rio dos Pildes, ribeirdo da | Atitude: 230 m

Pescaria

Litologia: calcario

Datum: WGS 1984 (satélites: 6, erro: 25 m)

Desenvolvimento: 2780 m de extensao (Projecio | Topografia:
Horizontal - Descontinua) = UPE, 1998 - BCRA grau 4C

Desnivel: 153 m

Acesso: A partir da sede do Nucleo sio 6,5 km de distdncia, com 2,5 km percorridos a pé por trilha bastante

ingreme (percurso de caminhamento dificil, especialmente no retorno) e que interliga o nicleo Caboclos as cavernas

Pescaria e Desmoronada, formando um roteiro de visitagao

= Descrita pelo naturalista alemao Ricardo Krone no inicio do século XX

* |mével que abrange a cavidade foi desapropriado pela Fazenda do Estado de Sio Paulo, em 1910, e
transferido a administragdo do Instituto Geografico e Geoldgico (IGG) em 1957 e que realizaram diversas
atividades a partir do nucleo Caboclos, tais como estudos e registro de cavernas da regido, organizagio das

o de atividades de uso publico e o encaminhamento da proposta que resultou na criagio do PETAR
g = Anos 1950, a caverna é visitada pelo Eng. J.E.P. Guimaraes que publica um estudo sobre as pérolas desta
Ne) caverna em 1963
E * Primeira topografia da gruta feita por Le Bret e P.Slavec em 1962
I = Espeledlogos da Unido Paulista de Espeleologia realizam nova topografia da cavidade em 1998. Estudos
espeleogeoldgicos realizados pelo Instituto de Geociéncias da USP no final da década de 1990
= No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagio mais
regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990. A cavidade se localiza no
Nucleo Caboclos, ainda com pouca visitagdo
v
g * Rio subterraneo encachoeirado
= * Quantidade e diversidade de espeleotemas
|n<_: * Proximidade com a caverna Desmoronada
<
Hidrologia:
» Rio subterraneo, onde predominam os perfis de entalhamento vadoso, de grande energia, sendo
observadas cachoeiras ao longo do percurso e contribui¢des por tributarios de menor vazio
= Também s3o observados condutos superiores nio ativos
g Depositos clasticos e fossiliferos:
E = Depositos sedimentares mais antigos nas galerias superiores com grande participagio de sedimentos finos
8 argilosos
= = Ao longo do rio subterraneo ocorrem depésitos recentes que sofrem constante retrabalho devido ao

intenso fluxo fluvial decorrente do grande volume da agua e gradiente hidraulico

Espeleotemas:

* Grande quantidade e diversidade de espeleotemas, sobretudo nos saldes maiores (estalactites,
estalagmites, cortinas, escorrimentos e travertinos)
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Padrio da rede de condutos:

= O eixo principal de desenvolvimento segue a orientagao geral NE-SVWV, paralela a foliagdo principal —
bandamento composicional, apresentando condutos semi-retilineos alinhados N-S e SW-NE,
aparentemente condicionados por sistemas de fraturas

= Os niveis superiores, inativos em relagdo a atual dindmica fluvial, também se orientam segundo estas
diregdes

= Na porgdo mediana da cavidade ha uma clarabdia que também possibilita o acesso ao seu interior

= A cavidade encerra-se em meio a blocos abatidos num conduto estreito

* Fauna terrestre: 29 morfoespécies de invertebrados e uma de vertebrado, sendo que duas espécies
apresentam troglomorfismos (Subfamilia Pachylinae: sp. Tm; Familia Crypitopidae: Cryptops sp.)

= Fauna aquatica: |2 morfoespécie encontrada, sendo uma troglébia de gastropode — Potamolithus sp. Em
relagio as ocorréncias de espécies indicadoras de boa qualidade de agua, apenas trés grupos foram
registrados e, pouco abundantes: Trichoptera e Ephemeroptera e Plecoptera

BIODIVERSIDADE

4.2.11.1. Sintese das recomendacdes para o zoneamento ambiental espeleoldgico

Para o ZAE da caverna Pescaria, os seguintes aspectos foram pontuados pelos coordenadores de
diagnosticos tematicos:

Meio Fisico: A galeria superior apresenta feicoes morfologicas interessantes (alta fragilidade) e
riqueza de espeleotemas, assim é recomendado que a caminhamento nesta regiao seja muito bem
delimitado. A inversao do percurso de visitagao, partindo das galerias superiores para a inferior
evitaria que os visitantes caminhassem por essa regiao molhados, diminuindo com isso os impactos

sobre esta porgao da caverna.

Microclima: Nao ha restrigoes a visitagdo, tanto na galeria do rio quanto na galeria superior (embora

o clima seja mais sensivel nesta area).

Espeleobiologia: Ha pontos de diversidade da fauna aquatica vinculados a galeria do rio. Na galeria do
rio foi registrada a ocorréncia de um opilido que nunca havia sido registrado antes para as cavernas

da regiao.

Arqueologia: Foi encontrado material litico polido e ceramico, associado a tradigdo Itararé no salao

superior (entrada e entorno).

Turismo: Entrada pela ressurgéncia com caminhamento até o desmoronamento. O retorno ¢ feito
com a ascens3o até a galeria superior com saida pela boca superior. Apresenta vocagao para
turismo de aventura.

Os maiores indices de fragilidade maxima da gruta da Pescaria se localizam no rio, por conta da

fauna aquatica.
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4.2.11.2. Zoneamento Ambiental Espeleolégico

O ZAE da caverna Pescaria é apresentado na Figura |6 e descrito na Tabela 17.

Tabela 17. Descricao geral do ZAE da caverna Pescaria

Zona

Projecao da caverna em

superficie e um
Al P

entorno de 250 m ao

seu redor.

Galeria do rio, em

Zl trecho a montante do

desabamento.

Galerias e saldes a

jusante do

AF desabamento.

Circuito de visitagao,
iniciando pela entrada

da galeria superior,
ZUE indo até o
desabamento, e
retornando pela

ressurgencia.

Descricio da Area

Uso Permitido

Uso indireto dos recursos
naturais.

Pesquisa
Espeleologia

Fiscalizagao.

Pesquisa
Espeleologia
Iniciagdo espeleoldgica

Fiscalizag3o.

Pesquisa

Espeleologia
Espeleoturismo de baixa
e média escala

Iniciacao espeleolégica

Fiscalizagdo.

Uso Nio-

permitido

Uso direto dos
recursos naturais

= Espeleoturismo

= Espeleoturismo

= Espeleoturismo de
larga escala

Recomendacoes
especificas

Delimitar a drea de
influéncia a partir da
abrangéncia de sua bacia
hidrografica.

Permite aos visitantes
adentrar no curso d’agua
no interior da caverna,
podendo também visualizar
o trecho de ZI.

A entrada deve ser feita
pela galeria superior, para
evitar o pisoteamento nela
apos ter adentrado no rio.
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4.2.12. Caverna Desmoronada

FICHA TECNICA DA CAVERNA DESMORONADA

Nome Oficial: Gruta Desmoronada
Nome Usual: Caverna Desmoronada

Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-074

Localizagdo: PETAR/Nucleo Caboclos Coordenada geogrifica da entrada

Municipio: Iporanga, SP Latitude: 24°24°16,1” S
Bacia Hidrografica: Bacia hidrogrifica do rio Ribeira | Longitude: 48°32'44,1” W
de lguape, sub-bacia do rio dos PilGes, ribeirdo da | Ajtitude: 235 m

Pescaria

Litologia: calcario

Datum: WGS 1984 (satélites: 5, erro: 20 m)

Desenvolvimento: 1.260 m de extensido (Projecio | Topografia:
Horizontal - Descontinua) = CAP, 1989 — BCRA grau 4C

Desnivel: 95 m

Acesso: A partir da sede do Nucleo sio 7,5 km de distancia, com 3,5 km percorridos a pé por trilha bastante

ingreme (percurso de caminhamento dificil, especialmente no retorno) e que interliga o nicleo Caboclos as cavernas

Pescaria e Desmoronada, formando um roteiro de visitagao

fo) = ExploragSes espeleoldgicas nos anos 1970 e 1980 pelo Clube Alpino Paulista, e topografia do Clube Alpino
E Paulista (1989) e do Grupo de Geologia da USP (Phliladelphi, 1990
‘0 | * No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagdo mais
i regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990. A cavidade se localiza no
I Nucleo Caboclos, ainda com pouca visitagao
8 = Gigantesca coluna central
2 = Saldo principal com grandes dimensoes formado por abatimento de blocos
= princip g P
é = Poértico com vista para o vale da llusdo (Rio Pescaria) na entrada do saldo principal
: = Grande quantidade e diversidade de espeleotemas
Hidrologia:
= O rio Pescaria atravessa o conduto inferior da caverna, desenvolvimento segundo o acamamento meta-
sedimentar com desplacamento de blocos
Depéositos clasticos e fossiliferos:
o = Ha depositos de cascalhos, areias e argilas, porém a predominancia é de blocos desmoronados
O
E Espeleotemas:
(¢] = Grande quantidade e diversidade de espeleotemas (estalactites, colunas, estalagmites, cortinas,
1] . .
T escorrimentos e travertinos)
= Destaca-se uma grande coluna do saldo principal e a ocorréncia de pérolas em meio aos travertinos
Padrio da rede de condutos:
= O desenvolvimento principal coincide com o bandamento e padrio litolégico regional NE-SW
= Presenca de dois niveis distintos: o superior que abriga o grande salio com a clarabdia para o Vale da
llusdo, e o inferior que abriga o rio subterraneo
8
< = Fauna terrestre: 35 morfoespécies de invertebrados e nenhuma de vertebrado, sendo que duas
g espécies apresentam troglomorfismos (Familia Hahniidae: Harmiella sp.; Superfamilia Sminthuroidea: sp.1)
-4
w
E = Fauna aquatica: trés morfoespécies encontradas, sendo uma troglébia de gastropode — Potamolithus sp.
0o Em relagdo as ocorréncias de espécies indicadoras de boa qualidade de agua, apenas um grupo foi
o registrado - Ephemeroptera (pouco abundante)
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4.2.12.1. Sintese das recomendacfes para o zoneamento ambiental espeleoldgico

Meio Fisico: A caverna apresenta interessante morfologia e espeleotemas (grandes estalagmites),

contudo a visitagdo tem pouca influéncia sobre os impactos neste ambiente.

Microclima: Apresenta maior fragilidade em um pequeno salio (teto baixo), onde o microclima é
instavel. Recomenda-se que em caso de visitagao neste local, o nimero de pessoas nao ultrapasse trés

por vez.
Espeleobiologia: Nao apresenta relevancia restritiva e sofre muita influéncia do ambiente externo.

Arqueologia: O saldao da entrada principal apresenta potencial arqueoldgico como provavel area de

abrigo, contudo nenhum indicio de ocupagao ou presenga humana pretérita foi encontrado.

Turismo: Entrada por baixo com a necessidade de algumas intervengdes na area desmoronada (préximo
as colunas). Nesta proposta o trajeto de visitacdo passa a ser circular, com a saida no local por onde,

hoje, se entra na caverna (boca superior).

De um modo geral, a cavidade nao possui indices elevados de fragilidade maxima ou ponderada. O
maior valor foi de 35,33%, em um pequeno salao onde tanto o microclima quanto o meio fisico sao
mais frageis.
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4.2.12.2. Zoneamento Ambiental Espeleoldgico

O ZAE da caverna Desmoronada ¢ apresentado na Figura 17 e descrito na Tabela 18.

Tabela 18. Descricao geral do ZAE da caverna Desmoronada.

Zona

Projecdo da caverna
Al em superficie e um
entorno de 250 m ao

seu redor.

Galeria inferior e
7l pequeno trecho de
teto baixo da galeria

superior.

A maior parte das
ZP galerias e saloes da
caverna.

Area préxima a boca
ZUE P a»bo
da caverna e circuito

de visitagao.

Descricio da Area

Uso Nio-

Uso Permitido .
permitido

Uso indireto dos Uso direto dos

recursos naturais.

Pesquisa
Espeleologia = Espeleoturismo.

Fiscalizagao.

Pesquisa

Espeleologia .
L . = Espeleoturismo.

Iniciagao espeleolégica

Fiscalizacdo.

Pesquisa
Espeleologia

Espeleoturismo de baixa
e média escala
Acampamento na boca larga escala.
da caverna

Iniciagdo espeleologica

Fiscalizagao.

recursos naturais.

= Espeleoturismo de

Recomendacées
especificas

Delimitar a area de
influéncia a partir da
abrangéncia de sua bacia
hidrografica.

Na boca da caverna,
permite-se o
acampamento em escala
restrita. No circuito de
visitacao, instalar
corrimaos no trecho que
sobe e desce o
desmoronamento, para
aumentar a seguranga do
visitante.
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4.2.13. Caverna Temimina |

FICHA TECNICA DA CAVERNA TEMIMINA |

Nome Oficial: Gruta do Temimina |

Nome Usual: Caverna Temimina |

Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-060

Localizagdo: PETAR/Nucleo Caboclos Coordenada geografica da entrada
Municipio: Apiai, SP Latitude: 24°23’16,5” S

Bacia Hidrografica: Bacia hidrogréfica do rio Ribeira de | Longitude: 48°34'16,5” W

Iguape, sub-bacia do rio dos PilSes, ribeirao Temimina Altitude: 590 m

Litologia: calcario

Datum: WGS 1984 (satélites: 4, erro: 15 m)

Desenvolvimento: 52 m de extensio (Projecio | Topografia:
Horizontal - Descontinua) = UPE, 2009 - BCRA grau 5D

Desnivel: 2,5 m

Acesso: A partir da sede do Nucleo sio 9,5 km de distincia, com 5 km percorridos a pé por trilhas bastante

ingreme. A trilha liga as cavernas Temimina | e Il a Sede do Nucleo formando um roteiro de visitagdo

8 = Descoberta em Janeiro de 1971 e descrita pela SBE (P.Martin, Espeleo-Tema, v.3, 1971)
5 = No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagio mais
5 regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990. A cavidade se localiza no
T Nucleo Caboclos, ainda com pouca visitagao
7
g = Beleza cénica dos pareddes calcirios e conduto de grandes dimensdes em meio a vegetagio bem
= preservada de Mata Atlantica
§ = Proximidade com a caverna Temimina Il
=
g
Hidrologia:
® Predomina a paisagem fluvial em seu interior, em fungdo das grandes dimensdes e maturidade do conduto
Depositos clasticos e fossiliferos:
(o) . .
[¥] = Cascalhos em retrabalhamento no leito do rio
E = Depositos fluviais de natureza arenosa e argilosa na lateral do rio
o Espeleotemas:
i
£ |+ Poucos espeleotemas
Padrio da rede de condutos:
= O desenvolvimento principal coincide com o bandamento e padrio litoldgico regional NE-SW, com
feicdes vadosas em vale entalhado — canion
w
2 = Fauna terrestre: 40 morfoespécies de invertebrados e nenhuma de vertebrado, sendo que nenhuma das
a espécies apresenta troglomorfismos
7]
&
> | * Fauna aquatica: 3 morfoespécie encontrada, nenhuma com troglomorfismos. Em relagao as ocorréncias
8 de espécies indicadoras de boa qualidade de agua, dois grupos foram registrados - Ephemeroptera (pouco
o abundante) e crustaceos Decapoda Aegla marginata
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4.2.13.1. Sintese das recomendacdes para o zoneamento ambiental espeleoldgico

Meio Fisico: Nao possui nenhuma formagdao de grande interesse e nao ha restrigdes limitantes a

visitagao.

Microclima: O clima da caverna é totalmente regido pelo ambiente externo e, portanto a visitagao

ndo provoca alteragio que merega importancia.

Espeleobiologia: Nao apresenta nenhuma restricdio ao uso da caverna. Tem baixa fragilidade

biologica.

Turismo: A caverna apresenta vocagao de aventura, com caminhamento dentro da agua (na altura

do peito). Nao possui um roteiro atrativo do ponto de vista turistico, e sugere-se que o percurso

percorrido continue o mesmo. Poderia ser explorada com objetivos esportivos e de aventura,

inclusive com a pratica de snorkeling.

4.2.13.2. Zoneamento Ambiental Espeleolégico

O ZAE da caverna Temimina | é apresentado na Figura 18 e descrito na Tabela 19.

Tabela 19. Descricao geral do ZAE da caverna Temimina |

Zona Descricio da Area

Projecdo da caverna
Al em superficie e um
entorno de 250 m ao

seu redor.

ZUE Toda a cavidade.

Uso Permitido

Uso indireto dos
recursos naturais.

= Pesquisa
= Espeleologia

= Espeleoturismo de
baixa e média escala

= |niciagao
espeleologica

= Fiscalizagao.

Uso Nao-
permitido

Uso direto dos
recursos naturais.

Espeleoturismo de
larga escala.

Recomendacdes especificas

Delimitar a area de influéncia a
partir da abrangéncia de sua bacia
hidrografica.

O caminhamento é meramente
indicativo, dado que é permitido
ao visitante transitar por toda a
caverna.

126

Diagndstico e Zoneamento



Caverna Temimina |
Zoneamento Ambiental Espeleologico

' ' Legenda ZAE

m Caminhamento Proposto

- Zona de uso Extensivo (ZUE)




4.2.14. Caverna Temimina Il

FICHA TECNICA DA CAVERNA TEMIMINA II

Nome Oficial: Gruta do Temimina Il

Nome Usual: Caverna Temimina Il

Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-06|

Localizagcdo: PETAR/Nucleo Caboclos Coordenada geografica da entrada
Municipio: Apiai, SP Latitude: 24°23’04,2” S

Bacia Hidrografica: Bacia hidrografica do rio Ribeira de | Longitude: 48°34'07,6” W

Iguape, sub-bacia do rio dos Pildes, ribeirao Temimina Altitude: 603 m

Litologia: calcario

Datum: WGS 1984 (satélites: 5, erro: 15 m)

Desenvolvimento: 1.969 m de extensio (Projecio | Topografia:
Horizontal - Descontinua) = UPE, 2009 - BCRA grau 5D

Desnivel: 85 m

Acesso: A partir da sede do Nucleo sio 9,5 km de distincia, com 5 km percorridos a pé por trilhas bastante

ingreme. A trilha liga as cavernas Temimina | e Il a Sede do Nucleo formando um roteiro de visitagao

= Descoberta em Janeiro de 1971 e descrita pela SBE (P.Martin, Espeleo-Tema, v.3, 1971)

8 = Exploragdes espeleoldgicas nos anos 1970 e 1980, sendo objeto de estudos em espeleogeologia pelo
< Instituto de Geociéncias da USP no final da década de 1990
‘0 . . . . o .
5 = No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagdo mais
I regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990. A cavidade se localiza no
Nucleo Caboclos, ainda com pouca visitagao
= Saldo “Jardins Suspensos” e a amplitude de seus condutos
0 = Evolugio do sistema carstico em sua fase final, na qual a drenagem subterrinea provoca o
g desmoronamento da caverna e formagio de canion
: = Grande diversidade de espeleotemas, em especial o espeleotema denominado “chuveiro”
|°_‘ = Rio subterraneo caudaloso
< = Grandes claraboias que conectam a galeria do rio as galerias fosseis superiores, permitindo a passagem de
luz e a presenca de vegetagao nativa em alguns trechos
Hidrologia:
= Predomina a paisagem fluvial em seu interior, em fungdo das grandes dimensdes e maturidade do conduto,
sendo possivel observar feigdes caracteristicas do desenvolvimento vadoso e desplacamento de blocos
Depésitos clasticos e fossiliferos:
(o] = Depositos sedimentares mais antigos no interior dos saldes internos com grande participagao de cascalhos
g e sedimentos finos argilosos.
L |* Ao longo do rio subterrineo ocorrem depdsitos recentes que sofrem constante retrabalho devido ao
o) intenso fluxo fluvial decorrente do grande volume da agua e gradiente hidraulico.
% = Na regido das clarabdias existe probabilidade de existir depdsitos fossiliferos recentes.

Espeleotemas:

*= Grande quantidade e diversidade de espeleotemas (estalactites, estalagmites, cortinas, escorrimentos,
travertinos e pérolas).

= Ocorréncia de um espeleotema particular denominado chuveiro, localizado num dos salées mais
interiores.
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Padrio da rede de condutos:

= O conduto principal é maduro, bem desenvolvido, com alinhado preferencial NE-SWV, paralelo a superficie
meta-sedimentar e bandamento composicional. O entalhamento vadoso originou um grande e amplo
cinion subterraneo, que ao longo de seu desenvolvimento produziu vazios ainda mais amplos pelo
abatimento de blocos

= S3o identificados niveis superiores conectados com a superficie através de dolinas de abatimento,
originadas pelo processo de incasdo dos vazios mais proximos a superficie. Estes condutos, atualmente
inativos, foram tomados por exuberante vegetagao formando os “Jardins Suspensos”

* Na porgdo final da cavidade, nas proximidades da ressurgéncia, ocorrem diques métricos de diabasio
perpendiculares a foliagao principal (NW/SE), associados aos eventos intrusivos formadores do Enxame de
Diques de Guapiara

* Fauna terrestre: 82 morfoespécies de invertebrados e duas de vertebrados, sendo que cinco das
espécies apresentam troglomorfismos (Familia Hahniidae; Familia Paronellidae: sp.4; Familia aff. Neelidae
sp.|; Superfamilia Sminthuroidea: sp.|; Familia Cryptodesmidae)

* Fauna aquatica: |7 morfoespécies encontradas, nenhuma com troglomorfismo. Em relagio as
ocorréncias de espécies indicadoras de boa qualidade de agua, os seguintes grupos foram registrados:
Ephemeroptera (moderadamente abundante), Trichoptera (pouco abundante), Plecoptera (pouco
abundante), Odonata (pouco abundante), Amphipoda Hyalellidae (pouco abundante) e crustaceos
Decapoda Aegla marginata (muito abundantes)

BIODIVERSIDADE

4.2.14.1. Sintese das recomendacdes para o zoneamento ambiental espeleoldgico

Meio Fisico: A caverna foi dividida em seis zonas, duas superiores e quatro inferiores. Duas areas
foram consideradas como de alta fragilidade para a morfologia (uma préxima a area do Chuveirinho
e outra na porgao final junto ao desabamento da galeria superior e a ressurgéncia do rio) e uma de
fragilidade absoluta para os espeleotemas (regiao dos travertinos e estactites). A regiao da clarabdia
exige pesquisas mais detalhadas no campo da arqueologia e paleontologia, ja que a area é propicia
para ocupagao. Ao todo a fragilidade foi considerada média. O impacto da visitagdo é muito grande
na area de acesso a Claraboia, que exige a implantagio de uma estrutura facilitadora. A trilha que
desce para o Paredio também exige interven¢iao, minimizando os riscos aos visitantes, além de
minimizar os impactos na area. A regiao dos Cones apresenta uma formagao muito interessante e

foi classificada como de alta fragilidade. Foi recomendada que a visitagao nesta area seja evitada.

Microclima: A caverna apresentou baixa fragilidade, a exce¢ao de uma pequena porgao da caverna
(salao dos Cones), e, mesmo neste local ndo ha restrigao significativa a visitagao.

Espeleobiologia: A porgao média da caverna apresenta alta fragilidade (organismos aquaticos e
terrestres), e foi considerada como um bergario de Aegla, além de contar com o registro de
ocorréncia de outras espécies de troglobios. A porgcio esquerda da caverna apresenta baixa
fragilidade para a fauna terrestre, contudo nao foram feitos estudos para a fauna aquatica e,
considerando que esta area é a montante da regiao de maior fragilidade verificada, é possivel que
esta também seja bastante fragil. Para a abertura da visitagdo na caverna, muita intervengiao sera
necessaria, ja que o caminhamento pela agua deve ser evitado em praticamente todas as regioes da
caverna (principalmente no sentido a montante) e também nas margens dos corpos d’agua.
Recomenda-se ainda que estudos de fauna aquatica sejam feitos para a porgao superior da caverna
e que, a principio, somente a porgao inferior seja aberta a visitagdo (evitando as area espraiadas do

salao do Chuveiro).

Arqueologia: Nao foram feitos estudos mais detalhados sobre a arqueologia nesta caverna e nenhum

material foi encontrado, embora existam registros em literatura da ocorréncia de indicios de
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ocupagao pretérita da caverna. As areas prioritarias para os estudados sio a regiao da Claraboia e

a galeria (parte) superior.

Turismo: Foi sugerida a mudanga de percurso em alguns pontos, com a possibilidade de uma area
para bivaque em uma area externa a caverna. Também exige a construcio de algumas estruturas de
apoio e intervengoes com a finalidade de melhorar o caminhamento em alguns pontos. Existe a
proposta de rapel que vai até o Chuveirinho. Na Dolina existe a necessidade de intervengio, ja que
a drea apresenta um risco de seguranga aos visitantes. De todas as cavernas do nucleo Caboclos,
esta € a que possui maior capacidade espacial de visitagio. Ha a necessidade de ajustamento da
capacidade de suporte da trilha de acesso a caverna. Pode-se estimular a demanda por turismo de
aventura nesta caverna, com a implantagio de estruturas de apoio a visitagdo mais simples,

suspensas e que exijam mais empenho do visitante.

As maiores fragilidades da caverna Temimina Il foram encontradas em uma drea espraiada do rio,
onde se encontrou um grande acimulo de filhotes de Aeglas, e em um trecho pequeno de um dos

saldes superiores, onde existem alguns cones e o microclima é fragil.
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4.2.14.2. Zoneamento Ambiental Espeleoldgico

O ZAE da caverna Temimina Il é apresentado na Figura |9 e descrito na Tabela 20.

Tabela 20. Descricao geral do ZAE da caverna Temimina Il

e < .. Uso Nao- - .
Zona Descricdo da Area Uso Permitido .. Recomendacdes especificas
permitido
Projecdo da caverna em Uso indireto dos Uso direto Delimitar a area de influéncia a partir
Al superficie e um entorno recursos dos recursos da abrangéncia de sua bacia
de 250m ao seu redor. naturais. naturais. hidrografica.
Salao dos Cones, area
espraiada do rio no saldo Manter a area livre de perturbagdes,
7l do Chuveiro e marquise e * Pesquisa = Espeleoturi de forma a contribuir para a
saldo superior, no lado = Fiscalizagio. smo manutengao dos aeglas e diminuir o
esquerdo do rio, no salao impacto nos espeleotemas.
do Chuveiro
= Pesquisa
A maior parte dos salées * Espeleologia
e galerias da caverna; area  *® Iniciagao = Espeleoturi Regulamentagao do bivaque a partir
ZP de bivaque de minimo espeleologica smo média/ de limites previamente estabelecidos
impacto no saldo do s Fiscalizacio larga escala. no Programa de Uso Publico
campo base * Bivaque em
area delimitada
L i . .
Pesquisa Nos trechos de travessia do rio nas
* Espeleologia proximidades do conjunto de
= Espeleoturismo = Espeleoturi travertinos e estalactites, instalar
ZUE Circuito de visitagdo baixa /média smo de pontes para minimizar o impacto do
delimitado. escala larga caminhamento em ambientes
* Iniciacio escala. lénticos. Na transposicio  dos
espeleoldgica travertinos, instalar escadas. Na
= Fiscalizaio. subida ao chuveiro, instalar escadas.
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4.2.15. Caverna Casa de Pedra

FICHA TECNICA DA CAVERNA CASA DE PEDRA

Nome Oficial: Gruta Casa de Pedra
Nome Usual: Caverna Casa de Pedra

Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-009

Localizagcdo: PETAR/Nucleo Casa de Pedra Coordenada geogrifica da entrada
Municipio: Iporanga, SP Latitude: 24°28'46,1” S
Bacia Hidrografica: Bacia hidrogréfica do rio Ribeira | Longitude: 48°3523,2” W

de

Maximiano.

Litologia: calcario

Iguape, sub-bacia do rio Iporanga, corrego | Aptitude: 261m

Datum: WGS 1984 (satélites: 6, erro: 10 m)

Desenvolvimento: 5547 m de  extensio | Topografia:
(Desenvolvimento linear) = UPE, 1995, BCRA grau 4C

Desnivel: 292 m

Acesso: A caverna pode ser acessada a partir da cidade de Iporanga e o Nucleo Casa de Pedra ou pelo Nucleo
Caboclos: De Iporanga o acesso é feito com veiculo até a base de fiscalizagdo/nlcleo Casa de Pedra (6 km) e
seguindo por trilha que margeia o rio Iporanga até a ressurgéncia da cavidade (entrada Santo Anténio). Uma trilha
superior com cerca de xxx km da acesso ao pértico principal (entrada da Igreja), com acesso que apresenta maior
dificuldade. Do Nucleo Caboclos o acesso é feito por caminhada em trilha que apresenta grande dificuldade, com

cerca de 6 km de extensio, totalizando uma média de 6 horas da caminhada para a visita ao portico principal —

entrada da Igreja (ida e volta)

= Fragmentos do diario de viagem de Martim Francisco Ribeiro de Andrada, escrito em 1805, descrevem a
sua passagem pela Casa de Pedra (entdo Lapa de Santo Antonio)

Descrita pelo naturalista alemdo Ricardo Krone no inicio do século XX

= |962: Pedro Comério, M. Le Bret e outros reencontram a caverna

Ainda em 1962, Le Bret e P. Slavec realizam a primeira topografia da caverna

0o
g = |964: é realizado o primeiro Congresso Nacional (Brasileiro) de Espeleologia na boca da caverna
'9 = No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagdo mais
% regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990. A cavidade se localiza no
Nucleo Caboclos, ainda com pouca visitagdo
= Nos anos 1990 o GPME e UPE realizam novo mapeamento da cavidade, realizando escalada e descoberta
de galerias superiores no pértico principal
= Acidente fatal em 2003 devido a inundagao repentina da galeria do rio, o que motivou o fechamento da
cavidade até a realizagdo de estudos de riscos e seu plano de manejo
m ’
g = Pértico de entrada (sumidouro) com 215 metros de altura — o maior do mundo
= | = Saldo Krone e entrada Santo Antonio formam um conjunto estético de rara beleza
% ]
'n_: = Rio subterraneo volumoso e encachoeirado, com alguns remansos
< = Grandes salGes internos e percurso com trechos de natagao
Hidrologia:
= Rio subterridneo ativo de alta energia. Sio comuns eventos de inundagio dos condutos vadosos, pois a rede
g P
0 de drenagem ¢ insuficiente para fluir os eventos de chuva ocorrentes na zona de captagdo autogénica (sub-
% bacia dos corregos do Sumidouro, Chapéu, Maximiano e Espirito Santo)
0o Depéositos clasticos e fossiliferos:
i - A . - - . A .
= Os depositos clasticos situam-se nos saldes proximos ao sumidouro e a ressurgéncia do rio,
z P P g

predominando uma sucessao de cascalheiras para sedimentos peliticos
= Na galeria do rio os depositos observados estido ativos, sendo constituidos de cascalhos de diversas
granulométricas e formas
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Espeleotemas:

= Os espeleotemas estio concentrados no saldio mais a jusante do rio (estalactites, estalagmites e
escorrimentos)

Padrao da rede de condutos:

= A cavidade apresenta alinhamento principal NE-SW, concordante ao acamamento litoestrutural,

= O desenvolvimento principal coincide com o bandamento e padrao litologico regional NE-SW, também
apresentando inflexes NW/SE

= Cerca de 2/3 do percurso corresponde a um conduto retilineo

= Na sec¢do transversal dos condutos prevalecem as morfologias vadosas com o entalhamento de cénions
que podem atingir 25 m de altura

= Em algumas se¢des é possivel verificar a fase de iniciagdo freatica

Sem informagdes - devido as condigoes meteorologicas atipicas em 2009, a cavidade nao foi

visitada para o estudo de biologia terrestre e aquatica.

[ BIODIVERSIDA
DE

4.2.15.1. Sintese das Recomendacdes para o Zoneamento Ambiental Espeleoldgico

Meio Fisico: A caverna apresenta morfologia com detalhamento vadoso, com formagao de panelas e
scallops. Ha presenca de depésitos clasticos na regiao do salao e na area do salaozinho a formagao
de espeleotemas é muito interessante e por isso essa regiao é de alta fragilidade (com visitagao
muito restrita).

Microclima: A presenca de visitantes na caverna nao alterou seus padroes climaticos frente a boa
ventilagdo e troca de fluxo da caverna. Assim, ndo ha restricdes a visitacdo. O monitoramento de
fatores climaticos externos (chuvas) é essencial para o uso da caverna, ja que apresenta risco fatal
aos visitantes com a cheia do rio.

Espeleobiologia: A caverna é bastante dindmica em fung¢do do rio que cruza toda sua extensio e
diante dessa dinamica toda a riqueza da fauna nesta cavidade esta nas paredes, teto e partes secas
da caverna e nao no rio. Como uma excegao, nesta caverna o caminhamento é recomendado que

seja feita pelo rio.

Arqueologia: A caverna ndo apresentou potencial arqueoldgico, contudo a regido do entorno
apresenta vestigios. O abrigo do Maximiano apresenta sitio arqueoldgico, e tem potencial para
visitagao. E recomendado que mais estudos de prospecgiao arqueologica sejam feitos no local e

entorno.

Turismo: Para a visitagdo normal a entrada deve ocorrer pela boca Sio Jorge, com a saida feita por
cima (serao necessdrias intervengoes com cordas e escadas em alguns pontos); para a travessia a
entrada deve ser feita pelo Portal. A realizagdo da pratica de rapel no portico da caverna pode ser
uma das atividades de turismo de aventura para este nilcleo e nao deve entrar em conflito com a
visitagdo da caverna — sera necessario implantar diversas medidas de seguranca. A visitagdo nesta
caverna poderia atender a demanda dos seguintes publicos: |) Visitantes praticantes do rapel; II)
Visitantes interessados na travessia da caverna; lll) Visitantes interessados no percurso normal de
visitagao; V) Visitantes interessados apenas em visitar o portico de entrada da caverna.
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A propria dindmica do rio que cruza a caverna costuma eliminar grande parte do impacto

antropico, o que auxiliou na redugao geral de seus indices de fragilidade, muito préximos ao indice

baixo, quase que na totalidade da cavidade.

4.2.15.2. Zoneamento Ambiental Espeleoldgico

O ZAE da caverna Casa de Pedra é apresentado na Figura 20 e descrito na Tabela 21.

Tabela 21. Descricdo geral do ZAE da caverna Casa de Pedra

Zona Descricio da Area
Projecao da caverna em

Al superficie e um entorno
de 250 m ao seu redor.
A maior parte das

ZP galerias e saloes da
caverna.
Circuito de visitagdo
entre a boca Santo

ZUE . .
Antonio e a entrada
Krone.

ZUE  Circuito de travessia da
caverna.
Zonas proximas a ambos

ZHC 2

os porticos.

Uso Permitido

Uso
recursos naturais.

= Pesquisa

= Espeleologia

= |niciagao
espeleoldgica

= Fiscalizagao.

= Pesquisa

= Espeleologia

= Espeleoturismo
de baixa e média
escala

= Iniciagao
espeleolégica

= Fiscalizag3o.

= Pesquisa
= Espeleologia

= Espeleoturismo
de baixa escala

= |niciagcdo
espeleologica

= Fiscalizagao.

= Pesquisa

= Fiscalizagao.

indireto  dos

Uso Nio-

permitido

Uso direto dos

recursos naturais.

= Espeleoturismo.

= Espeleoturismo
de larga escala.

= Espeleoturismo
de média e
larga escala.

= Espeleoturismo

= Espeleologia.

Recomendacdes especificas

Delimitar a area de influéncia a
partir da abrangéncia de sua bacia
hidrografica. Monitorar os rios da
bacia, para melhorar a seguranga
ao uso publico.

A implantagdo deste circuito esta
instalagao  das
saida via

condicionada a
benfeitorias para a

portico Krone.

A implantagdo deste circuito esta
condicionada a instalagio das
benfeitorias para a travessia do
poco da serpente e de escadas
para a saida da caverna, no portico
da lIgreja, além de outras que se

facam necessarias.
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4.2.16. Caverna Agua Sumida

FICHA TECNICA DA CAVERNA AGUA SUMIDA

Nome Oficial: Gruta Agua Sumida .
. Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-193
Nome Usual: Caverna Agua Sumida

Localizacdo: PETAR/Nucleo Caboclos Coordenada geografica da entrada
Municipio: Iporanga, SP Latitude: 24°27°42,3” S

Bacia Hidrografica: Bacia hidrografica do rio Ribeira | Longitude: 48°36’44,1” W

de Iguape, sub-bacia do rio lporanga, cérrego do | Ajtitude: 614 m

Espirito Santo

. . L. Datum: WGS 1984 (satélites: 6, erro: 10 m)
Litologia: calcario

Desenvolvimento: 298 m de extensio (Projegao | Topografia:

Horizontal - Descontinua) = GBPE, 2003, BCRA grau 4C
Desnivel: 7 m

Acesso: A partir da sede do nlcleo Caboclos sao 6 km de distancia, sendo 4 km percorridos de carro por estrada
de terra e 2 km percorridos a pé por trilha de médio grau de dificuldade, sendo os ultimos 400 m pelo leito do
ribeirdo Maximiano

= Poucas exploragoes espeleoldgicas a partir dos anos 1960, com destaque para exploragdo e topografia de
Celso Zilio em 1985

= No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagdio mais
regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990. A cavidade se localiza no
Nucleo Caboclos, ainda com pouca visitagdo

co

HISTORI

= Canion e portico de entrada com altura significativa
Rio subterraneo com cascatas
= Conjunto de espeleotemas na porgao central da cavidade

ATRATIVOS
n

Hidrologia:

= O interior da caverna é quase que totalmente ocupado pelo ribeirio Maximiano, o mesmo rio que
percorre a caverna Casa de Pedra

Depéositos clasticos e fossiliferos:

= Nao ha depésitos preservados, somente cascalhos ativos ao longo do leito do rio subterraneo devido a
dindmica do fluxo do coérrego Espirito Santo
= Ha marquises que indicam a existéncia destes depositos ao longo do tempo geoldgico

MEIO FISICO

Espeleotemas:

* Predominam estalactites

= O principal conjunto de espeleotemas esta na por¢io mediana da cavidade, sendo formado por uma
grande coluna, estalactites e um conjunto de travertinos

Padrio da rede de condutos:

= Seu alinhamento principal segue a orientacio NWY/SE, perpendicular a foliagdo dos metacalcarios,
sugerindo sua génese a partir de descontinuidades (fraturas)
= Os condutos exibem entalhamento vadoso, formando cénions de até 18 m de altura
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= Fauna terrestre: 3| morfoespécies de invertebrados e duas de vertebrados, sendo que uma das
espécies apresenta troglomorfismos (Cryptodesmidae sp.2)

= Fauna aquatica: 3| morfoespécies encontradas, sendo que uma das espécies estd em fase de
identificagdo, mas, observou-se redugao de pigmentagao nos dois individuos e olhos afundados na pele. Em
relagdo as ocorréncias de espécies indicadoras de boa qualidade de agua, os seguintes grupos foram
registrados: Ephemeroptera, Trichoptera, Plecoptera, Odonata, Megaloptera e Amphipoda

BIODIVERSIDADE

4.2.16.1. Sintese das recomendacdes para o zoneamento ambiental espeleoldgico

Meio Fisico: A caverna conforma um canion vadoso, de baixa fragilidade. Apresenta ainda panelas,
scallops, intrusao de rocha basica (diorito) e poucos espeleotemas. Devido a forga da agua que

corta a caverna pelo rio, a presenca de sedimentos é quase inexistente.
Microclima: O clima desta cavidade esta diretamente relacionado ao clima do ambiente externo.

Espeleobiologia: A fauna aquatica nesta caverna é bastante rica e interessante, e a qualidade da agua é
muito boa. A restricdo a visitagio nesta caverna tange o pisoteio do ambiente aquatico, desse
modo a pratica de snorkeling e floating podem elevar a capacidade de suporte de visitagao, uma vez

que o leito do rio nao sera mais pisoteado.

Turismo: A visitagdo ideal desta caverna é por sua travessia, do sumidouro para a ressurgéncia da
cavidade. Para tanto é necessario reabrir a trilha que existia na saida da caverna, evitando assim o
retorno da visitagao pelo mesmo percurso. A caverna tem potencial para as praticas de snorkeling

e floating (com bdias).

A riqueza da fauna aquatica elevou o nivel de fragilidade do rio, deixando-a alta no mapa de
fragilidades maximas. Este trecho se dilui na fragilidade ponderada, se enquadrando no estrato de

média fragilidade. As partes secas da caverna sio de baixa fragilidade.
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4.2.16.2. Zoneamento Ambiental Espeleoldgico

O ZAE da caverna Agua Sumida é apresentado na Figura 2| e descrito na Tabela 22.

Zona

Al

ZP

Tabela 22. Descrigio geral do ZAE da caverna Agua Sumida

Descricio da Area
Projegdo da caverna
em superficie e um
entorno de 250 m ao

seu redor.
A maior parte das
galerias e saldes da

caverna.

Uso Permitido

Uso indireto dos

recursos naturais.

= Pesquisa

= Espeleologia

= Espeleoturismo de
escala restrita e baixa

= |niciagao
espeleologica

= Fiscalizagao.

Uso Nao-permitido

Uso dos

recursos naturais.

direto

Espeleoturismo de
média e larga escala.

Recomendacoes
especificas
Delimitar a area de
influéncia a partir da

abrangéncia de sua bacia
hidrografica

A delimitagao do circuito

é indicativa, pois uma
faixa de dispersao na agua
é toleravel, dado que se

trata de grupos pequenos.
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4.2.17. Gruta do Espirito Santo

FICHA TECNICA DA GRUTA DO ESPIRITO SANTO

Nome Oficial e Usual: Gruta do Espirito Santo Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-072

Localizagcdo: PETAR/Nucleo Caboclos Coordenada geogrifica da entrada
Municipio: Iporanga, SP Latitude: 24°26’38,6” S

Bacia Hidrografica: Bacia hidrogrifica do rio | Longitude: 48°36’59,6” W

Ribeira de Iguape, sub-bacia do rio Iporanga, corrego | Ajtitude: 617 m

do Espirito Santo
Litologia: calcario

Datum: WGS 1984 (satélites: 4, erro: 19 m)

Desenvolvimento: 250 m de extensio (Projecio | Topografia:
Horizontal - Descontinua) = EGRIC, 1987 - BCRA grau 4C

Desnivel: 7 m

Acesso: A partir da Sede do Nucleo sio 5,3 km de distancia por estrada de terra (800 m apenas com veiculo 4 x 4),

com 50 metros percorridos a pé. A estrada liga a caverna do Espirito Santo e um paredio calcario deixado pela

mineradora Pelizari (mina desativada) a Sede do Nucleo

= Exploragoes espeleologicas nos anos 1960, com destaque para exploragao e topografia de Saulo Zucchelli,

fo) em 1968, que desobstrui uma passagem de 30 cm a picareta, para continuar a exploragio. A cavidade foi
g mapeada pelo Espeleo Grupo de Rio Claro, em 1987 e esta em fase de remapeamento pela Unido Paulista
0 de Espeleologia
E = No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagio mais
I regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990. A cavidade se localiza no
Nucleo Caboclos, ainda com pouca visitagao

8 = Espeleotemas de formas diversas
E = Clarabdia no final do conduto
g = Deposito paleontolégico preservado em parede da cavidade
: = Passagens estreitas (rastejamento)

Hidrologia:

= Pequeno coérrego subterraneo

Depositos clasticos e fossiliferos:

= Depbsitos sedimentares, também ocorrendo areia grossa e seixos ha por¢ao proxima ao rio subterraneo

P g P P

g = Ha fragmentos de ossos no topo de um destes depdsitos, expostos na parede de um dos saldes
w
0o Espeleotemas:
i . . . .
¥ | Bastante ornamentada, apresentando estalactites, estalagmites, escorrimentos e travertinos

Padrio da rede de condutos:

= O alinhamento principal segue a orientagio NE/SW, com inflexdes NW/SE

= Os perfis dos condutos exibem evolugao vadosa com perfis de entalhamento

= Em algumas porgdes é possivel observar a fase de geragio freatica
w
3
=) = Fauna terrestre: 42 morfoespécies de invertebrados e uma de vertebrado, sendo que onze das espécies
2 apresentam troglomorfismos (Ordem Palpigradi; Ordem Isopoda: sp.l; aff. Styloniscidae; Familia
g Cyphoderidae: sp.l; Familia Entomobryidae: sp.2; Familia Isotomidae: sp.l; Familia Paronellidae: sp.4;
o Superfamilia Sminthuroidea: sp.l; Ordem Geophilomorpha; Ordem Scolopendromorpha: Cryptops sp.;
% Familia Cryptodesmidae: sp.|)

Observacgdes: Além dos estudos que compdem o PME ndo ha registro de muitos estudos sobre esta caverna
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4.2.17.1. Sintese das recomendacfes para o zoneamento ambiental espeleoldgico

Meio Fisico: Possui raras fei¢coes geolégicas com duas ocorréncias de depositos clasticos e com perfil
paleontolégico. Tem uma regido com cristais de gipsita, o que é bastante incomum nas cavernas da
regido. Essas duas areas da caverna foram classificadas como de alta fragilidade, as demais areas tém

fragilidade média ou baixa.

Microclima: Apresenta fragilidade média ou baixa, sem alteragoes significativas sobre o clima devidas

a presenca de visitas.

Espeleobiologia: A caverna foi considerada como de fragilidade absoluta, com o registro |3 espécies
de troglobios terrestres. Foi verificada a ocorréncia de morcegos hematofagos na caverna, que siao
extremamente sensiveis a presen¢a humana. Em fun¢io de sua elevada representatividade biologica
e baixa importincia relativa para a visitagio no parque, é recomendado que a visitagio nesta

caverna seja restrita, assim como a area da mina, préxima a caverna.

Arqueologia: Para a arqueologia, as areas mais interessantes sdo a entrada da caverna (boca) e
pontos da estrada/trilha de acesso a caverna. Ainda ha registros de vestigios fosseis no interior da

caverna, elevando a fragilidade do ambiente.

Turismo: Nao é muito significativa do ponto de vista turistico. Foi previsto, inicialmente, um circuito
turistico com acesso ao salio maior e destaque as areas de interesse paleontolégico (onde foram
encontrados fosseis), possibilidade que foi descartada diante da importancia ambiental da cavidade.

Diante da alta biodiversidade de espécies cavernicolas na cavidade recomendou-se a proibicao da
visitagdo publica nessa cavidade. Se junta a esse atributo da biodiversidade a ocorréncia de depésito

paleontolégico em seu interior e sitio arqueoldgico na area da entrada da cavidade.
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4.2.1.2. Zoneamento Ambiental Espeleoldgico
O ZAE da gruta do Espirito Santo é apresentado na Figura 22 e descrito na Tabela 23.

Tabela 23. Descricdo geral do ZAE da gruta do Espirito Santo

Descricdo da o ~ o Recomendacdes
Zona e Uso Permitido Uso Nao-permitido ncae
Area especificas
— Colocar painéis na
Proje¢ao da caverna .
or g . proximidade da caverna,
em superficie e um Uso indireto dos Uso direto dos recursos ;- =
Al . . indicando os fatores que nao
entorno de 250 m recursos naturais.  naturais. . e
permitem a visitagdo na
ao seu redor.
caverna.
= Pesquisa Autorizar somente projetos
. . relativos as pesquisas de
Z| Toda a caverna. = Espeleologia Espeleoturismo. pesquil
. fauna, paleontologia e
® Fiscalizacdo. topografia da caverna.
Autorizar somente projetos
Trech d relativos as pesquisas de
recho na entrada = P ; . paleontologia e arqueologia da
da caverna e trecho Seagse * Espeleoturismo caverna
ZHC de localizagao de = Espeleologia * |niciacdo | | o i
2 i o 25 nstalar painéis na area
fossil no seu = Fiscalizacio. espeleologica.

externa, com descrigoes dos
sitios arqueoldgico e
paleontolégico.

interior.
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4.2.18. Gruta da Arataca

FICHA TECNICA DA GRUTA DA ARATACA

Nome Oficial: Gruta da Arataca
Nome Usual: Gruta da Arataca

Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-004

Localizagcdo: PETAR/Nucleo Caboclos Coordenada geografica da entrada
Municipio: Iporanga, SP Latitude: 24°27°23,4” S

Bacia Hidrografica: Bacia hidrografica do rio | Longitude: 48°3522,2” W

Ribeira de Iguape, sub-bacia do rio Iporanga. Altitude: 455 m

Litologia: calcario

Datum: WGS 1984 (satélites: 6, erro: 12 m)

Desenvolvimento: 1.138 m de linha de trena| Topografia:
(desenvolvimento em fase de calculo) = UPE, 2009 - BCRA grau 5D

Desnivel: 42 m

Acesso: Trilha estreita e acidentada que parte da estrada Banhado Grande — Espirito Santo, no nucleo Caboclos.

Percorrida a pé por duas horas da acesso as cavernas Arataca, Monjolinho e Casa de Pedra

= Descrita pelo naturalista alemdo Ricardo Krone no inicio do século XX e visitada por expedicio da
Comissao Geogrifica e Geologica (CGG) ao rio Ribeira de Iguape, em 1908
= Imoével que abrange a cavidade foi desapropriado pela Fazenda do Estado de Sio Paulo, em 1910, e

8 transferido a administragio do Instituto Geografico e Geoldgico (IGG) em 1957 e que realizaram diversas
- atividades a partir do nicleo Caboclos, tais como estudos e registro de cavernas da regido, organizagao das
E de atividades de uso publico e o encaminhamento da proposta que resultou na criagio do PETAR
“ | = Nos anos de 1960 Le Bret e outros espeledlogos comegcam a explorar a caverna, sendo a primeira
I topografia em 1964
= No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagio mais
regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990. A cavidade se localiza no
Nucleo Caboclos e também acessada pelo Nucleo Casa de Pedra, ainda com pouca visitagao
= Portico da entrada principal
8 = Espeleotemas, em especial travertinos e escorrimentos
> ~ - . . . . . ,
e = Conexao entre os saloes superior e inferior da gruta, permitindo a entrada de claridade por um desnivel
é abrupto recoberto de escorrimentos de calcita
=
< | = Valor histérico: diante dos registros fotograficos de Krone e da CGG
Hidrologia:
= Pequeno rio subterraneo
Depéositos clasticos e fossiliferos:
= Depositos sedimentares, também ocorrendo areia grossa e seixos na porgao proxima ao rio subterraneo
Espeleotemas:
8 = Ornamentada com estalactites, estalagmites, escorrimentos e travertinos
n
w Padrio da rede de condutos:
(¢] - ~
i = O alinhamento principal segue a orientagaio NE/SW, sendo observados perfis vadosos de evolugao dos
z condutos
8
& |* Fauna terrestre: 33 morfoespécies de invertebrados e uma de vertebrado, sendo que trés das espécies
g apresentam troglomorfismos (Ordem Isopoda: sp.|; Familia Paronellidae: sp.4; Familia Pyrgodesmidae)
-4
w
E = Fauna aquatica: Nenhuma espécie encontrada
o
o0
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4.2.18.1. Sintese das recomendacdes para o zoneamento ambiental espeleoldgico

Meio Fisico: Apresenta média e baixa fragilidade para toda a caverna. Apresenta marquises
cimentadas na regido da clarabdia, indicando a feicao de cavernas de cotas topograficas mais baixas.

Microclima: Nao ha restrigoes climaticas significativas.

Espeleobiologia: Apresenta alta fragilidade com a possivel presenga de um besouro troglobio (nao
encontrado). A fragilidade maior esta no rio e nos sedimentos que podem ser carreados para
dentro da 4gua. O pisoteamento no rio e suas margens deve ser evitado.

Turismo: O tempo de permanéncia dos grupos nesta cavidade é curto. Proposta de intervengao
para subida até a boca principal e de entrada pela 2% boca (Tunel de vento). Fazer do circuito
interno de visitagao, um tragado circular.

4.2.18.2. Zoneamento Ambiental Espeleoldgico

O ZAE da gruta da Arataca é apresentado na Figura 23 e a descri¢do das zonas na Tabela 24.

Tabela 24. Descricdo geral do ZAE da gruta da Arataca

) L . Uso Nao- Recomendacées
Zona Descricdo da Area Uso Permitido . .
permitido especificas

Projecao da caverna Delimitar a area de
Al em superficie e um Uso indireto dos Uso direto dos influéncia a partir da

entorno de 250 m ao  recursos naturais. recursos naturais. abrangéncia de sua bacia

seu redor. hidrografica.

= Pesquisa

A maior parte dos Bepcleales

ZP saldes e galerias da S . Espeleoturismo. -
= |niciagdo espeleologica

caverna.
= Fiscalizagao.
= Pesquisa
= Espeleologia
ZUE  Circuito de visitagio = Espeleoturismo de Espeleoturismo de
delimitado. baixa escala média e larga escala.

= |niciagdo espeleoldgica

= Fiscalizagao.
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4.2.19. Gruta do Monjolinho

FICHA TECNICA DA GRUTA DO MONJOLINHO

Nome Oficial: Gruta do Monjolinho
Nome Usual: Gruta do Monjolinho

Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-003

Localizagdo: PETAR/Nucleo Caboclos

Municipio: Iporanga, SP

Bacia Hidrografica: Bacia hidrografica do rio Ribeira
de Iguape, sub-bacia do rio Iporanga.

Litologia: calcario

Coordenada geogrifica da entrada
Latitude: 24°27°52,1” S
Longitude: 48°35’01,2” W

Altitude: 540 m
Datum: WGS 1984 (satélites: 5, erro: 15 m)

Desenvolvimento: 384 m de extensio (Projegio
Horizontal - Descontinua)

Desnivel: 36 m

Topografia:
= GBPE, 2009 - BCRA grau 5D (Meio Fisico)

Acesso: Trilha estreita e acidenta que parte da estrada Banhado Grande — Espirito Santo, no nilcleo Caboclos.

Percorrida a pé por duas horas da acesso as cavernas Arataca, Monjolinho e Casa de Pedra

= Descrita pelo naturalista alemdo Ricardo Krone no inicio do século XX e visitada por expedicdo da
Comissdao Geogrifica e Geoldgica (CGG) ao rio Ribeira de Iguape, em 1908
= Imoével que abrange a cavidade foi desapropriado pela Fazenda do Estado de Sio Paulo, em 1910, e
o transferido a administracido do Instituto Geografico e Geoldgico (IGG) em 1957 e que realizaram diversas
(Y) atividades a partir do nucleo Caboclos, tais como estudos e registro de cavernas da regido, organizagao das
[ . . . _—
Ne) de atividades de uso publico e o encaminhamento da proposta que resultou na criagio do PETAR
=
%’ = Nos anos de 1960 Le Bret e outros espeledlogos comegam a explorar a gruta, sendo a primeira topografia
em 1964. Nos anos 1990 a UPE faz novas exploragdes e descobertas na galeria do rio, de acesso restrito
= No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagio mais
regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990. A cavidade se localiza no
Nucleo Caboclos e também acessada pelo Nucleo Casa de Pedra, ainda com pouca visitagao
n
g = Presenca de diversos espeleotemas como estalactites, estalagmites e escorrimentos calciticos
= = Resquicios de escavagoes realizadas por Ricardo Krone entre o século XIX e XX (referéncia a uma das
E poucas fotos do explorador)
g
Hidrologia:
= O trecho de visitagdo é seco e o conduto inferior, com mais de 2 km de extensdo é percorrido por rio
subterraneo
= Ha algumas pogas d agua na porgao final do trecho superior
o Depéositos clasticos e fossiliferos:
g = Ocorréncia de depésitos sedimentares
'L | = Caverna favoravel a formagio de depositos fossiliferos, porém nio observados superficialmente
(¢]
b Espeleotemas:
=
= Ornamentada com estalactites de diversos tamanhos
Padrio da rede de condutos:
= O alinhamento principal segue a orientagao NE-SW (orientagdo da galeria principal), com inflexdes NW-SE
(ortogonal — orientagio da segunda galeria)
= Nos condutos predominam os perfis vadosos de entalhamento
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= Fauna terrestre: 32 morfoespécies de invertebrados e duas de vertebrados, sendo que trés das espécies
apresentam troglomorfismos (Familia Hahniidae: Harmiella sp.; Familia Isotomidae; Familia Paronellidae:
sp.4; Familia Pyrgodesmidae)

BIODIVERSIDADE

4.2.19.1. Sintese das recomendacdes para o zoneamento ambiental espeleoldgico

Meio Fisico: A cavidade é morfologicamente semelhante a um abismo. E possivel verificar diversas
fases de formagao com depositos clasticos. Na sua porgao final apresenta um deposito de
sedimentos calcificados com espeleotemas em bom estado de conservagao. A caverna foi

considerada, em termos gerais, como de média fragilidade.

Microclima: Nao ha restrigoes a visitagao, apesar de ter sua por¢ao médio-final classificada como de
média fragilidade.

Espeleobiologia: E a unica cavidade, entre todas as estudadas, onde foi registrada a ocorréncia de um
diplopode, de baixissima densidade e dependente de guano de morcegos hematdfagos. Como a
presenca desta espécie monotipica subterranea so foi registrada nesta caverna, a visitagdo nio deve
passar do ponto interpretativo 2. A caverna foi considerada como de alta fragilidade.

Turismo: A visitagdo dessa caverna exige um grau minino de condicionamento fisico e preparo dos
visitantes. A visitagdo deve ser restrita até a primeira descida, depois da ponte natural. Existe a

proposta de outros dois circuitos de visitagao mais restrita.

A caverna foi considerada como de fragilidade absoluta, em fungao da presenga de morcegos e de

um raro diplopode. Mesmo no indice ponderado, a fragilidade da caverna é alta.
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4.2.19.2. Zoneamento Ambiental Espeleoldgico
O ZAE da gruta do Monjolinho é apresentado na Figura 24 e descrito na Tabela 25.

Tabela 25. Descricao geral do ZAE da gruta do Monjolinho.

. Uso Nio- R daco
Zona Descricao da Area Uso Permitido so Nao R

permitido especificas

Projecdo da caverna em
Uso indireto dos recursos Uso direto dos

Al superficie e um entorno de . . -
naturais. recursos naturais.
250 m ao seu redor.
7l Trecho da caverna apés o = Pesquisa = Espeleoturismo
abismo. = Fiscalizagao. = Espeleologia.
= Pesquisa
» Espeleologia Instalar uma placa
Trecho da caverna até o . = Espeleoturismo de ao final do circuito,
. . = Espeleoturismo em . o o .
ZP abismo, com caminhamento baixa, média e larga  indicando o motivo

A . escala restrita
de visitacdo delimitado. escala. do restante da

* Iniciagao espeleoldgica T TR

= Fiscalizagao.
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5. PROGRAMAS DE GESTAO

Os Programas de Gestio apresentados neste capitulo buscam refletir o universo de agoes
necessarias a implantagio e consolidagdo dos Planos de Manejo Espeleologico das 20 cavernas
selecionadas nos cinco agrupamentos do PETAR.

A revisao destes PME esta prevista para cinco anos, em analogia ao prazo legalmente estabelecido
pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservagao para a realizagio da revisao do Plano de
Manejo das Unidades de Conservagao.

Uma vez que o processo de planejamento ¢ dinimico, algumas atividades poderio ser adaptadas ou
suprimidas, e outras poderao ser incluidas, tendo em vista novas demandas, balizadas pelo Plano de
Manejo do PETAR', sempre embasadas nos diagnosticos constantes nestes PME e em estudos
posteriores, de acordo com o zoneamento de cada cavidade e tendo o Conselho Consultivo como
principal foro de discussao dessas questoes.

Considerando a relevancia dos sistemas carsticos e o patrimonio espeleologico que configuram a
paisagem do Parque e sua Zona de Amortecimento, as diretrizes e linhas de agdo dos PME do
PETAR foram definidas e revistas a partir da analise conjunta do Plano de Manejo do Parque que,
por sua vez, define estratégias de protegdo e manejo do carste e do patrimonio espeleoldgico e
inclui as orientagdes quanto a politica de uso publico nos nucleos de visitagdio. Ao mesmo tempo,
os PME orientam as medidas e agoes voltadas ao manejo e protegao das cavidades analisadas,
subsidiando também o Plano de Manejo do PETAR.

Os Programas de Gestdo de Uso Publico, Monitoramento e Pesquisa Cientifica foram elaborados
considerando-se as matrizes de planejamento estruturadas com elementos obtidos dos
diagnésticos e das oficinas e reunides técnicas, possibilitando o alinhamento entre as informagdes
técnicas, as expectativas das comunidades e a postura institucional estabelecida.

Ao longo deste capitulo serio apresentadas as matrizes de analise situacional estratégica
(Ferramenta SWOT, ver capitulo de metodologia), onde pontos fortes e pontos fracos, fraquezas e

oportunidades para cada programa de gestao foram levantados e discutidos.

5.1. Programa de Uso Publico

O dominio subterraneo guarda alguns dos ultimos ambientes ainda intocados do nosso planeta. Em
seus espagos, suas cristalizagoes, seus sedimentos e sua fauna tao peculiares, as cavidades guardam
preciosos registros que auxiliam a compreender a histéria recente da Terra. As mdltiplas
alteragoes do relevo, as mudangas climaticas, a evolugdo da fauna e a propria histéria humana
deixaram ali importantes vestigios, que por vezes frageis e Unicos, se preservaram nas cavernas. Por
essas e outras razoes, as cavernas exigem uso adequado, respeito e protegao. Contudo, “em
termos mundiais, a arte de manejar cavernas para o turismo, com raras e honrosas excegoes, tem
sido a arte de desfigurar cavernas, negando uma a uma suas principais caracteristicas” (Lino, 2001).

Um dos objetivos de um PME ¢é o aperfeicoamento das medidas e agoes voltadas a minimizagao de
impactos da visitagdo e a protecio efetiva do ambiente subterraneo, em um processo continuo e

permanente.

1 Nesta data, junho/2010, o plano de manejo do PETAR esta em fase final de elaboragio
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Acrescentando-se a este objetivo as estratégias de gestio das UC onde as atividades desenvolvidas
agregam educagao, sensibilizagdo e geragido de oportunidades de trabalho e renda, as cavernas,
alem de sua fungiao ecolodgica, apresentam-se como alternativas ao desenvolvimento socio-
econdémico das comunidades locais.

O Programa de Uso publico das cavernas do PETAR esta respaldado pelas politicas publicas
definidas pelo SNUC e a Resolugao SMA 059/2008, que dispoe sobre procedimentos de gestio e
fiscalizagdo do uso publico nas UC de Protegio Integral do SIEFLOR. Além disso, o Programa se
compatibiliza com as tendéncias mais modernas de gestio de uso publico de cavernas, como as
diretrizes da International Show Caves Association (CIGNA, 2009) e as diretrizes para a
conservagao de cavernas e areas carsticas da UICN (Hamilton-Smith et al.,, 1997). Pelo menos duas

iniciativas devem ser destacadas como resultado na elaboragio do Programa de Uso Publico:

" o uso de materiais adequados na implantagio de equipamentos facilitadores no interior de
cavernas, de forma a diminuir os impactos do uso publico; e
* a proposicao de caminhamento fixo para a visitagdo — pratica que ja era adotada em
diversas das cavernas manejadas — conjugada as areas de dispersio controlada para a
pratica de interpretagao ambiental
O zoneamento de cada cavidade possibilita a definicao de diferentes roteiros de visitagao, com
capacidades de carga provisoria, e estabelecimento de procedimentos de registro e monitoramento
dos fluxos de visitas. A intengao € que os roteiros sejam implantados de forma escalonada.

5.1.1. Diagndstico da Situacdo Atual

Dentre os parques incluidos nestes PME, o PETAR apresenta uma das situagoes mais complexas
com relagio ao uso publico, relacionada ao contexto sécio-econémico em que a UC estd inserida e
as dificuldades de gestao organizacional.

Desde o momento de sua criagio e ao longo dos anos que se sucederam, com as restrigoes
ambientais, limitagdes fisicas para o uso agricola e industrial e o préprio contexto histérico de
exclusio das comunidades locais, o turismo, e em especial a visitagio em cavernas, configurou-se
como uma das principais alternativas econdmicas para essas comunidades, em especial no bairro da
Serra e em Iporanga. Com o fechamento das cavernas explicitou-se a dimensao socioambiental do

turismo como atividade econémica preponderante para as comunidades relacionadas ao PETAR.

O historico da visitagdo do Parque é longo. Decretado com a denominagio PEAR — Parque
Estadual do Alto Ribeira, em 1958, passou a chamar-se PETAR (com o qualificativo “Turistico” em
seu nome), mediante lei estadual editada dois anos apods sua criagdao, delineando-se, assim, ja

naquela época, sua vocagio de “destino ecoturistico”

Em 1987, inicia-se a implantagao do PETAR, contudo o impulso financeiro se deu apenas também
em meados dos anos 1990 com recursos do PPMA, periodo em que o Parque caracteriza-se como
um dos principais destinos ecoturisticos brasileiros,

Foram muitas as dificuldades institucionais, desde o inicio da implantagao doa UC, para que fossem
mantidas equipes técnicas e até o gestor do PETAR, o que prejudicou em muito a estruturagiao do
Programa de Uso Publico, enquanto instrumento de planejamento e gestio, resultando no
estabelecimento n3o desejado de atividades turisticas desordenadas, inclusive pelo aumento da
demanda de visitantes, principalmente no Nucleo Santana. Em 1990 foram registrados 12.195
visitantes no Parque e em 2.000 um total 38.532 visitantes. Nos Ultimos anos muitos resultados
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foram alcangados pela administragdo do Parque, ressaltando-se: i) Fechamento do camping do
Nucleo Santana; ii) Visitas condicionadas ao acompanhamento de monitores ambientais habilitados
e credenciados; iii) Capacitagao de agentes receptivos com recursos do Ministério do Turismo e da
ABETA incluindo pousadas, bares e restaurantes, operadores locais e associagdes de monitores
ambientais; iv) Proibicdo de uso de carbureto nas visitas a caverna de Santana diante de impactos
constatados nessa cavidade, em 1997.

O controle do uso publico do PETAR nos nucleos de visitagao, concentrada em Santana e Ouro
Grosso, configura-se como um dos maiores desafios de gestao da UC. O Parque possui grande
extensao territorial e acessos por veiculos que chegam a mais de 70 km de distancia de um ponto

ao outro. A manutengao das bases de uso publico demanda consideravel custeio e esforgo.

5.1.2. Analise Situacional Estratégica

A Matriz da andlise Situacional Estratégica interferente sobre o Programa de Uso Publico
demonstra muitos pontos fortes, diante de seu potencial para oferta de diferentes atrativos a
visitagdo e o fato de se constituir em destino ecoturistico consagrado, além da conclusiao do Plano
de Manejo da UC. As oportunidades externas sao significativas, especialmente a aproximagao
crescente com as Prefeituras de Apiai e Iporanga (ambiente externo) e possibilidade de constituicao
de parcerias para a gestao conjunta e operagao de atividades.

Os pontos fracos estdo vinculados a caréncia de recursos humanos e de infra-estrutura interna,
dificuldades de controle de fluxos de visitantes e agendamento prévio, comunicagao interna

precaria e equipe de uso publico e apoio administrativo insuficientes para atender a atual demanda.

Quanto as ameagas, destacam-se as estradas em péssimas condi¢coes de acesso e mal sinalizadas, e
falta de politicas publicas integradas em nivel local e regional. Em parte essas caréncias e
dificuldades estio sendo abordadas também pelo Projeto de Desenvolvimento do Ecoturismo da
Mata Atlantica, e analisadas no ambito do Plano de Manejo do Parque.

5.1.3. Objetivos

O Programa de Uso Publico das cavidades do PETAR, em conformidade com seu Plano de Manejo

possui os seguintes objetivos:

= Propiciar o uso publico responsavel de cavidades naturais do PETAR situadas no Vale do Ribeira

= Ampliar as oportunidades de uso contemplativo, recreativo e educacional em cavernas, por
meio de roteiros delimitados e atividades, desenvolvidas de forma integrada com técnicos,
funcionarios/prestadores de servigo, moradores/comunidades vizinhas e especialistas;

= Estimular atividades de educagiao e interpretagio ambiental que utilizem as cavernas como
recurso pedagogico para a compreensio dos ambientes subterraneos e divulgagao quanto ao
significado e importancia da conservagao do patriménio espeleolégico.

5.1.4. Indicadores

= Numero de visitantes satisfeitos com a visitagio em cavernas do PETAR.

= Nudmero de atendimento de funcionarios e prestadores de servicos do PETAR, e moradores
vizinhos.

= Numero de visitantes por roteiro e caverna — controle didrio.

= Programagao de visitas e atividades programadas dirigidas aos moradores vizinhos ao PETAR.
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= Publicagao de materiais de divulgacao e educativos sobre as cavernas.

= Efetivagdo de parcerias e viabilizagdo de agbes de educagao ambiental junto aos jovens,
estudantes de escolas publicas e comunidades vizinhas — ZA, municipios e regides.

= Organizagao do trabalho e das atividades de monitoria ambiental em roteiros de visitagao.

5.1.5. Sintese das Diretrizes e Linhas de Acao

A Tabela 25 apresenta a sintese das diretrizes e linhas de agdo do Programa de Uso Publico

Tabela 26. Programa de Uso Publico - sintese das diretrizes e linhas de acao

Diretrizes Linhas de A¢ido

= LA |. Delimitar caminhamentos lineares e areas de dispersao controlada
= LA2. Analisar estruturas e materiais dos equipamentos facilitadores (novos
Diretriz | e existentes) e verificar a necessidade e possibilidade de substituicao
Delimitagao e estruturagio = LA 3. Definir caminhamento e equipamentos facilitadores para
dos roteiros acessibilidade universal
= LA 4. Implantar o sistema de manutencao e limpeza dos roteiros

espeleoturisticos em consonancia com o sistema de manejo de trilhas

Diretriz 2 = LA I. Implantar a capacidade de carga provisoria
Estabelecimento de = LA 2. Realizar analise periédica da visitagdo a partir do registro diario
Capacidades de Carga * LA 3. Acompanhar e revisar a dinimica do fluxo de visitagio

= LA I. Implantar roteiros espeleoturisticos de forma escalonada.

= LA 2. Gerar conjunto de normas de conduto e seguranga para todos os

perfis de visitantes e prestadores de servigo.

= LA 3. Aperfeigoar os sistemas de cadastramento e credenciamento de

. . monitores ambientais e operadores de turismo
Diretriz 3

L L = LA 4. Realizar estudos para avaliagao de sistemas de agendamento e
Organizagao da Visitagao ] ] ) L
cobranga diferenciada dos roteiros espeleoturisticos

= LA 5. Implantar um sistema de gestao de riscos em cavernas (Plano de

Contingéncia e Riscos)
= LA 6. Realizar estudos de demanda e satisfagdo dos usuarios

= LA 7. Subsidiar a implantagao de um roteiro das cavernas em UC do
estado de Sao Paulo

. . = LA I. Implantar o projeto de Educagao Ambiental — Cavernas
Diretriz 4
= LA 2. Implantar ages educativas em cavernas direcionadas junto a

Educagao e Interpretagao . . .
comunidade do PEl e do entorno imediato

Ambiental
= LA3. Elaborar materiais de divulgagdo e educativos sobre as cavernas e
seus respectivos roteiros
= LA I. Promover processos de formagao continuada do corpo funcional do
Diretriz 5 Parque
Gestao de Recursos = LA 2. Promover processos de formagao continuada para os monitores
Humanos ambientais que incluam monitores regionais

= LA3. Promover a especializagdo de monitores ambientais em

espeleoturismo vertical e de aventura
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5.2. Programa de Monitoramento

Toda atividade recreativa, contemplativa, esportiva ou mesmo educativa tem impactos inerentes a
sua pratica, em maior ou em menor grau de intensidade. Uma vez mencionada esta
indissociabilidade, cabe a cada UC determinar os niveis de impactos aceitdveis para os recursos
explorados, uma vez que as atividades de uso publico sio previstas como um dos objetivos
primarios da categoria Parque pelo SNUC (2000).

Hoje o turismo, recreagio ou lazer constituem as principais atividades de uso publico nas UC de
protegao integral. Conforme Dourojeanni e Padua apud Magro (2003) as atividades turisticas siao
vistas como uma grande oportunidade para a sustentabilidade econémica das UC brasileiras,
embora os autores reconhegam tanto o turismo como o ecoturismo como possivel ameaga a

preservagao do ambiente quando nao bem conduzidos.

Os efeitos das atividades de uso publico, que incluem impactos sobre a vegetagao, o solo, a fauna, a
agua e aspectos sociais, sao afetados pela freqiiéncia de uso, distribuigdo do uso, tipo de uso e
comportamento, estagao do ano, condigbes ambientais e agoes de manejo implantadas (KRUMPE,
1999; MANNING; LIME, 1999; COLE, 2004).

A visitagdo de uso publico, quando bem manejadas trazem iniumeros beneficios a UC, através da
promogao de sua protegdo e conservagao; beneficios sociais, através da educagdo ambiental e
potencialidade de desenvolvimento regional fomentado pelo turismo. Contudo, para garantir o
sucesso e a perpetuagdo da condicao das UC e seus atrativos, como as cavernas, € necessario
conhecer os impactos que a visitagio pode causar ao ambiente subterrineo e, assim, evita-los,
controla-los e minimiza-los. Para tanto, nao ha estratégia melhor que a implantagdo de um sistema
de monitoramento.

Ressalta-se no PETAR a experiéncia acumulada da equipe de monitores ambientais locais em
atividades e projetos e no monitoramento de impactos ambientais em trilhas e que participaram,
recentemente, treinamentos recentes no ambito do Projeto de Ecoturismo da Mata Atlantica.

5.2.1. Diagndstico da Situacdo Atual do Programa de Monitoramento

Atualmente ndo ha um programa de monitoramento estabelecido para as cavernas do PETAR. Os
impactos verificados recebem tratamento emergencial, sem um rigor técnico-cientifico adequado e
o acompanhamento das a¢oes de manejo sao efetuados de maneira empirica.

Frente a demanda de uso das cavernas do Parque faz-se necessario que as agdes de monitoramento
espeleolégico sejam realizadas de forma continua e com metodologias e indicadores bem definidos
que permitam a comparagao de dados e subsidios as tomadas de decisao.

O IG, em parceria com a FF esta realizando a atividade de monitoramento microclimatico anual nas
cavernas Santana e Morro Preto, atividade que é coordenada por especialistas em carste do
Instituto Geoldgico, em parceria com a FF. Esse estudo iniciado em agosto de 2009 ja possibilitou a
averiguagao do perfil de alteragoes do microclima e resposta do ambiente interno da cavidade as
variagdes climaticas externas, bem como as possiveis influéncias da visitagdo sobre a atmosfera
cavernicola. Pretende-se definir o perfil microclimatico da cavidade o que auxiliara na definicao e
aplicacio de metodologias e indicadores que permitam a comparagio de dados e subsidios a
tomada de decisdo.
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5.2.2. Desenvolvimento do Programa

O Programa de Monitoramento tem como base a selecdo de uma lista de indicadores dos impactos
da visitagao, metodologia de verificagdo em campo e, freqiiéncia de monitoramento e estratégias de
acao para quando observada a ocorréncia dos impactos.

A premissa do Programa de Monitoramento é o estabelecimento de indicadores de impactos
diretamente observaveis, facilmente mensuraveis e ausentes de subjetividades na leitura de sua
ocorréncia. Para todos estes indicadores sera de responsabilidade integral da equipe de gestdo do
uso publico do PETAR coletar estes dados, compilar os resultados do monitoramento em um
banco de dados e interpreta-los para posterior implementagao de estratégias de manejo.

Em algumas situagoes sera necessario o monitoramento especifico e especializado de determinadas
variaveis ambientais, que fogem as premissas basicas propostas e, e em sua maioria, sao referentes
aos impactos da visitagao sobre a fauna cavernicola. Para estas demandas especificas sera necessaria
a contratagao de servigos técnicos e especializados.

5.2.3. Objetivos do Programa de Monitoramento

= Verificar a ocorréncia de impactos ambientais e sociais associadas ao uso publico da caverna.

= Fomentar a gestio da visitagao na UC e subsidiar a adequagao do fluxo de visitagao em fungao da
resposta do ambiente a pressao de uso.

5.2.4. Indicadores
= Minimizagao dos impactos ambientais gerados pela visitagao

= Uso publico equilibrado e sem impactos significativos as cavernas

5.2.5. Sintese das Diretrizes e Linhas de Acéao

Tabela 27. Programa de Monitoramento - sintese das diretrizes e linhas de acao

Programa de Monitoramento

Diretriz |

. = LA I. Capacitar funcionarios alocados para as atividades de monitoramento

Gestao de Recursos Humanos . o .
LA 2. Formar equipes de apoio as atividades de monitoramento

Diretriz 2

. . = LA I. Operacionalizar e manter o Programa
Implantagao, manutengao e

LA 2. Formar banco de dados do monitoramento

avaliagao do Programa . .
= LA 3. Interpretar os dados de monitoramento ambiental

= LA I. Efetivar agdes de manejo para nao conformidades — padrdes acima do

. . limite
Diretriz 3

. .. = LA 2. Adequar o uso publico em fungao dos resultados de monitoramento
Implantagao de estratégias de

. e LA 3. Alterar as condi¢des de uso em fungao dos resultados do
manejo e de uso publico .
monitoramento

= LA 4. Subsidiar a adequagdo e implantagao de equipamentos facilitadores
Diretriz 4

Subsidios ao Programa de Pesquisa

. LA I. Identificar estudos por meio do monitoramento de impactos
em cavidades do PETAR
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Tabela 28. Lista de indicadores de impactos a serem monitorados nas cavernas do PETAR

Agrup. 5 Agrup. 6 Agrup. 7 Agrup. 8 Agrup. 9
Indicadores | 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 I5 16 17 18 19 20
Danos a espeleotemas X X X X X X X X X X X X X X - X X X
Suspensio Material particulado X X X X X X X - X
Cavernas:
9 Mancha espeleotemas e paredes X X X X X X X X X X X X A X - X X X
K ~ I. Santana
i Erosio X X X X X X X X X - X
2. Morro Preto
Qualidade da agua X X X X X X X X X X X X X - X X X 3. Couto
4. Agua Suja
Fotomonitoramento X X X X X X X X X X X X X X - X X X 5. Cafezal
. 6. Ouro Grosso
Aporte de sedimento X X X X X X X X X - X X 7 Alambari de Baixo
S  Presenca patdgenos X X X X X X X X X X X X X X 5 X X X 8 Aranhas
:g A 9. Chapéu
& Alteragio comport. quirépteros X X X X = 10. Chapéu Mirim |
Alteragio da composicio da fauna X X X X X X X X X X X X - x x x Ml-ChapéuMirimll
12. Desmoronada
Temperatura X X X X - X I3. Pescaria
14. Temimina |
&  Umidade Relativa X X X A X - X 15. Temimina Il
£ i .
= 16. Agua Sumida
0 CO, X X X B 17. Espirito Santo
Monitoramento clima externo X X X X X 5 x 18 Arataca
19. Monjolinho
Lixo X X X X X X X X X X X X X X X - X X X 20. Casa de Pedra
Danos a infra-estrutura X X X X X X X X X X - X X
)
'g N° monitores atuantes na UC
(7]

Média de dias trabalhados/monitor/més Estes indicadores devem ser monitorados por nucleo de visitagdo (Santana, Ouro Grosso, Casa de Pedra e Caboclos)

Experiéncia do visitante
X - Monitoramento padrio

A - A Gruta do Espirito Santo foi fechada a visitagdo. Sa sera permitida a realizagido de projetos de pesquisa
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5.3. Programa de Pesquisa

5.3.1. Histdrico das Pesquisas Cientificas no PETAR

Pode-se afirmar que as primeiras pesquisas realizadas na regiao do PETAR estio relacionadas as

atividades de mineragao.

Entre os séculos 16 e 18 iniciaram-se as investigagdes sobre mineragio de ouro aluvionar, em
Iporanga. No século 19 inicia-se o interesse por chumbo, prata e tentativas de mineragiao de ouro
em Apiai, com destaque para os trabalhos realizados no Morro do Ouro, em 1889.

Ja no século 20 se estabelecem as atividades para mineragdo de chumbo, prata e zinco (1920-92),
se da o final da mineragao de ouro em Apiai (1942) e o inicio da mineragao de calcario, nos anos
60.

No século 21 o grande interesse se concentra nos calcarios/dolomitos para cimento, cal, corretivo

de solo, fundente e outros usos.

Os estudos relacionados a protegao do patrimonio espeleologico iniciaram-se com os naturalistas,
europeus e brasileiros, a partir do final do século 9.

O naturalista austriaco Ricardo Krone, estudando as Cavernas do Nucleo Caboclos — (periodo de
1886 a 1906), revelou a existéncia de 41 cavernas, além de sitios arqueoldgicos e paleontolégicos.
Krone também participou da célebre expedicio do Rio Ribeira de Iguape, realizada em 1906 pela
Comissao Geografica e Geologica.

John Branner e Edmundo Krug, neste mesmo periodo, indicaram a necessidade de criar formas de

protegao da regiao.

O Instituto Geoldgico vem realizando pesquisas e estudos para a caracterizagao do carste e do
patrimonio espeleologico desde 1974. O trabalho pioneiro de Epitacio Guimaries, ilustrado por
fotografias de Pedro Comério, objetivou caracterizar e compreender a génese de espeleotemas
encontrados em cavernas do PETAR.

Como destaque nos estudos do |G, estd a compreensao da interagao entre o relevo e a drenagem
subterranea do agqiifero carstico. Perturbagdes no sistema hidrologico de superficie causam
impactos no agqliifero, que possui relacionamento continuo com os niveis e a qualidade das aguas.
Neste aspecto, a Se¢do de Geomorfologia do IG desenvolveu pesquisas para compreender a
estrutura e a dinimica da drenagem subterrinea e sua relagio com feigdes do relevo. Nestes
estudos, testes com tragadores levaram a identificagio das zonas de recarga de cavernas, e o
tempo que um eventual poluente leva para contamina-la. Estas informagoes sao imprescindiveis
para a manutengao da salubridade de ambientes subterraneos.

Contemporaneamente, permanece o interesse cientifico das instituicdes de pesquisa e dos grupos
de espeleologia sobre o rico patrimonio existente na regidao do PETAR. Segundo registros da
Cotec, desde 1992 até o inicio de 2010, foram cadastrados 137 projetos de pesquisa, envolvendo
205 pesquisadores.
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5.3.2. Analise Situacional Estratégica

A anilise situacional estratégica foi realizada através da técnica SWOT, onde foram identificadas
forgas e fraquezas, além de oportunidades e ameagas que atuam sobre o programa de pesquisa no
campo espeleolégico. As informagdes apresentadas na Tabela 28 sio baseadas na anidlise do
diagnoéstico e avaliagdo das referéncias identificadas sobre o tema, além da consulta direta a
pesquisadores da area de espeleologia e a aos relatérios dos planos de manejo ja realizados nas UC

da regido, em especial do Parque Estadual Intervales e Carlos Botelho.

A Matriz da Andlise Situacional Estratégica, interferente sobre o Programa de Pesquisa estd
apresentada na Tabela 28. Esta foi baseada na andlise do diagndstico e avaliagdo das referéncias
identificadas sobre o tema, além da consulta direta aos pesquisadores da area de espeleologia e nos
relatorios dos planos de manejo ja realizados nas UC da regiao.

5.3.3. Objetivos do Programa de Pesquisa

= |dentificar demandas e produzir informagoes para subsidiar as diretrizes e agdes do Plano de

Manejo Espeleoldgico, visando a conservagao do patrimoénio espeleolégico;

= Estimular e apoiar o desenvolvimento de pesquisas cientificas nas cavidades naturais do PETAR,
objeto deste PME;

= Promover o gerenciamento da Pesquisa Cientifica

5.3.4. Indicadores

= Numero de pesquisas solicitadas;

= Numero de referéncias abrangendo as cavernas da regiao.

= Proporgio entre pesquisas solicitadas e referéncias publicadas;

= Proporgao entre publicagoes em meios de livre acesso e de acesso restrito.
= Distribuicao de pesquisas por cavernas e por temas.

= Acdes de manejo e conservagio do patrimonio espeleologico.

Tabela 29 Pesquisas prioritarias identificadas nas cavernas do PETAR objeto de PME?

Caverna de Santana

Estudos sobre a restauragio de espeleotemas degradados.

Ampliagio dos estudos sobre a fauna cavernicola (presenca de dez espécies de troglobios terrestres e duas
aquaticas — Aegla ameagada pela presenga de pitus).

Estudos sobre a dinimica de visitagdo e satisfacao dos visitantes.

Ampliagao dos estudos microclimaticos, em especial nas galerias superiores e regides ainda ndo monitoradas, com
destaque para o COz no saldo das Flores.

Gruta do Morro Preto e caverna do Couto

Ampliagao dos estudos sobre a fauna cavernicola (presenga espécie de caramujo endémica e pseudo-escorpiao).

Estudos arqueoldgicos na boca da Morro Preto, no primeiro saldo e regiao de entorno (presenga de vestigios liticos
e ceramicos).

2 Estio aqui listadas as pesquisas prioritirias para as cavernas onde foi possivel identificar tais prioridades no processo de
elaboragdo do plano de manejo, o que nao impede a realizagdo de pesquisas nas cavernas niao destacadas, de acordo com a LAl da
Diretriz 2, referente a todas as 20 cavernas objeto deste PME.
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Caverna Agua Suja

Estudos sobre o regime hidrolégico da caverna (risco de inundagao).
Ampliagio dos estudos sobre a fauna cavernicola, especialmente relacionados ao impacto de visitagio e
recolonizagio do rio.

Gruta do Cafezal
Estudos paleontoldgicos (presenca abundante de depositos clasticos e de uma coluna estratigrafica de 8 — 10m de
sedimento).

Estudos arqueoldgicos no interior e entorno.
Caverna Ouro Grosso

Ampliagdo dos estudos microclimaticos (apresenta concentragio elevada de CO; em alguns pontos, mesmo sem a
presenca de visitantes).
Ampliagdo dos estudos sobre a fauna cavernicola (presenga de quatro troglobios, grande concentragao de opilides e
area de reproducio de G. spelaeum.).

Caverna Alambari de Baixo
Estudos sobre a qualidade da agua (coliformes fecais) e regime hidroldgico da caverna (risco de inundagao).
Ampliagao dos estudos microclimaticos para regides ainda ndo monitoradas da caverna.
Ampliagao dos estudos sobre a fauna cavernicola (presenga de troglobios e morcegos).

Estudos arqueoldgicos na boca da caverna e avaliagdo da compatibilidade com usos culturais do espago.
Gruta do Chapéu

Ampliagdo dos estudos microclimaticos em regides ainda nio monitoradas da caverna.
Estudos arqueologicos na regidao de aterro gramado préximo a boca da caverna.

Ampliagao dos estudos sobre a fauna cavernicola e o impacto da visitagao (presenga de troglébios).
Caverna Aranhas

Ampliagao dos estudos microclimaticos em regides ainda nao monitoradas da caverna (porgao final), além de
estudos sobre o regime hidrolégico da caverna (risco de inundagao).
Ampliagdo dos estudos sobre a fauna cavernicola (presenca de troglobio aquatico).

Caverna da Pescaria

Estudos arqueoldgicos na caverna e entorno (presenca de material litico polido e cerdmico, associado a tradigdo
Itararé no saldo superior).

Estudos sobre o regime hidrologico da caverna (risco de inundagao).
Caverna Temimina Il

Ampliagio dos estudos sobre a fauna cavernicola, em especial apés o saldo do chuveiro (area nao estudada) e
monitoramento do impacto da visitagdo na fauna cavernicola (area de reprodugio de Aeglas).

Ampliagao dos estudos arqueolégicos e paleontologicos na regido da clarabdia e galeria superior.
Caverna Casa de Pedra

Estudos arqueoldgicos no sitio ja identificado préximo ao saldo Krone, na area externa.

Estudos sobre o regime hidrologico da caverna (risco de inundagio).
Gruta Espirito Santo

Ampliagao dos estudos sobre a fauna cavernicola devido ao elevado nimero de troglobios (presenga de |3 espécies
de troglébios terrestres e morcegos hematoéfagos).

Estudos paleontolégicos relacionados a depositos fosseis (presencga de fossil aparente no interior da caverna).

Estudos arqueoldgicos na regiao de entrada da caverna e abrigo ao lado.
Gruta do Monjolinho

Ampliagdo dos estudos sobre a fauna cavernicola (presenga de diplépode de baixa densidade associado ao guano de
morcegos hematéfagos).

Estudos microclimaticos correlacionando a variagao de umidade relativa do ar com o monitoramento de fauna.
Caverna Agua Sumida

Estudos sobre o regime hidrolégico da caverna (risco de inundagao).
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5.3.5. Sintese das Diretrizes e Linhas de Acao

A Tabela 29 apresenta a sintese das diretrizes e linhas de agdo do Programa de Pesquisa

Tabela 30. Programa de Pesquisa - sintese das diretrizes e linhas de acao

Diretriz |
Gestao da Atividade de Pesquisa
Cientifica

Diretriz 2
Incentivo as atividades técnico-
cientifica

Diretriz 3

Desenvolvimento de parcerias

Diretriz 4
Autorizacio de pesquisas e estudos

técnicos

Programa de Pesquisa Cientifica

LAI. Implantar sistema de acompanhamento de projetos conjugado ao atual
sistema de registros

LA2. Avaliar anualmente o andamento das pesquisas, com indicagdo e
redefinicdo das pesquisas prioritarias

LA3. Utilizar as informagoes de pesquisa para orientar os funcionarios do
PETAR, visitantes, comunidades vizinhas e proprietarios do entorno

LA4. Atualizar a biblioteca e o banco de dados

LAI. Identificar lacunas do conhecimento

LA2. Identificar pesquisas prioritarias

LA3. Promover estudos dirigidos aos programas de monitoramento

LA4. Equipar nucleos e bases e manter infra-estrutura de apoio a pesquisa

LA .Realizar parcerias com universidades, instituigoes de pesquisa, grupos de

espeleologia e érgaos publicos.

LA I. Avaliar os pedidos de pesquisa cientifica
LA 2. Autorizar atividades técnicas ou exploratorias

LA 3. Incentivar a participagao do Conselho do Patriménio Espeleologico
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6. GESTAO LEGAL DO PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

A visitagdo publica nas cavidades naturais subterraneas dos Parques Estaduais Turistico do Alto
Ribeira, Intervales e Caverna do Diabo era objeto de analise em inquéritos civis do Ministério
Publico Federal de Santos (PETAR — Representacio Civil n°® 08123-03-0381/98-17).

Especificamente com relagdo as cavernas do Parque Estadual Intervales e do Parque Estadual
Caverna do Diabo, o Ministério Plblico distribuiu Ag¢do Civil Pablica (n° 2008.61.01.000728-5, em
tramite perante a 4° Vara Federal da Justica Federal em Santos) tendo em vista a ocorréncia de
visitagao turistica e de educagao ambiental sem os respectivos Planos de Manejo Espeleolégico.

Diante da propositura da Agao Civil Publica, o Ibama interditou a atividade de exploragao turistica
nas cavidades naturais das UC supracitadas (inclusive no PETAR, que nio constava na Agao Civil
Publica) e multou a Fundagdo Florestal por explorar atividade turistica sem os respectivos PME
(Auto de Infracdo n° 120649 — Série D e Termo de Interdicdo n° 049804 — Série C). Para o
PETAR, como a questdo nao estava judicializada, foi firmado TAC entre a Fundagao Florestal, Ibama
e ICMBio. Ja para as cavernas inseridas no PEl e PECD, como havia lide judicial tratando do
assunto, o acordo foi assinado pela FF, Procuradoria Geral do Estado de Sio Paulo, Ibama,
ICMBio/Cecav, Advocacia Geral da Unido, Geréncia Regional do Patriménio da Unido de Sao Paulo

e MPF e foi devidamente homologado pelo juiz responsavel pelo processo.

6.1. Legislacao de Protecdo as Cavidades Naturais Subterraneas

A expressa protecao legal das cavidades naturais subterraneas foi inserida no ordenamento juridico
brasileiro pela Constituigdo Federal de 1988, através do artigo 20, inciso X, que as inclui como bem
da Unido, e do artigo 216, inciso V, que as constituiu como patrimonio cultural brasileiro. As
Constituigoes anteriores faziam mengao apenas as riquezas do subsolo, atribuindo a Uniao legislar
sobre o assunto e definindo critérios para o aproveitamento destes recursos.

Na Constituicio do estado de Sido Paulo, as cavidades naturais subterraneas foram consideradas
areas de protegao permanente, conforme artigo 197, inciso VI.

A legislagao infraconstitucional possui iniUmeros atos normativos de protegao as cavernas.

A Lei federal n® 3.924/61, trouxe disposi¢bes importantes ao elencar o que sio patrimonios
arqueoldgicos, ao fixar regras para as escavagdes arqueologicas, ao controlar a transferéncia de
objetos de interesse arqueologico ou pré-histérico para o exterior e ao determinar que, qualquer
ato que acarrete a destruigdo ou mutilagdo dos monumentos por ela protegidos, sera considerado
crime contra o Patriménio Nacional. Ja o Decreto federal n° 99.556/90, que disp6e sobre a
protecio das cavidades naturais subterraneas existentes no territdrio nacional.

A Lei federal n® 9.985/00, que instituiu o SNUC, disp6s, em seu artigo 2°, inciso VI, que o subsolo é
considerado recurso ambiental e, em seu artigo 24, que “o subsolo e o espago aéreo, sempre que
influirem na estabilidade do ecossistema, integram os limites das unidades de conservagao”. O
Decreto n° 4.340/02, que regulamenta o SNUC, incluiu em seu conteido um Capitulo especifico
sobre a questido do subsolo e espago aéreo, que declara expressamente que os limites da UC em
relagao ao subsolo sio estabelecidos no ato de criagao, nas UC de protegao integral, e no ato de

criagdo ou no Plano de Manejo, no caso das UC de uso sustentavel.
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Neste sentido, importante destacar as legislagdes estaduais que criaram os Parques Estaduais que
protegem as cavidades naturais subterrineas objeto destes PME. Mesmo anteriores ao SNUC,
pode-se observar que estes atos normativos ja possuiam disposi¢des que reconheciam a
importancia dos atributos espeleologicos existentes nos limites destas unidades de conservagio.

O PETAR, criado pelo Decreto estadual n® 32.283/58, previa a instituicio de uma Comissdo para
elaborar o plano de organizacido técnica-administrativa; o PEl, criado pelo Decreto Estadual n°
40.135/95, menciona expressamente em seus ‘“considerandos” a necessidade de protegio aos
significativos sitios espeleolégicos e o PECD, criado pela Lei estadual n® 12.810/08, que possuia
parte de seu territorio protegido anteriormente pelo Parque Estadual de Jacupiranga.
Considerando que o vale do Ribeira é a regido do estado de Sao Paulo com grande concentragao
de cavernas, pode-se afirmar que as UC supracitadas foram criadas como forma de garantir a
protecdo do patriménio espeleoldgico dos subsolos de seus territorios, que estavam sendo objeto

de exploragao, principalmente, por mineragao.

Sob a ética penal, a edigdo da Lei de Crimes Ambientais —n° 9.605/98 — Secio IV, artigo 63 define
como crime a alteragao de “aspecto ou estrutura de edificagao ou local especialmente protegido
por lei, ato administrativo ou decisdo judicial, em razio de seu valor paisagistico, ecologico,
turistico, artistico, historico, cultural, religioso, arqueolégico, etnogrifico ou monumental, sem
autorizagao da autoridade competente ou em desacordo com a concedida”. Ainda neste aspecto, o
Decreto federal n° 6.514/08, dispde sobre as infracdes e sangdes administrativas ao meio ambiente

e estabelece o processo administrativo federal para apuragao destas infragoes.

O Conselho Nacional de Meio Ambiente editou algumas Resolugdes no sentido de garantir a
protecdo das cavidades naturais subterraneas. A Res. Conama 09/86, criou uma Comissao Especial
para tratar de assuntos relativos a preservagio do Patriménio Espeleolégico. Analisando o site do
Conama pode-se verificar que o status desta Resolugdo consta como “cumpriu o seu objeto”,
demonstrando, que a Comissdo produziu algum documento para atender a determinagao de
preservacio do Patrimonio Espeleologico, documento este, ao que tudo indica, refere-se ao
Programa Nacional de Protegido ao Patrimonio Espeleoldgico, conforme pode ser observado nos
“considerandos” da Res.Conama 347/04. O Programa Nacional de Protegao ao Patriménio
Espeleolégico foi formalmente instituido pela Portaria MMA n° 358, de 30 de setembro de 2009.

A Conama 347/04, institui o Cadastro Nacional de Informagoes Espeleologicas — CANIE e
estabelece procedimentos de uso e exploragao das cavidades naturais, determinando a necessidade
de elaboragao de Plano de Manejo Espeleolégico para os empreendimentos ou atividades turisticos,
religiosos ou culturais que se utilizem desse ambiente. Em 1997, a Portaria Ibama n° 057 cria o
Cecav, e em 2009 o Cecav é vinculado ao ICMBio, por meio da Portaria n° 78.

6.2. O Decreto Federal n© 6.640/2008

O Decreto federal n° 6.640/ 08, trouxe significativas mudancas no texto do Decreto federal n°
99.556/90, dada a classificagao das cavidades naturais subterraneas em graus de relevancia e a
possibilidade de, mediante licenciamento ambiental, ser objeto de impactos negativos irreversiveis.

Em mar¢o de 2009, a Procuradoria Geral da Republica (PGR) ajuizou Agao Direta de
Inconstitucionalidade com pedido de medica cautelar em face dos artigos |° e 2° do Decreto
6.640/08, que di nova redagio aos artigos do Decreto n° 99.556/90, que dispde sobre a protegio

das cavidades naturais subterrdneas existentes no territdrio nacional. A argumentagio da PGR
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concentra-se no fato de que os artigos impugnados do Decreto 6.640/08 contrariam o preceito
constitucional da reserva legal, dado que a protecido das cavidades subterrineas, consideradas
espagos territoriais especialmente protegidos, apenas poderia ser alterada por uma lei, nos termos
do artigo 225, § 1°, lll da Constituicdo Federal. A PGR baseia-se também no entendimento do
Cecav, que reconhece niao haver possibilidade juridica de revitalizagdo do Decreto 99.556/90,
sendo por lei e ressalta a necessidade de definicio dos padrées de protegio do patriménio

espeleolégico, definidos em conjunto com a comunidade habilitada e seguindo critérios cientificos.

A polémica em torno deste Decreto se refere a diminui¢do do status de protecdo das cavernas. No
site da SBE, um manifesto contra o ato normativo, informa que suas disposi¢oes podem causar a

destruicao de 70% das cavernas brasileiras.

6.3. Gestao Administrativa das Cavidades Naturais Subterraneas

A primeira formalizagdo necessaria para a efetiva gestao das cavidades naturais inseridas nos
Parques Estaduais Turistico do Alto Ribeira, Intervales e Caverna do Diabo é a transferéncia do
dominio da Unidao para o estado, dado que juridicamente, as cavidades naturais subterrineas siao
classificadas como bens da Uniao, nos termos do artigo 20, inciso X, da Constituigao Federal.

Neste sentido, quando da assinatura do TAC, a FF solicitou a Geréncia Regional do Patrimonio da
Unido em S3o Paulo a transferéncia das cavernas, que expediu autorizagio de uso gratuita,
temporaria e precaria e vinculada a finalizagao e aprovagao dos PME. Apos a aprovagao dos Planos
de Manejo Espeleoldgico, a Fundagio Florestal se comprometeu a solicitar a Geréncia Regional do
Patrimonio da Unido em Sao Paulo a cessdo definitiva das cavernas.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo dos Planos de Manejo Espeleologico das cavernas do PETAR, em conjunto com outras
12 cavernas nos Parques Estaduais Intervales, da Caverna do Diabo e do Rio Turvo, delimita um
marco historico sem precedentes no manejo de cavernas no estado de Sio Paulo e no Brasil.

Foi um desafio realizar 32 estudos simultineos, sem abrir mio da qualidade e inovando em
metodologia, técnica e tecnologia em diversos diagnodsticos. Os resultados obtidos permitiram
diversas conquistas, do ponto de vista cientifico — com a descoberta de novas espécies da fauna
cavernicola, o desenvolvimento dos estudos microclimaticos, a ampliagio do meio fisico para novas
cavidades, o reconhecimento de sitios arqueoldgicos —, técnico — com a consolidagio de
procedimentos consagrados e inovadores de manejo, alguns desenvolvidos especialmente para este
projeto —, e social — com a participagao ativa das comunidades locais e estudos visando ampliagao
das possibilidades de uso publico condizentes com propostas de estudos do meio, educagao
ambiental e lazer destinados a varios perfis de visitantes.

O envolvimento de mais de 90 técnicos e especialistas, dentro de processos de consulta e
planejamento participativo, em cada UC, possibilitou a definicao do zoneamento ambiental de cada
cavidade, com o estabelecimento de programas diretrizes e medidas de gestio dos ambientes
subterraneos.

Para as 20 cavernas estudadas no PETAR foram estabelecidos limites a visitacio publica, com
restricdo ou proibicio do acesso a visitagdo em alguns saldes e galerias. Uma das cavernas
apresentou alta biodiversidade de espécies — um hotspot de diversidade da fauna subterranea
associado a presenca de fossil conservado em seu interior e sitio arqueoldgico em sua area de
influéncia — o que justificou seu fechamento a visitagao publica.

A realizagdo concomitante do Plano de Manejo do PETAR e de agbes/estudos no ambito do
Projeto de Desenvolvimento do Ecoturismo da Mata Atlantica, enriqueceram, ainda mais os PME
ora apresentados, por meio de propostas que se integram ao contexto de planejamento territorial
da UC e da regiao, e sob a responsabilidade da Fundagao Florestal.

Novos desafios se desenham no horizonte do manejo deste rico e diverso patrimonio. A
implantagao do Plano de Manejo Espeleoldgico requer novos cuidados, bem como um mudan¢a no
olhar de gestores, monitores ambientais, visitantes, bem como as comunidades locais e
espeledlogos que em muito colaboraram para a concretizagao deste trabalho.

Além da implementagao dos PME cabera aos 6rgiaos ambientais e a sociedade civil a adogdo de
medidas que assegurem o manejo adequado e a protegdo do patrimonio espeleoldgico, dentro e
fora das UC, e incluindo-se cavidades com historico ou potencial para a visitagao publica.

Esse é um dos propdsitos do Conselho do Patrimonio Espeleolégico em Unidades de Conservagao
do Estado de Sao Paulo, em processo de constitui¢do, e sob a coordenagiao da Fundagio Florestal e
que visa apoiar a execugao dos PME e subsidiar politicas publicas de protegao, pesquisa e manejo
do patrimonio espeleologico
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