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4. DIAGNOSTICO E ZONEAMENTO DA CAVERNA DO
DIABO

4.1. Caracterizacdo do Agrupamento

O Parque Estadual Caverna do Diabo foi instituido pela Lei 12.810 em 21/02/2008, que criou o
Mosaico de Unidades de Conservagao do Jacupiranga, juntamente com outras |3 unidades de
conservagao num total de 243.885,78 ha de areas protegidas. Possui uma area de 40.219,66 ha e

abrange os municipios de Barra do Turvo, Cajati, Eldorado e Iporanga na regiao do vale do Ribeira.

O acesso principal ao Parque é feito pela rodovia SP-165 a partir de Jacupiranga, no km 476 da BR-
116 — rodovia Régis Bittencourt. A maior parte dos visitantes, excursionistas e ou visitantes
hospedados em pousadas/hotéis de Eldorado e arredores, chega a caverna a partir da BR-116, que

apresenta boa sinalizagao, com grandes placas padronizadas.

A rodovia SP-165 é pavimentada com asfalto e interliga Jacupiranga e Iporanga, passando por
Eldorado. No km 110 (+700 m) da SP-165 esta o Trevo de André Lopes, de onde deriva uma
estrada também estadual e asfaltada, a SP-111/165 com 5 km, que sobe a serra que deu o nome ao

trevo até a portaria do Parque.

Embora no entorno da caverna do Diabo ocorram pelo menos cinco grutas conhecidas - Rolado |1,
2, 3 e 4 e gruta dos Frias, localizadas na APA Quilombos do Médio Ribeira, somente a caverna do
Diabo foi contemplada neste Plano de Manejo. As liderangas do quilombo André Lopes nio tiveram

interesse na elaboragao dos Planos de Manejo Espoeleolégico, embora constem no acordo judicial.

A regidao da caverna do Diabo é marcada por uma riqueza de belezas naturais e, também pela
riqueza cultural. As origens de Eldorado e Iporanga sao vinculadas a mineragao de ouro que atraia
cada vez mais pessoas em busca de ouro de facil garimpagem, dado que se encontrava nas margens
dos rios - o ouro de aluvido. No século XVIll, os garimpeiros comegam a abandonar as pequenas
aldeias para tentar a sorte nas novas Minas Gerais. A regiao encontra no século XIX, uma nova
vocagao- o cultivo do arroz e a for¢a de trabalho é essencialmente escrava. Paralelamente,
desenvolve-se nas zonas urbanas, o trabalho artesanal, em virtude dos afazeres decorrentes da
comercializagao do arroz, toda uma estrutura de aprendizagem aparece: os mestres e os oficiais
com suas oficinas tais como os carpinteiros, ferreiros, fundidores, -calafetes, pintores
(VIEIRA;MIRABELLI, 1989).

O Parque Estadual da Caverna do Diabo esta situado em serranias e planaltos mais isolados, onde
predominam as formagoes Floresta Ombrofila Densa Submontana e Montana (IBGE, 1993). No
trecho de floresta proximo as grutas do Rolado, que antes da citada Lei, estava inserida na area do
nucleo Caverna do Diabo do Parque Estadual de Jacupiranga e, atualmente, compoe a APA dos
Quilombos do Médio Ribeira, estd um dos trechos de floresta mais preservados da regiao. Uma
floresta exuberante, de grande porte, com 30 a 40 m de altura, que representa a Mata Atlantica

original, pouco encontrada nessa porg¢ao do vale do Ribeira.

Nas encostas e em diregao aos topos de morro, a medida que os solos tornam-se mais rasos, a
floresta adquire um porte mais reduzido, até dar lugar a um tipo de vegetagdo de campo onde
predominam ervas e arbustos, sobre o afloramento rochoso de calcareo e marmore. Predominam
as familias Asteraceae, Cyperaceae, Melastomataceae, Myrtaceae e Poaceae. Além destas, ocorrem

no campo e na transicio com a floresta as familias Aquifoliaceae, Celastraceae, Cunoniaceae e
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Theaceae, representadas respectivamente pelos géneros llex, Maytenus, Weinmania e Gordonia.
Arvores heliéfitas ou pioneiras, de porte reduzido, e espécies rupicolas como a Chaptalia
hermogenis M. D. Moraes, descoberta nos morros calcareos da regidao da caverna do Diabo,
completam esta fisionomia.

Poucos levantamentos foram realizados até o momento nos Parques da Caverna do Diabo e do Rio
Turvo, em contraste com a maior quantidade de trabalhos realizados em Intervales e PETAR. No
PECD ha poucos projetos em andamento e ainda nao existem levantamentos publicados. Em
pesquisa realizada por Cardoso-Leite (2009) foram encontradas 154 espécies de arvores, em
parcelas alocadas nas Trilhas do Araga, do Bugio e da caverna, com Myrtaceae, Fabaceae e
Rubiaceae, com 32% das espécies e 40% das arvores amostradas.

4.1.1. Ocupacdo Humana

O municipio de Eldorado, em agosto de 1995, foi elevado a categoria de Estincia Turistica devido a
sua riqueza em flora, fauna, guas e cavernas. E o quarto maior municipio em extensio de terras do
estado de S3o Paulo, com 171.200 ha, sendo 19,15% desse espago caracterizado por unidades de
conservagao de protegao integral.

Com aproximadamente 16 mil habitantes, metade residente da zona rural, a Estancia Turistica de
Eldorado apresenta-se com uma populagao formada a partir de uma miscigenagao de europeus,
principalmente portugueses e espanhdis, e também por indios e negros, estes ultimos oriundos de
grupos de escravos fugitivos que originaram diversos quilombos no vale do Ribeira.

O territorio de lporanga é de 127.000 ha, 45% dos quais mantidos como unidades de conservagao
de protegio integral, entre elas o PETAR, PEl e o PECD e outros 33% de unidades de conservagio
de uso sustentavel. Entre as UC de uso sustentavel destacam-se as APA com populagoes
remanescentes de quilombos que preservam suas tradigoes e cultura. Sao elas as comunidades de
Pedro Cubas e Pedro Cubas de Cima em Eldorado; Maria Rosa, Piloes e Praia Grande localizados

em lporanga, Galvao e Sdo Pedro parcialmente localizadas nos municipios de Eldorado e Iporanga.

Os povoamentos selecionados como representativos e vinculados a caverna do Diabo foram
indicados pelo gestor do PECD: André Lopes, Ivaporunduva, e Sapatl localizadas em Eldorado; e
Nhunguara parcialmente localizada nos municipios de Eldorado e Iporanga.

André Lopes

A comunidade André Lopes esta localizada no municipio de Eldorado/SP, a aproximadamente 40
km da sede do municipio, as margens do rio Ribeira de Iguape e ao longo de 1,5 km da rodovia SP-
165 que liga Eldorado a Iporanga, no trevo de acesso ao PECD, na APA Quilombos do Médio
Ribeira. Reconhecida formalmente pela Fundagio Instituto de Terras do Estado de Siao Paulo —
FITESP, a partir da Lei Estadual n® 10.850, de 06 de julho de 2001, que autorizou a exclusao das
areas das referidas comunidades quilombolas dos limites do entio PE de Jacupiranga, para o
reconhecimento dos remanescentes de quilombo. O territorio entao reconhecido pela FITESP
abrangia significativa parte da area do Nucleo Caverna do Diabo, sendo constatado posteriormente
que os trabalhos de demarcagao nao foram acompanhados pelo 6rgio gestor da UC, a época o
Instituto Florestal.
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Em 2006/2007, os limites da area foram rediscutidos no ambito do GT interinstitucional, criado por
Decreto Estadual para reavaliar a possibilidade de redefinicao dos limites do PE]. As comunidades
participaram intensamente do processo que resultou na criagao do Mosaico do Jacupiranga, tendo
constado da Lei Estadual n® 12.810/2008, as novas divisas do agora PE Caverna do Diabo, com o
compromisso da comunidade André Lopes de criar uma RPPN na area reconhecida que envolvia
parte da area do Nucleo Caverna do Diabo, do PEJ. As divisas naquele local foram retificadas para a
recategorizagio que resultou no PECD, garantindo o acesso a caverna do Diabo e as terras
limitrofes a esta, uma vez que estas terras foram adquiridas pelo Estado em 911, com um raio de
500m na entrada da gruta. A area encontra-se em processo de regularizagao fundiaria para a

titulagao de suas terras.

A formagao da comunidade André Lopes se da a partir da expansao territorial de grupos negros no
vale do Ribeira, na primeira metade do século XIX, e deser¢des do exército durante a guerra do
Paraguai (ISA, 2008), que se instalaram ao redor da caverna do Diabo e, segundo os moradores
mais idosos, em seu interior guardavam seus cultivos. Essa pratica deu origem a uma das lendas que
envolvem a caverna, como a que diz que o Diabo, nio satisfeito com a condigao de sua caverna

abrigar os cultivos daquele povoado, espalhava os alimentos pela caverna.

Historicamente, a relagdo de propriedade da caverna do Diabo por esse povo é causa de alguns
conflitos junto ao PECD, e, por assim, a comunidade reivindica mais beneficios de sua exploragio
turistica. Todavia, a partir da constituicio do Mosaico de Jacupiranga, em 2008, tal conflito vem
sendo equacionado, dado que a referida Lei estabeleceu-se diretrizes que viabilizam um acordo
entre a associagao local, a FITESP e a Fundagao Florestal para a gestao no raio de 500m a partir da

entrada da caverna.

A discussiao sobre a co-gestio do nlcleo Caverna do Diabo constava de negociagao anterior junto
a comunidade e devera ser retomada segundo o gestor da UC, dado que as partes acreditam no
possivel desenvolvimento do ecoturismo como mais uma fonte de renda e melhoria de vida para
estas comunidades.

Aspectos demograficos

A comunidade é composta por, cerca de 60 familias com uma populagao total aproximada de 262
pessoas, em area de 3.200ha. Caracteriza-se como uma comunidade jovem, uma vez que menos da
metade de sua populagao (36%) tem mais de 30 anos de idade e, cerca de um tergo (32%) declara-
se em fase de estudos. E bastante equilibrada entre homens e mulheres, 51% e 49%
respectivamente (ISA, 2008).

Por meio dos projetos sociais desenvolvidos pelo Banco do Brasil (BB Educar), MOAB, entre
outros a populagao vem vencendo suas taxas de analfabetismo, contudo parte da populagao idosa
(entre 60 a 80 anos) constitui-se de analfabetos funcionais.

Aspectos Econdmicos

Entre as principais ocupagdes e fontes de renda da populagao esta a agricultura em sistema familiar,
que tem como principal produgao a banana, além de arroz, feijao, milho, batata doce, mandioca e
maracuja azedo; o servigo publico, em que atuam como agentes de salde; a fabricagao e venda de
artesanatos e doces caseiros de banana; o comércio e a prestagao de servigos turisticos e servigos
diversos (monitoria ambiental e diaristas em cultivos ou na construgao civil).
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Cabe destacar como ocupagio os estudantes e como fonte de renda os beneficios de programas
sociais do governo federal e estadual. Segundo o ISA (2008), 38% da populagao vive de beneficios

do governo como bolsa escola, familia e outros.

A extragdo vegetal (palmito, cipos imbé e timbopeva, taquara e madeira) e a venda de banana para

atravessadores também sdo consideradas como atividades importantes para a comunidade.

Aspectos sociais

A infraestrutura, servigos e equipamentos existentes no bairro constituem-se de (ISA, 2008):

= Educagio: contam com uma escola — “EE Maria Antonia Chules Princesa” (Figura [4A) que
oferece Ensino Fundamental e Médio;

= Salde: posto de salide com dois agentes comunitarios e um técnico em enfermagem, e
atendimento médico uma vez por semana;

= Saneamento Bdsico: a agua é captada de minas e nascentes, armazenada em um
reservatério ou direcionada diretamente as casas. O bairro nio conta com sistema de
coleta e tratamento de esgoto, sendo os efluentes langados em fossas negras ou
diretamente no terreno ou corregos. O lixo é coletado uma vez por semana, contudo nao
¢ regular, de forma que por vezes o lixo pode ser enterrado ou queimado;

= Energia elétrica e telefonia: ha luz elétrica (na maioria das residéncias) e telefonia publica;

= Transporte: o transporte é interurbano e privado (entre Eldorado e Iporanga em dois
horarios diarios). Ha transporte escolar;

= O bairro conta com estabelecimentos de abastecimento de géneros alimenticios, mas a
maioria das compras é feita em Eldorado;

= Quadra esportiva (Figura 14B);

= Telecentro de acesso a internet;

= Viveiro de mudas (distante da aglomeragao urbana).

A comunidade é caracterizada por catodlicos que mantém festas tradicionais religiosas, mas verifica-

se nmero crescente de evangélicos, dado a existéncia de trés igrejas e templos no bairro.

A comunidade é assessorada com projetos de varias organizagdes governamentais e organizagoes
ndo governamentais, bem como se organiza em torno da Associagio dos Remanescentes de
Quilombos André Lopes, fundada em 1998.

O lazer da comunidade se faz por meio das partidas de futebol e por momentos de descontragao

em banhos e pescaria nos rios da regiao.

Figura 14. (A) Escola presente no Bairro André Lopes a margem da Rodovia SP-165 e (B)
sua quadra poliesportiva. Foto: Sergio Domingos de Oliveira
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Ivaporunduva

A comunidade de Ivaporunduva é considerada o remanescente de quilombo mais antigo da regiao.
Situa-se em Eldorado, a 48 km da sede do municipio pela rodovia SP-165, a margem esquerda do
rio Ribeira e ocupa uma area de cerca de 3.158 ha. O reconhecimento como comunidade
quilombola deu-se em 1997 pela Fundagio Palmares, e, em 1998, pelo Instituto de Terras do
Estado de Sao Paulo. O titulo de reconhecimento de dominio de parte de seu territorio foi obtido
em 2003, tornando-se a primeira comunidade quilombola do estado de Siao Paulo a conseguir a

propriedade definitiva de suas terras.

Neste quilombo, encontra-se um dos sitios historico/arqueolégico do territério, representado pela
presenca de fortificagoes histéricas como a Capela Nossa Senhora do Rosario dos Homens Pretos
(Figura 15), construida em 1791 (ISA, 2008).

A histéria do quilombo de Ivaporunduva encontra-se atrelada a histéria de ocupagao do vale do
Ribeira, no ciclo do ouro, no século XVII e deu origem a outras comunidades de entorno como
Sao Pedro, Pedro Cubas, Piloes, Maria Rosa e Nhunguara. O bairro pode ser considerado turistico
e recebe visitacao de escolas ha mais de cinco anos.

Figura 15. Fachada e interior da Capela Nossa Senhora do Rosario dos Homens Pretos.
Foto: Lélio Galdino Rosa

Aspectos demograficos

O bairro conta com cerca de 100 familias em um total aproximado de 400 pessoas, sendo 45% do
sexo feminino e 55% masculino. Também, como André Lopes constitui-se de uma comunidade
jovem, dado que 60% tém idade inferior a 30 anos (ISA, 2008).

As familias sio descendentes de escravos que trabalhavam em lavouras e na mineragdo. A
existéncia de analfabetos é baixa, e ocorre somente entre idosos, em virtude dos projetos BB
Educar e MOAB.

Aspectos Econdémicos

A principal ocupagio e fonte de renda da comunidade é a agricultura (45%), com a produgio de
banana (organica e convencional) a que obtém maior destaque. Em seguida, os beneficios do
governo (bolsa familia, escola, renda cidada, auxilio maternidade e aposentadoria) sao importantes
fontes de renda e, por fim 12% da populacao se ocupam dos estudos.
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A agricultura de subsisténcia também gera pequeno comércio com a produgao de arroz, milho,

mandioca, bata-doce, cara, cana, maracuja e feijao, em sistema de capoeira (descanso de 4 anos em

média).

No setor terciario destaca-se o desenvolvimento do turismo cultural no bairro, bem como algumas

atividades associadas como a produgao e comercializagdo de artesanato, na maior parte produzido

pelas mulheres.

Aspectos Sociais

Quanto a infraestrutura, equipamentos e servigos, encontra-se na comunidade:

Educacdo: uma escola municipal oferece ensino de pré-escola. No mesmo edificio é
ofertado o Ensino Fundamental de |* a 4° série sob responsabilidade do Estado. Ha 15
jovens cursando o Ensino Superior e ja ha um Pedagogo e outros técnicos em Meio
Ambiente. Para completar os estudos criangas e jovens se deslocam até a o bairro André

Lopes. Ha transporte escolar gratuito;

Satde: a comunidade ¢ assistida pelo Programa Saude da Familia com atendimento médico
(clinico geral) uma vez por semana. Contudo, a comunidade queixa-se da descontinuidade
do atendimento e da falta de especialistas e servicos odontologicos (na ocasiao de
validagiao destes dados nao ocorria atendimentos ha mais de dois meses);

Saneamento basico: contam com agua captada na serra. Nao contam com sistema de coleta
e tratamento de esgoto; algumas residéncias apresentam fossas negras, todavia nao
possuem sistema de escoamento. A coleta de lixo é efetuada uma vez por semana por
servicos municipais, mas a maioria do lixo é queimado. Ha um projeto para a coleta
seletiva, ainda por implantagao;

Energia elétrica: todas as familias tém acesso a energia elétrica;
Telefonia publica: contam com dois telefones publicos (préximos a aglomeragao central);

Transporte: o acesso ao transporte é precario. O bairro ¢ servido de linha de 6nibus duas
vezes ao dia para Eldorado. Da estrada para o bairro é necessario fazer a travessia do rio
Ribeira por barco (voadeira) ou pela balsa (passagem de veiculos e passageiros);

No tempo livre os moradores tém como lazer os jogos de futebol no campo ou na quadra, ver

televisdo, promover festas familiares e religiosas, normalmente catdlica. Ainda contam com:

Prédio sede da Associagdo local que possui caminhdo, carro, motor de popa e uma

motocicleta, maquinas de costura, maquina de pilar arroz e maquina fotografica;
Casa do artesao;

Praga (ponto de encontro, festas e lazer);

Centro de visitantes (Pousada de Ivaporunduva);

Galpao de armazenamento e unidade de processamento de banana;

Galpao para processamento de ervas medicinais;

Galpao para confecgao artesanal com fibra de bananeira;

Um viveiro de mudas de palmito (desativado, mas ha planos para reativagao).
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Ivaporunduva caracteriza-se por apresentar alto grau de organizagao, assumindo papel de lideranga
entre as demais comunidades. Um cuidado, quando da criagao da Associagao de Remanescentes de
Quilombos do Bairro Ivaporunduva, era incluir em seu estatuto a impossibilidade de reelicio de
mandado de presidente, garantindo-se assim, a formagao de liderangas.

A associagdo se divide em grupos de trabalho: mulheres, artesios, turismo, manejo florestal,
pastoral, bananicultores e fabrica de beneficiamento, comissio de esportes e jovens. A partir das
melhorias na comunidade e nas condigoes de vida da populagdo, antigos moradores que haviam
deixado Ivaporunduva estio retornando e, cada vez mais, é ampliada a participagdo de jovens nas
atividades da Associagdo. As liderangas tém participagio efetiva em Conselhos Municipais,
Regionais ou Estaduais como: CONSEA, Fome Zero, MOAB, Conselho de Saide, Conselho Gestor
Quilombos, MAB, GT Mata Atlantica, Amamel, Educafro, Rede Juventude Quilombola, Equipe de
Articulagao e Assessoria das Comunidades Negras, GT de Patrimonio Genético da Mata Atlantica,
Curadoria e Secretaria de Justica, Comité de Bacias, bem como em partidos politicos.

E percebida junto a comunidade a preservagio da cultura tradicional de seus antepassados. A
comunidade caracteriza-se como catélica apesar da presenga de alguns evangélicos.

Sapatu

O bairro Sapati localiza-se em Eldorado, a 33 km da sede municipal, e é cortado pela estrada que
liga Eldorado a Iporanga (SP165). Seu territério conta com 3.711 ha e congrega o nicleo de
Indaiatuba, de Cordas e o nucleo de Sapat, relacionados devido ao parentesco de suas familias.

Formado por negros fugitivos dos recrutamentos para combater na guerra do Paraguai e de familias
de outras comunidades que vieram para la a procura de terras para cultivo e moradia no final do
século XIX, foi palco de conflitos fundiarios no passado que se estemdem até os dias atuais, com

proprietarios das terras, devido a falta de titulagao de suas terras.

As terras ja foram reconhecidas como quilombo pelo ITESP em 2001, porém aguardam titulagao
devido ao litigio causado pela sobreposicao de unidades de conservagao com terras pertencentes a
Sapatd. Da mesma forma que na comunidade André Lopes, esse impasse vem sendo negociado
desde 2008, por ocasidao da constitui¢io do Mosaico de Jacupiranga, com uma proposta que a area
sobreposta se transforme em RPPN que poderia ser efetivada mediante concordancia da

comunidade e posterior demarcagio da drea.

Aspectos demograficos

A comunidade Sapati conta com aproximadamente 89 familias, em uma populagdo estimada em
332 pessoas. A composigao se da em 52,2% de homens e 47,8 de mulheres (ISA, 2008).

Mais equilibrada que as demais comunidades apresentadas, o bairro do Sapatu caracteriza-se como
mais maduro, pois 45,6% de sua populagao tem mais de 30 anos e 14,4% tem de 21 a 30 anos (ISA,
2008)

u ili ao i , ou seja, compo fo) uilombo
Algumas familias sdo “mistas” seja, compostas de pessoas remanescentes de lombos e de
pessoas de outras regioes, inclusive de outros Estados, como Minas Gerais e Espirito Santo.

Aspectos Econdémicos

Entre as ocupagbes principais destaca-se a agricultura (40,6% da populagdo), estudantes (18,8%) e
empregadas domésticas (12,9%) além das donas de casa (6,9%). Ha autonomos, eletricistas, agentes
comunitarios, empregados assalariados, monitores ambientais, funcionarios do PECD e artesdos.
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Mais de 10% da populagio ndo sabe ou nao quis declarar sua ocupagao (ISA, 2008); isso se da,
segundo lideranga local, pois muitos fazem “bicos” ou tém vergonha de falar que é lavrador. As
mulheres trabalham com os maridos na roga e no artesanato.

Entre as fontes de renda, além das ocupagdes apresentadas ha também, como nas demais
comunidades, uma forte presenca dos beneficios dos programas sociais no orgamento das familias

da comunidade, com destaque para a aposentadoria.

A bananicultura (convencional e organica) é a atividade econémica mais desenvolvida, praticada por
mais da metade da populagio economicamente ativa, responsavel pela ocupagiao de 3,15% das
terras do bairro (117,44 ha/ 50 mil pés de banana) (ISA, 2008). A comercializagao é feita por
atravessadores. Ha cultivo de maracuja de forma convencional para comercializagdo no bairro. A
agricultura de subsisténcia se dd em produgdes organicas e sio cultivados arroz, feijao, batata doce,

cara, cana, mandioca, milho e banana, e comercializado o excedente.

Ainda no setor primario ha extragao de palmito, cipd e taboa, criagao de gado, apicultura, pesca e

plantio de eucalipto. As tarefas produtivas sao realizadas em forma de mutirao.

No setor de servigos e comércio, ha a produgao de artesanato confeccionado em palha e fibra de
banana, cipés e madeira, e um incipiente envolvimento com o turismo por meio da monitoria
ambiental na caverna do Diabo.

A comercializagdo dos produtos se da de diversas maneiras — mel, artesanato e banana é feita
diretamente aos turistas nas margens da estrada ou em um quiosque no PECD, em eventos e por
encomenda. Estio construindo uma fabrica de processamento da banana e buscam eliminar os
atravessadores. Para crédito buscam assessoria do ITESP e empréstimos via PRONAF.

Aspectos Sociais

Quanto a infra-estrutura, equipamentos e servigos o bairro se configura da seguinte maneira:

= Educagdo: uma escola de |* a 4° série e pré-escolas. Criangas e adolescentes se dirigem a
André Lopes (5 km), Itapeuna (16 km) ou Eldorado para completar os estudos. Ha

transporte escolar mantido pela prefeitura;

= Salde: a comunidade conta com um posto de saude e ¢ assistida pelo Programa Saude da
Familia. Uma vez por semana recebe a visita de um médico (clinico geral), entretanto
muitas vezes o atendimento torna-se irregularContam com um agente de saude que
agenda consultas. Nao ha atendimento de especialistas e nem de dentistas;

= Saneamento basico: as casas sdo abastecidas de agua encanada via projeto da associagao, ou
captagao de nascentes. Nao conta com sistema de tratamento e coleta de esgoto; menos
da metade conta com fossas negras e o restante dos efluentes é langado diretamente nas
nascentes e corregos. A coleta do lixo é feita quinzenalmente, mas muitos moradores

preferem enterrar ou queimar os residuos;
= Energia elétrica: o bairro conta com energia elétrica somente proximo a SP 165;

= Telefonia: ha dois telefones publicos localizados em frente a escola, os moradores se

queixam que estes deveriam ser melhor distribuidos ao longo do bairro;

= Transporte: o acesso ao transporte € precario, o bairro é servido de linha particular de

onibus duas vezes ao dia que fazem a linha de Eldorado a Iporanga.
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Além das estruturas e equipamentos citados cabe evidenciar as seguintes estruturas/ equipamentos
mais relacionadas a Associagio local:

= A sede da Associagdo local, com telecentro e internet (Figura 16A) que na ocasido da
valida¢do dos dados nao estava funcionando.

= A fabrica de beneficiamento de banana (Figura 16B), que estd em fase de implantagao,
contando com um telefone via radio e dois computadores;

= A casa/oficina de artesanato;

= Biblioteca;

= Um caminh3ao e uma caminhoneta;

= Uma pulverizadora;

= Equipamentos para fabrica de farinha.

Os moradores tém como lazer os jogos de futebol no campo ou na quadra poliesportiva,
existentes no bairro, a televisio, os bailes, as festas comemorativas no salio comunitario ou na
escola (Figura 19).

Duas religices sao praticadas pela comunidade: a batista e a catolica.

e

Figura 16. Sede da Associacdao do Bairro Sapatu e Placa localizando as dependéncias da
Fabrica de beneficiamento de banana. Foto: Sergio Domingos de Oliveira

Figura 17. Criancas comemorando o carnaval na escola. Foto: Sergio Domingos de
Oliveira.
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Nhunguara

A comunidade de Nhunguara com 8.100,98 ha esta localizada nos municipios de Eldorado e
Iporanga (aproximadamente 40 km e 30 km respectivamente). Foi reconhecida como Quilombo em

2001 e, até a presente data, aguarda titulagdo das terras devido ao litigio com o PECD.

Aspectos demograficos

A comunidade é composta por aproximadamente 99 familias, estimada em 439 pessoas, metade do
sexo feminino e metade do sexo masculino. Também, é uma comunidade considerada jovem, dado
que apenas 34,9% de sua populagio tem idade superior a 30 anos e apenas 10,6% tem idade entre
21 e 30 anos (ISA, 2008).

A populagao do local é formada por pessoas, em sua maioria, nascidas no proprio bairro ou na
regido. E percebida uma mobilidade migratéria para o municipio de Sorocaba.

Aspectos Econdmicos

Nao diferente das outras comunidades proximas, o cultivo de alimentos é em sua maioria para
subsisténcia, composto por arroz, feijao, milho, banana, apicultura e a criagdo de galinhas.

Entre as ocupagdes principais é apontada a de agricultor (32,4%), estudante (27,9%) e outras como
aposentado, diarista, dona de casa, doméstica, merendeira etc. 27,2% da populagio nio souberam
ou nao quiseram declarar sua ocupagio (ISA, 2008), Além das fontes de renda geradas pelas
ocupagoes citadas, também ha o artesanato, venda da banana e os beneficios de programas sociais
(bolsa familia, escola, renda cidada, etc.) - mais da metade da populagio aponta estes beneficios
como uma de suas rendas principais.

A estratégia de escoamento do excedente da produgao se da de forma individual. Cada produtor
cultiva sua propria roga e produtos, e determina a melhor estratégia de comercializagao, sem que
haja uma organizagdo conjunta aos demais produtores. Essa caracteristica, leva quase que, via de
regra, , ao repasse dos os produtos aos atravessadores que posteriormente leva aos centros de
maior demanda.

A bananicultura, com fins comerciais, é a principal atividade economica, desenvolvida pela maioria
das familias. Os maiores produtores tém, em média, 7000 pés e os menores 500 pés de banana
(ISA, 2008). Ha pequenos produtores de maracuja e pupunha. O cultivo é feito quase todo de
forma organica, com excegdo de alguns produtores de banana, maracuja e pupunha que utilizam os

métodos convencionais com uso de defensivos agricolas.

Contam com um viveiro de mudas de jugara, cujo principal objetivo é a recuperagio de area. Ha

extragao, mesmo que ilegal, do palmito e de plantas medicinais.

As atividades sdo exercidas pelos homens e mulheres, privilegiando os estudos dos jovens.

Aspectos Sociais

Quanto as estruturas, equipamentos e servigos presentes no bairro:

= Educacido: o bairro dispoe de uma escola com séries de |* a 4% série, mantida pela
Prefeitura. Para dar continuidade aos estudos criangas e jovens se dirigem a André Lopes e

Itapelina ou a sede do municipio de Iporanga;

= Salde: a comunidade que ocupa o espago pertencente ao municipio de lporanga conta com
um posto de salde e ¢ assistida pelo Programa Salde da Familia, com a visita de um
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médico (clinico geral) uma vez por semana. Na regidao da parte de Eldorado niao contam
com médico e ambas nao contam com servigo odontoldgico;

= Saneamento basico: a captagao de agua se da por minas e corregos da regiao (Pedra, Jacu,
Sarauva, Monjolo); ndo ha sistema de coleta e tratamento do esgoto, parte das residéncias
possui fossas negras, porém nao usufruem de um sistema de escoamento (PICUS/FUNBIO,

2005). O bairro conta com a coleta de lixo, mas muitos preferem queima-lo ou enterra-lo;
= Energia elétrica e telefonia: dispdem de energia elétrica e telefone publico;
= Transporte: servido por uma linha de onibus particular duas vezes ao dia.

A comunidade esta organizada por meio da Associacdo dos Remanescentes de Quilombo do Bairro
Nhunguara. Fundada em 1998, é uma entidade de natureza social cooperativa, cultural e
beneficente, que busca representar a comunidade na luta pela titulagio da terra e melhoraria na
qualidade de vida da populagao local. Para o lazer a associagdo organiza algumas festas, também

para arrecadar fundos para seus projetos.
A comunidade por meio da associagao conta com:

= Galpao de maquinario;

= Dois viveiros de mudas de palmito;

= Uma piladeira de arroz e equipamentos para beneficiamento de mandioca;

= Um caminhao.
Outras ag¢oes publicas existem na area como o Programa “Viveiros de Palmito” da Fundagao
Florestal e o “Fortalecimento institucional” promovido pela UNICAMP.

A comunidade caracteriza-se como evangélica, e, portanto, as manifestagoes culturais/religiosas sao

poucas (festas juninas e de Nossa Senhora Aparecida). Algumas ja se acabaram, como o fandango.

Quanto as questoes ambientais, conservam 91% de seu territério coberto por vegetagao natural

(ISA, 2008) e preocupam-se com as margens dos rios que encontram-se sem vegetagao.

Analise Socioeconomica dos Bairros relacionados a Caverna do Diabo

A caracterizagdo das comunidades envolvidas com a caverna do Diabo quanto as Ocupagdes
Humanas se realizou com base em levantamentos secundarios, somado ao trabalho de campo e as
entrevistas realizadas com seus moradores e com o gestor da UC. Das 12 comunidades estudadas,
apenas 4 delas apresentam relagiao direta com a caverna do Diabo — as demais se relacionam ao
PECD e as demais unidades de conservagao da regiao.

Uma analise abrangente das 12 comunidades indica similaridades quanto as suas caracteristicas
historica, demograficas, economicas e sociais e também aos conflitos, que se apresentam com os
orgaos relacionados a regulamentagido ambiental e da agricultura do Estado, quanto a questdes de
restricoes e licenciamentos as suas culturas, principalmente, no que se refere as técnicas que
envolvem queimadas. As maiores queixas dizem respeito as restri¢cdes determinadas pelos o6rgios
ambientais e se referem a perda e, até, ao fim da cultura tradicional de cultivo da terra que
herdaram de seus antepassados, acreditam que estas técnicas sio menos prejudiciais do que as

utilizadas nas grandes propriedades e seu aparato em maquinario e defensivos agricolas.
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Todas estas comunidades caracterizam-se como remanescentes de quilombos e tém como
principal atividade econémica a agricultura familiar e a bananicultura convencional; sio comunidades
jovens, a maioria de sua populagio tem menos de 30 anos e contam com um alto grau de
organizagao. S3o ocupagoes bastante carentes, evidenciado pela participagao significativa em seus

orcamentos dos beneficios sociais do governo federal, estadual e municipal.

O vale do Ribeira, apesar dos avangos para o desenvolvimento socioeconémico local apresentam
um dos piores IDH-M do estado, abaixo mesmo da média nacional (Tabela 10).

Tabela 10. IDH-M dos municipios abrangidos pelo PECD e posi¢dao no ranking dos 645
municipios do Estado de Sdo Paulo

Municipio IDHM, 1991 IDHM, 2000 Ranking no ESP
= Barra do Turvo (SP) 0,595 0,663 641
= Iporanga (SP) 0,632 0,693 638
= Eldorado (SP) 0,683 0,733 602
= Cajati (SP) 0,700 0,751 531
= Sdo Paulo (média) 0,778 0,820
= Brasil (média) 0,696 0,766

Fonte: adaptado de PNUD, 2009, disponivel em: <http://www.pnud.org.br/atlas/ranking/IDH-
M%2091%2000%20Ranking%20decrescente%20(pelos%20dados%20de%202000).htm>. Ranking de SP disponivel em:
<http://www frigoletto.com.br/GeoEcon/idhsp.htm>, acessados em maio 2010

Especialmente na gestio do patrimonio espeleoldgico as comunidades de André Lopes,
Ivaporunduva, Sapati e Nhunguara sio as mais envolvidas e também mantém pontos similares e
divergentes. Estas comunidades guardam relagoes historico-familiares com o local, quando nas
origens de seu povoamento seus antepassados se instalaram no entorno da cavidade e a utilizavam

no cotidiano de suas lidas de roga.

A aglomeragao de casas do bairro André Lopes se localiza no trevo que da acesso a caverna,
portanto, o fluxo de visitantes também faz parte de seu cotidiano e interferem em suas vidas. O
mesmo se repete com a comunidade de Sapatu localizada nas margens da SP 165, corredor de

acesso aos visitantes da caverna.

A maioria dos monitores ambientais que atuam na visitagao da caverna do Diabo sio de André
Lopes e Sapatd, e alguns poucos de Nhunguara e Ivaporunduva. Nestes bairros, com excegao de
Ivaporunduva, também reside parte dos funcionarios do PECD. As trés ocupagdes ja fizeram parte
de projetos de ponto de venda de artesanatos desenvolvido no nucleo de visitagdo da caverna do
Diabo de modo que parte das fontes de sobrevivéncia das familias destas comunidades é
proveniente das atividades do PECD incluindo as atividades turisticas na caverna do Diabo.

A comunidade de lvaporunduva, conta com um turismo organizado, e o envolvimento, que se da
pelos roteiros integrados - caverna do Diabo, cavernas do PETAR e a vivéncia em uma comunidade

quilombola.

No que tange a gestdo da caverna do Diabo a comunidade André Lopes constitui-se em uma das
comunidades com mais pontos divergentes e ainda apresenta maiores conflitos com a unidade de
conservagao. Ainda prevalece o entendimento destes quilombolas que a caverna do Diabo esta em
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suas terras, e estes se ressentem por nao obterem maiores beneficios do turismo; que de acordo
com a comunidade se resumem a alguns postos de trabalho como funcionarios da UC e como
monitores ambientais. Aspiram que outros proveitos fossem emanados como o retorno de parte
da cobrancga de taxa de visitagao aos moradores do bairro.

As demais comunidades apesar de manterem um relacionamento mais harmonioso com a gestao
do PECD se ressentem dos beneficios recebidos por André Lopes e em uma escala menor a de
Sapatul, dado a proximidade entre estes bairros e a caverna do Diabo. Assim, aspiram, inclusive
Sapatt, uma melhor distribuicao das vantagens da exploragiao desse recurso, seja para turismo seja
para questoes de pesquisa e preservagao.

De outra forma, as comunidades também se ressentem em relagio a Ivaporunduva - esta
comunidade é vista pelas demais como preferida para projetos pilotos. Este fato pode ser
justificado frente a organizagdo desta comunidade em todo o processo de producio e
comercializagdo de seus produtos e, ainda, devido a sua melhor estruturagio referente ao
desenvolvimento de um roteiro turistico complementar as cavernas — e que valoriza as tradigoes e
cultura quilombola, destacando-se das demais.

As comunidades em geral demonstram conhecimento quanto ao seu papel na conservagio do
patrimonio natural da regido e dos mananciais, todavia alegam que as restricbes ambientais e a
pouca oferta em oportunidades de trabalho e renda, muitas vezes, os levam a cometer infragoes
Entre estes atos esta o corte de palmito e madeira; o uso de defensivos em suas culturas; a criagao

de animais, muitas vezes em locais improprios.

Aspiram assessoria e apoio financeiro para que se tornem empreendedores no turismo — tanto em
hospedagem como em alimentagdo, valorizando as riquezas culturais das localidades como peixes,
cuscuz, farinha, bolo de roda, caldo de cana e também cultivos organicos, entretenimento,
produgao e comercializagiao de artesanato, entre outras. Acreditam no potencial de um modelo de
turismo associado a conservagio ambiental e socialmente justo e relatam ter sentido muito o
periodo em que a caverna esteve fechada e a creditam que a existéncia do PECD é um grande
aliado para evitar que projetos de construcio de hidrelétricas sejam pensados para a regio.

Esperam que a partir do PME haja melhoramentos na fiscalizagio do ambiente natural ali existente
(melhoria nas portarias); sua capacidade de carga seja equacionada e respeitada; que a comunidade
seja sensibilizada de suas responsabilidades na conservagao; e, principalmente, que haja um melhor
relacionamento entre orgios gestores e a comunidade de entorno, e que estas obtenham mais
beneficios da existéncia de um patrimonio espeleoldgico e turistico tao préximo a eles.

Almejam que a partir da organizagio do turimo na caverna do Diabo, possam ser preparados
roteiros integrados aos inUmeros potenciais atrativos da regiao envolvendo outras cavernas como
Ressurgéncias, Leocadio, Marco Chuchu, Rolados |, Il e Ill e Frias. As cachoeiras também sio
importantes roteiros complementares e se destaca quedas d’agua do cérrego Capitomo e saltos do
sitio Carvao no bairro Galvao e a cachoeira de Meu Deus, no bairro Sapatl, que se forma a partir
das aguas que passam no interior da caverna do Diabos. Também as manifestagoes culturais como
dangas e musicas do bairro Sapaty, da danga da mao esquerda e festa da padroeira de Sao Pedro,
religiosidade de todas as comunidades; praticas de turismo de aventura nos rios da regiao; as
plantacSes organicas da comunidade de Ivaporunduva; os tanques de peixe de Galvao e Sao Pedro;
recursos arqueologicos como a Casa de Pedra, suas fornalhas e esculturas em tronco, construida
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por escravos antepassados dos moradores de Siao Pedro, e as fortificagdes historicas de
Ivaporunduva sao roteiros complementares que podem ser aproveitados.

Enfim, as comunidades créem que podem contribuir significativamente com o turismo em inimeros
aspectos, mas fundamentalmente com a riqueza da cultura tradicional das comunidades quilombolas
e admitem que assim, em contra partida sua propria comunidade podera conhecer e valorizar mais
sua cultura. “Pode sim existir uma parceria entre preservagiao e produgio agricola” (relato de
morador do Bairro Sao Pedro)

Universidades como a USP e Unicamp desenvolvem estudos e projetos historicos sobre e com as
comunidades. A UNESP mantém um campus no vale do Ribeira com cursos agronomia e biologia.
Estas comunidades sao ainda alvo de iniumeros projetos de cunho social, ambiental e de economia
solidaria desenvolvidos por ONG, Universidades, Igrejas, entre outros, e se configura como uma
oportunidade de boas parcerias para desenvolvimento de projetos que promovam social e
economicamente estas comunidades e ecologica. Também, o fato destas comunidades contarem
com alto grau de organizagdo propiciam e viabilizam empreendimentos coletivos diversos
relacionados a praticas sustentaveis.

4.1.2. Patriménio Histdrico, Cultural e Arqueolégico na caverna do Diabo

As pesquisas priorizaram as entradas das cavidades e seu entorno proximo, uma vez que, via de
regra, sdo as areas de maior potencial de ocorréncia de vestigios arqueoldgicos. A Unica cavidade
objeto do presente Plano de Manejo, a caverna do Diabo, foi vistoriada. Em campo, a equipe
procedeu ao preenchimento de Ficha de Prospecgao contendo dados de localizagao, implantagao
da paisagem e andlise das caracteristicas da entrada e entorno (com especial atengao para a
presenca de locais mais favoraveis de ocupagao humana, como entradas secas, areas de entorno
com topografia suave e presenca de agua nas imediagdes). Ainda em campo foi realizada
documentagao fotografica do ambiente fisico e dos trabalhos de pesquisa desenvolvidos.

Nao obstante, foram igualmente considerados, estudos de patriménio histérico e cultural, através
de levantamentos junto as comunidades préximas dos complexos espeleolégicos, visando

identificar manifestagdes culturais e/ou bens histéricos ligados a cavidade.

Das 32 Cavernas, contempladas pelos PME, a caverna do Diabo foi uma das Unicas com registro de
patrimonio arqueologico conhecido. Assim, para esta cavidade, o trabalho interventivo nao foi
realizado, uma vez que o escopo do trabalho previa apenas o diagnostico da area, utilizando-se,
neste caso, o material bibliografico disponivel. No entanto, seriam feitos registros fotograficos
atualizados e observagao da superficie para identificar possiveis vestigios aflorados devido a

visitagdo turistica ou qualquer outra alteragdo mais recente, antrépica ou natural.

A Caverna do Diabo apresentou significativa importincia para o bem/patriménio Cultural,
considerando o mito do Diabo, que deu origem ao nome da caverna e ainda em fungao do seu uso
para fins religiosos.
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4.1.3. A Ocorréncia de Patégenos na Caverna do Diabo

Os principais riscos a salde humana que estdo associados aos agrupamentos de cavernas sio a
leishmaniose transmitidas por insetos Phlebotominae que podem ser vetores de protozoarios do
género Leishmania e a riquetsiose transmitida pelo carrapato Amblyomma cajennensis. O Anexo 5
traz aspectos gerais da Leishmaniose e de Riquetsiose, com caracteristicas principais dos

psicodideos, ecologia e aspectos clinicos destas doengas.

Para o Plano de Manejo da caverna do Diabo , foram avaliadas a presenga dos principais gentes
vetores dessas doengas e os possiveis riscos aos moradores do entorno da caverna do Diabo,
monitores ambientais, espeledlogos e turistas. A existéncia destes riscos esta associada,
fundamentalmente, aos seguintes fatores:

= Leishmaniose: presenca de vetores (mosquitos flebotomineos) na regiao, sobretudo em areas

de aglomeragao urbana e com criagao de animais domésticos;

= Riquetsiose: presenga de carrapatos, principalmente em dreas com criages de animais
domésticos/exoticos, nas trilhas de acesso a caverna.

Foram alocadas 3 armadilhas para captura de flebotomineos, um dos principais vetores do
protozoario Leishmania, sendo uma delas na boca da Caverna e as outras duas no ambiente externo
de chalés préximos. Durante o trabalho de campo, niao foi capturado nenhum inseto de
importancia vetorial da leishmaniose.

Ja para a riquetsiose, a coleta dos carrapatos se deu de forma manual e, no caso do PECD, nao foi
encontrado nenhum carrapato na trilha de acesso a caverna, possivelmente por ser um ambiente
de grande circulagao de turistas e por nao haver animais domésticos ou silvestres com circulagiao
freqliente nas proximidades desse local.

De modo geral, a Caverna do Diabo nao apresenta risco iminente ao publico visitante e tio pouco
a populagdo de entorno. Por meio dos levantamentos de campo nio foram encontrados agentes
vetores de doengas. Deve-se considerar que a presenga desses agentes (insetos e artropodes
vetores) e seus respectivos patdgenos, pode variar conforme as alteragdes sofridas no ambiente e a
presenca de animais e, por isso, estudos desta ordem devem ocorrer periodicamente, a fim de

rastrear os locais, freqiiéncia e intensidade da presenca destes agentes.

4.1.4. Turismo

O turismo possui importante papel no desenvolvimento das regides do vale do Ribeira e alto
Paranapanema diante das limitagoes fisicas e restrigdes ambientais existentes. No caso das UC de
protecdo integral, mais especificamente dos Parques, o desenvolvimento do turismo nao é sé uma
possibilidade, mas uma das poucas atividades permitidas e, seguramente, a que mais contribui para a
compatibilizagdo entre conservagao e desenvolvimento. Conforme o artigo || do SNUC (2000):

O Parque Nacional [Estadual ou Municipal] tem como objetivo basico a preservagio de
ecossistemas naturais de grande relevancia ecolodgica e beleza cénica, possibilitando a realizagao
de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educagao e interpretagao

ambiental, de recreagdo em contato com a natureza e de turismo ecoldgico.
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4.1.4.1. Histodrico de utilizagdo da caverna do Diabo

A caverna do Diabo foi utilizada e explorada por pesquisadores e espeledlogos desde o final do
século XIX e sua visitagdo ja na década de 1960 era significativa.

Em 1910 a terras onde se localizam a caverna do Diabo foram desapropriadas pela Fazenda do
Estado, e em 1957 transferidas a administragdo do IGG (atual Instituto Geoldgico) que manteve
até meados da década de 1970 funcionarios no local e que ja conduziam visitantes no trecho inicial
da caverna.

No inicio da década de 60 o Centro Excursionista Itatins, coordenado pelo coronel Rodolfo Petena
e o Grupo Excursionista “Os Aranhas” realizam incursdes na caverna e chamam a atengio da
midia. Em 1964, uma equipe do CAP liderada pelo espeleogo francés Michel Le Bret faz a primeira

travessia da caverna, transformando-a em uma das maiores do pais naquela ocasiao.

No final da mesma década, a partir de uma campanha promovida pelo coronel Petena, o governo
do estado implanta a estrada de acesso a caverna do Diabo. A administragao é transferida do IGG
para a Secretaria de Esportes e Turismo, em 1970, e iniciam-se as melhorias e infra estruturas na
area externa, necessaria para atender um turismo de massa como alojamentos e restaurante. Na
area interna uma série de benfeitorias é implantada na caverna com objetivo de torna-la mais
atrativa — ¢ feito o caminhamento com piso cimentado, por meio de cortes e aterros no terreno;
as pontes; o ribeirdo da Tapagem é represado dando origem a dois espelhos d’agua — uma delas
com cerca de 80 cm de altura, ainda hoje mostra os efeitos paisagisticos e a segunda encontra-se
praticamente assoreada. Por fim foi implantado o sistema de iluminagao elétrica em um trecho de
800 m e consistia de refletores com filtros coloridos, conferindo um ambiente bastante artificial aos
saldes e galerias e impactante na medida que eram empregadas limpadas quentes provocando
alteragdo microclimatica e intensificagao da fotossintese e consequentemente o crescimento de

vegetais em alguns trechos.

Nesse periodo a visitagdo na caverna aumenta de forma exponencial, e em 1978 registram-se
86.583 visitantes na caverna que passa a ser conhecida mundialmente.

Em 1994, com apoio da Sociedade Brasileira de Espeleologia, a administragdo do nucleo/caverna do
Diabo é transferida para a Secretaria do Meio Ambiente do Estado, dando inicio um trabalho de
ordenamento da visitagdo na caverna do Diabo. A partir da administragio da FF, em 2007, a
visitagdo vem sendo efetivamente controlada. Atualmente, a motivagao para a visitagdo continua se
dando principalmente por lazer, porém, ja € comum receber no parque alguns pesquisadores e
grupos motivados por fatores educacionais. Em 2009, a caverna recebeu 24.453 visitantes.

Infra-estrutura do PECD

O Parque Estadual Caverna do Diabo é o Unico, entre as unidades de conservagao contempladas
neste Plano de Manejo, a conter uma caverna com turismo em larga escala. Permite receber desde
visitantes individuais até grandes grupos de excursionistas, além de atividades de turismo

contemplativo ou interativo, grupos de estudo do meio e escolas de um modo geral.

O PECD passou por recente revitalizagio com recurso do Projeto de Desenvolvimento do
Ecoturismo na Regido da Mata Atlantica, na qual foram reestruturados o restaurante, loja de
conveniéncia, sanitarios, central de monitores e alojamentos de pesquisadores. Foi construido
também um Centro de Visitantes, onde é possivel encontrar informagbes sobre cavernas, Mata
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Atlantica, comunidades tradicionais, entre outros temas, além de informag¢des das normas de
visitagao e dos horarios de atendimento.

Foi implantada a sinalizagao interna com placas indicativas, tanto para as edificagdes, quanto para os
atrativos e construido estacionamento com capacidade para abrigar dezenas de onibus e veiculos
de menor porte. Junto ao patio do estacionamento foram edificadas algumas lojas rusticas (madeira
com cobertura de palha) para possibilitar a comercializagio do artesanato das comunidades
quilombolas.

O PECD nao possui hotéis, pousadas ou area de camping. A hospedagem ocorre geralmente nos
municipios de Eldorado e lporanga.

O Parque recebe visitantes nacionais e internacionais, mas seu publico principal é oriundo da capital
paulista e sua regiao metropolitana. O maior fluxo de turistas ocorre no periodo de férias
escolares e feriados.

A portaria consiste em uma cancela instalada na entrada do Unico estacionamento do Parque, e
funciona das 8h00 as 17h00. Algumas trilhas internas abertas em areas com floresta dao acesso a
outros atrativos do Parque, tais como cachoeiras, mirantes, cursos d’agua etc.

4.1.4.2. Espeleoinclusao

Numa concepg¢ao mais abrangente do programa de Uso Publico em UC, realizou-se em margo de
2010 uma experiéncia com a comissio de espeleoinclusio da SBE, com objetivo avaliar em campo
as condigoes para visitagdo dos Portadores de Necessidades Espaciais (PNE), tanto no Parque,
quanto na caverna. Foi utilizada a ferramenta “Indicadores de Acessibilidade”, que orienta as
condi¢oes necessarias para visitagio de cadeirantes, além de registros fotograficos. Esta comissao
avaliou o estacionamento, parquinho, restaurante, banheiros, centro de visitantes, trilha, cachoeira
e a caverna. Merecem destaque algumas estruturas e acessos mais relevantes como o centro de
visitantes, trilha da caverna do Diabo, caverna do Diabo e da trilha do Araga. Os relatérios da
atividade ponderaram que a beleza natural presente na caverna e em toda a UC e todo o universo
de ruidos e sensagoes possibilitadas pode estimular positivamente fisica e psicologicamente os PNE.

O centro de visitantes do Nucleo Caverna do Diabo, recém inaugurado, possui algumas estruturas
para atendimento aos PNE, como sanitarios, dentro das normas da ABNR — NBR 9050 — e rampas.
Também foram indicadas a construgdo de mais rampas em locais onde sio insuficientes ou
inexistentes e adaptagao de algumas para acesso a cadeiras com dimensoes maiores.

No caminho de acesso a caverna ha alguns obstaculos como rampa de pedras, mas que pode ser

facilmente adaptada com o preenchimento dos espagos entre as pedras com solo e vegetagao.

O principal obstaculo para a acessibilidade universal na caverna é a seqliéncia de escadas em quase
todo seu percurso de visitagdo. Para permitir a mobilidade dos cadeirantes, é necessario adaptar
estes equipamentos facilitadores. As op¢oes recomendadas sao:

= |nstalagao de canaletas basculantes, fixados nas estruturas das escadas atuais. Estes devem
ser de material metalico resistente a corrosao, moveis, regulaveis e ajustaveis, permitindo
o acesso a diversos tipos de cadeiras ou possuir uma cadeira propria da UC, adaptada para
as canaletas. Para a transposigao das escadas, cada canaleta deve contar com um sistema de
catracas, que permite a redugdo do peso e podem ser acionadas manualmente por
manivelas ou por foca elétrica, considerando a existéncia de energia no interior da caverna;

Diagndstico e Zoneamento 97



=  Criagdo de uma cadeirinha (harnés) dupla, ergonémica, que permita ao monitor ambiental
levar o PNE em suas costas. Esta devera ser pensada em fungao das necessidades do PNE e
das limitages do monitor, sobretudo no que tange a seguranga de ambos e a saude do
monitor pela eventual pratica constante de transporte de pessoas nestas condigoes.

O Parque apresenta grande potencial para visitagdo com condigoes de estudos e solugdes para
atividade com PNE. A iluminagio elétrica constitui um fator positivo e possibilita maior seguranga
ao visitante PNE e também na condugdo dessa atividade na caverna. Apesar das adaptagoes
necessarias a comissdo da SBE conclui: “Indicamos o Parque Estadual Caverna do Diabo como um
otimo passeio, uma vez que hoje apresenta condigoes para receber em sua parte arquitetonica os
PNE”. Entretanto hoje a visitagdo na caverna do Diabo ndo seria indicada ao publico PNE e em
especial os cadeirantes, por falta de acessibilidade e monitores capacitados (SBE 2010).

4.1.4.3. Monitoria Ambiental

Para que ocorra a visitagao no PECD, especialmente na caverna do Diabo nao é necessario realizar
agendamento. Os monitores ambientais permanecem diariamente no nucleo e o servico de
monitoria é oferecido ao visitante ou agente organizador da viagem na entrada da UC, quando é
cobrado um valor de R$5,00 por visitante.

O ingresso do Parque é R$10,00 senque que R$ 5,00 sao destinados para a UC e R$ 5,00 para a
Associagao dos Monitores Ambientais do Municipio de Eldorado — Amamel.

Os monitores locais, Odacilio Pereira e Odazildo Pereira (conselheiro fiscal e presidente da
Amamel), relatam as regras de funcionamento dos monitores na caverna do Diabo:

“A Amamel é uma associagao sem fins lucrativos, criada com objetivo de desenvolver o turismo na
comunidade. Hoje nés conseguimos fazer um trabalho mais ligado a caverna do Diabo para
acompanhar o turista. Atuamos com |6 monitores, todos das comunidades quilombolas. Para
podermos atuar, nés participamos de um curso de formagao, onde aprendemos muitas coisas com
varios professores da area de biologia e espeleologia. Nossa atuagio é voltada a caverna do Diabo,
por morar no entorno da caverna” (Odazildo Pereira 10/04/ 2009).”

“A Amamel, apesar de ser uma associagao de atuagdo a nivel municipal, é mais focada na caverna
do Diabo. Para participar nés estabelecemos algumas regras acordadas pelo grupo: o monitor que
fizer parte da Amamel deve passar por um curso, promovido na regido por varios parceiros -
prefeitura, UC, ONG ambientais; além disso o monitor deve fazer um estagio especificamente na
caverna do Diabo, que ¢ a drea de atuagao. Depois do fechamento da caverna, por cinco meses, o
Ibama exigiu que fossem cumpridas outras regras especificas para esta caverna. Dentre elas a
obrigatoriedade no uso de cal¢ado fechado; grupo de 20 em 20 minutos e grupo de |2 pessoas
sempre acompanhadas por um guia. O guia que ndo cumprir as regras pode ser expulso, como ja
aconteceu na propria Amamel. Todos os monitores cumprem as regras, até para o Ilbama nao
chegar aqui e verificar que o acordo nao esta sendo cumprido.

Para guiar na caverna do Diabo é preciso ter o seu cadastro no Parque Estadual; caso o monitor
seja de outra regido e nio cadastrado, ele pode trazer grupo normalmente, s6 que ele tem que

contratar um guia cadastrado.

Como é que a monitoria funciona na caverna do Diabo? Nos somos |6 monitores, pra trabalhar
todo dia. Nao ha demanda para todo mundo trabalhar no mesmo dia, entao fazemos revezamento -
8 trabalham um dia e no outro dia descansam e vice-versa. A arrecadagio do ingresso da
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Associagdo é somado, depois a associagao repassa pro monitor a diviséria de dias iguais. (Odacilio
Pereira 10/04/2009)”

4.1.4.4. Circuitos de Visitacado e Pontos Interpretativos das Cavernas do PECD

O PECD possui apenas o nucleo da caverna do Diabo, onde se localizam a maioria dos atrativos.
Todos os atrativos do parque ja foram “explorados” turisticamente, porém, aos poucos muitos
deles deixaram de ser visitados. Atualmente, a visita monitorada é obrigatéria apenas na caverna do
Diabo. O unico circuito de visitagdo do Parque é o caminho de ida e volta desde o Centro de
Visitantes até a entrada da caverna do Diabo.

Diante do fechamento da caverna as segundas-feiras, ocasionalmente ocorre de o visitante chegar
até a caverna e ter que retornar sua viagem, dado que s3o poucos os roteiros alternativos de
visitagao, mesmo fora do Parque.

As regras impostas na caverna do Diabo, quando da agdo civil publica, incluem a observancia da
capacidade de suporte da cavidade, estabelecida emergencialmente. A capacidade de suporte foi
estudada durante a elaboragio deste Plano de Manejo embasadas em critérios técnicos,
contribuindo, portanto, para os ajustes das regras.

Subsidiado pelos registros da Dindmica do Fluxo Turistico usando os equipamentos “SbPointMark-
SOLBET”, projetado para registrar o tempo dos trajetos totais e ou entre os pontos de parada
para observagoes, foram indicadas alteragcdes e novos trechos de passarelas. Também ficou
demonstrado que o numero de visitantes/grupo pouco interfere no tempo de visitagdo no percurso
atual.

Uma analise mais acurada do diagndstico do turismo no PECD ¢é apresentada no Programa de Uso
Publico no item 5.1.
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4.2. Caverna do Diabo

FICHA TECNICA DA CAVERNA DO DIABO

Nome Oficial: Caverna do Diabo
Sinonimo: Gruta da Tapagem
Nome Usual: Caverna do Diabo

Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-002

Localizagdo: PECD
Municipio: Eldorado, SP

Bacia Hidrografica: Bacia hidrografica do rio Ribeira
de Iguape, Rio das Ostras

Litologia: Calcario

Coordenada geografica da entrada
Latitude: 24°38’17”S

Longitude: 48°24°04”W
Altitude: 460 m
Datum: WGS 1984

Desenvolvimento: 6.237 m de extensdo (Projegao
Horizontal - Descontinua)
Desnivel: |75 m

Topografia:
= SBE-Procad, 2008, 4C BCRA

Acesso: Distante 250 m do Centro de Visitantes, percorridos a pé; os primeiros 200 m, até a portaria da caverna,

por uma alameda de 5 m de largura, pavimentada com paralelepipedos, e os outros 50 metros finais por um caminho

mais estreito pavimentado com cimento rustico

(1966)

HISTORICO

vinculada a Secretaria de Esportes e Turismo

= Descrita pelo naturalista alemao Ricardo Krone no inicio do século XX.

= [910: a caverna é desapropriada pelo Governo do Estado de Sdo Paulo.

= |957: a guarda e administragdo da caverna sdo atribuidas ao Instituto Geografico e Geoldgico (atual
Instituto Geoldgico) da Secretaria de Agricultura do Estado.

Anos 1960: a caverna é explorada pelo Centro Excursionista Itatins (1961), Grupo Aranhas (1962), Clube
Alpino Paulista que realiza a primeira travessia da gruta em 1964, e Sociedade Excursionista e Espeleologica

= 1975: Inaugurado o circuito de visitagao para turismo de massa com infra-estrutura de acesso e sistema de

iluminagdo, sendo a area do nidcleo administrada, na época, pela Estrada de Ferro Campos de Jordio,

= 1990 até os dias atuais, SBE desenvolve o Projeto Caverna do Diabo (PROCAD) com objetivo de

desenvolver atividades de pesquisa e educagao ambiental e a exploragdo e documentagao da cavidade

= Em 1994 a gestido do nucleo e da caverna do Diabo é transferido para a Secretaria do Meio Ambiente do

Estado de Sao Paulo, através do Instituto Florestal e desde final de 2006 para a Fundagao Florestal

espeleotemas

”

“sapo”,

ATRATIVOS

* O maior atrativo da cavidade é a grandiosidade dos salGes associada a grande densidade e tamanho dos

Espeleotemas com formatos pitorescos (“garrafa”, “mao do Diabo”, “rinoceronte”, “cara do Diabo”,

macaco” e outros) e conjunto de velas que estdo entre as maiores do Brasil

= Equipamentos facilitadores de acesso incluindo caminhos pavimentados, pontes, mirantes, represamento
(lagos e cachoeira) e iluminagao e que valorizaram o conjunto estético da cavidade

= Além do circuito turistico a caverna constitui-se em extensa galeria percorrida pelo coérrego da Tapagem,

com diversdes salbes e niveis superiores e com potencial para a pratica de turismo de aventura
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MEIO FISICO

Hidrologia:

O conduto principal da cavidade abriga o cérrego da Tapagem, com presenca de cascatas, corredeiras e
remansos em trecho de galeria com cerca de 4 km de extensao, com alguns trechos sifonados

Depositos clasticos e fossiliferos:

A cavidade possui significativos depdsitos clasticos, tanto no interior dos saldes como no conduto
principal que abriga o rio subterraneo

Nos sal6es préximos a entrada, nos niveis superiores, sio observados depositos recentes areno-argilosos,
na forma de grandes montes, originados pelo transporte do regolito e solo residual superficial,
provavelmente inseridos na cavidade via dolina de desmoronamento

Espeleotemas:

Trata-se de uma das cavernas mais ornamentadas do Brasil, exibindo uma infinidade de espeleotemas de
diversos portes e tipologias, desde estalactites de todos os tamanhos, de campos de estalagmites, como
por exemplo, o “Cemitério de indios”, e das mega colunas e velas do “Saldo dos Gigantes Caidos”.

A elevada densidade de espeleotemas aliada as grandes dimensées dos salées compde um cenario impar,
raramente reproduzido em outras cavernas brasileiras

Padrio da rede de condutos:

A cavidade possui alinhamento geral NE-SW, exibindo, em determinados trechos, forte condicionamento
estrutural. Este alinhamento é concordante com a foliagdo dos calcarios locais, que é paralela ao
bandamento composicional destas rochas (superficie sedimentar)

Ao longo de seus 6.237 m (mapeamento atual) predominam as formas de entalhamento vadoso, sendo
observados em sua porgao inicial os fendmenos de incasio (alargamento de condutos por desabamento de
blocos)

O desnivel do rio subterraneo é da ordem de |75 m, um dos maiores da regiao

Possui diversos testemunhos de entulhamento por sedimentos em niveis superiores, abatimento de
galerias e formagdo de grandes salbes, dentre outras evidéncias que se relacionam, possivelmente, com
eventos neotectdnicos ocorridos no quaternario

BIODIVERSIDADE

Fauna terrestre: 45 morfoespécies de invertebrados, sendo que cinco espécies apresentam
troglomorfismos como aranhas Hahniidae, colémbolos Sminthuroidea e Paronellidae, pseudo-escorpides
Cthoniidae, além do registro de uma nova espécie de Pachylospeleus

Fauna aquatica: 25 morfoespécies, nenhuma troglomorfa. Entre as espécies indicadoras de boa
qualidade de agua, exemplares das ordens Trichoptera (uma familia extremamente abundante —
Hydropsychidae), Plecoptera (pouco abundante), Ephemeroptera (riqueza elevada — 4 spp.), Amphipoda
(pouco abundante) e Odonata (pouco abundante)

Observacgodes: A caverna do Diabo possui potencial para aumentar seu desenvolvimento considerando descobertas

de novas galerias. Apresenta alto potencial para atividades de cunho cientifico em especial relativos a espeleogénese,

espeleodindmica e espeleobiologia.

No Anexo 19 se encontra um dossié fotografico da caverna do Diabo.

102

Diagndstico e Zoneamento




4.2.1. Geoespeleologia

Descoberta por Krone, em 1891, a caverna do Diabo é a maior do Estado, com desenvolvimento
de 6.340 m e desnivel da ordem de 175 m. A primeira travessia da caverna do Diabo foi realizada
em 1968 por Michel Le Bret e equipe, assim conectando o conhecido trecho turistico a Gruta das

Ostras — ressurgéncia deste sistema (Figura |8).

O trecho turistico, que corresponde aos primeiros 700 m da caverna nas proximidades do
sumidouro, conta com significativa estrutura de visitagao incluindo iluminagao, escadas, passeios e
passarelas de concreto. Estas estruturas foram implantadas no local na década de 1970 pela
Companhia Estrada de Ferro Campos do Jordao, empresa publica responsavel por fomentar o
turismo no Estado. Os represamentos do rio subterrianeo, observados na porgao inicial da caverna,

sao anteriores a esta fase.
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Figura 18. Paisagem subterranea e topografia do entorno

A implantagao destas estruturas modificou sensivelmente o ambiente subterrianeo, sobretudo nas
porgdes junto ao piso da cavidade, que foram aterradas e escavadas de forma a permitir a
implantagdo de um passeio menos sinuoso. Além destas interferéncias sio observadas algumas
estruturas e edificagdes no perimetro de 250 m a partir dos limites da cavidade, tais como a fiagdo
de energia elétrica e iluminagdao, o caminho pavimentado em paralelepipedos, alguns dos chalés, o
prédio do gerador, e o banheiro para os visitantes. Apesar de estarem no interior de sua Al é

pouco provavel que estas estruturas e edificagoes representem risco a cavidade.

O acesso ao interior da cavidade é realizado a partir do sumidouro, local onde o visitante pode
observar o rio subterraneo adentrando seu interior em meio a paredao calcario. No paredio é
possivel observar algumas estalactites corroidas e restritos depositos clasticos cimentados. A
presenca destes depositos nesta regiao indica a agao pretérita de um processo de entulhamento da

caverna, fendmeno que também pode ser observado em seu interior.
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Os Anexos 6, 8 e 9 trazem respectivamente o mapa topografico da gruta, suas feicGes morfologicas
indicativas de evolugio e as feicoes geologicas e ocorréncias de deposito.

No interior da cavidade o visitante caminha lateralmente ao rio subterraneo por sobre uma
cascalheira, observando diversas estalactites junto ao teto e algumas colunas e estalagmites ao
longo do caminho. Além da grande quantidade de espeleotemas pode-se observar neste trajeto a
estrutura dos calcarios encaixantes. Um pouco mais a frente pode ser observado o primeiro
represamento do rio subterrineo, que produz um pequeno lago nas proximidades da primeira
passarela sobre este. A partir deste ponto o visitante é conduzido ao saldo superior da cavidade
através de uma grande escada em concreto.

No inicio desta escada, a direita de quem sobe, podem ser observadas cascalheiras cimentadas
junto a parede da cavidade. Pouco mais a frente podem ser observados outros depositos
cimentados junto ao teto da cavidade.

Aparentemente estes depositos, também observados em outras porgoes da cavidade, estiao
associados a uma fase pretérita de entulhamento, que possivelmente tomou toda a porgao inferior
dos saloes até o atual nivel de base do “Salao da Catedral”. Além de uma grande variedade de
seixos de diversas litologias e morfologias, sio também observados grandes blocos calcarios em
meio a estes depositos, provavelmente associados a uma fase evolutiva da cavidade pelo processo
de incasao.

Ainda no trajeto ascendente o visitante se depara com um grande espeleotema nomeado de
“Torre de Pisa”, que faz alusio ao monumento italiano. Numa avaliagdo mais minuciosa é possivel
observar que o espeleotema encontra-se depositado sobre o mesmo depdsito sedimentar
anteriormente observado na parede da cavidade, que atualmente estd sendo erodido pelo rio

subterraneo, e que provavelmente seja esta a causa de seu tombamento.

Na porgao superior da “Torre de Pisa” é ainda possivel observar uma pequena estalagmite que
exibe crescimento verticalizado, sendo, portanto, posterior ao tombamento. Nas proximidades
deste local também pode ser observada a base de um antigo conjunto de espeleotemas, atualmente
erodida e rotacionada em relagdo a sua posicao original. Através destas evidencias o visitante
podera melhor compreender a dimensao do processo geoldgico, sendo conduzido a compreender

que este se encontra em curso e que esta dinamica faz parte de nosso dia a dia.

Ao final deste trecho de subida atinge-se o “Salao da Catedral”, local onde ocorrem imensas
colunas calciticas ornamentadas, e uma infinidade de estalactites. O local é de extrema beleza
cénica, sendo sem duvida um dos ambientes cavernicolas mais belos do Brasil.

Talvez a feicdo mais intrigante observada no interior do “Salao da Catedral” seja o “Bolo de
Noiva”, que na verdade trata-se de um grande monte de solo onde se desenvolveram algumas
grandes estalagmites. Através de uma analise mais apurada deste cendrio é possivel observar que o
solo depositado neste local provém de uma abertura localizada logo acima da porgiao mais elevadas

deste monte, feicao que provavelmente conecta o meio cavernicola ao ambiente externo.

A partir deste salao é também possivel acessar o “Cemitério Indigena”, local de ocorréncia de um
grande conjunto de estalagmites, e o “Caldeirdio do Diabo”, onde pode ser observada uma

marquise calcitica que sinaliza o topo de um nivel sedimentar pretérito.
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No final desta galeria pode ser observado a esquerda de quem entra, um grande plano inclinado
que se estende do teto da cavidade ao rio subterrineo. Este plano, orientado grosseiramente no
sentido NE/SW, sinaliza uma feicdo morfoldgica interessante, provavelmente associada ao
condicionamento estrutural da caverna.

Além das grandes cortinas e da alta densidade de estalactites e estalagmites, o saldo exibe uma
ornamentada marquise calcitica recoberta por estalagmites e estalactites, feicio que pode ser

utilizada para elucidar a sucessiao dos processos geoldgicos.

A visitagdo ao longo do circuito turistico nao representa dificuldade ao turista, conforme pode ser
observado na Figura 19.

Caverna do Diabo

Legenda

Nivel de risco:

l Alta

Baixo

ALK ERECTUS Tipo de risco:
A - Animais pegonhentas
1 - Insetos
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in = Inundogdo

Figura 19. Feicoes fisicas de risco a visitacao na caverna do Diabo

A fragilidade do meio fisico pode ser observada na Figura 20. A classificacio da fragilidade se
encontra no Anexo 7.
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Morfologia Depdsitos Clasticos Depdsitos paleontologicos ou arqueoldgicos

Trecho I: 19% Trecho I: 25% Trecho I: IN

‘ ....... ‘ .......
Trecholl: 100% Trecho Il: 75% Trecho II: IN
Trecho Ill: 25% Trecho Ill: 50% Trecho lll: IN
Espeleotemas Fragilidade Especifica
Caverna do Diabo
Trecho I: 42% Trecho I: 28%
""""" Legenda
: ' Valoragao dos indices de fragilidade:

Absoluta (>75%)

Trecho 1I: 100% Alta (50 a 75%)

Trecho Il: 92%

Média (25 a 50%)

Baixa (0 a 25%)
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Qualidade da agua

As coletas de agua subterranea na caverna do Diabo foram realizadas em 14/04 e 6/12/2009. A
Figura 21 apresenta o local de realizagdo destas coletas e a Tabela 12 resume os resultados obtidos
com os ensaios de laboratério.

Ponto de Coleta

Figura 21. Ponto de coleta de agua subterranea - caverna do Diabo
Os resultados obtidos através dos ensaios realizados indicam que a agua subterranea da caverna do
Diabo nao é potavel em funcio da presenca de coliformes totais, fecais e Escherichia coli.

Em relagao a balneabilidade, a agua da Caverna do Diabo apresenta condigbes favoraveis, sendo
classificada como propria de categoria excelente. As taxas de nitratos nao evidenciam impacto
antropico. A Tabela | | apresenta os resultados da anilise laboratorial.

Tabela | 1. Resultados dos ensaios de dgua subterranea.

Parannetro Unidad Limite de Data da Coleta Padrdo de
. nidade
Analisado Deteccio 14/04/2009  6/12/2009 Comparagio
Condigées Ambientais - - Sol Chuva Fraca -
pH - 0,01 7,51 7,58 -
Temperatura °C 0,1 17,1 19,5 -
Ausente (1)
. . 250 (2)
Coliformes Fecais NMP/100mL | 33 69 200 (3)
-(4)
Ausente (1)
-2
Coliformes Totais NMP/100mL 100 57940 5520 E3;
-(4)
A te (I
Escherichia coli NMP/100mL | 33 69 uzsgg (ez)( )
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Parimetro Unidade Limite de Data da Coleta Padrio de
Analisado Detecgio 14/04/2009  6/12/2009  Comparagio
100 (3)
-(4)
- ()

Nitrogénio )
Albuminoide mg/L 0,15 <0,15 <0,15 _6)

-4
- (1)
-(2)
<l 2,0 (3)
-(4)
-(h

Nitrogénio Total 0
Kjeldahl mg/L 0l 0,38 0,43 o

-(4)
- (N

Nitrogénio Organico mg/L 0,1 0,38 0,43 ; g;

-(4)
10 (1)

. -2
Nitrato mg/L 0,1 0,5 0,4 10 3)

10 (4)
I (1)

Nitrito mg/L 0,02 <0,02 <0,02 | ((?)

-(4)

Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,1

(I) Portaria 518 do MS

(2) CONAMA 274, Propria, Excelente

(3) CONAMA 357, Classe |, pH entre 7,5 e 8,0
(4) CETESB Decisao de Diretoria 195-2005-E

4.2.1.2. Microclimatologia

Na Caverna do Diabo o inicio do monitoramento deu-se no dia 23/09/2009 as 14:00 horas,
totalizando 1778 horas. Nas duas estagoes no interior da caverna, a umidade do ar manteve-se em
100% ao longo de todo o monitoramento (Anexo 4).

Relacdo com o ambiente externo

O resultado do monitoramento externo no PECD pode ser observado na Figura 22. O grafico
mostra um forte sincronismo e comportamento inverso entre temperatura e umidade relativa. De
acordo com a andlise espectral, o ciclo de 24 horas é o mais intenso nas séries de temperatura e

umidade, com menor intensidade também esta presente um ciclo de 12 horas.

Na Figura 23 sao apresentadas as séries de temperatura das estagoes localizadas no interior da
caverna e sua relagdo com a temperatura externa. Por inspegao visual é nitida a relagio do
aumento da temperatura nos saldes causado pelo aquecimento da primavera, contudo a relagao
direta com as varia¢oes didrias ndo é clara. Observando o grafico com grande ampliagao, verifica-se
que algumas oscilagoes estio muito abaixo do limite de precisao do aparelho. Por conta disso,
analises correlatérias para verificar a sincronia das oscilagdes com o meio externo podem trazer
resultados incoerentes.
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Figura 22. Comportamento da temperatura e umidade relativa do ar na estacdo externa
do Parque Caverna do Diabo. Os resultados da parte final da série de umidade devem ser
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Figura 23. Variacdao da temperatura nas estacoes localizadas na Caverna do Diabo e sua
relacio com o meio externo
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Analises de Fourier realizadas com as temperaturas dos dois saloes mostraram a presenca do ciclo
de 24 horas com densidade espectral extremamente baixa, consequiéncia de oscilagdes préximas da
sensibilidade do equipamento. Os resultados indicam que as oscilagoes didarias do meio externo
ocorrem no interior da cavidade, mas sua repercussao € insignificante. A analise de correlagao
cruzada entre as estagoes localizadas no interior da caverna mostra que as oscilagoes de
temperatura nos dois pontos s3o sincronicas.

A estatistica descritiva das temperaturas (Tabela 12) mostra que em 76 dias de monitoramento, a
temperatura oscilou 0,57° C no Saldao Cara do Diabo, computando o aquecimento da primavera,
verificou-se que na escala de uma semana, esta variagao é ainda menor (0,1° C). Os dados mostram
que no Saldo do Cemitério a influéncia das variagdes externas é menos efetiva. No interior da
caverna a amplitude da temperatura varia de 1,24 a 2,4 % do observado no exterior.

Tabela |2. Estatistica descritiva das temperaturas nas estagées de monitoramento

Estacdo N Média Minimo Maximo Amplitude I?:::;Z
Externa 1846 20.99091 11.36000 35.37400 24.01 4.382588
Cara do Diabo 1846 18.79008 18.62600 19.19900 0.57 0.156046
Cemitério 1846 19.19020 18.88900 19.77000 0.3 0.285583

Relacdo com a visitacao

Os grificos que serao apresentados a seguir mostram a relagdo da visitagio com a variagdo da
temperatura nos saloes. As barras mostram o momento e o numero de visitantes que adentraram
as cavidades. O objetivo ¢ avaliar visualmente, se apos a entrada dos visitantes na caverna ocorreu
variagao significativa na temperatura da estagao. A Figura 24 apresenta a relagao entre a entrada de
visitantes na caverna e a variagdo da temperatura no Salio do Cemitério, a Figura 25 mostra a
mesma relagao no Salao Cara do Diabo.

Analisando os graficos (Figuras 24 e 25) com ferramentas para a ampliagao, é possivel observar a
relagio entre a entrada dos visitantes com variagdes nas temperaturas dos saldes. Nos dois
graficos, os picos observados possuem amplitude (na faixa de 0,05° C) muito abaixo da
sensibilidade do equipamento, indicando que os fluxos de visitantes nao interferem na temperatura
da cavidade de modo significativo. Um exemplo desta situagao pode ser observado na Figura 26; é
possivel que alguns picos somem os efeitos da visitagdo com as oscilagoes da temperatura do meio
externo.
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Figura 26. Visao ampliada da série de dados mostrando a altera¢cdo da temperatura
desencadeada pela visitacdo

Os dados obtidos até esta etapa mostram que as oscilagoes de temperatura de escala horaria do
meio externo tém pouca repercussio no ambiente cavernicola, estando préximas da sensibilidade
do equipamento. As variagoes de temperatura de escala sazonal mostram maior impacto no
ambiente subterrineo. As duas estagdes da caverna apresentam sincronismo na oscilagio da
temperatura em escala horaria.

A umidade relativa do ar nas duas estagdes subterraneas permaneceu constante durante todo o
periodo, estacionada em 100%, mostrando auséncia total de relagio com o fluxo de visitantes ou
com as variagoes externas.

O sistema de iluminagao atual e os fluxos de visitantes observados durante o monitoramento
(ambos determinados pelo Cecav) tém impacto desprezivel na temperatura da caverna. As
oscilagdes observadas estao proximas da sensibilidade do equipamento.

4.2.1.3. Flora do PECD e Fauna Cavernicola

Flora

Nas imediagoes da caverna do Diabo, em altitudes por volta dos 500 m, ocorre uma floresta
secundaria em estagio avangado de regeneragido. Destacam-se nessa floresta as familias Myrtaceae,
Fabaceae e Rubiaceae, como as mais ricas em espécies. O dossel alcanga por volta dos 25 m de
altura, com emergentes até 32 m (CARDOSO-LEITE et al,, 2009). Nesta floresta, dentre outras
espécies, encontramos o angico branco Anadenanthera colubrina, o pau-jacaré Piptadenia
gonoacantha, a figueira Ficus spp., o umbu Phytolacca dioica, o araga branco Psidium longipetiolatum, a
canjerana Cabralea canjerana, a urucuruna Hyeronima alchorneoides, o tapia-mirim Alchornea
triplinervia, as gabirobas Campomanesia guaviroba e C. neriiflora, a jugara Euterpe edulis, o fumao
Bathysa australis, a guagatonga Casearia obliqua e o aleixo Chrysophyllum inornatum. Sobressaem-se,
pelas grandes dimensdes, o umbu e as figueiras. Essa floresta é ainda rica em epifitas das familias
Araceae, Bromeliaceae, Cactaceae, Orchidaceae e Piperaceae, e espécies de sub-bosque das
familias Rubiaceae, Meliaceae e Rubiaceae.
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Fauna

Fauna aqudtica

Foi estudado o trecho turistico da caverna, no qual o rio é completamente alterado, com grande
influéncia da iluminagao artificial, além das barragens construidas. Neste trecho, o substrato é
composto principalmente por areia e seixos, com pouca ocorréncia de cascalho e matacoes. A
correnteza é moderada, com predominancia de trechos Ibticos, e profundidades pequenas,
menores que 0,1 m. Observou-se uma grande quantidade de matéria organica acumulada em todo
trecho estudado e, neste caso, principalmente proximo as bordas das barragens.

Foi realizada uma unica coleta na caverna do Diabo, em outubro/2009 (2* campanha), apenas no
trecho turistico desta. Ao todo foram contabilizadas 25 morfoespécies, sendo que, na literatura
foram registradas 16 espécies anteriormente (Anexo |0 — Listas de Fauna) observando-se um
acréscimo na composi¢ao faunistica. Em relagio aos registros novos, foram contabilizados 15
espécies, o que representa claramente uma substituicdo da fauna ou uma eficiéncia do método de
coleta empregado. Entre as espécies indicadoras de boa qualidade de agua, estas foram
representativas na composi¢ao faunistica: Trichoptera (uma familia extremamente abundante —
Hydropsychidae), Plecoptera (pouco abundante), Ephemeroptera (riqueza elevada — 4 espécies.),
Amphipoda (pouco abundante) e Odonata (pouco abundante). Houve ainda um novo registro de
um gastropode da familia Hydrobiidae, ampliando sua area de distribuicao. No entanto, trata-se de
uma espécie possivelmente trogléfila (muito abundante nos rios subterraneo e epigeo) e que,
através do registro de sua ocorréncia na caverna, indica a ampliagao da sua area de distribui¢do. Os
decapodes do género Aegla nao foram registrados na presente campanha, mas ha registro anterior
(literatura), fato preocupante, uma vez que pitus da familia Caridae mostraram-se muito abundantes
no trecho de rio estudado. Nesta ocasiao foi observada uma visitagao intensa, com fluxo quase
ininterrupto de turistas. Sendo assim, a caverna do Diabo deve ser considerada de alta fragilidade.

Fauna terrestre

Cavidade com grande desenvolvimento e intensa visitagao turistica em uma décima parte de sua
dimensdo total (aproximadamente 600 m), onde ocorrem passarelas e escadas de concreto, além
da iluminagao artificial constante durante o periodo de visitagao, mantendo-a iluminada mesmo ao
atingir regides naturalmente aféticas da cavidade. Um rio percorre a cavidade em toda a sua
extensao. O estudo ocorreu apenas na parte turistica (em setembro de 2009) devido as chuvas

intensas, o que torna a travessia da cavidade muito perigosa.

Durante visita a cavidade, foi registrada na area de visitagao turistica uma grande quantidade de
matéria organica deixada por turistas (e.g.: resto de lanches) além de lixo inorganico (e.g.: plastico),
juntamente com material de instalagoes construidas para o turismo (e.g.: madeira, fiagao, pregos e
concreto). Tais recursos artificiais atraem organismos cavernicolas (como besouros Leiodidae), mas
também epigeos, ocasionando um desequilibrio na composi¢ao faunistica. Outro fator que pode
estar interferindo no ecossistema subterraneo relaciona-se com a presenga de iluminagao artificial,
que permite a ocorréncia de algas nas paredes e até mesmo musgo.

Como recursos alimentares foram observados guano de morcegos carnivoro, restos de
invertebrados mortos e restos de madeira podre provenientes das construgoes e lixo humano,
conforme descrito acima. Também foi observada matéria organica vegetal, depositada naturalmente

através de enxurradas, em alguns pontos das margens do rio.
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Foram avistados trés aranhas C. fasciatus, duas T. keyserlingi, uma Loxosceles sp., pelo menos 54 Plato
sp., um opilido Promitobates viridigranulatus, mais de dez coledpteros Leiodidae, aproximadamente
40 larvas de diptera Keroplatinae, um grilo Phalangopsidae, quatro Z. travassosi, mais de dez
Ephemeroptera e Tricoptera. Observou-se que muitos animais (como tricopteros e
efemeropteros) se agrupavam em torno das lampadas das escadas.

Analisando-se a lista de espécies observa-se que em literatura existem 49 registros de taxons na
caverna. Considerando o levantamento efetuado em setembro de 2009, apenas na parte turistica
da caverna, foram registradas 45 morfoespécies, dos quais 22 podem corresponder aos taxons
citados em literatura, dentre eles os troglomérficos: aranhas Hahniidae, colémbolos Sminthuroidea
e Paronellidae, pseudo-escorpides Cthoniidae, entre outros. A novidade, considerando o
levantamento recente, foi o registro de uma nova espécie de Pachylospeleus, um opilido
troglomorfico (total de cinco espécies troglomorficas). Dessa forma, foram 23 novas ocorréncias,
além de 27 espécies registradas anteriormente, as quais nao foram encontradas no presente estudo
(total de 72 registros).

Considerando organismos vertebrados, ha o registro em literatura de ave apodiforme
(andorinhdes). No levantamento faunistico recente, a presenga de morcegos foi registrada apenas a
partir de guano de morcegos carnivoros, observado no salio imediatamente anterior ao Salao
Erectus (regido denominada pelos guias locais como Salao do Cemitério).

Fauna ameacada no Estado de Sio Paulo (SAO PAULO, 1998)

Espécies ameagadas: Arrhopalites laurencei (Collembola)

Espécies provavelmente ameacadas: Arrhopadlites laurencei, Troglolaphysa hauseri (Collembola); cf.

Cordioniscus (Isopoda)

Fragilidade do meio biotico

Para o ambiente aquatico a caverna foi classificada como de alta fragilidade, frente a abundancia e
representatividade de espécies encontradas e do potencial impacto que a visitagdo pode trazer
diante da intensa visitagao.

Para a fauna terrestre sua classificagdo foi considerada como baixa em todo o percurso turistico, e
como alta abaixo das passarelas apos salao das Velas e nas margens do rio, onde ocorreram quase
todos os taxons troglomorficos. A fragilidade do meio bidtico pode ser observada na Figura 27.
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Figura 27. Fragilidade do meio bi6tico da caverna do Diabo

4.2.1.4. Fungos e Outros Patégenos

Para a verificagio de ocorréncia do fungo causador da histoplasmose, foram pretendidas e
coletadas 3 amostras na caverna. As amostras foram coletadas em manchas de guano e
encaminhadas para analise laboratorial para verificagio da presenca do agente patdgeno. A Tabela

I3 apresenta de forma resumida as caracteristicas de cada amostra coletada na caverna do Diabo.

A amostra de nimero |8 apresentou resultado positivo para a histoplasmose, podendo ser possivel
afirmar que o fungo estava presente no corpo do(s) morcego(s) excretor(es), uma vez que esta
amostra foi coletada sobre um refletor, sem contato com o solo.

Frente a confirmagao do agente patégeno no ambiente da caverna, é importante que algumas
medidas sejam tomadas com o objetivo de minimizar os riscos aos visitantes. E necessario que seja
desenvolvido um trabalho junto aos guias e monitores locais, explicando sobre a doenga e suas
caracteristicas, e apresentar sugestoes de prevencgio. Dessa forma os visitantes ficam cientes dos
riscos e se, por ventura apresentarem algum sintoma da histoplasmose, podem auxiliar no
diagnéstico médico.

Tabela 13. Caracterizacao das amostras coletadas
Amostra Caracteristica da amostra Local Resultado

Umida, negra com pontos brancos. Nao foram encontrados

NE 16 individuos. Local sem ilumina¢io durante o dia, com Cemitério -
temperatura de 22,5°C e 75% de umidade, mancha nas indigena
dimensoes 2,20x1,70 m.
Umida, negra. Nao foram encontrados individuos. Local sem -
N° 17 iluminagao durante o dia, com temperatura de 21,2°C e 82% Bolo da noiva

de umidade, mancha nas dimensodes 1,30x1,60 m.
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Umida, negra com pontos brancos. Nao foram encontrados

NE 18 individuos. Local sem ilumina¢ido durante o dia, com Dentro do +
temperatura de 20,4°C e 87% de umidade, mancha nas bolo da noiva

dimensoes 0,50x0,30 m.

A caverna estudada é uma possivel fonte ambiental infectante de histoplasmose, contudo, em
individuos normais o risco de infecgao é muito pequeno, uma vez que o processo que envolve a
ecologia do agente infeccioso é dindmico e a reagdo adequada do sistema imunolédgico de um
individuo é capaz de regredir a infecgdo até a cura espontinea.

Como ndo ha vacina disponivel, a prevencao deve ser feita através de instrugdes as agéncias de
turismo e guias sobre o perigo da exposicao a estes agentes patogenos, principalmente para as
pessoas imunodeprimidas, transplantados, aidéticos e usuarios de antibiéticos e corticoides. Estas
instrugoes por sua vez, devem ser passadas aos visitantes de forma verbal ou mesmo em placas

dispostas no Parque, recomendando ao visitante:
= Nao pisar nas manchas de guano;
= Nao beber agua de rios e/ou gotejamento dentro das cavernas;
* Nao se lavar com a dgua dos rios e/ou gotejamento dentro das cavernas;
=  ApOs a visita, lavar as maos e o rosto.

Nio obstante a confirmagio de resultados positivos para a presenca do fungo Histoplasma
capsulatum var. capsulatum, é recomendavel que novos estudos e trabalhos periodicos de avaliagao
da presenca deste e de outros agentes patogenos sejam realizados, evitando colocar em risco a

salide daqueles expostos ao ambiente cavernicola.

4.2.1.5. Patriménio Histdrico, Cultural e Arqueoldégico

A caverna do Diabo ja apresentava registros em literatura com relagao ao seu patriménio cultural.
A Tabela 14 apresenta a situagao dos registros arqueologicos da caverna.

A entrada da caverna do Diabo se localiza em alta vertente, em meio a densa vegetagao de mata
atlantica. O acesso é feito pelo sumidouro do cérrego conhecido como cérrego da Caverna, que
desagua no rio das Ostras.

A entrada esta bastante alterada por conta da visitagdo turistica e da necessidade de estrutura para
acesso e atendimento ao publico. Também em seu interior existem estruturas e construgoes
voltadas a visitagao turistica, como passarelas e escadarias de concreto. Foram realizados registros
fotograficos, observagoes de superficie e entrevistas com a comunidade.

Tabela 14. Registros arqueolégicos da caverna do Diabo

Agrupamento 3 Bibliografia' Prospeccio> CVA®* SVABP4 SVARPS

Caverna do Diabo X ) o

' Dispoe de conhecimento arqueoldgico registrado em bibliografia.
2 Cavernas para as quais ndo foram encontrados registros arqueoldgicos bibliograficos (nenhum ou insuficiente) exigindo o
trabalho de prospecgio.
3 Cavidades com vestigios arqueolégicos (CVA)
* vestigios arqueoldgicos identificados pela pesquisa dos PMEs
** cavernas para as quais ja se contava com informagio de vestigios arqueoldgicos ou culturais
* Cavidade sem vestigios arqueoldgicos e com bom potencial arqueolégico
® Cavidade sem vestigios arqueoldgicos e com restrito potencial arqueolégico
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Até hoje seu nome causa polémica e grupos evangélicos, que a freqiientam como turistas,
propuseram sua alteragao. Por outro lado, ocorrem também manifestagoes religiosas no interior da
caverna que, segundo informagdes da comunidade, duram toda a noite. Membros da igreja
Adventista também se reunem na caverna do Diabo anualmente, no més de outubro. Portanto,
além da visitagao turistica, esta caverna constitui patrimonio cultural reconhecido e utilizado para

fins religiosos por diferentes grupos sociais que a freqiientam.

Segundo as tradigoes, este nome polémico tem sua origem na época em que Os escravos, que
fugiam dos garimpos, tomavam residéncia proxima as cavernas. Estas cavidades eram utilizadas
como local para estoque das colheitas, com os produtos organizados em montes que, ao
amanhecer, apareciam todos em desordem. Este fato, somado ao desaparecimento dos escravos na
regido, originou o mito da caverna do Diabo.

4.2.1.6. Uso Publico

Esta caverna, com 6.340 m de desenvolvimento mapeado, possui dimensao equivalente a Caverna
de Santana com 5.040 m e é atravessada pelo rio das Ostras.

A caverna se caracteriza por uma série de galerias superiores nas proximidades do sumidouro do
rio e outro conjunto de galerias bastante amplas, com disposic¢ao labirintica, ja nas proximidades da
ressurgéncia conhecida como gruta das Ostras. Em muitos trechos do rio a galeria normalmente é
alta, com aspecto de um canyon subterraneo (galerias entalhadas). O rio apresenta-se com poucas
cachoeiras, muitas corredeiras e é sifonado em alguns trechos, com diversos locais de natagao e
tetos baixos. Das galerias abertas ao turismo em larga escala, apenas um trecho de 50 m ¢é
relativamente plano e acompanha a margem esquerda do rio das Ostras. O restante do trecho
turistico consta de galerias fosseis superiores bastante acidentadas.

Atualmente, a iluminagao da caverna, acionada por ocasiao de visitas, consta do antigo sistema de
iluminagdo de emergéncia, que é feito por aproximadamente 100 lampadas fluorescentes
compactas de poténcias variadas, com redugiao no niimero de lampadas apds o acordo judicial e
plano emergencial de uso da caverna.

= Acesso: distante 250 m do Centro de Visitantes; os primeiros 200 m siao vencidos por uma
alameda de 5m de largura, pavimentada com paralelepipedos (relativamente escorregadios em
alguns trechos) provida de meio fio e saida de aguas pluviais. O percurso dispoe de bancos e
uma ponte em arco sobre o ribeirao das Ostras. Apos a ponte existe uma portaria de controle
de acesso a caverna (entrada principal — sumidouro do ribeirdo da Tapagem), de onde os
visitantes prosseguem por trilha mais estreita, em um percurso de 50m, que se inicia com nova
ponte sobre o mesmo ribeirdo e termina no inicio das escadas do circuito de visitagio da

caverna.

= Descritivo do atual circuito de visitagdo: circuito fechado (entrada e saida pela boca principal da

caverna) com ramificagoes e possibilidade de loop (contorno de formagdes) no Salio da
Catedral. A caverna conta com uma sequéncia de escadas, rampas, passarelas, mirantes e
pontes de concreto, intercalados com trechos de caminhamento demarcados no piso original
da caverna (argila compactada, rocha ou espeleotemas), que permitem aos visitantes percorrer
um trecho de 800 m - trecho da caverna adaptado para o turismo de larga escala. Em todo o
circuito de caminhamento, onde possa haver perigo de queda, o roteiro é equipado com
protecao lateral executada com colunas de concreto e corrimaos em tubos de ferro pintado. O
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circuito de visitagao da caverna inicia-se na primeira escada que desce para o seu interior até a
margem do ribeirao da Tapagem (ou das Ostras). Os grupos normalmente param em um
mirante que permite observar o lago do ribeirdo, criado por barragem artificial. O
caminhamento segue a sua margem, através de trechos planos no solo compactado e desniveis
vencidos por escadas de concreto. Uma série de escadas e rampas ascendentes, intercaladas
por um mirante (tudo em concreto), da acesso ao Saldao da Catedral com suas estalagmites
conhecidas por “velas”. Nesse saldo o piso é irregular, um fator considerado limitante para uma
visitagado em larga escala. A definicdo de um caminhamento mais regular possibilitaria maior
liberdade de locomogao aos visitantes, com aumento das possibilidades de roteiros de
contemplagdo. Uma nova passarela suspensa e escada dao acesso ao trecho final da visitagao,
composto por uma seqliéncia de passarelas e escadas, que chegam a um mirante no final do
circuito de visitagdo. Com excegao dos espeleotemas com formas pitorescas e nomes
sugestivos como ‘“velas”, “mao do diabo”, “cara do diabo” etc., sio pouco explorados os
pontos interpretativos da caverna. A maior parte dos monitores acompanha os grupos e passa

informagoes apenas quando solicitadas.

= Pontos interpretativos:

|* parada — Entrada, para explicagao geral sobre a caverna e sobre a origem de seu nome.

2® parada — Apos descer a primeira escada, préoximo ao rio, comentario sobre o percurso que
sera realizado, além de explicages sobre as barragens de concreto feitas na caverna na década
de 1970 e relagdbes com o ambiente da caverna.

3* parada — Espeleotemas (uma grande estalagmite e uma minUscula estalactite) com apenas

alguns centimetros para se unirem em uma coluna, conjunto denominado “anfitriao”.

4* parada — Travessia do ribeirdo da Tapagem com visualizagao dos espelhos d’agua artificiais a
montante e trecho fechado a visitagao a jusante, de onde pode ser transmitida a informagao
sobre o desenvolvimento da caverna e algumas caracteristicas, de forma breve, de modo a
evitar aglomeragao.

5% parada — Coluna de grandes dimensdes deslocada que se observa apds passar pela ponte,
quando se explica sobre seu deslocamento e formagao “Rinoceronte” e “Castelinho”. Apds
passar embaixo dessa coluna, parada providencial para se observar a continuidade das
formagoes que estao na vertical e mostrar as demais formagoes do entorno com formato de
garrafa e em seguida a “Torre de Pisa” e outras formagoes.

6" parada — Estalagmites conhecidas como “velas” no “Salao da Catedral”, ao final da subida.
Nessa oportunidade os guias falam sobre a formagao desse tipo de espeleotema e sobre os
sedimentos que sio colocados no piso para facilitar o caminhamento até os saldes seguintes. O
teto nesse trecho é bem interessante, diante da grande profusao de estalactites, o que desperta
uma sensagao de certo movimento e completa a grandiosidade desse salao, repleto de
inumeros detalhes “Bolo de Noiva” etc.

7% parada — Salio do Cemitério, em razio de grande niimero de espeleotemas caidos e muitas
estalagmites pequenas, lembrando um local sinistro, comumente utilizado como cenario

fotografico.

8" parada — Parada antes da passarela de acesso ao final da caverna. Proximo a escada que leva
ao Caldeirao, observa-se o espeleotema “Mao do Diabo”. Nesse local, informagoes a respeito
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de uma calcificagdo sobre sedimentos que, quando retirados, gerou um afundamento (na volta
também se faz uma parada nesse ponto para esclarecimento de duvidas).

9% parada — Na descida da escada para a ultima plataforma sao observadas varias formas como
“Sapo”, “Macaco”, entre outras.

10° parada — Ultima plataforma com amplo espaco para o grupo ficar bem acomodado e
visualizar um rosto, que os monitores dizem ser a “Cara do Diabo”. Essa é a parada mais
demorada, de onde se observa a parede em rocha branca na lateral esquerda de quem desce,
com alto valor estético.

Toponimia: A sinonimia da caverna do Diabo que consta nos cadastros da SBE, é gruta da Tapagem,
adotado por Ricardo Krone em seus trabalhos sobre as cavernas do vale do Ribeira. Nao ha
registro do significado no nome, contudo possivelmente trate-se de uma alusao ao ribeirao da
Tapagem que atravessa a caverna. O dicionario define Tapagem como Tapume de vara, no rio, para
apanhar peixe”. Em 1970, quando a caverna passou a administragdo da Secretaria de Turismo e
foram empregados investimentos de alto vulto no pdlo turistico e toda infraestrutura destinada a
um turismo de massa adotou-se a denominagao de caverna do Diabo, visando tornar a caverna
mais conhecida, com referéncia a duas formacdes internas como a mao do Diabo e a cara do
Diabo. Ha outras versoes difundidas localmente para a explicagdio do nome caverna do Diabo,
contudo, necessitam de uma pesquisa mais aprofundada para constatar suas origens.

Os percursos de caminhamento propostos para caverna do Diabo podem ser observados na Figura
28, abaixo e que inclui os seguintes roteiros: o circuito turistico tradicional (800 m de percurso); a
descida a galeria do rio a partir da “Cara do Diabo” (trecho final do circuito de visitagao
tradicional), com possibilidade de percurso em trecho da galeria e retorno até a passarela sobre o
ribeirdio da Tapagem; e acesso com maior restricio ao saldo Erectus (ramificagio do Salio da
Catedral). Os dois roteiros ja eram utilizados ha alguns anos por visitantes orientados por
monitores ambientais e nao possuem ilumingao fixa.
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Figura 28 - Caverna do Diabo: Circuito tradicional de visitacdo com pontos interpretativos
e roteiros propostos - galeria do rio e Saldo Erectus

4.2.1.7. Sintese das Recomendac¢des Para o Zoneamento Ambiental Espeleoldgico

Para o ZAE da caverna do Diabo, os seguintes aspectos foram pontuados pelos coordenadores de
diagnosticos tematicos:

Meio Fisico: A caverna foi estudada na regidao onde a visitagdo ocorre atualmente. Desse modo a
caverna foi estratificada em trés porgdes: parte superior do rio, por¢ao central e porgio do salao
Erectus. O saldo central apresentou fragilidade absoluta frente a marcante presenga de depésitos
clasticos e a grande riqueza de espeleotemas, contudo a visitagdo nao parece ser um fator
impactante para este ambiente, ja que o percurso tragado auxilia no isolamento do visitante com os
espeleotemas. O salio Erectus e a primeira porgao da caverna (superior do rio) foram
considerados de média fragilidade.

Microclima: As variagdes de Umidade Relativa e Temperatura foram pouco significativas se
considerada somente a interferéncia causada pela visitagdo (mesmo em grande volume) e o clima
da caverna tem relacdo direta com as variacdes do ambiente externo. Andlises climaticas do

interior da caverna continuam em execugao.

Espeleobiologia: Estudos que datam de 1968 apontam o registro de ocorréncia de Aeglas e fauna
terrestre nesta caverna. A caverna apresenta fragilidade alta na sua entrada (sumidouro). A regiao
do rio é bastante fragil e qualquer intervengao nesse ambiente é problematica. Muitos animais estiao
associados aos entulhos, assim a remogao desse material deve ser feita de forma gradativa, com a
supervisao de bidlogos especialistas e acompanhando a estabilizagio da populagio de fauna no
ambiente interno. Talvez seja interessante deixar um pouco do material entulhado na caverna,

principalmente madeiras, desde que estas nao estejam incrustadas de cimento e nao comprometam
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esteticamente o ambiente visitado. Com essa atitude, é possivel manter algumas dessas areas de
refigio de fauna, ja que essas estruturas estao “integradas” ao ambiente. Se a travessia for
implantada, é interessante optar pela subida do rio, partindo de Ostras para a entrada da caverna
do Diabo, facilitando assim o caminhamento dos visitantes que irdao ter maior visibilidade do
ambiente pisoteado. De todo modo, deve ser implantado um programa de monitoramento da fauna
no percurso de travessia.

Arqueologia: A caverna apresenta um patrimonio histérico e cultural. Histérico frente a sua
importancia local e do mito do Diabo; cultural frente aos usos religiosos contemporaneos. Nio
foram encontrados quaisquer indicios arqueologicos.

Turismo: Estao previstos dez pontos de interpretagao no percurso tradicional de visitagao, e oito
pontos de intervencio. E a Unica caverna que suporta turismo em larga escala acima dos limites
gerais das demais cavernas estudadas e, com adequagdes estruturais, pode comportar a visitagao de
cadeirantes e pessoas com necessidades especiais, permitindo o acesso deste publico até o salao da
Catedral ou, se possivel, até o ponto 10. O percurso de caminhamento deve ser muito bem
demarcado ao longo de todo o trajeto de visitagao. Assim, nas areas de caminhamento onde nao
existem passarelas ou limitagao clara do percurso, devem ser implantadas estruturas capazes de
limitar o acesso dos visitantes ao tragado planejado, evitando assim sua livre circulagao por certas
areas da caverna. Também é recomendada a uniformizagio do caminhamento, utilizando os
mesmos materiais e padroes para a trilha interna. Essa recomendagao deve considerar a largura da
trilha, tamanho de degraus, rampas, nivelamento do percurso de caminhamento etc. Ha a
recomendagao de expansao do percurso de visitagao, partindo do ponto |0 até a frente do ponto
3 (proximo ao mirante do Rio), num trajeto de descida ao rio. Com essa sugestao o percurso da
caverna deixa de ser linear e o retorno (ou saida da caverna) sera realizado por um outro
ambiente, isolado do ambiente iluminado e diferenciado da visitagdo tradicional. Nao obstante, essa
passagem de retorno evitaria o encontro de grupos dentro de quase toda a extensao da caverna.
Essa proposta, contudo, exige a implantagao deste roteiro e estudos de resposta do ambiente a
essa pressio e seria restrita a alguns grupos de visitantes que gostariam de ter a experiéncia de
conhecer o ambiente cavernicola em condigdes mais proximas as naturais. E recomendada a
remocao do entulho que estd dentro da caverna, principalmente em ambientes mais isolados e
abaixo das passarelas. Existe uma proposta de turismo de aventura, que conta com a travessia da
caverna ou visita aos grandes salGes, até a regido do Taqueupinha, passando pela galeria de Barro
(evitar a regidao do salao Branco ou Vermelho). A idéia é que a caverna atenda as demandas do
turismo em massa e turismo de aventura. A abertura do salao Erectus é também uma proposta de
visitagdo, para pequenos grupos e de forma mais restritiva.

Estas recomendagbes sao sintetizadas por meio das fragilidades integradas — maximas e ponderadas
— apresentado na Figura 29.

O peso maior da fragilidade ambiental da caverna do Diabo foi conferido pelo estudo do meio
fisico, em fungdo da quantidade de espeleotemas, bem como pelos sedimentos clasticos e riscos de
instabilidade de todo o material. Todavia, foi pontuado também que nas estruturas de
caminhamento, como passarelas e escadas, a fragilidade — tanto do meio fisico quanto bidtica — é
baixa, dado que as benfeitorias protegem o ambiente. Na fragilidade ponderada, a area seca da
caverna — com excec¢ao do salao Erectus — atingiu um indice de 71% de fragilidade, classificando-a
como alta.
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4.2.1.8. Zoneamento Ambiental Espeleoldgico

Com isso, o ZAE da caverna da do Diabo ficou da forma como exposto na Figura 30, com a

descrigao das zonas aplicadas na Tabela |5.

Tabela 15. Descricdao geral do ZAE da caverna do Diabo
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5. PROGRAMAS DE GESTAO

Os Programas de Gestiao apresentados neste capitulo buscam refletir todo o universo de agdes
necessarias para a implantagao e consolidagio do Plano de Manejo Espeleolégico, considerando-se
as cavidades naturais e sua Area de Influéncia, num intervalo de tempo de cinco anos, em analogia
ao prazo legalmente estabelecido pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservagao para a
realizagio da revisao do Plano de Manejo das Unidades de Conservagio.

Uma vez que o processo de planejamento ¢ dinimico, algumas atividades poderio ser adaptadas ou
suprimidas, e outras poderao ser incluidas, tendo em vista novas demandas, sempre embasadas nos
diagnosticos constantes neste Plano de Manejo Espeleologico, e de acordo com o zoneamento de
cada cavidade, e tendo o Conselho Consultivo como principal foro de discussao dessas questoes.
Ressalta-se que o Plano de Manejo Espeleolégico da caverna do Diabo, foi cuidadosamente
planejado e elaborado, de modo a subsidiar o Plano de Manejo do Parque Estadual da Caverna do
Diabo a ser elaborado no conjunto das unidades de conservagio do Mosaico de Unidades de
Conservagao do Jacupiranga, para os quais ja existem recursos de compensagao ambiental.

O presente documento agrega estudos inéditos, sendo a maior parte deles elaborados por
consultores especializados contratados, mas também por pesquisadores do Instituto Geolégico. Os
Programas de Gestio foram elaborados por consultores considerando-se as matrizes de
planejamento estruturadas com elementos obtidos dos diagnodsticos e das oficinas e reunides de
planejamento. O objetivo em se construir esta matriz de planejamento estratégico foi alinhar os
programas com as informagoes técnicas, as expectativas das comunidades e a postura institucional
estabelecida. Dessa forma, foi desenvolvida uma analise sobre pontos fortes e pontos fracos,
fraquezas e oportunidades do Parque, apresentadas e discutidas com a equipe do Nucleo Planos de
Manejo e com o gestor da UC. A ferramenta do planejamento estratégico utilizada foi a matriz
SWOT.

5.1. Programa de Uso Publico

O dominio subterridneo guarda alguns dos ultimos espagos ainda intocados do nosso planeta. Em
seus espagos, suas cristalizagdes, seus sedimentos e sua fauna tdo peculiares, essas cavidades
guardam preciosos registros que auxiliam a compreender a historia recente da Terra. As multiplas
alteragdes do relevo, as mudangas climaticas, a evolugio da fauna e a proépria histéria humana
deixaram ali importantes vestigios, que por vezes frageis e Unicos, se preservaram nas cavernas. Por
essas e outras razoes, as cavernas exigem uso adequado, respeito e protegao. Contudo, em termos
mundiais, a arte de manejar cavernas para o turismo, com raras e honrosas excegoes, tem sido a
arte de desfigurar cavernas, negando uma a uma suas principais caracteristicas (LINO, 2001)

Devem ser aperfeicoadas as medidas e ages voltadas a minimizagao de impactos da visitagdo e a
protecio efetiva do ambiente subterraneo em um processo continuo e permanente, e levando-se
em conta o papel educador e gerador de oportunidades de trabalho e renda, fazendo que as
cavernas sejam vistas como mais uma das alternativas ao desenvolvimento socioeconomico da

comunidade local.

De acordo com esses preceitos o Programa de Uso Publico da caverna do Diabo tem como
premissa a conservacio dos ambientes subterraneos. Esta respaldado pelas politicas publicas
definidas pelo SNUC e a Resolu¢do SMA 059/2008 que dispoe sobre procedimentos de gestio e
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fiscalizagdo do uso publico nas UC de Protecao Integral do SIEFLOR. Além disso, o Programa se
compatibiliza com as tendéncias mais modernas de gestio de uso publico de cavernas, como as
diretrizes da International Show Caves Association (CIGNA, 2009) e as Diretrizes para a conservagao
de cavernas e areas carsticas, da UICN (HAMILTON-SMITH et al, 1997). Por meio delas,
emergem também diretrizes relativas ao uso de materiais adequados na implantagio de
equipamentos facilitadores no interior de cavernas, de forma a diminuir os impactos do uso
publico. A esta iniciativa, alia-se a proposi¢ao de caminhamento fixo para a visitagdo — pratica que ja
era adotada, informalmente, em diversas das cavernas manejadas — e das areas de dispersao
controlada para a pratica de interpretagdo ambiental, tal como preconizam os trabalhos de Lobo
(2006) e Boggiani et al. (2007).

Conforme o zoneamento da cavidade, foram identificados roteiros de visitagdo, com capacidades
de carga provisoria, e estabelecimento de procedimentos de registro e monitoramento dos fluxos
de visitas, subsidiando ajustes necessarios.

Outra caracteristica do Programa de Uso Publico da caverna do Diabo é a compreensao de forma
plural e indistinta de todas as possibilidades de espeleoturismo diagnosticadas, de modo a gerar
possibilidades diferenciadas de uso para distintos perfis de publico; nesse sentido a caverna do
Diabo vem realizando estudos que possibilitem a acessibilidade de cadeirantes na cavidade. Tais
possibilidades sdo expressas por roteiros escalonados e a necessidade de abordar os diferentes
visitantes e usuarios das cavidades. Com isso, espera-se melhorar a relagio de cada UC com os
seus usuarios, ao oportunizar o contato com areas naturais e incentivar atividades de cunho
educacional, contemplativo, de aventura e de lazer ativo e passivo, para diversas faixas etarias e
diferentes perfis de mobilidade.

5.1.1. Diagnoéstico da Situagao Atual

O turismo é tido como uma das principais atividades do municipio de Eldorado, gerando renda
tanto para os moradores da cidade, quanto para os que vivem em seu entorno. Na caverna do
Diabo as diversas comunidades quilombolas, dentre elas, André Lopes e Sapati sio as maiores
beneficiadas da atividade turistica. Ainda no entorno da UC, é possivel encontrar moradores que
confeccionam artesanato vendido aos turistas. Lobo (2008) afirma que, durante o fechamento das
cavernas no inicio do ano de 2008, o movimento turistico na regiao do médio vale do Ribeira
chegou préximo a zero. Portanto, muitas das familias que vivem exclusivamente do turismo ali
desenvolvido passaram por momentos dificeis que até agora nao foram superados. Essa situagao
poderia ter sido diferente se o sistema de turismo local contasse com uma gama diversificada de
atrativos turisticos e nao fosse, em sua totalidade, dependente da visitagao da caverna do Diabo.

Outro fator a se destacar sao os conflitos gerados entre as comunidades em fungao de algumas
estarem mais envolvidas e serem mais beneficiadas com as rendas advindas do uso publico do
PECD (pela participagio em monitoria ambiental, venda de artesanato, entre outras), em virtude de
sua proximidade com a UC, em detrimento de outras que se localizam mais distantes e por isso

nao contam com uma participagao tdo ativa junto ao parque.

O Quilombo de Ivaporunduva caminha para a consolidagdo como atrativo turistico, entretanto
carece de apoio intra e supralocal para essa consolidagao.
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Servicos Oferecidos

Roteiros de visitacdo

Além da caverna do Diabo outros atrativos do PECD sao as trilhas, cachoeiras, cavernas, mirantes
e cursos d’agua. O novo centro de visitantes e suas instalagdes tornam-se um atrativo a mais para o
PECD uma vez que agregam conhecimento ao visitante e maximizam a sua experiéncia de visitagao.

Roteiros complementares

As comunidades quilombolas e toda sua riqueza cultural sio consideradas fontes de novas vivéncias
para o turista e podem oferecer, de forma integrada e complementar, roteiros nas areas de
entorno do PECD abordando a hitéria de ocupagio do vale do Ribeira, possibilitando experiéncias
impares culturais e sociais. Ja existe um projeto piloto de acolhimento de visitantes desenvolvidos
pela comunidade do quilombo de Ivaporunduva, que envolve hospedagem, refeicées que retratam a

alimentagao da comunidade e os produtos por eles cultivados, passeios pelo quilombo e palestras.

O artesanato também se constitui atrativo complementar ao PECD. Ha inimeras manifestagoes
culturais, geralmente religiosas, que também atrai a atengao dos visitantes do PECD. Apesar da
importancia que a cultura e costumes das comunidades do entorno do PECD apresentam, esta
vivéncia com as comunidades locais ainda ndo é comumente e oportunamente valorizada como

mais uma experiéncia e enriquecimento para o turista que busca a regiao do Vale do Ribeira.

Em Eldorado pode-se citar como atrativo complementar a casa de artesanato localizada na aldeia
cultural (um espago utilizado para eventos culturais); seus patrimonios historicos; uma pousada
ecologica e uma area de lazer de uma comunidade evangélica. Os atrativos naturais sao
representados por trilhas, cachoeiras, saltos e piscinas naturais, além dos iniumeros rios. Em
Iporanga ha o centro histérico e rios que podem ser utilizados para inumeras modalidades de

turismo de aventura e cultural.

Infra-estrutura de apoio e facilitadores

A sinalizagao interna e externa do Parque é satisfatéria, proporcionando ao visitante localizar-se
sem dificuldades e também maximizar sua experiéncia turistica com informagoes especificas sobre
os recursos ali presentes. Conta com um Unico estacionamento com capacidade para abrigar
dezenas de 6nibus e veiculos de menor porte. Os acessos a UC estdo em 6timas condigdes de
conservagao. Ha um telefone semi-publico (vila-fone) e sistema de radiocomunicagao, que podem
ser utilizados em casos de emergéncia. Nao ha sinal de telefonia mével. Nao ha estrutura de
seguranga contra acidentes, tampouco Grupo Voluntario de Busca e Salvamento, sendo necessaria

a solicitagao de apoio ao grupo instalado na cidade de Iporanga.

Demais equipbamentos de uso publico

O Centro de Visitantes, constitui-se de um espago de interpretagio ambiental no qual o visitante
pode conhecer a histéria da criagio do Mosaico de UC do Jacupiranga e suas peculiaridades
ambientais e sociais do entorno); central de monitores; alojamentos de pesquisadores e base dos

funcionarios; guarita; e estacionamento

Hospedagem

Nao ha servigos de hospedagem no interior da UC . Em Eldorado ha alguns hotéis e pousadas que
atendem os visitantes e todo o fluxo de viajantes que passa pela cidade. Ha algumas pousadas mais

direcionadas aos turistas por localizar-se em propriedades rurais e contarem com instalagoes de
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lazer. Ha também uma espécie de coldnia de férias de uma igreja evangélica que recebe seus fiéis
para periodos de lazer e esporadicamente leva grupos para visitagio ao PECD. Também, no
quilombo de Ivaporunduva ha alojamentos para grupos de visitantes com reservas previamente
estabelecidas. Os turistas que visitam a UC geralmente tiveram como Ultima origem o PETAR e
complementam sua experiéncia com a visita a caverna do Diabo; nesse caso se hospedam em
estabelecimentos do centro de Iporanga em pousadas do bairro da Serra, proximo ao PETAR

Alimentagdo

Ha servicos de alimentagdo em instalagao interna ao Parque. No bairro André Lopes, que da
acesso a UC, existe um restaurante com instalagoes e cardapio simples. No municipio de Eldorado
existem alguns restaurantes, panificadoras, lanchonetes, entre outros estabelecimentos com
refeicoes e instalagoes simples. Em uma das pousadas direcionadas a recepgao de visitantes ha um

restaurante mais sofisticado que atende aos hospedes e ao publico em geral

Venda de artesanato e de conveniéncia

Junto ao restaurante da UC ha uma loja especialmente construida para a venda de artesanato e
suvenires — todavia os suvenires ali comercializados (pedrarias, camisetas, bebidas, postais, etc.) nio
retratam caracteristicas locais; s3o artes manuais ou, mesmo, objetos industrializados
confeccionados em outras localidades nos quais é gravada a frase “Lembranca da Caverna do
Diabo”. Uma pequena casa de pau-a-pique coberta com palha, construida em parceria com as
comunidades quilombolas ¢ utilizada para a venda de produtos manufaturados como cestarias e
outros feitos em palha e fibra de banana, cipds e madeira. Atualmente encontra-se desativado e a
compra dos produtos somente é possivel junto as comunidades, nas margens da rodovia SP-165 e
na aldeia cultural, em Eldorado. Segundo o gestor do Parque, contatos estao sendo realizados com

as liderangas das comunidades para a retomada do espago pelas associagoes de quilombos.

Monitoria Ambiental

No PECD ha 33 monitores ambientais cadastrados, atuantes no acompanhamento de visitantes da
UC. Destes, |16 fazem parte da Amamel e trabalham em sistema de escala e de rateio dos
rendimentos de forma igualitaria entre todos os associados e dois monitores que fazem parte da
ONG Pé no Mato, os demais trabalham de forma esporadica e sem vinculo. A maioria destes
monitores sio membros das comunidades quilombolas, ndo contam com formagio superior e
constituem-se de antigos agricultores, cagadores e palmiteiros da regiao ou filhos destes primeiros
agentes, que inicialmente foram treinados e orientados pela UC, ONG e poder publico local e,
mais recentemente, formados em cursos que seguem a Resolugdo SMA 32/98. Suas atividades
relacionam-se a condugdo de visitantes, pesquisadores e espeledlogos, manutengao de trilhas,
montagem de programagoes, entre outras.

Os servicos de monitoria ambiental do PECD s3ao desvinculados da gestio da unidade de
conservagio sendo prestado por terceiros. A normatizagdo desta atividade em UC paulistas e o
arranjo institucional considerando as questoes trabalhistas, juridicas e tributarias é um desafio a
solucionar. Neste sentido a atual politica de desenvolvimento do ecoturismo em Sio Paulo e o
incremento da visitagdo nas UC como dreas de destino turistico assim como a revisio da
Resolugao SMA 32/98, estdo entre as agdes que podem paulatinamente solucionar estas questoes,

revertendo em beneficios sociais locais.
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Transporte

Nao existem prestadores de servicos de traslados entre os meios de hospedagem e os atrativos.
Ha 5 km da UC (no bairro André Lopes) ha um ponto de transporte coletivo que é servido pela

linha intermunicipal (Iporanga — Eldorado — Iporanga) duas vezes ao dia.

Operadoras de receptivo

Eldorado conta com uma agéncia de turismo receptivo e a Amamel também agenda e organiza
roteiros para grupos e visitantes individuais. Alguns monitores autdnomos agendam e organizam
passeios. Ha inlmeras operadoras emissivas da cidade de Sdao Paulo e Campinas, entre outras,
geralmente especializadas em atendimento aos grupos escolares que atuam na UC. Todas as
operadoras utilizam-se de monitores ambientais locais, atividade obrigatéria de acordo com

Portaria Normativa do Parque.

Politicas Publicas em Turismo

Conselhos Municipais de Turismo

A maioria dos municipios de entorno do PECD possui indicages em seus planos diretores de uma
politica de turismo e criagdo de seus Conselhos Municipais de Turismo COMTUR. Todavia, alguns
nao criaram seus COMTUR e nos municipios em que tal colegiado esta presente, este emana
pouca atuagao e suas representagoes estio desarticuladas. A sobreposicio de papéis e o dominio
publico estadual nas areas de maior atratividade turistica imobilizam parcialmente a sua atuagao.
Efetivamente, ndo existe o Fundo Municipal de Turismo o que também limita a atuagdo dos

conselhos

Politicas publicas locais, estaduais e federais de turismo

Todos os municipios de entorno do PECD contam com leis, decretos e outros diplomas de politica
publica relacionados ao turismo, ao meio ambiente e a sua gestao, além de possuirem pastas do
poder publico especialmente dedicadas ao turismo e meio ambiente. Todavia, suas agdes ainda siao
incipientes e a descontinuidade dos projetos prejudica uma gestio sustentavel do sistema de
turismo local. Este papel acaba sendo assumido, por vezes, por atores da esfera publica estadual,
em fungao da presenga marcante da UC e da atuagao regular de seu Conselho Consultivo. Avangos
vém sendo esperados, principalmente em Eldorado, em virtude da mobilizagao de alguns agentes da
iniciativa privada em parceria com o poder publico, como para a manutengao de trilhas e areas de
lazer com o intuito de ofertar mais atrativos aos visitantes do PECD e fazer com que esse visitante
permanega por mais dias no municipio. Quanto as agées do poder publico de Iporanga, estas sao
mais direcionadas a gestdo do Turismo relacionadas a visitagdo do PETAR, ficando a visitagdo do

PECD como uma segunda preocupagao.

E importante destacar que a regido do PECD é beneficiada por agdes de varias ONG que vém
contribuindo para o desenvolvimento do turismo, para a conservagio do patrimonio natural e

promogao social de suas comunidades.

No ambito Estadual cabe citar a Resolugdo SMA 32/1998 que, apesar de ndo ter sido implementada
em sua totalidade e estar passando por revisao, € um marco em politicas publicas na regido, uma
vez que por meio dela é formalizado o papel do monitor ambiental em UC do Estado de Sao Paulo.
Ainda no ambito Estadual ha o projeto circuitos paulistas que envolvem alguns municipios do
entorno do PECD e o proprio Parque, no projeto “Circuito das Cavernas” e esta em sintonia com
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o programa de regionalizagio do Turismo do Ministérios do Turismo, todavia a instancia de
governanga regional constituida esta desarticulada e, por isso, seus projetos ainda nao alcangaram

sucesso.

O Projeto de Desenvolvimento do Ecoturismo da Mata Atlantica, sob responsabilidade da SMA
(convénio SMA — BID) visa contribuir para a organizagao e ampliagdo das atividades de uso publico
em seis parques estaduais. Possui interface com os PME das cavidades do PECD, PETAR e PEIl. Para
cumprir tal objetivo vem realizando uma série de diagnosticos, projetos executivos de intervengao
para melhoria de equipamentos de recepgao no Parque, sistemas de divulgagao e informagao e
implantagao de roteiros dentro de principios de minimo impacto. E nesse sentido podera funcionar
como importante alavancador das politicas regionais uma vez que prevé a capacitagao integrada de
agentes locais, incluindo gestores municipais e o desenvolvimento de instrumentos de gestao do
uso publico, assim como outras atividades ordenadoras e promotoras do uso publico local e
regional. Dentre as atividades em execugao no ambito do projeto destacam-se a elaboragao do
plano de contingéncia e riscos a visitagdo publica, a implantagio de centro de visitantes com
exposi¢dao tematica, a inser¢ao de roteiro com visitagdo em trés cavernas no programa Trilhas de
Sao Paulo, os levantamentos de trilhas e atrativos do PECD e a participagao de monitores
ambientais em programa de monitoramento de impacto em trilhas e capacitagdo, estudos técnicos

no ambito do presente projeto, como planos de negdcios, marketing e tarifario.

5.1.2. Informacéo sobre os perfis dos Turistas e Usuarios do PECD

Nao ha pesquisas sobre perfil dos visitantes do PECD. Por meio de questionarios aplicados pelo
Projeto de Desenvolvimento do Ecoturismo na Regido da Mata Atlantica, identificou-se que a
maioria dos visitantes é motivada a conhecer o Parque com a finalidade de lazer. Sdo pessoas
oriundas principalmente da capital paulista e sua regiao metropolitana. O Parque atende em sua
maioria grupos familiares, que chegam a UC com veiculo préprio, com renda média mensal entre 3
e 5 saldrios minimos. Abrange principalmente faixas etarias de 19-30anos e 31-45anos. A grande
maioria dos visitantes tomou conhecimento do PECD através de amigos e sao motivados a visitar a
UC pela caverna do Diabo. Cabe salientar que esse levantamento é realizado de maneira voluntaria,

sendo assim, abrange pequeno universo de visitantes.

Entre 18 e 21 de abril de 2009, foi realizado um estudo amostral de demanda, com o proposito de
fazer uma aproximacao do perfil e a satisfagdo do visitante do PECD durante os quatro dias do
feriado prolongado. Dentre cerca de 1.500 visitantes, foram aplicados 44 questionarios com 33
perguntas, quatro delas com respostas multiplas. Os questionarios foram aplicados de forma
aleatoria, individualmente e por pessoal treinado. Os resultados nao refletem o perfil de visitantes
do PECD.

Os resultados da amostragem indicaram que mais de 50% dos visitantes sdo oriundos de Sao Paulo,
do sexo masculino, solteiros, com nivel de escolaridade superior completo, empresarios,
autonomos e também educadores, faixa etaria entre 30 e 40 anos, renda mensal acima de |5
salarios minimos, usam como transporte condugio propria e se hospedam em casas de parentes e
amigos, mas a maioria esta de passagem pela regido. Poucos responderam estar hospedados em
pousadas/hotéis da regido. A pergunta sobre os gastos na regido, surpreendentemente a maioria
respondeu gastar mais do que em outras UC como PETAR, por exemplo, onde as pessoas se

hospedam em pousadas fora do parque.
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Todos os entrevistados ja haviam ouvido falar da caverna do Diabo, sendo este o principal motivo
da visita, mas gostariam de visitar outros atrativos como cachoeiras e trilhas. A pergunta sobre
terem visitado outras UC da regido, a maioria respondeu PETAR. Questionados sobre o servico
dos guias, a maioria manifestou satisfagio. Porém, quando indagados sobre a qualidade das
informagoes prestadas, a percentagem de insatisfagio foi maior. O desconhecimento e a
informagao incorreta foram itens que mais despertaram a atengao.

5.1.3. Perfis de publicos nas cavidades

Os diagnésticos obtidos no presente estudo indicam os seguintes perfis de publico que visitam a
caverna do Diabo (Tabela 16).

Tabela 16. Perfis de publicos na caverna do Diabo
Perfil Geral Perfis Especificos Atividades

Atividade de lazer passivo, de carater contemplativo de cavernas,
= Contemplagao com o uso de equipamentos facilitadores que resguardem a
segurancga para um publico mais amplo o possivel.

Atividades de interpretagdo ambiental com escolas do ensino
® Estudo do Meio fundamental e médio, realizadas por operadoras especializadas e
escolas particulares.

Espeleoturismo Atividades de pratica de ensino com universidades, por meio da
= Aula de Campo

aplicagdo pratica do conhecimento teorico.

Atividades de lazer ativo/interativo, em trechos com pequena
= Aventura estrutura de apoio, limitada a segurancga do visitante e do
ambiente. Em alguns casos, com o uso de técnicas verticais.

= PNE Adaptacio de trechos de cavernas para PNE, com énfase, em um
primeiro momento, as dificuldades locomotoras.

= Monitores Ambientais, Conducio de turist tisio de iniciacs
itori . L. onducao de turistas; estagio de iniciagao.
Monitoria e Guias e Voluntarios ¢ g ¢

Voluntariado
= GVBS e grupos afins Treinamento de técnicas de busca e salvamento
= Prospecgao Identificacao de novos trechos dentro da caverna.
Atividades de = Espeleotopografia Mapeamento: novo, retificado, em detalhe de trechos de caverna.
Espeleologia = Espeleofotografia Pratica de técnica fotografica em cavernas.
= Iniciagdo Espeleoldgica Iniciagado de membros de grupos de espeleologia.
= Pesquisa pura DatagGes paleoclimaticas.
Pesquisa = Pesquisa aplicada Analise do impacto da visitagao na fauna cavernicola.
= Pesquisa Técnica Perfil de publico e grau de satisfagao.

Para cada perfil sao necessarias estratégias especificas de atuagio, objeto de estudos de demanda
sistematicos, verificando-se a satisfacdo e necessidades do visitante, num processo pautado pelo
cumprimento dos objetivos do Programa de Uso Publico do PECD e a adogao de medidas
especificas.

Nesta categorizagdo estao incluidos os praticantes de espeleologia que realizam atividades
programadas com antecedéncia, incluindo grupos de espeleologia e pesquisadores com projetos
técnicos e cientificos devidamente aprovados e, assim como os demais visitantes, devem seguir
regras e os principios de minimo impacto. Estagios, cursos e treinamentos também integram
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atividades de uso esporadico na presente categorizagio e que levou em consideragio o
confinamento de espagos em uma mesma cavidade, de forma a disciplinar os usos, conforme o

zoneamento da mesma.

5.1.4. Analise Situacional Estratégica

A Mtriz da Situacional Estratégica para os programas de Uso Publico e Monitoramento da caverna
do Diabo ¢ apresentada na Tabela 17. A anilise interferente sobre o Programa de Uso Publico e
de Monitoramento, demonstra pontos fortes em relagao ao PECD, devido aos valores intrinsecos e
estrutura de organizagdo interna, do Parque, e também identifica uma série de oportunidades
(ambiente externo), fatores favoraveis a implantagio das agbes previstas no Programa de Uso
Publico.

Os pontos fracos estio vinculados a caréncia de recursos humanos e de infra-estrutura interna; as
ameagas tratam fundamentalmente da falta de politicas publicas integradas em nivel local e regional.
Em parte essas caréncias e dificuldades estido sendo atendidas pelo Projeto de Desenvolvimento do
Ecoturismo da Mata Atlantica, bem como agoes relativas a gestao do PECD.

5.1.5. Objetivos
= Propiciar o uso publico responsavel da caverna do Diabo;

= Ampliar as oportunidades de uso contemplativo, recreativo e educacional na caverna do Diabo,
por meio de roteiros delimitados e atividades, desenvolvidas de forma integrada com
prestadores de servico, moradores locais/comunidades vizinhas, especialistas, e agentes/

instituicoes envolvidos;

= Estimular atividades de educagao e interpretagdao ambiental que utilizem a caverna do Diabo
como recurso pedagogico para a compreensio dos ambientes subterrineos e divulgagio quanto

ao significado e importancia da conservagiao do patrimonio espeleologico.

5.1.6. Indicadores
= Numero de visitantes satisfeitos com a visitagao na caverna do Diabo;
*  Numero de atendimento de funciondrios e prestadores de servigos do PECD;
= Numero de visitantes por roteiro — controle diario;
= Atividades programadas dirigidas aos moradores vizinhos ao PECD elaboradas;
= Materiais de divulgagao e educativos sobre as cavernas publicados;

»  Parcerias efetivadas e agoes de educagao ambiental junto aos jovens, estudantes de escolas
publicas e comunidades vizinhas;

= Atividades de monitoria ambiental em roteiros de visitagdo organizadas.
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Tabela 17. Matriz da Analise Situacional Estratégica

Ambiente Interno

Pontos Fracos

= Plano de Manejo da UC ainda nao elaborado

= Auséncia de estrutura organizacional para a gestio
do uso publico

= |Informagodes de visitantes nao sistematizadas

* Quadro de pessoal limitado para o adequado

atendimento a demanda atual e futura

= Equipe de uso publico desinformada e equivocada

em algumas informagoes

= Normas provisorias para visitagdo inadequada

Equipamentos facilitadores internos sem avaliagao

estrutural detalhada

= Auséncia de roteiros variados e alternativos a

Forcas Restritivas
L

caverna do Diabo

= Suvenires e artesanato vendidos na UC nio
retratam a cultura local

= Sistema de comunicagao deficitario

= Auséncia de infraestrutura e servicos de seguranga

= Descontinuidade de projetos de interagdo socio-
ambiental com comunidades do entorno

= Pouco contato de visitantes com as comunidades

locais

Pontos Fortes

= Patrimonio  natural e  historico de grande
importancia

= Destino turistico consolidado

= Uma das maiores cavernas do estado de Sao Paulo
em dimensao

= Unica caverna com iluminacio fixa no estado de Sio
Paulo

= Equipamentos facilitadores da caverna, adaptaveis

facilmente para acesso de PNE

Forcas Impulsoras

= Estruturas de recepgao recém construidas e com
estratégias inovadoras de interpretagao ambiental

Ambiente Externo

Ameacas

Elevada demanda por visitagdo em periodos de pico
Servigos publicos precarios e/ou distantes

Falta de comprometimento formal de guias e monitores
do Parque com a gestdo

Auséncia de um trade de turismo consolidado

Capacidade empresarial local incipiente

Oferta complementar ao PECD desestruturada —
sobrecarregando a demanda da UC

Politicas publicas desarticuladas e descontinuas, auséncia
de turismo planejado.

Tendéncia das instituicdes em atuar isoladamente
Condigées socioecondmicas precarias das comunidades
de entorno gerando pressao sobre o sistema de turismo
Parque é responsabilizado pelo desenvolvimento
socioeconomico local

Exploragio de atividades agricolas tradicionais causadoras
de danos ambientais no entorno da UC

Fragilidade das instituigdes responsaveis pela fiscalizagao
ambiental

Oportunidades

Grande exposigdao na midia televisiva e jornalistica
Possibilidade de atuagdo da comunidade espeleologica
nos trabalhos de monitoramento

Diversas familias das comunidades vizinhas a UC tem a
visitagao da caverna como principal fonte de renda
Consciéncia ambiental das comunidades de entorno — co-
responsabilidade com a conservagao ambiental

ICMS ecoldgico recebido pelos municipios que integram a
UC e titulo de Estancia Turistica de Eldorado
Roteiros integrados que podem ser trabalhados
juntamente com o PECD. Acessibilidade PNE

Interesse crescente da iniciativa privada e do poder
publico de Eldorado no desenvolvimento do turismo
Presenca marcante de ONG, instituicdes de pesquisa e
ensino, e de apoio as empresas atuantes na regiao

= Interesse de estudantes universitarios e pesquisadores

para atividades voluntarias, estagios e parcerias

Fortalecimento de politicas e projetos de turismo

regional

Promogao da educagdo ambiental por escolas

particulares, publicas e agéncias especializadas.
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5.1.7. Diretrizes e Linhas de Acéao

Os elementos deste Programa estdo organizados em um conjunto de Diretrizes que, por sua vez,

possuem objetivos especificos e indicadores, elencados na Tabela 18.

Diretrizes

Diretriz |
Delimitagao e
estruturacao dos
roteiros

Diretriz 2
Estabelecimento
de Capacidades

de Carga

Diretriz 3
Organizagao da
visitagao

Diretriz 4
Educacao e
Interpretacao
Ambiental

Diretriz 5
Gestio de
Recursos

Humanos

Tabela 18. Objetivos e indicadores das diretrizes

Obijetivos Especificos

= Resguardar a conservagao do ambiente
cavernicola

= Diminuir os riscos aos visitantes

= Melhorar a acessibilidade universal do roteiro

Mitigar as possibilidades de impactos da
visitagao no ambiente subterraneo

= Agregar qualidade a visitagao

= Condicionar a distribuicao do fluxo de
visitantes e contribuir para a minimizagao de
impactos

Classificar os roteiros em niveis de dificuldade

= Direcionar os fluxos de visitagao e minimizar
problemas advindos da sazonalidade témporo-
espacial e em fungdo das analises de
contingéncia

= Subsidiar medidas de cadastramento e
credenciamento de monitores ambientais e
operadores turisticos

= Contribuir para uma politica de cobranga
diferenciada de roteiros espeleoturisticos

= Agregar qualidade ao uso publico da caverna e
possibilitar maior seguranca aos visitantes

= Atrair novos turistas e oportunidades
recreativas e educacionais para a UC

= Possibilitar o aprendizado acerca do ambiente
visitado

= Contribuir para a maior compreensao sobre os
ambientes subterraneos e importancia do
patrimonio espeleoldgico

= Desenvolver meios interpretativos e atividades
pedagogicas para diferentes publicos

= Fortalecer a equipe de uso publico do PECD

= Formar novos monitores ambientais e
requalificar os formados

= Efetivar parcerias, convénios e contratos para a
gestio do uso publico em cavernas do PECD

Indicadores de Efetividade

= NUmero de roteiros corrigidos, com
infra-estrutura implantada e/ou
corrigida

= Roteiro com equipamentos facilitadores
para acesso de PNE

= Registro diario da visitagao por roteiro
= Analise semestral, dos dados de
controle diario de visitagao

= Implantagdo de um sistema de
monitoramento da dindmica do fluxo
de visitagao

= Realizagdo de analise periddica, no
minimo anual, da satisfacdo do visitante

= Ampliagdo de oportunidades recreativas
e diversificagdo de publicos na caverna

= Aplicagdo e efetivagao de normas de
visitagdao para turistas, pesquisadores e
espeledlogos

= Numero de placas interpretativas
instaladas com informagdes geradas no
PME

= Quantidade de tipos de materiais de
interpretagao e EA criados

= NUmero de atividades e eventos
relativos aos estudos do meio

= NUmero de novos monitores formados
e atuando no PECD

= Numero de monitores ambientais
capacitados

= Parcerias efetivadas e envolvimento de
agentes locais
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Diretriz |: Delimitacdo e Estruturacdo dos Roteiros
LA 1. Delimitar caminhamentos lineares e dreas de dispersdo controlada

O ZAE da caverna do Diabo privilegiou a adogao de circuitos lineares de visitagdo, com o intuito
de concentrar o impacto da presenca humana em areas especificas da caverna, dada a sua notoria
fragilidade. Desta forma, os roteiros precisam ser demarcados na pratica, com materiais e técnicas
adequados para cada roteiro especifico, de modo a permitir a clara distingido do roteiro a ser
seguido sem, no entanto, gerar grande impacto visual no ambiente subterraneo.

De igual modo, as paradas interpretativas devem ser realizadas em dareas de dispersao controlada
previamente delimitadas, em geral espagos que possibilitem a demonstragao de suas caracteristicas
e atributos e com minimo impacto ao ambiente, levando em conta, para tanto, os resultados dos
diagnosticos tematicos e o Zoneamento da caverna.

Para a caverna do Diabo trés roteiros iniciais foram estabelecidos no PME:

I.  Roteiro tradicional: direcionado pelas passarelas e demais equipamentos facilitadores ja
existentes. Deve ser delimitado em alguns trechos, como no salio da Catedral e no

cemitério dos Indios, onde a amplitude do espago leva a uma dispersao descontrolada.

Il. Roteiro do rio: deve ser delimitado em campo, caracterizando-se como roteiro de
aventura, portanto, com a verificagio da necessidade de instalagio de pontos de apoio,
como cordas, e de uma escada ligando a regidao do rio com as passarelas em nivel superior.

M. Roteiro Erectus: instalagdo de escada de acesso ao salio Erectus e delimitagdo do trajeto
permitido em seu interior. Especial atengao para os espeleotemas frageis no chdo e a altura
das maos, como pérolas, escorrimentos, circulos, travertinos, estalagmites e colunas, entre
outros.

LA 2. Analisar estruturas e materiais dos equipamentos facilitadores (novos e existentes) e
verificar a necessidade e possibilidade de substituicdo

A caverna do Diabo possui diversos equipamentos facilitadores ja implantados ou propostos na
LAI. E necessario um estudo de redimensionamento das estruturas, dos materiais e das técnicas
de implantagido, de modo a minimizar danos sistémicos ao ambiente e propiciar maior seguranga
aos visitantes. Deve-se também verificar a possibilidade de substituicdo dos materiais organicos (Ex.
escadas e passarelas de madeira) por outros materiais inertes, sempre de forma gradativa para

minimizar os impactos sobre a fauna cavernicola.

Ressalta-se que a necessidade ou nio desses equipamentos e o nivel de conforto/facilidade da visita
dependem do tipo e do nimero de visitantes que se pretende atrair, levando-se em consideragao

os objetivos e agoes definidas no Plano de Manejo da UC.

Para a confecgao dos equipamentos facilitadores a serem substituidos ou de novas possibilidades,
recomenda-se o uso de materiais inertes e com aspecto proximo ao natural, de modo a nao gerar
excessivo impacto visual na cavidade. De acordo com Cigna (2009), as opgdes mais apropriadas
para o uso em ambientes subterraneos sio: i) o concreto, ii) o ago inoxidavel e iii) materiais
plasticos, sendo os dois Ultimos os mais adequados, porque permitem a remog¢iao para sua
manutenc¢io fora da caverna ou a retirada definitiva do ambiente, deixando apenas os impactos da
estrutura de fixagao.
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A partir da analise dos equipamentos instalados na caverna e escolha dos materiais para
substituicao, reforma e também novos equipamentos a serem instalado deverao ser contratados e
realizados projetos executivos, cuja implantagao estara condicionada a anadlise aprofundada e
emissao de laudo de engenharia, bem como de especialistas em espeleogeologia do Instituto

Geoldgico.
LA 3. Definir caminhamento e equipamentos facilitadores para acessibilidade universal

Recomenda-se a contratagiao de um projeto executivo para a realizagao de estudos verificando as
possibilidades de retificagio e padronizacdo do caminhamento, das passarelas e das escadas da
caverna do Diabo para cadeirantes. Para este publico, trata-se de um dos Unicos trés roteiros
designados para adaptagdo no escopo do projeto, o que ressalta a sua prioridade. O roteiro foi
avaliado pela comissao de Espeleoinclusio da SBE, que se posicionou de forma favoravel a
adaptagdo, considerando a atratividade da caverna e o fato de que ja existem equipamentos
facilitadores dentro da caverna, que precisam ser adaptados para a locomogao dos portadores de
necessidades especiais.

LA 4. Implantar novo sistema de iluminacdo da caverna do Diabo

Em outubro de 2008 foi apresentado o projeto de iluminagdo elétrica da caverna do Diabo,
contratado pelo Projeto de Desenvolvimento de Ecoturismo da Mata Atlantica (Processo SMA
148/2006) e aprovado pelo Cecav/ICMBio e Ibama-SP, com esclarecimentos por parte da FF
encaminhados para aprovagio do MPF de Santos, no ambito do TAC judicial de desembargo da

caverna.

O novo sistema de iluminagao artificial fixa projetado para a caverna do Diabo permite um ganho
qualitativo sob dois aspectos: minimizagio dos impactos decorrentes da iluminagao artificial,
principalmente com a diminui¢dao da perda energética em forma de calor e com a temporizagdo dos
circuitos independentes; e melhoria da qualidade visual da visitagao, mantendo a caverna do Diabo
com caracteristicas Unicas em todo o Estado de Sao Paulo.

Desta forma, é importante que a implantagao do sistema de iluminagao esteja atrelada ao programa
de monitoramento ambiental, com énfase nos impactos no microclima, na fauna cavernicola, na
geragao de lampenflora e nos espeleotemas proximos aos pontos de iluminagao. Ressalta-se que o
projeto de iluminagao aprovado ja define os conjuntos de medidores compostos por luximetros,
termoémetros, higrometros, e medidor de teor de gis carbonico atmosférico e contador de

presenga que serdo instalados no interior do trecho turistico da caverna para o monitoramento.

LA 5. Implantar o sistema de manutencdo e limpeza dos roteiros espeleoturisticos em
consondncia com o sistema de manejo de trilhas

A minimizagdo dos impactos ambientais de visitagdo também depende de um sistema de
manutengao periddica e limpeza dos equipamentos facilitadores e delimitagdes de caminhamento,
de forma a resguardar por prazo mais longo a conservagdio do ambiente e a seguranca dos
visitantes.

Na Zona Primitiva, onde o uso de equipamentos facilitadores é significativamente menor e em
alguns casos, totalmente ausente, esta manutengao deve estar atrelada, no minimo, ao programa de
monitoramento dos impactos da visitagao, de forma a verificar se as praticas adotadas nao estio
causando impactos significativos no ambiente. Nos demais casos a manutengao e limpeza deve se
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estender aos equipamentos implantados — para evitar danos maiores ao meio e nao comprometer a
seguranca do visitante e no caminhamento para coibir a dispersao descontrolada de visitantes.

A manutengao dos equipamentos facilitadores de acesso e seguranga no interior das cavernas e na
Al deve ser feita em conformidade com o manejo de trilhas. No interior da cavidade deve ser
privilegiado o uso de materiais e técnicas que permitam a remogao temporaria dos equipamentos
instalados para que a medida possa ser executada. No caso da limpeza, recomenda-se sua aplicagao
somente sobre os equipamentos facilitadores, como pontes, escadas e passarelas, no caso de
sobreposi¢ao de material particulado em fungiao da dindmica natural ou mesmo da visitagdo. Esta
medida ndo deve ser aplicada sobre a rocha matriz ou em espeleotemas, salvo em casos de
pesquisas que apontem tecnologias de limpeza de minimo impacto ao ambiente, e em casos
justificados.

Na caverna do Diabo, os seguintes procedimentos de limpeza e manutengao devem ser adotados:
= Sistema de iluminagao: conforme manual do novo sistema de iluminagao;

= Verificagdo periddica de possiveis danos causados por movimentagio de blocos
(abatimento/ escorregamento) e/ou enchentes periddicas. Limpeza anual das passarelas,
escadas e corrimaos, com uso de agua do proprio rio, em pequena quantidade para niao
gerar enxurradas na parte seca e possiveis ravinas em meio aos sedimentos, muitas vezes
inconsolidados.

Diretriz 2: Estabelecimento de Capacidade de Carga
LA 1. Implantar capacidade de carga proviséria

A capacidade de carga provisoria nos trés roteiros propostos deve ser reavaliada, em médio e
longo prazo, e também em fungao do monitoramento, aspectos de sazonalidade, gestao, mitigagao
de impactos da visitagdo e melhoria da qualidade da experiéncia vivenciada pelo visitante. A Tabela
19 apresenta a capacidade de carga provisoria da caverna do Diabo, bem como a sua escala de
visitacao. Os dados estio fundamentados em escalas de visitacdo, conforme o ZAE e o acesso a
caverna do Diabo fica estabelecido como indicado na Tabela 20.

Tabela 19. Capacidade de carga proviséria da caverna do Diabo

Roteiro TPG VIG V/M G/D ITG CCP (v/d)
la — Roteiro tradicional 50 48 24/1 22 10 min. 1.100
Ib — Roteiro tradicional noturno (cultural) 50 48 24/1 I - 50
2 —Roteiro do rio 12 10 5/1 7 I h. 84
3 —Roteiro Erectus 6 5 5/1 3 3 h 18
TOTAL MAXIMO DE VISITAS/DIA (TODOS OS ROTEIROS) 1.252

= TPG - Total maximo de pessoas por grupo (visitantes + monitores). Este nimero pode ser menor, desde que seja respeitada
a condi¢ao minima de V/M estabelecida

= V/G - Visitantes por grupo

= V/M -Total maximo de visitantes por monitor

= N°/M - Nimero minimo de monitores na atividade, independente da quantidade de visitantes. No entanto, a proporg¢io
maxima de V/M deve ser respeitada

= G/D - Total maximo de grupos por dia, considerando todos os grupos completos

= ITG - Intervalo de tempo entre grupos

= CCP - Capacidade de Carga Provisoria

= v/d- Total de visitas por dia (inclui monitores)
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Tabela 20. Acesso a caverna do Diabo

HORARIO* Roteiro la Roteiro Ib Roteiro 2 Roteiro 3
8:00 h
9:00 h = Grupo | = Grupo |
10:00 h = Grupo 2
Nao existe horario
11:00 h = Grupo 3

pré-estabelecido de

12:00 h entrada. Deve-se = Grupo 4 = Grupo 2
respeitar o intervalo

13:00 h minimo de 10 = Grupo 5
14:00 h minutos entre os " Grupo 6
grupos.
15:00 h = Grupo 7 = Grupo 3
16:00 h
17:00 h
20:00 h = Grupo |

* Os horarios sdo ilustrativos, para representar os intervalos minimos entre os grupos. A gestdo do Uso Publico podera fazer
alteragoes nestes horarios, de acordo com a funcionalidade pratica e as conveniéncias de gestao.

LA 2. Realizar andlise periédica da visitagcdo a partir do registro didrio

A capacidade de carga proviséria deve ser controlada e registrada, para permitir o
acompanhamento dos fluxos de visitagao e a limitagao do total de visitas diarias. Este registro deve
ser feito em fungao do tempo de permanéncia dos grupos de visitantes no interior da caverna,
viabilizando a integragao dos dados com os resultados obtidos por meio dos programas de
pesquisa e monitoramento — com enfoque em dados de microclima e fauna, cujas andlises devem
subsidiar a revisao da capacidade de carga provisoria dos roteiros.

Para um controle da visitagio, devem-se utilizar fichas de registro didrio, até que o sistema

informatizado de registro seja implantado. As Tabelas 21 e 22 trazem dois modelos para estas

fichas.
Tabela 21. Modelo | - para roteiros em zona de uso intensivo e extensivo
Data: Caverna:
Responsavel pelo controle: Roteiro:
Horario . ) Horario Horario L. ) Horario
Grupo Visit. Monit. . Grupo Visit. Monit. ;
Entrada Saida Entrada Saida
I |
2 12
3 13
4 14
5 15
6 16
7 17
8 18
9 19
10 20
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Tabela 22. Modelo 2 - para roteiros em zonas primitivas

Responsavel pelo controle: Caverna:
Roteiro:
Grupo Hordrio Visit. Monit. Hor’ério Grupo Hordrio Visit. Monit. Hor’ério
Data Entrada Saida Data Entrada Saida
1 1
2 12
3 13
E 14
5 15
6 16
7 17
8 18
9 19
10 20

LA 3. Acompanhar e revisar a dindmica do fluxo de visitacdo

Apenas o controle dos limites diarios de visitagado nao é suficiente, em alguns casos, para uma
gestao adequada do Programa. Em alguns roteiros, é necessario conhecer o tempo de permanéncia
dos visitantes em cada ponto especifico da caverna, de modo a compreender quais areas sao mais
impactadas e propor medidas corretivas, espaciais ou temporais. Assim, é fundamental que seja
feito um monitoramento fixo da dindmica do fluxo de visitagdo na caverna do Diabo.

Em se tratando de um roteiro de larga escala, é premente a necessidade de implantagdo de um
sistema de contagem e registro de visitantes, com, no minimo, duplo controle: na entrada e no
trecho final do roteiro. Isto permitira uma analise mais adequada dos dados de monitoramento de
impactos da visitagdo. Desta forma, a implantagio de registradores de eventos acoplados a
registradores de dados, com baterias de longa duragio e/ou com funcionamento acionado pela

rede elétrica da caverna do Diabo, deve ser feita em carater de curto prazo.

Diretriz 3: Organizacdo da Visitacdao
LA 1. Implantar roteiros espeleoturisticos de forma escalonada

Todos os roteiros propostos para a caverna do Diabo sao indicativos, demonstrando o seu
potencial de uso em conjunto com as limitagdes ambientais diagnosticadas. A sua efetivagao
depende do cumprimento de pré-requisitos, o que remete ao escalonamento da implantagao das
atividades espeleoturisticas. Nesse sentido, devem ser considerados pré-requisitos gerais que
remetem a aspectos externos a caverna, e os especificos que fazem mengao direta ao manejo
conservacionista do ambiente subterraneo. Para cada um dos roteiros, sio considerados os

seguintes pré-requisitos gerais:

= Possibilidade de acesso ao trecho da caverna em questdo, bem como de possiveis rotas de
fuga e acessos de emergéncia eventualmente previstos no Plano de Contingéncias, em
funcao do Zoneamento da UC;

= Condigoes adequadas de acesso, por meio de trilhas implantadas de forma adequada e com

processos de manutengao periddica estabelecidos;
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» Verificagdo das condigoes da gestdio da UC em gerenciar o roteiro pretendido, em
conjunto com outros roteiros eventualmente ja abertos ao Uso Publico;

A Tabela 23 apresenta os pré-requisitos especificos. Alguns pré-requisitos fazem mengao somente
ao aumento na escala de visitagdio (tamanho dos grupos), enquanto que outros se referem

diretamente a implantagao de um novo roteiro.

Tabela 23. Pré-requisitos para implantacao de roteiros espeleoturisticos

Roteiro Limite Pré-requisitos para a plena implantacdo
inicial

= Novo sistema de iluminagao
la — Tradicional Definido pelo

diurno TAC Controle da dindmica de fluxo por equipamentos fixos

= Implantagio do programa de monitoramento.
la - Cadeirantes - = Adaptagio provisoria e/ou permanente para o acesso de cadeirantes.

Ib - Tradicinal 44 Nao ha.
noturno

= Andlise de viabilidade técnica para a implantagao das estruturas
facilitadoras de acesso, incluindo escada entre o fundo da galeria e as
passarelas e/ou delimitagdo do ponto de rapel

= No caso de considerar a atividade de rapel:

> Estudos especializados de implantagao dos pontos de ancoragem de

vias
2 - Rio = L P .
> Determinagao de plano de contingéncias para o caso de acidentes

> Delimitagdo da area de chegada ao fim da via, para evitar a dispersao
descontrolada dos visitantes.

= Monitores credenciados especialmente para esta atividade, conhecedores
da fragilidade do meio fisico desta area da caverna

= Implantagdo do programa de monitoramento.

= Implantagdo da escada de acesso ao salao Erectus
= Anilise de viabilidade técnica para a delimitagdo do caminhamento

= |nstalagdo de termohigrémetro fixo, para monitoramento microclimatico,
nos moldes de um programa de pesquisa

= Implantagdo do programa de monitoramento
3 - Erectus - = Verificagdo da compatibilidade da visitagio com o desenvolvimento de
pesquisas cientificas em andamento e futuras; estabelecer limites —
temporais ou espaciais —, definitivos ou provisérios, em acordo com estas
pesquisas
= Monitores credenciados especialmente para esta atividade, conhecedores
da fragilidade do meio fisico desta area da caverna.

Demais roteiros = Fazer estudos complementares ao presente PME, tanto para diagnostico
(travessia, Ostras - ambiental quanto para identificagdo de possiveis limites de uso e riscos
etc) associados

LA 2. Gerar conjunto de normas de conduta e seguranca para todos os perfis de visitantes e

prestadores de servico

As normas de uso para os roteiros em cavernas visam fomentar atitudes sustentaveis e
responsaveis na visitagao, ampliando a conservagao do ambiente e a seguranga do visitante.
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O Anexo || apresenta sugestoes de normas de visitagdo para:

= Turistas em geral — conduta e vestimenta;

= Pesquisadores e espeledlogos — conduta e restrigoes;

= Atividades de treinamento de monitores e voluntarios — conduta, equipamentos e restrigoes;

= Atividades de aventura;

= Atividades de filmagem em cavernas;

= Fiscalizagao e o monitoramento dos impactos ambientais do uso publico das cavernas.

Estas normas sdao apresentadas a titulo de sugestio e devem ser aprimoradas juntamente com os
monitores, usuarios e Conselho Consultivo do PECD a fim de que sejam efetivadas.

LA 3. Efetivar um sistema de cadastramento e credenciamento de monitores ambientais e

operadores de turismo

As atividades de monitoria ambiental precisam ser reguladas por dispositivos formais e que
permitam a UC oferecer direitos e cobrar deveres no tocante ao exercicio dessa atividade no
Parque. Essa medida constitui uma das etapas previstas na efetivagio da resolugao SMA 32/98 que
define a politica de gestdo do uso publico nas UC do estado de Sao Paulo.

O Anexo 12 apresenta sugestoes de critérios para credenciamento, recredenciamento e a
observaciao dos direitos, deveres e sangdes aplicaveis a monitores e operadoras para atuagao na
condugio de visitantes. Esse texto deve servir como ponto de partida do debate para a gestao dos

roteiros espeleoturisticos entre alguns dos agentes envolvidos no uso publico do Parque.

De igual modo, as atividades de turismo de aventura devem ser realizadas apenas por pessoas
juridicas entre empresas, associagoes ou cooperativas de trabalho e que atendam as normas ABNT
sobre espeleoturismo de aventura e técnicas verticais, e que sejam cadastradas no Ministério do
Turismo, e que integra a Diretriz 5/LA 3 do presente Programa.

LA 4. Implantar sistema de cobranca diferenciada dos roteiros espeleoturisticos

O valor cobrado nos roteiros de cavernas pode ser estabelecido em fungao dos tipos de publico e
do tipo de atividade. Para tanto, a cobranga da monitoria ambiental no sistema de diarias nem
sempre é adequada, dado que padroniza os pregos dos servigos mesmo quando do atendimento de
demandas totalmente distintas. Outros itens que incidem sobre o prego, a ser considerados, sio a
taxa de acesso a UC, o seguro e o grau de diferenciagdo dos roteiros, tal como estabelecido na

politica de cobrangas recém-elaborada para o Projeto de Ecoturismo na Mata Atldntica.

A FF vem realizando estudos que a concessao, terceirizagao, co-gestao e outros instrumentos de

parceria e consequentemente interferem na composigiao de pregos de atividades e servigos.

LA 5. Incrementar o sistema de reservas e agendamento de visitantes nos roteiros
espeleoturisticos

A protecio efetiva das UC requer o envolvimento da opinido publica e seu comprometimento na
conservagao do patrimonio natural e o input da SMA no Programa de Uso Publico. Considerando o
crescimento da demanda por turismo nas cavidades naturais, torna-se necessario observar que o
controle adequado somente é possivel por meio de um sistema informatizado de gestio que
permita: a reserva de roteiros; o agendamento prévio; a identificacio do monitor responsavel pela
atividade; a garantia da cobranga do prego adequado, o controle dos limites de capacidade de carga
proviséria e o conhecimento do perfil de publico em fungido dos roteiros visitados; entre outros
aspectos a serem detalhados conforme a necessidade.
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Esta ferramenta é fundamental principalmente nas UC que possuem mais de um roteiro
espeleoturistico, e imprescindivel no caso da existéncia de dois roteiros em uma mesma caverna.

A implantagao dos diversos roteiros na caverna do Diabo devera ser feita a partir da aquisigao e
implantagdo de um sistema informatizado de agendamento e reserva dos roteiros, que permita o
controle da visitagao, incluindo o conhecimento do perfil dos visitantes e a emissao de analises
periodicas por roteiro/caverna. Também deve possuir um instrumento de interface de controle
entre o sistema e a equipe de gestio, como a emissao de vouchers de categorias distintas, conforme
o grau de dificuldade do roteiro a ser realizado e o credenciamento do monitor/operadora. Assim,
torna-se possivel aos diversos atores de mercado que fazem a comercializagio do produto,
resguardar aos seus respectivos clientes na participagio de um roteiro em determinado dia e

horario, conforme agendado.

De forma a nao gerar bloqueios excessivos por uma mesma pessoa fisica/juridica, a gestao da UC,
por meio de seu Conselho Consultivo, devera estipular regras para a reserva antecipada, incluindo,

entre outros, o pagamento de uma taxa de reserva quando de sua efetuagao.
LA 6. Implantar um sistema de gestdo de riscos em cavernas

A gestio da seguranga no uso publico deve ser aplicada em todos os niveis de visitagao, tanto para
as atividades de espeleoturismo, de estudo de meio e educagao ambiental em cavernas ou mesmo
das atividades de pesquisa e documentagao por grupos de espeleologia. O primeiro aspecto a ser
observado é a seguranca preventiva, abordada por meio das restricdes apontadas nas

recomendagoes para normas de visitagdo as cavernas.

De suma importincia, é o cumprimento das observa¢oes acrescentadas por meio do Plano de
Contingencia e Riscos, em elaboragio pelo Projeto de Ecoturismo da Mata Atlantica/SMA. Por
meio desse Plano deverdo emergir aspectos de maior limitagao no uso publico em diferentes areas
de visitagao, visando diminuir os riscos de visitagao, inclusive a indicagdo de implantagao de um
GVBS, com equipes capacitadas para a execugao de agoes de resgate em ambientes cavernicolas.

Para a prevencio de acidentes e agdo em caso de ocorréncia, a agdo recomendada é a implantagio
efetiva de um Grupo Voluntario de Busca e Salvamento (GVBS), nos moldes do PETAR, o qual
possui treinamento adequado para a execugao de agoes de resgate em ambientes cavernicolas.

Também a orientagdo aos visitantes acerca dos riscos minimos de endemias associadas aos
ambientes visitados. Na area externa as cavernas, bem como nas areas urbanas e periurbanas,
recomenda-se o uso de repelentes de insetos nos horarios de repasto dos vetores aéreos, como
os flebotominios o que corresponde ao periodo entre as 6:00 h e 8:00 h da manha e entre as 17:00
h e 19:00 h da tarde. Recomenda-se que sejam feitas consultas aos especialistas para checar e

recomendar adogao de produtos nao organoclorados, persistentes e bioacumulativos.

Para o ambiente interno, recomenda-se o cuidado de n3o tocar em matéria organica depositada no
caminho e em guano de morcegos. Caso o faga acidentalmente, deve-se lavar as maos assim que
possivel, evitando maiores riscos de contracao da histoplasmose. Maiores detalhes acerca das

medidas e recomendagdes relacionadas aos patégenos podem ser observadas no Anexo |3.
LA 7. Realizar estudos de demanda e satisfacdo dos usudrios

Os visitantes de cavernas tém motivagoes, caracteristicas e necessidades variadas, e ainda que
cresga a necessidade de normatizagdo dessas atividades para garantir a seguranga ambiental e dos

visitantes, ou ainda, para o desenvolvimento econémico da regiao, deve-se respeitar, na medida do
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possivel, essas diferencas, incentivar o desenvolvimento dos individuos e a formagio de uma
consciéncia ambientalista pelo contato direto com a natureza ou ainda o desenvolvimento da
espeleologia cientifica, técnica e desportiva (RASTEIRO, 2007).

O Anexo |4 apresenta um modelo de questionario para aplicagio de estudo de demanda e
satisfagdo dirigido ao vistante da caverna do Diabo. Esse estudo constitui importante subsidio a
gestdo e ao grau de satisfagdo dos visitantes em relagio ao roteiro e a experiéncia vivenciada.
Diversos aspectos interferem nos resultados desta analise, como o tempo despendido no roteiro,
o nivel de conhecimento do monitor, o direcionamento do publico em fungido de seus aspectos

motivadores basicos — aventura, contemplagio etc., e a seguranga percebida, entre outros.

As anilises resultantes desse estudo poderio ser co-relacionadas aos registros de visitantes que ja
sao sistematizados, periodicamente, pelas equipes de recepgao e monitoria do Parque e dos
registros de fluxo diario ora indicados na Diretriz 2/LA 2.

Considerando os diferentes perfis de visitagao e atividades de uso publico do PECD, recomenda-se
que sejam feitos estudos periodicos de demanda e satisfagdo dos visitantes do Parque como um
todo e que incorporem questoes especificas dos roteiros e atividades em cavernas. Uma alternativa
para a realizagdo da pesquisa de demanda e satisfagao é a aplicagdo de estudos em tempo real, em
conjunto com o sistema de agendamento e reservas, apresentado do Parque

LA 8. Subsidiar a implantacdo de um roteiro das cavernas em UC do estado de Sdo Paulo

Ja vem amadurecendo na FF/SMA, a exemplo dos roteiros de trilhas terrestres — Trilhas de Sao
Paulo — e subaqudticas — a idéia de um roteiro integrado de cavernas. O momento é bastante
oportuno, considerando a diversidade de roteiros nas 30 cavernas objeto de PME existentes no
PEl, PETAR, PECD e PERT.

Considerando o universo de todos os circuitos disponiveis de uso publico no PECD, a Tabela 24
apresenta uma classificagdo dos roteiros nas cavidades em fungao de seus principais atrativos,
provaveis perfis de publico e classificagao preliminar do grau de dificuldade.

Tabela 24. Classificacao dos Roteiros nas Cavidades em Funcao dos Principais Atrativos,
Provaveis Perfis de Publico e Grau de Dificuldade

Grau de

Roteiro Principais Atrativos Perfis de Publico Dificuldade™*

= Espeleoturismo contemplativo
= Espeleotemas .
= Estudo do meio

la— Tradicional = Rio FACIL
Grand 5 = Aulas de campo
. randes salées
= PNE*
= Espeleotemas = Espeleoturismo contemplativo
I b—Tradicional = Ri = Estudod i .
radiciona io ) studo do meio FACIL
noturno = Grandes saloes = Aulas de campo
= Causos e lendas = PNE*
" Espeleotemas = Espeleoturismo contemplati
2 - Rio = Rio peleotiirismo contemplative MEDIO
- = Espeleoturismo de aventura
= Grandes saloes.
= Espeleoturi templati :
3 — Erectus = Espeleotemas Spe eoturismo contempiativo MEDIO

= Espeleoturismo de aventura

* Considerando as adaptagdes no circuito.

** O grau de dificuldade ora sugerido é parte do resultado de uma metodologia de classificacdo em fase de elaboragio, servindo,
em um primeiro momento, apenas como indicativo geral. Para efeitos de comparagdo, os roteiros estio sendo divididos em cinco
niveis de dificuldade: FACIL, MEDIO, DIFICIL, INTENSO E VERTICAL.
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Diretriz 4: Educacdo e Interpretacdao Ambiental
LA 1. Implantar o projeto de Educacdo Ambiental — Cavernas

Dentre as medidas previstas no cumprimento do TAC judicial referente a reabertura a visitagao
publica das cavidades do PEl e PECD destaca-se o encaminhamento ao Cecav/ICMBio e Ibama-SP
do projeto de Educagao Ambiental — Cavernas. Entre as agoes constantes do projeto destacam-se:

= Apoio a mobilizagdo e organizagio dos Coletivos Jovens do Meio Ambiente do Ministério da
Educagao, programa voltado a organizagao de jovens até 29 anos que desenvolvam atividades de
educagio socioambiental de forma auténoma no vale do Ribeira e alto Paranapanema;

= Projeto diferenciado de educagao ambiental para comunidades quilombolas e ribeirinhas,
vizinhas ao PEl, PECD e PETAR

= Realizagdo de oficinas participativas de formagao e fortalecimento das comunidades para
projetos de empreendedorismo ecoturistico no ambito do Projeto Ecoturismo da Mata
Atlantica como contribui¢do ao envolvimento da sociedade no conhecimento e conservacao da
biodiversidade e cavernas do PEl. PETAR e PECD

LA 2. Elaborar materiais de divulgacdo e educativos sobre a caverna do Diabo e seus
respectivos roteiros

Com a finalidade de divulgar os atrativos e melhor orientar e sensibilizar o visitante para a
compreensio quanto ao ambiente subterraneo é importante que sejam estabelecidos instrumentos
de comunicagao contendo linhas de publicagao e divulgagao e projetos de comunicagao visual e
interpretagao ambiental, em conformidade com Programa de Uso Publico do PEI (Sao Paulo, 2009).

Trata-se da criagdo e elaboragiao de materiais impressos, placas e midias digitais sobre as cavernas e
seu ambiente subterraneo, diante da riqueza quantitativa e qualitativa de informagSes geradas nos
diagnésticos dos PME. O material produzido pode ser distribuido as escolas e instituicdes publicas
ou comercializado como guia de apoio ao roteiro das cavernas e estudo do meio ou distribuido se

o objetivo for a divulgagao.

Os materiais especificos sobre as cavernas do Diabo, integrados com o Centro de Visitantes,

podem ser composto pelos seguintes elementos:

= Folhetos de divulgagdo da caverna do Diabo, sua inser¢aio no PECD e entorno (APA
QMR);

= Folhetos de divulgacido dos roteiros espeleoturisticos e educativos por perfil de publico;

= Site da Fundagao Florestal contendo os roteiros e informagdes de cavernas dos parques
objeto dos PME;

= Placas, maquetes estaticas e/ou dinamicas, infograficos e outros elementos audio-visuais
para o apoio a visitagao, com informagoes geradas nos PME e em pesquisas anteriores;

= Guia de atrativos nas cavernas nas seguintes categorias: i) Feicoes geomorfologicas,
representativas da evolugao das cavernas e ii) Exemplares visiveis da fauna cavernicola;

= Placas informativas no Centro de Visitantes, ilustrando a distribuicio de todos os
roteiros do PECD e suas respectivas distincias (por veiculo e em trilha) a partir da sede;

= Placas informativas discretas proximas as entradas principais de cada caverna e que
ilustrem os roteiros, capacidade de suporte atual e grau de dificuldade;

= Material audiovisual para exibicao no centro de visitantes do PECD sobre o carste e as

cavernas da regiao;
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® Produgiao de banners contendo os atributos do meio fisico, microclima, espeleobiologia e
arqueologia destacando as curiosidades das cavernas associadas, na forma de exposigoes
itinerantes e que poderiam ser expostas em comunidades vizinhas ao PECD;

= Elaboragao de cadernos tematicos, com material especifico sobre o meio fisico, o
microclima, a espeleobiologia, os patégenos e o patrimonio histérico, cultural e
arqueologico, para uso em atividades de estudo do meio e cursos de monitores
ambientais;

= Insercdo no guia de atrativos espeleoldgicos, no ambito das 30 cavernas abertas ao uso
publico, considerando os diversos atrativos de cada caverna, ja listados na Diretriz 3/LA.
8, além de outros a serem devidamente selecionados quando da elaboragio do material.

Diretriz 5: Gestdo de Recursos Humanos
LA I. Promover processos de formagdo continuada do corpo funcional do Parque

A gestao do uso publico requer cuidados basicos no dia-a-dia. No caso especifico de cavernas,
decisdes precisam ser tomadas de forma a permitir a alteragao do fluxo de visitagio ou mesmo da
capacidade de carga proviséria para uma determinada situagao. A possibilidade de realizagao de
pesquisas de demanda e satisfagio, bem como a efetivagio do monitoramento dos impactos da
visitagio dependem da existéncia de pessoal com dedicagdo integral ao tema e qualificados para

nao direcionar os resultados.

NO PECD a efetivagao das medidas previstas no Programa de Uso Publico das cavidades e atuagao
e apoio ao Programa de Monitoramento e Pesquisa é realizada diretamente pela equipe de
funcionarios do Parque, prestadores de servigos terceirizados e monitores ambientais autbnomos

vinculados 2 Amamel e Ong Pé no Mato.

Uma vez que o PECD nao possui monitores em seu corpo de funcionarios é importante criar
estratégias para melhor aproveitamento da equipe de monitores locais. Para tanto é necessaria a
definicido de um coordenador do Programa de Uso Publico que os oriente quanto as atividades de
monitoramento, a implantagdo das agdes de manejo verificando sua efetividade, bem como se
responsabilize pelas analises, bancos de dados, geragio de relatorios e encaminhamento de
discussoes junto a gestdo da UC, subsidiando a implantagdo de estratégias de manejo adequadas.

No ambito do Projeto de Ecoturismo da Mata Atlantica foram contratados assistentes de visitagao
para os Parques Estaduais com cavernas no vale do Ribeira entre eles o PECD, o que vem
auxiliando o apoio a gestdo e implantagdo de medidas relativas ao Projeto e ao Programa de Uso
Publico da UC.

LA 2. Promover processos de formacdo continuada para os monitores ambientais que
incluam monitores regionais

O PECD conta com 33 monitores ambientais 18 trabalham de forma continua e |5
esporadicamente. A monitoria ambiental atende a uma demanda social local mas também responde
a necessidade de operacionalizagdo dos roteiros. Um dos pontos comuns observados no
diagnéstico de turismo em todas as UC consideradas é que como aumento da demanda e
ampliagdo da capacidade de carga, a quantidade atual de monitores ambientais ¢ insuficiente, e
podera gerar problemas operacionais para o destino, afetando a cadeia produtiva do turismo,

especialmente em feriados e finais de semana.
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Diante da perspectiva de ampliar as possibilidades de visitagao na caverna do Diabo e a abertura de
alguns roteiros em ZP e que envolvem técnicas avangadas de exploragio tem-se a necessidade de
ampliagdo do quadro de monitores ambientais atuantes no Parque e que atuem em condigoes
ideais de seguranga para o ambiente das cavidades e os diferentes perfis de visitantes e usuarios.,

Recomenda-se que sejam oferecidos, periodicamente cursos de formagdo basica e especifica para
novos monitores, bem como atualizagdes dos monitores ja formados na medida em que houver
demanda especifica e que sejam ampliados os roteiros previstos, por escalonamento, que seja

efetivada a especializagdo para atuagdo em roteiros restritos.

O reconhecimento e as medidas de cadastramento e credenciamento de monitores ambientais,
guias, agéncias, operadoras que realizam atividades de uso publico nas UC do estado de Sao Paulo
constam das medidas previstas na Resolugao SMA 32//998, norma ainda vigente que apresenta os

requisitos e grade curricular minima para formagao dos monitores e atualmente em revisao.

A IN n° 8/2008 do ICMBio estabelece “normas e procedimentos para a prestagio de servigos
vinculados a visitagio e ao turismo em Unidades de Conservagiao Federais por condutores de
visitantes”. Considera o condutor a pessoa cadastrada pelo orgio gestor da UC que recebeu
capacitagdo especifica, desenvolvendo atividades interpretativas sobre o ambiente. Esta IN define
obrigatoriedade da contratagio de condutores de visitante em ambientes que necessitam de
protecdo especial como os cavernicolas. Trata-se de assegurar direitos e deveres trabalhistas,
contribuir para um melhor desempenho da atividade, estimular a especializagao tanto individual
quanto coletiva, bem como a melhor compatibilizagao dessa atividade com o trabalho exercido por
guias de turismo especializados. Nesse caso poderia haver maior interagao das atividades, a
exemplo das atividades que sao hoje realizadas por algumas escolas e operadoras atuantes no
PECD.

A referida Resolugio SMA-SP 32/2008, aborda o conteldo programatico dos cursos basicos e
estagios que atendem com aprofundamento a habilitagdo do aprovado a:

» Acompanhar, orientar e transmitir informagoes a pessoas ou grupos em visitas as UC e
cavernas, incluindo informagdes sobre a formagio, biologia, arqueologia e histérico
culturais sobre os roteiros que possui habilitagdo para operar, bem como orientar quanto
a conduta de minimo impacto em ambiente cavernicola;

* Entender, cumprir e orientar os visitantes quanto ao cumprimento dos regulamentos que
disciplinem a visitagdo nas UC e nas cavernas especificamente, bem como cumprir os
tramites relativos ao controle de visitantes;

* Portar-se com decoro e responsabilidade, zelando pela boa imagem do turismo nacional,
da regido, das UC, comunidades e empresas envolvidas;

* Entender e cumprir a legislagdo, especialmente a relacionada ao turismo, a conservagio
ambiental e as relagoes de consumo;

= Cumprir as normas de seguranca, avaliar riscos, especialmente os relacionados as
condigoes climaticas, prestar os primeiros socorros, avaliar as necessidades especiais dos
visitantes e orientar quanto aos riscos envolvidos na atividade.

Conforme ja vem sendo realizado no PECD, é importante dar continuidade ao cadastramento
individual e o credenciamento da associagdo, cooperativa ou empresa de vinculo do profissional.

Essa estratégia constitui objeto de estudo da FF para futura normatizagao.
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LA3. Promover a especializacdo de monitores em espeleoturismo extremo ou vertical

As atividades de espeleoturismo classificadas com grau de dificuldade extremo ou vertical s6 serao

realizadas por monitores ambientais especializados e com credenciamento especifico para tal

atividade. O credenciamento destes com capacitagido que atenda ao conteido da Norma ABNT NBR

15399 — Turismo de Aventura — Condutores de espeleoturismo de aventura — Competéncias de

pessoal.

5.1.8. Diretrizes e Linhas de Acéo

A Tabela 25 apresenta a sintese das diretrizes e linhas de agdo do Programa de Uso Publico

Diretrizes

Diretriz |
Delimitagao e
Estruturacao dos
Roteiros

Diretriz 2
Estabelecimento de

Capacidade de Carga

Diretriz 3

Organizagao da Visitagdo

Diretriz 4
Educacao e
Interpretagcio Ambiental
Diretriz 5

Gestao de Recursos
Humanos

Tabela 25. Sintese das Diretrizes e Linhas de Acao
Linhas de Acdao

= LA I|. Delimitar caminhamentos lineares e areas de dispersao controlada

= LA2. Analisar estruturas e materiais dos equipamentos facilitadores (novos e
existentes) e verificar a necessidade e possibilidade de substituicao

= LA 3. Definir caminhamento e equipamentos facilitadores para acessibilidade
universal

= LA 4. Implantagio do novo sistema de iluminagao

= LA 5. Implantar os sistemas de manutengao e limpeza dos roteiros
espeleoturisticos em consonancia com o sistema de manejo de trilhas

= LA I. Implantar a capacidade de carga provisoria
= LA 2. Realizar anilise periddica da visitagdo a partir do registro diario

LA 3. Acompanhar e revisar a dindmica do fluxo de visitagao

= LA |. Implantar roteiros espeleoturisticos de forma escalonada

= LA 2. Gerar conjunto de normas de conduta e seguranca para todos os perfis de

visitantes e prestadores de servigo

= LA 3. Efetivar um sistema de cadastramento e credenciamento de monitores

ambientais e operadores de turismo

= LA 4. Implantar sistema de cobranga diferenciada dos roteiros espeleoturisticos

= LA 5. Incrementar o sistema de reservas e agendamento de visitantes nos roteiros

espeleoturisticos
= LA 6. Implantar um sistema de gestao de riscos em cavernas
= LA 7. Realizar estudos de demanda e satisfagdo dos usuarios

= LA 8. Subsidiar a implantagao de um roteiro das cavernas em UC de SP

= LA I. Implantar o projeto de Educagao Ambiental — Cavernas

LA2. Elaborar materiais de divulgagiao e educativos sobre a caverna e seus roteiros

= LA |. Promover processos de formagao continuada do corpo funcional do Parque

= LA 2. Promover processos de formagao continuada para os monitores ambientais

= LA3. Promover a especializagdo de monitores ambientais em espeleoturismo

extremo ou vertical
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5.2. Programa de Monitoramento

Toda atividade recreativa, contemplativa, esportiva ou mesmo educativa tem impactos inerentes a
sua pratica, em maior ou em menor grau de intensidade. Uma vez mencionada esta
indissociabilidade, cabe a UC determinar os niveis de impactos aceitaveis para os recursos
explorados, uma vez que as atividades de uso publico sio previstas como um dos objetivos
primarios da categoria Parque pelo SNUC (2000).

Hoje o turismo, recreagao ou lazer, sao as principais atividades de uso publico nas UC de protegao
integral. Conforme Dourojeanni e Padua apud Magro (2003), as atividades turisticas sdo vistas
como uma grande oportunidade para a sustentabilidade econémica das UC brasileiras, embora os
autores reconhegam tanto o turismo como o ecoturismo como possivel ameaga a conservagiao do
ambiente quando nao forem bem conduzidos.

Os efeitos das atividades de uso publico, que incluem impactos sobre a vegetagao, o solo, a fauna, a
agua e aspectos sociais, sio afetados pela freqiiéncia de uso, distribuicio do uso, tipo de uso e
comportamento, estagao do ano, condigées ambientais e agdes de manejo implantadas (KRUMPE,
1999; MANNING; LIME, 1999; COLE, 2004).

Mais especificamente para o ambiente subterraneo, é possivel afirmar que os impactos da visitagao
sobre as cavernas podem ser preocupantes. Segundo Lobo (2006) em casos extremos os impactos
gerados pelo uso publico desordenado nas cavidades podem alterar a composi¢ao e/ou estrutura
fisico-quimica dos espeleotemas, além de provocar alteragées nos habitos e comportamento da
fauna. Também a simples presenca humana pode provocar alteragoes nos parametros ambientais da

caverna, como nivel de CO,, umidade relativa do ar e temperatura.

A visitagao, quando bem manejada traz inumeros beneficios a UC, através da promogao de sua
protecdo e conservacao; beneficios sociais, através da educagao ambiental e potencialidade de
desenvolvimento regional fomentado pelo turismo. Contudo, para garantir o sucesso e a
perpetuagao da condi¢io das UC e seus atrativos, como as cavernas, € necessario conhecer os
impactos que a visitagio pode causar ao ambiente subterraneo e, assim, evitd-los, controla-los e
minimiza-los. Para tanto, nao ha estratégia melhor que a implantagio de um sistema de
monitoramento.

5.2.1. A Atuacdo da Equipe de Monitores na caverna do Diabo em
Atividades de Monitoramento Ambiental

O PECD possui 33 monitores ambientais autobnomos cadastrados que trabalham em sintonia com a
gestao da UC. Deste total, 18 trabalham de forma continua; os demais periodicamente de modo a
obter renda complementar. Este numero é suficiente para a demanda atual, contudo diante da
perspectiva de atendimento da demanda projetada para visitagao, dada a definicao da capacidade de

carga provisoria, ha necessidade de aumentar o corpo de monitores ambientais

A equipe de monitores ambientais atuante no PECD recebeu treinamento recente de
monitoramento de impacto em trilhas, no ambito do Projeto de Ecoturismo da Mata Atlantica, que
muito devera contribuir para a implantagdo do Programa de Monitoramento da caverna do Diabo

ora apresentado.
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5.2.2. Diagnéstico da Situacao Atual do Programa de Monitoramento

Atualmente nao ha um programa de monitoramento estabelecido para a caverna do Diabo. Os
impactos verificados recebem tratamento emergencial, sem um rigor técnico-cientifico e nao existe

o acompanhamento das a¢goes de manejo implantadas.

Esta em curso uma atividade de monitoramento microclimatico anual na caverna do Diabo,
coordenada por especialistas em carste do Instituto Geologico. Esse estudo, iniciado em agosto de
2009 ja possibilitou a averiguagao do perfil de alteragées do microclima e resposta do ambiente
interno da cavidade as variagoes climaticas externas, bem como as possiveis influéncias da visitagao
sobre a atmosfera cavernicola. Dessa forma pretende-se definir o perfil microclimatico da cavidade
o que auxiliara na definicao e aplicagio de metodologias e indicadores que permitam a comparagao
de dados e subsidios a tomada de decisao.

5.2.3. Desenvolvimento do Programa

O programa de monitoramento tem como base a selegao de uma lista de indicadores dos impactos
da visitagao, metodologia de verificagdo em campo e, freqliéncia de monitoramento e estratégias de
acao para quando observada a ocorréncia dos impactos.

A premissa do Programa de Monitoramento é o estabelecimento de indicadores de impactos
diretamente observaveis, facilmente mensuraveis e ausentes de subjetividades na leitura de sua
ocorréncia. Para todos estes indicadores sera de responsabilidade integral da equipe de gestao do
uso publico do PECD coletar estes dados, compilar os resultados do monitoramento em um banco
de dados e interpreta-los para posterior implementagao de estratégias de manejo. As informagoes
obtidas no monitoramento de impacto de trilhas e em atendimento aos Planos de Manejo
Espeleoldgico emergenciais podem iniciar a composi¢cao do banco de dados, tendo em vista que

estas informagdes estido sendo coletadas regularmente e estas agoes incorporadas a rotina da UC.

Em algumas situagoes sera necessario o monitoramento especifico e especializado de determinadas
variaveis ambientais, que fogem as premissas basicas propostas e, e em sua maioria, sao referentes
aos impactos da visitagao sobre a fauna cavernicola. Para estas demandas especificas sera necessaria

a contratagao de servigos técnicos e especializados.

5.2.3.1. O Processo de Monitoramento e o Ciclo de Avaliacado

Ha diversas metodologias de monitoramento disponiveis e todas apresentam premissas
semelhantes. Para o monitoramento espeleolégico é recomendado que se utilize a metodologia
VIM, ja adotada para a avaliagdo dos impactos em trilhas e atrativos dos Parques do Estado de Sao
Paulo, conforme apresentado no Plano de Monitoramento e Gestao dos Impactos da Visitagao —
SMA/Programa de Desenvolvimento do Ecoturismo na Regido da Mata Atlantica (2009). Essa
escolha ira auxiliar nos trabalhos de gestao do monitoramento das UC, que poderao optar por um
sistema Unico e integrado de monitoramento de todos os atrativos do Parque, respeitando a
escolha dos indicadores adequados para cada atrativo e as metodologias de avaliagao. O Anexo |5
apresenta o método VIM e a descrigio de suas etapas baseada no trabalho de Freixédas et al.
(2000) que propds um guia de utilizagio do método VIM de Graefe et al. (1990).
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5.2.3.2. Os indicadores de Impactos e a Metodologia de Avaliacao

Para todos os indicadores & necessario considerar um padrio base, ou situagio normal das
cavidades, assumindo os limites de impactos aceitaveis, o que implica na verificagdo das condigoes
das cavernas sem a presenga humana, avaliando assim a sua situagao natural ou atual. Essa avaliagao
primaria é essencial para o estabelecimento dos limites aceitaveis de impactos e para a

determinagao de impactos causados pela visitagao e aqueles de causas naturais.

Sempre que possivel é desejavel que sejam levantadas em campo, durante a coleta de dados do
monitoramento, as provaveis causas dos impactos e entendendo assim, os motivos que levaram a
ocorréncia destes impactos. Essa andlise é de significativa importincia para a escolha de estratégias
de manejo adequadas.

Grande parte dos indicadores de impactos selecionados podem ser aplicados pelos préprios
monitores do PECD e espeledlogos, contudo estes devem ser capacitados para tal, evitando com
isso subjetividade na leitura dos indicadores em campo e erros de interpretagao. De todo modo é
recomendado que o monitoramento seja de responsabilidade integral da UC, ficando esta a cargo
da execugao do monitoramento, interpretagao dos resultados e implantagao de agoes de manejo.

Os indicadores serao verificados de forma amostral, ou seja, em pontos fixos, pré-estabelecidos
nas cavernas optando por regides criticas como locais de aglomeragio da visitagdo, regides de alta
fragilidade, leito de rios e margens, etc. Sera empregada ficha como a do Anexo |6.

Outros indicadores, como os microclimaticos, qualidade de agua, fauna e patogenos, dependem de
equipamentos especificos e conhecimento técnico para sua coleta, andlise e interpretagao, havendo
necessidade de contratagao de servigos quando houver metodologia consagrada ou estabelecer
parcerias com Universidades, quando se tratar de desenvolver parimetros de base de dados que
possa realizar estas atividades de monitoramento especifico, como exemplo, o Instituto Geolégico
da SMA vem realizando o monitoramento climatico de longo prazo na caverna do Diabo.

Impactos do Meio Fisico

Danos aos espeleotemas

Avaliagdo por observagiao direta de danos causados pela visitagio a espeleotemas e formagoes
espeleoldgicas. Incluem quebra, remogao, pichagao/inscricdo, sujeiras devido ao toque
(espeleotemas em paredes ou tetos) pisoteios (espeleotemas no chiao ou passagem em galerias

estreitas).

Este tipo de impacto pode ocorrer de forma nao intencional, como nos casos em que uma
estalactite é quebrada pelo choque do capacete de um visitante com a formagio, ou ainda em
situagoes de risco nas quais os visitantes se apdiam ou pisam sobre formagoes e acabam por sujar
os espeleotemas. Em outros casos estas variagoes do impacto podem ser consideradas como
vandalismo — para os danos causados de forma intencional (pichagoes/inscrigoes etc). Apesar dos
impactos serem aparentemente os mesmos, suas causas sao diferentes e, assim, exigem estratégias

de manejo especificas.
Freqiiéncia de monitoramento: semestral

= Metodologia de avdliagdo: avaliagio em pontos amostrais da caverna, onde a ocorréncia do
impacto € mais provavel. Sua avaliagio é quantitativa e de observagao direta. A descri¢ao do

tipo de impacto e local de ocorréncia (piso, teto ou parede) também deve ser registradas;

152 Programas de Gestao



= Observacées: causas naturais como cheia de rios e o rolamento/desmoronamento de rochas
sdo comuns em muitas cavernas. Estes fendmenos naturais podem provocar a quebra de
espeleotemas, bem como causar impactos relativos ao meio fisico. Assim, é essencial que se
conhega os ambientes monitorados a fim de diferenciar os impactos gerados por causas
naturais e aqueles com relagdo direta a visitagao

IntervengSes de manutengao/implantagio de equipamentos facilitadores podem, também,
provocar impactos sobre espeleotemas. Neste caso estes impactos nao devem ser
confundidos com os impactos da visitagdo e, cabe ao responsavel pelo monitoramento estar
atento a este tipo de trabalho em exercicio na cavidade monitorada, evitando a atribuicao do

“dano” ao uso publico.

Suspensao de material particulado

Indicador diretamente associado a visitagao e aplicavel aos ambientes secos da caverna - areas com
piso de argila seca e particulada (de facil dispersao).

Fundamentalmente, é o registro da ocorréncia da suspensao de particulas de solo (material argiloso
do piso da caverna) e seu deposito sobre espeleotemas e paredes da caverna. A suspensido do
material particulado ocorre com o caminhamento, principalmente em ambiente seco. Ao longo do
tempo esse material particulado, suspenso no ar, se acumula nos espeleotemas, alterando sua cor,
podendo inclusive alterar a composigao dessas formagoes.

Freqiiéncia de monitoramento: semestral

*  Metodologia de avaliagdo: para areas onde a ocorréncia deste indicador ja é presente e a
visitagdo ja ocorre, pode ser dificil avaliar a recorréncia do impacto, assim é recomendado
que em pontos estratégicos da caverna seja feita a limpeza (com agua deionizada) de uma
pequena area de espeleotemas e parede da caverna (cerca de 100 cm?), removendo
somente a argila aderida. Com a area limpa sera possivel verificar se apés um determinado
periodo de tempo o espeleotemal/parede voltou a ficar recoberto com material
particulado.

Este indicador deve ser avaliado em pontos amostrais das cavernas, onde a ocorréncia do
impacto é mais provavel. Sua avaliagdo é quantitativa e de observagio direta. A descrigiao
do tipo de impacto e local de ocorréncia (espeleotema, parede, ou outros) também deve
ser registrada.

=  Observagdo: em areas onde nao ha ocorréncia de sujeira de espeleotemas por deposi¢io de
material particulado, a limpeza de uma area de determinado espeleotema nao é necessaria,
ficando reduzida a escolha de um ponto amostral e acompanhamento da evolugao do

impacto.

Mancha em espeleotemas e paredes

Para este indicador devem ser considerados o escurecimento de espeleotemas e paredes das
cavernas, provocado pelo contato direto dos visitantes com essas formagoes. Suas causas estido
associadas principalmente a falta de equipamentos facilitadores, fazendo com que os visitantes
utilizem-nas como apoio ao caminhamento. O seu escurecimento ocorre pelo contato das maos e
calgados sujos (de argila/terra) dos visitantes com as paredes e formagdes da caverna.

Freqiiéncia de monitoramento: semestral.
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* Metodologia de avaliagdo: este tipo de impacto é bastante presente nas cavidades e de facil
identificagdo. Geralmente as manchas causadas pelo contato direto sao pontuais e ocorrem
em regides especificas das formagdes, indicando de forma ébvia quais os locais de apoio
utilizados durante a visitagao.

Este indicador deve ser avaliado em pontos amostrais da caverna, onde a ocorréncia do
impacto é mais provavel, a exemplo de passagens que exigem um pouco mais de esforgo
fisico ou técnico dos visitantes. Sua avaliagio é quantitativa e de observagiao direta. A
descricio do tipo de impacto e local de ocorréncia (espeleotema, parede, ou outros)

também devem ser registrados.

= Observagdes: este tipo de impacto pode ser confundido com areas manchadas ou sujas
pelo deposito de material particulado, contudo sua diferenciagao se da pela limitagao da
area onde a mancha ocorre, geralmente limitada as formagoes e regides das formagdes que
servem como apoio ao caminhamento, diferentemente da deposicao de material

particulado que afeta uma drea grande e dispersa das formagoes espeleoldgicas.

Erosao

Este indicador pretende verificar a ocorréncia de processos erosivos. Em um ambiente a céu
aberto os principais fatores desencadeantes de processos erosivos sao a chuva e o vento. Para
ambientes confinados, como as cavernas, o uso publico pode ser considerado como uma das

principais causas dos processos erosivos, principalmente das margens dos rios.

O pisoteamento dessas regides faz com que as margens cedam, gerando turbidez das aguas e em
casos extremos a iniciagio de processos de assoreamento do leito dos rios. O pisoteio das
margens confere ainda, na maioria dos casos, efeito negativo sobre a fauna aquatica, que é
prejudicada com o material em suspensdo. Assim o caminhamento pelas margens dos rios deve,

sempre que possivel, ser evitado.
Freqiiéncia de monitoramento: quadrimestral.

=  Metodologia de avaliagio: este indicador deve ser avaliado de forma qualitativa em pontos
amostrais das cavernas, alocados em areas criticas, como no saldo da Catedral e no cemitério
dos indios. Sua verificagdo deve ocorrer através da observagao de pegadas, configurando a
ocorréncia do dano. Devem ser ainda descritas as possiveis causas associadas ao problema
observado, a fim de facilitar o gerenciamento de agées remediativas.

=  Para a observagao deste indicador, as principais dreas as serem monitoradas siao os saldes da
Catedral e o cemitério dos indios, verificando nestes locais os danos causados. E aconselhavel

que se indique a gravidade do problema verificado.

Qualidade de dgua

Este parametro nio tem relagdo direta com a visitagdo, contudo é de extrema importancia para

garantir a qualidade do ambiente aquatico e, por conseqiiéncia a manutengao da fauna aquatica.

Fatores externos, como as atividades exploratorias que ocorrem no entorno da UC, podem
comprometer a qualidade das aguas que drenam para o interior das cavernas e assim, impactar de
forma direta e negativa a fauna local. Nao obstante a contaminagio das aguas pode representar um

risco a saude dos visitantes que podem ter contato direto com este recurso.
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As andlises podem ser feitas seguindo critérios de balneabilidade (Resolugao Conama n°® 274/00),
potabilidade (Resolugdo MS n° 518/04) e restritas a parametros especificos como metais pesados,
organoclorados, etc. (Resolugao Conama n°® 357/05).

A coleta de agua exige técnica especifica e as analises laboratoriais sio morosas e de custo elevado
dependendo dos parametros a serem avaliados. Assim, sugere-se que periodicamente sejam feitas
avaliages da qualidade da agua, para as cavernas que recebem influxo de agua de areas criticas
(rios que cortam regides do entorno da UC onde ocorram atividades do primeiro e terceiro setor

— agricultura e industria/metalurgia/mineragao — ou onde a ocupagao humana é presente).
Freqiiéncia de monitoramento: anual.

* Metodologia de avaliagio: a coleta deve ser realizada em pontos estratégicos,
preferencialmente em locais onde os visitantes tém contato direto com os cursos d’agua e
locais de importincia para a fauna aquatica. E importante ainda que sejam coletadas
amostras de agua a montante e jusante da caverna monitorada, a fim de verificar as
condi¢bes da agua antes de entrar na caverna e suas condi¢des na saida, podendo associar
ou descartar uma provavel alteragdo ao uso publico. Os procedimentos de coleta sio
variaveis de acordo com os parametros a serem analisados e deve ser feita por técnicos do
laboratorio contratado.

= Os parametros a serem analisados devem ser determinados de acordo com as informagoes
desejaveis e variam, basicamente em parametros de potabilidade, balneabilidade e aqueles
relacionados a anilise da qualidade da agua de cursos d’agua em geral.

Fotomonitoramento

O fotomonitoramento permite acompanhar a evolugao do ambiente da caverna ao longo dos anos,
e visualizar as alteragdes fisicas mais marcantes decorrentes do uso publico. Esta pratica é muito
comum em cavernas como as do Oregon Cave National Monument e Jewel Cave National Monument,
ambos nos Estados Unidos e também adotada pelo Department of Conservation da Nova Zelandia.

A partir de um banco de dados histérico de fotos e observagdes de campo é possivel associar
determinados impactos — como quebra de espeleotemas — a fluxos de visitagdo, comportamento

dos visitantes, perfil dos grupos visitantes, etc.
Freqiiéncia de monitoramento: quadrimestral.

= Metodologia de avaliagdo: Em pontos estratégicos da caverna, como aqueles onde os visitantes
param para contemplar algum atrativo (em geral nas areas de dispersao controladas definidas
no ZAE) ocorre uma aglomeragdao ou em dareas mais sensiveis a visitagdo, com riqueza de
formagoes espeleoldgicas, sdo instaladas bases de suporte para cameras fotograficas. Estas
bases devem ser planejadas de tal maneira que o foco da foto seja sempre o mesmo, sem
variagdo de angulo ou distancia. O ideal é que as ciAmeras sejam implantadas e mantidas no
local, sem sua remocgao, mas frente a elevada umidade interna das cavernas e a possiveis agoes
de vandalismo é indicado que este equipamento seja removido apos seu uso.

=  As fotos obtidas do mesmo ponto permitirao a comparagao visual do ambiente, observando
as macrovariagoes impingidas a caverna. Com o passar dos anos, estas imagens permitirao
entender como a qualidade do ambiente evoluiu e se as agdes de manejo aplicadas a fim de

reduzir os impactos da visitagao foram eficientes.
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Impactos do meio bidtico

Aporte de sedimentos

Ocorre toda vez que solo ou sedimento é transportado para dentro da caverna pelos visitantes
através de seus calcados. Este registro é mais recorrente nas areas de entrada da caverna e a
quantidade de material transportado pode variar de acordo com as condigoes de drenagem e tipo
de solo da trilha de acesso as cavidades. Existem casos onde é possivel observar a presenca de solo
transportado ao longo de todo o percurso aberto a visitagao.

O transporte de matéria organica (presente no solo das trilhas de acesso as cavernas) e sua
consequente decomposi¢ao podem acelerar a dissolugao das rochas carbonaticas (constituintes da
maioria das cavernas de grande interesse de visitagdo turistica) através da acidificagao resultante do
processo de decomposicao. Nao obstante a presenca deste material pode modificar a teia
alimentar do ambiente interno, ja que geralmente as cavernas sao estaveis com relagio ao
montante de matéria organica presente em seu interior.

Frequiéncia de monitoramento: trimestral.

*  Metodologia de avaliagdo: a avaliagdo deste indicador deve ser feita amostralmente ao longo
do percurso de visitagdo, em pontos estratégicos pré-determinados. Devem ser verificadas
a presenga de solo/matéria organica diferente daquela que compde o leito natural de
caminhamento. Geralmente esse tipo de impacto ocorre com mais freqiiéncia na regiao de
transicao entre o ambiente externo e interno. Esse material é transportado na maioria das
vezes através dos calgados dos visitantes.

» A ocorréncia deste impacto pode variar muito de acordo com a época do ano, condigoes
climaticas externas e, principalmente, condiges da trilha de acesso a caverna.

Crescimento vegetacional

O crescimento vegetacional no interior da cavidade em ambientes de zona afética estd associado
diretamente e presenga humana, seja pela instalagao de iluminagao artificial para atender a demanda
de uso publico, seja pelo constante uso das lanternas utilizadas individualmente. A caverna do
Diabo ja sofreu com este problema e hoje, as areas afetadas estao em processo de recuperagao.
Apesar de pouco provavel, este processo pode voltar a surgir na caverna frente a novas
intervengoes luminosas. De todo modo é recomendavel que este indicador seja monitorado.

Freqiiéncia de monitoramento: quadrimestral.

*  Metodologia de avaliagdo: avaliagaio amostral em areas/pontos de concentragdo de visitantes,
pontos de paradas ou regides em que ha aglomeragao de pessoas, e/ou onde a iluminagao
é mais freqliente e permanente, ou ainda, regides que recebem iluminagio artificial
constante. Verificar nestes pontos a ocorréncia de crescimento vegetal de qualquer
intensidade ou importancia.

Presenca de patégenos

Este indicador verifica a presenca de agentes causadores de doengas no ambiente da caverna -
histoplasmose - e no seu entorno — leishmaniose e riquetsiose devendo ser verificadas a presenga
do mosquito vetor da leishmaniose e de carrapatos infectados transmissores riquetsiose. Na
caverna do Diabo foi confirmada a presenga do fungo causador de histoplasmose em uma das
amostras, indicando assim a necessidade de monitoramento deste patégeno.
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Freqiiéncia de monitoramento: semestral.

*  Metodologia de avaliagdo: essa avaliagdo deve ser realizada em campanhas e depende da
instalagdo de armadilhas e adequada coleta e anidlise laboratorial dos insetos e fungos

vetores destas doencgas.

Para a Al da caverna a captura dos flebotomineos — vetor da leishmaniose — é realizada
através da instalagio de armadilhas especificas para a coleta, Ja para a verificagdo da
presenca de carrapatos — com algumas espécies vetoras das riquetioses — a captura é feita
mediante e varredura mecanica de campo, com a coleta manual realizada por observagao.
No ambiente interno a caverna deve ser verificada a presenga do fungo causador da
histoplasmose. Como a presenca deste fungo esta fortemente associada a manchas de
guano a coleta de material deve ser feita nas manchas ou em locais de esporulagao fungica
visivel. Para todos os casos os materiais coletados devem ser encaminhados para analise
laboratorial a fim de verificar a presenga dos agentes causadores das doengas.

= Observacdes: apesar de n3ao ter associagdo com impactos da visitagdo, a verificagdo e
monitoramento da presenca destes agentes patdogenos sao importantes para a garantia da
integridade dos visitantes, guias, monitores, espeledlogos e funcionarios da UC e implica
em um fator de risco a todos estes usuarios da caverna e, por isso, deve ser

periodicamente verificado.

Alteracio do comportamento dos quirdpteros

A presenca de morcegos no ambiente subterrineo é de grande importancia para o equilibrio
ecoldgico das cavernas. Muitas espécies da fauna cavernicola vivem em fungdo da presencga de
quirépteros no ambiente e estdo associados a ocorréncia de guano.

Algumas das espécies de quiropteros, como morcegos hematofagos, sao extremamente sensiveis a
presenca humana e tendem a abandonar seu local de ocupagido na recorréncia da visitagio,
comprometendo o equilibrio ecolégico de outras espécies do ambiente, de forma que é necessario
monitorar a presen¢a de morcegos nas cavidades onde eles se encontram. Este monitoramento
devera ser feito por meio da simples verificagio da presenca destes nas cavidades e, também da
verificagdo de movimentagao na boca das cavidades nos periodos de atividade da espécie.

Freqiiéncia de monitoramento: semestral.

= Metodologia de avaliagdo: o monitoramento ira verificar o registro da presenca ou auséncia
destes morcegos nas cavernas e, a partir dos resultados poderio ser indicados estudos
detalhados a respeito das alteragées de comportamento destas espécies em fungio da
presenca humana.

Para que este monitoramento seja eficiente é necessario que se conhega minimamente o
histérico da ocupagao por morcegos na cavidade. Para cavernas em que nao ha registros de
ocorréncia de morcegos ou aquelas em que nio se sabe da ocupagdo por essa espécie, o
monitoramento deve ser igualmente realizado, tomando como base uma andlise prévia da
situagao atual encontrada.
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Alteracdo da composicao da fauna

Este indicador exige estudos e trabalhos especializados e depende integralmente de uma equipe
técnica especializada. O objetivo deste monitoramento é acompanhar a evolugdo dos niveis
populacionais das espécies de troglobios e da fauna cavernicola em fungio da visitagao, bem como a
diversidade de espécies e relevancia, apontando ainda os principais riscos associados a conservagao
destas.

= Metodologia de avaliagdo: as metodologias de avaliagio sdo complexas e envolvem um
conhecimento cientifico especifico, variando para grupos terrestres e aquaticos e serao
determinadas pela equipe especializada responsavel por esta atividade, bem como a escolha

das espécies monitoradas, pontos de monitoramento e freqiiéncia.

= Observagies: este trabalho depende da contratagao de especialistas e é de grande importincia
para a consolidagdo da capacidade de carga das cavernas, que teve seus numeros limitados, em
grande parte dos casos, em fungao da fauna cavernicola. O monitoramento destas espécies

contribuira para a manutengao da biodiversidade desta concomitante ao uso publico.

Impactos do Microclima

Pesquisadores do Instituto Geolégico vem realizando o monitoramento do Microclima da caverna
do Diabo, utlilizando-se de 2 termohigrometros no interior da caverna e | externo. O Anexo 4
traz o projeto “Monitoramento da Relagdo Visitagdo - Parametros Climaticos nas Cavernas
Santana, Morro Preto, Diabo e Colorida” e os resultados parciais, com 1778 horas de
monitoramento, sao apresentados no item 4.2.1.2..

Didxido de Carbono (CO,)

Outro parimetro que pode variar com a presenga da visitagdo na cavidade é o indice de concentragio
de CO,. A elevagao da concentragao natural deste gas nas cavernas pode afetar a composicao fisico-

quimica das formagoes espeleoldgicas impingindo um impacto negativo sobre o ambiente.

Para o monitoramento deste indicador é necessario o uso de equipamento especifico — sensor

registrador de gas carbonico — capaz de avaliar a concentragao do gas no ambiente.
Freqiiéncia de monitoramento: anual e em periodos de grande fluxo de visitantes (feriados).

= Metodologia de avaliagdo: a avaliagao pode ser realizada em pontos amostrais, escolhidos de

acordo com as caracteristicas da caverna e em pontos de concentragao da visitagao.

A partir dos dados de CO,, devem ser gerados graficos, mostrando a variagdo do parametro da
entrada da caverna até o seu término e, da mesma forma que os parametros de temperatura e
umidade, permitir aferices da variagdo da concentragio de CO, em fungdo do fluxo de

visitagao.

Monitoramento do clima externo

O monitoramento do clima externo tem como principal objetivo auxiliar nas atividades de uso
publico da caverna e nao tem qualquer associagao com impactos causados pela visitagao. Contudo
enchentes podem ser um grande fator de risco aos visitantes de areas restritas e ainda representar
impactos ao ambiente cavernicola, devendo entido ser monitorada a possivel ocorréncia de uma
cheia dos rios internos as cavernas.
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Além dos indices pluviométricos, outros parametros podem ser avaliados no ambiente externo,
tais como temperatura e umidade do ar, que irao auxiliar o trabalho de interpretagao das variagoes
climaticas internas as cavernas.

Frequéncia de monitoramento: a verificagdo dos niveis de agua pelas réguas limnimétricas e
pluvidmetros deve ser registrada sempre que chuvas intensas ocorrem, assim sera possivel
determinar um nivel maximo, de seguranga, para o limite de uso pelo publico visitante,

principalmente para aqueles que pretendem visitar os percursos de uso restrito.

»  Metodologia de avaliagdo: o monitoramento pluviométrico deve ser feito nas cabeceiras dos
rios que drenam para as cavernas ou em pontos estratégicos onde é possivel verificar o
aumento do nivel da agua. Também é recomendada a instalagio de réguas limnimétricas
em areas do rio externas as cavidades e em pontos internos a estas, a fim de permitir
acompanhar a elevagiao do nivel d’agua em diversos trechos das cavernas.

* A adequada verificagao dos fatores climaticos externos depende da compra, instalagao e
manutencdo de estacdes meteorologicas. Devem ser instalados pluvidmetros nas
cabeceiras dos rios que drenam para as cavernas e réguas limnimétricas em pontos
estratégicos desses rios e interior de cada cavidade. A leitura destes equipamentos deve
ser frequente e ocorrer sempre na ocasidto de uma ameaga de chuva que possa

comprometer a visitagao.

O monitoramento do clima externo depende, fundamentalmente de um eficiente sistema
de comunicagao, no qual todas as bases sejam informadas das condigoes das cabeceiras dos
rios em tempo real quando verificada uma situagao de perigo, evitando assim incorrer

riscos desnecessarios aos visitantes e guias.

Impactos sociais

Presenca de lixo

Este indicador tem por objetivo registrar a presenga de lixo nas areas visitaveis das cavidades. Sua
ocorréncia é de relagdo direta com a visitagdo e deve ser sempre associada a uma causa provavel
(e.g.: papel de balas associado a visitagao de escolas, residuos de alimentos com provavel associagao
a grupos que nao foram devidamente orientados pelos guias etc).

Frequiéncia de monitoramento: trimestral.

= Metodologia de avdliagdo: verificar em pontos amostrais a presenga de lixo no percurso de
caminhamento. O tipo de lixo encontrado deve ser registrado, facilitando a associagao do

impacto as suas provaveis causas.

= Em algumas situagoes, a presenga de entulho pode ser considerada lixo, contudo sua
ocorréncia ndo tem relagdio com a visitagdo. A presen¢a de entulho é sim um impacto,
podendo ser um risco aos visitantes e influenciando na qualidade da sua experiéncia, mas nio

deve ser considerado como um impacto da visitagao.

Danos a infra-estrutura

,

E importante avaliar somente os danos causados propositalmente nos equipamentos facilitadores
como escadas, corrimaos e placas informativas. Geralmente estes danos estao associados a praticas
de vandalismo e devem ser coibidas.
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Freqiiéncia de monitoramento: trimestral.

= Metodologia: a avaliacdo deste indicador é amostral e deve ser realizada nos locais onde se
encontram os equipamentos facilitadores. O monitoramento deve considerar como impactos
danos do tipo: pichagoes, inscrigoes, remogao de estruturas, mau uso dos equipamentos e
estruturas facilitadoras, remocgao de placas, sinais etc, enfim, todo dano causado por uma agao

humana direta associada ao mau comportamento do visitante ou falta de manejo da visitagao.

Numero de monitores atuantes na UC

O nUmero de monitores ambientais atuantes pode ser um reflexo, mesmo indireto, do
desenvolvimento regional em fungao das cavernas. Esse niUmero tende a aumentar com o aumento
do nimero de visitantes e que, por sua vez, pode influenciar diretamente no desenvolvimento local.
Assim, por meio do acompanhamento do niimero de monitores atuantes na UC é possivel aferir

um provavel incremento no desenvolvimento regional.
Freqiiéncia de monitoramento: semestral.

*  Metodologia de avalia¢do: verificar o nimero de guias/monitores ativamente atuantes no
Parque. E importante que sejam considerados principalmente aqueles que tém como
principal fonte de renda a atividade de guia de caverna na UC.

= Observagdes: esta contagem pode ser realizada em conjunto com as associagoes de guias e
grupos afins, com o objetivo de registrar todos aqueles que atuam no Parque e que
continuam ativos. Espeledlogos nio devem ser considerados neste célculo, ja que como
premissa basica para esta consideragao o monitor/guia deve gerar renda a partir de seu

servigo.

Média de dias trabalhados/més/guia

Da mesma forma que o nimero de monitores/guias atuantes na UC, o numero de dias trabalhados

por esses também indicam um impacto positivo ou negativo sobre o desenvolvimento regional.
Freqiiéncia de monitoramento: diario (com compilagio dos dados mensal).

*  Metodologia: este indicador depende do registro realizado pela gestio da UC, que deve
verificar quais os monitores entraram no PECD, acompanhando grupos. O aumento do
numero de dias trabalhados/més/monitor indica um impacto positivo para o
desenvolvimento regional.

= Observagoes: a verificagao deste indicador depende de um registro diario e preciso de
quantos monitores atuam no Parque num mesmo dia e, ainda a sua recorréncia ao longo

do més e sua efetividade depende do comprometimento dos registros realizados.

Experiéncia do visitante

A satisfacio do visitante é um importante indicador de impacto sobre a experiéncia da sua visita. E
importante identificar a percepgao do visitante com relagao as influéncias que o patriménio natural,

os equipamentos e a intensidade e frequéncia de uso refletem na qualidade da sua experiéncia.
Freqiiéncia de monitoramento: periodicamente (sempre que houver visitagao).

*  Metodologia: Estes dados serdo obtidos mediante questionarios que podem ser aplicados
por entrevistas in locu, caixa de sugestoes, ou ainda via email, com a percepgao pos-visita
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* Na avaliagdo da experiéncia da visitagdo o entrevistador deve ser imparcial, nao intervindo
ou manipulando a resposta do visitante, pois seu comportamento pode desviar o foco da
pesquisa. E aconselhivel que o entrevistador seja discreto, direto e objetivo, sua
cordialidade é fundamental, mas deve ser neutra as manifestagoes do entrevistado, nao
demonstrando aprovagao ou reprovagao a uma resposta. Nao deve expressar a sua
opinido ou tentar justificar algo quando uma resposta negativa for atribuida a um

questionamento.

Outro fator que pode influenciar os resultados da experiéncia dos visitantes € a ma
interpretagao ou dificuldade de interpretagiao de alguma pergunta do questiondrio. Neste

caso, a melhor opgao é reformular a pergunta e, se for o caso, elimina-la do mesmo.

A Tabela 26 traz o conjunto dos indicadores a serem monitorados.

Tabela 26. Lista de Indicadores de Impactos a Serem Monitorados na caverna do Diabo

Indicadores Caverna do Diabo

Danos a espeleotemas
Suspensao de material particulado
o Mancha a espelotemas e paredes
Fisico
Erosio
Qualidade da agua
Fotomonitoramento
Aporte de sedimento
A2 Presenca de patogenos
Biotico 5 patog
Alteragao do comportamento de quiropteros
Alteragao da composigao da fauna
Temperatura
Umidade Relativa
Clima
CO2
Monitoramento clima externo
Lixo
Danos a infra-estrutura
Social

N° monitores atuantes na UC

Média de dias trabalhados/monitor/més

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Experiéncia do visitante

Programas de Gestao 161



5.2.4. Monitoramento especializado

Alguns parametro/indicadores, ja mencionados, apresentam muitas varidveis e dependem de um
monitoramento com rigor cientifico, seja pela dificuldade de verificagdo das mudangas no ambiente,
seja pela especificidade das ferramentas necessirias ao monitoramento. Para o programa de
monitoramento, os parametros que exigem esse rigor cientifico estio reduzidos ao monitoramento

da fauna cavernicola, presenga de patogenos, fatores climaticos e qualidade da agua.

A avaliagdo destes indicadores demanda a contratagdo de uma equipe de especialistas nos temas
apresentados e, em alguns casos a compra de equipamentos especificos e que exigem manutengao

periodica, além de analises laboratoriais que podem ser morosas e onerosas a gestao da UC.

Nao obstante, muitos desses trabalhos, como o monitoramento da fauna, podem demandar anos
de trabalho até a obtencao de resultados confiaveis.

Outros indicadores como qualidade de agua sao essenciais para verificagio de impactos advindos
do ambiente externo, como atividades do primeiro e segundo setor realizadas no entorno da UC
e, em casos mais especificos, avaliar a contaminagdo da agua pelo uso de protetores solar,
repelentes e outros cosméticos. A alteracido da qualidade da d4gua pode comprometer a

sobrevivéncia de espécies da fauna aquatica e, também, implicar em riscos a salide dos visitantes.

O monitoramento destes parimetros € essencial para a manutengio da biodiversidade e
conservagao das cavernas e devem ser tratados como prioritarios. A formagao/contratagao de uma
equipe técnica capaz de realizar e interpretar os resultados destes monitoramentos é fundamental,
bem como a parceria com instituicdes governamentais, universidades, grupos de espeleologia e
outros que podem contribuir com o monitoramento.

A inferéncia sobre grau de perturbagio decorrente do manejo implantado a partir do presente
Plano deve basear-se em um enfoque ecossistémico e nio simplesmente de riqueza especifica e o
necessario monitoramente deve seguir um protocolo definido. Nos estudos apresentados sao
indicados fatores que contribuem para a complexidade estrutural de habitat e ocorréncia e
abundancia de espécies como a presenga de guano de morcegos, de material epigeo, tipos de piso,
paredes e tetos, superficies rochosas etc. O monitoramento deve incluir estas variaveis que

qualificam o ambiente e promovem ou condicionam as comunidades cavernicolas.

Tendo em vista a forte possibilidade de variages infra-anuais no funcionamento de ecossistemas
subterraneos o monitoramente deve assumir uma escala temporal que permita excluir flutuagoes
naturais, permitindo relacionar, direta ou indiretamente, eventuais modificagdes na fauna das

cavernas a sua visitagao.

Outro fator a considerar é a incorporagao no programa de monitoramento, cavernas nao
turisticas. Estas sdo importantes na elucidagao de questoes relacionadas a visitagao publica e
estabelecimento de valores de referéncia, servindo como controle para as cavernas visitadas e
impactadas.

Finalmente, cabe ressaltar que é importante a realizagdo de estudos de longo prazo de espécies
troglébias, os quais possam detectar alteragoes nestas populagdes que apresentam ciclo de vida
prolongado e baixa fecundidade. Pesquisas de longa duracdo podem distinguir mudangas
decorrentes de agoes antropicas ou eventos de causas naturais.
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5.2.5. Prioridades do monitoramento

Para a caverna do Diabo foram constatadas algumas situagdes, durante os trabalhos de elaboragao

do Plano de Manejo Espeleologico, que demandam especial atengao.

Foi prevista a remogao de estruturas antigas e entulhos da construgao das passarelas e da
instalagdo de iluminagdo artificial. Contudo existem algumas espécies da fauna cavernicola
associadas a estas estruturas, que as utilizam como abrigo e até como fonte de alimentagao ou,
ainda, como meio de desenvolvimento. Desse modo é recomendavel que a remogao dessas
estruturas seja paulatina e acompanhada de um trabalho de monitoramento da populagiao da fauna
associada a estes locais e materiais, diagnosticando alteragoes significativas no nivel populagao e
abundancia de espécies.

A especificidade deste trabalho exige, assim como o monitoramento de rotina da fauna, a
contratagao de uma equipe especializada no assunto e sera de sua responsabilidade a indicagao de
estratégias de manejo adequadas para a situagao diagnosticada.

5.2.6. Metas de reducao

O controle, minimizagao e eliminagdo dos impactos da visitagio dependem de um intenso trabalho

de manejo e poucas vezes respondem imediatamente as intervengoes aplicadas.

O uso de metas de redugio surge com uma eficiente ferramenta de manejo, com a qual, de acordo
com o entendimento do impacto e sua gravidade, € possivel estipular metas de redugao a serem
alcangadas em um determinado periodo de tempo. Evidentemente, estas metas devem ser tragadas
de forma realista e sempre estar acompanhadas de estratégias de manejo.

As metas podem também ser entendidas como um intermédio entre os valores resultantes do
monitoramento (acima do aceitavel) e o ambiente ideal que se pretende estabelecer. A grande
distancia entre essas realidades pode ser um problema para a solugao desses casos e, assim estas
podem gradativamente auxiliar na obtengao dos resultados esperados, sendo alteradas sempre que
necessario em fun¢iao da efetividade da agdo de manejo e do resultado obtido. O estabelecimento
de metas nao ¢ valido sem a implantagao de agoes/estratégias de manejo, uma vez que a redugao
dos impactos depende de agoes de controle.

5.2.7. Objetivos do Programa de Monitoramento

»  Verificar a ocorréncia de impactos ambientais e sociais associadas ao uso publico da

caverna.

* Fomentar a gestao da visitagao na UC e subsidiar a adequagao do fluxo de visitagao em

funcao da resposta do ambiente a pressao de uso.

5.2.8. Indicadores
= Minimizagao dos impactos ambientais gerados pela visitagao

= Uso publico equilibrado e sem impactos significativos as cavernas
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5.2.9. Diretrizes e linhas de acdo do Programa de Monitoramento

Os elementos deste Programa estio organizados em um conjunto de Diretrizes que por sua vez

tém objetivos e indicadores, elencados na Tabela 27.

Diretrizes

Diretriz |

Gestio de
Recursos
Humanos

Diretriz 2
Implantagao,
manutengao e
avaliacao do
Programa

Diretriz 3

Implantagao de
estratégias de
manejo e de uso
publico

Diretriz 4

Subsidios ao

Programa de

Pesquisa na
cavidade

Tabela 27. Objetivos e indicadores das diretrizes

Objetivos

Capacitar e formar a equipe responsavel pelas
atividades de monitoramento

Fornecer subsidios necessarios a equipe de
monitoramento para o adequado cumprimento de
suas atribuicoes

Aplicar periodicamente, conforme pré-estabelecido, as
atividades de monitoramento

Registrar de forma eficiente a ocorréncia dos
impactos da visitagao

Diagnosticar, em campo, as possiveis causas dos
impactos verificados

Manter atualizado um banco de dados com todos os
registros do monitoramento

Gerar resultados passiveis de gerenciamento a partir
dos trabalhos de monitoramento

Compreender a ocorréncia dos impactos com as
atividades de uso publico e suas variaveis
(sazonalidade, ambiente natural, fragilidades etc.)

Comepreender as causas e motivagoes dos impactos

Avaliar e implantar agSes de manejo capazes de
reverter os impactos negativos da visitagdao e
monitorar a sua efetividade

Utilizar as informagdes obtidas pelo monitoramento
como subsidio a gestdo do Programa de Uso Publico

Subsidiar a readequagao ou substituicao de
equipamentos facilitadores

Utilizar resultados dos trabalhos de monitoramento e
associar demandas de monitoramento especifico
(fauna) a projetos de pesquisa

Indicadores

Equipe consolidada e capacitada

Cumprimento das atividades de
monitoramento conforme
planejado

Cumprimento da freqiiéncia
minima de monitoramento

Consolidagao do banco de dados
dos registros de monitoramento

Numeros de ocorréncia de
impactos (expressos em % ou
valores totais)

Identificagdo da origem dos
impactos constatados

Reducio de impactos,
minimizados pela aplicagdo de
estratégias de manejo

Ajustes da capacidade de carga
para as cavernas

Numero de ocorréncias de
acidentes nas cavidades reduzido

NUmero de projetos de pesquisa
que oferecem resposta ao
monitoramento ampliado

Informagées que auxiliam no
manejo da caverna

Diretriz |: Gestio de Recursos Humanos

Esta diretriz é propositalmente repetida no programa de Monitoramento, dada a importancia da
atividade. Considerando que o PECD nao possui monitores no quadro de funcionarios pode-se
utilizar dos monitores que realizam sua atividade na UC e dependem dela para geracao de renda.
Outra forma interessante é o programa de voluntariado, tendo em vista a Resolugdo SMA 35/2010.
Amparado pela legislagio é possivel atrair estudantes universitarios para esta atividade sob a
supervisao do Gestor, que deve capacitar e orientar quanto as atividades de monitoramento. Os
voluntarios podem atuar em diferentes areas, tanto no campo com a coleta de dados quanto no

apoio a administragio e inser¢iao de informagdes no banco de dados.
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LA |. Capacitar funciondrios alocados para as atividades de monitoramento

Aqueles responsaveis pelo monitoramento devem ser capacitados para monitorar os objetos em
questdo — cavernas. Além da capacitagao estes deverao passar por atualizagoes, objetivando obter a
onipoténcia da UC nas atividades de monitoramento.

Diretriz 2: Implantacdao, manutencdo e avaliacdo do Programa

A implantagio de um programa de monitoramento demanda grande investimento em equipe,
treinamento, material e equipamentos, contudo na medida em que as informagoes se somam e se
avolumam, geram dados consistentes as agoes de manejo e novas necessidades podem surgir.

LA 1. Operacionalizar e manter o programa

Cabe a UC a responsabilidade de implantar e manter o programa de monitoramento em operagao.
Para tanto a gestdo do Parque deve entender a sua necessidade e incorporar o papel de executora
das atividades de monitoramento, contando com o apoio do 6rgao gestor SMA/SIEFLOR.

LA 2. Formar banco de dados do monitoramento

A UC deve gerar um banco de dados com os resultados do monitoramento dos impactos
verificados, que permita acompanhar a evolugao destes ao longo do tempo. Esta ferramenta é de
grande importancia para a verificagdo da efetividade das agdes de manejo aplicadas.

LA 3. Interpretacdo dos dados de monitoramento ambiental

Realizar a interpretagao dos resultados do monitoramento e associagao da intensidade desses
impactos com variagdes ambientais naturais, fluxo da visitagdo, e outros fatores. A partir desta
interpretagao devem ser entendidas as reais causas dos impactos e diagnosticadas as origens dos

problemas.

Diretriz 3: Implantacao de estratégias de manejo e de Uso Publico
LA 1. Efetivar ac6es de manejo para ndo conformidades — padrées acima do limite

Toda vez que algum impacto for verificado e estiver acima do padrao estabelecido sera necessaria a
adocio de uma estratégia/agio de manejo, a fim de reverter o quadro negativo gerado pelo

impacto.

A estratégia de manejo deve ser eficiente e passivel de monitoramento, permitindo assim a
verificagdo da eficacia de sua implementagao frente ao impacto gerado. Cabe a UC estudar

alternativas de manejo e implanta-las.
LA 2. Adequar o uso publico em funcdo dos resultados de monitoramento

Os resultados do monitoramento subsidiarao o manejo do uso publico da UC. Areas impactadas
devem ser evitadas e, assim, cabera a UC ordenar, na ocorréncia de impactos de maior intensidade,
a visitagdo publica, desviando o fluxo de visitantes para areas ou atrativos alternativos na UC e

intervir na recuperagao do ambiente impactado.
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Da mesma forma, algumas areas da cavidade podem indicar grande resisténcia a pressio da
visitagdo e, assim, a UC pode estimular a sua visitagdo, diminuindo a pressao sobre outros
ambientes mais frageis. Desse modo os resultados do monitoramento podem adequar o manejo de
uso publico na UC.

LA 3. Alteracdo das condicées de uso em fun¢do dos resultados do monitoramento

Os resultados do monitoramento podem auxiliar no estabelecimento do fluxo de visitagdo que uma
cavidade comporta. Com a realizagao periédica do monitoramento sera possivel associar os
impactos ao volume de visitantes e, assim, determinar se este fluxo esta causando ou nao impactos
além dos niveis aceitaveis.

Somente através de uma analise histérica da qualidade do ambiente da caverna, em conjunto com o
uso publico, sera possivel determinar nimeros criticos para a visitagdo em fungao de fatores

biéticos como a fauna, por exemplo.

Assim, cabe a UC realizar esta analise e, a partir destes resultados, optar pela implementagio de
equipamentos facilitadores, aumentando assim o fluxo de visitagdo nos casos em que este seja um

dos objetivos de manejo da caverna.
LA 4. Subsidiar a adequacdo e implementacdo de equipamentos facilitadores

Alguns dos impactos da visitagao verificados a partir do monitoramento podem ser decorrentes da
falta de equipamentos facilitadores ou ainda a inadequagio de equipamentos existentes. A
implantagao dos equipamentos facilitadores nos locais corretos, de acordo com o seu uso e publico
usuario é de grande importancia para a minimizagdo dos impactos na caverna. Dessa forma todos
estes equipamentos devem ser avaliados quanto a sua adequagao e devem ser implementados nas
areas onde se fazem necessarios.

Diretriz 4: Subsidios ao Programa de Pesquisa na cavidade
LA 1. Identificar estudos por meio do monitoramento de impactos

Os resultados do monitoramento serao compilados em um banco de dados, gerando ao longo do
tempo uma extensa fonte de informagdes que podem subsidiar importantes projetos de pesquisa
técnico-cientifica. Ainda, o préprio monitoramento de determinados parametros, principalmente
aqueles associados a fauna, podem ser entendidos como objetos de pesquisa. De todo modo, tanto
as pesquisas cientificas quanto o monitoramento devem ter estrita relagio e os resultados do

monitoramento, sempre que possivel devem fomentar a pesquisa cientifica.
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5.2.10 Diretrizes e Linhas de Acédo

A Tabela 28 apresenta a sintese das diretrizes e linhas de agao do Programa de Monitoramento.

Tabela 28. Sintese das Diretrizes e Linhas de Acdo

Diretrizes

Diretriz |

Gestao de Recursos
Humanos

Diretriz 2

Implantagao, manutengao e
avaliagdo do Programa

Diretriz 3

Implantagdo de estratégias
de manejo e de uso publico

Diretriz 4

Subsidios ao Programa de
Pesquisa do PECD

Linhas de A¢do

LA |. Capacitar os funcionarios alocados para as atividades de monitoramento

LA I. Operacionalizar e manter o Programa

LA 2. Formar um banco de dados do monitoramento

LA 3. Interpretar os dados de monitoramento ambiental

LA |. Efetivar agoes de manejo para nao conformidades — padroes acima do
limite

LA 2. Adequar o uso publico em fungdo dos resultados de monitoramento

LA 3. Alterar a condigoes de uso em funcao dos resultados do monitoramento

LA 4. Subsidiar a adequagao e implantagao de equipamentos facilitadores

LA I. Identificar estudos por meio do monitoramento de impactos

Programas de Gestao

167



5.3. Programa de Pesquisa

As pesquisas referentes as cavernas do vale do Ribeira remontam a mais de 100 anos. No inicio do
século XX, naturalistas publicaram os primeiros trabalhos de documentagio do ambiente
subterraneo da regido, descrevendo a formagio das cavidades e a paleontologia associada a elas,
com destaque para a obra de Richard Krone.

A partir dos anos 1930 até a criagdo do PETAR em 1958, foram poucos os estudos nas cavernas da
regiao, com destaque ao trabalho do gedlogo Edmund Krug, do engenheiro de minas José Epitacio
Passos Guimaraes e do bidlogo Crodowaldo Pavan. Este dltimo defende a primeira tese de
doutorado realizada nas cavernas da regiao, sobre a evolugao do bagre cego do sistema Areias.

Dos anos 1960 até a década de 1980, espeledlogos de diversos grupos realizaram uma vasta
quantidade de trabalhos técnicos e de documentagido do patriménio espeleolégico da regido. Em
1964, organizam o primeiro Congresso Nacional de Espeleologia na entrada da caverna Casa de
Pedra; fundam a Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE) em 1969, que encabe¢a um movimento
de preservagao das cavernas da regido levando a efetiva implantagao do PETAR no inicio dos anos
1980, o que contribuiu para a ampliagao do conhecimento sobre as cavernas.

A partir da década de 1980, para além das documentagSes realizadas pelos grupos de espeleologia,
comega a aumentar o interesse académico sobre a regido, gerando dissertagcdes e teses, com
especial atuagao da USP e de outras universidades publicas.

Em 1988 foi criada a Comissiao Técnico-Cientifica (Cotec), dentro do Instituto Florestal, para
organizar os estudos realizados em UC do estado de Sio Paulo. Todavia, nem sempre os
pesquisadores seguem os trimites normais para solicitar autorizagdes de pesquisa® e nem todos os
que solicitam essa autorizagao, cumprem o compromisso de enviar a instituigdo o resultado de
seus trabalhos. Assim, qualquer avaliagdo que parta apenas das pesquisas oficialmente registradas na
Cotec fica necessariamente aquém do real conhecimento existente em relagao cavernas estudadas
no presente projeto. Por isto foi realizada uma busca ativa de referéncias bibliograficas, registradas
ou nao na Cotec.

5.3.1. Diagndstico e Avaliacao

No levantamento realizado (Anexo 17) foram identificadas 153 referéncias técnico-cientificas que
abrangem uma ou mais das 32 cavidades naturais deste estudo.

Muitas outras referéncias identificadas nos levantamentos anteriores ou mesmo na busca ativa, nao
foram consideradas dado que nao estio efetivamente acessiveis, impedindo a correlagio com a
caverna objeto deste estudo. Esta dificuldade foi verificada principalmente com artigos da grande
area de biologicas publicados em revistas estrangeiras e trabalhos da grande area de humanas

inéditos ou nao disponiveis em meio eletronico.

Poucas referéncias listadas puderam ser relacionadas as pesquisas aprovadas pela Cotec. Isso se da
por varios motivos, como a existéncia de artigos anteriores a instituicio da Comissio ou a sua
delegacao para gestao das pesquisas em uma determinada area, artigos descritivos ou de divulgagao

6 O conjunto de normas esta disponivel em modo digital, no endereco eletrénico do IF, ou junto a Cotec.
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que nao exigem autorizagdo de pesquisa ou ainda artigos que embora relacionados a alguma
pesquisa aprovada, nao permitem uma clara correlagio. Mas nao se descarta a hipotese de que
parte destas referéncias provem de pesquisas realizadas sem a devida autorizagao da Cotec.

5.3.1.1. Diversidade de Temas

Também foi identificada a grande area do conhecimento abordada por cada uma das referéncias a

fim de se identificar a distribuicdo de assuntos (Figura 31).

Vale destacar que muitos dos trabalhos, principalmente os mais técnicos ou de carater
exploratorio, abordam diversas areas de conhecimento, sendo considerada a area principal do
trabalho para efeito desta avaliagao.

28%

49%

23%

@ Geociéncias m Biolégicas 0 Humanas

Figura 3 1. Referéncias identificadas por grande area do conhecimento

Verificou-se que quase a metade dos trabalhos se concentra na grande area das geociéncias e os
demais trabalhos bem divididos entre ciéncias bioldgicas (ou de saide) e humanas. Considerando-
se a maior dificuldade de acesso as referéncias de bioldgicas e humanas, acredita-se que a
distribuicdo nas grandes dreas de conhecimento deva ser mais equilibrada, indicando uma boa
diversidade de temas pesquisados.

5.3.1.2. Dispersado das Pesquisas

A concentragio da produgio bibliografica também foi avaliada pelo nimero de trabalhos por

agrupamento e por caverna a (Figura 32).

As cavernas do Nucleo Santana/PETAR (agrupamento 5 e 6) e da caverna do Diabo concentram
grande parte das pesquisas, com boa diversidade de temas. No PECD as pesquisas se distribuem da
seguinte forma: |15 de geociéncias, 12 bioldgicas e 10 humanas. As cavernas do Parque Estadual
Intervales (agrupamento Bocaina/Lageado e Sede) e do Parque Estadual do Rio Turvo
(agrupamento 4) sio objeto de poucas referéncias e concentradas na area de bioldgicas. Também
as demais cavernas do PETAR (agrupamentos 7, 8 e 9) siao objeto de poucas referéncias, com

excecao da caverna Casa de Pedra, com maior diversidade de temas.

A distribuicdo de referéncias indica que as caracteristicas morfologicas das cavernas, em especial
seu tamanho, influenciam na quantidade e diversidade de estudos, contudo, a “visibilidade” e a
existéncia de referéncias anteriores sobre uma caverna ou area também sio fortes indutores de

novos estudos, aumentando a concentragao de estudos em cavernas ja pesquisadas.
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Figura 32. Concentracdo de referéncias por caverna

5.3.1.3. Producéao e Publicacédo
As referéncias identificadas foram divididas segundo procedéncia e canal de divulgagao (Figura 33).

A maioria das referéncias identificadas foi produzida por grupos de espeleologia (ou espeledlogos)
e por universidades publicas, sendo as referéncias técnicas e descritivas principalmente ligadas aos
grupos de espeleologia e as referéncias cientificas principalmente ligadas as universidades publicas,

com destaque para a produgao da USP.

As publicagbes nacionais e divulgagdes em eventos concentram as referéncias identificadas,
destacando-se as publicagdes e congressos promovidos pela SBE, que além de quatro décadas de

dedicagdo ao tema, facilita o acesso livre a suas publicagoes pela internet e em sua biblioteca.
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Figura 33. Proveniéncia e canais de divulgacio das pesquisas
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5.3.2.

Andlise Situacional Estratégica

A anilise situacional estratégica foi realizada através da técnica SWOT, onde foram identificadas

forgas e fraquezas, além de oportunidades e ameagas que atuam sobre o programa de pesquisa no

campo espeleolégico. As informagdes apresentadas na Tabela 29 sio baseadas na anidlise do

diagnoéstico e avaliagdo das referéncias identificadas sobre o tema, além da consulta direta a

pesquisadores da area de espeleologia e aos relatérios dos planos de manejo ja realizados nas UC

da regiao especialmente do Parque Estadual Intervales.

5.3.3.

Forcas Restritivas

Forcas Impulsoras
L

Objetivos do Programa

Identificar demandas e produzir informagdoes para subsidiar as diretrizes e agoes do Plano

de Manejo Espeleoldgico, visando a conservagao do patrimonio espeleoldgico;

Estimular e apoiar o desenvolvimento de pesquisas cientificas na caverna do Diabo e na

regido da Barra do Brago, com indicagdo de cerca de 14 novas cavidades de pequenas

dimensoes;

Promover o gerenciamento da Pesquisa Cientifica

Tabela 29. Analise situacional estratégica do Programa de Pesquisa

Ambiente Interno

Pontos Fracos

A produgio cientifica ndo estd organizada,
sistematizada e disponibilizada aos pesquisadores, a
equipe de gestdo e demais usuarios das cavernas

Passividade das UC na indugao de tema de pesquisas
que atendam suas necessidades

Nao ha uma equipe direcionada para fazer a tradugao
dos resultados das pesquisas para a gestao das
cavernas

Pontos Fortes

Disponibilidade de areas valiosas e temas para o
desenvolvimento de pesquisa cientifica

Boa quantidade e diversidade de temas ja pesquisados
(referéncias)

Disponibilidade de equipamentos de apoio
(alojamentos) aos pesquisadores

Trabalhos publicados incentivam a produgao de novas
pesquisas e a divulgagiao das cavernas e UC
Percepgao, por parte dos gestores e dos funcionarios,
que o desenvolvimento da pesquisa cientifica deve ser
estimulado e pode contribuir na solugao de problemas
A utilizagdo de toda a produgao cientifica em
espeleobiologia como subsidio e norteamento do
manejo das cavernas

Ambiente Externo
Ameacas

Continuidade do processo de isolamento da
produgdo cientifica em relagao a sua
aplicabilidade no manejo das cavernas

Pesquisadores nao se sentem motivados a
cumprir tramites normais de autorizagio de
pesquisas e reportar o resultado das mesmas

O acesso as informagoes é restrito a
comunidade cientifica que a gerou, nao sendo
aproveitadas pelos demais grupos ligados ao
uso das cavernas como estudantes,
professores, visitantes em geral, comunidades
locais e outros

Oportunidades

Ampliagao e aprofundamento do
conhecimento técnico-cientifico para atender
as demandas das de manejo e gestio das
cavernas

Ampliagao e requalificagio dos equipamentos
de apoio aos pesquisadores

Estabelecimento de parcerias para a
organizagao e disponibilizagao do
conhecimento cientifico

Incorporagao do conhecimento cientifico
como atrativo aos usuarios das cavernas
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5.3.4. Indicadores

*  NUmero de pesquisas solicitadas

=  Ndmero de referéncias abrangendo as cavernas da regiao.

* Proporgao entre pesquisas solicitadas e referéncias publicadas;

* Proporgao entre publicagbes em meios de livre acesso e de acesso restrito;

= Distribuicdo de pesquisas por cavernas e por temas;

* Acgbes de manejo e conservagio do patrimonio espeleoldgico.

5.3.5. Diretrizes e Linhas de Acéo

O fomento a pesquisa técnico-cientifica das cavernas devem estar em consonancia e seguir as

linhas gerais de apoio a pesquisa propostas nos Programas de Pesquisa e Manejo do Patrimonio

Natural e Cultural que compoe os Planos de Manejo das Unidades de Conservagao.

Os elementos deste Programa encontram-se organizados em um conjunto de Diretrizes que por

sua vez tem objetivos e indicadores, elencados na Tabela 30. As Diretrizes estao organizadas em

Linhas de Acao.

Diretrizes

Diretriz |

Gestao da atividade de
pesquisa cientifica

Diretriz 2
Incentivo as atividades

técnico-cientificas

Diretriz 3

Desenvolvimento de
parcerias

Diretriz 4

Autorizagao de pesquisas

e estudos técnicos

Objetivos Especificos

= Ampliar o conhecimento sobre
trabalhos publicados

= Organizar as referéncias e pesquisas em
banco de dados

= Disponibilizar as referéncias e trabalhos
em bibliotecas reais e virtuais

= Ampliar a divulgagdo dos trabalhos
realizados

= Ampliar a produgao de conhecimento
espeleologico

= |dentificar pesquisas prioritarias

= Aproveitar os dados gerados pelos
programas de monitoramento

= Ampliar a participagdo de institui¢oes de
pesquisa espeleologica nas atividades do
PECD

* |ncentivar o registro de pesquisas

* Incentivar atividades técnicas ou
exploratérias

= Facilitar a avaliagao dos pedidos de
pesquisas ou atividades
técnica/exploratoéria

Tabela 30. Objetivos e indicadores das diretrizes

Indicadores de Efetividade

= Numero de referéncias listadas em
banco de dados

= NUumero de consultas ao banco de
dados

= Numero de participantes em eventos
apoiados.

= NUmero de pesquisas espeleoldgicas

= NUimero de pesquisas relacionadas aos
temas prioritarios

= Nimero de pesquisas relacionadas aos
programas de monitoramento

= NUimero de pesquisadores parceiros
trabalhando no PECD

= Nimero de pesquisas aprovadas na
Cotec

= Nimero de atividades técnicas ou
exploratorias realizadas.

= NUumero de relatoérios ou trabalhos
remetidos a UC
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Diretriz |. Gestao da Atividade de Pesquisa Cientifica

A gestdo de atividades de pesquisa cientifica na UC exige o estabelecimento de estratégias, para
que os resultados sejam mais efetivos. A gestao das atividades de pesquisa inclui o estabelecimento
de linhas e projetos prioritarios de pesquisa delineados neste Plano de Manejo Espeleologico, bem

como as condigoes de implementa-las.

O monitoramento ¢ a referéncia para o planejamento operacional, possibilitando a redefinicao de
metas e estratégias na busca da melhoria da gestao da pesquisa na UC.

LA 1. Implantar sistema de registro e acompanhamento de projetos

Na medida em que as pesquisas sdo concluidas, os resultados vao acumulando-se. Para que tais
resultados sejam absorvidos, é preciso dedicagdo e empenho institucional. Dentre as agbes
continuas, em um processo de gestao dos resultados da pesquisa, estio a sistematizagio e
organiza¢gdo do conhecimento gerado e o estabelecimento de redes de relacionamento, onde a
divulgacio dos resultados das pesquisas, a discussdo e andlise de tais resultados sejam uma rotina e
garanta o retorno das pesquisas realizadas no manejo e gestio da caverna do Diabo e demais
cavidades naturais do Parque Estadual Caverna do Diabo.

A estruturagao e disponibilizagao dos resultados em um sistema de informagao em rede permitem
integrar as informagdes qualificadas sobre pesquisa, gerenciamento e conservagao e compartilhar
este conhecimento com os demais gestores de UC.

LA2. Avaliar anualmente o andamento das pesquisas, com indicacdo e redefinicdo das
pesquisas prioritdrias

Realizar reuniao anual com os pesquisadores que atuam no PECD, particularmente na caverna do
Diabo, para apresentacao e discussdo dos resultados obtidos no periodo, avaliando sua aplicagido no
manejo da UC, e definindo prioridades e necessidades para a continuidade dos estudos.

Tao importante quanto o estabelecimento de parcerias é o retorno dos estudos realizados. Além do
encaminhamento do trabalho concluido, deve-se instituir como procedimento para os pesquisadores, ja na
fase aprovacdo do projeto, a realizagio de uma apresentagio dos resultados obtidos, em linguagem
acessivel, aos funcionarios envolvidos com a tematica e outros interessados, bem como a inclusao de um
capitulo especifico que estabelega orientagdes quanto a aplicabilidade dos conhecimentos produzidos para
a gestao.

As instituicdes e pesquisadores devem ser sensibilizados para a importancia do retorno dos
estudos e da assimilagao desse conhecimento pela equipe executora dos Programas de Gestao, a
qual ira processar, difundir e aplicar as informagdes produzidas para a conservagao do PECD.

LA3. Utilizar as informacdes de pesquisa para orientar os funciondrios do PECD, visitantes
e proprietdrios do entorno

Para que as informagoes geradas pela pesquisa possam ser apropriadas por funcionarios, visitantes
e comunidade é necessario que o PECD promova a divulgagao destes estudos. Caminhos possiveis
sdo programas de difusdo da informagao junto aos proprietarios do entorno a partir de uma agenda
de divulgagao dos projetos de pesquisa, dos resultados alcangados e mesmo dos problemas mais
iminentes que a UC apresenta que poderiam gerar novos estudos ou cujos encaminhamentos
poderiam partir de informagoes ja levantadas, mas nao aproveitadas. Sao diversas as posssibilidades
e um programa de difusdo da informagao poderia também incluir publicagdes periddicas, editadas
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em papel, midias eletronicas ou em murais na UC, boletins de divulgacao, apoio a realizagdo de
eventos e outros.

Destaca-se a experiéncia e atuagdao da SBE, uma fundamental parceira no tratamento e
disponibilizagio do conhecimento espeleoldgico, através da biblioteca espeleoldgica “Guy-Cristian
Collet”, realizagao de eventos como palestras, encontros e congressos, divulgacao técnico-cientifica
através de boletins eletronicos como o SBE Noticias e SBE Antropoespeleologia e publicagao de
periddicos cientificos como a Pesquisas em Turismo e Paisagens Cdrsticas, o Espeleo-Tema e os Anais

dos Congressos Brasileiros de Espeleologia.

A difusdo da informagdo e o debate sobre as conseqiiéncias dos resultados gerados pela pesquisa
devem atingir também o estudante e o monitor ambiental, que normalmente cumpre o papel de
propagador da informagao gerada pelo pesquisador, contanto que tenha acesso a esta informagao e

que consiga codifica-la para repassa-la ao visitante, acrescida de sua propria experiéncia de campo.
LAA4. Implantar e atualizar um banco de dados para o PECD

Instituir uma biblioteca reunindo todos os trabalhos publicados na UC e entorno, aberto a
consulta. A disponibilizagio do conhecimento proporciona aperfeicoamento das atividades
desenvolvidas, seja a pesquisa, a educagao ambiental ou a gestio e manejo da area. . Neste sentido
deve haver valorizagao da pesquisa e gestao de informagao e compartilhamento de dados entre as

instituicoes relacionadas a gestao e conservagao do patrimonio espeleologico, como a SBE, IG e FF.

Diretriz 2. Incentivo as Atividades Técnico-cientificas

Conforme apontado por Castro (2004, p. 87), a maioria das pesquisas tem seu tema definido

espontaneamente pelo pesquisador, que

inclina-se mais a preocupar-se com sua ‘comunidade de leitores-escritores’ do que
propriamente envolver-se com as demandas sociais, como a gestio de uma area natural...
verifica-se que as pesquisas nem sempre se orientam as necessidades de gestao da UC e sdo

pouco apropriadas por esta.

Uma das vocagoes de uma unidade de conservagao de protegao integral é a realizagao de pesquisas
cientificas, de forma a ampliar o conhecimento sobre o ambiente protegido. Por um lado a UC
cumpre seu papel de incentivo a produgao do conhecimento cientifico, o que de forma direta ou
indireta contribui com as mesmas, mas por outro, assume um papel passivo no direcionamento de
pesquisas que atendem as demandas reais e imediatas para sua conservagao.

Assim é importante que o PECD continue a apoiar as pesquisas, espontaneas, por assim dizer, mas
€ mais importante que assuma um papel pro-ativo especialmente quanto as Lacunas de
Conhecimento e as Pesquisas Prioritarias em ambientes subterraneos identificados neste Plano.

LAI. Identificar lacunas de conhecimento

As lacunas de conhecimento identificadas neste Plano de Manejo devem ser tomadas como
referéncias para atendimento as necessidades gerais das UC, para a solugio de problemas
eminentes apontados pelos orgaos gestores. Assim, estas lacunas de conhecimento devem estar em
constante revisio e nao se ater a uma lista final que exclua necessidades e oportunidades nao
identificadas neste momento. Algumas destas lacunas encontram-se expressas em todas as
cavidades objeto destes PME (Tabela 31).
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Tabela 31. Lacunas de pesquisas nas cavidades objeto dos PME da caverna do Diabo

Isico

Meio F

Meio
Bidtico

Meio
Antropico

Temas de Pesquisa

= Caracterizagdo Geoldgica especialmente na identificagdo de areas de risco e complementagio de
informagdes geoldgicas nos mapas topografico

= Alteragées microclimaticas e impactos relativos a iluminagao elétrica na caverna, subsidiando
medidas de mitigagao e desenvolvimento de tecnologias adaptadas aos ambientes subterraneos

= Estudo da dindmica hidrolégica da caverna do Diabo e de seu sistema carstico — incluindo recarrgas
autoctones e aloctones

= Estudos sobre espeleogénese e evolugdo de saldes com abatimentos de blocos e formagio de
espeleotemas com tipologias e periodos distintos, evidenciando processos de neotectonismo

oorridos na regiao

= Caracterizagdo da fauna em trechos intermedidrios e na ressurgéncia da cavidade — entrada das

Ostras

= Caracterizacao de oferta e demanda turistica e motivacao/satisfacio dos visitantes
= Estudos sobre capacidade de suporte e dinamica/fluxo de visitagao
= Estudos so6cio-economicos da regiao e sua relagdo com o uso das cavernas

= Estudos arqueoldgicos nas areas externas e nos saloes e galerias das entradas da Tapagem e Ostras

LA 2. Identificar pesquisas prioritdrias

A coleta de informagdes e indicagSes dessas pesquisas foi feita durante toda a execugao dos PME,
considerando a manifestacdo dos consultores em seus relatérios ou durante as oficinas. Além disso,

foi realizada uma oficina especifica sobre as pesquisas com 36 participantes, entre pesquisadores,
coordenadores tematicos e convidados. Em linhas gerais algumas pesquisas a serem priorizadas na

caverna do Diabo encontram-se expressas na Tabela 32.

Isico

Mei
elo Meio F

Biotico

Meio
Antropico

Tabela 32. Pesquisas prioritarias na caverna do Diabo

Temas de Pesquisa

= Exploragio e topografia, em trechos pouco explorados da caverna e em sua area de influéncia

= |dentificagdo de possiveis impactos relacionados as alteragdes microclimaticas, principalmente apos
a implantagiao dos novos limites de visitagdo e do novo sistema de iluminagao. O periodo minimo
deve corresponder a um ciclo sazonal anual para os monitoramentos basicos e de dois ciclos
anuais para as areas mais sujeitas aos impactos antrépicos do uso publico

= Caracterizagio de depositos quimicos: estudo dos impactos fisicos e quimicos, especialmente os
que estejam em area de visitagdo, bem como estudos de restauragdo de areas impactadas

= Estudos paleoclimaticos a partir de espeleotemas, com énfase no saldo Erectus.

= |dentificagdo e complementagao de listas de fauna cavernicola, estudos populacionais e de ecologia
subterranea, em especial de espécies ameagadas de extingao, troglomorficas e quiropteros

= |dentificagdo e monitoramento da ocorréncia de agentes patogenos e enfermidades relacionadas a
histoplasmose, por periodo minimo que corresponda ao ciclo sazonal anual.

= Caracterizacao de oferta e demanda turistica

= Estudos sobre motivagao e satisfacao dos visitantes

= Estudos sobre capacidade de suporte e dinamica/fluxo de visitagdo

= |dentificagdo de possiveis impactos relacionados as atividades antropicas na APA Quilombos do

Médio Ribeira e proposicdo de medidas corretivas, de recuperagao

LA 2. Promover estudos dirigidos aos programas de monitoramento
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Os indicadores dos programas de monitoramento ambiental da caverna gerario um consideravel
volume de dados, servindo basicamente para a tomada de decisdes por parte da gestao. Contudo
configuram-se em uma importante oportunidade de estudos mais detalhados, inclusive para
avaliagao e refinamento dos indicadores e suporte a tomada de decisoes.

LA 3. Manter infraestrutura de apoio a pesquisa

As UC que identificam lacunas de conhecimento e pesquisas prioritarias devem buscar parceiras
com instituicoes de pesquisa para suprir a demanda. O SNUC, Lei federal 9985/2000, Art. 36 e o
Decreto federal 4340/2002 que o regulamenta prevé no artigo que trata de compensagao ambiental
Art. 33 V — desenvolvimento de pesquisas necessarias para o manejo da unidade de conservagio e
zona de amortecimento. Outra forma seria as instituigdes de fomento a pesquisa como FAPESP,
CNPq, CAPES criarem linhas de financiamento voltadas a pesquisa em UC em apoio a gestio.

Diretriz 4. Autorizacdo de pesquisas e estudos técnicos

Na oficina de pesquisa realizada durante a elaboragao deste PME muito se discutiu a respeito das
autorizagoes para realizagao de pesquisas em cavidades naturais subterraneas, particularmente a
morosidade da Cotec/Instituto Florestal em conceder as autorizagoes e de outra forma os diversos
casos de pesquisadores que nio segue o tramite normal para solicitar autorizagao para pesquisa, ou
nao retornam o resultado destas, dificultando a apropriagdao do conhecimento pelas UC.

Uma vez que a Cotec ¢é a instancia de aprovagao para o desenvolvimento de pesquisas nas UC, é
importante a continuidade do didlogo e o entendimento entre a Cotec e a UC, contudo a criagao
do Conselho do Patriménio Espeleolégico em Unidades de Conservagao do Estado de Sao Paulo,
por meio da Resolugio SMA-23/10 pode ser um instrumento interessante na medida em que
propoem o apoio a implantagio dos Planos de Manejo Espeleolégico e subsidiar politicas publicas

de protecdo, manejo e pesquisa do patrimoénio espeleoldgico em unidades de conservagio.

Um segundo ponto discutido na oficina foi relativo a necessidade ou nao de autorizagao da Cotec
para estudos técnicos de prospecgao, mapeamento, documentagio e outros de Grupos
Espeleologicos, ONG, espeledlogos e entidades. Neste caso, nao haveria necessidade de submeter
o projeto a Cotec, podendo o Gestor, autorizar o estudo, mediante apresentagio de Projeto.
Também neste sentido o Conselho do Patriménio Espeleolégico em UC do Estado de Sio Paulo,
pode ter enorme contribuicdio no que tange ao estabelecimento de protocolos. Nestes
documentos definem-se pontos obscuros no desenvolvimento dos estudos como a orientagao as
atividades dos grupos nas cavidades, e dos funciondrios responsaveis pelo cumprimento de
exigéncias e recomendacdes; critério e instrugdes ao desenvolvimento de trabalhos de conclusio,

formato de apresentagio dos projetos e outros.

Segue abaixo uma sugestdo a ser analisada pelo Instituto Florestal, em conjunto com o Conselho
do Patrimonio Espeleoldgico em UC do Estado de Sao Paulo e os gestores das UC.

LA 1. Avaliar os pedidos de pesquisa cientifica

Os pedidos de pesquisas cientificas devem seguir o tramite usual de aprovagio do respectivo
projeto na Cotec/IF ou instancia equivalente de andlise, contando com o apoio na avaliagdo pelo
Conselho do Patriménio Espeleolégico em UC do Estado de Sao Paulo. A avaliagao de pedidos de

pesquisa cientifica deve ser feita em prazos estabelecidos.
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O acesso as UC deve ser por tempo determinado, apenas durante o periodo de realizagdo de sua
pesquisa, e somente quando o pesquisador estiver a trabalho. Uma copia dos relatorios
intermediarios e Relatério Final deve ser enviada para composi¢ao do acervo permanente da UC.

A divulgacdo do tramite correto para solicitagdo de autorizagoes deve-se valer de boletins de
divulgagao cientifica, em consonancia com a LA 2. (Apoio a boletins de divulgagao) da Diretriz 2

(Divulgacao da produgao técnico-cientifica) anteriormente descrita.
LA 2. Autorizar atividades técnicas ou exploratérias

A realizacdo de atividades de espeleologia técnica ou exploratéria, como topografia, documentagao
fotografica ou prospecgio em superficie ou subterrinea, deve ser incentivada, bastando a
autorizagdo da UC que deve considerar as informagdes a serem levantadas, importantes para o
desenvolvimento da espeleologia e da UC, compatibilizando com a atividade de visitagao publica.

O acesso as UC fica atrelado a submissio de um projeto simplificado a gestio da UC, com
antecedéncia minima de 30 dias da data de inicio do projeto. A gestdo da UC tem a prerrogativa de
avaliar e emitir o parecer. A gestao da UC deve contar com o apoio do Conselho do Patriménio
Espeleolégico em UC do Estado de Sao Paulo na avaliagdo dos pedidos ou, em casos especificos,
delegar (total ou parcialmente) esta responsabilidade a outras instituicoes mediante acordo formal.
Este projeto deve conter, no minimo, os seguintes itens: Introdugao; Objetivos; Justificativa;
Métodos de trabalho; Area a ser visitada; Periodo de execugio; Resultados esperados. Quando da
aprovagiao, o acesso €& por tempo determinado, apenas durante o periodo de realizagio da
atividade em questdo, e somente quando o espeledlogo estiver a trabalho. Expirado o prazo e
havendo necessidade, o responsavel pelo projeto podera pedir prorrogagio, desde que apresente
justificativa fundamentada. Uma cépia dos resultados do trabalho deve ser enviada para composigao

do acervo permanente da unidade de conservagao.

A divulgacao do tramite correto para solicitagdo de autorizagoes deve-se valer de boletins de
divulgagdo cientifica, em consonancia com a LA 2 da Diretriz 2 (Incentivo as atividades técnico-
cientifica) anteriormente descrita.

LA 3. Incentivar a participacdo do Conselho do Patriménio Espeleolégico

Com o objetivo de apoiar as UC na avaliagio de pedidos de pesquisa técnico-cientificas e outros
tipos de usos publicos n3o previstos nos Planos de Manejo Espeleolégico, além de apontar
problemas ou oportunidades para priorizagdo de pesquisas e promover a aproximagio da
comunidade espeleologica e UC, deve-se incentivar a efetiva participagio Conselho do Patrimonio
Espeleolégico em UC do Estado de Sio Paulo (Resolugio SMA-03/10). O Conselho deve ser
provido de recursos necessario para sua efetiva atuagdo, em especial na realizagdo de reunides
(presenciais ou virtuais) e em ferramentas que facilitem a consulta e circulagao de informagoes

entre os envolvidos.
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5.3.6. Sintese das Diretrizes e Linhas de Acao

A Tabela 33 apresenta a sintese das diretrizes e linhas de ag3o.

Tabela 33. Sintese das diretrizes e linhas de acao

Diretriz |

Gestao da Atividade de Pesquisa
Cientifica

Diretriz 2

Incentivo as atividades técnico-

cientifica

Diretriz 3

Estabelecimento de parcerias

Diretriz 4

Autorizagao de pesquisas e estudos

técnicos

Programa de Pesquisa Cientifica

LAI. Implantar sistema de registro e acompanhamento de projetos

LA2. Avaliar anualmente o andamento das pesquisas, com indicagdo e
redefinicao das pesquisas prioritarias

LA3. Utilizar as informagdes de pesquisa para orientar os funcionarios do
PECD, visitantes e proprietarios do entorno

LA4. Implantar e atualizar um banco de dados para o PECD

LALI. Identificar lacunas do conhecimento
LA2. Identificar pesquisas prioritarias
LA3. Promover estudos dirigidos aos programas de monitoramento

LA4. Manter infra-estrutura de apoio a pesquisa

LA .Realizar parcerias com universidades, instituigoes de pesquisa, grupos de

espeleologia e orgaos publicos

LA |. Avaliar os pedidos de pesquisa cientifica
LA 2. Autorizar atividades técnicas ou exploratorias
LA 3. Incentivar a participagio do Conselho do Patriménio Espeleologico
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6. GESTAO LEGAL DO PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

6.1. Introducéo

Embora este capitulo trate da legislagio de apoio a gestio do patrimonio espeleoldgico, faz-se
necessario ressaltar os aspectos juridicos que levaram a elaboracgio dos presentes PME.

A visitagdo publica nas cavidades naturais subterraneas dos Parques Estaduais Turistico do Alto
Ribeira, Intervales e Caverna do Diabo eram objeto de analise em inquéritos civis do Ministério
Publico Federal de Santos (PETAR — Representacio Civil n°® 08123-03-0381/98-17).

Especificamente com relagdo as cavernas do Parque Estadual Intervales e do Parque Estadual
Caverna do Diabo, o Ministério Pablico distribuiu A¢ido Civil Pablica (n° 2008.61.01.000728-5, em
tramite perante a 4° Vara Federal da Justica Federal em Santos) tendo em vista a ocorréncia de
visitagao turistica e de educagao ambiental sem os respectivos Planos de Manejo Espeleolégico.

Diante da propositura da Agao Civil Publica, o Ibama interditou a atividade de exploragao turistica
nas cavidades naturais subterraneas das unidades de conservagio supracitadas (inclusive no PETAR,
que nao constava na Ac¢ao Civil Publica) e multou a Fundagao Florestal por explorar atividade
turistica sem os respectivos Planos de Manejo Espeleoldgico (Auto de Infragio n® 120649 — Série D
e Termo de Interdicdo n° 049804 — Série C).

Para o PETAR, como a questao nao estava judicializada, foi firmado TAC entre a F. Florestal, Ibama
e ICMBio. Ja para as cavernas inseridas no PEl e PECD, como havia lide judicial tratando do
assunto, o acordo foi assinado pela F. Florestal, Procuradoria Geral do Estado de Sio Paulo, Ibama,
ICMBio/Cecav, Advocacia Geral da Unido, Geréncia Regional do Patriménio da Unido de Sio Paulo

e Ministério Publico Federal e foi devidamente homologado pelo juiz responsavel pelo processo.

O TAC e o acordo tém como objetivo principal a elaboragido dos Planos de Manejo Espeleologico

e, transitoriamente, definiram forma de utilizagdo emergencial até a aprovagao dos mesmos.

6.2. Legislacao de Protecdo as Cavidades Naturais Subterraneas

A expressa protegao legal das cavidades naturais subterraneas foi inserida no ordenamento juridico
brasileiro pela Constituicdo Federal de 1988, através do artigo 20, inciso X, que as inclui como bem
da Unido, e do artigo 216, inciso V, que as constituiu como patrimonio cultural brasileiro. As
Constituicoes federais anteriores faziam mencao apenas as riquezas do subsolo, atribuindo a Unido

legislar sobre o assunto e definindo critérios para o aproveitamento destes recursos.

Na Constituicio do estado de Sido Paulo, as cavidades naturais subterraneas foram consideradas
areas de protecao permanente, conforme artigo 197, inciso VI.

A legislagao infraconstitucional possui inUmeros atos normativos de protegao as cavernas.

A Lei federal n® 3.924, de 26 de julho de 1961, trouxe disposi¢bes importantes ao elencar o que
sao considerados patrimonios arqueolégicos ou pré-histéricos, ao fixar regras para as escavagoes
arqueologicas realizadas por particulares ou por instituigdes publicas, ao controlar a transferéncia
de objetos de interesse arqueolodgico ou pré-historico para o exterior e ao determinar que,
qualquer ato que acarrete a destruicio ou mutilagio dos monumentos por ela protegidos, sera

considerado crime contra o Patrimonio Nacional.
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O Decreto federal n° 99.556, de 1° de outubro de 1990, que dispde sobre a protecido das
cavidades naturais subterraneas existentes no territorio nacional, e da outras providéncias teve o
seu contetido completamente alterado pelo Decreto federal n® 6.640, de 07 de novembro de 2008,
do qual falaremos posteriormente, em item separado.

A Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagio — SNUC, dispds, em seu artigo 2°, inciso VI, que o subsolo é considerado recurso
ambiental e, em seu artigo 24, que “o subsolo e o espago aéreo, sempre que influirem na
estabilidade do ecossistema, integram os limites das unidades de conservagao”.

O Decreto federal n° 4.340, de 22 de agosto de 2002, que regulamentou o SNUC, incluiu em seu
contelldo um Capitulo especifico sobre a questio do subsolo e espago aéreo (Capitulo Il), que
declara expressamente que os limites da UC em relagdo ao subsolo sio estabelecidos no ato de
criagao, nas unidades de conservagao de protegao integral, e no ato de criagao ou no Plano de
Manejo, no caso das UC de uso sustentavel.

Neste sentido, importante destacar as legislagdes estaduais que criaram os Parques Estaduais que
protegem as cavidades naturais subterrineas objeto destes PME. Mesmo anteriores ao SNUC,
pode-se observar que estes atos normativos ja possuiam disposi¢cdes que reconheciam a
importancia dos atributos espeleologicos existentes nos limites destas unidades de conservagio.

O PETAR, criado pelo Decreto estadual n® 32.283, de 1958, previa a instituicio de uma Comissao
para elaborar o plano de organizagido técnica-administrativa que seria presidida pelo Diretor do
Instituto Geogrifico e Geolégico e constituida por um engenheiro do Servico de Geologia
Economica desse Instituto, por agronomo do Servico Florestal, por um agrénomo do Instituto

Botanico e por um agronomo ou médico veterindrio do Departamento de Zoologia.

O Parque Estadual Intervales, criado pelo Decreto estadual n° 40.135, de 08 de junho de 1995,
menciona expressamente em seus ‘“considerandos” a necessidade de protegao aos significativos

sitios espeleoldgicos.

O Parque Estadual do Diabo, criado pela Lei estadual n® 12.810, de 21 de fevereiro de 2008, que
possuia parte de seu territdrio protegido anteriormente pelo Parque Estadual de Jacupiranga,
criado pelo Decreto-lei estadual n® 145, de 08 de agosto de 1969.

Considerando que o vale do Ribeira é a regidao do estado de Sao Paulo com grande concentragio
de cavidades subterraneas, pode-se afirmar que as UC supracitadas foram criadas como forma de
garantir a protegao do patrimoénio espeleologico dos subsolos de seus territérios, que estavam
sendo objeto de exploragao, principalmente, por mineragao.

Sob a ética penal, vale destacar a edi¢io da Lei de Crimes Ambientais — Lei federal n° 9.605, de 12
de fevereiro de 1998 — que em sua Segdo IV, dos Crimes contra o Ordenamento Urbano e o
Patrimonio Cultural, inseriu o artigo 63 que define como crime a alteragio de “aspecto ou
estrutura de edificagio ou local especialmente protegido por lei, ato administrativo ou decisdao
judicial, em razao de seu valor paisagistico, ecoldgico, turistico, artistico, historico, cultural,
religioso, arqueoldgico, etnografico ou monumental, sem autorizagao da autoridade competente ou
em desacordo com a concedida”.

Ainda neste aspecto, o Decreto federal n° 6.514, de 22 de julho de 2008, que dispde sobre as
infragoes e san¢oes administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal
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para apuragido destas infragdes, e da outras providéncias, possui, em seu artigo 73, a mesma

redagao do artigo 63 da Lei de Crimes Ambientais supracitado.

Com relagdo ao Conama, pode-se afirmar que o referido Conselho editou algumas Resolugées no

sentido de garantir a protecao das cavidades naturais subterraneas.

A Resolugdo Conama n° 009/1986, criou uma Comissio Especial para tratar de assuntos relativos a
preservacio do Patrimonio Espeleologico, constituida por representantes da SBE, Secretaria
Especial do Meio Ambiente, Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal, Governo do Estado
de Minas Gerais, Departamento Nacional de Produgao Mineral, Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional, Sociedade Brasileira de Paleontologia e Sociedade Brasileira de Geologia.
Analisando o site do Conama pode-se verificar que o status desta Resolugao consta como
“cumpriu o seu objeto”, demonstrando, que a Comissao produziu algum documento para atender a
determinagido de preservagao do Patrimonio Espeleoldgico. Este documento, ao que tudo indica,
refere-se ao Programa Nacional de Protegdo ao Patriménio Espeleoldgico, conforme pode ser
observado nos “considerandos” da Resolu¢io Conama n° 347, de 10 de setembro de 2004.

O Programa Nacional de Protegio ao Patriménio Espeleoldgico foi formalmente instituido pela
Portaria MMA n° 358, de 30 de setembro de 2009.

A Resolucio Conama n° 347, de 10 de setembro de 2004, institui o Cadastro Nacional de
Informagoes Espeleologicas — CANIE e estabelece procedimentos de uso e exploragio do
patrimonio espeleoldgico nacional, determinando a necessidade de elaboragiao de Plano de Manejo
Espeleolégico para os empreendimentos ou atividades turisticos, religiosos ou culturais que

utilizem o ambiente constituido pelo patrimonio espeleologico.

Em 1997, através da Portaria Ibama n° 057, de 05 de junho, foi criado o Cecav. Posteriormente, a
Portaria n° 78, de 03de setembro de 2009, do ICMBio, vinculou o Cecav a esta Institui¢do.

A lista de Legislagao Incidente sobre o tema pode ser encontrada no Anexo |8.

6.3. O Decreto Federal n© 6.640/2008

O Decreto federal n° 6.640, de 07 de novembro de 2008, trouxe significativas mudangas no texto
do Decreto federal n° 99.556, de |° de outubro de 1990.

A assinatura deste ato normativo causou grande polémica, tendo em vista a classificagido das
cavidades naturais subterraneas em graus de relevancia maximo, alto, médio e baixo.

A norma faz mengao expressa de que as cavidades classificadas nos graus de relevancia alto, médio
ou baixo podem, mediante licenciamento ambiental, ser objeto de impactos negativos irreversiveis.

Em 10 de marco de 2009, a Procuradoria Geral da Republica ajuizou Agao Direta de
Inconstitucionalidade com pedido de medica cautelar em face dos artigos |° e 2° do Decreto
federal 6.640, de 07 de novembro de 2008, que da nova redacio aos artigos do Decreto n° 99.556,
de 1° de outubro de 1990, que dispde sobre a protecio das cavidades naturais subterrineas

existentes no territorio nacional.

A argumentacgio da Procuradoria Geral da Republica (PGR) concentra-se no fato de que os artigos
impugnados do Decreto 6.640/08 trataram de matéria reservada a lei, sendo um ato normativo
formalmente inconstitucional contrariando o preceito constitucional da reserva legal, tendo em
vista que a protegdo das cavidades subterrineas, consideradas espagos territoriais especialmente
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protegidos, apenas poderia ser alterada por uma lei, nos termos do artigo 225, § 1° Ill da

Constituicao Federal.

Sustentam, em sintese, que a redugio ou supressao de espago territorial especialmente protegido,
que é o caso das cavidades subterrineas, s6 pode ser alterada por lei, mesmo que as normas de

prote¢dao tenham sede em ato normativo de menor estatura.

A PGR baseia-se também no entendimento do Centro Nacional de Estudo, Prote¢ao e Manejo de
Cavernas — Cecav, 6rgao do Ibama, que reconhece nao haver possibilidade juridica de revitalizagao
do Decreto 99.556/90, sendo por lei.

Ressaltam, ainda, a necessidade de defini¢io dos padrdes de protegido do patriménio espeleoldgico,
definidos em conjunto com a comunidade habilitada e seguindo critérios cientificos.

O pedido de tutela de urgéncia feita pela PGR baseou-se no principio da precaucao, em virtude da
possibilidade real de que empreendimentos sejam autorizados e instalados em detrimento do

patrimonio espeleoldgico brasileiro.

Atualmente, o processo em que tramita a A¢do Direta de Inconstitucionalidade n° 4218 estd com o
Relator Ministro Eros Grau, desde fevereiro de 2010, com pedido de urgéncia no julgamento do

feito pela Procuradoria Geral da Republica.

A polémica em torno deste Decreto se refere a diminuicdo do status de protegiao das cavernas,
sendo que, no site da Sociedade Brasileira de Espeleologia” existe um manifesto contra o ato
normativo, com a informagao de que suas disposices podem causar a destruicao de mais de 70%
das cavernas brasileiras, causando um retrocesso na legislagio espeleologica e ambiental existente
no Brasil.

6.4. Gestao Administrativa das Cavidades Naturais Subterraneas

Juridicamente, as cavidades naturais subterraneas sao classificadas como bens da Unido, nos termos

do artigo 20, inciso X, da Constituicio Federal.

Assim sendo, a primeira formalizagio necessaria para a efetiva gestao das cavidades naturais
inseridas nos Parques Estaduais Turistico do Alto Ribeira, Intervales e Caverna do Diabo ¢é a

transferéncia do dominio da Unido para o estado.

Neste sentido, quando da assinatura do TAC, a Fundagao Florestal solicitou a Geréncia Regional do
Patrimonio da Unido em S3o Paulo a transferéncia das cavernas, que expediu autorizagio de uso
gratuita, temporaria e precaria. Esta autorizagiao de uso esta vinculada a finalizagao e aprovagao dos

Planos de Manejo Espeleologico.

Apos a aprovagao dos Planos de Manejo Espeleolégico, a Fundagao Florestal se comprometeu a
solicitar a Geréncia Regional do Patriménio da Unidao em S3o Paulo a cessdo definitiva das cavernas.

7 http:/lwww.sbe.com.br/manifesto.asp. Acessado em 10/02/2010.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A realizagao do Plano de Manejo Espeleoldgico da caverna do Diabo, em conjunto com outras 31
cavernas nas UC vizinhas, delimita um marco histérico Unico no manejo de cavernas no estado de
Sao Paulo e no Brasil.

Foi um desafio realizar 32 estudos simultineos, sem abrir mao da qualidade e inovando em técnica
e tecnologia em diversos diagnésticos. Os resultados obtidos permitiram diversas conquistas, do
ponto de vista cientifico — com a descoberta de novas espécies da fauna cavernicola, o
fortalecimento dos estudos microclimaticos, a revalorizagio do meio fisico, a descoberta de sitios
arqueologicos —, do ponto de vista técnico — com a consolidagao de procedimentos consagrados e
inovadores de manejo, alguns desenvolvidos especialmente para este projeto —, e do ponto de vista
social — com a participagao ativa das comunidades locais, o engajamento crescente da comunidade
espeleolégica e as novas possibilidades de atendimento as demandas diferenciadas de turistas

interessados em conhecer o mundo subterraneo.

Especificamente na caverna do Diabo, o PME consolida a sua imagem, com a vocagao para atender
grandes contingentes de visitantes, o que s6 é possivel em funcio da opgao, tomada nos anos
sessenta do século XX, de se construir uma estrutura de acesso pouco discreta e portentosa em
seu interior. A despeito das criticas historicas a esta opgao, os estudos e discussdes desenvolvidos
mostraram claramente que, sem esta estrutura, pouco se poderia conhecer da caverna, e sua
fragilidade intrinseca estaria muito mais sujeita ao constante impacto da visitagdao. Desta forma,
nada mais justo do que classificar a sua estrutura como um patrimonio historico, que deve ser
conservado de forma a resguardar o momento em que foi construida e a possibilidade de ampliar a
quantidade de pessoas que poderio conhecé-la.

Novos desafios se desenham no horizonte do manejo deste rico e diverso patrimonio. A
implantagiao do Plano de Manejo Espeleoldgico requer novos cuidados, bem como uma mudanga na
postura de gestores, condutores e até mesmo turistas. Se por um lado novas possibilidades de
visitagdo se abrem a partir deste marco, por outro os desafios da gestao crescem
exponencialmente, condicionando o Parque a uma nova fase de vida. Sem duvida, estas e outras
questoes deverao ser tratadas com a devida atengao durante a elaboragao do Plano de Manejo do
Parque Estadual Caverna do Diabo, deixando desde ja um legado e uma ponte de integragao entre

estes dois instrumentos de planejamento territorial.

Sobre o manejo espeleolégico na regido da caverna do Diabo, permanecem dois desafios,
necessarios para a ampliagio do espectro de oportunidades de uso publico da unidade de
conservagao e de UC vizinhas, bem como para a melhoria consequente das condigoes de vida das

comunidades locais, por meio do envolvimento com o turismo receptivo.

O primeiro deles, na propria caverna do Diabo, € o manejo do restante da cavidade natural.
Diversos fatores condicionaram o presente estudo ao trecho inicial, ja visitado, desta que é uma
das mais extensas cavernas do Estado. A travessia, bem como os roteiros na ressurgéncia das
Ostras, estdo entre as prioridades na pauta local de planejamento com vistas a conservagao e ao
uso sustentavel.

O segundo, as cavernas da Area de Protegao Ambiental Quilombos do Médio Ribeira, as grutas do

Rolado |, Il e Ill e Frias. Estas quatro cavernas, certamente, oferecerao valiosas oportunidades
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complementares de trabalho para as comunidades locais, além de possibilitarem experiéncias
diferenciadas aos turistas, com caminhadas na Mata Atlintica e o conhecimento sequenciado de

cavernas em um mesmo sistema carstico.

Que venham os novos passos e desafios, que permitam a continuidade do envolvimento das
comunidades locais e da espeleolégica, em conjunto com a gestio da UC e a equipe técnica da
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, por meio de seus diversos érgaos, em busca
do engajamento no processo de manejo e conservagao do patrimonio espeleolégico brasileiro em

territério paulista.
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SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE

GABINETE DO SECRETARIO

PUBLICADA EM 17-05-08 - SECAO | - PAG.38

RESOLUGAO SMA-37 DE 16 DE 05 DE 2008.

Dispde sobre a instituicdo do Comité Inferinstitucional para elaboragéo
dos Termos de Referéncia Espeleoldgicos, bem como acompanhar a
elaboragdo dos Planos de Manejo Espeleoldgicos das cavidades
naturais subterrdneas que indica.

O SECRETARIO DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE, no uso de suas atribuigbes legais, e:

Considerando a determinagéo legal referente a elaboragdo de planos de manejo
espeleoldgicos para as cavernas que recebem visitagéo publica nos Parques Estaduais de
Intervales, Caverna do Diabo e no Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira - PETAR;

RESOLVE:

Artigo 1° - Fica instituido o Comité Interinstitucional de apoio & elaboragdo dos termos de
Referéncia Espeleolégicos, com vistas & contratagdo de servigos de Planos de Manejo
Espeleoldgico nos Parques Estaduais Caverna do Diabo, Turistico do Alto Ribeira e Intervales,
bem como acompanhar a elaboragéo dos referidos Planos de Manejo Espeleoldgicos.

Artigo 2° - O Comité serd presidido pelo Diretor Executivo da Fundagéo Florestal — José
Amaral Wagner Neto, e serd composto por 5 (cinco) representantes da Fundagéo Florestal; 1
(um) representante do Instituto Florestal-DRPE; 2 (dois) representantes do Instituto Geolégico;
1 (um) representante da Unidade de Coordenagéo do Projeto - UCP-Projeto de
Desenvolvimento do Ecoturismo da Mata Atlantica; 1 (um) representante da Reserva da
Biosfera da Mata Atlantica.

§ 1° - As instituigdes acima nominadas formalizardo a indicagéo de seus representantes
em até 15 (quinze) dias apos a publicagéo da presente Resolugéo.

ALFP/AT/GEB. fproc FF n° 1007/2008
COD: 2386

ANEXO 1 - Res. SMA 37/2008 e 57/2008



SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE

GABINETE DO SECRETARIO

§ 2° - Outros érgdos do Sistema Estadual de Administragéo da Qualidade Ambiental,
Protecdo, Controle e Desenvolvimento do Meio Ambiente e Uso Adequado dos Recursos
Naturais - SEAQUA, observada a necessidade, serdo convidados a colaborar no
desenvolvimento dos trabalhos.

Artigo 3° - Fica o presidente do Comité autorizado a convidar representantes do IBAMA-
CECAYV, bem como as instituigdes municipais, estaduais e federais, - publicas, privadas e n&o
governamentais - que possam colaborar no desenvolvimento dos trabalhos aqui relacionados
em carater permanente ou em fases pré-estabelecidas.

Artigo 4° - O Comité contara com um Grupo Técnico de Coordenagédo - GTC composto por
representantes da Fundagéo Florestal, do Instituto Geoldgico e da Unidade de Coordenagédo do
Projeto — UCP-Projeto de Desenvolvimento do Ecoturismo da Mata Atlantica, e sera
coordenado pelo Nucleo de Planos de Manejo da Fundagéo Florestal.

Artigo 5° - Esta Resolugéo entra em vigor na data de sua publicagéo.

FRANCISCO GRAZIANO NETO
Secretario de Estado do Meio Ambiente

ALFP/AT/GAB. fproc FF ne 1007/2008
CCD: 2386
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SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE

GABINETE DO SECRETARIO

PUBLICADA EM 19-08-08 — SECAO | - PAG.58

RESOLUGAO SMA N2 57 DE 18 DE AGOSTO DE 2008.

Dispbe sobre a designacéo de
representantes para compor ©
Comité Interinstitucional, nos termos
do artigo 2° da Resolugdo SMA n° 37,
de 16 de maio de 2008.

O SECRETARIO DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE, no uso de suas
atribui¢cdes legais, e:

Considerando a determinacéo legal referente a elaboragdo de planos de
manejo espeleoldgicos para as cavernas que recebem visitagdo publica nos
Parques Estaduais de Intervales, Caverna do Diabo e no Parque Estadual
Turistico do Alto Ribeira - PETAR;

RESOLVE:

Artigo 1° - Designar os representantes, abaixo indicados, para compor o
Comité Interinstitucional de apoio a elaboragdo dos Termos de Referéncia
Espeleologicos, presidido pelo Diretor Executivo da Fundagdo para a
Conservagéo e a Produgéo Florestal do Estado de S&o Paulo, José Amaral
Wagner Neto - RG n® 6.300.015:

|- Pela Fundagéo para a Conservacdo e a Produgéo Florestal do Estado
de S&ao Paulo:

= Cristiane Leonel Ferreira - RG n® 8.270.575-6;
=  [Fabio Leonardo Thomas - RG n° 20.895.954;

= Josenei Gabriel Cara - RG n°® 23.671.707-8;

ALFP/AT/GAB.{
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SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE

GABINETE DO SECRETARIO

» Katia Pisciotta - RG n°® 11.394.575-6;

= Mauricio de Alcantara Marinho - RG n°® 18.859.472-3.
Il - Pelo Instituto Florestal-DRPE:

= Glaucia Cortez Ramos de Paula- RG n®17.174.612;
lll — Pelo Instituto Geoldgico:

= José Antonio Ferrari - RG n°® 12.458.594-2;

»  Willian Sallun Filho — RG n° 21.741.521-0.

V- Pela Unidade de Coordenagdo do Projeto — UCP-Projeto
Desenvolvimento do Ecoturismo da Mata Atlantica:

= Roney Peres dos Santos — RG n® 11.559.289.
V - Pela Reserva da Biosfera da Mata Atlantica:

= Clayton Ferreira Lino — RG n° 5.520.090.

Artigo 2° - Esta Resolugao entra em vigor na data de sua publicagao.

FRANCISCO GRAZIANO NETO
Secretario de Estado do Meio Ambiente

ALFPAT/GSB.{
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BOLETIM INFORMATIVO PME N°1

PLANOS DE MANEJO ESPELEOLOGICO DOS PARQUES ESTADUAIS INTERVALES,
TURISTICO DO ALTO RIBEIRA (PETAR) E MOSAICO DE JACUPIRANGA

INSTITUTO EK®S BRASIL

Fundag¢ao Florestal

BOLETIM INFORMATIVO N° 1

SAO PAULO

SECRETARIA DO
MEIO AMBIENTE

S3o Paulo, 15 de abril de 2009

FUNDACAO
FLORESTAL
INICIA PLANOS
DE MANEJO
ESPELEOLOGICO

Neste inicio de 2009
comegou o trabalho de
construgao dos planos
de manejo espeleolégico
de cavernas dos
Parques Estaduais
Intervales, Turistico do
Alto Ribeira (PETAR), e
Mosaico de Jacupiranga.

Estes planos de manejo
vao organizar o uso das
cavernas para o turismo
e criar orientagdes para
as intervengdes futuras
de modo reduzir ao
minimo os impactos do
uso das cavernas.

Ja desde o inicio do
século XX acontece
alguma atividade
turistica nas cavernas do
Vale do Ribeira,
inicialmente no Nucleo
Caboclos do PETAR e
no atual PE Caverna do
Diabo. Nestes mais de
50 anos de visitagao as
cavernas, os perfis do
publico se diversificaram.
Nos parques
predominam estudantes
de primeiro e segundo
graus que realizam
estudos do meio,
familias e grupos de
amigos; mas também
pesquisadores e grupos
de espeleolégo que se
dedicam a exploragdo e
estudos das cavidades
subterraneas.

Com o aumento do
namero de visitantes,
cada vez mais &
necessario organizar a
visitagdo de modo a
preservar a imensa
riqueza natural destas
cavernas e propiciar sua
apreciacao pelas
proximas geragoes.

Estalactite - Gruta doTemimina

CAVERNAS DO VALE
DO RIBEIRA TERAO
MELHOR USO E
CONSERVAGCAO

Planos de Manejo Espeleologico
vao ajudar no desenvolvimento
econbémico sem esgotamento dos
recursos naturais.

Cerca de 150 pessoas
participaram das oficinas que
discutiram detalhes dos 36
Planos de Manejo Espeleoldgico
que serao implantados em cinco
unidades de conservacao do
Vale do Ribeira, nos Parques
Estaduais Intervales, Turistico
do Alto Ribeira (Petar) e no
Mosaico do Jacupiranga
(Parques Estaduais Caverna do
Diabo e Rio do Turvo e Area de
Protegado Ambiental Quilombos
do Média Ribeira).

As reunides aconteceram entre
os dias 16 e 18 de fevereiro e
juntaram representantes dos
moradores da regiao,
associagoes de monitores
ambientais e cooperativas de
trabalho, empreendedores
turisticos (pousadas, hotéis,

operadoras e servigos), ONGs, assim
como visitantes, pesquisadores e
equipes que trabalham na elaboragao
dos PMEs Também participaram das
reunioes representantes de
prefeituras, érgaos ambientais
estaduais e da Associagao Brasileira
de Empresas de Ecoturismo e
Turismo de Aventura (ABETA),
entidade que vem trabalhando para
promover praticas de visitagao com
seguranga nas cavernas e roteiros da
regiao.

Nas trés oficinas realizadas, os
participantes se dividiram em grupos
que analisaram os mapas de cada
parque e respectivas cavernas.
Apontaram a importancia de
participarem da execugao dos planos
de manejo espeleoldgico e indicaram
questdes e propostas envolvendo
aspectos sociais, econdémicos e de
protecao dentro e no entorno das
cavernas.

Qualquer duvida ou
reivindicagao procure o
gestor do seu parque

Caverna Agua Sumida - Nucleo Caboclos (PETAR)
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COMUNICAGCAO
ENTRE TODOS

Além desse boletim,
que sera entregue
bimestralmente aos
moradores locais e
outros setores
envolvidos, foi criado
também um canal de
comunicagao oficial
entre equipe,
comunidade, 6rgaos
publicos e demais
interessados nos
planos para o projeto:

Clique em Férum, o
canal de dialogo para
enviar mensagens
sobre o PETAR, o
Parque Intervales e o
Mosaico de
Jacupiranga.

Clicando em cada
espagco vocé pode
enviar mensagens e,
assim, ampliar ao
maximo o dialogo,
esclarecendo duvidas e
registrando seu ponto
de vista.

Este forum é a
possibilidade concreta
de participagao de
todos em um projeto
complexo e que exigira
constante dialogo.

Visitem o hotsite,
avisem os
interessados, déem
sugestoes e participem
do Férum.

Gruta Minotauro-Parque
Estadual Intervales

Oficina Ouro Grosso /PETAR - 17/02/2009

REPRESENTANTES LOCAIS
TEM GRANDE
RESPONSABILIDADE NO
PROCESSO

As oficinas iniciais dos planos de
manejo decidiram que nos parques
e no Mosaico fossem eleitos dois
representantes das comunidades
locais, a partir nas reunides dos
Conselhos Consultivos de cada
Parque envolvido. Estes
representantes contribuirao na
interlocucdo entre os moradores e
comunidades e a equipe
responsavel pelos Planos,
participando, levando sugestdes e
contribuindo ativamente na
construcao dos Planos. Sao os
seguintes representantes indicados
até o momento:

PETAR

Francisco de Assis Ferrenha Junior
da prefeitura de Apiai e

Sérgio Ravacci da agéncia
Ecocave.

PE Caverna do Diabo

pela sociedade civil, Odacilio
Pereira, da AMAMEL (titular) e
Daniela Galvéo Vidoto, da UNICEP
(suplente); e pelos 6rgéos publicos,
Marta Negrao, do ITESP-Eldorado
(titular) e Lélis Ribeiro (suplente).

PE Intervales
Jackson Delphino, do Paraiso
Ecolodge,

Oficina em Intervales - 16/2/2009

Ladio dos Santos Furquim (que faz
parte da comunidade quilombola de
Ivaporunduva) da AMAMEL e Osorio
Lutiis Silveira Martins (conselheiro
titular das empresas - setor
minerario).

OFICINAS MARCAM INiCIO
DE TRABALHO DE
INCENTIVO AO
DESENVOLVIMENTO SEM
DESTRUICAO

As oficinas foram um dos primeiros
passos de um trabalho que envolve
populagées locais, com participagao
de gestores e funcionarios das
unidades de conservagao, técnicos
e especialistas no manejo de
cavernas. As cavernas do Vale do
Ribeira e Alto Paranapanema séao
parte integrante da cultura local e
contribuem para a economia de
diferentes municipios nessas regioes.

PLANOS DE MANEJO:
SOLUCAO OU PROXIMOS
PASSOS?

Os planos de manejo espeleoldgico
representam uma das solugdes para
os Parques, um caminho para
ordenar as futuras agoes, a partir de
dados técnicos, cientificos e do
conhecimento local levantados. E o
importante & que depois de
construidos, os planos nao fiquem
no papel, mas sejam aplicados na
pratica e isso ndo depende apenas
do Estado e profissionais
envolvidos, mas também das
comunidades e demais setores
envolvidos. Representam mais um
passo, de fundamental importancia,
para a conservagao e manejo das
unidades de conservagao nas
regides do Vale do Ribeira paulista e
Alto Paranapanema.

ANEXO 3- Material Informativo Produzido Durante a Elaboracao dos PME



BOLETIM INFORMATIVO PME N©2

PLANOS DE MANEJO ESPELEOLOGICO DOS PARQUES ESTADUAIS INTERVALES,
TURISTICO DO ALTO RIBEIRA (PETAR) E MOSAICO DE JACUPIRANGA

INSTITUTO EK®S BRASIL

%

SECRETARIA DO
MEIO AMBIENTE

| BOLETIM INFORMATIVO N° 2

Sao Paulo, 29 de junho 'de 2009

REGISTRO
FOTOGRAFICO
Por: Ricardo Martinelli

Quando recebi o convite para
participar do "Projeto 32 Cavernas”
demorei um pouco para assimilar o
tamanho do desafio e mensurar a
importancia que isso teria na minha
histéria dentro da espeleologia
brasileira. Afotografia

em cavemas sempre foi utilizada
para documentar expedicdes e
mostrar para sociedades locais as
areas de visitagdo restritas ao
publico em geral, seja por motivos
de preservacao ou de seguranga.
Considerando isto e de acordo o
plano de trabalho proposto, minha
preocupacao foi trazer a tona
lugares de extrema beleza cénica,
utilizando técnicas de iluminagéo e

posigdo que fransf

os lugares hostis, para a maioria
das pessoas, em imagens de
grande impacto visual.

Entre as dificuldades encontradas
havia a necessidade de nao ser
repetitivo. Busquei encontrar
caracteristicas marcantes de cada
cavemna, documentando salGes,
pérticos, fauna, rios e aspectos
marcantes, sempre que possivel
infroduzindo uma pessoa para
melhorar a composigao da foto e
dar a nogdo de escala. A logistica
também foi um grande

desafio principalmente nas
travessias das cavemas Casa de
Pedra e do Diabo e que possuem
diversos trechos de natacao
fazendo com que o equipamento
tivesse que ser todo embalado,
adequadamente, sempre que se
apresentavam esses obstaculos
Manter as maos limpas, fotografar
dentro de rios, em cima de
[ S, I jurado
em uma parede. Passamos pelas
mais diversas situagdes e
chegamos ao final do trabalho sem
nenhuma complicagdo. Credito
isso a experiéncia acumulada da
equipe envolvida em anos de
espeleologia, mapeando e
conhecendo o o deste
pais. Gostaria de fazer um

7 = Marcel

Gongalves, que muitas vezes
carregou varias baterias nas costas
para pemitir a iluminagdo das
ografadas, e também a
UPE - Unido Paul i s ta de
Espeleologia, uma vez que muitas
fotos foram feitas com apoio
logistico de varios sécios do grupo,
fac i | i tando e dando maior
seguranga ao trabalho. Veja todas
as fotos do projeto:
e do

fotdgrafo: www.fotoabout.com

3 p
Foto: Roberto Rodrigues - Caverna Santana, 01/05/2009

GRUPO DE
ESPELEOLOGIA:
PARCEIROS

FUNDAMENTAIS
Texto: Heros Lobo e Gabriela Slavec

Aespeleologia brasileira nunca teve um carater
profissional, do ponto de vista da remuneragéo
e da compreensédo de sua atividade como um
trabalho formal. Desde sua existéncia, a
atividade sempre se baseou no interesse das
pessoas em conhecer e auxiliar na conservacao
do ambiente subterraneo, bem como na
oportunidade de sair de sua rotina e fazer algo
diferente e inusitado, interagindo de forma mais
direta com a natureza.

Este mesmo “espirito” é claramente mantido
nos trabalhos para a elaboragéo dos Planos
de Manejo Espeleolégico — PMEs. Dos mais
de 100 profissionais envolvidos na atividade, a
maioria € composta por espeledlogos, com
atuagdo destacada no cenario estadual e até
mesmo nacional. Bidlogos, gedgrafos,
geodlogos, turismologos , arquedlogos —
profissionais que, durante sua formagéo
académica, tiveram a oportunidade de se
envolver com o mundo subterraneo e fazer
dele uma parte de suas vidas. Mas existem
também aqueles que, por sua formagéo, ndo
seriam de participagdo tdo 6bvia assim nos
Planos como: engenheiros, veterinarios,
dentistas, arquitetos e administradores.
Independentemente de sua formagéo s@o
pessoas que possuem amor pelas cavernas, o
que fica nitido por suas atitudes e
preocupagdes durante o processo.

O histérico de desenvolvimento da
espeleologia paulista e até mesmo nacional
esta fortemente ligado as 32 cavernas que
sdo focadas neste projeto. Isso reflete, por
exemplo, na grande quantidade de material
disponivel, o que diminui substancialmente os
custos de elaboragao dos PMEs.

Ricardo Martinelli da Unido Paulista de Espeleologia —
UPE — aponta uma interessante constatagéo: “grupos
e espeledlogos independentes, com suas investidas
aos mais diversos sistemas carsticos do Alto Ribeira,
produziram ao longo dos anos material que, se tivesse
que ser elaborado neste momento, custaria mais de
R$ 600.000,00 (seiscentos mil reais)’. Este valor &
apenas aproximado, dado que seria dificil dimensionar
o real custo de elaboracdo de certos estudos que
requerem muito trabalho de campo e de gabinete.

“Para os integrantes da UPE é uma grande satisfagao
ver que o trabalho de mapeamento que realizamos
esta sendo utilizado diretamente em projetos para
conservagdo das cavernas”, comenta Fabio Geribello,
atual presidente da entidade. Ele lembra também que
o trabalho que realizam nédo se foca apenas nas
cavernas estudadas, mas sim em toda a provincia
espeleoldgica da regido. Nao temos duvidas quanto ao
papel fundamental dos espeledlogos para os PMEs,
seja como técnicos da equipe, seja como voluntarios.
No entanto, é preciso que seu papel seja reconhecido
no ambito dos PMEs, para que sua atividade possa
ser continuada, dada a suma importancia para a
conservacgdo do ambiente e para o apoio ao
desenvolvimento econémico das comunidades de
entorno das cavernas estudadas.

Tanto a UPE como o GPME (Grupo Pierre Martin de
Espeleologia) e o GBPE (Grupo Bambui de Pesquisas
Espeleoldgicas) estao realizando novos mapeamentos
de cavernas, além dos trabalhos contratados, ou seja
de forma voluntéaria. Esses mapeamentos contribuirdo
para enriquecer os PMEs e afirmam o forte
envolvimento e compromisso dos espeledlogos com a
causa de conservagao

Foto: Roberto Rodrigues - Cavema Santana, 01/05/2008
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ELABORAGAO DE
32 MAPAS DAS
CAVERNAS

Texto: Francisco Laterza

Para a realizagdo do
plano de manejo
espeleoldgico foi
necessario a elaboragao
de 32 mapas referentes
as cavernas
contempladas pelo plano.
Algumas destas cavernas
ja possuiam mapas com
qualidade para
incorporagao nos Planos,
porém outras precisariam
de novos mapas. Como
cada mapa foi feito por
uma empresa
especializada, em
parceria com grupos de
espeleologia foi
necessario o
estabelecimento, por
parte da coordenagdo
executiva, uma
padronizagdao de todos
mapas para uma
apresentagao conjunta,
mais simples e direta para
utilizagdo nos Planos.

Na elaboragdo de cada
mapa sd@o considerados
informagées como
desnivel, tamanho,
coordenadas
geograficas, codigo de
inscricdo na Sociedade
Brasileira de
Espeleologia, nome da
caverna, nome do parque
no qual ela esta inserida,
nome do municipio, entre
outras. Estas
informagdées podem
também contribuir para
que a visita na caverna se
torne muito mais segura e
proveitosa, facilitando o
percurso e garantindo a
seguranca de todos os
que se aventuram em
conhecé-las.

o Patricia Ross|

EQUIPE DE OCUPACAO

HUMANA EM AGAO
Texto: Isabela Fogaga

Nos dias 30 e 31 de margo e 01 a 03 de abril a equipe
responsavel pelas pesquisas de Ocupagéo Humana
esteve nos Vales do Ribeira e Paranapanema em
trabalho de Campo.

Dividida em dois grupos de trabalho a equipe técnica
visitou as principais comunidades que interagem,
direta ou indireta, com as cavernas em estudo para
os PME, com o objetivo de realizar observagbes
sistémicas nas areas envolvidas e entrevistas junto
as comunidades locais.

Em Eldorado foram visitadas as comunidades de
André Lopes; Sao Pedro; Galvdo; Sapatu;
lvaporunduva e Nhunguara. Em Cajati foi visitada a
comunidade do Bairro Capelinha. Em Iporanga as
comunidades do Bairro da Serra; Betari, proximas
aos Nicleos Santana e Ouro Grosso do PETAR, e a
comunidade do Bairro Ribeirdo, préxima ao Nucleo
Casa de Pedra. Em Guapiara foram visitadas as
comunidades dos bairros Pianos e CapeladoAlto. E,
por fim, em Ribeirdo Grande foram visitadas os
bairros Bairros Boa Vista e Tanquinho/Jabaquara,
além da comunidade do Monte Rosa, um uma vila de
funcionarios e familiares que reside dentro do
Parque Estadual Intervales, pertencente ao
municipio de Iporanga.

Todas as comunidades foram receptivas aos
pesquisadores e demonstraram bastante
entusiasmo em participar da elaboragéo dos Planos.
Assim, nas comunidades de Eldorado, com exce¢édo
da comunidade Nhunguara na qual foi possivel a
entrevista somente com o lider local e com alguns
moradores de forma aleatoria, os pesquisadores
convidados pelo lider local tiveram a oportunidade
de reunir-se com um grupo de moradores,
convidados pelo lider local. Tal reunido possibilitou
construir uma discussé@o coletiva sobre o quadro
atual do relacionamento da comunidade com o
patriménio espeleologico, e sobre as perspectivas e
demandas desse relacionamento a partir da
elaboragdo dos PMEs. Nas outras comunidades as
entrevistas foram realizadas junto as liderangas
locais, pessoas envolvidas com atividades
relacionadas as cavernas e com outros moradores
de forma aleatoria.

Também foi possivel realizar entrevistas com um
gestor de uma Unidade de Conservagdo e com
representantes das administragdes municipais.
Aequipe ainda ndo concluiu seu trabalho de campo
faltando visitar as comunidades do municipio de
Apiai (Bairro Caximba, Assentamento Prof. Luiz
David de Macedo e moradores isolados
relacionados as cavernas pertencentes ao Nucleo
Caboclos), dependendo do agendamento com
algumas destas comunidades.

PLANOS DE MANEJO
ESPELEOLOGICO SAO TEMA
DE DISCUSSAO EM ENCONTRO
DE INIONITORES AMBIENTAIS
DA REGIAO

Texto: Patricia Regina Rossi Cacciatori— Ekos Brasil

No dia 04 de maio de 2009 das 08h00 as 16h00, no
Nucleo Ouro Grosso no PETAR (Parque Estadual
Turistico do Alto Ribeira), aconteceu o Encontro dos
Monitores Ambientais de Iporanga, Apiai, Eldorado e
regido e que contou com a participagdo de 117
pessoas entre Monitores Ambientais e representantes
das iniciativas publica e privada, além de
representantes das comunidades locais.

A pro-atividade, tanto das comunidades como das
iniciativas publica e privada esteve presente durante
todo o evento, possibilitando a integragéo de dados e
agdes conjuntas para discussdo, registro e
encaminhamento de ajustes sobre estas tematicas,
reforcando a proposta participativa do encontro.

Durante o evento os participantes interagiram em
grupos e individualmente através de plenarias.
Também foi realizada a elaboragdo, em plenaria, de
um documentp preliminar sobre o Cédigo de Etica da
Monitoria Ambiental e discutida a composigéo oficial
de uma Comissao de Monitores Ambientais para dar
continuidade ao esforgo de organizagéo da atividade
no PETAR e regido.

A cooperagdo, incentivo e participagdo técnica de
diversas instituicbes como a RBMA (Reserva da
Biosfera da Mata Atlantica), Fundacdao Florestal,
PEMA (Projeto de Ecoturismo da Mata Atlantica), Ing-
Ong (Instituto de Planejamento Socioambiental ) e a
colaboragéo do gestor do PETAR, Sr. Fabio Thomas,
foram fundamentais para o desenvolvimento das
atividades do encontro. Estes representam elos
comunicacionais entre comunidade e demais atores
envolvidos no processo.

Algumas proposi¢des elencadas e registradas pelos
participantes ao longo do evento tornaram claras as
expectativas das comunidades com relacdo aos
Planos de Manejo Espeleolégico e do PETAR. Tal
atencgao foi dada ao que tange a efetiva participagéao
destes Monitores no processo de planejamento e re-
construgdo de uma realidade regional que esta em
constante transformagdo. Tais iniciativas séo
importantes ja que se propdem a efetivar agdes
integradas de desenvolvimento sustentavel e
contribuir na organizagao do turismo local e regional
que vem sofrendo grandes mudangas. Um dos
principais resultados do encontro e que colaborara
para esta comunicagao foi a criagdo da Comisséo de
Monitores durante o evento.

QUALQUER DUVIDA OU REIVINDICAGAO
PROCURE O GESTOR DO SEU PARQUE

Foto: Patricia Ross i- Encontro Monitores Ambientais
04/05/200!

Niicleo Ourg Grosss (PETAR
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BOLETIM INFORMATIVO PME N©3

PLANOS DE MANEJO ESPELEOLOGICO DOS PARQUES ESTADUAIS
INTERVALES, TURISTICO DO ALTO RIBEIRA, RIO DO TURVO E
CAVERNA DO DIABO

EK®S BRASIL

Fundacio Florestal
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SAO PAULO

SECRETARIA DO
MEIO AMBIENTE

BOLETIM INFORMATIVO N° 3

Sao Paulo, 12 de janeiro de 2010

OFICINAS SE FINALIZAM COM 32
CAVERNAS ZONEADAS

Texto: Diana Sampaio e Diego Gonzales

Foto: Francisco Laterza

Apos um ano de trabalho deu-se inicio a fase final dos
Planos de Manejo Espeleologico: o zoneamento de todas
as cavernas envolvidas.

Para isso foram realizadas oficinas de Zoneamento
Ambiental Espeleologico (ZAE), que tiveram como
objetivo definir propostas de zoneamento para o uso e
conservacao das 32 cavernas.

Ao todo, foram realizados cinco encontros para
discussao do ZAE, entre o final de novembro e a primeira
quinzena de dezembro. Todas as reunides ocorreram em
Sao Paulo, no Ekos Brasil e na USP.

As reunioes contaram com a participacao de
representantes das comunidades do entorno destas
cavernas, de donos de pousadas e agéncias,
representantes do comércio regional, monitores
ambientais do PETAR, Intervales, Caverna do Diabo e Rio
do Turvo, gestores e funcionarios de todos os Parques
envolvidos, representantes do Projeto de Ecoturismo na
Mata Atlantica, membros do Grupo Técnico de
Coordenacao, coordenadores e técnicos dos grupos de
diagnostico dos PMEs e representantes de grupos
espeleologicos, totalizando mais de 30 presentes em
cada reuniao.

As reunidoes foram organizadas da seguinte maneira:
cada consultor apresentava as potencialidades de cada
cavernas, com base em suas pesquisas e analises. Em
seguida, apontavam em um mapa projetado, todas as
fragilidades que estas cavernas apresentam em sua area
de estudo. Ao final de todas as apresentacoes (com
exposicao das fragilidades do meio fisico, do clima da
caverna, da fauna, do patriménio arqueoldgico e

historico-cultural e das possibilidades de visitacao) um
mapa de fragilidade integrada da caverna foi
apresentado e, a partir deste, discutia-se o zoneamento
dacaverna.

Todos os presentes puderam expressar sua opiniao e
expor seu ponto de vista. Nenhuma consideracao ou
proposta foi descartada e todas as contribuicoes foram
de significativa importancia para o encaminhamento do
zoneamento das cavernas.

A participacao e o comprometimento de todos os
envolvidos durante os cinco dias de atividades foi fator
de essencial relevancia para o sucesso do processo de
zoneamento. Desta maneira, caracterizou-se mais uma
vez o modo de trabalho participativo pelo qual os planos
de manejo espeleoldgico vém sendo desenvolvidos
desde oinicio.

As reunides foram conduzidas pelo coordenador dos
PMEs, Heros Lobo, e atingiram seus objetivos com a
elaboracao de propostas de zoneamento de todas as 32
cavernas abordadas. Foram, ainda, sugeridos
instrumentos de gestao do uso destas cavidades e
necessidades de monitoramento ambiental.

m= = ~ =

Foto: Francisco Laterza

PROXIMOS PASSOS

Os proximos passos para a conclusdo dos Planos de

Manejo Espeleoldgico sao: a finalizagao de todos os

textos técnicos e a realizacao das Oficinas Conclusivas

dos Planos, onde serao apresentados todos os estudos e

zoneamento para, ainda mais uma vez, ouvir a

comunidade envolvida. Tais oficinas acontecerao nos

dias:

« 08/02/2010: Parque Estadual Cavernas do Diabo e
Rio do Turvo

« 09/02/2010 e 10/02/2010: PETAR

« 11/02/2010: Intervales

QUALQUER DUVIDA OU INFORMAGAO ENTRE EM CONTATO
COM O GESTOR DO SEU PARQUE!
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ALGUNS EXEMPLOS PRELIMINARES DO ZONEAMENTO OBTIDO

Gruta do Corrego Grande (Cafezal): PETAR

— —
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Gruta Colorida: Intervales
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Exemplos de roteiros discutidos na
Oficina de Zoneamento

Os roteiros aqui apresentados sao o resultado das discussoes realizadas nas
Oficinas de Zoneamento que consideraram as potencialidades e fragilidades de
cada caverna. Os numeros de visitantes poderao ainda ser revistos em funcao
dos programas de gestao dos Parques, dos nlcleos e de cada caverna em
particular.

Santana

Roteiro tradicional: 320 visitas/dia

Roteiro Esther: 12 visitas/dia

Roteiro Salao das Flores: 6 visitas/dia

Roteiro Poco Sao Jorge com rapel: 12 visitas/dia

Morro Preto

Roteiro tradicional: 360 visitas/dia
Roteiro travessia do Aborto: 24 visitas/dia
Roteiro travessia Anfiteatro Couto: 24 visitas/dia

Foto! Ricardo Martinelli

Couto

Roteiro tradicional com retorno por fora: 460 visitas/dia

Foto: Ricardo Martinelli

ANEXO 3- Material Informativo Produzido Durante a Elaboracdao dos PME




Agua Suja

Roteiro superior com retorno por passarela no nivel do rio (sujeito a
implantacao dos equipamentos): 460 visitas/dia

Roteiro tradicional até a cachoeira: 80 visitas/dia

Roteiro rapel no abismo Divida Externa: 10 visitas/dia

Foto: Ricardo Martineli

Cafezal

Roteiro tradicional: 160 visitas/dia

Foto: Ricardo Martinelli

Ouro Grosso

Maio a setembro

Roteiro tradicional até a primeira cachoeira: 60 visitas/dia
Roteiro Garrafoes ida e volta: 12 visitas/dia

Roteiro travessia com rapel: 24 visitas/dia

Outubro a abril

Roteiro tradicional até a primeira cachoeira: 130 visitas/dia
Roteiro Garrafoes ida e volta: 12 visitas/dia

Roteiro travessia com rapel: 24 visitas/dia

Alambari de Baixo

Roteiro tradicional pelo rio: 320 vistas/dia
Roteiro galeria superior: 36 visitas/dia
Roteiro rapel: 40 visitas/dia
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TURISMO E MEIO AMBIENTE | [PORANGA

BOLETIM DO DEPARTAMENTO DE TURISMO E MEIO
AMBIENTE DE IPORANGA - N. 11, jan. 2010

racd
AwY)

A QUESTAO SOCIOE GQﬁOMICA EMTPO (GA PERANTE ALGUNS
RESULTADOS DO PLANO DE MANE|O ESPELEOLOGICO NO PETAR

CASOCAYERNS AGLG, SLUA

A fim de demonstear uma
contribuigio frente a alguns
resultados @ deulgadosdo Flano de
Marnejo Espelecldgico, no dia 05 de
janeim de 2010, 38 membros da
comunidade do musnicipio de
Ipomng enwlvidos com o tudsmo
[monitores locais, professores,
empre Hrios locais turismélogose o
vice-prefeito de Iporangal se
reunitam tha esocola municial do
Bairro Serra, com o obptim de
compartilhar informagdes
importastes sobee msulados finais
¢ pareceresdos téonicos contratdo s
pelo Iastituto EEOS Brasil,
empre s ganhadora da livitagdo, ora
cotitratda pel Estado. Nests caso
o asunto tragdo foi pontual no gue
% refem & Cawerna Agua Sua.

A reunifio ocorren em um
clima d¢ trandiilidade, maso gmpo
duestionou o resultado, ficando
evidents o iteresse pelo assonto
em questio sendo compadithado o
tamcers final da equipe téonica due,
sugeringue seria nece sz impedic
maofes imfectos |\ |, com o
objetivo de permitic a recobnzacd
da fawm addtica nesta cavidade.
Para isto foi sugerica a methora de
caminhament telo o fcom a
constaxdo de pasmrelas on sistema
similag ¢ o ntmem de mw
permitida (20/dia) foi assim
estatelecido por precancdo.  Mais
info Ses disponfrel no site
httbfwmrweko sbrasil orgfanezos’
48205 Relatorio X2 ORTH20ZAE
2 Ofinal? Orev HI pdf

A comunidade local avalion
¢ debaten guais seriam as
feperoussies ¢ O NOVo cendnio que
o phno de mamjocspcl;coléy.oo 1no

resultariam pam 3 comunidade
envolvida no turismo. As questies
levantadas ¢ debatidas estio
registrachs 1 =@ de mundo ¢ em
dudio, ambos encontram-s= 1o
Depertamesto de Tudtsmo e Meio
Amtiente da Prefeimira Muniipal
de Iporanga.

Diante o5 resultados da
reunido, alguns pontos foram
levantados pelos membros da
comunidade envolvida com o
tucismo espeleclégion de Ipomng,
afim que sspm conemplados nas
conclusdes e fechamentos dos
estudos gue vEy compor 3 diretrz
indicadas no Flano de Manejo
Estekoligico, considerando um
plarejamento tacticifativo. Dentre
eles a comunidade aponton a
necessidade de reavaliagio das
repercussies dante as concludes
respeitando a dinAmica sécio
ccondmica exisents, legitimando,
autenticando ¢ valogizando as
caracter{sticas Anicas de uma
comunidade gue vive do tarismo
espelenlégion no FPETAR (Nacleo
Santana). O grupo ainda resaboua
importancia de que o flano de
manej espekoldgico assguee o
desenvolvimento econdémico ¢
socal, reconbecendo o fluzo de
turisas nas cavernas como algo
inserido dentro de um comexto
atual. Acomunidade local concluin
e soliciton gue o ntmero de
vistantes aumentasss i\ caverna
Amnm Syja sendo compativel com a
necessidade do de ssnwlvimento
tucfstico becal a fim de s ter
beneficios mulitlos sato tam o
meio ambiente com a distribuicio
da visitagiy guamo com a guestio
socioecondmica das pessoas do

sobrevivem do tudsmo, bem como
a valorizagio do caminhamento
pela dgua na Caverna, que
proporciona um diferencial
mlevante ao atrativo.

Legitimando as solicitagies
& comunidade foi aph um
dquestiondrio 4 comusidade local
envolvida com o turismo due
tratalham guiando grupos na
cawna Agua Syja a pelo menos 5
anos ¢ em algums casos moniores
cue tmbalham 3 mais de 20 anos,
1o dual rewelon imporantss dados
tara concluic o phnepmento de
visitacdy ca Caverna, cmde em uma
das questies, 1005 responden cue
aChwmaéguaStﬁaéaquco
turiga mais gosta ¢ 100% acredita
due o turismo em Ipomng@ pode
gjudar no desenvolvimento
esconfmico da comunidads .

A solivitacgio ¢ organizacio
da comunidade de Iporanga
refletitam na coordenagdo dos
Flanos de Manejo. Da 16 de
JAteiro aconteceu uma feumisn na
exol do Bairro da Serra onde
estavam presentes técaicos,
bidlogos, espeledlogos,
coordenadores do FPlano,
empre srios, monitores locais,
comunidade ¢ a3 FPrefeitura
Municital pama dizutr a duestio,
que foi ourida com muita atm@
O caswo foi levado 3 Fundacio
Florestal cue esta snalisando, mas @
deu um parecer positivoe a
solicitacio da comunidade bcal
ainda consideou fundamentais os
dadoslevantados, comtribuindo com
o Flano de Manep, ¢ a capacicdade
de organizaciio gue a comunidade
teve fam fever O processo de
turisno due emvole 3 reslidade

caso da Cawverna Agua Suja municipio de Iporanga due socioecondmica local.
Deparamento de Tusismo & Meb Ambiente | IS3556 1420 | wripomngui@gmail.com | wwvipomanga spgov.by
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PLANOS DE MANEJO DO ALTO RIBEIRA

DESNIVEL N. 11/2009 - INFORMATIVO DA UPE

A participacdo da UPE e da Comunidade espeleolégica

Texto: Ricardo Martinelli & Heros Lobo

Fotos: Ricardo Martinelli

During the whole of 2009 a large project was
going on to begin the Management Plan for 32
caves in the Affo do Ribeira region.
Speleologists, Geologists, Biologists,
Archeologists and specialists in different areas
were working at these caves to prepare a plan to
give direction on how to explore the potentialfor
tourism and visitation in these caves, which
caves should be closed for preservation and
which caves could be used for scientific
research. It was a considerable job involving
many professionals and caving groups!

Introducao

o extremo sul de Sédo Paulo, as
margens do rio Ribeira de Iguape e
a Serra de Paranapiacaba guardam,
através dos parques estaduais PETAR
(Parque Estadual Turistico doAlto Ribeira),
Intervales, Mosaico Jacupiranga e Carlos
Botelho, a maior faixa continua de mata
atlantica remanescente do Brasil. Local de
importancia impar seja por sua riquissima
biodiversidade, por seu potencial hidrico,

beleza cénica ou utilizagao turistica.
Conhecida por sua grande
concentragdo de cavemas, o Alto Ribeira foi
o berco da moderna espeleologia brasileira.
Mesmo antes da criagcdo dos parques,
espeledlogos ja acessavam o local para
realizar suas atividades de exploracdo e
mapeamento de cavernas. Com o continuo
interesse das pessoas em ambientes
naturais, formou-se na regido uma previsivel
economia baseada justamente nessa
atividade, com pousadas, guias e

Contate os Autores:
rsmig@fotoabout.com
heroslobo@hotmail.com

Gruta Alambat de Balxo, Uma das mais visitadas do PETAR

restaurantes. No entanto, até o ano de 2008
pouco havia sido feito no sentido de
organizar os diversos tipos de uso da regiéo,
notadamente com grande vocacdo turistica,
e tendo como principal atragcdo um
gigantesco patriménio espeleoldgico.
Pode-se dizer que o turismo em
regides carsticas possui peculiaridades,
perigos e um alto impacto ambiental. Alguns
acidentes fatais ocomidos no PETAR levaram
o Ministério Publico Estadual a interditar
todas as cavernas com uso turistico no Vale
do Ribeira, causando imenso prejuizo para
toda a populagdo que se acostumou a viver
desta atividade. Até mesmo a conhecida
Caverna do Diabo, com modificagdes
extremas feitas ha décadas, foi fechada.
Apos grande comocéo e muita conversa, foi
liberada parte das atividades frente a um
termo de ajuste de conduta (TAC).
Finalmente, no segundo semestre de 2008
foi anunciado que 32 cavernas em quatro
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Salies supenores da Gruta Santana. Locals restios podem até vir a sofrer visRagdo controlada.

parques (PETAR, Intervales, Caverna do
Diado e Rio do Turvo) seriam contempladas
com planos de manejo espeleclégico. O
prazo era curto, pouco mais de 1 ano para
oficinas, trabalho de campo, coletas de
dados, anélises geoldgicas de de
espeleobiologia, elaboragio de relatérios e
o documento final. AFundagéo Florestal do
Estado de Sdo Paulo, gestora dos parques,
contratou o Instituto Ekos Brasil, que ja
possuia experiéncias anteriores com o
Parque Nacional Cavemas do Peruagll e fez
um excelente trabalho para comandar a
empreitada. Iniciava-se uma experiéncia sem
precedentes!

A Equipe

Para coordenar 0sS
trabalhos, o Instituto Ekos
chamou o espeledlogo e
turismologo Heros Lobo, que
posteriormente veio a se filiar
a UPE. Iniciava-se um arduo
trabalho de recrutamento de
equipes e identificagéo das
diversas pesquisas que ja
haviam sido feitas na regido.
Com centenas de cavernas
cadastradas e grupos de
espeleologia atuando ha
décadas, o projeto precisava
de alguém que soubesse desta
historia e tivesse conhecimento
e o discernimento para
identificar as necessidades,
onde estavam os melhores
cientistas e técnicos e o que
poderia ser aproveitado em
termos de mapeamentos e
dados existentes.

A equipe foi composta por
mais de 100 integrantes,
sendo que todo o processo foi
totalmente transparente e
coerente com a histdria de
pessoas, grupos e entidades
com atuagdo pregressa nos
parques. As atividades foram
divididas em meio fisico
{microclima, geologia,
geoespeleologia, topografia e
fotografia), meio bidtico
(vegetacéo, faunaaquatica, fauna terrestre,
morcegos, fungos e leishmaniose) e
socioeconomia {ocupacido humana,
patrimdnio histdrico, cultural e arqueolégico
e turismo).

A participagdo da UPE

A UPE teve grande participagéo em
todo o processo, tanto como grupo,
mapeando o Sistema Temimina, as grutas
Aranhas e Arataca, e também na elaboragéo
do Termo de Referéncia, com varias
sugestées que foram acatadas pela
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coordenacéo do projeto. Além disso, foi
importante a atuac&o individual de nossos
s0cios, com integrantes na coordenagéo
geral, nas equipes de meio hidtico e na
documentacéo fotogréfica.

Mesmo antes de assinar o contrato
para prestacéo de servico, o grupo cedel,
sem nenhum custo, 0s mapas das cavernas
Ouro Grosso, Pescaria, Desmoronada e
Casa de Pedra, ja elaborados efruto de anos
detrabalho e dedicagdo de seus socios. As
atividades de mapeamento das grutas do
Temimina | e Il e Aranhas foram finalizadas
em quatro saidas, com diversas equipes
atuando em cada uma delas, totalizando 16
integrantes, mais de 300 horas de atuacéo
em campo e cerca de 160 horas de trabalho
de escritério. Foi umtrabalho extenso, maior
do que o estimado inicialmente para o
projeto. A projecéo horizontal de todas as
cavernas mapeadas sofreu acréscimo, com
destaque para a Temimina Il, registrada
anteriormente com 750 metros e corrigida
para 1.963 metros com a nova topografia,
devido a existéncia de novos condutos e a
continuag&o da galeria dorio.

Especialmente para a Temimina Il , foi
feito um trabalho de recuperacéo histérica,
por ter sido alvo de varios mapeamentos
anteriores e por notadamente possuir um
trabalho geoldgicoimportantissimo por parte
das equipes da Geologia da USP. Neste
sentido, foi recuperado um perfil retificado de
grande precisdo e grande relevancia
artistica, o qual foi considerado e anexado
aotrabalhofinal, assim como alguns cortes
e indicacbes de fei¢des geolodgicas.

Vale salientar que todo o trabalho foi
entregue dentro dos prazos estipulados e que
0s socios da UPE trabalharam para o grupo,
elaborando mapas de alto nivel, deixando
nossa parcela de contribuicéo para esta
regido onde atuamos ha décadas e temos
tanto aprego.

Documentagéo Fotografica
Dentro do meio fisico, optou-se pela

elaborac&o de um "Dossié Fotogréafico” das
32 cavernas contempladas com plano de

( Continua na pagina 25......)

Mesw o ras grutas com & Iior vi.sﬂaga"o tuiristica, 2 fauna
cavernicols estd presente em sbundincia, uw dos mctivos da
necessidade de se omanizar o ludswo e o uso destas cavidades.
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manejo espeleoldgico, com isso a
coordenagao procurou ‘trazer atona” toda a
beleza e importancia das cavernas que
seriam alvo do projeto, exaltando pontos de
observacgao classicos, potencial hidrico,
porticos, fauna entre outros.

Quando fui contatado pelo Heros para
assumir a empreitada, nao aceitei de
imediato, pois o trabalho seria exaustivo e
implicava em imensa responsabilidade,

sabia do tamanho do desafio, das
dificuldades de se fotografar as 32 cavernas
no tempo determinado e com a qualidade
que eu gostaria que ficasse. S6 depois de
algumas contas e a realizagdo de um
planejamento inicial, vi que era possivel,
mesmo porque conhecia a maioria das

cavernas, suas trilhas e acessos, o que
facilitou muito na deciséo.

Posso dizer que a crise econdmica
mundial me ajudou, apesar de muitos sdcios
da UPE terem me auxiliado em varias
investidas a cavernas mais distantes, o
Marcelo Gongalves, vulgo “Lagosta” que foi
meu “fiel escudeiro”, desenvolvendo
iluminadores e caregando muitos quilos de
equipamento por trilhas e cavernas, estava

Acima, imagens representativas dos qualro parques confemplados com planos de manejo espeleologico no alfo ribeira.

desempregado na época e este fato o deixou
livre para poder viajar. Com uma equipe fixa
tudo ficou mais claro, em locais mais
complicados outros sécios da UPE
participavam, aumentando a seguranca da
equipe. A documentag@o demorou mais de
6 meses para ser finalizada, demandando
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Foto: Caminho turfs-
tico da Caverna do

Diado

e

quase 120 horas de trabalho de campo e
mais 85 de pds tratamento das imagens.
Foram gerados mais de 1500 arquivos em
RAW, sendo fomecidos a Fundagdo Florestal
do Estado de S&o0 Paulo 640 imagens em
alta resolugdo, contemplando todas as
cavernas do projeto. Uma pegquena mostra
do trabalhovocé pode conferir nas paginas
desta matéria e todas as imagens no "hot
site" do projeto:

hitp:fhwewan. ekoshrasil. orgfcavernas
Outros Grupos

Outros grupos também colaboraram
com 05 planos de manejo do alto ribeira
fornecendo topografias ja executadas efou
realizando trabalhos de mapeamento. O
GEGED, Grupo de Geologia e Espeleologia
da USP colaborou enviando topografia das
cavernas Santana, Morro Preto, Couto, Agua
Suja, entre outros. O Grupo Bambui de
Pesquisas Espeleoldgicas colaborou
realizando uma nova topografia da Gruta
Monjolinho e 0 GPME, Grupo Pierre Martim
de Espeleologiatopografou ascavernasdo
Parque Intervales, inclusive, assim como a
UPE, trahalhando além do gque foram

Manelo

contratados. Foram usados também mapas
da SEE e EGRIC.

Proximos passos

A expectativa final € que os Planos de
Manejo Espelealdgico possam contribuir
para o ordenamento do uso publico das
cavernasedudadas, de forma aestabelecer
limites e possibilidades para a atuagdo de
diferentes tipos de usuarios: espeledlogos,
pesquisadores, socorristas, monitores
ambientais e turistas, entre outros. Por outro
lado, também se espera gue o documento
final seja colocado em pratica t3o logo seja
finalizado, j& que de nada adianta a
elaboragdo de umingrumento norteador se
ele se limitar 4 sua elaboragdo. A efetividade
daconservagdo e douso pdblico ordenado
somente sera resguardada se 0s PMEs
foremimplantados, de modo aresguardara
conservagdo das cavernas e contribuir para
o desenvolvimento dascomunidades locais

envolvidas.
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SBE NOTICIAS - ANO 4, N°118, 01/04/2009

PROJETO ELABORA PLANOS DE MANEIO
ESPELEOLOGICO PARA 32 CAVERNAS DE SP

Por Heros Lobo (SBE 1347}

Jaestadisponivel na internet o site do
projeto “Planos de Manegjo Espeleoldgico
das cavernas dos Par-
ques Estaduars [nterva-
les, Turistico do Alto
Ribeira e bMosaico de Jacu-
piranga”.

O projeto da Fun-
dacdo Florestal de Sao
Paulo, responsavel pelos
parques, £ coordenado
pelo [nstituto Ekos Brasil
e teve inicio neste ano de
2009 com o objetivo de auxiliar a conserva-
cao de cavernas da regido sul do Estado .

Oficinas Ja foram reallzadas na reglao

Ao todo s3o 32 cavernas cujos planos
de manefo est3o sendo elaborados simulta-
neamente, envolvendo uma equipe de mars
de 100 profissionais, espe-
ledlogos de diversas dreas
com atuacao na regido.

No site hd informa-
coes sobre o projeto, fotos,
material para download,
além de um fGrum, espaco
de participacdo e opinido
aberto agueles gue guei-
ram se manifestar sobre o
projeto, dando sugestdes,
criticando, opinando ou elogiando.

www.ekosbrasil.org/cavernas

SBE NOTICIAS - ANO 4, N. 126, 21/06/2009

ESPELEOINCLUSAO - PNE'S
VISITAM A CAVERNA DO DIABO

Por LélisRibeiro
Diretor de Departamento de Turismoda
Prefeitura Municipal de Eldorado-SP

Uma parceria entre o Departamento
deTurismo da Estincia Turistica de Eldorado,
a Fundacao Florestal, o Grupo Péno Mato a
Comissao de Espeleoinclusao da SBE, inici-
ou na terca-feira, dia 9 de junho, o projeto
“Exploracdo Adeguada  Ecoturismo
Adaptado”, possibilitando a visitacdo de
Portadores de Necessidades Especiais
{PNE’s} na Cavernado Diabo.

A caverna, situada no interior do
Parque Estadual Caverna do Diabo (PECD),
ja conta com uma estrutura de escadas eilu-
minacao e estd sendo estudada, através do
Plano de Manejo Espeleoldgico, para regu-
lamentar sua visitacdo e, se possivel, rece-
ber adaptacdes para atender os PNE's.

Acaminho da caverna
Nessa experiéncia, as trés escadas
gue d3o acesso aos primeiros 100 metros
dacavernareceberarm chapas de madeirite e

Adaptacao para vencer as escatailas

funcionaram como rampas. As descidas e
subidas dos cadeirantes foram feitas utili-
zando monitores e equipamentos de rappel
fixados nas cadeiras deroda.

“Essa experiénciavai nos fornecer sub-
sidios para o Plano de Manejo da caverna,
mostrando gue existe a demanda e a possi-
bilidade de atender essa demanda. Nossa
intencdo € adaptar o maior ndmero possivel
de atrativos turisticos, dentro e fora do
Parque, para atender os PNE's, pois acessi-
bilidade € direto de todos”, destaca o
Departamento de Turismo da Prefeitura de
Eldorado.

Nesse primeiro momento, foram aten-
didos 3 deficientes visuais, 2 amputados de
mermbro inferior e 15 cadeirantes, represen-
tando as cidades de Santos, Guaruja,
[tanhaem, [tariri, Pariquera-Acl, Praia
Grande, Cajati, Peruibe, Mongagud e
Eldorado.
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SBE NOTICIAS - ANO 5, N. 147, 01/02/2010

OFICINAS CONCLUSIVAS SOBRE PLANOS DE MANEIO
ESPELEOLOGICO SERAO REALIZADAS NO VALE DO RIBEIRA

O Niicleo de Manejo da Fundacio [ [ DATASELOCAIS
Florestal e o [nstituto Ekos Brasil, realizardo &5 - — 08/02: Parque Estadual Caverna do Diabo
neste més de fevereiro, trés oficinas conclu- (PECD) e Rio do Turvo (PERT);
sivas dos Planos de Manejo Espeleoldgico 09 e 10/02: Parque Estadual Turfstico do
(PMEs) que estdo sendo elaborados para 32 Alto Ribeira (PETAR);
cavernas de quatro parques estaduais do
e e 11/02: Parque Estadual [ntervales (PE().
As oficinas tém o objetivo de apresen-
tar os estudos e zoneamento realizadosem .
cada uma das cavernas, além de ouvir a ~ ‘ -
comunidade local e demais envolvidos com  oficinas nos parques devem reunir a comunidade
05 parques. local, usudrios e pesquisadores

[nformages na pagina:
www.ekosbrasil.org/cavernas

ou pelo e-mail:
diana.sampaio@ekosbrasil.org

SBE NOTICIAS - ANO 5, N. 151, 11/03/2010

CAVERNA DO DIABO RECEBE MELHORIAS
E PLANO DE MANEJO ESPELEOLOGICO

O Parque Estadual Caverna do Diabo,
localizado na cidade de Eldorado (243 km
de Sdo Paulo}, inaugurou novas dependén-
cias dia 05 de margo, como um centro de
visitantes, restaurantes, estacionamento e
um projeto paisagistico. O valor das melho-
rias, segundo o governo do Estado de Sdo
Paulo, é de R$ 4 milhoes.

A reforma também inclui o novo pro-
jeto de iluminagdo da Caverna do Diabo e
capacitacdio de monitores, empresas e
empreendedores para atender o potencial
turistico daregido.

‘N0entro de Visitantes da Cavema do Diabo

Apds a interdigdo das cavernas em
2008 por falta do plano de manejo espeleo-
l6gico, a Fundagdo Floresta, responsdvel
pelos parques, e o Ministério Piiblico Fede-
ral firmaram um Termo de Ajustamento de
Conduta para garantir que algumas caver-

nas fossem reabertas desde que os planos
de manejos fossem entregues em um prazo
de dois anos. As cidades do vale do Ribeira
tém no turismo a principal fonte de renda.

“A meta foi atingida e entregamos
nessa sexta-feira o plano de manejo espele-
oldgico da Caverna do Diabo, o primeiro
dos 31 que serdo entregues até o final do
meés", disse, por meio de nota, o diretor
executivo da Fundagdo Florestal, José Ama-
ral Wagner Neto.

O secretdrio estadual do Meio Ambi-
ente, Xico Graziano, afirmou que a mudan-
¢a no Vale do Ribeira integra 21 projetos
ambientais estratégicos do governo. E que
os planos de manejo do Petar vdo servir de
exemplo para todas as unidades de conser-
vagdo do pafs. "O ecoturismo passou a ter
recursos e a regido do Vale do Ribeira foi
privilegiada, a maior parte dos investimen-
tos veio paracd", disse o secretdrio por meio
de assessoria.

O investimento integra o contrato de
empréstimo com o BID (Banco [nterameri-
cano de Desenvolvimento} feito pelo proje-
to de ecoturismo na mata Atldntica, da
secretaria e até o final deste ano, o 6rgdo
estima que serdo investidos US$ 15
milhdes nos parques do Estado.

Fonte: Folha Online 03/03/2010
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SBE NOTICIAS - ANO 5, N. 154, 11/04/2010

SAO PAULO CRIA
CONSELHO VOLTADO
AO PATRIMONIO
ESPELEOLOGICO

PorMarcelo Rasteiro (SBE 1089}

A Secretaria de Meio Ambiente do
Estado de sdo Paulo acaba de editar uma
resolucdo sobre a criagdo do Conselho do
Patnmaonio Espeleoldgico em Unidades de
Conservacdo do Estadode Sdo Paulo.

O objetivo é contribuir para a imple-
mentacdo dos Planos de Manejo Espeleold-
gico e a definicdo de uma politica puiblica de
protecdo, pesquisa e manejo responsavel
do patriménio espeleoldgico em Unidades
de Conservagdo do Estado.

O conselho serd composto por repre-
sentantes de 6rgdos priblicos e da Socieda-
de Civil, com vagas para a SBE e quatro
grupos de espeleologia.

Leia a Resolugdo SMA-023

de 30 de margo de 2010.
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TETO BAIXO - ANO 1, N. 1, 29/10/2009

Participacao ativa do GPME no Plano de Manejo do
Parque Estadual Intervales

por Dennys Corbo e Ericson Cernawsky Igual (Ovo)

GPME esta entre os grupos de ¥
@ espéleo que estdo participando do
Plano de Manejo de cavernas do #
Vale do Ribeira. Ao GPME coube o mapeamento
de quatro cavernas do PEl - Parque Estadual |
Intervales: Gruta da Santa (SP-209), Gruta
Tatu (SP-233), Gruta Jane Mansfield (SP-
237) e a Gruta Minotauro (SP-247). Esta
ultima é a maior delas, com 461 metros de
desenvolvimento linear. Mas, além destas, o
GPME voluntariamente contribuira com mapas
de outras dez cavernas do PEl, totalizando
quatorze cavidades s

Gruta da Santa - SP-209

A Gruta da Santa é uma
das cavidades naturais
do plano de manejo
do PE! destinadas ao
GPME. Na entrada da
gruta encontra-se um
altar feito com pedras
e, no alto, na saida de
um conduto superior,
encontra-se a imagem
de Nossa Senhora de
Aparecida

ALTAR
S

Sl

Teto Baixo 3
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INTRODUCAO

Este relatorio apresenta os resultados parciais do monitoramento de longo prazo da relagio entre
visitagao e parametros climaticos nas cavernas: Santana e Morro Preto (PETAR), Caverna do Diabo

(Parque Caverna do Diabo) e Caverna Colorida (Parque Intervales).

Sdo apresentados dados de um total de 1984 horas de monitoramento na Caverna Colorida, 1394
horas nas Cavernas de Santana e Morro Preto e 1778 horas na Caverna do Diabo.

MATERIAIS E METODOS
A aquisicdo dos dados

O monitoramento foi realizado a partir da aquisicio sistematica de medidas de temperatura e
umidade do ar no interior das cavidades e em estagSes meteoroldgicas no seu entorno. Os dados
foram adquiridos com 5 minutos de resolugao utilizando o equipamento HOBO Pro v2 — U23-002.
O equipamento permite a aquisicio de temperaturas na faixa de -40° a 70° C com resolugio de
0,02° C a 25° C (precisao de 0,2° C) e faz leituras de umidade do ar na faixa de 0-100% (entre -40°
a 70° C) com resolugao de 2,5% (precisao de +- 2,5%). Considerando uma velocidade do ar de |
m/s, o tempo de resposta para as medidas de temperatura € de 5 minutos e para umidade do ar, 10

minutos.

As estagbes de monitoramento externo no Parque Caverna do Diabo e no Nucleo Santana do
PETAR foram construidas segundo o padrao IAC. Em Intervales o equipamento foi instalado na
estagio de monitoramento climatico, que é mantida pela administragio do parque. A figura |

apresenta as estagoes utilizadas.

Figura |. Estagc6es de monitoramento externo. A — Caverna do diabo, B- Nucleo
Santana, C- Intervales, D- detalhe do equipamento no interior do abrigo.

ANEXO 4- Monitoramento da Relagdo Visitagdo 5



As estagoes de monitoramento nas cavernas foram instaladas em saloes onde ocorre concentragao
de visitantes para contemplagio ou estudo do meio. Na Caverna de Santana os equipamentos
foram instalados nos seguintes pontos: A- Salao do Cavalo, area proxima ao nivel do rio; B- Salao
Fafa, ponto a montante do anterior, localizado aproximadamente 7 metros acima do nivel do rio;
C- Salao do Encontro, area a montante da anterior, a aproximadamente 8 metros acima do rio. Na
figura 2 pode-se observar as estagoes instaladas na Caverna Santana.

Figura 2. Localiza¢do das estagées de monitoramento no interior da Caverna
Santana. A- Saldo do Cavalo; B- Saldo Fafa; C- Saldio do Encontro.

Na Caverna Morro Preto foi instalada uma uUnica estagdo num amplo salao acessado apos as
escadas de madeira (Figura 3). Na Caverna do Diabo foram instaladas duas estages, uma no Salao
do Cemitério, e outra na plataforma de concreto, localizada perto da feigdo conhecida como Cara
do Diabo (Figura 4). No Parque Intervales foi instalado um equipamento na Gruta Colorida, na

porgcao final do conduto de entrada (Figura 5).

O monitoramento da visitagdo foi obtido a partir de fichas preenchidas pelos monitores que guiam
as visitas. A ficha informa o horario de inicio e término da visita e o nimero de pessoas que

entraram na caverna, incluindo o monitor.
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Figura 3. Localizacdo da estacio de monitoramento no interior
da Caverna Morro Preto.

Figura 4. Estag6es de monitoramento na Caverna do Diabo.
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Figura 5. Estacdo de monitoramento na Gruta Colorida.

O processamento dos dados

Para analisar a relagdo da umidade do ar e da temperatura nas cavernas com o ambiente externo e

com a visitagao, foram adotados os seguintes procedimentos:

e foi calculado o valor médio horario da temperatura e da umidade do ar, a partir dos dados
registrados a cada 5 minutos; este procedimento foi adotado para os parametros
adquiridos nas cavernas e no meio externo;

e para investigar a relagio dos parimetros internos e externos foram realizadas analises
espectrais e correlatorias com as cronicas de dados horarios;

e a relagdo da visitagio com os parametros climaticos medidos na caverna foi avaliada por
inspegao visual em graficos que mostram a variagao da temperatura e umidade do ar na
caverna em relagio a entrada de visitantes. Numa proxima etapa esta relagio sera

investigada utilizando analise espectral e correlatéria.
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RESULTADOS OBTIDOS
Nicleo Santana

No Nucleo Santana o monitoramento foi iniciado as 10:00 horas do dia 24/09/2009, totalizando
1394 horas de monitoramento. Em todas as estagdes no interior das cavernas, a umidade do ar
manteve-se em 100% ao longo do monitoramento.

Relagao com o ambiente externo

O resultado do monitoramento externo no Nucleo Santana pode ser observado na figura 6. O
grafico mostra um forte sincronismo e comportamento inverso entre temperatura e umidade
relativa. Os sinais da umidade e da temperatura sio dominados pelos ciclos da variagao diaria da
insolagdo (12 horas) e pelo ciclo dia-noite (24 horas).

Como pode ser observado nas figuras 6 e 7 as temperaturas nos Saloes Fafa e Salao Cavalo seguem
as variagoes observadas no meio externo, inclusive o aumento da temperatura a partir da hora 800,
que reflete o aquecimento da primavera. O mesmo comportamento é observado na Caverna
Morro Preto (Figura 8). Diferentemente, o Salao do Encontro nio apresenta este comportamento
(Figura 7) e reflete de forma inversa o aumento da temperatura externa a partir da hora 800.
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Figura 6. Comportamento da temperatura e umidade relativa do ar
na estacdo externa do Nicleo Santana
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Figura 8. Variacao da temperatura na Caverna Morro Preto
€ no meio externo.

A anilise de Fourier do sinal da temperatura mostrou que em todas as estagdes das cavernas do
Nucleo Santana estdo presentes os ciclos de |12 horas (variagao da insolagao didria) e de 24 horas
(dia-noite), fato que indica conexao dos salées com a variagdo externa da temperatura.

Correlagbes lineares simples mostram que existe correlagdo entre a temperatura externa e a
temperatura registrada nos saldes Cavalo e Fafa (Cav. Santana) e da Caverna Morro Preto (Tabela
I). Mostra também, correlagao significativa entre as temperaturas registradas na Caverna Morro
Preto e as obtidas nos saldes Fafa e Cavalo da Caverna Santana.

Tabela 1. Indice R das correlacdes entre as temperaturas registradas nas cavernas e no
meio externo no Nucleo Santana.

Variavel T. externa Lol Sl T. Cavalo T. Fafa T. Encontro
Preto
T. externa 1.0000 .6070 .6686 .6798 - 1121
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T. Morro Preto .6070 1.0000 .9080 .6276 -.2800

T. Cavalo .6686 .9080 1.0000 .8726 -2571
T. Fafa .6798 6276 .8726 1.0000 - 1151
T. Encontro - 1121 -.2800 -2571 - 1151 1.0000

A temperatura do Saldo do encontro nio apresenta correlagio com a temperatura externa, nem

com aquelas dos salées da Caverna de Santana e Caverna Morro Preto.

Andlises de correlagdo cruzada mostram que a Caverna Morro Preto e os Saldes Fafa e Cavalo
repercutem de forma diretamente proporcional as variagoes de temperatura do ambiente externo
entre | e 2 horas depois. O Salao do Encontro repercute as variagées do ambiente externo entre
9 e 10 horas depois, de forma inversamente proporcional (causa da auséncia de correlagio na

tabela |). Os valores estdo sintetizados na tabela 2.

Tabela 2. Tempo de ocorréncia do valor maximo de correlacdo cruzada considerando
os ambientes interno e externo.

Variavel T. Morro Preto T. Cavalo T. Fafa T. Encontro
9al0

T. externa 2 horas 2 horas | hora
fora de fase

E importante destacar que as variacdes dirias observadas nos graficos sio de pequena amplitude.
Nos saldes da Caverna Santana sao sempre inferiores a 0,5° C, na Caverna Morro Preto podem
ficar um pouco acima de 0,5° C. Conforme os dados apresentados na tabela 3, as variagoes de
temperatura sao maiores na Caverna Morro Preto que na Caverna Santana; o mesmo ocorre com
a temperatura média do periodo analisado. De acordo com os dados, a Caverna de Santana

apresenta uma atmosfera muito estavel quando comparada a do Morro Preto.

Tabela 3. Estatistica descritiva das temperaturas nas estacées de monitoramento.

Coeficiente de

Estacdao N Média Minimo Maximo ..
variacdo
Extena 1394 21.62970 12.81900 37.53600 20.57 %
Morro
1394 19.30284 18.50900 21.29600 4.12 %
Preto
Cavalo 1394 18.74489 18.34300 19.07000 0.94 %
Fafa 1394 19.03580 18.77100 19.21500 0.40 %
Encontro 1394 19.02868 18.91300 19.37100 032 %

Relagao com a visitacao

Os grificos que serio apresentados a seguir mostram a relagao da visitagdo com a variagao da
temperatura no saldo. As barras mostram o momento e o nimero de visitantes que adentraram as
cavidades. O objetivo é avaliar visualmente, se apos a entrada dos visitantes ocorreu variagao
significativa na temperatura. A figura 9 apresenta a relagdo entre a entrada de visitantes na caverna
e a variagdo da temperatura no Salio do Cavalo. Neste saldo as variagdes de temperatura nao
refletem os picos de visitagio. As amplitudes na faixa de 0,2° C estdo ligadas as variagdes da

temperatura externa conforme mostrado anteriormente.
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Figura 10. Relacdo entre a visitacao e a variacdo
de temperatura no Salido Fafa.

No Salao Fafa, observando o grafico (Figura 10) com ferramentas para ampliagao da tela, é possivel
observar picos de temperatura mais acentuados em momentos de entrada de grupos em sequencia.
Neste caso a interferéncia dos visitantes soma-se as oscilages ligadas ao meio externo. De
qualquer modo, as oscilagbes estiao abaixo de 0,2° C.

No Salao do Encontro (Figura |1) existe uma maior coeréncia entre a entrada de visitantes e os
picos de temperatura; neste salao as amplitudes dos ciclos observados ficam proximas a 0,3° C.
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Figura 12. Relacdo entre a visitacdo e a variacdo de temperatura
na Caverna Morro Preto.

Na Caverna Morro Preto é possivel observar coeréncia entre a entrada de visitantes e a
ocorréncia de alguns picos de temperatura em setores do grafico (Figura 12). No entanto, nao
existe proporcionalidade entre o nimero de visitantes e a amplitude do pico; além disso, existem
oscilagdes diarias importantes (0,25 a 0,5° C), que nao se relacionam com a entrada de visitantes. A
partir dessas consideragoes e da correlagio observada na tabela 2, as oscilagdes observadas na

gruta estdo diretamente relacionadas a variagcdo da temperatura externa.

Caverna do Diabo

Na Caverna do Diabo o inicio do monitoramento se deu no dia 23/09/2009 as 14:00 horas,
totalizando 1778 horas. Em todas as estagdes no interior da caverna, a umidade do ar manteve-se
em 100% ao longo do monitoramento.

Rela¢io com o ambiente externo

O resultado do monitoramento externo no Parque Caverna do Diabo pode ser observado na
figura 13. O grafico mostra um forte sincronismo e comportamento inverso entre temperatura e
umidade relativa. De acordo com a andlise espectral, estio presentes o ciclo de 24 horas (dia-
noite) e o ciclo de 12 horas (variagao da insolagao diaria).

Na figura 14 sido apresentadas as séries de temperatura das estagoes localizadas no interior da
caverna e sua relagio com a temperatura externa. Por inspegdo visual é nitida a relagao da
temperatura nos saldes com o aumento da temperatura causado pelo aquecimento da primavera,
mas uma relagdo direta com as variagoes diarias nao é clara. Observando o grafico com grande
ampliagao, verifica-se que algumas oscilagdes estao muito abaixo do limite de precisao do aparelho.
Por conta disso, analises correlatorias para verificar a sincronia das oscilagdes com o meio externo
podem trazer resultados incoerentes.
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As andlises de Fourier realizadas com as temperaturas dos dois saldes mostraram a presenga do
ciclo de 12 (apenas no Cemitério) e 24 horas (ambos) com densidade espectral extremamente
baixa, conseqiiéncia de oscilagdes proximas da sensibilidade do equipamento. Os resultados
indicam que as oscilagdes diarias do meio externo ocorrem no interior da cavidade, mas sua
repercussao ¢ insignificante. A analise de correlagio cruzada entre as estagdes localizadas no
interior da caverna mostra que as oscilagoes de temperatura nos dois pontos sao sincronicas.
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Figura 13. Comportamento da temperatura e umidade relativa do ar na estacdo
externa do Parque Caverna do Diabo. Os resultados da parte final da série
de umidade devem ser desconsiderados, pois neste periodo ocorreu um
encapsula mento acidental do sensor.

A estatistica descritiva das temperaturas (Tabela 4) mostra que em 76 dias de monitoramento, a
temperatura oscilou 0,83% no Salio Cara do Diabo e 1,49% no Salao do Cemitério, atestando
grande estabilidade dos ambientes. As baixas amplitudes das variagdes observadas nao permitem
correlagoes seguras com o meio externo.
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Figura 14. Variacao da temperatura nas estacoes localizadas na Caverna do Diabo
e sua relagio com o meio externo.

Tabela 4. Estatistica descritiva das temperaturas nas estacdes de monitoramento.

Coeficiente

Estacdo N Média Minimo Maximo Amplitude L.
de variagiao
Externa 1846 20.99091 1136000 3537400 2401 20.96 %
Carad 0.57
ara do 1846 18.79008 18.62600 19.19900 0.83 %
Diabo
Cemitério 1846 19.19020 18.88900 19.77000 0.3 1.49 %

Relacdao com a visitacdo

Os graficos que serdo apresentados a seguir mostram a relagdo da visitagdo com a variagao da
temperatura nos saloes. As barras mostram o momento e o nimero de visitantes que adentraram
a cavidade. O objetivo é avaliar visualmente, se apds a entrada dos visitantes ocorreu variagao
significativa na temperatura. A figura 15 apresenta a relagdo entre a entrada de visitantes na caverna

e a variagao da temperatura no Salio do Cemitério, a figura 16 mostra a mesma relagao no Saldo
Cara do Diabo.
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Analisando os graficos (Fig. |5 e 16) com ferramentas para a ampliagdo, é possivel observar a
relagio entre a entrada dos visitantes com variagdes nas temperaturas dos saldes. Nos dois
graficos, os picos observados possuem amplitude na faixa de 0,05° C, muito abaixo da sensibilidade
do equipamento, indicando que os fluxos de visitantes nao interferem na temperatura da cavidade
de modo significativo. Um exemplo desta situagcdo pode ser observado na figura 17; é possivel que
alguns picos somem os efeitos da visitagao com as oscilagoes da temperatura do meio externo.
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Figura 17. Visdo ampliada da série de dados mostrando a alteracdao da
temperatura desencadeada pela visitacao.

Gruta Colorida

Na Gruta Colorida as atividades foram iniciadas no dia 23/08/2009 as 00:00 horas, totalizando 1984
horas de monitoramento. No interior da caverna a umidade do ar manteve-se em 100% ao longo
do monitoramento.

Relagao com o Ambiente Externo

Assim como nas estagoes externas do Nuicleo Santana e Caverna do Diabo, existe forte
sincronismo e comportamento inverso entre temperatura e umidade relativa na estagao do Parque
Intervales (Figura [8). As andlises espectrais dos sinais da temperatura e da umidade mostram a

presenca do ciclo de 24 horas (dia e noite) e do ciclo de 12 horas (variagido da insolagio diaria).

A temperatura no interior da caverna reflete com atraso as oscilagoes de escala horaria do meio
externo (Figura 19). De acordo com a analise de correlagdo cruzada, este atraso varia de 3 a 5
horas. A atmosfera cavernicola também é influenciada pelo aquecimento da primavera. A estatistica
descritiva dos dados (Tabela 5) mostra que o ambiente cavernicola ndo é muito estavel, com
variagoes de temperatura de até 4,62% em torno da média.
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Tabela 5. Estatistica descritiva das temperaturas nas estacées de monitoramento.

» . L. - ) Coeficiente
Estacdo N Média Minimo Maximo Amplitude ..
de variacao
Externa 1984 17.80 6.68 33.24 26.56 25.67%
Cav.
1984 15.80 14.26 18.25 3.99 4.62%
Colorida
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Figura 18. Comportamento da temperatura e umidade relativa do ar na estacdao
externa do Parque Intervales.
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Figura 19. Variacao da temperatura na Caverna Colorida e no ambiente externo.

A andlise espectral do sinal da temperatura mostrou que na Caverna Colorida estio presentes os
ciclos de 24 e 12 horas; no entanto, proximo ao ciclo de 12 horas, estio presentes ciclos de 14,17

e 18 horas com intensidade igual ou superior.
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Rela¢io com a visitacido

O grafico a seguir (Figura 20) mostra a relagio da visitagdio com a variagao da temperatura no saldo
monitorado. As barras mostram o momento e o numero de visitantes que adentraram a cavidade.

O objetivo é avaliar visualmente, se apos a entrada dos visitantes na caverna ocorreu variagiao
significativa em sua temperatura.
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Figura 20. Relacdo entre a entrada de visitantes e a variagcdo da temperatura na
Caverna Colorida.

A anilise da figura 20 mostra que os picos de temperatura registrados na caverna nao estio
relacionados com o fluxo de visitantes. No intervalo 100-300 horas, varios picos foram registrados
sem a presenga de visitantes, o mesmo ocorre nos intervalos 600-700, 1000-1100, 1200-1300
entre outros. E notavel a auséncia de oscilagées com amplitude significativa entre |120-1200 horas,
um periodo de visitagdo continua. Neste intervalo é possivel observar (com ampliagao) oscilagoes
de no maximo 0,2° C. Em outros setores do grafico foram observados picos com amplitude de até
0,5°C, coincidindo com o fluxo de visitantes, no entanto, este mesmo comportamento também
ocorre com auséncia total da visitagio (Figura 21). Os resultados indicam que no salao monitorado,
as variagoes significativas estdo relacionadas a temperatura externa. Oscilagdes causadas pela
presenca de visitantes ocorrem em niveis muito reduzidos.
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de visitantes na Gruta Colorida.
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CONSIDERAGOES FINAIS

No Nucleo Santana, as temperaturas nas estagdes de monitoramento Cavalo e Fafa (Caverna de
Santana) e da Caverna Morro Preto refletem as variagoes de temperatura do meio externo. A
correlagio linear das temperaturas destas estagbes com a temperatura externa € sempre superior
a 60% (Tabela ). O mesmo comportamento pode ser observado ao correlacionar os valores das
estagoes internas, podendo chegar a 90% (Cavalo x Morro Preto), mesmo se tratando de cavernas
diferentes. A fungiao de correlagao cruzada indica que estas estagbes refletem as mudangas da
temperatura externa depois de | ou 2 horas (Tabela 2). O Salao do Encontro (Caverna de
Santana), por outro lado, ndo apresentou correlagido linear com as variagdes do meio externo e
nem com as esta¢Ses das Cavernas Santana e Morro Preto (Tabela I). Esta auséncia de correlagiao
¢é explicada pelo longo tempo que o salao leva para repercutir as variagdes externas. A fungao de
correlagao cruzada mostrou uma relagdo fora de fase com a temperatura externa com um atraso
de 9 a 10 horas. Trata-se do salio mais a montante em relagio a ressurgéncia e aquele que

apresenta a menor variagao de temperatura (Tabela 3).

A despeito da maior ou menor interagio com o meio externo, o impacto da visitagio na
temperatura destes saldes nao ultrapassa 0,3° C na Caverna de Santana (Salao do Encontro). Na
caverna Morro Preto as oscilagbes de temperatura observadas estio relacionadas as variagoes
externas e nio ao fluxo de visitantes. Em todas as estagdes internas o ciclo de 12 e 24 horas estava
presente no sinal da temperatura, mostrando, de acordo com a fungao de correlagao cruzada, que

a caverna responde com velocidade variavel as oscilagoes didrias da temperatura externa.

Na Caverna do Diabo as baixas amplitudes observadas nas temperaturas horarias nio permitem
correlagdes seguras com o meio externo. No entanto, a analise espectral mostra a presenca de um
ciclo de 24 horas nas duas estagoes e de 12 horas na estagao Cemitério. O comportamento entre
as estagoes € sincronico. A interferéncia da visitagdo, quando ocorre, desencadeia variagdes muito
baixas na temperatura, com amplitude na faixa de erro do equipamento.

Na Caverna Colorida a conexao com as variagdes externas é evidenciada pela presenga dos ciclos
de 24 e 12 horas no sinal da temperatura. Os resultados da fungiao de correlagao cruzada indicam
que a caverna repercute com atraso de 3 a 5 horas as variagdes do meio externo. O coeficiente de
variagdo de 4,62% mostra que do ponto de vista da temperatura, este € o salio menos estavel
dentre os analisados, comportamento proximo ao da Caverna Morro Preto. As andlises nio
mostraram relacao direta entre a temperatura e o fluxo de visitantes; oscilagoes de 0,5° C sao
observadas com ou sem a presenca de visitagdao, indicando que a relagio de causa e efeito é

desencadeada principalmente pelas variagdes no meio externo.

Conclui-se pelo presente estudo que os fluxos de visitantes estabelecidos pelo CECAYV nao causam

impacto significativo nas atmosferas das cavernas analisadas.
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I. Leishmaniose: Aspectos Gerais

Os Phlebotominae sio insetos que podem ser vetores de protozoarios do género Leishmania,

causadores das leishmanioses tegumentar ou cutinea e visceral em vertebrados, inclusive ao homem.

Apesar de, em forma geral, apresentarem as caracteristicas principais presentes nos demais
psicodideos, alguns aspectos dao aos flebotomineos aparéncia peculiar, como suas asas alongadas e
um tanto estreitas, nao tao intensamente pilosas e, quando em repouso, permanecem eretas,
divergentes e afastadas da superficie corporal. As pernas sio alongadas, sensivelmente mais
compridas do que as geralmente observadas nos demais membros da familia Psycodidae. Todavia,
em relagdo a estes, conservam o tipo de voo, que ¢ saltitante, e nao continuo. Suas cerdas finas e

longas, quando recebem luz incidente, refletem certa tonalidade clara ou amarelada.

Essa é a principal origem da denominagao popular “mosquitos palha”, e embora sejam de porte
pequeno, sao identificados com relativa facilidade, mesmo por pessoas leigas, dai o apreciavel
numero de denominagoes populares, como “biriguis”, “bererés”, “cangalhinhas”, “caranchéns”,

“tatuquiras”, além do mais comum, “mosquitos palha” (FORATTINI, 1973), citado anteriormente.

As espécies de protozoarios Leishmania (Leishmania) mexicana, Leishmania (Viannia) braziliensis,
Leishmania (Leishmania) amazonensis e Leishmania (Viannia) guyanensis sao parasitas causadores das
tipicas lesGes na pele, e somente a Leishmania (Leishmania) chagasi é capaz de causar a leishmaniose
visceral, transmitida pelo vetor Lutzomya longipalpis, assim como Lutzomya intermedia é o principal

transmissor da leishmaniose tegumentar brasileira.

Esta espécie ocorre em florestas e matas secundarias, sobretudo em areas cujo desmatamento vem
modificando o perfil ecolégico. Particularmente na regido do Vale do Ribeira, a leishmaniose
tegumentar passou a ser conhecida com o registro dos primeiros casos humanos feitos por
Forattini & Oliveira (1957). Nessa ocasido esses autores referiram as condigées mesologicas nao
florestadas do foco.

A partir dos anos 70 do século XX, a leishmaniose tegumentar recrudesce no Estado de Sao Paulo,
com uma grande concentragao de casos humanos no Vale do Ribeira, onde estudos ecoldgicos
sobre a fauna de flebotomineos sugeriram L. intermédia como transmissor da parasitose. A profunda
alteragao da cobertura vegetal nessa regido, pode ter favorecido esta espécie, possibilitando que o

vetor predominasse nesse ambiente antroépico.

No presente estudo, observou-se a ocorréncia de humanos tratados para a forma tegumentar da
leishmaniose, e atualmente residentes no bairro da Serra, e moradores de casas situadas na
proximidade do posto de fiscalizagao na entrada do nulcleo Casa de Pedra, ambos em Iporanga/SP,
e nos casos observados, haviam animais domésticos nos domicilios, tais como caes, gatos, galinhas,

suinos, cavalos, bois, patos, entre outros, além da recorrente proximidade a mata nativa local.

Durante os trabalhos de coleta atentou-se para observagao de possiveis mamiferos domésticos
doentes, porém visualmente nenhum apresentava alteragdo na pele que pudesse instigar a uma

avaliagao mais profunda.

A forma visceral nio foi observada ou relatada, na area de estudo, no entanto, nao significa que nao
possa estar presente, pois 90% dos casos de leishmaniose visceral registrados no mundo, em 1984,

eram do Brasil. De um total de 8.595 casos diagnosticados no pais, 7.882 provinham do nordeste e 992
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do sudeste (DEANE e GRIMALDI, 1985). Estima-se que esses nimeros eram ainda maiores devido a
deficiéncia de diagnostico e a relutancia do povo do interior em permitir a realizagio de autopsia.

I.1. Ecologia das Leishmanioses
1.1.1. Leishmaniose Tegumentar Americana e Comportamento do Fleb6tomo

A leishmaniose tegumentar americana (LTA) é considerada uma zoonose do ambiente florestal, na
qual o ciclo vital do parasita pode se processar sem a participagao humana, visto que os
reservatoérios naturais da doenga sdo animais silvestres, tais como, tatu, gamba, preguicas e ratos, e

nas areas rurais ou periurbanas o cio é o principal reservatério da doenga.

Os flebotomineos tém um comportamento hematofagico que inicia sua atividade no crepusculo,
avancando especialmente nas horas da primeira metade da noite (FORATTINI et al,, 1976). Em
geral, os flebotomineos, iniciam sua atividade durante a tarde ou a noite, permanecendo a maior
parte do dia em seus abrigos, sua hematofagia raramente ocorre durante o dia, mas pode ocorrer
em ambientes com pouca luminosidade, sobretudo em cavernas e area florestais.

Sua dispersao ainda € pouco conhecida, mas estudos indicam que podem se movimentar em um
raio entre 57 e 500 metros (CHIPAUX et al., 1984; ALEXANDER, 1987), no entanto em ambientes
modificados pelo homem podem ter um poder de dispersao maior que as espécies de florestas
(FORATTINI, 1954).

Podem abrigar-se em varios locais na natureza, usando por vezes, espagos existentes entre folhas
caidas e o solo, tocas de animais e gretas, troncos de arvores, fendas de rochas, cupinzeiro,
buracos de tatu e roedores, bem como em dreas domiciliares e seus anexos animais, mais
comumente galinheiros e pocilgas, fato esse que subsidiou a escolha de colocagao das armadilhas de

luz nesses ambientes quando possivel.

As posturas de flebotomineos sio feitas no substrato rico em matéria organica, que serve de
desenvolvimento da formas imaturas, sendo que o ciclo biologico do vetor se processa no
ambiente terrestre e passa por quatro fases: ovo, larva (com 4 estagios), pupa e adulto, e os
criadouros naturais sao dificeis de serem encontrados. Esse fato torna o controle e ou erradicagiao

dessa zoonose complicado, do ponto de vista epidemioldgico.

Como somente a fémea em condi¢oes naturais desenvolveu a hematofagia, na busca pelo alimento
o inseto pode ocasionalmente ingerir a Leishmania juntamente com o sangue infectado de um
vertebrado. A forma amastigota, ao ser ingerida junto com o sangue infectado, é encaminhada para
o intestino médio do inseto onde se transforma na forma promastigota, sendo que a forma
promastigota metaciclica é a infectante.

1.1.2. Leishmaniose Visceral Americana (LVA)

E uma infecgdo zoonodtica que pode afetar animais e o homem através da picada de insetos vetores
conhecidos com flebotomineos sendo a Lutzomyia longipalpis o principal vetor da leishmaniose

visceral onde a Leishmania chagasi, é o agente encontrado nas Américas.

Tem ampla distribuicio geografica, ocorrendo na Asia, na Europa, no Oriente Médio, na Africa e
nas Américas (Figura |), é uma das seis doengas endémicas mais importantes no mundo (Alencar et
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al. 1991), dada a sua incidéncia, alta mortalidade em individuos nao tratados e criangas desnutridas

e emergente em pessoas com infecgoes pelo virus do HIV.
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Figura |. Distribuiciao geografica da Leishmaniose visceral no mundo

Fonte: adaptada de Parasites and Parasitological Resources, disponivel em: http://www.biosci.ohio-state.edu

Na América do Sul, o conhecimento da doenca data de 1913. Desde entdo a doenga vem sendo
descrita em todo o Brasil, exceto na regidao Sul, e, atualmente |9 dos 27 Estados do Brasil
apresentam casos de LVA, conforme mostra a espacializagao dos casos na Figura 2 (MS, 2003).
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Figura 2. Distribuicdo da leishmaniose visceral americana no Brasil de 1998 a 2002

1.2. Aspectos Clinicos da Leishmaniose
1.2.1. Seres Humanos

Forma assintomatica — caracteriza-se por nao apresentar manifestagao clinica da doenca, sendo

diagnosticada quando ha inquérito sorologico em areas de transmissao.

Forma oligossintomatica — caracteriza-se por febre, hepatomegalia, diarréia e anemia discreta. Estes
sintomas podem persistir por 3 a 6 meses, podendo evoluir para cura ou para a doenga plenamente

manifesta em cerca de 2 a |5 meses.
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Forma classica — as manifestagdes clinicas sdo bastante exacerbadas, caracterizadas por
hepatoesplenomegalia, febre, perda de peso progressiva, anorexia e astenia, a evolugao do
processo pode causar caquexia pronunciada, anemia intensa e hepatoesplenomegalia exacerbada,
podendo levar o individuo a obito por complicagdes como broncopneumonia, gastroenterites,

septicemias e sangramentos graves.

Em pacientes imunossuprimidos, principalmente naqueles com AIDS a triade caracterizada por

pancitopenia, hepatomegalia e esplenomegalia é freqliente, a recidiva € comum e a letalidade ¢ alta.

A forma cutinea pode ter um periodo de incubagio de semanas a meses, apoés o que surgem
sintomas como papulas ulceradas extremamente irritantes nas zonas picadas pelo mosquito, que
progridem para crostas com liquido seroso. Ha também o escurecimento por hiperpigmentagiao da
pele, com resolugao das lesdes em alguns meses com formagao de cicatrizes inestéticas.

2. Riquetsiose: Aspectos Gerais

Os carrapatos, juntamente com outros invertebrados tais como insetos, aranhas, acaros e
crustaceos, pertencem ao filo Arthropoda, que se divide em dois subfilos, Chelicerata e
Mandibulata (Barros-Battesti, 2006). Todos os carrapatos, assim como os demais acaros, estao
incluidos na ordem Acari, e das trés familias reconhecidas, duas tém representantes na fauna
brasileira: Ixodidade (ditos “carrapatos duros”) e Argasidae (denominados “carrapatos moles”). O
primeiro recebe este nome por apresentarem uma estrutura quitinizada sobre o dorso,
denominada escudo, enquanto que a outra nao a possui.

Carrapatos sdo artropodes ectoparasitos hematdfafos, de distribuicio mundial, parasitando
vertebrados terrestres, anfibios, répteis, aves e mamiferos.

Sdo ectoparasitos importantes para a Salde Publica e animal por transmitirem agentes infecciosos e
causarem injurias a seus hospedeiros durante a hematofagia. Muitas espécies estao associadas a
hospedeiros especificos e aos seus habitats, ndo representando perigo para a industria animal ou
para a saude humana. Algumas, no entanto, colonizaram regides extensas do planeta junto com a
difusdao de seus hospedeiros, geralmente animais domésticos. A transmissdo de patogenos do
carrapato para o hospedeiro se da basicamente através da saliva, que exerce fundamental
importancia no local de inoculagdo, minimizando as reagdes imunolégicas do hospedeiro. Entre os
microorganismos transmitidos, incluem-se virus, bactérias, protozoarios e helmintos. Dadas as
particularidades de seus habitos alimentares, constituem hoje o segundo grupo em importancia de

vetores de doengas infecciosas para animais e humanos (SUCEN).

O género Amblyomma, o mais numeroso do Brasil, é o de maior importancia médica, ja que inclui

as principais espécies que parasitam humanos no pais.

Dentre elas, destacam-se Amblyomma cajennense, A. aureolatum e A. cooperi, que sio incriminadas na
manutengio enzodtica e na transmissido da febre maculosa para humanos. Esta € a Unica zoonose
transmitida por carrapatos de ocorréncia reconhecida no Brasil (SUCEN).

E uma doenga febril aguda, de gravidade variavel, causada por uma bactéria intracelular obrigatoria,
Rickettisia rickettsii, que sobrevive brevemente fora do hospedeiro. Os humanos sao hospedeiros

acidentais, nao colaborando com a propagac¢ao do organismo. Para que a bactéria se reative e possa
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ocorrer a infecgdo no homem, é preciso que o carrapato fique aderido por algum tempo, de 4 a 6
horas.

Pode também ocorrer contaminagao através de lesdes na pele, pelo esmagamento do carrapato. O
homem, apos receber a picada de um carrapato infectado, leva de 2 a 14 dias (em média, 7 dias),
para apresentar os primeiros sintomas.
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ANEXO 6

Mapa Topografico da
Caverna do Diabo
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ANEXO 7

Classificacao da
Fragilidade



Classificacdo da Fragilidade da Caverna do Diabo

Classificagdo segundo os indicadores de fragilidade do meio subterraneo.

1. Identificagdo da cavidade
Caverna: SP002 - Caverna do Diabo
2. Classificagdo dos indicadores de fragilidade

Significéncia da cavidade (contexto local)

Desenvolvimento

Desnivel

Volume dos saldes

Pode ser compartimentada?
Morfologia

Apresenta fei¢do morfoldgica?

Quais os locais de ocorréncia?

Quantas variedades morfoldgicas podem
ser observadas no interior da cavidade?

Ha morfologia rara de alta fragilidade?
Depoésitos cldsticos
Apresenta depdsito clastico?

Depositos possuem potencial para
desenvolvimento de estudos sedimentoldgicos?

Depositos ja foram estudados?

Depdsitos paleontoldgicos ou arqueoldgicos

Apresenta dep6sito paleontoldgico ou arqueoldgico?

Depdsito foi estudado?

Deposito foi resgatado?

E possivel avaliar a significancia do depdsito?
Espeleotemas

Ha espeleotemas?

Quais os locais de ocorréncia?

Ha variedade morfoldgica de espeleotemas?

Qual a mineralégica observada?

Ha espeleotemas raros?

dicad

3.C

posi¢do do macro ir de fragilidade
Morfologia

Depositos cldsticos

Depdsitos paleontolégicos ou arqueoldgicos

Espeleotemas

Fragilidade especifica

Trecho: | - Rio Subterraneo

Muito Significante
Muito Significante

Muito Significante

m Sim

I:l Consideravel
[ ]sim

[ ]sim
[ Isim
[ ]sim
|:| Consideravel

19
25
N&o ha!
42
28

|:l Significante
I:l Significante
I:l Significante

I:l Potencial
- Nao

N&o
[ Inao
I:l Nao
|:| Potencial

|:l Ndo
- Parede
[ Jaas

[ Jcalita+1
[ x ] ndo

%
%

%
%

|:| Pouco Significante
I:I Pouco Significante
I:I Pouco Significante

Teto

|:| mais de 4

[ x ] Teto
s
|:| Calcita +2
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Classificagdo segundo os indicadores de fragilidade do meio subterraneo.

1. Identificagdo da cavidade
Caverna: SP002 - Caverna do Diabo
2. Classificagdo dos indicadores de fragilidade

Significéncia da cavidade (contexto local)

Desenvolvimento

Desnivel

Volume dos salGes

Pode ser compartimentada?
Morfologia

Apresenta feigdo morfoldgica?

Quais os locais de ocorréncia?

Quantas variedades morfoldgicas podem
ser observadas no interior da cavidade?

Héa morfologia rara de alta fragilidade?
Depésitos cldsticos
Apresenta depdsito clastico?

Depdsitos possuem potencial para
desenvolvimento de estudos sedimentoldgicos?

Depositos ja foram estudados?

Depdsitos paleontoldgicos ou arqueoldgicos
Apresenta dep6sito paleontoldgico ou arqueoldgico?
Deposito foi estudado?

Deposito foi resgatado?
E possivel avaliar a significancia do depdsito?

Espeleotemas
Ha espeleotemas?

Quais os locais de ocorréncia?

Ha variedade morfoldgica de espeleotemas?
Qual a mineraldgica observada?

H4 espeleotemas raros?

dicad

3.C

icdo do macro ir de fragilidade

Morfologia
Depdsitos clasticos
Depdsitos paleontoldgicos ou arqueoldgicos

Espeleotemas

Fragilidade especifica
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Classificagdo segundo os indicadores de fragilidade do meio subterraneo.

1. Identificagdo da cavidade
Caverna: SP002 - Caverna do Diabo
2. Classificagdo dos indicadores de fragilidade

Significéncia da cavidade (contexto local)

Desenvolvimento

Desnivel

Volume dos salGes

Pode ser compartimentada?
Morfologia

Apresenta feigdo morfoldgica?

Quais os locais de ocorréncia?

Quantas variedades morfoldgicas podem
ser observadas no interior da cavidade?

Héa morfologia rara de alta fragilidade?
Depésitos cldsticos
Apresenta depdsito clastico?

Depdsitos possuem potencial para
desenvolvimento de estudos sedimentoldgicos?

Depositos ja foram estudados?

Depésitos paleontoldgicos ou arqueoldgicos
Apresenta deposito paleontoldgico ou arqueoldgico?
Deposito foi estudado?

Deposito foi resgatado?
E possivel avaliar a significancia do depésito?

Espeleotemas
Ha espeleotemas?

Quais os locais de ocorréncia?

Ha variedade morfoldgica de espeleotemas?
Qual a mineraldgica observada?

H4 espeleotemas raros?

dicad

3.C

posi¢do do macro ir de fragilidade
Morfologia

Depositos cldsticos

Depdsitos paleontoldgicos ou arqueoldgicos
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