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2.1 Principios e Diretrizes Metodoldgicas

O Parque Estadual da Serra do Mar é a maior e a mais complexa area protegida da
Mata Atlantica. Abrange 23 municipios na regido mais desenvolvida e ocupada do Pais.
Protege nascentes de alguns dos principais mananciais da regiao sudeste do Brasil e de
todos os que vertem para o litoral paulista, desde a Baixada Santista até a divisa com
o Rio de Janeiro. E cortado por 5 rodovias estaduais e um sem-nimero de estradas
municipais, dutos de agua e derivados de petréleo, linhas de transmissao e ferrovias,
abriga usinas hidrelétricas, estagdes de bombeamento, terras indigenas, comunidades
tradicionais, areas de expansao urbana, de reflorestamento, pastagens e culturas de
subsisténcia.

A protegao de uma area com essa complexidade, embora coordenada pelo Instituto
Florestal, ¢ também responsabilidade de outros orgios da Secretaria do Meio
Ambiente, da Policia Militar Ambiental, da Procuradoria Geral do Estado e de todas as
empresas que utilizam o Parque como suporte para servicos ambientais e infra-
estrutura de base.

Seu planejamento e gestio devem respeitar os direitos de populagoes tradicionais que
vivem no territério do PESM ha varias geragdes, bem como dos ocupantes que vivem
e tiram seu sustento de areas que ainda nao foram indenizadas.

O Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra do Mar foi elaborado de forma a
considerar a necessidade premente de integrar suas propostas e sua gestao aos
processos de planejamento e desenvolvimento regionais, bem como atender as
requisi¢oes legais dispostas na Lei n® 9985 de 2000 que institui o Sistema Nacional de
Unidade de Conservagao (SNUC) e seu Decreto regulamentador, o Decreto Federal
n°® 4340 de 2002. Propostas do Roteiro Metodolégico para elaboragio de Planos de
Manejo de Unidades de Protegio Integral, elaborado pelo IBAMA foram utilizadas,
mas os principios e etapas que nortearam a elaboragao do Plano de Manejo foram:

2.1.1 Base Técnico-Cientifica

Os Planos de Gestao Ambiental (PGA’s), elaborados entre 1997 e 1998', foram
utilizados como referéncia para a andlise sobre o grau de implantagao das atividades
relacionadas ao manejo do Parque. Na elaboragao dos PGA’s foram utilizados dados
secundarios. No Plano de Manejo, tais informagées foram complementadas com
levantamentos de dados primarios sobre diversos temas, incluindo avaliagio da
biodiversidade, aspetos climaticos, vetores de pressao, situagio fundiaria,
caracterizagio do patriménio cultural, avaliagio do uso publico, da pesquisa, da

protegao, e do sistema de gestao.

Além disso a base cartografica do Instituto Florestal foi atualizada, assim como dados
do meio fisico previamente caracterizados. Os levantamentos foram realizados por

equipes de consultores externos ao Instituto Florestal, com apoio dos gestores de

! Elaborado para 5 dos entio 6 nicleos administrativos do PESM. Apenas a 4rea do Niicleo Cunha nio foi objeto
dos levantamentos dos PGA’s.
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cada nucleo, e também por equipes técnicas do préprio IF e do Instituto Geoldgico,
ligado a Secretaria do Meio Ambiente, sob a coordenagao de um grupo composto
pela Equipe de Planos de Manejo, diregao da Divisao de Reservas e Parques Estaduais
do IF, GOPA Consultants do Projeto de Preservacio da Mata Atlintica - PPMA e
Instituto Ekos Brasil.

2.1.2 Planejamento Integrado

Procurou-se facilitar ao maximo a aproximagao entre a Equipe de Planos de Manejo
da DRPE, os chefes e funcionarios dos nucleos, o diretor da DRPE e seus assessores,
e os consultores externos. Desta forma buscou-se garantir a maior efetividade na
implantagao do Plano, por meio da participagao ativa de quem trabalha no dia-a-dia do

Parque em sua elaboragao.

2.1.3 Sustentabilidade Financeira

As propostas objetivam a gestio eficiente dos recursos e das despesas para
administrar o PESM por meio do planejamento orgamentario e das concessoes e
parcerias na operagao das atividades ligadas ao uso publico, por exemplo. O Plano de
Manejo vislumbra o aumento da relagdo custo-beneficio de todas as atividades
previstas por intermédio da gestio compartilhada de alguns programas e agoes,
incluindo a perspectiva da terceirizagao, co-gestao, das parcerias, das PPP’s e dos
convénios. A protegao do parque, por exemplo, devera ter o apoio e participagiao
direta das empresas e concessionarias de infra-estrutura de base instaladas no PESM.

2.1.4 Planejamento Participativo

O planejamento participativo € a construgao de um pacto. A discussao com a
sociedade sobre as propostas de zoneamento e os programas de manejo foi
fundamental neste sentido, e possibilitou tornar o Plano de Manejo mais ajustado a
realidade, por meio da incorporagio das demandas das comunidades locais as
estratégias e agoes previstas e recomendadas, principalmente nas relagoes entre a

administragao do parque e os seus ocupantes.

A participagao da sociedade em todas as etapas de desenvolvimento do Plano também
é importante para o aumento do sentimento de “propriedade”, ou seja, por causa do
carater conservacionista dos objetivos do Parque é muito importante que os diversos
atores sociais percebam o Plano como um instrumento de planejamento que
incorpora suas visoes e demandas tornando-o uma obra de muitos autores, um
documento vivo e amplamente utilizado. O planejamento participativo também
possibilitou a incorporagdo das varias responsabilidades das partes envolvidas, e o
papel fundamental dos Conselhos Consultivos nas relages entre o Parque e as
comunidades locais, para que os canais de comunicagdo e integragao continuem
abertos.
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2.1.5 Orientacao Estratégica

O Plano foi elaborado tomando-se por base uma abordagem estratégica, ou seja,
procurou-se selecionar temas, atividades e agdes que fossem consideradas prioritarias
para estruturar a gestdo dos programas de manejo, bem como a utilizagio dos
recursos materiais, humanos e financeiros disponiveis. A escolha desta orientagao

metodoldgica foi embasada em diversas razoes, entre as quais:

= O processo de elaboragio do Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra do
Mar teve inicio com a elaboragao dos Planos de Gestao Ambiental (PGA’s) no fim
da década de 90, sendo que estes documentos tiveram uma orientagiao
metodolégica claramente operativa. Desta forma, a avaliagio dos resultados
alcangados com os PGA’s indicou que a Fase Il do Plano de Manejo do PESM
deveria seguir uma orientagao mais estratégica e menos operativa.

= O PESM ¢ gerido desde sua criagio em 1977 por meio de nucleos administrativos
que muitas vezes tém forte presenca local, mas pouca representatividade regional.
Uma andlise de sua inser¢ao no contexto politico atual mostra que o Parque nao
conseguiu até hoje ocupar seu lugar como a maior unidade de conservagio do
Estado de Sao Paulo e a maior unidade de conservagio dentro do hotspot da Mata
Atlantica. Isso faz com que o PESM perca oportunidades importantes de
articulagio que certamente contribuiriam para que seus objetivos fossem
alcangados mais integralmente. Um Plano de Manejo voltado para o planejamento
estratégico visa contribuir para que o Parque alcance sua real importancia nacional
e internacional.

= Existem questoes, como a formalizagdo de parcerias, a estruturagao de planos de
cargos e salarios, a resolugio dos problemas fundiarios, a atuagio da Policia
Ambiental e outras, cujo encaminhamento e resolugdo niao dependem

exclusivamente do Instituto Florestal.

Assim o Plano foi elaborado considerando uma metodologia de planejamento que
combina as etapas de diagndstico, andlise, elaboragdo de propostas e monitoramento
com o pensamento estratégico, como ferramenta valida para priorizar os temas,
estratégias e acoes de manejo que mais contribuam para que o Parque possa atingir
seus objetivos.

Por outro lado, muitas das propostas estratégicas excedem os limites da competéncia
do IF, e se remetem a outras instancias de governo, que dependem de articulagio

intergovernamental.

As principais etapas para a elaboracio do planejamento estratégico do Plano de
Manejo do Parque Estadual da Serra do Mar foram (Figura 4):
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Figura 4. Etapas para a elaboracdo do planejamento estratégico
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2.1.5.1 Formulagéo da Visao Geral do Parque”:

O PESM deve ser o maior corredor biolégico da Mata Atlantica,
fonte de vida e patriménio comum da sociedade, onde as pessoas
se sintam responsdveis pela conservacdo dos seus recursos
naturais, histéricos e culturais.

2.1.5.2 Diagn6éstico e Analise da Situagéo Atual

Esta etapa constitui uma analise situacional estratégica do Parque Estadual da Serra do
Mar, incluindo os fatores, tanto internos quanto externos, que impulsionam ou que
dificultam os objetivos para os quais ele foi criado sejam alcangados. Os fatores que
constituem o cendrio interno do Parque foram caracterizados como pontos fortes e
pontos fracos e condicionam seu manejo. Os fatores do cenario externo sio
caracterizados como oportunidades e ameagas e auxiliam ou dificultam o alcance de

seus objetivos de criagao.

4 Esta visdo foi redigida ao longo das oficinas de planejamento integrado, baseando-se em seus objetivos legais.
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Nesta fase do planejamento, foram elaborados a avaliagio e o diagndstico dos

seguintes temas:

=  Meio Fisico

= Biodiversidade

= Patriménio Cultural

= Situagao Fundiaria

= Socioeconomia e Vetores de Pressao
= Protegao

= Pesquisa

= Uso Publico

= Gestio

Figura 5. Andlise situacional estratégica
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Fonte: Roteiro Metodolégico do IBAMA (2002)

2.1.5.3 Formulagédo dos Programas de Manejo

Os programas de manejo sao estratégias para que o Parque atinja sua visao geral.
Cada programa tem seus objetivos e indicadores. Como todos os programas
orientam-se a visdao do PESM, o objetivo de cada programa deve apontar o mais
diretamente possivel a um elemento da visao. Quando um determinado programa foi
considerado muito abrangente, ele foi dividido em Subprogramas. Cada Programa de
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Manejo sera constituido por um conjunto de “Temas de Concentragiao Estratégica®
(TCEFE’s) e suas respectivas linhas de agao.

2.1.5.4 Formulacao dos Temas de Concentracao Estratégica

Os TCF’s representam questoes criticas relacionadas a um determinado programa de
manejo, que se tiverem suas linhas de agao desenvolvidas possibilitarao que o
programa tenha seus objetivos alcangados. Os TCFE’s nao representam todos os temas
que um programa de manejo poderia abranger, mas sim os temas que devem ser
priorizados na alocagao de recursos materiais, humanos e financeiros, contribuindo

para atingir os objetivos do programa.
Os TCFE'’s tém as seguintes caracteristicas:

= O desenvolvimento completo do conjunto de TCE’s permite que os objetivos de
um determinado programa sejam alcangados com alta probabilidade de éxito;

= Os TCFE's tém alta capacidade de alavancar resultados, ou seja, com recursos
humanos, materiais e financeiros bastante limitados permitem um efeito
consideravel (boa relagao custo-beneficio);

= Os TCF’s sao temas focados nos principais gargalos que potencialmente podem

impedir o alcance dos objetivos do programa de manejo;
= Os TCFE’s devem motivar os atores e representar um desafio.

Em alguns casos, os TCE's foram substituidos por “Areas de Concentragio
Estratégica” (ACFE’s). Aplicou-se a mesma légica dos TCE’s para as ACFE'’s, tratando-se
de espagos geograficos, dentro do PESM ou em sua zona de amortecimento, em vez
de temas. Para cada TCE ou ACE formulou-se objetivos e indicadores.

2.1.5.5 Formulacao das Linhas de Acao

As linhas de agao sao um conjunto de atividades que permitem que o objetivo de um
determinado TCE seja alcangado. Ainda ndo siao atividades no sentido de uma
implementagao direta, mas sim uma linha que abrange varias atividades. Algumas linhas
de acdo foram detalhadas e outras ndo, conforme a necessidade de maiores
explicagoes.

2.1.6 Niveis de Intervencao

A proposicao de Temas de Concentragao Estratégica, assim como a formulagao de
suas linhas de agdo, foi feita considerando diferentes niveis de intervencao: local
(ntcleos administrativos), central (DRPE e Instituto Florestal) e institucional (SMA e
Governo Estadual). Quando necessdrio, a avaliagdo e a elaboragio das propostas
foram também diferenciadas espacialmente: zona de amortecimento, nucleos

administrativos, regides geograficas, ou o Parque como um todo.
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2.2 Interacdo entre os Atores do Planejamento
O Plano de Manejo contou com trés grandes atores em seu processo de elaboragio:

Figura 6. Enfoques da contribuicdo dos atores no planejamento
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2.2.1 Instituto Florestal do Estado de Sao Paulo

O papel do Instituto Florestal foi a coordenagao técnica dos trabalhos, auxiliando a
equipe de consultores e pesquisadores externos a compreenderem as reais
necessidades do Parque e os obsticulos e ameagas presentes em sua gestao. O IF
também contribuiu de forma decisiva na anilise, revisio e sintese dos relatorios
tematicos escritos pela equipe de consultores externos, orientando a elaboragao de
propostas e estratégias que fossem voltadas a suprir as necessidades concretas e
prioritarias do Parque. Além disso, a equipe de técnicos do IF foi responsavel pela
elaboragio de varios relatérios técnicos que foram utilizados na redagdo do Plano de

Manejo, entre os quais o diagnostico do meio fisico e a avaliagdo da vegetagao.

2.2.2 Consultores e Pesquisadores Externos

O Instituto Florestal optou por contratar uma equipe de consultores e pesquisadores
externos, coordenados pela Consultoria Independente do PPMA e o Instituto Ekos
Brasil, que pudessem auxilid-lo na realizagdo dos levantamentos, sistematizagao dos
dados e proposicio de estratégias e linhas de agdo. O papel de cada especialista
externo foi debrucgar-se sobre um determinado tema contemplado no Plano de
Manejo, diagnosticar e analisar a situagao do Parque em relagao a esse tema e propor
estratégias e linhas de agdo, sempre tendo como pano de fundo o uso estratégico dos
recursos humanos e materiais disponiveis visando auxiliar o Parque a atingir seus
objetivos. Além dos consultores que participaram da etapa de levantamentos e
elaboragio de relatérios tematicos, a coordenagdo do Plano de Manejo contou com a
participagao constante da equipe da Consultoria Independente do PPMA, que teve

papel importante no direcionamento estratégico do Plano.
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Os textos finais foram editados com base nos trabalhos dos consultores externos e
dos técnicos do IF e revisados pelo Instituto EKOS Brasil, a Consultoria Independente
do PPMA e o Instituto Florestal.

2.2.3 Sociedade e Comunidades

Buscou-se o envolvimento das comunidades locais através dos Conselhos de apoio a
gestao, das liderangas comunitarias, prefeituras e também de representantes da
sociedade no nivel regional como ONG’s, empresas, e 6rgaos publicos estaduais e
federais. A principal estratégia utilizada para o envolvimento desses atores na
elaboragio do Plano de Manejo foi a realizagio de reunides e oficinas de
planejamento, onde diversos componentes do Plano de Manejo puderam ser

discutidos e construidos a varias maos.

A integracdo desses atores foi objeto de trabalho de um moédulo de consultoria
externa, denominado “Planejamento Integrado e Participativo”. Seu objetivo foi a
articulagdo entre todos os moédulos tematicos que compdem a elaboragio da base
técnico-cientifica para possibilitar a construgao de uma visdo integrada de todas as
vertentes do planejamento, culminando em um unico Plano de Manejo para todo o
Parque Estadual da Serra do Mar.

Durante o processo de planejamento integrado, utilizou-se a estratégia de reunir
pessoas-chave, que conhecem e discutem com profundidade a existéncia do Parque,
como o Instituto Florestal e suas diversas instancias de atuagdo, as comunidades e
seus lideres, as organizagdes da sociedade civil e os governos locais, buscando a

construgao de relagoes a aliangas entre esses atores.

Partiu-se do pressuposto de que no contexto do planejamento e da gestio do Parque,
é fundamental que atores citados estejam fortemente articulados entre si, pois todos
tém diferentes graus de poder e influéncia sobre a unidade de conservagio. Além
disso o processo do planejamento integrado também contribuiu no sentido de
incentivar o comprometimento dos atores em gerir, executar e dar continuidade aos

projetos de interesse prioritario para o parque previstos no Plano de Manejo.

O escopo de trabalho desse modulo constituiu-se em organizar, conduzir, moderar e
sistematizar os resultados de reunides e oficinas de planejamento e construgao. Essas
reunides e oficinas estio descritas de forma resumida abaixo’:

5 A agenda e a lista de presenca de cada oficina estio no Anexo 2.
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Tabela 5. Reunides e oficinas de planejamento integrado

Reunides e Oficinas Duracio - Participantes - Objetivos

Reunido de Introducio ao  * ldia— Chefes dos ntcleos, Equipe de Planos de Manejo, DRPE

Plano de Manejo = Oferecer aos envolvidos uma visdo panordmica do processo de construgiao
do Plano de Manejo e explorar os interesses e perspectivas dos gestores
dos nucleos sobre o planejamento em curso; facilitar a integragao dos
modulos de consultoria Gestao Administrativa, Gestao Financeira e
Planejamento Integrado

Oficina com Funcionarios  ® 2 dias - Representantes dos funcionarios dos nicleos administrativos

dos Nucleos = Conhecer a visio dos funcionarios sobre a sustentabilidade do Parque;
compartilhar a visio panoramica do processo de construgio do Plano de
Manejo e seu contexto; perceber as peculiaridades dos nucleos e o papel de
cada individuo frente ao Plano de Manejo

Oficina de Planejamento = 3 dias - Consultores e pesquisadores dos moédulos tematicos, chefes dos
nucleos, DRPE e Equipe de Planos de Manejo

= Apresentagao e discussio das propostas de zoneamento feitas pelos
pesquisadores e consultores externos; discussao e construgao inicial dos
programas de manejo

sobre o Zoneamento e os
Programas de Manejo

Oficina do Médulo de = 3 dias - Consultores do médulo de gestdo administrativa e financeira, chefes
Gestio Administrativa e dos nucleos, DRPE, Diretoria Administrativa do IF, Equipe de Planos de
Manejo

Financeira com os

Discutir os resultados do Médulo de Gestio Financeira e Gestio
Gestores do PESM

Administrativa e identificar pontos criticos e ativos que podem ser
equacionados e mobilizados para uma inovadora proposta de gestao do
PESM, de autoria dos participantes

Oficinas Locais de = |dia por nicleo - Funcionarios do Parque, Policia Ambiental, membros do
poder publico municipal, estadual e federal, moradores e politicos locais,
membros de universidades, membros de ONG'’s, empresarios do turismo
local, monitores ambientais, Equipe de Planos de Manejo e DRPE

= Discutir as propostas do zoneamento e programas de manejo para agregar a
perspectiva da sociedade ao Plano de Manejo do PESM

Planejamento Participativo
com a Sociedade

Oficina Regional Sul de = | dia - Funcionarios do Parque, Policia Ambiental, membros do poder
publico municipal, estadual e federal, moradores e politicos locais, membros
de universidades, membros de ONG’s, empresarios do turismo local,
monitores ambientais, Equipe de Planos de Manejo e DRPE

= Integrar a visdo dos representantes de varios nicleos para aperfeigoar a
inclusdo da perspectiva da sociedade ao Plano de Manejo do PESM

Planejamento Participativo
com a Sociedade

Oficina Regional Norte de " | dia - Funcionarios do Parque, Policia Ambiental, membros do poder
publico municipal, estadual e federal, moradores e politicos locais, membros
de universidades, membros de ONG'’s, empresarios do turismo local,
monitores ambientais, Equipe de Planos de Manejo e DRPE

= Integrar a visdo dos representantes de varios nucleos para aperfeicoar a
inclusdo da perspectiva da sociedade do Plano de Manejo do PESM

Planejamento Participativo
com a Sociedade

Oficina de Planejamento = 2 dias - Gestores dos nucleos, Equipe de Planos de Manejo, DRPE
dos Programas de Manejo " Discutir e consensualizar as propostas para os programas de manejo
formuladas pelos consultores externos e aperfeigoar sua estruturagiao

Oficina Conclusiva Interna ™ 4 dias - Gestores dos nucleos, Equipe de Planos de Manejo, DRPE, Diretoria
Geral do IF, consultores externos
= Finalizar a construgao do zoneamento e dos programas de manejo do PESM,
bem como definir suas Areas Prioritarias

Oficina Conclusiva com = | dia - Apresentacao e discussio do zoneamento, programas de manejo,

Representantes das temas de concentragao estratégica e linhas de agao

Oficinas Locais, Regionais e
Convidados
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2.3 Sintese da Metodologia Utilizada nos

Levantamentos Tematicos

2.3.1 Meio Fisico

A sistematizagdo do capitulo sobre compartimentagao fisiografica e fragilidades do
meio fisico foi feita pela Equipe de Planos de Manejo do Instituto Florestal baseando-
se no relatério final “Levantamento do Meio Biofisico” (ROSSI, MORAES &
DONZELLI, 2002 ).

Os procedimentos para elaboragao da compartimentagao fisiografica contemplaram
duas etapas distintas, sendo a primeira a compartimentagao propriamente dita e a
segunda, relativa a caracterizagdio das unidades de compartimentagao. A
compartimentagao fisiografica, representada pelas Unidades Basicas de
Compartimentagao — UBC’s — foram adotadas como unidades de mapeamento para o
mapa de restrigoes ao uso do solo. A caracterizagio das UBC’s foi interpretada e
organizada em niveis de restricao segundo a geologia, geomorfologia e solos e,
particularmente na planicie litoranea, segundo a cobertura vegetal natural.

Sobre cartas topogrificas planialtimétricas digitalizadas foram extraidos informagdes
morfograficas e morfométricas relativas as unidades de compartimentagio com base
em procedimentos computadorizados, tais como:

= Classes de declive: o declive entre dois pontos do terreno de uma mancha
homogénea foi medido pela inclinagdo da reta que os unia com o plano vertical, e
em seguida multiplicado por 100;

= Extensio e perfil de vertentes: foram identificados os perfis de vertente céncavo,
convexo e retilineo. Para a designagdo nas tabelas, procurou-se detalhar com
relagdo a porcentagem de ocorréncia de cada tipo de vertente em relagdo a area
da unidade basica de compartimentagdo. Assim, quando a maior parte das
vertentes se enquadrava como um Unico tipo de vertente, apenas este foi listado
(exemplo: convexo). Quando a area de ocorréncia se equiparava, listou-se os tipos
separados por barra (exemplo: concavo/convexo). Quando ainda havia o
predominio de um tipo porém um ou mais tipos ocorriam em areas significativas,
estes foram listados como nos exemplos: retilineo (concavo/convexo) ou ainda,
convexo/concavo (retilineo);

= Distancia interfluvial: corresponde ao padrao de dissecagiao horizontal. Representa
valores que indicam inversa e proporcionalmente a densidade de drenagem, pois
quanto menor for a dimensao interfluvial média maior é a densidade de drenagem.
A dimensio esta representada em metros por intervalos de interflivio para cada
unidade de relevo;

= Entalhamento dos vales: corresponde ao padrio de dissecagdo e esta ligado a
dimensao interfluvial média. Representa a dissecagao vertical, e no presente
trabalho a amplitude estd representada em metros por intervalos para cada
unidade de relevo;
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Densidade de drenagem: a observagao da densidade de drenagem teve como
embasamento a rugosidade topografica representada através da textura da imagem
de satélite, utilizando-se o numero total dos divisores ou espagos interdrenos para
representar os interflvios; assim, os sombreamentos entre uma rugosidade e
outra foram considerados como os fundos de vale entalhados pela rede de
drenagem e, por conseguinte, o numero de canais, identificados como crénulas,
correspondendo a densidade de drenagem quantitativa. Por intermédio da
confecgao, as densidades foram contabilizadas dentro deste espago amostral,
repetindo-se o procedimento para diversas unidades homogéneas (manchas). Nas
crénulas, em um quadrado representando | km? na imagem de satélite foram
contadas e identificadas as quantidades médias em manchas homogéneas,
estabelecendo-se os seguintes intervalos de densidade de drenagem: i) 0 a 5
crénulas correspondendo a baixa densidade de drenagem; ii) 5 a 10 crénulas
correspondendo a média densidade de drenagem; iii) mais de 10 crénulas
correspondendo a alta densidade de drenagem;

Padrao de drenagem: variaram entre padrdes subparalelos a padrées dendriticos,
com diferentes densidades de acordo com a caracterizagio do delineamento
homogéneo. Em razio da escala de trabalho, observaram-se os seguintes padroes:
Paralelo, Subparalelo, Em Trelica e Dendritico.

Grau de estruturagio: refere-se a regularidade de organizagdo dos elementos
texturais, baseada nas caracteristicas visiveis na imagem segundo Soares & Fiori
(1976). As variagdes na textura do relevo e da drenagem permitiram a separagao
de manchas, quando as formas estavam dispostas em feigdes notadamente
diferentes, ou a sua associagdo, quando as mesmas dispunham-se em fei¢oes
notadamente similares. Foram observadas principalmente as diregdes, arranjos e
formas dos interflivios e fundos de vale, além das propriedades da rede de
drenagem (densidade, tropia e assimetria) e qualquer outro elemento que ajudasse
a classificar quanto a organizagao geométrica (sobretudo conjuntos semelhantes de
mameldes, cristas etc.), estabelecendo zonas homologas (semelhantes) e
classificando-as de acordo com suas disposi¢oes, podendo ser identificadas com: i)
Grau de estruturagao baixo (X) que apresenta disposi¢ao aleatdria, possui pouca
visibilidade dos elementos texturais e predominantemente associa-se as formas de
relevo com alta densidade de drenagem, de arranjo textural desordenado, tropia
tridirecional e assimetria forte, com interflivios em disposi¢oes irregulares e
lineamentos/alinhamentos de relevo e lineagoes de drenagem pouco perceptiveis;
if) Grau de estruturagao médio (Y) que corresponde a disposi¢ao intermediaria: os
elementos texturais possuem organizagao definida e visivel, embora sejam menos
ordenados que as zonas de forte grau de estruturagio, possuindo
predominantemente formas de relevo com média densidade de drenagem, arranjo
textural ordenado, tropia variavel e assimetria forte; iii) Grau de estruturagao alto
(Z) que corresponde a disposicao ordenada: os elementos texturais possuem
organizagio definida e facilmente observavel quando caracterizados por conjunto
de formas de relevo com grande rugosidade topografica. Geralmente associam-se a
relevos de baixa ou média densidade de drenagem, com interflivios em
disposi¢oes regulares e grandes lineamentos/alinhamentos de relevo, assim como
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lineagoes de drenagem. Este grau de estruturagao predominantemente associa-se
as formas de relevo com arranjo textural ordenado, tropia unidirecional e

assimetria fraca.

O tragado e a caracterizagdo das unidades basicas de compartimentagao do terreno
utilizou o programa ILWIS — Integrated Land and Water Information System — ITC,
Holanda, com posterior transformagio para o sistema ARCINFO. Mapas tematicos
sobre a Geologia, Geomorfologia e Solos da area em estudo, embora generalizados
em diversas escalas e critérios de mapeamento, constituiram informagdes importantes
como ponto de partida, correlacionados as unidades fisiograficas do terreno em

diversos niveis de generalizagio.

As UBC’s foram tragadas sobre imagens orbitais tratadas em formato digital, com
possibilidade de superposicio aos outros temas e indices morfométricos
geoprocessados, sendo os seus atributos descritos e armazenados em banco de dados

por meio de cédigo de identificagdo.

As classes de solos e suas texturas para cada UBC, foram obtidas a partir do Mapa
Pedoloégico do Estado de Sao Paulo (OLIVEIRA et al, 1999) e do Levantamento de
Reconhecimento dos Solos da Regido do Rio Ribeira de Iguape (LEPSH et al,1999).
Levou-se em consideragao para a definicdo de algumas classes de solo nas unidades
basicas de compartimentagao, principalmente na planicie litoranea e algumas unidades
da escarpa, o encontrado por Rossi (1999). O pardmetro "profundidade dos solos",
inferido a partir das classes de solos, foi qualificado pelos termos raso, pouco
profundo, profundo e muito profundo. Esses termos sio empregados para designar
condigdes de solos nas quais um contato litico ou um nivel do lengol de agua
permanente ocorra, conforme limites especificados a seguir (EMBRAPA,1999): Raso:
< 50 ¢cm de profundidade; Pouco profundo: > 50 cm e < 100 cm de profundidade;
Profundo: > 100 cm e < 200 cm de profundidade; Muito profundo: > 200 cm de
profundidade. As classes de textura adotadas seguem as especificagdes de Embrapa

(1999).

A caracterizagdo dos elementos climaticos foi elaborada pelo Instituto Geoldgico a
partir de dados meteoroldgicos secundarios coletados nos nucleos do PESM e
ECOVIAS, e de dados pluviométricos do DAEE.

2.3.2 Biodiversidade

A avaliagdo do patrimonio natural e da biodiversidade foi realizada com base no
método "Avaliagio Ecoldgica Rapida" (AER), elaborado por Sobrevilla & Bath (1992)
para o Programa de Ciéncias para a América Latina da organizagiao nao governamental
The Nature Conservancy (SAYRE et al. 2000). Uma das principais caracteristicas da
AER ¢é a possibilidade de integrar as informagoes de diferentes grupos bioldgicos
visando tanto a caracterizagdo da biodiversidade de determinada area como o
planejamento da gestao ambiental. A definicao das areas de amostragem, feita pelo IF,
levou em consideragio as diferentes fisionomias da cobertura vegetal, as feicoes
geomorfolégicas, o gradiente altidudinal e latitudinal, de forma a se obter uma

amostragem representativa da diversidade de habitats existente no Parque. Vegetagao,
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mamiferos, aves, répteis e anfibios foram os grupos biolégicos considerados na
Avaliagao Ecologica Rapida do Parque Estadual da Serra do Mar. Uma vez que para
cada grupo estudado, cada area amostrada é caracterizada com relagiao ao seu estado
e importancia para a conservagio, a analise integrada das informagdes dos diferentes
grupos fundamentou o planejamento de agées de manejo do Parque, incluindo a
definicdo de seu zoneamento, de acordo com o grau de integridade da paisagem, da
riqueza de espécies, da ocorréncia de espécies raras ou ameagadas de extingdo,
dentre outros parametros. Foi possivel também selecionar areas onde ha maiores
lacunas de conhecimento sendo, portanto, consideradas prioritarias para o
desenvolvimento de pesquisas. Além disso, a andlise da ocorréncia de espécies
exoticas e de pressoes e ameagas permitiu a definicao de linhas de pesquisas voltadas
ao manejo de espécies nativas como do palmito Euterpe edulis e de exdticas como
Pinus spp. Os dados primarios levantados durante a AER permitiram também um
significativo aumento do conhecimento sobre a biodiversidade do Parque, que, ao
contrario do que se esperava, ainda carece de informagdes fundamentais para seu
manejo, apesar de estar compreendida em um hotspot e ser uma das mais importantes
areas protegidas da Mata Atlantica. Por fim, as pesquisas desenvolvidas contribuiram
também para embasar as sugestoes de ampliagio da area do Parque, que devem
respeitar, evidentemente, as limitagdes sociais e econdmicas porventura a elas
associadas. A tabela abaixo contém a metodologia de trabalho utilizada na Avaliagao

Ecologica Rapida:
Tabela 6. Metodologia utilizada na Avaliacdo Ecolégica Rapida

Avaliacdo da Biodiversidade Principais Resultados

= Caracterizagao da situagao atual da biodiversidade no Parque
Estadual da Serra do Mar e propostas de zoneamento e manejo
voltadas para a conservagao da biodiversidade

Procedimentos Metodolégicos

= Uniformizagao do conhecimento das equipes tematicas (mamiferos, avifauna, herpetofauna e vegetagio)
sobre a metodologia da Andlise Ecoldgica Rapida e escolha dos sitios e trilhas com base principalmente na
distribui¢do dos macro-compartimentos do meio fisico e na amostragem de diferentes tipologias vegetais do
Parque

= Levantamentos de campo divididos em duas campanhas: 20 dias na regido Norte do Parque e 20 dias na
regido Sul

= Levantamento de dados secundarios visando complementar a caracterizagdo de cada grupo tematico e

identificar as lacunas de conhecimento de forma a orientar pesquisas futuras

Elaboragio de relatérios tematicos e de avaliagao integrada da biodiversidade, incluindo a caracterizagdo dos

grupos na Mata Atlantica e no PESM, lista de espécies ameagadas de extingdo e endémicas, lista de espécies

exoticas e invasoras e recomendagdes para o zoneamento e para os programas de manejo

Elaboragio de propostas de areas prioritarias para a conservagao, a partir dos resultados dos levantamentos

de cada grupo, e elaboragio de uma proposta Unica com base na avaliagdo da biodiversidade como um todo

= Exposigado e discussio de proposta de areas prioritarias para a conservagao na oficina de planejamento
realizada com a presencga de todos os consultores, chefes dos nucleos e equipe de planos de manejo

® Planejamento final de agSes para o Parque

Produtos Obtidos = Relatério de cada grupo temético
= Proposta de dreas prioritarias para a conservagao
= Propostas para o zoneamento e programas de manejo
= Mapa de lacunas de conhecimento
= Proposta de areas para inclusao no PESM
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2.3.3 Patrimé6nio Cultural

A avaliagdo do Patriménio Cultural envolveu levantamentos de campo, notadamente
de evidéncias materiais (bens arquitetonicos e arqueoldgicos, independentemente de
sua cronologia), bem como a pesquisa de outras fontes documentais (bibliografia
analitica, cartografia e testemunhos orais), com foco na espacializagao e proposicao de
criagdo de uma zona histérico-cultural em consonincia com a legislagao.

E importante ressaltar que a metodologia utilizada e o tempo disponibilizado para
levantamentos de campo impuseram algumas limitagdes para a coleta de dados
referentes a cultura imaterial presente tanto no interior do Parque como em areas
adjacentes a este, nao sendo contempladas, por exemplo, as festividades e
manifestagoes populares, as tradigoes folcloricas, os modos de fazer, igualmente
componentes do Patriménio Cultural num sentido mais amplo. O quadro abaixo

contém a metodologia de trabalho utilizada no diagnéstico do Patriménio Cultural:
Tabela 7. Metodologia utilizada nos levantamentos do patriménio cultural

Patrimonio Cultural Principais Resultados
= Caracterizagdo da situagao atual, localizagdo do patriménio cultural
do Parque Estadual da Serra do Mar e propostas de zoneamento e
manejo voltadas para a pesquisa, conservagao e visitagao do
patriménio cultural

Procedimentos Metodolégicos

= Coleta de dados informal com os responsaveis pelos nucleos, visando a elaboragio de uma listagem
preliminar das evidéncias e provaveis sitios arqueologicos

= Entrevistas realizadas in loco com funcionarios e membros da comunidade. O quadro obtido na etapa anterior
foi ampliado e refinado, ja no Parque, a partir de entrevistas, permitindo o planejamento dos levantamentos
de campo

= Levantamentos bibliograficos e construgio de cenarios de ocupagdo para o PESM e regides adjacentes (Zona
de Amortecimento)

= Levantamentos de campo (ndo intrusivos). Buscou-se amostrar o maior numero possivel de evidéncias nos
diversos cenarios historicos identificados

= Anilise dos dados: qualificagdo dos aspectos comuns, recorréncias e excepcionalidades verificadas em cada
nucleo, objetivando a proposi¢do do zoneamento e das estratégias de gestdo do patrimdnio historico-cultural

Produtos Obtidos = Diagnéstico do patriménio histérico-cultural
= Proposta de zoneamento histérico-cultural
= Propostas de manejo, pesquisa e uso publico do patriménio
historico-cultural do PESM

2.3.4 Situacdo Fundiaria

A avaliagdo da situagao fundiaria foi elaborada pelo Chefe da Procuradoria do
Patrimonio Imobiliario da Procuradoria Geral do Estado, ligada a Secretaria de Estado
da Justica. Foi feito um breve histérico da seqiiéncia de atos legais que levaram a
criagdo do PESM, bem como a avaliagdao estratégica dos seus decretos de criagdo, sob
o ponto de vista da regularizagao fundiaria.

Foram listadas e espacializadas as terras de dominio publico. Em seguida elaborou-se
um panorama geral da natureza das areas ainda nao incorporadas a Fazenda. Foram

enumerados os principais tipos de problemas fundiarios que ocorrem no PESM e os
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varios procedimentos e instituigdes competentes para realizar a regularizagio
fundiaria das unidades de conservagao de uso indireto. Por fim, foram enunciados os
Temas de Concentragao Estratégica para sua regularizagao.

2.3.5 Socioeconomia e Vetores de Pressao

Este modulo tematico foi composto por dois submédulos: ocupagio antroépica e
recursos hidricos. O objetivo principal do submoédulo de ocupagao antrépica foi
elaborar um diagndstico, avaliar e propor estratégias e diretrizes sobre os vetores de
pressao da ocupagiao antropica do Parque e do seu entorno. Este submoédulo teve
ainda os seguintes objetivos especificos:

= Definir e espacializar os vetores de pressiao antropica que atuam sobre o PESM,
tanto internamente como sobre seus limites;

= Criar parametros para orientar o manejo e a gestio do Parque, considerando as
particularidades do entorno e buscando alternativas para minimizar a pressao
antroépica exercida sobre a unidade de conservagao.

O submodulo de recursos hidricos teve como objetivo compilar as informagoes sobre
a qualidade e a quantidade de agua nas bacias do PESM e também avaliar os impactos

da utilizagdo atual da agua e propor estratégias de gestio das bacias hidrogrificas.

Os quadros abaixo contém a metodologia de trabalho utilizada no diagnostico dos

recursos hidricos e da ocupagao antroépica:
Tabela 8. Metodologia utilizada nos levantamentos sobre recursos hidricos

Recursos Hidricos Principais Resultados
® Caracterizagiao do uso dos recursos hidricos do PESM, incluindo a
qualidade e quantidade da agua e a avaliagdo dos impactos da
utilizagdo atual da agua

Procedimentos Metodolégicos

= Obtengio de dados secundarios sobre a regido e o PESM (dividindo a area a partir das Unidades de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos)

= |dentificagao e classificagio dos corpos d’agua do PESM

= |dentificagdo das captagbes e langamentos outorgados ou em processo de outorga (cadastro do DAEE).

= |dentificagdo dos vetores de pressdo sobre os recursos hidricos na area do PESM e entorno

" Elaboragio de recomendagdes e propostas sobre o manejo dos recursos hidricos no Parque

Produtos Obtidos = Compilagio das informagdes existentes sobre a qualidade e a
quantidade de agua gerada pelo PESM.

= |dentificagdo e espacializagdo dos vetores de pressio sobre os
recursos hidricos.

= Recomendagdes e propostas sobre o manejo dos recursos hidricos
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Tabela 9. Metodologia utilizada nos levantamentos sobre ocupacdo antrépica

Ocupacdao Antropica Principais Resultados

= Caracterizagdo da situagao atual das areas antropizadas no Parque
Estadual da Serra do Mar e propostas para a definicdo da zona de
amortecimento, elaboragdo do mapa de vetores de pressao e
definigdo das diretrizes estratégicas para a minimizagdo dos
conflitos gerados pela ocupagdo antrépica no Parque, incluindo
projetos de desenvolvimento sustentavel local

Procedimentos Metodolégicos
Etapa: Diagnéstico

Obtengao de dados secundarios

Elaboragdo da carta de uso do solo com as zonas homogéneas

Trabalho de campo preliminar para a checagem das informagdes do uso do solo, ajuste da metodologia para
a: coleta de dados primarios, definicdo da legenda do mapa de vetores de pressao e caracterizagiao dos
vetores antropicos

Trabalho de campo nos nucleos e na area de entorno para a checagem das informagdes do uso do solo
(coleta de dados primarios)

Participagao da Oficina dos Funcionarios, para coleta de subsidios sobre os vetores de pressio antrépica nos
diferentes nicleos

Participagdo da Oficina de Zoneamento e defini¢do dos Programas de Manejo

Etapa: Analise e Avaliacdo

Sistematizagao das informagdes coletadas (dados primarios e secundarios)

Aplicagdo da matriz de ponderagdo para andlise dos vetores de pressio antropica com critérios para a sua
quantificagdo e qualificagiao

Andlise da area antropizada do PESM e do entorno, incluindo o ambiente interno (condigdes inerentes ao
Parque) e ambiente externo (ameagas e oportunidades)

Definicao do mapa de vetores de pressdo e caracterizagao dos vetores antrépicos

Elaboragdo do mapa com a proposta de zoneamento

Etapa: Diretrizes, Estratégias e Acoes

Aplicagdo da matriz de ponderagao para analise dos vetores de pressiao antropico com critérios para a
definicdo dos Temas de Concentragao Estratégica (TCE’s)

Espacializagdo dos TCFE’s

Estruturagio das linhas de agio para os TCE'’s

Recomendagdes sobre as areas estratégicas para a implantagdo dos TCE’s

Proposigdo de projetos para a minimizagao dos conflitos gerados pela ocupagdo antroépica dentro dos limites
do PESM

Produtos Obtidos * Proposta de zoneamento das areas de ocupagio antrépica e da

Zona de Amortecimento
= Mapa dos vetores de pressao
= Mapas das areas de concentragao estratégica

= Projetos para a zona de amortecimento

2.3.6 Protecéao

Tabela 10. Metodologia utilizada nos levantamento sobre protecdo

Protecdo Principais Resultados

= Avaliagdo das agdes de protegdao no PESM e elaboragdo de uma
proposta estratégica para o programa de protegao e fiscalizagdo do
Parque

Procedimentos Metodolégicos

Consulta a estatisticas da Policia Ambiental e do IF sobre as agoes de protecio e fiscalizagao
Consulta ao Grupo de Coordenagio Executiva do PPMA

Resultados das reunides de planejamento integrado com funcionarios e gestores do PESM
Vivéncia da equipe com os procedimentos da protegiao
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Produtos Obtidos

2.3.7 Pesquisa

Listagem e descrigao das varias etapas e tipos de atividades e
instituigoes envolvidas com a protegao e fiscalizagdio do PESM
Avaliagao da atuagao da SMA e do IF neste processo

O papel das cooperagdes internacionais para estruturar a protegao
das UC’

A importancia do Plano Operacional de Controle e resultados
obtidos

Propostas estratégicas para estruturar o programa de protegdo e
fiscalizagdo

Tabela I 1. Metodologia utilizada nos levantamentos sobre pesquisa

Pesquisa

Procedimentos Metodolégicos

Principais Resultados
= Avaliagdo do conhecimento cientifico nos ntcleos do PESM e

elaboragdo de uma proposta estratégica para o programa de
pesquisa cientifica do Parque

= Pesquisa nas bases de dados da COTEC/IF, Dedalus/USP e UnibibliWWEB/USP e UNESP

= Consulta e processamento de dados de documentos do IF sobre pesquisa e infra-estrutura do PESM

= A avaliagdo da pesquisa cientifica no PESM elaborou, primeiramente, uma relagao entre o nimero de
projetos de pesquisa realizados em todas as UC’s administradas pelo IF e aquelas desenvolvidas no PESM. Em
seguida foram pesquisadas as bases de dados da COTEC - Comissao Técnico Cientifica do IF, bem como
aquelas das universidades (pela internet), para a obtengio de uma listagem dos projetos de pesquisa
desenvolvidos no PESM por estas institui¢des, por nicleo, por tema, e para o PESM como um todo

= A infra-estrutura dos nicleos para atender aos varios programas de manejo também foi levantada,
considerando-se aquela destinada ao apoio da pesquisa. Desta forma pode-se co-relacionar uma série de
fatores que influem no grau de conhecimento cientifico de cada nucleo, que pode por fim ser avaliado, para
possibilitar o enunciado dos Temas de Concentragio Estratégica que vieram a embasar as propostas para o

Programa de Pesquisa do PESM

Produtos Obtidos

2.3.8 Uso Publico

Relagdo do numero de projetos de pesquisa registrados pela
COTEC, para todo o IF e para o PESM

Relagdo do numero de pesquisas registrado por nucleo e avaliagao
do grau de conhecimento cientifico, por area tematica, em cada
nucleo

Relagdo do numero de projetos de pesquisa no PESM por
instituicdo

Relagio da infra-estrutura existente em cada nlcleo com o nimero
de projetos de pesquisa

Avaliagdo das dificuldades em subsidiar os programas de manejo a
partir do resultado das pesquisas

A avaliagdo do uso publico foi feita em dois submodulos: visitagdo e educagao

ambiental. As metodologias utilizadas nesses dois submoédulos tematicos estio

descritas abaixo:

Metodologia
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Tabela 12. Metodologia utilizada nos levantamentos sobre visitacdo e turismo

sustentdvel
Visitacao e Turismo Principais Resultados
Sustentavel ® Caracterizagio e avaliagdo da situacdo atual das trilhas, da visitagdo

e do turismo no Parque Estadual da Serra do Mar e elaboragio de
propostas para a defini¢io das zonas de uso intensivo e extensivo,
melhoria da operagio dos servigos de monitoria e estratégias de
manejo da visitagao e do turismo no Parque

Procedimentos Metodolégicos

Obtencao de dados secundarios sobre a regido e o PESM

Obtencdo de dados primarios através de entrevistas com a equipe dos nlcleos e operadores locais de
turismo

Avaliagdo e georreferenciamento de trilhas, atrativos e infra-estrutura dos nicleos. Levantamento de
informagSes como acessibilidade, grau de dificuldade, interesse turistico, estado de conservagio etc. de cada
trilha e atrativo amostrado visando a qualificagio da operagdo da visitagdo no Parque

Mapeamento das trilhas, atrativos e infra-estrutura dos nicleos

Visitas a empreendimentos de ecoturismo e parceiros do Parque na gestdo do uso publico

Produtos Obtidos = Avaliagio das trilhas, atrativos turisticos e infra-estrutura para

visitagdo e proposi¢cdo de medidas para o seu aperfeicoamento
= Avaliacdo e propostas para a melhoria dos servigos de monitoria.
= Estratégias para o desenvolvimento do turismo sustentavel.
= Mapas com a localizagdo das principais trilhas, atrativos e infra-
estrutura para visitagao
= Proposta de zoneamento (zonas de uso intensivo e extensivo)
= Proposta do projeto “Grandes Trilhas”

Tabela 13. Metodologia utilizada nos levantamentos sobre educacdo ambiental

Educacio Ambiental Principais Resultados

® Caracterizagio e avaliagio da situagdo atual da educagio ambiental
no Parque Estadual da Serra do Mar e elaboragio de propostas para
o Subprograma de Educagio Ambiental, visando principalmente
alcangar os diferentes publicos-alvo presentes no Parque através de
estratégias diferenciadas

Procedimentos Metodolégicos

= Coleta de dados: nesta etapa foram coletados e organizados os dados primarios e secundarios. Os dados

primarios foram obtidos através de entrevistas semi-estruturadas com os chefes dos nucleos, representantes
administrativos do IF e CI/PPMA, além de alguns clientes do Parque, tanto pessoas fisicas como instituigoes.
Sistematizagdo e avaliagdo dos dados: buscou agrupar e realizar o cruzamento de todos os dados, tanto
primarios como secundarios, com o intuito de possibilitar uma visdo representativa da atual situagao do
Parque em relagdo ao desenvolvimento da educagdo ambiental. Nessa fase também foi realizado um
workshop sobre o tema com os chefes dos nicleos visando preencher as lacunas encontradas durante a fase
anterior

Elaboragdo de propostas sobre a estrutura e o contetdo do subprograma de educagdao ambiental do PESM:
temas de concentragado estratégia e linhas de agdo

Produtos Obtidos = Avaliagio das atividades de educagao ambiental no PESM

= Propostas sobre a estrutura do Sub-Programa de Educacio
Ambiental do PESM, incluindo uma descri¢ao detalhada dos seus
atores e publicos-alvo

= Propostas de projetos especificos

2.3.9 Gestao

A avaliagao do sistema de gestao do PESM também foi sub-dividida em médulos, entre

os quais estdo: gestdo organizacional, gestao financeira e gestio da comunicagio e

marketing. Os quadros abaixo descrevem a metodologia utilizada em cada um destes

submodulos:
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Tabela 14. Metodologia utilizada nos levantamentos sobre gestdo organizacional

Gestdo Organizacional Principais Resultados
" Avaliagdo da efetividade do sistema de gestio organizacional do
PESM e elaboragio de propostas para sua otimizagao, com énfase
em uma estrutura unificada de gerenciamento do PESM

Procedimentos Metodolégicos

= Obtengio de informagdes: entrevistas e visitas aos nlcleos/coordenagdes regionais e levantamento de
documentagio interna e registros bibliograficos

= Oficina sobre o Moédulo de Gestao: apresentagdo de propostas preliminares e coleta de sugestoes

= Caracterizagdo das dimensdes da qualidade na area organizacional

= Avaliagdo da gestdo dos recursos humanos através da metodologia de gestdo por processos de trabalho

= Conclusées, recomendagdes e propostas para a gestao organizacional do Parque

Produtos Obtidos * Proposta de modelo organizacional e organograma
= Proposta de quadro de pessoal minimo para os nucleos e para o
nivel central do PESM
= Descrig¢ao dos perfis profissionais dos cargos basicos dos nucleos e
do nivel central de administracio do PESM
= Propostas sobre instrumentos e modelos para a implantagao de
projetos de cooperagao interinstitucional

Tabela 15. Metodologia utilizada nos levantamentos sobre gestdo financeira

Gestio Financeira Principais Resultados
= Avaliagdo da efetividade do sistema de gestdo financeira do PESM e
elaboragdo de propostas para sua otimizagao, com énfase em uma
estrutura unificada de gerenciamento do PESM

Procedimentos Metodolégicos

= Obtengio de informagdes: entrevistas e visitas aos nlcleos/coordenagdes regionais e levantamento de
documentagio interna e registros bibliograficos

Aplicagdo de um questionario junto aos chefes dos nucleos com o objetivo de levantar a situagio financeira
atual (2004) e projetada (2005 e 2006)

Oficina sobre o Médulo de Gestéo: apresentagdo de propostas preliminares e coleta de sugestdes

= Caracterizagdo das dimensdes da qualidade na area financeira

= Conclusdes, recomendagdes e propostas para a gestio financeira do Parque

Produtos Obtidos = Anilise das receitas atuais e potenciais
= Andlise dos custos operacionais e investimentos atuais
= Proposta de custeio e investimento necessario
= Propostas de otimizagdo do sistema de gestao financeira

Tabela 16. Metodologia utilizada nos levantamentos sobre comunicacdo e

marketing
Gestio da Comunicagio e Principais Resultados
Marketing " Avaliagdo dos programas de comunicagdo e marketing existentes

no PESM, no IF e na SMA e elaboragdo de uma proposta estratégica
para o subprograma de comunicagdo e marketing do Parque

Procedimentos Metodolégicos

= Entrevistas e visitas de campo aos ntcleos, ao IF/SCTC e a SMA (Assessoria Técnica de Comunicagao)
= Levantamento bibliogrifico

= Elaboragio de propostas e projetos para o subprograma de comunicagio e marketing do PESM

Produtos Obtidos = Propostas sobre a estrutura e o conteido do subprograma de
comunicagao e marketing
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2.4 Zoneamento

O zoneamento do Parque Estadual da Serra do Mar teve como ponto de partida os
critérios e as zonas definidas no Roteiro Metodolégico do IBAMA (IBAMA, 2002),

sistematizados no quadro abaixo:

Tabela 17. Critérios utilizados para a elaboracdo do zoneamento

Critérios de Zoneamento

Critérios fisicos mensuraveis ou espacializaveis
* Fragilidades do meio fisico

= Grau de conservagao da vegetagio

= Variabilidade ambiental

Critérios indicativos de valores para a conservaciao
= Representatividade

= Riqueza e ou diversidade de espécies

= Areas de transicio

= Areas degradadas ou com predominio de espécies exdticas

= Susceptibilidade ambiental

" Presenca de sitios arqueoldgicos/paleontolégicos

Critérios indicativos para vocacdo de uso

= Potencial de visitagao

= Potencial para conscientizagdo ambiental

= Presenca de infra-estrutura do parque

= Presenca de infra-estrutura de base - uso conflitante
= Presenca de populagio

Com base em seus levantamentos e andlises, os especialistas em avaliagao integrada da
biodiversidade, em conjunto com os especialistas em meio fisico, produziram uma
proposta preliminar de zoneamento, denominada “Zoneamento Biofisico”. Da mesma
forma, os especialistas dos médulos de turismo, patrimonio cultural e vetores de
pressio produziram uma proposta conjunta de zoneamento denominada
“Zoneamento Abidtico”. Ambas as propostas foram apresentadas em uma oficina de
planejamento, que contou com a presenga de diversos atores, incluindo consultores
externos e a equipe do Instituto Florestal. O resultado desta oficina foi uma proposta
preliminar de zoneamento consensuada que, apés ter sido aprimorada em escritério,
foi apresentada em oficinas de planejamento locais realizadas em cada um dos nucleos
administrativos do Parque, contando com a participagio de representantes de
diversos segmentos da sociedade local e regional. A contribuicao dos participantes
das oficinas locais foi incorporada a proposta preliminar de zoneamento e
posteriormente apresentada na oficina de planejamento conclusiva, chegando

finalmente a sua forma final.

A descricdo detalhada dos critérios utilizados para a definicao das zonas, bem como a
metodologia utilizada em seu desenho cartografico encontra-se no capitulo sobre o

Zoneamento.
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2.5 Geoprocessamento

Praticamente todos os modulos da elaboracio deste Plano utilizaram o
geoprocessamento como ferramenta para caracterizagao, andlise e proposigao, nas
varias etapas do planejamento.

A Secretaria do Meio Ambiente, por meio do PPMA, contratou servigos que
produziram o mosaico digital ortorretificado de fotografias aéreas do Parque Estadual
da Serra do Mar, litoral norte e baixada santista na escala de 1:35.000 (2001), a
digitalizacao das bases cartograficas do IBGE na escala de 1:50.000 para todo o Litoral,
Vale do Ribeira e parte do Vale do Paraiba, bem como a carta de unidades de
compartimentagao basica do meio fisico.

O Instituto Florestal produziu a carta do uso da terra do Litoral, Vale do Ribeira e
parte do Vale do Paraiba contendo as areas antropizadas e fisionomias vegetais
conforme classificagdo do IBGE, a carta de perigo (com metodologia do Instituto
Geoldgico), a base cartografica digital do Estado de Sdo Paulo com seus municipios,
areas urbanas, unidades de conservagao e produgao, principais rodovias, principais
rios e represas, a cobertura florestal natural e areas de reflorestamento, a atualizagao
das estruturas lineares (rodovias, estradas, ferrovias, caminhos, trilhas, aquedutos,
linhas de transmissao), das torres de transmissio de energia, antenas, edifica¢oes,
estacoes de bombeamento, infra-estrutura do parque, com base nas referidas

ortofotos, bem como o mapeamento das areas de dominio do estado.

A CPLEA/SMA forneceu os arquivos do Zoneamento Ecolégico Econémico do Litoral
Norte, os limites do Tombamento da Serra do Mar e Paranapiacaba e as areas
abrangidas nas diversas Leis de Prote¢io dos Mananciais. A SABESP forneceu a
localizagao dos pontos de captagido e reservatorios de agua e a Petrobras forneceu o
arquivo dos polidutos que cruzam a Serra do Mar. O Centro de Trabalho Indigenista
— CTI, forneceu os limites das Terras Indigenas.

Todos os levantamentos em campo da Avaliagio Ecoldgica Rapida, da Avaliagio do
Patrimonio Cultural e do Uso Publico foram georreferenciados e disponibilizados para
alimentagdo do SIGMA — Sistema de Gerenciamento da Mata Atlantica, que é um
banco de dados georreferenciados criado pelo PPMA, em fase de implantagao pelo
Instituto Florestal, concebido para integrar dados da gestao da protecao e manejo da
Mata Atlantica no Litoral Paulista e Vale do Ribeira para subsidiar as ages do IF,
Policia Ambiental e DEPRN.
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3.1 Meio Fisico
3.1.1 Aspectos Climaticos

A riqueza ambiental do Parque Estadual da Serra do Mar abrange climas distintos ao
longo de sua extensdo nordeste-sudoeste. A dindmica atmosférica, conjugada aos
aspectos geograficos da area, produz climas que se caracterizam pela elevada
pluviosidade e ritmo variavel no tempo e no espago.

A caracterizagao regional das chuvas por toda a extensdo do parque foi realizada a
partir da analise dos dados de 30 postos pluviométricos (DAEE e ANA) e 2 estagdes
meteoroldgicas (IO/USP e IAC, Ubatuba), para o periodo de 1971-1999. Os Ncleos
Picinguaba, Caraguatatuba e Sao Sebastido englobam a analise das unidades climaticas
do litoral norte paulista realizada por Tavares et al. (2003), destacando parametros
como a pluviosidade e sua variabilidade. O Nucleo Cunha compés investigagao do
clima local e andlises microclimaticas realizadas por Armani (2004), buscando
discutir as interagdes existentes entre a temperatura do ar e a umidade
relativa com o relevo, solos, vegetacao e a circulagio da agua no solo. Os
dados meteoroldgicos gerados nos Nucleos Santa Virginia, Caraguatatuba e ltutinga-
Piloes (estagbes automaticas instaladas pelo IF/SMA) foram analisados
comparativamente, através do estudo do ritmo climatico durante o ano 2000. A partir
dos dados das estagoes meteorologicas instaladas nas Rodovias Anchieta e Imigrantes
(ECOVIAS), trecho da Serra do Mar abrangido pelo Nucleo Cubatio, realizou-se
analise inédita das chuvas didrias de janeiro de 2004 a outubro de 2005.

3.1.1.1 Caracterizacdo da Area

A Zona Costeira do Estado de Sao Paulo, onde esta inserido o PESM, pode ser
subdividida em trés setores climaticos distintos, baseados nos processos de dinamica
atmosférica: Litoral Norte, territério compreendido entre as serras de Parati (limite
Sdo Paulo - Rio de Janeiro) e Juqueriqueré (Caraguatatuba — Sio Sebastido),
controlado predominantemente por sistemas equatoriais e tropicais; Litoral Central,
localizado entre as serras de Juqueriqueré e Itatins (sul de Peruibe), controlado
alternadamente por sistemas tropicais e polares, configurando-se assim uma vasta area
transacional; e Litoral Sul, da Serra de Itatins até a llha do Cardoso, controlado pelos
sistemas polares e tropicais. Esses controles dinamicos, homogéneos regionalmente,
geram feigdes locais distintas, em fungao de suas interagdes com os fatores
geograficos, como a disposi¢ao do relevo, orientagao das vertentes e a configuragao
da linha de costa, associados a diregdo predominante dos sistemas atmosféricos
produtores de chuvas.

Embora a area em questdo esteja situada em grande parte abaixo do Tropico de
Capricornio (que atravessa a cidade de Ubatuba, a mais setentrional do litoral
paulista), os climas do PESM caracterizam-se como tropical Umido na porg¢io norte e
de tropical a subtropical imido na porgao central e sul. A temperatura média anual
varia de 20 a 24°C e a precipitagdo anual, de 1500 a 4000 mm. Precipitagdes intensas
em 24 horas freqlientemente ultrapassam o montante de 100 mm, o que representa
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um risco iminente de ocorréncia de movimentos gravitacionais de massa, nos quais se
destacam os escorregamentos. Nessa regido, as vertentes sio muito inclinadas,
abruptas e recortadas por sucessivas bacias hidrograficas. As escarpas da Serra do
Mar, pela elevada declividade e presen¢a de condicionantes geoldgicos/geotécnicos,
climaticos e aqueles ligados a cobertura vegetal e uso do solo, siao palco freqiiente de
processos de instabilizagao, envolvendo desde o rastejo, quase imperceptivel, dos
horizontes superiores do solo, até grandes escorregamentos com conseqliéncias,

muitas vezes, catastroficas.

3.1.1.2 Climas Regionais

A Figura 7 ilustra a média da distribuicdo temporal e espacial das chuvas ao longo do
PESM, com destaque para a elevada pluviosidade na porgao central, que corresponde

a regiao do Vale do Itapanhad.

Figura 7. Média da variacdo temporo-espacial da pluviosidade anual entre 1971 e
1999 no PESM
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O Litoral Norte e a Baixada Santista compem regides climaticas distintas. O Litoral
Norte, onde se situam os Nucleos Picinguaba, Caraguatatuba e parte de Sao
Sebastido, é controlado por massas equatoriais e tropicais, com clima Umido das
costas expostas a massa tropical atlantica, sujeitas a uma menor participagao das
massas polares. Esta cerca de 30 a 40% menos sujeita as invasoes de frio. A posi¢ao da
Serra do Mar bem préxima a costa é responsavel pela acentuada pluviosidade mesmo
no inverno, devido ao efeito orografico. O Litoral Central abrange os Nucleos
Cubatio e Pedro de Toledo. E controlado por massas tropicais e polares, de clima
Umido na face oriental e subtropical, com aumento da participagio das massas

polares, onde a serra se aproxima da costa quase no sentido oeste-leste, que aliado a
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direcdo oponente as correntes perturbadas do sul, faz com que parte deste trecho
tenha a maior pluviosidade do Brasil.

a) Setor Norte: Nucleos Santa Virginia, Picinguaba, Caraguatatuba e Séo
Sebastiao

O Nucleo Santa Virginia situa-se em uma estreita faixa do planalto atlantico entre a
costa e o Vale do Paraiba. Segundo Monteiro (1973), apresenta-se geneticamente
ligado ao litoral norte, juntamente com Picinguaba, Caraguatatuba e Siao Sebastido,
sendo sazonalmente controlada pelos sistemas equatoriais e tropicais. Regionalmente
configura-se o chamado “clima umido das costas expostas a massa tropical atlantica”.
Santa Virginia forma a Unidade Planalto Atlantico - Bacia Superior do Paraiba. A
diferenca verifica-se na distribuigao das chuvas, pois a diminui¢ao ocorrida no outono-
inverno é tal que se pode distinguir um periodo seco. Ainda é o fator relevo que
responde por esta diminuigdo das chuvas (aliada a temperaturas menos elevadas pela
altitude do planalto), comparada a planicie litoranea, ja que é uma consequéncia
préopria da natural remogao da umidade apds a ascensio da borda do planalto.
Segundo o autor, a area esta sujeita a menor participagao das massas polares (30 a
40% de participagdo anual) e menos freqiientemente sujeita as invasdes de frio. As
chuvas frontais diminuem de intensidade com a latitude e a disposicao da Serra do
Mar e do Litoral. A influéncia orografica pode produzir pequenas chuvas, sob o
dominio do Sistema Tropical, que em geral tende a estabilidade e ao bom tempo. O
eixo reflexo da Frente Polar tem ai sua area de atuagdo por exceléncia e responde
por uma significativa parcela das chuvas de primavera e verao. Em geral em “anos
secos” de fraca atividade polar, o eixo reflexo da a essa area um certo destaque pelas
chuvas que ocasiona.

Sant’Anna Neto (1990) define a area de Santa Virginia como subzona Litoral Norte, na
feicdo Serra do Mar. Essa apresenta nitidamente uma maior atuagao dos sistemas
tropicais (tropical atlantico e tropical atlintico continentalizado) e maior atividade
frontal (frente polar atlantica, frente polar atlantica estacionaria e frente polar
atlantica em dissipagao), pois na altura do Troépico de Capricérnio, na maior parte das
vezes, as frentes perdem intensidade com o aumento da latitude, estacionando e se
dissipando sobre a area, ocasionando um acréscimo de pluviosidade. Segundo o
mesmo autor, a area do Nucleo Picinguaba pertencente a mesma subzona (Litoral
Norte), na feicao Ubatuba, que vai do litoral de Maranduba, ao sul, até a Ponta da
Trindade, ao norte, zona costeira com média pluviométrica anual entre 2000 e 2500
mm, comprimida pelas vertentes da Serra do Mar e espordes que avangam e
adentram ao mar.

O Litoral Norte Paulista caracteriza-se niao apenas pela complexidade da dinimica
atmosférica, mas também pela complexidade dos fatores fisiograficos em suas
diferentes associagoes entre si e com outras variaveis bioticas e atmosféricas (SMA,
1996). Esses aspectos contribuem para compor um quadro impar que em termos de
chuva apresenta variagoes significativas em seus montantes. A Tabela |18 apresenta os
valores mensais e anuais médios dos parametros climaticos de Ubatuba.
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Tabela 18. Valores médios dos pardmetros climaticos de 1961-1990 - Estacdo
IO/USP-Ubatuba

L. Meses
Variaveis
Climaticas Média
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Anual
Te’m.pe:atura 254 259 252 232 214 200 195 200 203 21,4 228 24,1 22,4
Média °C
Temp. Média
. o 30,0 304 295 27,6 256 242 23,7 24,1 24,1 252 268 284 26,6
Maximas °C
Temp. Média
. o 223 22,7 22,1 204 186 172 167 17,1 17,7 188 20,0 2I,2 19,6
Minimas °C
Umidade 882 873 883 880 872 867 858 867 886 892 877 880 876
Relativa %

Fonte: SMA (1996).

Os Nducleos Caraguatatuba e Sdo Sebastido compde trés unidades geomorfologicas
distintas, por conseguinte, possuem caracteristicas climaticas e pluviométricas
diferenciadas em cada setor, produzidas pela variagio altimétrica entre a Planicie
Costeira, a escarpa da Serra do Mar e o Planalto Atlantico. A regido possui um dos
alinhamentos orograficos mais significativos do territorio brasileiro. A Serra do Mar
dispoe-se paralelamente a linha da costa, contrapondo-se a agio unificadora dos
ventos oceanicos, contribuindo para elevar os indices pluviométricos. A orografia age
de forma a constituir barreiras que intensificam a agao umidificadora do oceano e dos
fluxos atmosféricos do quadrante sul e sudeste a barlavento, ocorrendo o inverso a
sotavento. Os nlcleos situam-se na regidao de confronto de dois dominios climaticos
zonais formados pelos sistemas tropicais e equatoriais (a0 norte) e por sistemas
tropicais e polares (ao sul). Regionalmente a porgio norte da Serra de Juqueriqueré
forma a Unidade Litoral Norte, e ao Sul, a Unidade Litoral Central (Maresias).

A existéncia de um bolsio menos chuvoso na enseada de Caraguatatuba é explicado
pela posicao a sotavento das serras que a circundam. Dessa enseada, ao sul de
Maranduba até Sao Sebastido e llhabela, as médias anuais de precipitagao sio mais
reduzidas, em torno de 1700 mm, configurando-se uma nitida area de “sombra de
chuvas” voltadas para o nordeste e leste. Nas vertentes da Serra do Mar, o efeito
orografico provoca acentuado aumento da pluviosidade, superando 3000 mm, além de
se posicionarem em diregao conflitante as correntes atmosféricas de sul e sudeste.

b) Setor Central: Nucleos Itutinga-Pildes e Pedro de Toledo

A area dos nucleos do Setor Central esta posicionada de modo transacional entre os
setores norte e sul da Zona Costeira Paulista, o que torna sua caracterizagiao
climatica mais complexa. A participagao dos sistemas tropicais e extratropicais € mais
equilibrada, porém os sistemas se alternam de um ano para outro. Quando o
anticiclone tropical maritimo se apresenta mais vigoroso e bloqueia as passagens
frontais, essa area recebe maior intensidade de precipitagdes, pois as frentes tendem a
recuar até esta area e estacionarem antes de se dissiparem, tal qual ocorre na regiao
de Ubatuba. Por outro lado, quando o ar polar é mais intenso, empurra as frentes
mais para norte, e domina na maior parte dos dias a situagao atmosférica, provocando
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episodios de chuvas menos intensas. O aumento da distancia das vertentes da Serra
do Mar nesta area é compensado pela disposi¢cao quase leste-oeste do eixo serrano,
portanto expondo-se de maneira frontal as incursoes da frente polar atlantica. Isso faz
da area compreendida entre Bertioga e Maresias a mais chuvosa do litoral.

Na classificagdo climatica de Monteiro (1973), a area compreendida pelo Nucleo
Cubatio é sazonalmente controlada pelos sistemas tropicais e polares, configurando-
se regionalmente os chamados climas Umidos da face oriental e subtropical dominados
pela massa tropical atlantica. Segundo o autor, o trecho costeiro serrano ao sul da llha
de Sao Sebastido (Litoral Central) apresenta um crescente aumento da participagao
das massas polares com o aumento da latitude, e um teor de pluviosidade bem mais
elevado que aquele do Setor Norte. O aumento da pluviosidade nao segue a latitude,
mas antes, a disposi¢ao do relevo e a orientagdo da costa em relagio as correntes da
circulagdo atmosférica regional. Nas imediagdes de Santos, a serra aproxima-se da
linha da costa, enquanto a direcdo desta, dai para ilha de Sdao Sebastido, quase que
passaria a oeste-leste ndo fora sua disposicio em arco. A oponéncia serrana as
correntes do sul aumenta consideravelmente a pluviosidade, mesmo no inverno.
Considerando a importancia da génese frontal e a freqiiéncia elevada das penetragoes
polares, esta é a area detentora dos totais diarios mais elevados. A proximidade da
serra da linha da costa oferece a esta drea uma acentuada influéncia de altitude. O
Nucleo Pedro de Toledo, no setor centro-sul, caracteriza-se por uma maior variagio
da pluviosidade. Enquanto a unidade ritmica é caracterizada pelo maior indice de
penetracao de massas polares e passagens frontais, a distribuicdo quantitativa das
chuvas varia ao sabor da topografia. Tem-se aqui o trecho litoraneo paulista exposto

no inverno a sensiveis e mais freqlientes abaixamentos de temperatura.

3.1.2 Compartimentacao Fisiografica e Fragilidades

O presente capitulo tem por objetivo sintetizar as informagoes contidas no Relatério
da Plantec', que traz a descrigdo das principais unidades de relevo, e apresentar o
Mapa de Restrigoes ao Uso do Solo no Parque Estadual da Serra do Mar, com base na
leitura e interpretagio das caracterizagdes fisiograficas estabelecidas por UBC -
Unidade Basica de Compartimentagao — e que assim, indicam as principais formagoes
e compartimentam a paisagem fisica da Serra do Mar.

3.1.2.1 Compartimentacdo da Paisagem

A compartimentagao fisiografica foi definida em trés grandes dominios de: Planaltos,
Escarpas e Planicies Litordneas. Esses setores foram subcompartimentados segundo
caracteristicas de conjunto observadas na interpretacdio de imagens de satélite
Landsat 5 em escala 1:50.000, conforme critérios de homogeneidade textural (tipo,

densidade, arranjo, estruturagio e organizagao dos elementos texturais).

! em Rossi, M.; Moraes, ).F.L.; Donzelli, P.L. Projeto de Preservagdo da Mata Atlantica - PPMA - Relatério Final
Levantamento do Meio Biofisico. 2002.
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As caracteristicas de conjunto consideradas variaram de acordo com o dominio
geomorfolégico observado:

= Planaltos: disposicao, dimensio e forma interfluvial, padrio e densidade de
drenagem, além do entalhamento dos vales e declive;

= Escarpas: dimensao, disposicio e forma dos declives, padrao e densidade de
drenagem e disposicao e forma interfluvial, além do entalhamento dos vales e
declive;

= Planicies Litoraneas: localizagio de areas uniformes segundo o tipo de
sedimentagdo, com cores e rugosidades topograficas homogéneas.

O Dominio dos Planaltos situa-se nos flancos norte e ocidental da Serra do Mar (onde
as altimetrias alcangcam mais de 1.200 m) e limita-se aos setores de relevo inferiores,
nos niveis de 800 a 900 m. No Dominio dos Planaltos encontram-se formas altamente
dissecadas, onde os padrdes de drenagem geralmente sdo condicionados a estrutura
geologica regional e nos quais os processos denudacionais sio predominantes,
implicando em ambiente de alta energia.

O Dominio das Escarpas consiste em uma faixa de encostas com vertentes abruptas
que margeiam o Planalto Atlantico, de direcio predominante nordeste-sudoeste,
desde a regiao do Planalto da Bocaina, na divisa com o Estado do Rio de Janeiro, até a
regidto do Vale do Ribeira de Iguape. Geralmente suas formas caracterizam-se por
espigoes digitados (interflivios formando promontorios) intercalados a anfiteatros
concavos e pareddes retilineos. Os processos denudacionais também sdo

predominantes, implicando igualmente em ambiente de alta energia.

O Dominio das Planicies Litoraneas abrange todo o litoral da area de estudo, salvo os
limites caracterizados como area urbana. A faixa ou orla litoranea correspondente a
este dominio constitui-se no espago onde ocorrem processos geomorficos marinhos
e continentais, cujas interagoes atmosféricas e antropicas concentram-se na zona
intertidal; essa zona compreende a porg¢ao delimitada pela linha do litoral, que
demarca o contato entre as aguas e as terras e varia com as amplitudes de maré, e a
linha de costa, e se estende até o sopé da escarpa da Serra do Mar, compreendendo
formagoes recentes (desde o Pleistoceno), nas quais é predominante o processo de

acumulagao.

3.1.2.2 Geologia

a) Caracterizacdo da Geologia da Area

Cerca de 60% da area em estudo € constituida por rochas de idade Pré-Cambriana,
que estio inseridas no contexto da Faixa Ribeira. E composta por conjuntos
litologicos variados, marcados por uma evolugdo tectono-metamorfica distinta,
configurando um quadro geolégico com diferentes associagoes e interpretagoes para
diversos autores. Esses conjuntos litoldgicos sao separados por zonas de cisalhamento
transcorrentes dextrais, definindo uma estruturagao regional de direcao NE-SW, a
qual condiciona as formas alongadas das seqiiéncias metamérficas e a disposicao
predominantemente concordante dos corpos graniticos.
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As unidades litoestratigraficas Pré-Cambrianas que ocorrem na area foram
organizadas nos seguintes dominios tectonicos: Costeiro, Embu e Acungui. Esses
dominios sdao delimitados por importantes zonas de cisalhamento. As rochas
granitoides foram agrupadas de acordo com suas caracteristicas texturais e
mineraldgicas dentro de cada dominio. Ocorrem na area rochas intrusivas basica-
alcalinas de idade mesozdica.

As coberturas sedimentares cenozoicas sdo representadas pelos sedimentos do "Rift
Continental do Sudeste do Brasil", que compdem a Bacia de Sio Paulo, representados
pela Formagao Sao Paulo, pelos depésitos litoraneos constituidos, em parte, pela
Formagao Cananéia e, na sua maior parte pelos depositos cenozoicos indiferenciados
ou relacionados, depositos aluvionares, collvio-eluvionares, lacustres paludais, fluvio-
lagunares, lacustre-marinhos e fluviais recentes.

Rochas Pré-Cambrianas
Dominio Embu: foram identificadas as seguintes unidades litologicas:

= Rochas gnaissico-migmatiticas, constituidas por hornblenda e/ou biotita gnaisses
bandados e facoidais, por vezes porfiroclasticos e/ou migmatizados, de composigao
predominante granitica a granodioritica, localmente monzonitica (PMcegn).

= Rochas metapeliticas, formadas por biotita quartzo muscovita xistos, granada
biotita xistos (PMScex), com intercalagdes de filitos (PMScexf) e quartzitos
(PMScexq). Localmente feldspatizados e injetados por migmatitos (PMScex KF).

Em termos geotécnicos, as rochas gndissico-migmatiticas possuem um
comportamento diferente das rochas metapeliticas. As segundas podem ser
consideradas menos resistentes aos processos do meio fisico apresentando-se mais
susceptiveis, pois possuem intensa foliagio (xistosidade) e maior grau de
fraturamento.

Dominio Acungui: adotou-se como Dominio Agungui as rochas localizadas na regiao
de Cananéia (extremo sul da area de estudo), conforme CPRM (1991).

Grupo Acungui (Mesoproterozoico): as litologias predominantes deste Grupo, na
regiao estudada, sio compostas por filitos sericiticos xistosos, biotita sericita quartzo

xistos, clorita quartzo xistos, muscovita xistos, biotita muscovita xistos (PMacx).

Dominio Costeiro: as rochas deste Dominio afloram entre a zona de cisalhamento
de Cubatio e o litoral. S3io representadas por ortognaisses, migmatiticos, com
intercalagbes de rochas metamorficas e granuliticas, correspondendo a terrenos
metamorficos de médio a alto grau. Fazem parte deste Dominio as rochas do
Complexo Costeiro e rochas igneas intrusivas.

Complexo Costeiro (Neoproterozdico): tratam-se de terrenos metamorficos
fortemente deformados e paralelizados, possuindo composigdo gnaissico-migmatitica

na sua maioria. Foram delimitadas na area as seguintes litologias:

= Rochas metabasicas: metagabros, metadioritos, quartzo dioritos,
subordinadamente monzonitos gnaissicos e granodioritos gnaissicos (PSccmb).
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= Rochas gnaissico-migmatiticas: gnaisses de composicao granitica a granodioritica,
biotita gnaisses bandados, biotita hornblenda gnaisses migmatizados, migmatitos
com estruturas diversas, biotita gnaisse gradando para migmatitos estromaticos.

(PSccgg).

= Unidade dos gnaisses porfiblasticos: Hornblenda e/ou biotita gnaisses
porfiroblasticos e granito-gnaisse porfiroblasticos, migmatizados (PSccgp).

= Unidade granito-gnassica Pico do Papagaio: biotita hornblenda gnaisse facoidal,
biotita gnaisse e biotita granito porfiriticos, por vezes ineqiigranular, cinza rosado,

com facies a granada e biotita (PSccpp).

= Rochas calcio-silicaticas (PScccs): tratam de gnaisses peraluminosos com boudins de

calcio-silicaticas e gnaisses calcio-silicaticos.

Rochas igneas Intrusivas: sio representadas por macicos pouco foliados e tidos
como poés ou pos a tardi cinematicos e granitos foliados considerados como pré-
cinematicos. Essas rochas foram denominadas no mapa CPRM (1991) como "macigos
graniticos diferenciados" (PSy), representados por hornblenda biotita granitos,

muscovita biotita granitos, hornblenda biotita granito porfiriticos.

Destacam-se entre os macigos pouco foliados as rochas charnockiticas, que ocorrem
principalmente na regiao de Ubatuba (PSccck). Tratam-se de charnockitos

eqiiigranulares a porfiriticos, com quartzo mangeritos subordinados.

As rochas intrusivas granitdides e charnockiticas possuem um comportamento
geotécnico diferente das rochas gnaissico-migmatiticas e metapeliticas. Elas podem ser
consideradas muito estaveis geotecnicamente, pois apresentam-se pouco fraturadas e
deformadas.

Coberturas Sedimentares Terciarias: rift Continental do Sudeste do Brasil: Bacia
de Sdo Paulo (Paleogeno). A bacia de Siao Paulo faz parte do Rift Continental do
Sudeste do Brasil, cuja evolugdo esta relacionada ao processo de abertura do
Atlantico Sul. Os sedimentos da Formagao Sao Paulo sio compostos por argilitos e
arenitos, arenitos com argilitos subordinados e arenitos, argilitos e conglomerados

(Tsp). Essa formagao parece que esta na zona de amortecimento.

Depésitos Quaternarios: pleistoceno: O U(nico depdsito que recebeu uma
denominagao formal foi a Formagao Cananéia, que ocorre nas regides de Santos e Sao
Vicente. Ela é constituida na area de estudo por areias quartzosas finas a médias, bem
selecionadas (Qpa). Também estio inseridas nos depdsitos quaternarios
pleistocénicos as areias finas bem selecionadas, sem estruturas (Qpd).

Holoceno: Aqui estao inseridos os depdsitos lacustre-marinhos indiferenciados
(Qhlm), sedimentos praiais intermarés, constituidos essencialmente por areias finas
(Qhim), os depositos lacustres paludais (mangues), areias finas e argilas organicas
(Qhlp), depésitos fluvio-lagunares, representados pelas planicies de inundagio e
meandros abandonados (Qhfl), depésitos fluviais de encosta, representado pelos
colivios (Qhfe), sedimentos praiais atuais (Qhp), colivios e elivios (Qhc) e os
aluvices em geral (Qha). No interior do PESM, essas areas localizam-se apenas no
extremo norte da Unidade de Conservagao. Em outros setores, compreendem as
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bordas da escarpa da Serra do Mar, portanto, zona de amortecimento do Parque. A
identificagdo desses depositos € muito importante, principalmente com relagao as suas
propriedades geotécnicas. Essas areas sdo consideradas com alta susceptibilidade a
ocorréncia de processos do meio fisico, pois a percolagio de fluidos é favorecida pelo
nimero de vazios entre os grios. Portanto essas areas sio consideradas instaveis. E
importante ressaltar que, historicamente, os processos de escorregamento e fluxos
de detritos na escarpa da Serra do Mar, ocorreram a partir dos depositos
inconsolidados. Portanto esses depdsitos sio mais susceptiveis a agao dos processos
erosivos. Para a identificagdo, nas tabelas finais de compartimentagao fisiografica, da
litologia presente em cada unidade basica de compartimentagao, foram adotados
numeros e letras conforme Tabela 19.

Tabela 19. Simbologia utilizada nas unidades basicas de compartimentacdo, para

identificacdo das unidades litolégicas ocorrentes

Simbologia Litologia
| PSy granitos
2 PMScex metapeliticas xistos
2k PMScex KF metapeliticas xisto feldspatizados
2f PMScexf metapeliticas filitos
3 PMcegn gnaissico-migmatiticas
4 PSccgg costeiro gnaissico-migmatiticas
5 PMcccs calciossilicatada
6 PSccgp gnaisses porfiblasticos
7 PMacx Agungui xistos
8 PSccpp granito-gnassica
9 PSccmb costeiro metabasicas
10 Tsp argilitos
Il PSccck charnockito
12 JKA sienitos
w Atribuida a zonas de cisalhamento
LC Qhc coluvios e elvios
LG Qhlp depositos lacustres paludais (mangues)
LS Acumulagées organicas
LS2 Acumulagées organicas e sedimentos fluvio-lacustres
LTm Qhim sedimentos praiais
LTf Qha aluvides em geral na planicie litoranea
LNI,2e 3 Qpa e Qpd areias quartzosas finas a médias
LTI Qhfl depésitos fluvio-lagunares
Pr Qha aluvides em geral no planalto
PC Qha aluvides em geral no planalto
ELI Qha aluvides em geral na escarpa
EC Qhfe depositos fluviais de encosta (coluvios) na escarpa
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b) Caracteristicas Geotécnicas

As rochas, devido a sua classificagio (ignea, metamorfica, sedimentar), grau de
metamorfismo, estruturagdo, composi¢do quimica e mineralogica apresentam

propriedades geotécnicas distintas, assim como os depdsitos sedimentares.

A seguir sera apresentada a Tabela 20, comparativa entre os diferentes tipos de
rochas e depdsitos sedimentares que ocorrem na area, classificando-as entre si, em
ordem crescente de susceptibilidade aos processos do meio fisico.

Cabe ressaltar que esta tabela foi construida com base tedrica. Nao foram realizados
estudos especificos para classificar os materiais na regiao da Serra do Mar. A tabela
possui uma natureza de comparagao relativa entre os materiais, nela nao sao
propostas valoragoes absolutas de cada tipo de material em fungio de sua

susceptibilidade a erosdao ou escorregamento.

Tabela 20. Comparacdo entre os diferentes tipos de rocha na regido em estudo

quanto a susceptibilidade

Rochas/Depésitos Caracteristicas Susceptibilidade
Sedimentares

Charnockitos (PSccck) : :132‘;?6::?;;1?_2 dz;nao deformado, = Baixa

. = Pouco deformado a nio deformado, o e
Granitos (PSy) levemente fraturado Eaia

= Auséncia de deformagao, moderadamente

Intrusivas basica-alcalinas (JKA) fraturado = Baixa

= Deformadas, metamorfisadas. Variam de
Gnaisses e migmatitos (PSccgg, pouco a muito fraturadas (dependendo da * Moderada
PSccmb, PSccgp, PSccpp, PMcegn) proximidade com uma zona de cisalhamento,

por exemplo).

= Deformadas e metamorfisadas, elevado grau
Xistos e filitos (PMScex, PMSacx) de fraturamento, com foliagdo proeminente * Moderada a alta
que permite a percolagio de fluidos

Argilas, areias, cascalhos L . .. ~
= Materiais inconsolidados, susceptiveis a erosao

(Tsp),areias finas a médias (Qpd, o = Alta
) e processos gravitacionais

Qpa, Qhp, Qhim)

Depésitos lacustre-marinhos, = Sedimentos areno-argilosos, com bastante

lacustres paludais, flivio lagunares matéria organica, inconsolidados, susceptiveis = Alta

(Qhlm, Qhlp, Qhfl) a erosio e processos gravitacionais
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3.1.2.3 Caracterizagdo da Compartimentacdo Geomorfolégica

a) Critérios Utilizados na Compartimentacao

A compartimentagio geomorfologica foi realizada em fungdo de caracteristicas
morfoldgicas, morfograficas, morfométricas e texturais observadas sobretudo no
Dominio dos Planaltos e Escarpas. No Dominio das Planicies Litoraneas as
caracterizagoes foram efetuadas segundo os processos de acumulagio predominantes,
descritos por unidade, mais adiante.

b) Caracterizagdo das Unidades de Relevo
A seguir, mostra-se a caracterizagao de cada unidade dos Dominios geomorfologicos.

Planalto (P): neste Dominio, descrito pela primeira letra P, subdividiram-se as
morfologias de morros paralelos, morros agudos, morros convexos, morros

alongados, morrotes e morrotes com planicies restritas além das planicies fluviais.

Morros Paralelos (P): descrito pela segunda letra P, dispoe-se de forma paralela,
obedecendo o padrao de drenagem subparalelo, dominante em todas as densidades
de drenagem. Na unidade de baixa densidade de drenagem (PPb), com até 5 crénulas
por km? predominam dimensdes interfluviais médias maiores que 500 m, com
entalhamento dos vales inferior a 40 m, e as declividades sao menores que 20%. Os
graus de estruturagao variam de baixo a alto. Na unidade de média densidade de
drenagem (PPm), com até 10 crénulas por km? predominam dimensdes interfluviais
médias entre 250 e 500 m, com entalhamento dos vales entre 40 e 80 m, e as
declividades situam-se entre 20 e 30%. Os graus de estruturagao variam de baixo a
alto. Na unidade de alta densidade de drenagem (PPa), com mais de 10 crénulas por

km?

, predominam dimensdes interfluviais médias menores que 250 m, com
entalhamento dos vales superior a 80 m, e as declividades sao maiores que 30%. Os

graus de estruturagao variam de baixo a alto.

Morros Agudos (A): descrito pela segunda letra A, com topos predominantemente
agudos observaveis muitas vezes em cristas assimétricas e simétricas, obedece ao
padrao de drenagem que varia de subparalelo a dendritico, com varias densidades de
drenagem. Na unidade de baixa densidade de drenagem (PAb), com até 5 crénulas por
km?, predominam dimensdes interfluviais médias maiores que 500 m, com
entalhamento dos vales inferior a 60 m, e as declividades sao menores que 20%. Os
graus de estruturagdo variam de baixo a alto. Na unidade de média densidade de
drenagem (PAm), com até 10 crénulas por km? predominam dimensdes interfluviais
médias entre 250 e 500 m, com entalhamento dos vales entre 60 e 120 m, e as
declividades situam-se entre 20 e 30%. Os graus de estruturagao variam de baixo a
alto. Na unidade de alta densidade de drenagem (PAa), com mais de 10 crénulas por

km?

, predominam dimensdes interfluviais médias menores que 250 m, com
entalhamento dos vales superior a 120 m, e as declividades sao maiores que 30%. Os

graus de estruturagao variam de baixo a alto.
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Morros Convexos (V): descrito pela segunda letra V, com topos
predominantemente convexos observaveis em padroes de rugosidades topograficas
homogéneas, obedecem padrio de drenagem que varia de subparalelo a dendritico,
com varias densidades de drenagem. Na unidade de baixa densidade de drenagem
(PVb), com até 5 crénulas por km? predominam dimensdes interfluviais médias
maiores que 250 m, com entalhamento dos vales inferior a 60 m, e as declividades sao
menores que 20%. Os graus de estruturagao variam de baixo a alto. Na unidade de
média densidade de drenagem (PVm), com até 10 crénulas por km? predominam
dimensoes interfluviais médias entre 150 e 250 m, com entalhamento dos vales entre
60 e 80 m, e as declividades situam-se entre 20 e 30%. Os graus de estruturagao
variam de baixo a alto. Na unidade de alta densidade de drenagem (PVa), com mais de
10 crénulas por km?, predominam dimensdes interfluviais médias menores que 150 m,
com entalhamento dos vales superior a 80 m, e as declividades sao maiores que 30%.
Os graus de estruturagao variam de baixo a alto.

Morros Alongados (L): descrito pela segunda letra L, com topos estreitos e
alongados e vales fechados e cristas simétricas e assimétricas, obedecem padrio de
drenagem que varia de subparalelo a paralelo, com varias densidades de drenagem. Na
unidade de baixa densidade de drenagem (PLb), com até 5 crénulas por km?
predominam dimensoes interfluviais médias maiores que 500 m, com entalhamento
dos vales inferior a 60 m, e as declividades sio menores que 20%. Os graus de
estruturagdo variam de baixo a alto. Na unidade de média densidade de drenagem
(PLm), com até 10 crénulas por km? predominam dimensdes interfluviais médias
entre 250 e 500 m, com entalhamento dos vales entre 60 e 100 m, e as declividades
situam-se entre 20 e 30%. Os graus de estruturagio variam de baixo a alto. Na
unidade de alta densidade de drenagem (PLa), com mais de |0 crénulas por km?
predominam dimensdes interfluviais médias menores que 250 m, com entalhamento
dos vales superior a 100 m, e as declividades sio maiores que 30%. Os graus de

estruturacao variam de baixo a alto.

Morrotes (R): descrito pela segunda letra R, constituindo relevo ondulado com
topos relativamente amplos e vales fechados, obedecem padrio de drenagem que
varia de subparalelo a dendritico e em trelica, com vérias densidades de drenagem?.
Na unidade de baixa densidade de drenagem (PRb), com até 5 crénulas por km?
predominam dimensoes interfluviais médias maiores que 150 m, com entalhamento
dos vales inferior a 40 m, e as declividades sio menores que 20%. Os graus de
estruturagao variam de baixo a alto. Na unidade de média densidade de drenagem
(PRm), com até 10 crénulas por km? predominam dimensdes interfluviais médias
entre 100 e 150 m, com entalhamento dos vales entre 20 e 40 m, e as declividades
situam-se entre |5 e 20%. Os graus de estruturagao variam de baixo a alto. Na
unidade de alta densidade de drenagem (PRa), com mais de 10 crénulas por km?

predominam dimensoes interfluviais médias menores que 150 m, com entalhamento

E importante deixar claro que as unidades de morrotes e de morrotes com planicies restritas nos planaltos
correspondem a terrenos de alta densidade de drenagem. A divisao no presente trabalho em baixa, média e alta
densidade de drenagem foi feita em fungdao da necessidade de separar-se diferentes niveis de dissecagdo nestes
modelados.
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dos vales superior a 40 m, e as declividades sao maiores que 20%. Os graus de
estruturagao variam de baixo a alto.

Morrotes com Planicies Restritas (Rr): descrito pela segunda letra R e a terceira
letra r, constitui relevo ondulado com topos relativamente amplos e vales fechados
com planices aluviais restritas, obedecendo padrio de drenagem que varia de
subparalelo a dendritico e em treliga, com varias densidades de drenagem. As planicies
aluviais correspondem a terrenos baixos e planos junto aos cursos d’agua, com
declividades geralmente inferiores a 5%. Na presente escala de abordagem, apenas as
planicies de maior expressao em area foram cartografadas. Inimeras planicies aluviais
menores, que se desenvolvem ao longo de redes de drenagem, foram englobadas em
outras formas de relevo. Na unidade de baixa densidade de drenagem (PRrb), com até
5 crénulas por km?, predominam dimensdes interfluviais médias maiores que 200 m,
com entalhamento dos vales inferior a 40 m, e as declividades sao menores que 20%.
Os graus de estruturagao variam de baixo a alto. Na unidade de média densidade de
drenagem (PRrm), com até 10 crénulas por km? predominam dimensdes interfluviais
médias entre 100 e 200 m, com entalhamento dos vales entre 20 e 40 m, e as
declividades situam-se entre 15 e 20%. Os graus de estruturagao variam de baixo a
alto. Na unidade de alta densidade de drenagem (PRra), com mais de 10 crénulas por

km?,

predominam dimensdes interfluviais médias menores que 200 m, com
entalhamento dos vales superior a 40 m, e as declividades sao maiores que 20%. Os

graus de estruturagao variam de baixo a alto.

Planicies Restritas (r): as planicies restritas, representadas pela segunda letra r,
correspondem as margens do reservatorio da Represa Billings e as planicies mais
pronunciadas identificadas nas manchas de morrotes com planicies interiores restritas.
O Anexo 3 mostra a classificagdo das unidades do dominio dos planaltos segundo
critérios morfolégicos, morfograficos, morfométricos e texturais definidos no
presente trabalho. Nao esta considerado aqui, o elemento litologia, que foi descrito e

explicado anteriormente.

Escarpa (E): neste dominio descrito pela primeira letra E, subdividiram-se as
morfologias de espigdes digitados, escarpas retilineas e escarpas em anfiteatro,
morros e serras restritas paralelos, morros e serras restritas convexos e morros e

serras restritas agudos, além das planicies fluviais de morros e serras restritas.

Escarpas com Espigoes Digitados (D): descrito pela segunda letra D, com encostas
muito entalhadas, formando promontoérios que se estendem até o sopé da escarpa,
caracterizando-se por padrao de drenagem que varia de subparalelo a dendritico, com
varias densidades de drenagem. Na unidade de padrao de drenagem subparalelo
(EDp), com até 5 crénulas por km? predominam dimensdes interfluviais médias
maiores que 500 m, com entalhamento dos vales superior a 800 m, e as declividades
sdo maiores que 45%. Os graus de estruturagao variam de baixo a alto. Na unidade de
padrao de drenagem dendritico aberto (EDd), com padrao variando entre subparalelo
a dendritico, com densidade de drenagem média de até 10 crénulas por km?,
predominam dimensdes interfluviais médias entre 250 e 500 m, com entalhamento
dos vales menor que 1200 m, e as declividades situam-se entre 30 e 45%. Os graus de
estruturagao variam de baixo a alto. Na unidade de padrao de drenagem dendritico
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denso (EDs), com padrio variando entre subparalelo a dendritico, com densidade de
drenagem alta com mais de 10 crénulas por km? predominam dimensdes interfluviais
médias maiores que 500 m, com entalhamento dos vales maior que 800 m, e as
declividades sao maiores que 45%. Os graus de estruturagao variam de baixo a alto.

Escarpas em Anfiteatro (A): descrito pela segunda letra A, com encostas muito
entalhadas, sendo freqiiente a ocorréncia de cabeceiras de drenagem e grotas
profundas de forma concava, caracteriza-se por padrio de drenagem que varia de
subparalelo a dendritico, com varias densidades de drenagem. Localmente, podem
ocorrer atividades de captura de rios de planalto. Rios esses que foram capturados
pelo alto grau de entalhamento e dissecagao dessas escarpas, resultando no recuo
mais pronunciado dessas escarpas. Na unidade de padriao de drenagem subparalelo
(EApP), com até 5 crénulas por km?, predomina entalhamento dos vales acima de 500
m, e as declividades sao maiores que 45%. Os graus de estruturagao variam de baixo a
alto. Na unidade de padrio de drenagem dendritico aberto (EAd), com padrio
variando entre subparalelo a dendritico, com densidade de drenagem média de até 10
crénulas por km?, predomina entalhamento dos vales abaixo de 800 m, e as
declividades situam-se entre 30 e 45%. Os graus de estruturagio variam de baixo a
alto. Na unidade de padrio de drenagem dendritico denso (EAs), com padrio
variando entre subparalelo a dendritico, com densidade de drenagem alta com mais
de 10 crénulas por km?, predomina entalhamento dos vales acima de 500 m, e as
declividades sdo maiores que 45%. Os graus de estruturagao variam de baixo a alto.

Escarpas Retilineas (R): descrito pela segunda letra R, com encostas retilineas e
sendo freqiiente a ocorréncia de afloramentos rochosos, caracterizam-se por varias
densidades de drenagem. Na unidade de padrao de drenagem subparalelo a paralelo
(ERp), com até 5 crénulas por km? predomina entalhamento dos vales maior que 500
m, e as declividades sao maiores que 45%. Os graus de estruturagio variam de baixo a
alto.

Depésitos de Talus/Colavio (C): descrito pela segunda letra C, refere-se aos
depdsitos de materiais coluvio-aluvionares de dimensdes variadas, desde fragoes

arenosas até matacoes observaveis em fotografias aéreas.

Morros e Serras Restritas (M): representado pela segunda letra M, os morros e
serras restritas correspondem a relevo de transicio entre o planalto e a escarpa,
podendo estender-se até o dominio das planicies litoraneas. Possuem planicies
restritas e vales encaixados em meio a formas de morros paralelos, morros convexos

e morros agudos.

Morros e Serras Restritas Paralelos (Mp): descrito pela segunda letra M e pela
terceira letra p, dispoe-se de forma paralela, estendendo- se até o sopé da escarpa,
obedecendo o padrao de drenagem subparalelo, dominante em todas as densidades
de drenagem. Na unidade de baixa densidade drenagem (EMpb), com até 5 crénulas
por km? predominam dimensdes interfluviais médias maiores que 200 m, com
entalhamento dos vales inferior a 250 m, e as declividades sio menores que 20%. Os
graus de estruturagao variam de baixo a alto. Na unidade de média densidade de
drenagem (EMpm), com até 10 crénulas por km? predominam dimensdes interfluviais
médias entre 200 e 400 m, com entalhamento dos vales entre 250 e 300 m, e as
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declividades situam-se entre 20 e 30%. Os graus de estruturagao variam de baixo a
alto. Na unidade de alta densidade de drenagem (EMpa), com mais de 10 crénulas por

km?

, predominam dimensdes interfluviais médias menores que 200 m, com
entalhamento dos vales maior que 250 m, e as declividades sao maiores que 30%. Os

graus de estruturagao variam de baixo a alto.

Morros e Serras Restritas Convexos (M): descrito apenas pela densidade de
drenagem, com topos convexos observaveis distribuidos em manchas homogéneas,
obedece padrio de drenagem que varia de subparalelo a dendritico, com varias
densidades de drenagem. Na unidade de baixa densidade de drenagem (EMb), com até
5 crénulas por km?, predominam dimensdes interfluviais médias maiores que 200 m,
com entalhamento dos vales menor que 250 m, e as declividades sio menores que
20%. Os graus de estruturagdo variam de baixo a alto. Na unidade de padrio de
drenagem dendritico aberto (EMd), com padrao de drenagem variando de subparalelo
a dendritico, com até 10 crénulas por kmz,predominam dimensoes interfluviais médias
entre 200 e 500 m, com entalhamento dos vales entre 150 e 300 m, e as declividades
situam-se entre 20 e 30%. Os graus de estruturagao variam de baixo a alto. Na
unidade de padrio de drenagem dendritico denso (EMs), com padrao de drenagem
variando de subparalelo a dendritico, com mais de 10 crénulas por km? predominam
dimensoes interfluviais médias menores que 200 m, com entalhamento dos vales
maior que 300 m, e as declividades sio maiores que 30%. Os graus de estruturagio

variam de baixo a alto.

Morros e Serras Restritas Agudos (Ma): descrito pela segunda letra M e pela
terceira letra a, possui topos predominantemente agudos observaveis muitas vezes
em cristas assimétricas e simétricas, obedecendo padriao de drenagem que varia de
subparalelo a dendritico, com varias densidades de drenagem. Na unidade de baixa
densidade drenagem (EMab), com até 5 crénulas por km? predominam dimensdes
interfluviais médias maiores que 800 m, com entalhamento dos vales inferior a 150 m,
e as declividades siao menores que 30%. Os graus de estruturagao variam de baixo a
alto. Na unidade de média densidade de drenagem (EMam), com até 10 crénulas por

km?

, predominam dimensdes interfluviais médias entre 500 e 800 m, com
entalhamento dos vales entre 150 e 300 m, e as declividades situam-se entre 30 e
45%. Os graus de estruturagio variam de baixo a alto. Na unidade de alta densidade
de drenagem (EMaa), com mais de |0 crénulas por km? predominam dimensdes
interfluviais médias menores que 500 m, com entalhamento dos vales maior que 300
m, e as declividades sao maiores que 45%. Os graus de estruturagao variam de baixo a
alto. O Anexo 4 mostra a classificagao das unidades do dominio das escarpas segundo
critérios morfologicos, morfograficos, morfométricos e texturais definidos no
presente trabalho. Nao esta considerado aqui o elemento litologia, que foi descrito e

explicado anteriormente.

Planicies Fluviais de Morros e Serras Restritas (LI): representados pela segunda
letra L e terceira letra |, caracterizam as planicies formadas em dominio de escarpas,
sofrendo também influéncia do dominio de planaltos (tais como transporte de
sedimentos, localizagdo das cabeceiras de drenagem etc). As ELl representam as

planicies formadas nos ambientes de transi¢ao entre os planaltos e as escarpas.
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Planicies (L): neste dominio, representado pela primeira letra L, subdividiram-se as
morfologias de terragos (marinhos, fluviais e fluvio-lacustres), mangues (onde
predominam acumulagdes flivio-marinhas), depressoes de planicie (onde predominam
acumulagdes organicas), dunas (resultantes de processos edlicos), morros isolados
(correspondendo a testemunhos da denudagio diferencial no dominio), depésitos de
talus/colivio (decorrentes de transporte fluvial) e morrotes (conjuntos de menor

rugosidade topografica sofrendo processos de aplainamento).

Planicies-Terracos (T): descrito pela segunda letra T, os terragos sio niveis
diferenciados associados as fases de deposicao/erosao Quaternarias de ambientes de
sedimentagdo fluvial, marinha ou lacustre (ROSS; MOROZ, 1997), geneticamente
ligados as interagoes Oceano-Continente. No presente trabalho, foram definidos
terragos marinhos (descritos pela terceira letra m), terragos fluviais (descritos pela
terceira letra f) e terragos fluvio-lacustres (descritos pela terceira letra I). As planicies
flvio-lacustres (LTI) sofrem influéncia predominantemente continental em faixas que
acompanham os sopés das escarpas, limitam-se geralmente com os rios de grande
porte que correm paralelamente a costa ou as barreiras orograficas (tais como
morros isolados) presentes nas planicies litoraneas, podendo também ser delimitados
pelas reentriancias dos espordes abertos para o mar. As planicies fluviais (LTf)
correspondem aos ambientes onde ha predominancia de influéncia terrestre, junto ou
préximo das margens dos rios de maior porte presentes nas planicies litoraneas.Os
terragos marinhos (LTm) sofrem maior influéncia marinha e fazem limite com as
planicies fluvio-lacustres pela hidrografia ou orografia. Em geral, seu ambiente é
caracterizado pela presenca nitida ou palida de corddes arenosos que acompanham a
linha da costa.

Mangue (G): as areas de mangue correspondem as fei¢des litordneas mais recentes.
Sao ligadas a processos de afogamento pelo mar das desembocaduras fluviais com
baixo gradiente de escoamento, o que possibilita a retengao de sedimentos formando
extensas planicies fluvio-marinhas (RADAMBRASIL, 1983). Em geral, representa
transi¢ao entre o ambiente marinho e o continental.

Depressdes de Planicie (S): representada pela segunda letra S, as depressoes
referem-se as areas proximas as margens dos rios existentes nas planicies litoraneas
que, solapadas, permitem o acumulo de material organico, formando turfas e outras
acumulagoes de mesma ordem. A depressao de planicie propriamente dita (LS), onde
predominam estas acumulagdes organicas, foram identificadas por sua depressio
topografica perceptivel, cor escura e textura uniforme, geralmente, junto as planicies
aluviais. As depressdes de planicie identificadas pelo terceiro numero (LS,)
correspondem as acumulagdes organicas que possuem influéncia de ambientes flivio-
marinhos, podendo caracterizar mangues degradados. Foram identificadas segundo
depressao topografica perceptivel, cor mais clara em relagao a unidade LS e textura

uniforme junto as planicies aluviais.

Dunas (D): representada pela segunda letra D, as dunas correspondem a
remobilizagdo das areias nas areas de restingas por processos eolicos, podendo
alcancar dimensdes diversas. Estio localizadas em meio ao ambiente flGvio-lacustre, e
foram identificadas com base no acompanhamento da formagao de corddes arenosos
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litoraneos.

Morros Isolados (I): os morros isolados no dominio das planicies costeiras sio
representados pela segunda letra | e correspondem as formas esculturais,
remanescentes das escarpas, caracterizando relevos residuais com encostas
apresentando-se sulcadas por linhas de drenagem e topos estreitos, por vezes
alongados. Podem estar associados a processos de pediplanagao originados das
oscilagoes climaticas na costa. Em alguns deles é possivel separar os graus de

estruturagao, que variam de baixo a alto.

Depéositos de Talus/Coluvio (C): identificados pela segunda letra C, correspondem
a acumulagdes continentais que formam depdsitos sobretudo areno-argilosos,
podendo ser periodicamente retrabalhados. Encontram-se, em geral, proximos ao
sopé das encostas, formando o contato suavizado entre as escarpas e morros isolados
com a planicie litoranea.

Morrotes (N): correspondem a relevos residuais identificados pela segunda letra N,
caracterizando pequenas rugosidades topograficas presentes em ambiente flivio-
lacustre. Provavelmente, estao relacionados a processos de pediplanagdao originados
das oscilagoes climaticas na costa. O Anexo 5 mostra a classificagao das unidades

segundo a morfologia e os processos dominantes definidos no presente trabalho.

3.1.2.4 Caracterizacao Pedolégica

A regiao da Serra do Mar possui solos que se diferenciam em fungio do
compartimento da paisagem em que se encontram. De maneira geral, pode-se dizer
que os solos sao mais rasos na regiao da escarpa sobre granitos, principalmente nas
altas e médias vertentes, pouco profundos a profundos no planalto sobre gnaisses e
mais profundos na planicie litoranea sobre sedimentos predominantemente marinhos
e fluviais (ROSSI, 1999)

Os Latossolos encontram-se nas baixas vertentes das escarpas, nos coluvides e no
planalto, em freqiiente associagao com Cambissolos, em relevos que vao do ondulado
ao escarpado.

Os Argissolos ocorrem no planalto, em declives variados, na escarpa, em vertentes
de relevo forte ondulado e montanhoso e nos cones de dejegio (collvios). No
planalto, na escarpa e nos morros isolados os Argissolos ocorrem freqlientemente em

associacdo com os Cambissolos.

Os Cambissolos sao os solos mais comuns em toda a area mapeada, ocorrendo
associados a relevos que variam de ondulado a escarpado, no planalto e em toda a
escarpa, e nas planicies fluviais (aluvides) dos principais cursos d’agua e cones de
dejegio (collvios) das médias e baixas vertentes da escarpa.

Neossolos Litolicos sio encontrados em pendentes bem inclinadas no relevo de
morros paralelos com alto grau de fraturamento, nas altas vertentes e topos, em
relevo de morros altos e topos angulosos, da baixa vertente ao topo, todos no
planalto, isoladamente ou em associagdo com Argissolos. Na escarpa e nos morros
isolados da planicie, os Neossolos Litolicos situam-se nas altas vertentes, interflivios e
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topos, em associagoes mais freqlientes com os Cambissolos.

Os Gleissolos encontram-se nas zonas de inundagio dos principais rios, sobre
sedimentos fluviais e continentais. No planalto estio situados nos relevos de morros
paralelos com planicies fluviais e nos sopés da escarpa em cones de dejegdo. Na
planicie litoranea, os Gleissolos ocorrem onde dominam os sedimentos continentais,

nas planicies fluviais e nos depositos de collvios com baixas declividades.

Os Espodossolos situam-se em relevo plano, ocupando, geralmente, a parte frontal
da planicie até chegar as areias de praia. Estdo assentes sobre sedimentos arenosos
marinhos, na forma de terragos e corddes de restinga. No topo dos corddes
arenosos ocorrem Espodossolos Ferrocarbicos Hiperespessos (horizontes A+E com
espessura > 200 cm). Nas depressoes dos cordoes arenosos ocorrem Espodossolos
Orticos (horizontes A+E com espessura < 200 cm e lengol freatico mais profundos
que 100 cm) ou Hidromoérficos (horizontes A+E com espessura < 200 cm e lengol
fredtico mais raso que 100 cm).

Os Organossolos ocorrem em areas abaciadas, nas depressdes da planicie litoranea
permanentemente  encharcadas. Os Organossolos Tiomoérficos  situam-se
principalmente em areas planas de mangue, por vezes, associados aos Neossolos
Quartzarénicos de carater salino.

Os Neossolos Quartzarénicos ocorrem em relevo plano, ao longo dos principais
rios que cortam a planicie litoranea, em planicies fluviais em pontos isolados, nas
zonas de contato entre as praias e os primeiros corddes de restinga e nas areas de
mangue. Os Neossolos Fluvicos sio encontrados em relevo plano, préximo a calha

dos principais cursos d’agua.

No Anexo 6 s3ao apresentadas as restricoes ao uso do solo nas unidades basicas de
compartimentagao, considerando as informagoes referentes a:

= Morfologia (modelado)

= Densidade de drenagem quantitativa (nimero de crénulas)

= Densidade de canais de drenagem (qualitativa)

= Declividade (%)

= Entalhamento do vale (m)

= Dimensao interfluvial média (m)

= Padrao de drenagem

= Grau de estruturagao

= Solos

= Vegetagao

Consideradas as caracteristicas mencionadas e apresentadas nos Anexos 3, 4 e 5, as
unidades de mapeamento foram classificadas segundo os niveis de restricio
apresentados em cada Unidade Basica de Compartimentagao (UBC). A identificagao
de uma restrigdo em uma das caracteristicas apresentadas foi considerada suficiente

para classificar a UBC. Variou a identificagio dos niveis de restricio segundo a

variagao dos impedimentos apresentados.
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3.2 Avaliacao da Biodiversidade

3.2.1 Introducédo

Historicamente, os ecossistemas tropicais tém sido pouco estudados e conhecidos,
quando considerados sua grande extensao e riqueza de diversidade biologica.
Juntamente com avaliagdes sistematicas de longa duragdo, avaliagées rapidas da
biodiversidade tém contribuido para o incremento do conhecimento geral sobre a
distribuicdo, magnitude e status da conservagio da diversidade biologica, assim como
desempenhado papel importante do planejamento de unidades de conservagao.

Tendo em vista a importancia mundial do bioma Mata Atlantica, a simples localizagao
do Parque Estadual da Serra do Mar ja justifica a necessidade de conservagdo de sua
biodiversidade. No entanto, conhecer a riqueza da flora e da fauna nas diferentes
formagoes vegetais é essencial para o planejamento de qualquer unidade de
conservagao. Essa afirmativa foi corroborada durante o processo de planejamento do
Parque Estadual da Serra do Mar, uma vez que este conhecimento fundamentou o

zoneamento do Parque e a definicao de outras estratégias para sua gestao e manejo.

A avaliagdo da biodiversidade aqui apresentada compreende a andlise integrada dos
resultados obtidos por meio da Avaliagao Ecolégica Rapida (AER). Uma das principais
caracteristicas da AER é a possibilidade de integrar as informagdes de diferentes
grupos biologicos visando tanto a caracterizagao da biodiversidade de determinada
area como ao planejamento da gestao ambiental. As areas prioritarias para a
conservagao da biodiversidade, quase sempre definidas como zonas intangiveis no
zoneamento, foram delimitadas com base nos critérios que traduzem a grande
importancia biologica, a integridade da paisagem, a grande diversidade de hdbitats,
fendmenos naturais importantes para a manuten¢ao dos processos ecolodgicos, a alta
riqueza de espécies da fauna e flora, a alta riqueza de espécies raras ou ameagadas de
extingdo e a ocorréncia de taxa uUnicos, ainda desconhecidos ou pouco conhecidos
para a ciéncia.

Foi possivel também selecionar dreas onde ha maiores lacunas de conhecimento
sendo, portanto, consideradas prioritarias para o desenvolvimento de pesquisas. Além
disso, andlises da ocorréncia de espécies exoéticas e das pressdes e ameagas
permitiram a definicao de linhas de pesquisas voltadas ao manejo de espécies nativas
como do palmito Euterpe edulis e de exoticas como Pinus spp. Os dados primarios
levantados durante a AER permitiram também um significativo aumento do
conhecimento sobre a biodiversidade do Parque, tendo também contribuido para
embasar as sugestoes de ampliagio da area do Parque, que devem respeitar,

evidentemente, as limitagdes sociais e econdmicas porventura a elas associadas.

A AER compreendeu a caracterizagdo da vegetagao, tendo como foco principal o
componente arboéreo, além dos anfibios, répteis, aves e mamiferos. Desta forma, este
capitulo trata deste segmento da biodiversidade e tem como base os relatérios das
equipes de botanicos do Instituto Florestal e de consultores da area de fauna.
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3.2.2 Caracterizacdo da Biodiversidade

3.2.2.1 Vegetacao

O sistema utilizado para a descrigdo da vegetagao do Parque foi o de Eiten (1970),
por ser este o mais proximo da realidade observada em campo. No entanto, como o
sistema oficial para mapeamento e classificagdo da vegetagao brasileira é o de Veloso
et al. (1991), optou-se por apresentar a correlagio entre os sistemas de classificacao
de Eiten (1979), de Veloso et al. (1991) e outras denominagoes (Tabela 21 e Mapa

Fisionomias Vegetais).

A adogao integral do sistema de Veloso nao foi possivel porque uma caracteristica
marcante do Parque é a variagio de altitude, desde o nivel do mar até a cota 1600 m,
e a variagao latitudinal, de 23°13’ a 24°30’ S aproximadamente. O sistema de Veloso,
quando aplicado ao Parque, gera uma classificagao da vegetagao que nao corresponde
a realidade de campo, pois embora os limites pré-definidos para cada formagao variem
abruptamente na latitude 24°S, essa transicio é ténue e ocorre em forma de
gradiente. Como o tréopico de Capricornio atravessa o Estado justamente na regiao da
Serra do Mar, a latitude de 23°27’S passa a ser um limite abrupto que define o clima

subtropical e que nao corresponde a variagao local da vegetagao.

Fisionomias descritas como Floresta Ombrofila Densa Altomontana no sistema de
Veloso e Goes-Filho (1982), teoricamente presentes apenas em altitudes acima de
1000 ou 1500 m, surgem em formagoes proximas ao topo de morros nas serras do
Mar e de Paranapiacaba, em altitudes em torno de 800 m. Assim, a alteragao da
floresta densa e exuberante da encosta para uma floresta baixa e aberta proxima ao
divisor ocorre abaixo de 1000 m, e em alguns topos de morros a fisionomia florestal
é substituida por vegetagdo arbustiva ou campestre em fungao das condigoes de solo
raso, da maior variagao diaria da temperatura e umidade, da presenga constante de

neblina e da exposigao ao vento.

Ja os trabalhos existentes na regidao da encosta litoranea do Estado de Sao Paulo ainda
sdo escassos e nao permitem entender a distribuicio da flora e a sua variagio
estrutural e fisiondmica com a altitude e/ou latitude, muito menos detectar padroes
significativos para diferenciar a floresta Montana da Submontana ou de Terras Baixas
propostas por Veloso e Gobes-Filho. Até o momento, sabe-se apenas que nao ha
variagoes na composicao floristica entre florestas situadas até um limite altitudinal de
300 m, cota esta que podera ser revista futuramente com a realizagdo de outros
trabalhos na Provincia Costeira.

Joly et al. (1991) propéem uma simplificagdo do sistema de Veloso & Gées-Filho para
a regiao Sul/Sudeste do Brasil, sugerindo que nessa area a Floresta Ombrofila Densa
abrigaria apenas trés formagdes florestais, distintas em origem e em aspectos
fisionomicos e floristicos: a) mata de altitude, b) mata de encosta, c¢) mata de planicie
litoranea. A mata de altitude seria restrita a locais onde a neblina é constante, e seria
constituida por arvores ou arvoretas de até 8 m de altura. A mata de encosta seria
uma formagao mais alta, com arvores de até 35 m, ocupando areas de topografia
acidentada, de alta precipitagao e elevada umidade relativa do ar. A mata de planicie

seria uma vegetaciao densa, com arvores de 10 a |5 metros, constituida por espécies
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da vegetagao das restingas e da encosta da escarpa, instaladas sobre aluvides
provenientes das serras que se juntam aos corddes arenosos depositados pelo mar.
No entanto, nao ha nenhuma indicagao de classificagao para a Floresta Ombrofila que
recobre o bordo do Planalto Atlantico (encosta continental da Serra do Mar).

Tabela 21. Formacdes vegetais presentes no Parque Estadual da Serra do Mar,
(segundo o sistema de Eiten (1970), com correspondéncia terminolégica na classificacdo de Veloso (1991) e

outras denominagées)

Autores

Eiten (1970) Veloso et al. (1991)

Floresta Sempre-Verde do Planalto Floresta Ombrofila Densa Montana

Floresta Ombrofila Densa
Altomontana/Montana
Floresta de Neblina
Floresta de Altitude

Floresta da Crista da Serra do Mar

Floresta Ombrofila Densa Montana

Aot ¢ [H18esE €3 Baa 6O Ve Floresta Ombrofila Densa Submontana

Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas
Floresta de Planicie
Floresta de Restinga Alta

Floresta Alta do Litoral

Estepe
Campos de altitude

Formacdes Vegetais

Campo Montano

Vegetagao com Influéncia Marinha Restinga Baixa

Vegetagao com Influéncia Flivio-Marinha = Manguezal

A Floresta Sempre-verde do Planalto (Floresta Ombrofila Densa Montana) é uma
floresta perenifélia que se inicia na crista da Serra do Mar e estende-se para o interior
do Planalto Atlantico. Situa-se entre as Florestas Estacionais Semideciduais, tipicas do
interior do Estado, e as Florestas Ombrofilas que recobrem a Serrania Costeira. O
gradiente entre uma ou outra formagio depende das variagdes na precipitagao,

regime pluviométrico e substrato.

A Floresta da Crista da Serra do Mar (Floresta Ombrofila Densa
Altomontana/Montana — Floresta de Neblina - Floresta de Altitude), também
perenifolia, esta presente no topo dos morros e é denominada por Klein (1978) de
matinha nebular e por Hueck (1956) de mata de neblina, denominagao justificada em
fungao da neblina presente em muitas horas por dia, em quase todos os dias do ano,
mesmo na estagao seca. Os solos rasos (litossolos), usualmente com afloramentos
rochosos, e o clima frio sao outros fatores condicionantes. A largura da faixa ocupada
por esse tipo de floresta varia de alguns metros a algumas dezenas de quildmetros e a
altitude pode variar de 800 a mais de 1000 m.
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Um aspecto fisiondmico caracteristico nas matas nebulares é a presenga de espécies
arbustivas ou arboreas baixas, isoladas ou em grupos. O nanismo dessas espécies &
atribuido a oligotrofia e também aos efeitos do vento, como desgaste fisico devido ao
atrito e maior perda d’agua. Assim, a vegetagao é constituida por arvores e arvoretas
com dossel de até 8 m de altura. Apresenta populagdes densas de bromélias e
orquideas terricolas, pteridofitas, liqliens e musgos e, em muitas areas, espécies de

Chusquea (taquaras), que dao a esta formagao uma fisionomia caracteristica.

A Floresta da Encosta da Serra do Mar (Floresta Ombrofila Densa
Montana/Submontana) esta presente na encosta da Serra do Mar e nos morros e
serrinhas isolados, que surgem na planicie litoranea ou no oceano. Sio florestas
perenes e estdo sujeitas a uma pluviosidade e umidade relativa do ar mais elevada
quando comparada as florestas sempre verdes do Planalto Atlantico. Os solos sio
geralmente argilosos, oriundos da erosao das rochas do complexo cristalino, variando
de rasos a muito profundos. Essa condigao ambiental permite o desenvolvimento de
uma floresta alta, com dossel de 25-30 m. No entanto, em fung3o da topografia
acidentada, as copas nao se tocam, permitindo assim, uma boa penetragiao da luz. A
alta umidade relativa do ar e a boa penetragiao de luz permitem o desenvolvimento de
uma rica flora de eplifitas, ndo superada por nenhuma outra formagio vegetal
brasileira.

A Floresta Alta do Litoral (Floresta Ombrdfila Densa de Terras Baixas — Floresta
de Planicie - Floresta de Restinga Alta) forma-se nas planicies litoraneas, que se
desenvolvem de modo descontinuo, subordinadas as reentrancias do fronte serrano.
No litoral norte, os espordes serranos, os pequenos maci¢os e os morros litoraneos
isolados estao intercalados por pequenas planicies e enseadas, que formam praias de
bolso.

As planicies sdo constituidas por deposicao fluvial e lacustre, que contém, em parte,
material proveniente de rastejos e escoamento superficial das serras costeiras (origem
continental). Ha ainda trechos de deposicdo marinha, na qual foram formadas as
restingas (origem oceanica). Esses sedimentos foram depositados e retrabalhados a
partir das regressdes marinhas do periodo Pleistocénico Superior e, principalmente,
do Holocénico. Deste modo, a ocupagio vegetal das planicies litoraneas é bastante
recente quando comparada a floresta de encosta, num lento processo de sucessao no
qual os estagios serais determinam diferentes fitofisionomias em fungao de
caracteristicas ambientais atuais e pretéritas.

A vegetacdo ocorre em diferentes substratos sedimentares, porém sempre associada
a fatores limitantes, como alta salinidade, oligotrofia, instabilidade de solo e forte
influéncia hidrica. Assim, quando mais proxima da encosta, encontra-se uma floresta
alta, com arvores de 10-15 m, instaladas sobre os aluvides provenientes das serras ou
em terragos fluviais, reconhecidos pelo relevo plano e ligeiramente mais elevado do
que os arredores. Essa formagao é popularmente conhecida como Floresta Alta de
Restinga.

Os aluvides provenientes das serras gradualmente se juntam aos corddes arenosos

depositados pelo mar, causando alteragdes no porte da vegetagio. A floresta entio
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passa a ter um porte cada vez mais baixo, até atingir a vegetacdo definida por Veloso
et al. (1991) como formagao pioneira com influéncia marinha.

O Campo Montano (Estepe - Campos de Altitude), caracterizado pela vegetagao
arbustiva ou campestre, desenvolve-se nos topos de morros da Serra do Mar, em
funcao das condi¢oes de solo raso, da maior variagdo diaria da temperatura e
umidade, da presenga constante de neblina e da exposi¢ao ao vento. Em trechos de
solo pedregoso e coberto por espessa camada de ligliens e musgos, a vegetagao
arbustiva é densa e corresponde ao que Barros et al. (1991) descrevem como
“escrube montano” ou “campo montano arbustivo” pelo sistema de Eiten (1970).
Usualmente essa vegetagao ocorre como encrave numa matriz de floresta nebular,

também apresentando arvoretas e arbustos anaos isolados em meio as ervas.

Trechos extensos de campos naturais junto a Crista da Serra do Mar foram descritos
por Garcia (2003), que os considera remanescentes de uma vegetagio que
provavelmente apresentou distribuicdo mais ampla durante periodos passados do
Quaternario e que, atualmente, encontram-se em processo de substituicdo natural
pela floresta nebular que ocorre nos vales dos cursos d’agua, formando extensas
florestas de galeria na matriz campestre.

A Vegetacdo com influéncia marinha (Restinga Baixa) compreende uma faixa entre
o oceano e a encosta. Normalmente consideram-se dunas a vegetagdo em contato
com a praia, com um aspecto herbaceo ou subarbustivo, apresentando uma série de
adaptagdes para a sua fixagdo no solo arenoso, moével, sob a influéncia constante dos
ventos e recebendo alta insolagdo. Apds as dunas ocorre uma formagio arbustiva
(jundu) e, num gradiente edafico muito sutil, iniciam-se as florestas: sobre corddes
arenosos, entre corddes, sobre terragos marinhos e de varzeas. Estas se dispoem
conforme as condigoes fisiograficas e apresentam variagoes floristicas e estruturais
dependentes de variagoes locais.

A Vegetacio com influéncia flavio-marinha (Manguezal) encontra-se nas
desembocaduras dos rios, onde se associa a solo limoso, movedigo e pouco arejado,
com a alta salinidade decorrente das flutuacdes didrias das marés. E um ambiente
costeiro, de transicio entre os ambientes terrestre e marinho, e que se desenvolve
em areas pouco sujeitas a maré, onde ha mistura de agua doce com agua salgada.
Apresenta composi¢ao floristica homogénea no litoral paulista, embora apresente

variagoes estruturais.

3.2.2.2 Flora

Até o momento, considerando dados primarios e secundarios, foram registradas 1265
espécies de plantas vasculares na area do Parque (Anexo 7). Somente a etapa de
campo da AER (dados primarios) resultou no registro de 526 espécies arbustivo-
arboéreas, sendo 132 novas citagdes para o Parque e 105 ainda indeterminadas por se
tratar de espécies de dificil identificagao, pela falta de material reprodutivo.

Entre as novas citagdes, estio espécies muito populares na flora atlantica mas que
ainda n3ao haviam sido citadas nos dados secundarios, como o jatoba Hymenaea
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courbaril, o pau-d’alho Gallesia integrifolia e o capixingui Croton floribundus. Outras
possuem distribuigdo restrita, como a mirindiba Lafoensia glyptocarpa e a canaiba
Qualea gestasiana, que tém o limite de distribuicao no litoral norte, e o pinheiro-bravo
Podocarpus lambertii que é tipico de areas de altitude elevada.

As espécies de ampla distribuicao caracterizam-se pela alta plasticidade ambiental. Sao
usualmente espécies de florestas iniciais da sucessio, como o manaca-da-serra
Tibouchina mutabilis, o fumo-bravo Bathysa australis, a canjerana Cabralea canjerana, o
araticum Rollinia sericea, o mandiocao Didymopanax angustissimum, o cabugu Miconia
cabussu, a caroba Jacaranda puberula e a cuvata Cupania oblongifolia. A maria-mole
Guapira opposita e a jugara Euterpe edulis sdo as duas espécies de subdossel presentes
em toda a amplitude do Parque. Entre as arvores do dossel de trechos conservados
presentes em todo o Parque destacam-se a sapopema Sloanea guianensis e sete-
capotes Campomanesia xanthocarpha.

Apesar das espécies de ampla distribuicao, sdo aquelas de distribuigdo restrita que
caracterizam as diferentes formagoes vegetais e compoem a maior parcela da riqueza
encontrada no Parque. Do total de espécies amostradas na Avaliagio Ecologica
Rapida, 55% foram registradas em apenas um dos sitios, 18% em dois dos sitios e | 1%
em trés dos oito sitios avaliados. Somente 3% (16) das espécies foram registradas em
mais de quatro sitios, o que reflete a variagao da diversidade (alfa, beta e gama) da
Floresta Atlantica.

a) Espécies da Flora Ameacadas de Extingdo

Constam como ameagadas de extingdo nas listas oficiais da Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de Sdo Paulo (SMA-SP, 2004)', do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis (IBAMA, 1992%) e da Uniio Mundial
pela Natureza (UICN, 2004%) 6| espécies (categorias Vulneravel, Em Perigo e
Criticamente em Perigo). Adicionalmente, 3| espécies sio enquadradas em outras
categorias nas listas da UICN (9 Quase ameacadas, 9 dependentes de conservagao, 6
com dados deficientes e 5 de menor preocupagio) e do IBAMA (2 espécies
enquadradas como raras) (Anexo 7).

O menor nimero de espécies ameagadas no ambito nacional provavelmente nio
reflete a situagdo brasileira, cuja lista atualmente encontra-se em revisio®. Somente
uma espécie enquadrada na lista brasileira, Parinari brasiliensis, nao é encontrada na
listagem estadual ou internacional e, desta forma, pode-se considerar somente estas
duas listagens como reflexo do status de ameaga da flora.

A grande maioria das espécies encontra-se na categoria Vulneravel (Figura 8). Dentre
elas, a presenga mais constante em diferentes trilhas do Parque é o palmito Euterpe
edulis Mart., cuja inclusio nas listas oficiais deve-se a sua intensa exploragao na
Floresta Atlantica.

' Resolugio SMA 48, de 21 de setembro de 2004. http://www.ibot.sp.gov.br

2 Portaria IBAMA N° 37-N, de 3 de abril de 1992. http//www.biodiversitas.org.br

3 Lista Vermelha de Espécies Ameagadas de Extingdo da UICN 2004. http//www.redlist.org
* http//www.biodiversitas.org.br
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Cabe destacar a importancia de espécies da familia Lauraceae entre as categorias
ameacadas. Ocotea beyrichii, presente nas trilhas Rio do Ouro e ltariru encontra-se
criticamente ameagada (SP); Ocotea curucutuensis, uma espécie de distribui¢ao restrita
e presente nas trilhas Rio Camburi e Rio Mambu é considerada Vulneravel em SP;
Ocotea catharinensis (Rio do Ouro e Quilombo) e Ocotea porosa (Sabesp e Rio Bonito)
sao madeiras de lei e vulneraveis de acordo com a UICN e o IBAMA.

Embora no Ndcleo Picinguaba Sanches (1994, 2000) tenha registrado a presenca de
Huberia laurina DC. e Swartzia flaemingii Raddi, espécies que constam na lista de Sao
Paulo como presumivelmente extintas, a confirmagao da presenca das mesmas no
Parque ainda requer consulta ao material testemunho depositado nos herbarios e
verificagao de eventuais alteragoes de identificagao por especialistas.

Figura 8. Nimero de espécies vegetais com ocorréncia no PESM - listas oficiais de
espécies ameacadas de extin¢do (UICN e SMA)
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Além das espécies ameagadas de extingdo (categorias Vulneravel, Em Perigo e
Criticamente em Perigo), as espécies enquadradas na categoria Quase Ameacada
merecem atenc¢do especial, visto que as chances de enquadramento em alguma das

categorias de ameaga em um futuro proximo sao elevadas.

b) Outras Espécies de Interesse Especial para a Conservagao

Existem outras espécies importantes para o desenvolvimento de estratégias de

conservagao:

= Espécies ainda ndo descritas da familia Lauraceae, registradas durante a AER:
Aiouea sp. (Caraguatatuba, Trilha dos Macacos), Aniba sp. (Natividade da Serra,
Trilha do Corcovado) e Ocotea sp.
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= Espécies de grande porte e de distribuicdo restrita: Qualea gestasiana
(Vochysiaceae), com cerca de 25 m, encontrada em Ubatuba (Trilha dos Escravos),
e até o momento existe apenas um registro do género para o estado de Sao Paulo,
na Serra de Taubaté. Na mesma trilha dos Escravos também foi registrada a
espécie mirindiba Lafoensia glyptocarpa Koehne, com elevado didmetro, presente
também na trilha do Pogao, em Caraguatatuba. Ambas as espécies parecem ter seu
limite de distribuicao no litoral norte do estado de Sio Paulo.

= Espécies de interesse medicinal, comercial e com caracteristicas nutricionais
importantes: jequitiba Cariniana estrellensis, grumixava Micropholis crassipedicellata e
guatambu Aspidosperma olivaceum sao madeiras de lei; bacupari Garcinia gardneriana
fornece frutos saborosos; jatoba Hymenaea courbaril, ipé-roxo Tabebuia heptaphylia,
pata-de-vaca Bauhinia forficata, pau-de-espeto-miido Casearia sylvestris, guagatonga
Casearia obliqua, pau-ferro Humiriastrum dentatum tém uso medicinal; pimenteira
Capsicodendron dinisii e as “canelas” canela-de-jacu Cryptocarya aschersoniana, canela
noz-moscada Cryptocarya moschata, canela-sassafras Ocotea odorifera e canela-
amarela Nectandra membranaceae siao plantas aromaticas; brejativa Astrocaryum
aculeatissimum, jacatirdao Miconia cinamomifolia e ipé-roxo Tabebuia heptaphylla tém
uso artesanal e erva-mate llex paraguariensis tém valor econdmico e grande

importancia comercial.

c) Espécies da Flora Exéticas e Invasoras

A ocorréncia de espécies exdticas contribuiu para o reconhecimento de
interferéncias antrépicas em diferentes areas do Parque, mesmo ndo tendo sido o

foco principal da caracterizagao da flora.

De maneira geral, as plantas exoticas no Parque sido representadas por espécies
frutiferas (em plantagoes ou representadas por individuos isolados) e ornamentais. Em
alguns locais, aparentemente, estas espécies sio representadas por individuos
esparsos que nao chegam a comprometer a fisionomia e a estrutura da vegetacao,
como é o caso, por exemplo, da trilha da Restinga (Nucleo S3ao Sebastiao), onde
foram notados individuos de Dracaena sp. plantados ao longo da trilha. O mesmo se
aplica a ocorréncia de individuos isolados de arvores frutiferas como abacateiro,

ameixeira, limao e outras, verificada em diversas trilhas.

A ocorréncia de espécies exoticas foi mais acentuada quando associada a antigas rogas
ou povoamentos, como em trechos das trilhas do Rio do Ouro - Nucleo Pedro de
Toledo (rogas domésticas de chuchu, goiaba, limao, jaca, lavoura de banana) e Sao
Bernardo e Pildes - Nucleo ltutinga-Piloes (frutiferas como cabeludinha e ornamentais
como castanha-do-Maranhao). Como as espécies frutiferas sao apreciadas pela fauna,
é possivel que alguma acabe por invadir e se propagar em areas de vegetagio nativa. E
importante destacar o potencial invasor da jaqueira, amplamente apreciada pela
avifauna e que ja € uma das principais espécies que se reproduzem na Floresta da

Tijuca, no Rio de Janeiro.

Também estdo entre as exoticas as espécies de Pinus spp. e Eucalyptus sp., que
ocorrem tanto em antigos reflorestamentos bem como individuos isolados em areas
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de vegetagdao nativa. Reflorestamentos com Eucalyptus sp. foram registrados para o
Nucleo Itutinga-Pildes. Individuos oriundos de reflorestamentos de Pinus foram
registrados nas trilhas Rio Bonito (Nucleo Cunha), do Pogao (Nucleo Caraguatatuba)
e Rio Mambu (Nucleo Curucutu). E importante salientar que no Nicleo Curucutu, o
potencial invasor da espécie parece se confirmar. Ai foram observados individuos
jovens em areas de campos montanos, o que pode acarretar descaracterizagao da

vegetagao do local.

Plantas reconhecidamente invasoras foram observadas em situacdes de borda ou
vegetagao secundaria. Muitas gramineas e ciperaceas ruderais foram registradas ao
longo da trilha Rio Bonito (Nucleo Cunha), provavelmente em fungao da proximidade
com antigas areas de pastagens. Invasoras ornamentais (lirio-do-brejo e cana-do-
brejo) ocorrem nas trilhas Sao Bernardo e Pildes (Nucleo Itutinga-PilGes). Nestes
casos, a avaliagdo do potencial invasor dessas espécies sera possivel apenas por meio

de estudos que acompanhem a sua dinamica populacional.

3.2.2.3 Fauna

A grande heterogeneidade de tipos vegetacionais do Parque propicia a ocorréncia de
composi¢oes faunisticas distintas e uma elevada riqueza de espécies dos diferentes

grupos da fauna, como pode ser observado na Figura 9 e no Anexo 7.

Figura 9. Numero de espécies de anfibios, répteis, aves e mamiferos, registrados no
PESM
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Até o momento registrou-se neste bioma um total de 1.523 espécies de anfibios,
répteis, aves e mamiferos. O Parque contribui para a conservagao de 46% do total de
espécies destes vertebrados, apresentando 53% das aves, 39% dos anfibios, 40% dos
mamiferos e 23% dos répteis registrados na Mata Atlantica. Nos ambitos nacional,
estadual e regional, a contribuicio do Parque é também contundente,
compreendendo 19% das espécies desses grupos ja registradas no Brasil, 51% no
Estado de Sio Paulo e 77% na Serra do Mar®. A figura abaixo mostra, além dessas
informagoes, os percentuais que ilustram a representatividade do Parque para a
conservagao de cada um dos grupos de vertebrados considerados nesta anilise.

Figura 10. Representatividade de vertebrados existentes no PESM (% de espécies,

com relacdo a riqueza brasileira, da Mata Atlantica, do Estado de Sdo Paulo e da
Serra do Mar)
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As espécies endémicas de mamiferos da Mata Atlantica representam 20% da fauna de
mamiferos do Parque. Em termos absolutos, a ordem Rodentia é a mais importante
em numero de espécies endémicas, contando com |3 espécies, sendo seguidas pelas

ordens Didelphimorphia e Primates, com quatro espécies cada uma.

a) Fauna Ameacada de Extincao

As espécies da fauna ameagadas de extingdo geralmente coincidem com as espécies
mais raras, de distribuicdo mais restrita, que estio sujeitas as pressoes de caga, coleta
e de captura para manutengao em cativeiro e cujo habitat sofre fragmentagao e outros
impactos.

% O grupo aves nio foi considerado na avaliagio da Serra do Mar, uma vez que nio existem dados sistematizados
sobre a regido.
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Das 704 espécies de vertebrados registradas, 70 (10%) estdo compreendidas em pelo
menos uma das trés listas de espécies ameagadas (internacional, nacional ou regional -
UICN 2004, MMA 2003 ou SMA-SP 1998, respectivamente)®, sendo 42 espécies de
aves, 2|1 de mamiferos, 4 anfibios e 3 répteis (Figura |1). De uma forma geral, as
espécies ameagadas coincidem com aquelas com populagdes naturalmente mais
reduzidas, de distribuicdo mais restrita, que requerem formagdes vegetais
extremamente bem conservadas ou que possuem grandes dreas de vida.
Especialmente no caso de grandes répteis, aves e mamiferos, espécies sujeitas a
pressdes de caca e de captura para manutencao em cativeiro também siao
compreendidas em listagens de espécies ameagadas ou em risco de extingao.

Assim como para a flora, a maioria das espécies ameagadas registradas para o Parque
encontra-se na categoria Vulneravel (Figura 12). Somente uma espécie de ave, a
pomba pararu Claravis godefrida esta compreendida nas trés listagens como
Criticamente em Perigo. Outra ave, tauaté-pintado Accipiter poliogaster, considerada
extinta segundo a lista oficial do Estado de Sao Paulo, foi registrada nas florestas de
terras baixas do Nucleo Curucutu. Nenhum outro vertebrado dos grupos
considerados consta na categoria mais critica de ameaga tanto no ambito nacional
quanto internacional. Por outro lado, das 20 espécies Criticamente em Perigo no
Estado de Sdo Paulo, 17 sao aves e 3 mamiferos.

Figura 11. Nimero de espécies de anfibios, répteis, aves e mamiferos, registradas no
PESM (listas de espécies ameacadas de extingdo UICN, MMA, SMA)
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Figura 12. Nimero de espécies de anfibios, répteis, aves e mamiferos, registradas no
PESM (listas de espécies ameacadas de extincdo UICN, MMA, SMA
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Analisando-se as demais categorias existentes nas listagens internacional e paulista
(espécies Quase Ameacgadas e Provavelmente Ameagadas), os registros de espécies de
interesse especial para a conservagido, segundo o parametro risco de extingio,
aumentam em 68 espécies (Figura |3).

Figura 13. Nimero de espécies de anfibios, répteis, aves e mamiferos, registradas e

com ocorréncia comprovada no PESM
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As espécies da fauna e sua categorizagdo com relagio ao grau de ameaga estio
registradas no Anexo 7. Além das espécies anteriormente citadas, merecem destaque

as consideradas a seguir.
Anfibios e répteis

Duas espécies de anuros Physalaemus atlanticus e Chiamocleis carvalhoi incluidas como
ameagadas na listagem internacional (Vulneravel e Em Perigo, respectivamente) foram
registradas no Nucleo Picinguaba (anfiteatros da Serra do Mar, em terras baixas). O
sapinho Paratelmatobius gaigeae, considerado ameagado (Em Perigo) na lista estadual,
nao era encontrado na natureza ha varias décadas e foi registrado no Nucleo ltutinga-
Piloes, em florestas montanas.

A serpente Corallus hortulanus, relativamente rara na Serra do Mar e considerada
ameagada na lista estadual (Vulneravel) foi registrada nas escarpas do norte, no
Nucleo Sdo Sebastido. Outras duas serpentes, Liophis atraventer e Bothrops fonsecai,
consideradas ameagadas na lista estadual (ambas vulneraveis) e da UICN (apenas a
primeira espécie, Vulneravel), ocorrem nos Planaltos do Norte, sendo L. atraventer
nos Nucleos de Santa Virginia e Cunha e B. fonsecai em Cunha.

Uma espécie de quelonio Hydromedusa maximiliani considerada ameagada na lista
estadual e da UICN (Vulneravel em ambas) ocorre em florestas da Serra da
Mantiqueira até o sopé da Serra do Mar e, portanto, em todas as fisionomias florestais

do Parque.

No caso dos anfibios, além das espécies ameagadas, o sapinho Paratelmatobius
poecilogaster também merece atengao especial, uma vez que nao era encontrado na
natureza ha varias décadas e foi reencontrado na Serra da Bocaina no inicio do ano de

2005, por pesquisadores do Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo.
Aves

De todas as aves ameagadas, merecem destaque o macuco Tinamus solitarius e jad-do-
sul Crypturellus noctivagus, jacutinga Pipile jacutinga, papagaio-da-cara-roxa Amazona
brasiliensis, papagaio-chaua Amazona rhodocorytha, sabia-cica Triclaria malachitacea e
apuim-de-cauda-vermelha Touit melanonotus, pararu Claravis godefrida, pichocho
Sporophila frontalis e cigarra-verdadeira Sporophila falcirostris, gavido-pombo-grande
Leucopternis polionotus, gavido-pomba Leucopternis lacernulata, tauatd-pintado Accipiter
poliogaster, sabia-pimenta Carpornis melanocephalus, choquinha-cinzenta Myrmotheura
minor e caneleirinho-de-chapéu-preto Piprites pileatus.

O macuco Tinamus solitarius e jad-do-sul Crypturellus noctivagus sao espécies cinegéticas
de médio e grande porte, bastante visadas por cagadores. O macuco, embora
presente em quatro fisionomias vegetais existentes no Parque habita somente
ambientes florestais primarios ou secundarios em avangado grau de regeneragao, € no
estado de Sio Paulo possui populagdes viaveis apenas na Serra do Mar e no Vale do
Rio Ribeira.

O jad-do-sul ocorre apenas de forma marginal no Parque, pois habita exclusivamente
as florestas da Planicie Litoranea. A populagio dessa espécie no Estado de Sao Paulo é
extremamente reduzida.
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A jacutinga Pipile jacutinga é uma espécie globalmente ameagada de extingio e
Criticamente em Perigo no estado de Sao Paulo, tendo sido registrada em apenas trés
locais no Parque. SupSe-se que a populagdao da espécie no Parque seja extremamente
reduzida e que sofra pressdes devido a caga e extragio do palmito, e que sua

ocorréncia esteja restrita as areas mais preservadas e inacessiveis.

O papagaio-da-cara-roxa Amazona brasiliensis, o papagaio-chaua Amazona
rhodocorytha,o sabia-cica Triclaria malachitacea e o apuim-de-cauda-vermelha Touit
melanonotus sao espécies com distribuicio restrita, endémicas da Floresta Atlantica, e
bastante visadas pelo comércio internacional de animais silvestres. O apuim-de-cauda-
vermelha é um dos membros mais raros desta familia, e foi registrado em apenas uma
localidade entre todas as amostradas nos trabalhos de campo. Quanto aos dois
primeiros, ocorrem exclusivamente na planicie litordnea e respectivamente nos

extremos sul e norte do Parque.

A pararu Claravis godefrida € a Unica espécie que consta como Criticamente em Perigo
nas listagens internacional, brasileira e paulista. O Unico registro para o Parque foi
obtido em entrevista com funcionario do Nucleo Cunha, além de uma mengiao em
bibliografia. Esta pomba é extremamente rara e parece freqiientar o interior de
taquarais densos, em areas de floresta primaria ou pouco alterada. Informagoes
basicas sobre sua biologia sao desconhecidas.

O pichoché Sporophila frontalis e a cigarra-verdadeira Sporophila falcirostris sao aves
canoras também citadas simultaneamente nas trés listagens consultadas, bastante
visadas pelo comércio de animais silvestres, e que também habitam taquarais
extensos, alimentando-se de seus frutos. Foram registradas em uma Unica localidade,
na trilha do Corcovado, no Nucleo Santa Virginia.

O gavido-pombo-grande Leucopternis polionotus, o gaviao-pomba Leucopternis lacernulata
e o tauato-pintado Accipiter poliogaster sio aves de grande porte, bastante seletivas
quando ao ambiente, representantes do topo da cadeia tréfica, com exigéncias
ecolégicas estritas, e que habitam florestas preservadas com grande extensiao. A
ultima chegou a ser considerada extinta no estado de Sao Paulo, mas ainda habita a
planicie litoranea do sul do estado.

Finalmente ha raros registros para o Parque do sabia-pimenta Carpornis
melanocephalus, da choquinha-cinzenta Myrmotheura minor e do caneleirinho-de-
chapéu-preto Piprites pileatus. Sao espécies essencialmente florestais, com distribui¢ao
exclusiva nas Florestas de Terras Baixas Submontana e Altomontana, respectivamente.

Mamiferos

Dentre as dez espécies de marsupiais registradas no Parque, a cuica d'dgua Chironectes
minimus encontra-se na categoria Vulneravel (SMA, 1998). A distribuicao geografica
dessa espécie é ampla, embora seja localmente rara e dificilmente registrada em razao
do seu habito semi-aquatico e dieta peculiar. No Parque ha o registro confirmado
dessa espécie apenas para a regido da Estagio Bioldgica de Boracéia, no extremo
noroeste do Nucleo Sdo Sebastido. As espécies catita Monodelphis iheringi e catita
Monodelphis scalops encontram-se na categoria provavelmente ameagada (SMA, 1998)
e somente foram registradas até o momento na Estacdo Bioldgica de Boracéia. A
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mucura Marmosops paulensis é endémica da Mata Atlantica e apresenta distribuicao
restrita a Floresta Montana e Altomontana, acima de 800 m de altitude, sendo
registrada em poucas localidades ao longo da Serra do Mar.

Dentre as cinco espécies da ordem Xenarthra registradas, apenas o tamandua-mirim
Tamandua tetradactyla é considerada provavelmente ameagada na listagem estadual.
Apresenta distribuicao geografica ampla, ocorrendo em todo o pais. Entretanto, os
dados obtidos sobre a presenca desta espécie no Parque foram escassos e somente
baseados em entrevistas com moradores locais. As outras espécies de xenartros,
apesar de apresentarem distribuicio geografica ampla e ndo serem consideradas
ameagadas de extingdo, a excegiao do tatu-galinha Dasypus novemcintus, também

apresentaram registros escassos no interior do Parque.

Chiroderma doriae, Thyroptera tricolor e Myotis ruber sao as Unicas espécies de morcegos
registradas no Parque consideradas ameagadas. Chiroderma dorige é restrita a Mata
Atlantica e localmente rara; T. tricolor apresenta distribuicao geografica ampla, porém é
localmente rara; Myotis ruber é endémica da Mata Atlantica, também localmente rara.

Quatro dentre as cinco espécies de primatas registradas no Parque sao endémicas da
Mata Atlintica e consideradas ameagadas de extingdo: sagui Callithrix aurita,
relativamente abundante no Parque, encontra-se listada na categoria Em Perigo e
apresenta distribuicdo geografica restrita a regides de Floresta Submontana e
Montana, ndo ocorrendo em dreas mais baixas de Planicie Litoranea. O saua Callicebus
nigrifrons (Vulneravel pelas listagens brasileira e de Sdo Paulo) foi raramente registrada.
Encontra-se restrita a certas regides do Planalto Atlantico. O bugio ou mono-
carvoeiro Alouatta guariba (Vulneravel pela listagem estadual) e muriqui Brachyteles
arachnoides (Criticamente em Perigo pela listagem estadual e Em Perigo pelas listagens
nacional e internacional) também foram raramente registradas no Parque.

A onga-pintada Panthera onca (considerada Criticamente em Perigo na listagem de Sao
Paulo e Vulneravel na listagem brasileira) e a ariranha Pteronura brasiliensis
(Criticamente em Perigo na listagem de Sao Paulo, Em Perigo na listagem internacional
e Vulneravel na listagem brasileira) merecem atencdo especial pela escassez de
registros no Parque. Sabe-se que estas espécies sio sensiveis a perturbagao ambiental
e a presenca humana. Além disso, o habito diurno e comportamento conspicuo da

ariranha podem facilitar a sua localizagao por cagadores, tornando-a mais Vulneravel.

A anta Tapirus terrestris, considerada Em Perigo de extingao no Estado de Sao Paulo e
Vulneravel pela UICN, apresenta distribuicao geografica ampla, sendo relativamente
abundante. Apesar de ter sido registrada em varios tipos de fisionomias no Parque
houve um maior numero de registros nas areas de Floresta Montana, que sio
justamente as areas que apresentam melhor estado de preservagiao. O desmatamento
e a alteragao ambiental s3ao os principais fatores impactantes para as populagoes dessa

espécie.

As populagoes do cateto Pecari tajacu e do queixada Tayassu pecari (Vulneravel e Em
Perigo no Estado, respectivamente) sofrem grandes impactos da caga. O veado
Mazama bororo parece ser uma espécie restrita a Serra do Mar, e também merece
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atengao especial. Morfologicamente é muito semelhante a M. americana e os registros
obtidos podem ser referentes a essa espécie.

Apenas duas espécies de roedores constam da Lista de Espécies Ameagadas do Estado
de Sio Paulo (categoria Vulneravel): a paca Agouti paca e a cutia Dasyprocta azarae
(considerada Vulneravel também pela UICN). A paca parece ainda apresentar
populagoes abundantes no Parque e a cutia parece ser mais rara. A redugao das
populagoes dessas espécies é causada, principalmente, pela atividade de caga.

b) Espécies Indicadoras de Qualidade Ambiental

A presenca de espécies especialistas quanto ao tipo de habitat, tais como os
marsupiais Chironectes minimus, Marmosops paulensis, Monodelphis iheringi e Monodelphis
scalops, e os roedores Akodon serrensis, Blarinomys breviceps, Brucepattersonius iheringi,
Delomys dorsalis, Oecomys catherinae, Rhipidomys mastacalis, Thaptomys nigrita, Trinomys
iheringi e Phyllomys nigrispinus € um bom indicador do bom estado de conservac¢iao do
ambiente. Quanto aos mamiferos voadores, as espécies da subfamilia Phyllostominae
parecem ser as melhores indicadoras do estado de conservagao. Essas espécies
apresentam dieta mais especialista e distribuicao restrita a determinados tipos de
habitats. A amostragem de espécies tais como Micronycteris megalotis, Mycronycteris
sylvestris, Lonchorhina aurita, Tonatia bidens, Mimon bennettii, Trachops cirrhosus e
Chrotopterus auritus podem traduzir um ambiente bem preservado para a fauna de

quiropteros.

Assim como para os pequenos mamiferos, a composicio da comunidade de
mamiferos de grande e médio porte é muito importante como indicagao do estado de
conservagido do ambiente. A presenga de espécies de varios niveis ecoldgicos, como
os herbivoros, predadores e dispersores de sementes, e seus predadores, indicam um
ambiente bem preservado. Adicionalmente, a representatividade de espécies de
categorias taxonomicas distintas, como os xenarthros, os primatas, os carnivoros e
ungulados também s3o indicadores de um bom estado de conservagio. Algumas
espécies mais vulneraveis a perturbagao ambiental e mais sensiveis a presen¢a humana
podem atuar, também, como espécies indicadoras. Esse é o caso do muriqui
Brachyteles arachnoides, da onga-pintada Panthera onca, da ariranha Pteronura brasiliensis
e do queixada Tayassu pecari.

c) Espécies Exdticas e Invasoras

Anfibios e Répteis

A ra-touro Rana catesbeiana, nativa do leste da América do Norte (do Canada a
Florida), foi encontrada no interior do PESM na trilha do Rio do Ouro, Nicleo Pedro
de Toledo. Essa espécie pode ser uma séria ameaga as comunidades nativas de anuros,
apesar dos efeitos de sua introdugio no Brasil serem ainda praticamente
desconhecidos. Ja a lagartixa de parede, Hemidactylus mabuya, espécie africana
comumente encontrada nas habitagdes humanas, aparentemente nao causa qualquer

efeito negativo sobre a herpetofauna local.
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Embora o caramujo-gigante-africano Achatina fulica, grande molusco terrestre nativo
da Africa e introduzido recentemente no Brasil como sucedineo do “escargot” (Helix
spp.), nao tenha sido encontrado durante a Avaliagdo Ecolégica Rapida, ressalta-se que
essa espécie merece grande atengao. No Estado de Sao Paulo vem alastrando-se por
todo o litoral, de Cananéia a Ubatuba, incluindo a llhabela, faixa onde ja é séria praga
de hortas, além das cidades do interior.

Dois problemas sérios estao relacionados a presenga do caramujo-gigante-africano: o
impacto sobre a fauna nativa de moluscos e a transmissao de doengas graves, tanto ao
homem, quanto a alguns primatas (micos) que, reconhecidamente, se alimentam de
caramujos. Como se desenvolve sem controle em nosso territorio, o Achatina fulica
acaba competindo com outros caramujos de nossa fauna, como os Megalobulimus spp.
(aruas) e Orthalicus spp. (caramujos-do-café), de baixa densidade ecoldgica,
crescimento lento, reduzida fecundidade e habitos alimentares restritos e

especializados.
Aves

Ha somente quatro espécies exoticas de aves estabelecidas no Brasil, de acordo com
Sick (1997): o pardal Passer domesticus, o bico-de-lacre Estrilda astrild, o pombo-
doméstico Columba livia domestica e a garga-boiadeira Bubulcus ibis. Dentre as quatro
espécies citadas ha registros para o Parque somente do pardal Passer domesticus e do
bico-de-lacre Estrilda astrild. Segundo dados bibliograficos as espécies ocorrem em
areas abertas, com vegetagao secundaria, préximas a agremiagoes humanas, tanto na
planicie litoranea, quanto no alto da Serra do Mar. A presenca dessas aves, no
entanto, nao oferece nenhum perigo a conservagao das espécies nativas que ocorrem
no Parque, pois essas aves nao conseguem se estabelecer em ambientes
florestais/nativos.

Entre as espécies invasoras, a Unica que merece mengao € a lavadeira-mascarada
Fluvicola nengeta, registrada na planicie litoranea, ao longo do rio Puruba. Essa espécie
habita geralmente o entorno de riachos e lagoas, em dreas antropizadas com presenga
de gado, e vem ampliando sua distribuicao a partir de sua area de ocorréncia original,
situada no nordeste do pais, ocupando o interior e litoral do centro-sul do Brasil. Os
primeiros registros da espécie para o estado de Sdo Paulo se deram em 1980 na llha
de Sao Sebastidao (SAZIMA apud WILLIS, 1992). Assim como ocorre com o pardal
Passer domesticus e o bico-de-lacre Estrilda astrild, esta espécie também ndo consegue
se estabelecer em ambientes florestais/ nativos e, portanto, nio oferece risco a

conservagao das demais espécies autdctones que habitam as mesmas areas.

Cabe ainda ressaltar que ha duas outras espécies de aves que vém expandindo sua
distribuicdo geografica no estado de S3ao Paulo nos dltimos anos e que embora nao
tenham ainda sido registradas para o Parque, podem estar estabelecidas em areas
abertas do entorno: a pomba-asa-branca Columba picazuro e a avoante Zenaida
auriculata. Obteve-se durante deslocamentos para a realizagio dos trabalhos de
campo da AER, um registro da avoante Zenaida auriculata, para a cidade de Peruibe.
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Mamiferos

As espécies de mamiferos exdticas que foram registradas no Parque durante a
Avaliagdo Ecoldgica Rapida foram o cachorro doméstico Canis familiaris, o gato
doméstico Felis catus, o cavalo Equus cabalos, o gado bovino Bos taurus e o bufalo
Bubalus bubadlis. Essas espécies foram registradas em maior abundancia nas areas mais
alteradas. Além dessas é comum em areas com habitagdes humanas a presenga de
porco doméstico, galinhas e burros. Registros de cachorro doméstico também foram
obtidos em areas relativamente bem conservadas, provavelmente relacionados a
atividade de caga. Animais domésticos sempre causam impacto direto ou indireto a

mastofauna.

As espécies invasoras, habitantes de areas abertas e que adentram em areas florestais
ja desmatadas e bastante fragmentadas, tais como os ratos-do-mato Bolomys lasirus e
Calomys tener foram raras na maior parte do Parque. Porém foram encontradas em

abundancia em algumas regides proximas de areas de pastagem e de campo antrépico.

3.2.2.4 A Flora e a Fauna nas Diferentes Fisionomias Vegetais do Parque’

A grande heterogeneidade ambiental e extensdo propiciam a ocorréncia de uma
elevada riqueza de espécies da flora e da fauna, além de diferencas regionais em
diversidade e existéncia de mosaicos de comunidades vegetais e animais que variam
com as mudangas de latitude e gradiente altitudinal. A baixa similaridade na
biodiversidade de diferentes areas do Parque e a existéncia de espécies exclusivas a

cada ambiente traduzem a diversidade regional.

As diferentes formagbes vegetais presentes na floresta atlantica do Parque sio
caracterizadas por particularidades fisionomicas, floristicas e estruturais, relacionadas
as condigoes fisicas e bidticas das areas onde ocorrem. Estudos neste ecossistema
relatam a ocorréncia de ambientes distintos e de grandes variagdes em espagos
pequenos. Assim, cada area pode ser considerada Unica em seu conjunto de formas
vivas, o que torna indiscutivel a importincia de todas as fisionomias para a
conservagao da biodiversidade.

A ocorréncia marcante de bromélias de chao nas florestas de restinga de planicie; a
predominancia de arvores, palmeiras e lianas na encosta e a vegetagio de menor
porte nas florestas e campos de altitude sdo indicadores fisiondmicos de diferentes
ambientes e tipos de vegetacao. As formagoes florestais de areas com maiores
altitudes (acima de 800 m) apresentam particularidades interessantes. Sao areas
sujeitas a neblina (Foto | e Foto 2, Foto 3, Foto 4), nas quais campos e florestas com
porte e composicao floristica distintas se intercalam, possivelmente em virtude de
caracteristicas edaficas. Essas areas merecem atengao especial pela escassez de
estudos, por sua fragilidade (no caso dos campos de altitude), e pelo pouco
conhecimento sobre sua flora e sobre os fatores determinantes das variagoes

fisiondmicas encontradas.

7 Excluem-se desta anélise as vegetagdes pioneiras com influéncia flivio-marinha ou marinha (mangue e restinga
baixa) nao amostradas na AER.
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Foto 3. Nicleo Santa Virginia Foto 4. Nicleo Santa Virginia

Os nimeros absolutos de espécies da flora e fauna, apresentados a seguir, indicam o
estado do conhecimento atual sobre a biodiversidade em diferentes fisionomias. No
entanto, devem ser analisados de forma cautelosa, por causa da amostragem
diferenciada em cada formacgao florestal. Por outro lado, a analise da similaridade
faunistica e floristica, que contempla a ocorréncia de espécies exclusivas, revela as
diferencas de biodiversidade entre as fisionomias. O menor nimero de espécies da
flora registrado para as areas campestres deve-se aos fatores restritivos
condicionantes dessa formagdo, que selecionam espécies tolerantes as condigoes
ambientais locais. Todas as fitofisionomias apresentam espécies vegetais e animais
exclusivas, dentre elas espécies ameacadas. A Figura 14 mostra a riqueza da flora em
diferentes fisionomias e o niumero de espécies exclusivas ameagadas de extingao.
Merece destaque o grande percentual de espécies vegetais exclusivas a Estepe,
totalizando 75% do total de registros.
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Figura 14. Composicdo de espécies da flora, espécies exclusivas, e espécies

exclusivas e ameacadas em cada fisionomia da vegetacdo do PESM
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Figura 15. Nimero total de espécies de mamiferos, espécies endémicas, espécies

exclusivas e espécies ameacadas em cada fisionomia da vegetacdo do PESM
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Relativamente a fauna, pode-se citar o exemplo dos mamiferos. Nas trés fisionomias
melhor amostradas (Florestas Ombrofilas Montana, Submontana e de Terras Baixas) o
numero de espécies endémicas, ameagadas e de registros unicos é relativamente alto,
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indicando que essas regides abrigam uma porcentagem relativamente alta da fauna
endémica da Mata Atlintica (Figura 15). Assim, pode-se afirmar que todas as
fitofisionomias existentes no Parque sdo importantes do ponto de vista da
conservagao da biodiversidade. O fato de algumas areas serem pouco conhecidas,
particularmente as regides de dificil acesso, reforga a importancia de sua conservagao.
A seguir sao apresentadas informagoes especificas a cada fisionomia vegetal:

a) Floresta Ombrdfila Densa de Terras Baixas

Embora as Florestas Ombrofilas Montanas e Submontanas sejam extremamente ricas
em espécies de anfibios, as florestas de terras baixas representam as areas mais
criticas para a conservagao da herpetofauna, pois possuem a mais alta riqueza relativa
(encontradas cerca de 3.7 espécies de anfibios por quilometro) e encontram-se
seriamente ameagadas pela pressio de ocupagao humana no litoral. Merecem
destaque duas espécies de anfibios ai presentes, Physalaemus atlanticus e Chiamoscleis
carvalhoi, consideradas respectivamente Vulneravel e Em Perigo de extingio pela
listagem da UICN e a serpente Corallus hortulanus, Vulneravel segundo a listagem
oficial de Sao Paulo, presente em florestas de terras baixas e submontanas. A avifauna
associada a essa fisionomia é bastante rica, com vérios elementos em comum com a
Floresta Submontana e varias espécies com distribuicio exclusiva na Planicie
Litoranea, como o jad-do-litoral Crypturellus noctivagus, o papagaio-da-cara-roxa
Amazona brasiliensis, o papagaio-chaua Amazona rhodocorytha, o sabia-pimenta Carpornis
melanocephalus, a saira-sapucaia Tangara peruviana e o vite-vite Hylophilus thoracicus.
No tocante aos mamiferos, destaca-se a presenga de 6 espécies ameagadas de
extingao constantes na listagem estadual, | na listagem brasileira e | na listagem
internacional.

b) Floresta Ombrdéfila Densa Submontana

Esta formagao vegetal é, entre todas as amostradas, a que revelou maior riqueza de
espécies de aves e maior nimero de espécies ameagadas de extingao, em fungiao da
complexidade e do grau de conservagao da vegetagao e presenga de muitos cursos
d’agua com minimos sinais de agao antrépica. Entre as 222 espécies de aves
registradas na Floresta Submontana, 26 estao ameagadas de extingao, considerando as
trés listagens consultadas. Entre as espécies ameagadas que ocorrem
predominantemente nesta formagdo vegetal, pode-se destacar o patinho-gigante
Platyrinchus leucoryphus, o gavidao-pomba Leucopternis lacernulatus, o anambezinho
lodopleura pipra e o vira-folha-de-peito-vermelho Sclerurus mexicanus, e entre as
ameagadas com distribuicao exclusiva na Floresta Sub-Montana, o nao-pode-parar
Phylloscartes paulista e a choquinha-pequena Myrmotherula minor. A importancia dessa
fisionomia para a conservagio de mamiferos é indicada pela ocorréncia de roedores e
morcegos exclusivas a essa formagao e endémicas da Mata Atlantica, como o rato-de-
espinho Phyllomys nigrispinus e o morcego Chiroderma doriae (também Vulneravel
segundo as listagens da SMA-SP e UICN). Registram-se também outras sete espécies
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de pequenos mamiferos exclusivas a essa formagao, e a presenga de outras 4 espécies
ameacadas no Estado de Sao Paulo e | no Brasil.

c) Floresta Ombréfila Densa Montana e Altomontana

A diversidade de aves encontrada, embora nao seja tio alta quanto nas Florestas
Submontana e de Terras Baixas, foi também elevada: 185 espécies. As localidades mais
representativas foram a trilha do Corcovado e a trilha de Boracéia, onde a vegetacao
se encontra bastante preservada. Entre as 25 espécies ameagadas registradas na
Floresta Montana, ocorrem predominantemente nessa formagio vegetal o gavido-
pombo-grande Leucopternis polionotus, a maria-leque Onychorhynchus swainsoni, o papa-
moscas-de-olheiras Phylloscartes oustaleti e o barbudinho Phylloscartes eximius. Assim
como para a Floresta Submontana, merecem destaque as espécies de mamiferos
exclusivas a esta formagdo e endémicas da Mata Atlantica: os primatas ameagados de
extingao Alouatta guariba, Callicebus nigrifrons e Callithrix aurita, e os roedores Akodon
serrensis e Delomys dorsalis. Uma outra espécie de roedor e trés espécies de morcegos
também s3o exclusivas dessa formagao vegetal, que comporta um total de 7 espécies
ameacgadas no Estado de Sao Paulo, 5 no Brasil e 5 na listagem da UICN. A Floresta
Altomontana é mais comum na porg¢ao norte do Parque, principalmente no Nucleo
Cunha, com altitudes superiores a 1.200 metros. Nas trilhas do Rio Bonito e das
Cachoeiras foi possivel avaliar a riqueza de espécies dessa formagao vegetal, que com
amostragens somente nessa localidade atingiu 142 espécies. Deste total ha 22
espécies ameagadas, varias com distribuicdo exclusiva na Floresta Altomontana, como
a saudade Tijuca atra, o caneleirinho-de-chapéu-preto Piprites pileata, o catraca
Hemitriccus obsoletus, o estalinho Phylloscartes difficilis, a choquinha-da-serra Drymophila

genei e o bico-grosso Saltator maxillosus.

Nesta localidade obteve-se ainda um registro do grimpeiro Leptasthenura setaria,
espécie associada exclusivamente a formagdes de araucaria Araucaria angustifolia, de
cuja planta a ave obtém seu alimento e constroi seu ninho. As formagdes de araucaria
sdo bastante raras na Serra do Mar do Estado de Sdo Paulo, com relatos somente
para a regido da Serra da Bocaina e para a Reserva do Morro Grande, no municipio
de Cotia. Além da espécie se encontrar ameagada no Estado de S3o Paulo, o registro
do grimpeiro confirma que as formagdes de araucaria da regiao de Cunha sao nativas,
embora haja muitas areas com reflorestamentos antigos de araucarias nessa regiao,
inclusive no interior do Parque. Assim, a ocorréncia espontinea de Araucdria
angustifolia no interior do PESM deve ser objeto de investigagio em estudos
posteriores. A preservagiao da Floresta Montana e Altomontana no Parque é essencial
para a conservagao da mucura Marmosops paulensis, endémica da Mata Atlantica e de
distribuicdo restrita a esaas fisionomias, e que so6 foi registrada até o momento na
Estagao Biologica de Boracéia.

d) Campos Montanos

As formagoes de Campos naturais no Parque estio restritas ao Planalto Paulistano, ao

sul do municipio de Sio Paulo e se caracterizam pelas formagdes herbaceas e
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arbustivas, com predominio de gramineas, que se alternam com formagdes de

taquarais densos e florestas ciliares, principalmente ao longo dos vales. Predominam

aves granivoras, consumidoras de sementes produzidas pelas varias espécies de

gramineas que dominam o ambiente, entre elas o tico-tico-do-banhado Donacospiza

albifrons, o canario-do-campo Emberizoides herbicola. Apenas uma espécie de ave

ameagada de extingao foi registrada nesta formagao vegetal, o caminheiro-de-barriga-

acanelada Anthus hellmayri.

3.2.3 Avaliacao Espacial da Biodiversidade

3.2.3.1 Critérios para Priorizacdo de Areas

Visando embasar as sugestoes para o zoneamento e manejo do Parque Estadual da

Serra do Mar, as areas amostradas durante a Avaliagio Ecoldgica Rapida foram

categorizadas de acordo com sua importancia para a conservagiao da biodiversidade,

considerando-se quatro categorias com os respectivos critérios:

Tabela 22. Critérios para a selecdo de dreas prioritdrias para a conservacdo

Critério

Extrema
importancia
biolégica

Importancia
biolégica alta

Importancia
biolégica média

Importancia
biologica baixa

Descricio

= Areas com os maiores valores de riqueza de espécies, de espécies endémicas,
ameacadas ou raras.

= Existéncia de espécies, fendmenos naturais, habitats ou tipos vegetacionais Unicos
ou de pequena representatividade no Parque

= Maior grau de conservagio da vegetagido quando comparada a outras areas

= Areas distantes de centros urbanos, rodovias ou de outros fortes vetores de
pressao sobre a biodiversidade

= Area com vocagio para protegao integral de ecossistemas de grande relevancia
ecologica e manutengao da evolugio natural dos processos ecologicos

= Grande riqueza de espécies

= Altos a médios valores de espécies ameagadas, raras ou endémicas

= Elevado estigio de conservagio da vegetagao

= Tipos vegetacionais de elevada importancia para a conservagao

= Se encontradas, espécies exdticas pouco abundantes.

= Vocagdo para a conservagao e pesquisa ou atividades educativas de impacto minimo

= Areas com os valores médios de riqueza de espécies

= Se encontradas, poucas espécies endémicas, ameagadas ou raras, cujas populagdes
possam tolerar certas intervengdes, como o uso publico extensivo ou intensivo

= Vegetagdo, em estagio secundario

= Possivel zona de uso intensivo ou extensivo

= Areas com baixa riqueza de espécies nativas
= Alto grau de intervengio e grande riqueza ou abundancia de espécies exoticas

= Possivel zona de recuperagao
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3.2.3.2 Prioridades para a Conservacdo da Diversidade Biolégica Indicadas

pelos Grupos Tematicos
Vegetacio e Flora

As dreas prioritarias para a conservagao segundo a caracterizagiao da vegetagio e da
flora sao apresentadas no Mapa Areas Prioritarias para Conservagao da Vegetagao.

Na regidao do Planalto Atlantico, foram considerados de conservagio extrema os
trechos primarios da floresta sempre-verde (Floresta Ombrdfila Densa Montana), os
campos montanos (Estepes) por serem habitats Unicos e restritos a pequenas areas e
a floresta da crista da Serra do Mar (Floresta Ombréfila Densa AltoMontana) em
funcao do grau incipiente de conhecimento dessa formagido. Na Baixada Litoranea
assume importancia a Restinga Alta do Litoral (Floresta Ombrdfila Densa de Terras
Baixas) e as formagoes pioneiras (vegetagao arbustiva-arbérea com influéncia

marinha/restinga baixa, flivio-marinha/mangue e aluvial).

Foram considerados de alta prioridade os trechos da floresta de encosta da Serra do
Mar (Floresta Ombréfila Densa Submontana) bem preservados e que conectam a
floresta de restinga alta do litoral (Terras Baixas) com a floresta da crista da Serra do
Mar (Alto Montana), apresentando, além da importincia da manutengio da
diversidade local de cada formagao (alfa), a conservagao de todo o gradiente
(diversidade beta). Todos os trechos de vegetagio secundaria foram considerados de
média prioridade para a conservagao.

Anfibios e Répteis

O Mapa Areas Prioritarias para Conservagio da Herpetofauna apresenta a
classificagio das areas do Parque, de acordo com o grau de priorizagio para a
conservaciao da herpetofauna. Merecem destaque as dreas consideradas de extrema
prioridade: (I) as Florestas Montanas dos Nicleos Cunha e Santa Virginia; (2) as
Florestas de Terras Baixas e formagdes adjacentes do Nducleo Picinguaba; (3) as
Florestas Montanas dos Nucleos Caraguatatuba e Sio Sebastido; (4) as florestas
montanas da regido da cidade de Paranapiacaba, Nucleo lItutinga-Pildes; (5) a regido
dos Campos do Nducleo Curucutu; (6) as Florestas De Terras Baixas da regidao de
Itanhaém; e (6) as Florestas Montanas e Submontanas da regido dos Nucleos
Curucutu e Pedro de Toledo.

Aves

No Mapa Areas Prioritirias para Conservacio da Avifauna estio plotadas todas as
areas definidas para cada categoria de priorizagdo. Foram apontadas como de
prioridade extrema para conservagao a regiao do Rio Preto e baixa encosta da Serra
do Mar em Itanhaém, no Nucleo Curucutu, a porg¢ao central do Parque que engloba a
Estacdo Bioldgica de Boracéia, no alto da serra, e toda a vertente atlantica até as
imediacoes de Sio Sebastido, incluindo o sertao de Barra do Una, no Nucleo Sio
Sebastiao, a porgao norte do Nucleo Caraguatatuba, incluindo a restinga do Mococa e
a porgao serrana do Nducleo Santa Virginia, e também a maior parte da area do
Nucleo Cunha. As areas incluidas na categoria de prioridade alta abrangem
basicamente regices onde ha lacunas de conhecimento sobre a avifauna e estima-se
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que haja elevada riqueza especifica, a julgar pelo grau de conservagio da vegetagio. As
areas com prioridade média em geral ja sofreram alteragoes antrépicas, mas ainda
possuem trechos com vegetagdo bem conservada. As areas com prioridade baixa ja
sofreram marcada agao antrépica, com alteragio significativa da cobertura vegetal e

onde ha muitas pressoes sobre os recursos naturais.
Mamiferos

A anidlise comparativa entre as areas amostradas durante a AER revelou um maior
numero de espécies, de espécies endémicas e ameagadas, em locais mais bem
preservados, em geral apresentando vegetacao primaria. Geraldes (2005) encontrou
variagdo na composicdo taxonomica de morcegos entre trés areas de altitudes
diferentes estudadas, evidenciando a importancia em se preservar areas situadas em
altitudes distintas para a preservagio da diversidade de quirdpteros do Parque
Estadual da Serra do Mar. Estudo semelhante foi realizado por Vivo e Gregorin (2001)
com a fauna de pequenos mamiferos terrestres do Parque Estadual de Intervales. Os
resultados corroboram os obtidos por Geraldes (2005), reforgando a importancia de
regioes altitudinais distintas para a preservagao da diversidade dos pequenos
mamiferos. No tocante aos mamiferos de médio e grande porte, Marques (2004)
encontrou associacdo entre a fauna de mamiferos e a estrutura fisica das florestas,
representada, principalmente, pela cobertura florestal e densidade de palmeiras. Esses
dados evidenciam a importancia de ambientes bem preservados e representando
fitofisionomias distintas na conservagio da riqueza de espécies de mamiferos de
médio e grande porte. O mesmo estudo revelou a caga e a fragmentacao dos habitats
como importantes fatores impactantes sobre esta comunidade. Donatti (2005)
também encontrou uma relagao negativa entre a pressio de caga e a densidade de
ungulados e roedores de maior porte, corroborando a importancia da caga como
fator impactante. A partir destes conjuntos de dados, foi possivel delimitar as areas
prioritirias para conservacio no interior do Parque, apresentadas no Mapa Areas
Prioritarias para Conservagao de Mamiferos.

3.2.3.3 Areas Prioritarias para a Conservacéo da Biodiversidade

O mapa-sintese das areas prioritarias (Mapa Areas Prioritarias para Conservacio da
Biodiversidade) apresenta as dreas mais importantes para a conservagao da
biodiversidade de acordo com a andlise integrada e interdisciplinar, sendo, pois, mais
abrangente e fundamental para a definigdo do zoneamento do Parque. Foram
selecionadas || dreas prioritarias para a conservagao da biodiversidade do Parque, de
acordo com a caracterizagio e justificativas apresentadas na Tabela 23.
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Tabela 23. Areas prioritérias para a conservacéo da biodiversidade do PESM

Ambientes Unicos para a Serra do Mar. Vegetacdo pouco Representada Espacialmente no Parque

Avreas Selecionadas

Rio Bonito

M

Corcovado

)

Sabesp-
Caraguatatuba

3)

Curucutu

)

Floresta Ombréfila Altomontana (Floresta de Altitude ou Nebular)

Guaratuba

)

Vegetacdo do
Rio Itariru

()

Cambuca-
Cunha

@

Floresta Ombroéfila Densa de
Terras Baixas (Floresta Alta do
Litoral, Floresta de Restinga Alta)

Varzeas de
Pedro de
Toledo

®)

Varzea

Municipios

= Cunha

= Ubatuba

= Natividade da
Serra

Caraguatatuba
= Paraibuna

= S3o Paulo

= Bertioga
= Biritiba-Mirim

= [tanhaém

= Ubatuba

= Pedro de Toledo

Justificativas

Ocorréncia de varias espécies ameagadas de
aves como saudade Tijuca atra, cuit-cuil
Pionopsitta pileata, negrinho-do-mato
Amaurospiza moesta e pavoé Pyroderus
scutatus. Provavel presenca da jacutinga Pipile
jacutinga, da pararu Claravis godefrida e do
gavido-de-penacho Spizaetus tyrannus,
espécies de aves bastante raras e ameagadas
de extin¢do no Estado de Sao Paulo

Avraucarias Araucaria angustifolia nativas com
espécie de ave indicadora associada
(grimpeiro Leptasthenura setaria)

Areas de campo e floresta de altitude bem
conservadas, raridade da fisionomia, espécies
exclusivas

= Areas bem conservadas, exclusividade da

fisionomia vegetal e de espécies da flora.
Espécie nao descrita de Lauraceae

Campos e florestas de altitude bem
conservados. Nas areas de floresta:
exclusividade da fisionomia, ocorréncia de
espécie nova Ocotea curucutuensis. Duas
espécies de anfibios do género
Eleuterodactylus que podem ser espécies
novas

Nas areas de campo: exclusividade da
vegetagao, com potencial para abrigar
espécies exclusivas de aves e mamiferos.
Presenca da espécie ameagada de ave
caminheiro-de-barriga-acanelada Anthus
hellmayri

Floresta de altitude (ambiente Unico). Alta
riqueza de anfibios e aves, apesar das
pressoes existentes

Restinga bem conservada. Registro de varias
espécies de mamiferos como lontra Lontra
longicaudis, cutia Dasyprocta azarae, paca
Agouti paca, anta Tapirus terrestris, indicando
baixa pressdo de caga. Alta riqueza de
anfibios

Restinga e varzeas bem conservadas e pouco
representadas na area do Parque. Registro
de varias espécies de mamiferos como lontra
Lontra longicaudis, cutia Dasyprocta azarae,
paca Agouti paca, anta Tapirus terrestris,
indicando baixa pressiao de caga (embora
maior do que na area anterior)

Um dos Unicos locais de varzea (mapeados)
no Parque. Informagdes insuficientes, mas
grande potencial para a conservagao da
biodiversidade
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Areas Selecionadas Municipios Justificativas

= Espécies de mamiferos restritas ao planalto,

w como os primatas Calicebus nigrifrons e

8 Floresta Ombréfila Callithrix aurita, além de roedores e

5 Densa Montana * Cunha marsupiais. Grande riqueza de espécies de
£ (Floresta sempre verde =« sio Luis do mamiferos. Dois anfibios (Bracyicephalus e
g_ de Planalto) de Cunha- Paraitinga Paratelmatobius) exclusivos. Alta riqueza de
g€ Santa Virginia = Ubatuba anfibios e aves. Espécies de aves associadas a
" ) taquarais especificos. Inclui-se nessa area a
s trilha do mono, com vegetagao primaria de
'ﬁ alta diversidade

<

=) = De alta a extrema riqueza de aves e anfibios.
t * Sdo Sebastido Maior riqueza de anfibios conhecida para a
o Boracéia / Barra do = Bertioga Mata Atlantica. Elevado nimero de espécies
g Una até Salesépolis ) Sl am'eag'adas de aves.'Abrange gradiente

2 altitudinal. Como ha controle de acessos,
't (10) = Caraguatatuba grande densidade de palmitos e maior

|.|=. = Paraibuna numero de espécies cinegéticas de aves.

@ Elevada riqueza da flora

8

‘t0 Floresta Submontana /

g encosta « Ubatuba = Trecho de floresta bem conservado. Alta

riqueza de espécies vegetais

an

* Areas ndo espacialmente tdo restritas.

3.2.4 Fatores Impactantes sobre a Biodiversidade do Parque

As diferentes fisionomias vegetais existentes no Parque sofrem diferentes pressoes: as
florestas de planicie encontram-se atualmente ameagadas pela ocupagio humana e
expansao imobilidria; as florestas de encosta apresentam grande diversidade e estao
sujeitas aos diversos tipos de perturbagdes (caga, corte seletivo, polui¢do, ocupagao
irregular); e as florestas da crista da Serra do Mar e os campos montanos ocupam
areas restritas e ainda sio muito pouco conhecidos. De forma geral, o Nucleo
Itutinga-Piloes apresenta a situagdo mais critica em relagdo ao estado de conservagao,

uma vez que acumula diferentes tipos de pressao sobre a biodiversidade.

A seguir sdo descritas algumas pressoes, muitas delas interdependentes, que afetam
direta e indiretamente a biodiversidade do Parque. O controle inadequado desses
fatores acarreta a diminuicao do estado atual de conservagio da biodiversidade. As
respostas aos efeitos negativos desses fatores sio bons indicadores da melhoria da
qualidade ambiental e da efetividade de gestao do Parque.

3.2.4.1 Espécies Exoticas

Destaca-se a aparente invasio de Pinus spp. em campos montanos do Nucleo
Curucutu, que pode interferir na dinimica das espécies nativas, levando a
descaracterizagao da vegetagao dos locais onde se estabelecem. Tal descaracterizagao
pode vir a ser um sério problema no médio e longo prazo, conforme observado em
outras Unidades de Conservagao que abrangem areas de Campo Natural e possuem
plantagcdes de Pinus spp. em seu entorno, como o Parque Nacional da Serra da
Canastra — MG, o Parque Estadual de Vila Velha - PR e a Estagdo Experimental de
Itapetininga - SP. A descaracterizagdo das areas campestres pela presenga do Pinus

causa reducdo da area de vida das espécies de aves caracteristicas dos campos, pois a

Avaliagdo da Biodiversidade 89



maioria delas nao se adapta a outros tipos de ambiente. Estudos realizados por Willis
e Oniki (1993), indicam que varias espécies de aves tipicas de campos, entre elas o
caminheiro-de-barriga-acanelada Anthus hellmayri, estio desaparecendo com a
substituicao da vegetagao nativa por pastagens com gramineas exoticas no estado de
Sao Paulo.

Algumas areas do Nucleo ltutinga-Piles encontram-se bastante alteradas em fungio
de plantagoes de Eucalyptus spp. e da ocupagdo humana das terras ainda nio

desapropriadas.

Os cachorros Canis familiaris e os gatos domésticos Felis catus constantemente predam
pequenos mamiferos terrestres e eventualmente espécies de médio porte e podem
afugentar espécies, interferindo nas suas areas de vida. Também podem transmitir
doengas para a fauna silvestre, causando a morte de individuos e até mesmo de
populagdes inteiras. Os cachorros domésticos auxiliam os cagadores na caga de
animais silvestres e podem, ainda, tornarem-se ferais, formando bandos e predando
animais da fauna local. Estes tipos de pressoes parecem ser muito freqlientes em
alguns pontos do Parque, tais como na trilha Rio do Ouro no Nucleo Pedro de
Toledo, nas trilhas Camburi e Serra Velha no Nucleo Curucutu, nas trilhas Piloes e
Sao Bernardo no Nucleo Itutinga/Piles, nas trilhas Agua Branca e Restinga no Nicleo
Sao Sebastidao, nas trilhas do Pogao e Mococa no Nucleo Caraguatatuba e na trilha

dos Escravos no Ncleo Picinguaba.

A presenca de gado Bos taurus e bufalos Bubalus bubalis foi verificada apenas junto as
margens do Rio Puruba, Ubatuba, em area nao indenizada. Os principais problemas
associados a presenca do gado s3ao a descaracterizagdo da vegetagdo nativa por
pisoteio, tanto dos brejos, sub-bosque de ambientes florestais e vegetacao ciliar, além
do langamento de excrementos nos cursos d’agua. Outro impacto significativo, ligado
a presenga do gado e bufalos é a descaracterizagio do ambiente causada pela
introducao de forrageiras exoticas.

Além disso, a disseminagdo da ra-touro Rana catesbeiana pelos ambientes de

reproducio de anuros do Parque pode vir a ser um problema muito sério no futuro.

3.2.4.2 Extracdo de Recursos da Biodiversidade

A caca e a extragdo de palmito Euterpe edulis sio os principais fatores de impacto
sobre a estrutura e dindmica de todo o ecossistema. Como ha varios indicios dessas
atividades em areas de floresta conservada, a extragao seletiva de palmito constitui-se
num impacto importante, tanto para a sobrevivéncia da propria espécie quanto da
fauna e da flora a ela associada. A falta de fiscalizagdo em toda a extensio do Parque
contribui para a pratica destas atividades ilicitas.

De maneira geral a intensidade da atividade de extragdo de palmito é maior nas areas
litoraneas de Itanhaém (todas as trilhas com corte seletivo de palmito), Peruibe
(Trilha do Rio do Ouro) e Picinguaba (Trilhas dos Escravos, Pog¢ao e Cambuca-
Cunha). Na trilha dos Escravos e do Pogiao (Picinguaba) nio foram observados
individuos de palmito, o que indica a gravidade do problema. Em todas as trilhas
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percorridas no Nucleo Curucutu também foram encontrados muitos vestigios de
corte, inclusive recente. Ja em Caraguatatuba e Sao Sebastiao, o impacto observado
foi menor. Em Caraguatatuba, apenas na trilha da Mococa foram observados palmitos
cortados e em poucas trilhas de S3ao Sebastido obteve-se esse registro. Embora em
algumas areas nao tenham sido observados indicios de corte (como na trilha ao longo
do rio Grande, na trilha do Corcovado e em dreas proximas as sedes dos nucleos), de
modo geral parece nao haver nada que realmente iniba a entrada dos palmiteiros no
Parque. Mesmo nas areas de mais dificil acesso, ha evidéncias da presenca dessas

pessoas e da extragao do palmito.

O corte seletivo do palmito é um problema que atinge toda a cadeia alimentar, pois se
a planta é cortada antes de produzir frutos, fato que acontece com maior freqiiéncia,
um recurso muito importante deixa de ser disponibilizado para os animais que dele se
alimentam, cerca de 71 espécies, criando assim uma lacuna na cadeia alimentar. Os
frutos do palmito sio uma fonte alimentar bastante importante para as aves, e a
diminuigdo significativa deste recurso alimentar nas florestas, causa grande impacto
para varias espécies frugivoras florestais, entre elas o tucano-de-bico-verde
Ramphastos dicolorus (Foto 5), a jacutinga Pipile jacutinga, o jacu Penelope obscura e o
pavé Pyroderus scutatus. A jacutinga é uma espécie considerada ameagada de extingio
mundialmente e, no Estado de S3o Paulo, incluida na categoria Criticamente em
Perigo. Sabe-se que uma das principais fontes alimentares da espécie é o fruto do
palmito. Essas aves sao bastante fiéis as suas fontes alimentares e sio capazes de
conhecer, no tempo e no espago, a época e os locais de maturagido dos frutos que
consomem. Como decorréncia sdo relatados para a espécie deslocamentos
altitudinais em fungdo da época de maturagio dos frutos. Porém nao sio comuns
registros da espécie para as florestas da planicie litoranea. Ha indicios de que a
espécie venha escasseando ao longo de toda sua area de distribuicdo, tanto em razio
de caca predatdria, quanto devido a descaracterizagio de seus ambientes de

ocorréncia e diminuicao de suas fontes alimentares.

Foto 5. Tucano do bico verde (Ramphastos dicolorus) - Autor: Dante Buzzetti

Avaliagdo da Biodiversidade 91



Outra evidéncia da importancia dos palmitos para a avifauna do Parque foi o registro
de um grande numero de individuos de aves frugivoras de médio e grande porte,
como a araponga Procnias nudicollis, o corocoxé Carpornis cucullatus e o sabia-una
Platycichla flavipes ao longo do rio Grande, onde havia grande quantidade de palmitos
em frutificagdo. Essas aves também executam movimentagoes sazonais em fung¢ao da
maturagao dos principais frutos que compoem sua dieta.

Com relagdao a extragdo da fauna, podem-se citar diferentes tipos de caga: a) a
esportiva; b) de subsisténcia; c¢) a captura de aves ornamentais que abastecem o
comércio internacional de animais silvestres; e d) a captura de aves canoras e
ornamentais para abastecimento do comércio local e regional. A caca esportiva de
espécies nativas, embora venha se tornando mais rara, ainda é praticada em alguns
locais da Serra do Mar. Segundo relatos de moradores do entorno do Parque, grupos
de cagadores provenientes do Vale do Rio Paraiba, aparecem esporadicamente na
regido de Cunha e Caraguatatuba a fim de promover atividades de caga esportiva,
visando principalmente as espécies cinegéticas de porte mais avantajado, como o
macuco Tinamus solitarius, a jacutinga Pipile jacutinga, o jacu Penelope obscura, o
inhambu-guagu Crypturellus obsoletus, o jad-do-sul Crypturellus noctivagus e o urd-
capoeira Odontophorus capueira. Atividades de caga de subsisténcia também foram
detectadas no entorno e no interior do Parque, com constatagdo da presenca fisica de
dois cagadores na trilha da Mococa (Nucleo Caraguatatuba), onde coincidentemente
nao se registrou nenhuma espécie cinegética ao longo das amostragens. A auséncia de
espécies cinegéticas foi notada também em outras trilhas onde havia ambiente
adequado e bom estado de conservagio da vegetagio que justificasse a presenga

dessas aves, como nas trilhas de Boracéia, Mambu e Rio Camburi.

Exemplos de espécies de mamiferos que podem sofrer com a caga sio os grandes
primatas como o muriqui Brachyteles arachnoides e o bugio Alouatta guariba; os
ungulados, como o veado Mazama americana, os porcos-do-mato Tayassu pecari e
Pecari tajacu, e a anta Tapirus terrestris; e os grandes roedores, tais como a paca Agouti
paca e a cutia Dasyprocta azarae. Em areas onde a populagio dessas espécies de
mamiferos encontra-se bastante reduzida, processos naturais de dispersao e predagao
de sementes deixam de ser realizados, traduzindo-se no pequeno recrutamento de
determinadas espécies de plantas, acarretando, em Ultima instincia, no desequilibrio
do ecossistema como um todo. Além disso, a conservagio das populagoes de
ungulados e roedores de maior porte é essencial para a preservagio de carnivoros
ameagados de extingao, uma vez que fazem parte de sua dieta.

Na captura de aves para alimentar o comércio internacional de aves silvestres as
espécies mais visadas s3o aquelas mais raras e endémicas da Floresta Atlantica,
geralmente da familia dos papagaios, como o papagaio-da-cara-roxa Amazona
brasiliensis, o papagaio-chaua Amazona rhodocorytha, e o apuim-de-cauda-vermelha Touit
melanonotus. Em geral, os filhotes dessas aves sdo capturados no ninho. Porém ha
espécies como o sabia-cica Triclaria malachitacea que sao capturados também quando
adultos. Acredita-se que esta modalidade de caga ainda deva ocorrer em pequena
escala no Parque, principalmente na faixa litoranea.
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A captura de “aves de gaiola” vem caindo em desuso no Estado de Siao Paulo nos
ultimos anos, até porque se tornou um crime inafiangavel. Mas ndo é raro encontrar
nas moradias mais isoladas da zona rural aves silvestres em gaiolas. Entre as mais
visadas e canoras estdo o pichoché Sporophila frontalis e a cigarra-verdadeira Sporophila
falcirostris, ambas ameagadas de extingiao. Entre as coloridas mais visadas estio a sete-
cores Tangara seledon (Foto 6), a saira-militar Tangara cyanocephala e o sai-verde
Chlorophanes spiza (Foto 7).

Foto 6. Sete-cores (Tangara seledon) Foto 7. Sai-verde (Chlorophanes spiza)
Autor: Dante Buzzetti Autor: Dante Buzzetti

3.2.4.3 Interferéncia de Bambus e Pteridium no Processo Sucessional

A presenca de bambus é marcante em algumas localidades do Parque, como nas
trilhas do Rio Bonito (Nucleo Cunha), Corcovado (Nucleo Santa Virginia), Guaratuba
(Ntcleo Sao Sebastiao) e Serra Velha (Nucleo Curucutu). A alta densidade de bambus
na Floresta Atlantica vem sendo associada a ocorréncia de clareiras, sendo, portanto,
indicativa de perturbagdes naturais ou antrépicas. Os bambus podem restringir a
regeneragao de espécies arboreas, podem competir com espécies pioneiras e também
constituir barreiras a chegada de luz, afetando a germinagido, o crescimento e
sobrevivéncia de plantulas, reduzindo a riqueza dessas espécies nos locais que
colonizam.

Encontram-se em andamento alguns trabalhos cientificos na Floresta Atlantica, cujas
finalidades sdo investigar o efeito dos bambus sobre a chuva de sementes e o
estabelecimento de plantulas, e avaliar a ocorréncia de bambus em clareiras originadas
por perturbagdes antrépicas, como a extragao seletiva de palmito. Essas pesquisas
poderdo contribuir com informagées capazes de ampliar a compreensdo sobre a
dindmica dos bambus e seus efeitos na comunidade, podendo, futuramente, subsidiar

alternativas de manejo para controle populacional.

A presenca de dreas cobertas pela samambaia Pteridium em dreas com
escorregamentos antigos pode afetar a sucessao vegetal, uma vez que esta espécie
inibe a regeneracgao, em fungao da liberagao de substancias alelopaticas.
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3.2.4.4 Inadequacédo das Atividades de Uso Publico e Manutencédo de Trilhas

Algumas trilhas (ex.: Trilha do Quilombo em ltutinga-Piles, Trilha do Corcovado em
Santa Virginia, Trilha dos Pogoes em Caraguatatuba e Picinguaba) sao utilizadas para
recreacao sem o acompanhamento de guias e sem qualquer tipo de informagao ou
monitoramento por parte do Parque. Os principais impactos dessa atividade sao o
risco de incéndios originarios de fogueiras e praticas religiosas, danos as arvores, além
da poluigao dos rios por produtos quimicos e do grande acimulo de lixo nas areas

utilizadas para acampamento selvagem.

As trilhas que transpéem a Serra do Mar, do planalto ao litoral e vice-versa, nao
apresentam grau de controle adequado. Como exemplo, a trilha do Pogo das Mogas
no Vale do Quilombo é muito larga e apresenta solo exposto e problemas de erosao
na vertente, devido ao excesso de visitantes. Trilhas como essa, muito extensas, sao
esporadicamente fiscalizadas pelo Instituto Florestal.

Além disso, o incentivo ao turismo de grande escala por parte das prefeituras leva a
uma pressdao de ocupagdo que pode acarretar em sérias perdas para a biodiversidade

do Parque.

3.2.4.5 Adensamento Urbano e Infra-estrutura

O crescente processo de adensamento urbano ao longo do vale do Paraiba e do
litoral, € um dos principais fatores impactantes para a biodiversidade encontrada no
Parque. Adicionalmente, a implementagao da infra-estrutura de comunicagiao entre o
planalto e o litoral, traduzida nos sistemas viarios, redes de transmissao de energia,
oleodutos, gasodutos e torres repetidoras, assim como a ocupagio clandestina das
encostas, cria um cenario de fragmentacdo e perda de habitat. No litoral Norte,
somam-se a esses fatores, o saneamento basico insuficiente e a urbanizagao
descontrolada ligada ao turismo de segunda residéncia, com o inicio da favelizagdo das
encostas da Serra do Mar.

O facil acesso ao Parque em regides proximas a estradas vicinais e rodovias, expoe a
area a incéndios, invasdes e outros usos indesejaveis (desmanche de carros, por
exemplo). Além dos riscos a biodiversidade, tais areas também se tornam
problematicas para o desenvolvimento de pesquisas, devido a falta de seguranga e a
criminalidade. As estradas também sao forte fator na fragmentagao de habitats.

A captagio de agua em inumeros riachos exerce impactos muito negativos a
biodiversidade, afetando, por exemplo, locais de reprodugio de anfibios e outros

elementos da fauna e flora aquaticas.

3.2.4.6 Perda e Fragmentacdo de Habitat

Os efeitos da perda e fragmentagao de habitats sobre a diversidade bioldgica ja sio
bastante conhecidos: redugiao do tamanho populacional, impactos diretos em espécies
com maior area de vida e com restricdes a movimentagao entre fragmentos,

estabelecimento de espécies exdticas e invasoras, dentre muitos outros. De maneira
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geral, espécies ameagadas de extingdo, que ja tém populagdes reduzidas, sio
imediatamente afetadas. No Parque Estadual da Serra do Mar contribuem diretamente
para a perda e fragmentagao de habitat a infra-estrutura viaria, a existéncia de dutos, a
expansao urbana, dentre muitos outros aspectos.

3.2.4.7 Situagao Fundiaria e Ocupacao Rural

A existéncia de areas nao indenizadas no interior do Parque é um dos grandes
problemas, principalmente na Planicie Litordnea. Nessas areas estio instaladas
fazendas, como a existente as margens do rio Puruba, onde a presenga de gado e
bufalos, gramineas invasoras, contaminagao e descaracterizagao de cursos d’agua, uso
de agroquimicos, corte de vegetagio ciliar e de outras areas de vegetagao nativa para
plantio de banana sdo alguns dos fatores que influenciam a perda da biodiversidade,
agravada pela dificuldade de controle e fiscalizagao das agbes realizadas nessas areas.

3.2.4.8 Poluicdo Atmosférica

O municipio de Cubatao sofreu um intenso processo de industrializagao, cujos efeitos
da poluigao atmosférica como agente modificador da flora foram avaliados por Leitao-
Filho (1997) em uma obra que contempla analise da composigao floristica, estrutura
fitossociologica, estadio sucessional, andlise de conservagiao e outros aspectos. De
acordo com os autores, os ventos constantes que sopram do mar carregam os
poluentes de encontro a Serra do Mar, em uma area restrita, onde a concentragao
elevada de poluentes produz efeitos toxicos na vegetagdo. A analise comparativa
entre areas sujeitas a diferentes niveis de poluicio demonstrou evidentes diferengas
ambientais, fisiondmicas e floristicas resultantes dos processos de poluicio
atmosférica. A area mais afetada apresentou fisionomia comprometida, com arvores
remanescentes esparsas que nao chegam a formar um dossel continuo, sinais claros
do efeito de poluigao (folhas secas, necroses, cloroses, galhos secos, perfilhamento,
rebrotas laterais), estrato herbaceo denso, varias espécies invasoras, alta mortalidade,
baixa diversidade arborea com presenga macica de espécies pioneiras e contribuigao
quase nula de espécies secundarias tardias - evidenciando desequilibrio entre as
diversas categorias sucessionais - além de empobrecimento do banco de sementes,

representado principalmente por espécies pioneiras.
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