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O PATRIMONIO NATURAL DO ESTADO DE SAO PAULO E A GESTAO DAS
UNIDADES DE CONSERVAGAO

A Secretaria do Meio Ambiente é o 6rgio do Governo do Estado responsavel pelo
estabelecimento e implementagiao da politica de conservagiao da biodiversidade do estado de Sao
Paulo, considerando, dentre outras agoes, a implantagao e a administragao dos espagos territoriais
especialmente protegidos, compreendendo unidades de conservagao de protegao integral e de uso
sustentavel.

A Fundagio Florestal tem a missdao de contribuir para a melhoria da qualidade ambiental do Estado
de Sdo Paulo, visando a conservacgio e a ampliagdo de florestas. Tais atribuicdes sao implementadas
por meio de agbes integradas e da prestagao de servigos técnico-administrativos, da difusio de
tecnologias e do desenvolvimento de metodologias de planejamento e gestao. Sua agio sustenta-se
em quatro vertentes: conservagao, manejo florestal sustentivel, educagio ambiental e agao

integrada e regionalizada.

Criada pela Lei N° 5.208/86, no final do governo estadual de André Franco Montoro, a Fundagio
para a Conservagao e a Produgiao Florestal do Estado de Sao Paulo - Fundagiao Florestal, como
passou a ser conhecida, surgiu na forma de um érgao de duplo perfil, ou seja, uma instituicio que
implantasse a politica ambiental e florestal do Estado com a eficiéncia e a agilidade de uma empresa
privada.

Vinculada a Secretaria do Meio Ambiente, a Fundagdo Florestal vinha implantando uma visdao
moderna de gestio ambiental, procurando mostrar que a atividade econdmica, desde que praticada
na perspectiva do desenvolvimento sustentavel, pode gerar bons negocios, empregos e capacitagao
profissional, a0 mesmo tempo em que protege o patrimonio natural e utiliza de maneira racional e

sustentavel os recursos naturais.

Foi com este espirito que grandes mudangas ocorreram na Fundagao Florestal a partir do final de
2006. Inicialmente as Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN), até entao atreladas ao
Governo Federal, por meio do Decreto Estadual n°51.150, de 03/10/06, passaram a ser
reconhecidas no dmbito do Governo Estadual, delegando a Fundagao Florestal a responsabilidade
de coordenar o Programa de Apoio as RPPN. Um més depois, o Decreto Estadual n° 51.246, de
06/11/06, atribuiu a Fundagio Florestal a responsabilidade do gerenciamento das Areas de

Relevante Interesse Ecologico (ARIE), nas areas de dominio publico.

Ainda no final de 2006 foi instituido, através do Decreto Estadual n® 51.453, de 29/12/06, o Sistema
Estadual de Florestas — SIEFLOR, com o objetivo de aperfeicoar a gestio e a pesquisa na maior
parte das unidades de conservagao do Estado de Siao Paulo. Os gestores desse Sistema sao a
Fundagao Florestal e o Instituto Florestal, contemplando, dentre as unidades de conservagao de
protegao integral os Parques Estaduais, Estagoes Ecoldgicas e Reservas de Vida Silvestre e, dentre
as unidades de conservacido de uso sustentavel, as Florestas Estaduais, Reservas de
Desenvolvimento Sustentavel e as Reservas Extrativistas. A Fundagao Florestal desenvolve,
implementa e gerencia os programas de gestao nestas unidades enquanto, o Instituto Florestal,
realiza e monitora atividades de pesquisa.



Em maio de 2008, novo Decreto Estadual n° 53.027/08, atribui a Fundagio Florestal o
gerenciamento das 27 Areas de Protecio Ambiental (APA) do Estado de Sio Paulo, até entio sob
responsabilidade da Coordenadoria de Planejamento Ambiental Estratégico e Educagao Ambiental
(CPLEA), como resultado de um processo de reestruturagao interna da Secretaria do Meio

Ambiente do Estado de Sao Paulo.

Apos mais de 2 anos da edi¢do do Decreto que institui o Sieflor, um novo Decreto, o de n° 54.079
de 5/3/2009 aperfeicoa o primeiro. Apds um periodo de maturagdo, as instituicdes envolvidas —
Instituto e Fundagio Florestal, reavaliaram e reformularam algumas fun¢es e a distribuicio das
unidades de conservagao de tal forma que todas as Estagoes Experimentais e as Estagoes Ecologicas
contiguas a estas se encontram sob responsabilidade do Instituto Florestal, bem como o Plano de
Produgao Sustentada — PPS; a Fundagao Florestal coube a responsabilidade da administragao e
gestao das demais unidades de conservagao do Estado, bem como propor o estabelecimento de

novas areas protegidas.

Considerando-se as RPPN e ARIE, acrescidas das unidades, gerenciadas pelo SIEFLOR e, mais
recentemente, as APA, a Fundagao Florestal passou, em menos de dois anos, a administrar mais de
uma centena de unidades de conservagao abrangendo aproximadamente 3.420.000 hectares ou

aproximadamente 4% do territério paulista.

Trata-se, portanto, de um periodo marcado por mudangas e adaptagées que estio se
concretizando na medida em que as instituigoes envolvidas adequam-se as suas novas atribuigoes e
responsabilidades. A Fundagiao Florestal estd se estruturando tecnicamente e administrativamente
para o gerenciamento destas unidades, sem perder de vista sua missao e o espirito que norteou em
assumir a responsabilidade de promover a gestao, ou o termo cotidiano que representa o anseio da
sociedade — zelar pela conservagio do patrimonio natural, histérico-arqueldgico e cultural da quase
totalidade das areas protegidas do Estado, gerando bons negocios, emprego, renda e capacitagiao

profissional as comunidades locais.



APRESENTACAO

A Secretaria do Meio Ambiente do estado de Sao Paulo, por intermédio da Fundagao Florestal,
acaba de finalizar os planos de manejo espeleologico de 32 cavernas no vale do Ribeira e alto
Paranapanema. Estes documentos técnicos orientardo o uso do patriménio natural, visando a
conservagao e manejo sustentavel, em 20 cavernas existentes no Parque Estadual Turistico do Alto
Ribeira — PETAR, 10 no Parque Estadual de Intervales, uma no Parque Estadual do Rio Turvo, e a
famosa Caverna do Diabo, no Parque Estadual de mesmo nome. Agora, estas maravilhosas
cavidades passam a ter definigoes especificas sobre a visitagao publica, garantindo a pratica do
turismo sustentavel.

Os planos de manejo das cavernas foram finalizados apds dois anos de estudos, levantamentos e
pesquisas, em um trabalho inédito no mundo envolvendo cerca de 100 especialistas, entre
espeledlogos, gedgrafos, historiadores, turismélogos, bidlogos, arquedlogos, economistas e
engenheiros. Os documentos também trazem alivio a populagao do vale do Ribeira que viram, em
2008, a sua principal fonte de renda, o turismo, ser ameagada quando as cavernas foram
apressadamente interditadas pelo Ibama - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis.

Na época, 46 cavernas estavam abertas para a visitagio publica. Preocupada com a situagao, a
Fundagao Florestal firmou, entre os meses de abril e junho de 2008, Termos de Ajustamento de
Conduta — TAC com o Ministério Plblico Federal (MPF), se comprometendo a efetuar em dois
anos os necessarios estudos para o uso sustentavel das cavernas. Esses TAC garantiram a
reabertura imediata de algumas cavernas na regidao e permitiram a retomada do turismo. Hoje niao
ha mais o que temer. O resultado esta ai, os 32 Planos prometidos estio finalizados. Mais que
discutir, fazer.

Esse trabalho, sem duvida, é um reflexo das agbes arrojadas que o Governo do estado de Sao
Paulo vem desenhando para a melhoria da qualidade ambiental e o apoio ao ecoturismo. Os planos
de manejo trazem propostas e diretrizes como resposta a toda a sociedade, mas principalmente
aos setores preocupados tanto com a conservagio do rico patrimonio espeleologico quanto com
as possibilidades de geragdo de trabalho e renda as comunidades do entorno destes parques.
Conservagao da natureza se faz com pessoas apaixonadas por ela e orgulhosas por fazerem parte

do processo de preservacao dessas areas naturais.

As cavernas sio um legado construido ao longo dos milénios. Cabe a nés ama-las e protegé-las

com sabedoria e competéncia. Esse é o nosso proposito.

Sdo Paulo, junho de 2010

Xico Graziano
Secretario do Meio Ambiente



APRESENTACAO

O primeiro passo para a execug¢io de 32 Planos de Manejo Espeleoldgico foi o esfor¢co de
mobilizacdo de parceiros e da organizagio do material disponivel sobre as cavernas, os parques, as
comunidades, a gestao do uso publico, enfim, havia uma longa histéria a ser sistematizada e
potencializada em propostas e diretrizes. Nesse primeiro momento, foi fundamental a contribuigao
da SBE, Rede Espeleo e Grupos de Espeleologia - UPE, GPME,GBPE sem os quais, talvez, nao
tivéssemos chegado a estes resultados.

A equipe de técnicos do Instituto Geoldgico, da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, do Projeto
de Ecoturismo da Mata Atlantica, do Instituto Florestal e da Fundagdo Florestal, particularmente o
Nucleo Planos de Manejo, que coordenou este trabalho, muito se dedicou para desenhar o termo
de referéncia, com o acompanhamento do Cecav/ICMBio e do Ibama-SP, no sentido de estabelecer
um processo transparente e eficiente.

Os recursos utilizados foram oriundos de TCCA, um dos instrumentos mais modernos de gestiao
ambiental, concebido a partir do Art. 36 do SNUC e instituido no estado de Siao Paulo pela
Comissio de Compensagio da Secretaria do Meio Ambiente que, sensiveis quanto a gravidade da
situagao, conseguiu viabilizar os recursos financeiros necessarios para a elaboragao dos planos.

E assim foi feito, a partir da possibilidade de contratagao de parceiros da sociedade civil, sob a
orientagio de renomados especialistas e a coordenagio técnica das instituigoes publicas
responsaveis pela protecio do patrimonio espeleoldgico e pela administragdo das unidades de
conservagao que o abrigam.

E com orgulho, satisfacio, gratidio a todos que se empenharam na realizacio deste trabalho e a
sensacao de dever cumprido que ora entregamos estes planos de manejo espeleolégico. Foi um
trabalho construido conjuntamente por muitos setores da sociedade e, em fungao disto, legitimado.
Os diagnosticos elaborados pelos especialistas, as diretrizes desenhadas a partir das andlises e das
vivéncias de todos os participantes e as propostas que surgiram refletem a dedicagdo e o cuidado
com cada etapa dos planos.

O olhar, daqui por diante, é com a gestdo do patrimoénio espeleoldgico de 30 cavidades naturais
que poderao ser usufruidas pelos visitantes dos Parques Estaduais Intervales, Caverna do Diabo, do
Rio Turvo e o PETAR, com todos os cuidados apontados e descritos neste documento. Outras
duas cavernas demonstraram a principio uma extrema fragilidade: a gruta do Minotauro, em
Intervales, apresentou variagdes microclimaticas atipicas — em outras palavras uma excessiva
demora para estabilizagado da temperatura da caverna quando da presenga de visitantes; e a gruta
Espirito Santo, no PETAR, que se destacou pela excepcional riqueza de espécies que vivem
exclusivamente no interior das cavernas.

Estas duas cavernas serio fechadas a visitagdo, até que outros estudos nos déem seguranca de que
a visitagao é compativel aos objetivos da conservagao, ou nao; ainda assim e talvez mais ainda nossa
missao continua com a gestao da pesquisa, do monitoramento e com a salvaguarda deste
patrimonio para as futuras geragoes.

Sédo Paulo, junho de 2010.
José Amaral Wagner Neto
Diretor Executivo da Fundagio Florestal
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FICHA TECNICA DO PETAR

Nome da Unidade de Conservacdo: Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira
Unidade Gestora Responsavel: Fundagao Florestal (SIEFLOR) - Rua do Horto, 931
Sdo Paulo — SP — CEP 02377-000 — Fone: (1 1) 2997-5000

Gestor: Fabio Tomas

Enderego da Sede Rua Isidoro Alpheu Santiago, 364, Fepasa — Apiai/SP — 18320-000

Telefone (15) 3552-1875

E-mail: petar@fflorestal.sp.gov.br

Site: http://www fflorestal.sp.gov.br/

Localizagao: Sao Paulo, entre os vales do Ribeira e alto Paranapanema

Coordenadas Geograficas (UTM — | X: 121.107 a 149.175

WGS 84, zona 22)): Y:7.310.380 a 7.269.684

Area da UC: 35.884,28 ha

Decreto de criacio Decreto Estadual n° 32.283 de 19 de maio de 1958, alterado pela Lei
Estadual n® 5.973 de 23 de novembro, de 1960

Situagdo Fundiaria 33% regularizada

Conselho Consultivo Portaria Fundacao Florestal n® 053/2008

Plano de Manejo Em elaboracao

Bioma: Mata Atlantica

Vegetacdo

Predomina floresta ombrdfila densa sobre solo carstico, compondo o maior representante de tal variedade de
floresta no pais. Essa fisionomia é de extrema relevancia e peculiaridade e sua importancia é ainda maior dado que
se trata de floresta madura, com grandes espécies emergentes — diferente da aparéncia de formagdo aberta que a
ocorréncia de afloramentos calcarios causa.

Fauna
Foram registradas 319 espécies de avifauna, 23 de médios e grandes mamiferos, 91 de pequenos mamiferos, 65 de

anfibios e 32 de répteis.

Acesso

A sede do Petar esta situada a 320 km da capital paulista, podendo ser alcancada pelo Vale do Ribeira - rodovia
Régis Bittencourt (BR-116) ou pela rodovia Castelo Branco (SP-280), dependendo do nlcleo a que se deseja
chegar. Sempre partindo de Sao Paulo, os seguintes percursos sao algumas possibilidades:

Nucleo Caboclos: seguir pela SP-280 até o trevo de acesso para Tatui, no km [129b. Tomar a SP-127, sentido
Capio Bonito, onde a rodovia muda de nome para SP-250, que deve ser percorrida até o km 294, onde se toma
uma saida e se passa a estrada nao pavimentada Banhado Grande-Espirito Santo. Apos 8 km se chega a guarita do
nucleo, nos limites do PETAR, e apos mais 9 km ao nlcleo.

Nucleo Casa de Pedra: seguir pela BR-116 por 230 km até Jacupiranga, onde se toma a SP-193 e se percorre 20

km até Eldorado. Em Eldorado passar a SP-165 e sao mais 73 km até Iporanga, de onde se percorre um trecho de
aproximadamente 10 km em estrada de terra (sentido bairro do Ribeirao) até o nicleo. Também se pode chegar a
este nucleo vindo pela SP-280 — para isso é preciso ir até Apiai e de la seguir para Iporanga pela SP-165
(atravessando o PETAR).

Nucleos Santana e Ouro Grosso: o acesso se da tanto pela SP-280, quanto pela BR-116. Caso seja pela SP-280,

seguir o mesmo caminho do Nucleo Caboclos, porém em vez de sair no km 294 da SP-250, continuar até Apiai e
de la tomar a SP-165 (nao pavimentada) no sentido Iporanga e seguir por 20 km até a entrada do parque. 3 km a
frente chega-se ao nilcleo Santana mais 4 km ao nicleo Ouro Grosso. Caso seja pela BR-116, seguir até Iporanga

(mesmo caminho do nicleo Casa de Pedra) e de la no sentido bairro da Serra/Apiai, pela SP-165. Sdo 14 km até o

nucleo Ouro Grosso e mais 4 km até o Santana.
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Atrativos

Trilhas de curta e média duragdo com diferentes graus de dificuldades dao acesso a cachoeiras, cavernas, sitios
arqueoldgicos e sambaquis caminhando por trechos de floresta em bom estado de conservagdo. Entre as cavernas
se encontram a Casa de Pedra, com o maior pértico de caverna do planeta (215m de altura), e Santana, uma das
maiores e mais ornamentadas do Estado. Destaca-se a Trilha do Betari, que segue o rio formando ao longo do seu
curso diversas piscinas naturais.

Patriménio Historico-Cultural: sitios arqueolégicos; sambaquis na caverna Morro Preto e ruinas da primeira usina
de fundicao de chumbo do Brasil nas cavernas Temimina/Caboclos.

O PETAR recebe 38 mil visitantes /ano, sendo 28 mil controlados/monitorados e 10 mil ndo.

Parcerias

Formal com as Prefeituras Municipais de Guapira, Iporanga e Apiai, além do GVBS - Grupo Voluntédrio de Busca e
Salvamento.

Formalizagdo em andamento com a Esalg-USP, Unesp-Botucatu e Unicamp.

Informal com a ASA — Associagdo Serrana Ambientalista e a AMAIR — Associagdo de Monitores de Iporanga e
Regiao.

Concessdes: lanchonete, para a Associagdo de Produtores Rurais do Bairro Garcias; loja de artesanato, para a
Associagao de Artesaos do Bairro Encapoeirado.

Infraestrutura

A sede do Parque localiza-se no municipio de Apiai e concentra infraestrutura administrativa, de manutengao e
apoio operacional. Do ponto de vista da visitagio o PETAR encontra-se estruturado em trés nucleos: Santana, que
dispoe de equipamentos de apoio, como guarita, centro de visitantes, sanitarios e estacionamento; Ouro Grosso,
com centro de visitantes, espago para exposi¢oes/reunides, banheiros e outras facilidades; e Caboclos |, com area
de camping. Os nlcleos Caboclos Il e Casa de Pedra dispéem de infraestrutura apenas para fiscalizagdo e pesquisa.

Frota de veiculos

2 veiculos 4x4; 2 veiculos leves de apoio;
2 caminhonetes; | caminhao;
4 motos;

Quadro de Pessoal

= 53 funcionarios e prestadores de servico (2 afastados)

= 47 funcionarios - inclui encarregados e equipes de administragao; protegao; uso publico - recepgao,
hospedagens e monitoria ambiental; servigos gerais - carpintaria/alvenaria; elétrica/hidraulica; estradas/trilhas; 5
prestadores de servigos — 4 de vigilancia patrimonial | técnico de visitagdo

Outros

= | estagiario Fundap (administrativo)
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1. INTRODUCAO

1.1. Breve Histdérico da Pesquisa Espeleoldgica na Regiao

Os primeiros registros conhecidos das cavernas do Vale do Ribeira datam do final do século XIX e
inicio do século XX. As exploragdes dos pioneiros que hoje fazem parte da histéria de espeleologia
paulista e brasileira, como Richard Krone ou Lourengo Granato, trouxeram a luz do conhecimento
formal as primeiras pistas de uma das mais relevantes areas carsticas brasileiras. Ja na década de
1910, o governo do estado de Sao Paulo desapropriou algumas terras com o objetivo de proteger
e incentivar o turismo, incluindo nessas areas as cavernas do Diabo, em Eldorado e Chapéu,
Pescaria, Monjolinho, Arataca dentre outras cavidades em Iporanga e Apiai. Posteriormente, em
meados dos anos trinta, quarenta e cinquenta, novas cavernas foram sendo descobertas (LE BRET,
1995; BRANDI, 2007). Estas descobertas contribuiram para a criagdo da primeira unidade de
conservacio dedicada a protegdo de uma area carstica na regido e uma das primeiras no Brasil, o
Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira, o PETAR. Nas décadas seguintes, novas areas foram

sendo protegidas e incorporadas ao chamado continuo da Mata Atlantica.

Nos ultimas décadas, tanto os levantamentos espeleolégicos basicos como as investigagoes
cientificas se aprofundaram, com uso de novas tecnologias e ampliagio dos campos de
conhecimento incluindo o manejo de cavernas mediante o uso de tecnologias de monitoramento

de variaveis microclimaticas.

No ambito da SMA do estado de Siao Paulo destacam-se as pesquisas hidrogeoldgicas,
geomorfologicas, geologicas e climatologicas realizadas pelo Instituto Geologico, com alguns
estudos integrados juntamente a USP, assim como pesquisas aplicadas ao planejamento e gestao de

unidades de conservagao.

1.2. O Patrimdnio Espeleoldgico e as Unidades de Conservacao

Os viajantes e naturalistas que frequentaram o vale do Ribeira no século XIX ja destacavam a
beleza da regido das cavernas. Em 1910, por motivagdo da CGG e a partir dos registros de Krone a
Fazenda do Estado desapropria imoveis particulares visando proteger cavernas com interesse
turistico e que integraram posteriormente o PETAR (Nucleo Caboclos) e o Parque Estadual
Caverna do Diabo. Estas areas foram transferidas, em 1957, para o |GG que ha décadas
prospectava minérios na regido e mantinha uma estrutura de recepgio turistica com alguns

funcionarios de plantio nas referidas localidades.

O PETAR foi criado pelo Decreto Estadual n® 32.283 de 19/05/1958, apds proposta formal e
campanha junto a opinidao publica deflagrada em 1956 pelos técnicos do IGG (atual Instituto

Geoldgico), José Epitacio Passos Guimaraes e Pedro Comério.

No final da década de 1970 e inicio dos anos 1980 aumenta a preocupagiao em torno do PETAR e
regido. Os primeiros trabalhos de manejo ambiental e turistico das cavernas do Parque sio dessa
época. Por intermédio de uma campanha coordenada pela SBE, realiza-se o |° Simposio Paulista de
Espeleologia com a participagdo de diversas entidades civis e publicas (FIGUEIREDO, 2000).
Destaca-se a presenga de uma comissao da I[UCN que sugere a declaragio da area como reserva

mundial. Apesar de todos esses esfor¢os o PETAR sé comega a ser implantado em 1983, por meio
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da constituicao de uma equipe multidisciplinar e instalagio de equipamentos de apoio a visitagao,
com a desapropriagao de cerca de 1.000 ha no vale do Betari.

Na década de 1980 é formado o alicerce da politica ambiental do estado, e que resultou na criagao
da Secretaria de Estado do Meio Ambiente, em 1987. Alguns fatos sdo marcantes no tocante a
regidao que envolve as cavernas do vale do Ribeira, como a constituicio da APA da Serra do Mar
em setembro de 1984, com 570.000 ha e o tombamento da Serra do Mar junto ao Condephaat do
Estado de Sao Paulo, em junho de 1985, com 1.200.000 ha. Estas medidas de protegdao abrangeram
territdérios com significativos patrimonios espeleoldgicos representados pelo Parque Estadual
Intervales, APA Quilombos do Médio Ribeira e areas vizinhas com importantes sistemas carsticos,

a exemplo da bacia hidrografica e dezenas de cavernas na porgao sudoeste do PETAR.

Em 1986 o governo do estado adquire a Fazenda Intervales que passa a constituir o patriménio da
Fundacio Florestal (FF). Embora a Fazenda Intervales nao se integrasse as UC de protegao integral,
a FF realiza um amplo programa integrado de apoio a pesquisa, desenvolvimento do ecoturismo e
de educagiao ambiental, que culminou mais tarde na criagdo do Parque Estadual Intervales (PEl). No
mesmo ano, o extinto Departamento de Parques e Areas Naturais, o Instituto Florestal e a SBE
definem propostas de manejo de cavernas e sitios arqueologicos no PETAR, o que contribuiu em
1992 para a instituicao de uma portaria para regulamentagao de atividades na UC (IF e SBE, 1987).

A drea onde se localiza o Parque Estadual do Jacupiranga, foi subdividida e ampliada, em 2008,
culminando na criagdo do Mosaico de Jacupiranga composto por trés Parques Estaduais: Caverna
do Diabo (PECD), do Rio Turvo (PERT) e Lagamar de Cananéia (PELC) e mais onze unidades de
conservagao de uso sustentavel nas categorias APA, RDS e RESEX.

Em 1994, apos diversas solicitagdes e com apoio da SBE por meio do Projeto Caverna do Diabo
(PROCAD) a administragao do nucleo da caverna do Diabo ¢é transferida para o Instituto Florestal/
SMA que desde 1975 encontrava-se sob a responsabilidade da Secretaria de Esportes e Turismo.

Outros fatos asseguraram do ponto de vista legal e macro-estratégico, a protegao ambiental e do
patrimonio espeleoldgico na regido. Destacam-se a constituicdio da Reserva da Biosfera da Mata
Atlantica, em 1991, o Projeto de Preservagao da Mata Atlantica, com recursos do banco alemao
KfW Bankengruppe e o Projeto de Desenvolvimento do Ecoturismo na Mata Atlantica.

No campo da gestao de UC, propriamente dito, destaca-se a elaboragiao dos Planos de Manejo do
Parque Estadual Intervales, aprovado pelo CONSEMA, e do PETAR (em curso) e que envolvem
diretrizes e estratégias voltadas a conservagao, pesquisa e gestao do patrimonio espeleoldgico.

Por fim, a realizagio dos Planos de Manejo Espeleoldgico possibilitou reunir diferentes e
significativas entidades e profissionais que atuam no estudo e protegiao das cavernas da regido e
deverio efetuar analises e diagnésticos culminando com o zoneamento e diretrizes para a protegio
e uso de 32 cavidades naturais localizadas nos Parques Estaduais Intervales, do Rio Turvo, Caverna
do Diabo e Turistico do Alto Ribeira.
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1.3. Biodiversidade

Segundo o IBGE (BRASIL, 2008b), o bioma Mata Atlantica corresponde a cerca de 1.315.460 km?
(15,45% do territério nacional), cobrindo total ou parcialmente |7 estados brasileiros. Dessa
cobertura originaria, contudo, restam cerca de 7,91%, ou 102.012 km?, de acordo com o Atlas dos
Remanescentes Florestais da Mata Atlantica, elaborado pelo INPE e pela Fundagao SOS Mata
Atlantica e divulgado em 26 de maio de 2009.

Segundo a Lei federal n°® 11.428/06, que dispoe sobre a utilizagao e protegao da vegetagdo nativa do
Bioma Mata Atlantica, “consideram-se integrantes deste bioma as seguintes formagoes florestais
nativas e ecossistemas associados, com as respectivas delimitagoes estabelecidas em mapa do IBGE,
conforme regulamento: Floresta Ombrofila Densa; Floresta Ombrofila Mista, também denominada
de Mata de Araucarias; Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; e Floresta
Estacional Decidual, bem como os manguezais, as vegetagdes de restingas, campos de altitude,
brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste”. As areas que ainda mantém vegetagao
nativa florestal dessa formagao vegetal em todo o pais foram estimadas entre |11,4% e 16% da sua
extensao original (RIBEIRO et al., 2009).

No bioma Mata Atlantica existem, atualmente, 356 unidades de conservacao federais e 534
estaduais distribuidas por dezesseis estados. Dentro da meta da Conabio, restam |,14% para atingir
o minimo de 10% de area do bioma protegida em UC (BRASIL, 2010).

No estado de Siao Paulo, a Mata Atlantica, com seus ecossistemas, ocupava cerca de 80% do
territério, segundo o mapeamento considerado pela Resolugdio Conama 01/93, que da
embasamento a Lei federal.

De acordo com levantamento do Instituto Florestal, o estado de Sao Paulo possuia em 2005 um
total de 3,3 milhSes de hectares de cobertura vegetal natural, o que representava 13,4% da sua
area total (SAO PAULO, 2005). O novo Inventirio Florestal, concluido pelo Instituto Florestal, em
2010 apresenta Sio Paulo com 16,6% de seu territério coberto pela Mata Atlantica (SAO PAULO,
2010a). Desta porgao, a maior parte encontra-se nas Serras do Mar e da Mantiqueira, em regices
de dificil acesso. Nessas regides, a vegetagio remanescente é quase que exclusivamente de Floresta
Ombréfila Densa, que € o tipo florestal atlantico melhor representado em UC.

A fauna da regido é caracterizada por elevada riqueza de espécies e alto grau de endemismo. A
riqueza faunistica é representativa do que foram as regides de Mata Atlantica do sudeste do Brasil.
Estdo presentes nas UC abrangidas pelos Planos de Manejo Espeleolégico — Parque Estadual
Intervales (PEl), Turistico do Alto Ribeira (PETAR), Caverna do Diabo (PECD) e do Rio Turvo
(PERT) - grande nimero de espécies de aves, pequenos mamiferos, répteis, anfibios e insetos. Em
quantidades menores estio os grandes mamiferos, as aves de rapina e os peixes. Alguns destes
grupos foram amplamente estudados, havendo inventarios faunisticos e estudos de ecologia e
comportamentais.

Diante da grande heterogeneidade de ambientes e tipos vegetacionais associados no dominio da
Mata Atlantica, verifica-se a ocorréncia de composigoes faunisticas distintas e uma elevada riqueza
de espécies de diferentes grupos taxonomicos. Das UC abrangidas, o PEl é reconhecidamente o
mais estudado, possivelmente, o mais significativo que existe para toda a Mata Atlintica (SAO
PAULO, 2007a). com grande similaridade de ambientes com as unidades de conservagao vizinhas, o
PETAR e os Parques Estaduais do Mosaico de Jacupiranga - Caverna do Diabo e do Rio Turvo.
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1.3.1. A Riqueza de Espécies da Mata Atlantica

Uma vez que nem a distribuicdo geografica da biodiversidade, nem o conhecimento gerado sobre a
biodiversidade mundial, brasileira, paulista, da Mata Atlantica e das unidades de conservagio sio
homogéneos, o cenario apresentado a seguir pretende, tio somente, ilustrar a grande riqueza

identificada até o momento, por grupo vegetacional e faunistico.
Flora

Estima-se que existam no mundo entre 240.000-250.000 espécies de fanerogamas (plantas com
sementes) e que no Brasil, em todos os seus ecossistemas, existam entre 40.000 - 45.000 espécies
(LEWINSOHN & PRADO, 2004). No estado de Sao Paulo sao estimadas cerca de 8.000 espécies
de fanerogamas (WANDERLEY et al., 2006), 16% do total existente no pais e cerca de 3,6% do que
se estima existir em todo o mundo. No caso das pteriddfitas as estimativas sio de mais de 11.000
espécies em todo o mundo (SAO PAULO, 2006) e entre 1.200-1.300 espécies no Brasil (PRADO,
1998). Para o estado de Sdo Paulo as estimativas apontam para uma diversidade entre 800 e 950
espécies, 73% das conhecidas no Brasil e 8% do mundo (SAO PAULO, 2006).

Some-se a alta diversidade, o fato de que pelo menos 50% das plantas vasculares conhecidas da
Mata Atlantica sio endémicas. O nivel de endemismo da Mata Atlantica cresce significativamente
quando separamos as espécies da flora em grupos, atingindo 53,5% para espécies arbéreas, 64%
para as palmeiras e 74,4% para as bromélias.

Fauna

Paralelamente, a riqueza de espécies da fauna é também altissima: a Mata Atlantica abriga grandes
proporcoes da biodiversidade mundial. Sao conhecidas no mundo 7.000 espécies de peixes
(BICUDO, 2004), mais de 6.000 espécies de anfibios, aproximadamente 8.000 espécies de répteis
(HADDAD, 1998), 9.800 espécies de aves e cerca de 4.650 (SAO PAULO, 2006) espécies de

mamiferos, além de centenas de milhares de espécies de invertebrados.

Apesar de sua riqueza, a situagao dessa grande biodiversidade é extremamente grave, pois 380
espécies de animais estdo oficialmente ameagadas de extingdo na Mata Atlantica, segundo a lista de
fauna ameagada publicada pelo Ministério do Meio Ambiente em 2008 (BRASIL, 2008). Trata-se de
60% do total de espécies ameagadas listadas no pais (627). Esse numero reflete um aumento
preocupante em relagao as listas de 2003 (269 espécies ameagadas na Mata Atlantica) e 1989 (218
espécies) (SAO PAULO, 2008). Além disso, a lista sugere que esse nimero na verdade seria muito
maior, devido ao nosso desconhecimento das espécies existentes — a diversidade oculta — somado

a progressiva degradagio e perda de habitat.

1.3.2. O Continuo Ecolégico de Paranapicaba

O continuo ecolégico de Paranapiacaba representa uma das areas melhor conservadas entre os
remanescentes de Mata Atlantica no Brasil. Com mais de 120.000 ha de florestas, o continuo
ecoldgico é composto pelos Parques Estaduais Carlos Botelho, Intervales, Turistico do Alto Ribeira
e a Estagao Ecolégica de Xitué. Se for considerado o entorno ainda florestado destas areas, a Area
de Protecao Ambiental da Serra do Mar e outras UC préximas, como o Mosaico de unidades de

conservagao de Jacupiranga, compreenderao mais de 300.000 ha de florestas.

A importancia ambiental deste continuo de matas vai além de seus aspectos fisico-naturais. Ele
possui também uma importancia cultural reconhecida pelo Conselho de Defesa do Patriménio
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Historico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico do Estado de Sao Paulo (Condephaat) da Secretaria
de Estado da Cultura, através da Resolugao n° 40 de junho de 1985, que tomba a Serra do Mar e
de Paranapiacaba devido ao seu grande valor paisagistico, incluindo o tombamento no “Livro do
Tombo Arqueoldgico, Etnografico e Paisagistico”, reconhecendo, assim, estreita relagio entre

paisagem, arqueologia e etnografia.

O Tombamento consolidou a legislagado ambiental de defesa ao patriménio dessas unidades de
conservagao, abrindo espago para o reconhecimento internacional, com a Declaragiao pela Unesco,
a partir de 1991, da Reserva da Biosfera da Mata Atlintica no Estado de Sio Paulo e,
posteriormente, reconhecido como Sitio do Patrimonio Natural Mundial da Humanidade. As
unidades de conservagio que compdem o continuo ecoldgico constituem-se zonas nlcleo da
Reserva da Biosfera da Mata Atlantica.

Este grande remanescente esta no estado de Sao Paulo, nos territorios dos municipios de Sao
Miguel Arcanjo, Capao Bonito, Ribeirao Grande, Guapiara, Tapirai, Iporanga, Sete Barras, Apiai e
Eldorado. Apresenta um gradiente altitudinal que varia de 30 a 1.200 m, abrangendo porgdes da
planicie do rio Ribeira de Iguape, estendendo-se a vertente atlantica da Serra de Paranapiacaba e

atingindo o divisor de aguas entre as bacias dos rios Ribeira de Iguape e Paranapanema.

A composicio floristica, estrutura e dinimica das populagdes sio apenas parcialmente conhecidas,
em decorréncia de caréncia de estudos interdisciplinares e integrados, associados aos problemas de
infraestrutura e dimensoes das unidades de conservagao.

1.4. Parques Estaduais Envolvidos — Intervales, Caverna do Diabo,
do Rio Turvo e Turistico do Alto Ribeira

As UC envolvidas na elaboragao dos PME sio os Parques Estaduais Intervales, Turistico do Alto
Ribeira, Caverna do Diabo e do Rio Turvo, localizadas entre as regides do vale do Ribeira e o alto
Paranapanema, ao sul do estado de Sao Paulo. Limitam-se a outras UC de protegao integral e de

uso sustentavel e que integram o maior continuo de Mata Atlantica do estado.

Estas UC também guardam parte significativa de uma das mais expressivas areas carsticas brasileiras
e que relinem complexos sistemas de cavernas e feigoes carsticas Unicas, como observado por
Karmann e Sanchez (1979), Marinho (1992), Karmann (1994), Campanha (2003), Karmann e Ferrari
(2002) e Sallun Filho et al. (2008).

A paisagem é resultante da interagdo entre processos do meio fisico, bidtico e antrépico. A
presenca de rochas carbonaticas, soluveis a agdo das aguas de chuvas e acidos organicos presentes
no solo, possibilitou, no decorrer de milhares de anos, a evolugao de cavidades e formagao de

bacias de drenagem, com presencga de rios subterrineos.

As cavernas da regido sido diversificadas e guardam testemunhos paleontolégicos e da historia
geologica recente do planeta. Além disso, a biodiversidade regional faz parte do dominio da Mata
Atlantica, e é onde se distribuem as espécies da fauna cavernicola, adaptadas ao ambiente

subterraneo e com presenga de espécies raras e endémicas.
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1.5. Os Planos de Manejo Espeleoldgico

Os Planos de Manejo Espeleologico, ora realizados concentram 32 cavidades naturais em quatro
UC proximas ou contiguas. A opgao por se desenvolver tantos Planos de Manejo em tao curto
espago de tempo se deu por forga de um Termo de Ajustamento de Conduta (TAC),
administrativo, no caso do PETAR. Com relagao as cavernas dos Parques Estaduais Intervales e da
Caverna do Diabo, o Ministério Publico distribuiu A¢do Civil Pablica, tendo em vista a ocorréncia

de visitagao turistica e de educagao ambiental sem os respectivos Planos de Manejo Espeleologico.

O TAC administrativo e o acordo judicial tiveram como objetivo principal a elaboragio dos PME
em 24 meses. O desfecho dessas medidas se deu em curto prazo, embora o fechamento das
cavidades e reabertura de algumas, mediante planos emergenciais de uso, gerou enorme desgaste
entre as instituicoes e junto as populagdes que dependem economicamente destas atividades,
particularmente no PETAR e na caverna do Diabo.

Ainda que por falta de alternativas para enfrentar essa situagao ha que se reconhecer a organizagao
interna da Fundagido Florestal e a consolidagcdo de relagdes institucionais no ambito da Secretaria
do Meio Ambiente que, por meio da Resolugdo SMA — 57 de 16/05/2008, dispos sobre a instituicao
do Comité Interinstitucional de Apoio aos Planos de Manejo Espeleolégico (CIAPME). Coube ao
Nucleo Planos de Manejo da Fundagiao Florestal, a missio de coordenar os Planos de Manejo
Espeleoldgico, por meio da instituicio do Grupo Técnico de Coordenagao (GTC) que reuniu
especialistas da SMA nas diversas tematicas e elaborou um Termo de Referéncia (TdR) adequado
aos padroes adotados para Planos de Manejo em unidades de conservagao.

1.5.1. Objetivos

O Plano de Manejo Espeleolodgico das cavidades naturais, instrumento de gestao e manejo, destina-
se a conservar, proteger, disciplinar o acesso e o uso do patrimoénio espeleoldgico e seu entorno e
a fauna e flora associadas, bem como estabelecer condigdes exequiveis de planejamento para

orientar as intervengoes previstas e produzir o menor efeito impactante (CIAPME, 2008).

1.5.2. Apresentacao do Conteudo

O presente PME esta estruturado em capitulos, se¢oes e subsegdes. O Capitulo | traz uma breve
introdugao ao tema, as justificativas e etapas precedentes da realizagdo dos Planos de Manejo
Espeleoldgico e a apresentagao dos agrupamentos e cavernas envolvidas. O Capitulo 2 apresenta a
contextualizagao geral da regiao do vale do Ribeira e Alto Paranapanema. No Capitulo 3 sao
apresentadas as metodologias dos estudos realizados e o Capitulo 4 traz a caracterizagao dos
agrupamentos e de cada uma das cavernas com suas especificidades nas tematicas: Espeleogeologia,
Hidrologia, Paleontologia, Microclima, Espeleotopografia, Espeleobiologia, Patogenos, Patrimonio
Historico, Cultural e Arqueolégico e Turismo. O Capitulo 5 traz breves diagnésticos dos
Programas de Gestiao relativos ao Uso Publico, Pesquisa e Monitoramento de Impactos e na
sequéncia apresenta agdes concretas para a gestio por meio de diretrizes e linhas de agdo. O
Capitulo 6 recapitula e analisa o arcabougo legal que rege as cavidades naturais subterraneas e
apresenta a legislagdo de apoio a protecio e gestio do patrimonio espeleolégico. Por fim o capitulo
7 faz uma reflexdao do trabalho, com perspectivas de continuidade dos estudos e os primeiros
passos para a implantagao dos Planos de Manejo Espeleolégico.
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1.5.3. Os Agrupamentos

As 32 cavernas selecionadas para a elaboragio dos PME foram divididas em nove agrupamentos,
que reunem as cavernas de acordo com os nlcleos e areas de visitagio dos Parques Estaduais
envolvidos (Figura |. Agrupamentos de Cavernas Envolvidos pelos Planos de Manejo Espeleoldgico)
(CIAPME, 2008).

Parque Estadual Intervales — Agrupamentos | (Bocaina/Lajeado) e 2 (Sede)

Em 1988 deu-se inicio a um projeto sistematico de estudo espeleolégico na entao Fazenda
Intervales. Como resultado deste e de outros trabalhos que se seguiram, Intervales conta hoje com
mais de 60 cavernas topografadas e cadastradas, com destaque aos estudos da fauna cavernicola.

Na area adjacente da sede do PEl predominam cavernas de menor desenvolvimento e desnivel, na
ordem de dezenas de metros, a maioria dessas associadas as sub-bacias do rio das Almas e rio Sao
José do Guapiara, tributarios do rio Paranapanema. As cavernas com maior desenvolvimento
ocorrem nas sub-bacias do rio do Carmo, pertencente a bacia do rio Ribeira de Iguape. Esta
diferenciagdo de uma area para outra possui relagio com os fendmenos de carstificagdo que foram
mais intensos na bacia do Ribeira, com maior dissecacao dos relevos carsticos, com vales,
depressées e cones carsticos de grande amplitude (SAO PAULO, 2009).

Agrupamento | — Bocaina/Lajeado

Composto por cinco cavernas, localizadas entre 5 e 7 km do Centro de Visitantes, pertencentes ao
sistema espeleologico Bocaina/Lajeado e sub-bacia do Carmo (bacia do rio Ribeira) e que concentra
cavernas de maior expressio e importancia espeleoldgica. A caverna do Fendio, conhecida por
constituir um grande conduto em fenda, com uma queda d’agua é a maior caverna aberta a
visitagao no PEl - com cerca de | km de desenvolvimento. Proximo ao Fendao e no mesmo sistema
fluvial encontra-se a gruta da Maozinha. A gruta da Santa se destaca por suas estalactites e
travertinos. A gruta Jane Mansfield possui 405 m de desenvolvimento, rio meandrante, tetos baixos
e é ornamentada por estalactites, estalagmites e colunas; e a gruta Minotauro apresenta padrao
labirintico e diferentes niveis topograficos, com 425 m de extensao.

Agrupamento 2 — Sede

O agrupamento é composto por cinco cavernas e encontram-se na regido da sede do PEI
juntamente a infraestrutura de administragdo e hospedagem. O conjunto de cavidades dista entre
400 m e 2,5 km do centro de visitantes. A facilidade de acesso e a proximidade entre as cavernas
propiciam circuitos integrados de visitagao, inclusive para pessoas com menor preparo fisico.
Dentre as cavernas que estio localizadas na sub-bacia do rio do Carmo se destaca a gruta
Colorida, com 750 m extensao e apreciavel diversidade de ambientes e fauna.

As demais cavidades - grutas do Fogo, do Tatu, do Cipd e dos Meninos sao de menores dimensoes,
sendo recomendadas também para criangas ou iniciantes no espeleoturismo.
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Parque Estadual da Caverna do Diabo — Agrupamento 3

O Parque Estadual da Caverna do Diabo e a APA Quilombos do Médio Ribeira integram o Mosaico
de Unidades de Conservagao do Jacupiranga, localizado na bacia do rio Ribeira de Iguape. Estao
inseridos na faixa carbonatica denominada André Lopes, com presenga de carste poligonal e
depressdes fechadas, demarcadas por cones carsticos e elevada densidade de sumidouros
(HIRUMA; FERRARI; AMARAL, 2008). No PECD e APA QMR ocorrem ainda |5 cavidades
cadastradas, com indicagdo de aproximadamente |4 novas cavidades de pequenas dimensdes na

regido conhecida como Barra do Brago, local de dificil acesso.

Agrupamento 3 — Caverna do Diabo

Trata-se da maior caverna do estado de Sio Paulo, com 6.340 m de galerias ja topografadas e
desnivel da ordem de 175 m. Possui grandes saloes ricamente ornamentados destacando-se o Salao
da Catedral, de extrema beleza cénica, com imensas colunas calciticas ornamentadas e uma
infinidade de estalactites, o Cemitério indigena e o Caldeirao do Diabo. A caverna foi nomeada
inicialmente como gruta da Tapagem (KRONE, 1950) e teve a primeira travessia realizada em 1968,
por Michel Le Bret e equipe, conectando o conhecido trecho turistico a Gruta das Ostras —
ressurgéncia deste sistema.

Parque Estadual do Rio Turvo — Agrupamento 4

O Parque Estadual do Rio Turvo, juntamente com o PECD, integra o Mosaico do Jacupiranga. A
faixa carbonatica onde se insere a gruta da Capelinha é constituida por marmores calciticos, nao
apresentando feigoes carsticas de destaque e com baixo potencial espeleolégico, se comparado as
demais UC estudadas neste PME. No nucleo Capelinha, em estruturagio, ocorre um dos principais
sitios arqueologicos do sudeste brasileiro onde foi estudado o “Homem de Capelinha”, cerca de

9.000 anos atras, ligado a tradigdo dos sambagquis fluviais.

Agrupamento 4 - Capelinha

Composto apenas pela caverna da Capelinha que possui um conduto principal descendente e que
da acesso a galeria de rio e a um saldo. Por um teto baixo tem-se acesso ao trecho final da
cavidade, bastante estreito e restrito a visitagdo. A cavidade possui 179 m de desenvolvimento e 20
m de desnivel. A caverna nao apresenta clarabodia, mas é cortada por um rio que ajuda nas trocas
energéticas com o meio exterior. Caverna bastante rica em fauna terrestre e abundante presenca
de guano, com registro de duas espécies raras Diphylla ecaudata e Lonchorhina aurita.

PETAR - Agrupamentos 5 a 8

O PETAR concentra parte significativa das cavernas e relevos carsticos do vale do Ribeira,
apresentando feicoes tipicas e sistemas de drenagem subterranea com grande variedade
espeleomorfolégica (KARMANN; FERRARI, 2002). Levantamentos efetuados para o Plano de
Manejo indicam 397 cavidades na UC e sua Zona de Amortecimento. (SAO PAULO, 2010c)

As cavernas de menor dimensao se localizam em dreas carsticas mais elevadas e dolinas com cursos
d’agua temporarios; as de maior desenvolvimento encontram-se geralmente associadas a vales
cegos (cursos d’agua provenientes de serras nao calcarias) e os abismos relacionados e dolinas. Os
sistemas de cavernas estao associados aos principais rios que cruzam a UC - Betari, Iporanga,
Pescaria/Piloes e Taquaruvira. O acesso as principais cavidades se da, na maioria delas, por entradas
associadas a sumidouros ou ressurgéncias dos cursos d agua subterraneos.
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Agrupamento 5 — Santana

,

E composto por cinco cavernas no vale do rio Betari, acessadas pelo Nucleo Santana. A caverna de
Santana, que da nome ao nlcleo e ao agrupamento, € uma das maiores e mais ornamentadas
cavernas do estado, com 5.040 m de extensio e com potencial para mais de 9 km. Do Nucleo
Santana, apds cruzar o rio Betari localiza-se a gruta do Morro Preto, com 832 m de
desenvolvimento, com grandes sal6es superiores e galeria inferior percorrida pelo ribeirao Morro
Preto. Na entrada dessa caverna encontra-se um sitio arqueolégico escavado por Krone em fins do
século XIX. A caverna do Couto possui 471 m de desenvolvimento, sendo sua entrada principal de
pequena dimensao e que acessa ampla galeria de rio, onde se juntam as cavernas Morro Preto e
Couto, pouco antes da ressurgéncia do sistema. O percurso na caverna do Couto ¢ feito por entre
blocos e cascalhos e termina em uma entrada ampla, o sumidouro do cérrego do Couto. Apos
1300 m pela trilha do Betari encontra-se a caverna Agua Suja, com 2,9 km constituida por larga
galeria de rio e grandes saloes, e niveis superiores com salées formados por desmoronamento de
antigos condutos de rio. Essa cavidade é bem ornamentada destacando-se as estalactites, os
travertinos e cachoeira no trecho final de visitagao. A gruta do Cafezal é também acessada por uma
bifurcagio da trilha do Betari. Essa caverna com vestigios arqueolégicos e 216 m de
desenvolvimento é formada por uma sé galeria sem drenagem perene e amplo salao final, de onde

¢ possivel avistar a luz do sol adentrando na cavidade.

Agrupamento 6 - Bairro da Serra

E composto por duas cavernas, vinculadas ao nucleo Ouro Grosso, que integram diferentes
sistemas de cavernas, ambas na margem esquerda do rio Betari. A caverna Ouro Grosso, com |,|
km de extensao, se destaca pela dificuldade de percurso em seus condutos, com lances verticais e
rio encachoeirado e também uma rede intrincada de abismos. A caverna Alambari de Baixo, com
755 m de extensdo é bastante ornamentada e possui grandes sales em seu nivel superior e tem
como principal atrativo a travessia de um rio com teto baixo, junto a ressurgéncia da cavidade.

Agrupamento 7 — Caboclos |

E composto por quatro pequenas cavernas, proximas umas das outras, e acessadas pela trilha do
Chapéu. As grutas Chapéu Mirim | e Il, de facil acesso, apresentam pequeno desenvolvimento
(cerca de 70 m cada). A caverna mais conhecida é a gruta do Chapéu, com 300 m de extensdo e
muito ornamentada, destacando-se estalactites, estalagmites, represas de travertino e um grande
escorrimento chamado “Cogumelo”, além de depésitos sedimentares que apresentam recursos
didaticos quanto a génese e dinimica dessa e de outras cavidades da regido do PETAR. No trecho
final da cavidade se destaca o contato entre o calcario e o granito que forma a Serra da Duvida,
mais evidente no trecho final da caverna Aranhas que apresenta uma galeria de rio meandrante
com alguns trechos com teto baixo e percursos por dentro d’agua com 210 m de extensao.

Agrupamento 8 — Caboclos Il

Composto por quatro cavernas - Pescaria e Desmoronada - ricamente ornamentadas, destacando-
se uma das maiores colunas do mundo na caverna Desmoronada. Possuem, respectivamente, 2.780
m e 1.260 m de extensdo, e proximas entre si. A caverna Temimina Il possui 1.969 m de extensao.
A rede superior é formada por galerias fosseis que se conectam com a galeria do rio por meio de
desmoronamentos e divide-se em dois conjuntos de amplos salées entrecortados por imensas
claraboias e que permitem a entrada de luz e a manutengio de vegetacido formando verdadeiros

jardins. A galeria inferior é bastante ampla, com 20 m de largura em média e formagdes de rara
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beleza, com destaque para a coluna e travertinos na coloragdo creme (trecho intermediario) e o
”chuveiro” (espeleotema com agua que jorra de forma continua por fraturas da rocha calcaria). Da
ressurgéncia, descendo o rio chega-se a caverna Temimina I, com apenas 52 m de extensio,
constituida por conduto de grande dimensao e percorrido pelo rio Temimina.

Agrupamento 9 — Casa de Pedra

E composto por cinco cavernas. Destaca-se a caverna Casa de Pedra, com 55 km de
desenvolvimento linear e o maior pértico de caverna do planeta no sumidouro do rio Maximiano,
afluente do rio lporanga. O rio apresenta-se encachoeirado em alguns trechos préximos das
entradas e presenca de corredeiras e remansos ao longo da galeria de rio. Destaca-se também o
saldo Krone com entrada superior e bem proximo a entrada Santo Antonio que possui ampla
entrada e clarabdias superiores, a ressurgéncia do ribeiraio Maximiano. As grutas Monjolinho e
Arataca constituem um roteiro de visitagdo, com |138 e 384 m de extensdo, respectivamente.
Destaca-se ampla entrada superior da Arataca e o conjunto de espeleotemas da gruta Monjolinho.
Préximo a uma pedreira desativada se localiza a gruta do Espirito Santo, a 4, 5 km ao sul do Nucleo
Caboclos e com 250 m de extensdo. A caverna Agua Sumida, com entrada principal alta e estreita,
possui 298 m de extensiao. O sumidouro do rio Maximiano, o mesmo rio que percorre a caverna
Casa de Pedra, possui um perfil de galeria bastante entalhado. O percurso interno na caverna é
constituido por conduto alto e saldes amplos, com corredeiras e cascatas ao longo do rio. Destaca-
se o conjunto de espeleotemas na porgao central da cavidade.

10 Introducgéo
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2. CARSTE E PATRIMONIO ESPELEOLOGICO DO VALE
DO RIBEIRA E ALTO PARANAPANEMA

As cavernas, em sua grande maioria, sio componentes subterrineos de uma formacio geoldgica
que se desenvolve na superficie terrestre a partir da dissolugio de rochas (KARMANN; SALLUN
FILHO, 2007). Essa formagao é chamada de carste — ou, internacionalmente, karst. O carste pode
ser definido como um sistema onde ocorre a absorgao e o transporte de agua sob a superficie, o
que leva ao surgimento de feicdes de relevo tipicas, ligadas ao sistema de condutos subterraneos
por onde a agua é conduzida — esses condutos, se acessiveis aos humanos, sio chamados de
cavernas (KARMANN; SALLUN FILHO, 2007). A formagdo do carste depende da presenga de

rocha soluvel, de agua e de desnivel do relevo.

As regides sudoeste do estado de Sdo Paulo e norte do Parand estio inseridas no extremo
nordeste da Faixa Carbonatica do Subgrupo Lajeado, que representa o alinhamento geral NE-SW
de rochas carbonaticas na parte central da Faixa de Dobramentos Ribeira. Esta faixa carbonatica
condiciona os terrenos carsticos e cavernas da “Provincia Espeleoldgica do Vale do Ribeira” de
Karmann e Sanchez (1979).

A Provincia Espeleolégica do vale do Ribeira, segundo Karmann e Sanchez (1986) é caracterizada
por feicdes carsticas do tipo escarpas rochosas, torres isoladas, dolinas, sumidouros e
ressurgéncias, com cavernas abundantes, com rios subterraneos e abismos (cavernas verticais).
Segundo Auler et al. (2002) a regiao do vale do Ribeira tem potencial para grandes desniveis, mas
dificilmente para cavernas com grande desenvolvimento.

As regides do Vale do Ribeira e Alto Paranapanema revelam-se como das mais importantes areas
carsticas do mundo, com feigdes tipicas, como carste poligonal, cones e canions carsticos, vales
fluviais profundos, escarpamentos rochosos com pérticos de cavernas, extensos sistemas de

drenagem subterrinea com grande variedade espeleomorfologica, e cavernas com sitios
paleontolégicos do Quaternario (KARMANN; FERRARI, 2002).

Segundo dados da SBE e Cecav/ICMBio, atualmente sio conhecidas mais de 600 cavernas nas
regides do Vale do Ribeira e Alto Paranapanema, porém este nimero tende a aumentar, 3 medida

que novos estudos forem realizados.

2.1. Clima

A area de estudo se caracteriza pelo clima regional subtropical permanente umido controlado por
massas tropicais e polares maritimas (MONTEIRO, 1973). A Massa Polar Atlantica atua durante
mais de 60% do tempo, em oposigdo aos 40% da Massa Tropical Atlantica. A maior freqiiéncia dos
sistemas extratropicais (anticiclones e frente polar) e, sobretudo, a maior atividade frontal neste
trecho conferem a esta area caracteristicas subtropicais e condi¢io de umidade permanente. O
trecho sul do estado apresenta uma maior variagiao espacial da pluviosidade se comparada ao litoral
norte, ja que a distancia da serra de Paranapiacaba da linha de costa, o vale do rio Ribeira de Iguape
e os pequenos macigos e serras isoladas criam diferentes condigdes para a variagao da chuva neste
espago. A faixa mais Umida da costa, sobretudo aquela das vertentes diretamente expostas aos
fluxos atmosféricos oceanicos, cede lugar a uma faixa menos Umida ao longo do curso do rio
Ribeira de Iguape, voltando a aumentar na escarpa da serra de Paranapiacaba. As variagoes
topograficas possibilitam a diversificagao de climas locais (ibidem).

Conforme a Figura 2 identificou-se trés climas locais na area dos PME, a saber:
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| — Clima Subtropical Superimido da Serra André Lopes e do Jaguari;
Il - Clima Subtropical Umido do Vale do Rio Ribeira de Iguape;

Il — Clima Subtropical Umido da Serra de Paranapiacaba e Planalto Atlantico.
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Figura 2. Mapa de unidades climaticas do alto e médio vale do rio Ribeira de Iguape

2.2. Geologia

As principais rochas onde ocorre formagao de cavernas, no Brasil, sdo as carbonaticas, que embora
se distribuam por apenas cerca de 2,8% do territorio nacional abrigam 85% das cavernas
conhecidas no pais, seguidas pelas siliciclasticas, com 8% do total de cavernas conhecidas, e
constantes do cadastro da SBE (KARMANN; SALLUN FILHO, 2007) (Figura 3). As cavernas

existentes em outros tipos de rochas sio menos comuns e com dimensoes reduzidas.
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As concentracoes de cavernas indicam condi¢cdes mais favoraveis ao desenvolvimento do carste e
de sistemas de drenagem subterranea. O critério fundamental para identificar areas mais propicias a
formagdo de carste e cavernas é a associagao entre tipo de rocha, relevo e clima favoraveis aos
processos de dissolugao (KARMANN; SALLUN FILHO, 2007). Além de sollvel, a rocha deve
permitir o fluxo de agua subterranea concentrado em fraturas e planos de estratificagdo; o relevo
deve apresentar desniveis entre os pontos de entrada e saida da dgua subterranea; e o clima requer
pluviosidade suficiente para recarregar as linhas de fluxo da agua subterranea na rocha carbonatica.

Em um contexto geoldgico amplo, as UC abrangidas pelos PME estdo inseridos na porgao central
da Provincia Mantiqueira (ALMEIDA, 1977), na “Faixa de Dobramentos Ribeira” (HASUI et
al.,1975). A Faixa Ribeira é um cinturdo de cisalhamento transcorrente, que vai da Bahia ao
Uruguai, que articula as interagoes entre a Faixa Brasilia (Provincia Orogénico Tocantins), o Craton
do Sao Francisco e uma série de terrenos acrescidos a sul (CAMPOS NETO, 2000).

No cenario geral do territorio brasileiro ocupados por terrenos carsticos as faixas carbonaticas
dos Grupos Agungui e Itaiacoca, no sudeste e sul do estado de Sao Paulo e nordeste do Parang,
ocupam uma posicao de destaque por sustentarem feicoes carsticas Unicas e depositos
sedimentares associados (KARMANN; FERRARI, 2002). Estas cavernas concentram-se nas rochas
carbonaticas do Grupo Agungui e apresentam — em contraste com outras areas do Brasil — grandes
desniveis e menor desenvolvimento horizontal. Destacam-se as cavernas Santana, Agua Suja, do
Diabo e gruta dos Paiva (51 m de desnivel e 4 km de desenvolvimento horizontal) em Iporanga.

A Provincia Espeleolégica do Vale do Ribeira, segundo Karmann e Sanchez (1979) é caracterizada
por feicoes carsticas do tipo escarpas rochosas, torres isoladas, dolinas, sumidouros e
ressurgéncias, com cavernas abundantes, com rios subterraneos e abismos (cavernas verticais).
Segundo Auler et al. (2001) a regiao do Vale do Ribeira tem potencial para grandes desniveis, mas
dificilmente para cavernas com grande desenvolvimento. A Figura 4 apresenta a Distribuicao de
Cavernas em Rochas Carbonaticas na Area de Estudo e as UC abrangidos pelos PME.
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Figura 3. Distribuicdo de cavernas e rochas carbonaticas no Brasil, de acordo com os dados
do Cecav (Extraido de KARMANN; SALLUN FILHO, 2007)
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2.3. Geomorfologia e Hidrologia

O carste ocorre no Cinturao Orogénico do Atlantico, com areas mais elevadas corresponde ao
Planalto de Guapiara e as areas mais rebaixadas aos Morros Altos e escarpas da Serra do Mar e
Paranapiacaba. Segundo Karmann e Ferrari (2002) a regido caracteriza-se pela superficie carbonatica
rebaixada em relagdo as rochas nao carbonaiticas e condiciona sistemas carsticos de recarga mista
com predominio de injecdo aldctone. Esta faixa apresenta setores com paisagem carstica bem
desenvolvida, com variadas formas de carste poligonal e trechos fluviocarsticos, além de expressivo
entalhamento vertical associado as drenagens subterraneas e sistemas de cavernas, definido na regiao
central da faixa, junto a bacia do rio Betari (KARMANN, 1994; KARMANN; SANCHEZ, 1986).

Com base no agrupamento de fei¢oes de relevo, Karmann (1994) definiu os compartimentos
morfologicos nas areas carbonaticas do Lajeado e Furnas-Santana, setor sudoeste do PETAR (bacia
do rio Betari) (KARMANN; FERRARI, 2002), que pode ser estendido a outras areas:

= Zona de contato - marcada por feicSes de absorgao de agua alogénica, formando uma faixa
ao longo do contato dos metacalcarios. Caracteriza-se por vales cegos, poljes de contato e
sumidouros, os quais absorvem o escoamento superficial das rochas insoliveis que
contornam os metacalcarios. De modo geral, o contato é marcado por vales assimétricos,
onde a vertente sobre os carbonatos frequentemente é escarpada, exibindo pareddes
rochosos.

= Zona fluviocarstica — corresponde a superficie sobre os metacalcarios onde a drenagem
superficial é predominante, com feigdes carsticas localizadas.

= Zona de carste poligonal — esta é a paisagem tipica sobre rochas carbonaticas onde o
escoamento superficial, de natureza essencialmente autogénica, é totalmente absorvido por
sumidouros localizados em fundos de depressoes, cujos divisores de aguas formam um
padrao planimétrico poligonal.

Os terrenos carsticos da Faixa André Lopes (municipios de Eldorado, Barra do Turvo e Iporanga,
SP), onde se localiza a caverna do Diabo ocupam uma area de 70 km? constituindo um planalto
predominantemente carbonatico (800-900 m), com maior parte da area com recarga autogénica
(55,4 km?), com padrao predominante de carste poligonal e depressées fechadas, demarcadas por
cones carsticos e alta densidade de sumidouros (HIRUMA; FERRARI; AMARAL, 2008).
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2.4. Solos

Na regiao, os Cambissolos ocorrem indiscriminadamente e sio predominantes na paisagem, ao
longo das vertentes, topos e planicies aluviais. Estes solos sio constituidos por material mineral,
que apresentam horizonte A ou histico (organico e pouco espesso) com espessura menor que 40
cm seguido de horizonte B incipiente. No contexto regional, os Cambissolos presentes sobre a
faixa carstica tém textura predominante argilosa e em geral sio eutréficos. Os Cambissolos no
entorno da faixa carstica tém textura argilosa/média e em geral sdo alicos.

Os Neossolos Litolicos ocorrem ao longo das escarpas da Serra de Paranapiacaba, em relevos
dissecados e areas de declividade acentuada. Sao solos bem providos de nutrientes, mas com
pequena espessura, com acentuado fraturamento e constituidos por material mineral ou organico

com menos de 40 cm de espessura, nao apresentando qualquer tipo de horizonte B diagnostico.

Os Latossolos ocorrem intercalados aos Neossolos Litolicos ao longo da Serra de Paranapiacaba
(Latossolos Vermelho-Amarelos e Brunos) e em uma grande porg¢ao do Planalto do Ribeira/Turvo
(Latossolos Amarelos), nos municipios de lporanga e Barra do Turvo. Sao solos constituidos por
material mineral, apresentando horizonte B latossoélico, imediatamente abaixo de qualquer tipo de
horizonte A, dentro de 200 cm de superficie do solo ou dentro de 300 cm, se o horizonte A
apresenta mais de 150 cm. Ha uma pequena diferenciagao entre os horizontes, sendo a transigao
entre eles gradual ou difusa, além de textura praticamente uniforme em profundidade, o que o
caracteriza como um solo de elevada permeabilidade interna. Na area de estudo sao encontradas
trés subordens: Latossolos Vermelho-Amarelos, Latossolos Amarelos e Latossolos Brunos, de
acordo com a cor do horizonte BA e B.

Os Gleissolos Haplicos ocorrem restritamente ao longo das margens dos principais rios do Vale do
Ribeira. Sao solos hidromérficos, constituidos por material mineral, com horizonte glei dentro dos
primeiros 50 cm da superficie, ou entre 50 e 125 cm desde que imediatamente abaixo do horizonte
A ou E, ou precedido por horizonte B incipiente, B textural ou horizonte C com presenga de

mosqueados abundantes com cores de redugao.

Os Argissolos também ocorrem restritamente, ao longo das margens com baixas declividades dos
rios Ribeira e Turvo e afluentes, intercalados aos Gleissolos Haplicos. Sao solos profundos,
constituidos por mineral com argila de atividade baixa e horizonte B textural abaixo do horizonte
A ou E. A fragdo argila é superior a 15%. Na area de estudo sio encontradas duas subordens:

Argissolos Vermelhos e Argissolos Vermelho-Amarelos, de acordo com a cor do horizonte B.
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2.5. Vegetacao

A Floresta Pluvial encontrada no sul do estado, nos topos da Serra de Paranapiacaba, situa-se sob
clima temperado quente e Umido, sujeito a ocorréncia de geadas, cuja flora tem contribuiciao
significativa das florestas do Sul do Brasil. Sobre a crista desta serra, ha extensao do dominio da
Floresta com Araucaria (Floresta Ombrofila Mista), que traz em seu interior varios géneros de
origem andina (RAMBO, 1951) contribuindo a composi¢cao da flora regional. Esse conjunto de
fatores, associado a influéncia de floras diversas, é responsavel pela existéncia de florestas sobre a
Serrania Costeira com composigoes em espécies e estruturas distintas entre si.

A regido carstica € ocupada basicamente pela FOD, que abarca a maior parte do territério. De
acordo com o sistema de classificagio da vegetagido de Veloso et al. (1991), a separagio entre as
formacgoes se da de acordo com uma combinagao entre os limites altitudinais e a latitude do local.
Nas UC abrangidas pelos PME, onde o limite da latitude ao norte é de 24°S, a Floresta Ombrofila
Densa esta representada pelas formagoes Alto-montana, Montana e Submontana, além da formagao

Aluvial, que ocorre ao longo dos cursos d’agua e corresponde a infima porcentagem da area.

As Florestas Ombrofilas Densas que se estabelecem sobre os solos formados de rochas calcarias
apresentam porte inferior ao daquelas situadas sobre solos oriundos da decomposicao de outras
rochas. Geralmente sio menos complexas estruturalmente e apresentam menor resiliéncia, ou
capacidade de retorno ao seu estado primitivo apos algum tipo de perturbagdo em sua estrutura
ou apds o corte raso para a pratica de agricultura. As areas de solos formados por rochas
carbonaticas ou marmores situam-se nas mais altas altitudes das unidades de conservagao
envolvidas nos Planos de Manejo Espeleolégico. No caso do PEl, esta regidao predomina no reverso
da Serra de Paranapiacaba, coincidindo com regido de transi¢ao de clima imido para o clima mais
seco, do interior do estado, e o clima mais frio, do Sul do Brasil, sendo formada por muitas
espécies comuns a Floresta Estacional Semidecidual, caracteristica do interior do estado.

Ocorrem também nas UC alguns trechos de Floresta Ombrofila Aberta com bambus (16% da area
no PETAR), nos quais o expressivo dominio de espécies de Bambusoideae substitui a fisionomia
tipicamente florestal e arborea da Floresta Densa. No PEl 39% do territorio foi classificado como

Zona de Recuperagio, a maior parte associado a perturbagao pela ocorréncia de bambus.

Os dados cientificos existentes ainda s3o insuficientes para detectar variagdes floristicas
relacionadas as cotas altitudinais ou aos diferentes substratos presentes nestas UC. Correlages
solo-vegetagdo ja permitiram a distingdo da composicao floristica e estrutura da comunidade entre
florestas secundarias de mesma idade, mas situadas sobre diferentes litologias (filito ou calcario em
GODOY, 2001). Nesse contexto atenciao especial deve ser dada as florestas situadas sobre as
unidades carbondticas as quais contem um Sistema Carstico com diversas cavidades naturais.

Os solos desenvolvidos sobre calcario geralmente apresentam maior disponibilidade de nutrientes
para as plantas, principalmente aqueles pouco desenvolvidos, onde as raizes das arvores
encontram-se muito préximas do material de origem, rico em calcio e magnésio. Assim, por serem
comparativamente mais férteis do que as areas do entorno, as florestas desenvolvidas sobre solos
carbonaticos podem vir a apresentar maior riqueza especifica (HUSTON, 1979, 1980). Quando
sujeitos a precipitagao intensa, os nutrientes tendem a ser lixiviados rapidamente, razao pela qual a

fertilidade pode diminuir em solos mais profundos de mesmo material de origem.

Carste e Patrimdnio Espeleolégico 23



Além da disponibilidade de nutrientes, a disponibilidade de agua é um carater fundamental para a
dinamica florestal, uma vez que inumeros trabalhos tém mostrado que o crescimento da floresta é
mais dependente da umidade do solo do que de qualquer outro fator do meio (LIMA, 1996). Uma
das mais importantes fungoes do solo é a de operar como reservatorio de agua, fornecendo-a as
plantas na medida de suas necessidades. Como a recarga natural (precipitagao) deste reservatorio é
descontinua, o volume disponivel as plantas é variavel: com chuvas escassas, as plantas podem
chegar a exaurir as reservas armazenadas no solo e atingir o estado de déficit de agua
(REICHARDT, 1985). O aumento da queda de folhas € um dos indicativos de estresse de agua no
solo, ja que a perda de parte da copa seria uma resposta da planta para reduzir a perda de agua
atraveés da transpiragao (IVANAUSKAS et al., 2000).

Em diversos trechos do PETAR e PEl sao encontrados afloramentos rochosos com lapias, feigoes
que se formam por processos de dissolugdo das rochas carbonaticas e ocorrem nos relevos de
Morros e Morrotes carsticos, os quais tem seu desenvolvimento associado a presenga de rochas
carbonaticas. Nestes trechos as arvores se fixam diretamente sobre as rochas ou nas fendas entre
as mesmas. Trata-se entio de ambientes Unicos, pois a agua disponivel para as plantas ¢
proveniente da agua de percolagio, nos dias em que ocorre precipitagio, ou da umidade relativa do
ar. Tais fatores contribuem para a seletividade das espécies ocorrentes nesta formagao, relacionada
a adaptabilidade morfoldgica e fisiologica das mesmas, de maneira a resistir a deficiéncia hidrica,
mesmo que por curtos periodos de tempo. Assim, nota-se a predomindncia de espécies deciduas
ou semideciduas sobre essas formagoes, com destaque para a abundincia de leguminosas
(Fabaceae), representadas por individuos de grande porte de caviuna (Machaerium scleroxylon),
espécie ameagada de extingdo no estado de S3o Paulo. Destaca-se também a presenca de figueiras,

que pelo habito hemiepifitico conseguem se estabelecer com sucesso nessas areas.

Assim, sobre os afloramentos rochosos é possivel que sejam encontrados encraves de florestas
caducifélias ocorrendo lado a lado a florestas perenifélias (ombrofilas). Esses habitats Unicos sao
relevantes por apresentar fisionomia e floristica proprias, bem distinta das demais formagoes
presentes sobre outros tipos de solos da regiao, contribuindo para a biodiversidade regional.

2.6. Fauna cavernicola

A fauna subterranea origina-se a partir de espécies que habitam ou habitaram, no passado a regiao.
A maioria dos cavernicolas é constituida por grupos pré-adaptados, ou seja, animais que
apresentam um tipo de vida que, por acaso, guarda semelhangas com a vida hipégea. O meio
subterraneo funciona como uma espécie de filtro, favorecendo a colonizagiao por algumas espécies
e desfavorecendo outras. Dessa forma, conhecendo-se a fauna da regidao e de areas carsticas
adjacentes e a biologia dos grupos, é possivel prever qual sera a constituicio das comunidades
cavernicolas de uma determinada area (TRAJANO; GNASPINI, 1994).

Os estudos faunisticos realizados entre 1970 a 1990 tinham como principal objetivo a detecgao de
padroes, ressaltando-se as semelhangas entre cavernas, em um momento histérico em que
praticamente nada se sabia sobre a fauna cavernicola brasileira. A maioria desses levantamentos foi
feita ha mais de 10 anos e naquele momento nao havia a preocupagio em se mapear a distribuicao

das populagoes dentro de cada caverna.

A fauna cavernicola brasileira é atualmente a mais bem estudada da América do Sul, através de

levantamentos faunisticos, até estudos de comunidades e a investigagdo detalhada da biologia de
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diferentes taxons, que tiveram inicio na década de 1980 (PINTO-DA-ROCHA, 1995; FERREIRA,
2004; TRAJANO, 2004; TRAJANO; BICHUETTE, 2006). Estima-se que mais de 1.200 taxons de
vertebrados e invertebrados terrestres e aquaticos (entre trogloxenos, trogléfilos e troglobios —
estes Ultimos correspondendo a cerca de 10%) foram registrados em trabalhos publicados até o
momento, e muitos outros tém sido descobertos constantemente. Se forem considerados, ainda,
os taxons registrados em trabalhos nao-publicados, este nimero pelo menos triplica.

Dentre as subareas carsticas incluidas no Plano de Manejo Espeleoldgico, a de Intervales é a mais

bem conhecida do ponto de vista espeleobiolégico, seguida por Caboclos.

A cadeia alimentar da caverna é sustentada pela matéria organica trazida pelos rios e o guano de
morcegos e aves. Existe todo um conjunto de seres microscépicos e de pequena dimensao que se
alimentam desta matéria e que, por sua vez, sustentam outros invertebrados, tais como os grilos,
opilides e aranhas (aracnideos) e diplopodes. Um fato curioso ¢ a freqiiéncia dos mamiferos que
costumam frequientar as cavernas da regidao, como as guaxicas, os gambas e as lontras que

adentram pelos rios em busca de peixes e crustaceos.

A oferta alimentar (energia) é restrita a determinados espagos (substratos), o que restringe a
cadeia trofica da cavidade. No entanto, estas mesmas condi¢gdes possibilitaram a adaptagio de
algumas espécies animais e vegetais, nos espagos subterraneos, terrestres e aquaticos, de acordo

com a historia evolutiva dos sistemas de cavernas da regiao.

Este Plano apresenta uma compilagio da ocorréncia de espécies descritas na literatura em
trabalhos pretéritos somando-se aos registros taxonomicos obtidos neste estudo para cada
caverna. Os registros de ocorréncia de espécies aquaticas e terrestres sio comparados em uma
abordagem qualitativa entre os dois diferentes conjuntos de dados.

Um dos principais aspectos destes sistemas complexos é o dinamismo temporal dos ecossistemas
subterraneos, frequentemente superior ao de epigeos, sobretudo no caso de cavernas sujeitas a
enchentes (como € o caso de muitas das 32 cavernas do PME).

As pesquisas abrangendo varios anos no Alto Ribeira (PELLAGATI-FRANCO, 2004;
PASCOALOTO, 2005) mostram que, em anos consecutivos, os ecossistemas subterraneos podem
apresentar-se de forma muito distinta, inclusive em termos de composi¢ao na caverna. Estudos
efetuados em intervalos bem maiores, até de décadas (TRAJANO, 1985; ARNONE, 2008;
MORACCHIOLI, 1994; MAIA, em andamento), sao consistentes com a nogao de ciclicidade em

médio e longo prazo.

O Unico padrio bem evidente encontrado neste estudo é a riqueza maior de espécies terrestres
que aquaticas, que parece ser um padriao para cavernas tropicais em geral. A riqueza de troglobios
aquaticos no conjunto das 32 cavernas estudadas (3 morfoespécies) foi relativamente baixa em
comparagao com a dos terrestres (55 taxons).

Em relagio a conservagdo da biodiversidade as questSes que persistem estido relacionadas a
diminuicdo da riqueza especifica e/ou desaparecimento de taxons, se referem ao ciclo natural ou
real declinio, dai a necessidade de estudos de longo prazo, abrangendo mais de trés anos, assim
como de monitoramento ao longo de décadas. Estudos de longo prazo podem responder nao
apenas aos aspectos acima expostos, como também as caracteristicas das populagdes trogldbias,
tipicamente K-selecionadas e, portanto, de lento “turn-over” (TRAJANO, 2000). Na auséncia de
estudos continuos e conclusivos, é razoavel, e plenamente compativel com o principio da
Precaugao, supor que, havendo perdas e/ou redugées constadas de forma consistente em
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diferentes ocasides pelo menos uma década apos as observagdes iniciais (como foi o caso do
levantamento de 2009 para varias das cavernas do presente PME, estas devem ser tratadas como
casos de degradagao, portanto merecedoras de medidas especiais de protegao.
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3. METODOLOGIA

Considerando a determinagao legal de elaboragao dos PME, a Resolugao SMA-37/08, instituiu como
instancia maxima de acompanhamento e deliberagio o Comité Interinstitucional de apoio aos
Planos de Manejo Espeleolégico das cavidades naturais subterrineas do Mosaico de UC de
Jacupiranga e dos Parques Estaduais Turistico do Alto Ribeira e Intervales, composto por
representantes da FF, IG, IF, Projeto de Desenvolvimento do Ecoturismo da Mata Atlintica e
Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, presidido pelo Diretor Executivo da Fundagao Florestal.

A Res. SMA-57/08 criou o Grupo Técnico de Coordenagio — GTC — dos PME, integrado por
representantes da FF, IG, IF e Projeto de Desenvolvimento do Ecoturismo da Mata Atlantica e
coordenado pelo Nucleo Planos de Manejo/FF. Todas as atividades desenvolvidas no processo de
elaboragao dos PME estiveram sob acompanhamento, coordenagao e supervisao do GTC.

3.1. Diretrizes Metodoldégicas

O manejo de cavernas requer um escopo de informagdes prévias acerca do ambiente subterraneo
de forma a resguardar sua conservagdo em longo prazo. A complexidade ambiental dos sistemas
subterraneos, sua notéria fragilidade e suas particularidades morfofisiograficas, ecoldgicas e
atmosféricas estdo entre os pontos criticos para a sua compreensio, bem como das medidas
necessarias para o seu uso sustentavel e responsavel.

Considerando-se o referencial tedrico para a elaboragio dos PME em UC e a experiéncia das
equipes técnicas envolvidas foram tragados as seguintes diretrizes:

I. A matriz para o manejo do ambiente cavernicola considerou trés dimensoes de analise: a

ecoldgica, a cultural e a social.

II. A Educagio Ambiental foi compreendida como um principio que estrutura as propostas de
atividades a serem realizadas nas cavernas e respectivas Areas de influéncia (Al).

lll.  Considerando que as cavernas manejadas se localizam em UC de protegao integral, o
disciplinamento do ecoturismo foi tomado como um principio norteador para as praticas
desenvolvidas no ambiente subterrianeo e sua Al. Adotou-se como premissa a defini¢io de
ecoturismo dada pelo Instituto Brasileiro do Turismo — Embratur.

IV. O planejamento participativo e a efetiva discussio com a sociedade e os parceiros sobre as
propostas de zoneamento e os programas de gestio dos PME.

3.1.1. Base Técnico-Cientifica

A elaboragio dos planos de manejo considerou o contexto das cavidades naturais no ambito
regional/local e a sua inser¢ao na paisagem geografica e ecoldgica das UC onde se inserem,
correlacionando aspectos socio-ambientais e seus conflitos. As dimensdes politicas, ambientais,
sociais e econdmicas foram analisadas e consideradas para o estabelecimento de estratégias para o
cumprimento das finalidades para o manejo e gestao, e a consulta de trabalhos secundarios foi

realizada para contemplar essas dimensoes, para melhor compreensao da realidade.

Esse procedimento refere-se a primeira etapa de trabalho, na qual foi construido um panorama dos

processos que envolvem o manejo das cavidades naturais subterraneas, que permitiu uma avaliagao
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da sua situagdo atual. Os dados secundarios foram organizados pelas equipes para consulta e
subsidiaram os consultores na identificagdo de lacunas, que foram complementadas com o
estabelecimento de levantamentos primarios. Os levantamentos secundarios e primarios e as
respectivas analises foram realizados por consultores contratados e por empresa contratada para
realizar a coordenagdo executiva, sendo cada produto submetido e aprovado pelo GTC.

3.1.2. O Planejamento Integrado e Participativo

Durante a elaboragio dos PME, a participagio da sociedade nas diferentes etapas foi sendo
ampliada, com o intuito de buscar e até de intensificar o sentimento coletivo de pertencimento do
Plano. Devido ao carater conservacionista dos objetivos das UC é muito importante que os atores
sociais percebam o PME como um instrumento de planejamento que incorpore suas visoes e
demandas, tornando-o uma obra de muitos autores. Foram realizadas quatro Reunides Técnicas,

trés Oficinas com a comunidade e duas Oficinas de Zoneamento.

3.2. Sistematizacado dos Dados e Geoprocessamento

Adotou-se a base cartografica do IBGE (escala 1:50.000; Proje¢ao UTM Fuso 23° South American
Datum 1969). Foram utilizadas mapas topograficos com nivel de detalhe equivalente ao minimo de
4C BCRA, disponiveis nos Grupos Espeleolégicos, SBE ou Rede Espeleo. Foram contratados
servicos de mapeamento de algumas cavernas utilizando-se o detalhamento minimo no padrao
BCRA 5 C. As entradas dessas cavernas foram plotadas utilizando-se GPS, com datum WGS 1984 e
o registro de erro médio da medigdo e o nimero de satélites rastreados durante aquisicio de
dados, com anotagao de coordenadas em graus decimais, graus minutos e segundos e em UTM.

Foi elaborada uma ficha técnica que apresenta a identificagdo de cada caverna junto CNC, banco de
dados administrado pela SBE. Esses dados coincidem o CANIE e com o CODEX. Definiu-se o
nome que é usualmente utilizado em cada Parque e na regidao. Esta designagao relaciona-se a
toponimia das cavernas do vale do Ribeira que foi empregada nos estudos do naturalista Krone e
adotada, desde entao. As fichas técnicas de cada caverna redunem, ainda dados de localizagao e

acessos, topografias, historico, atrativos, meio fisico e bidtico e observagdes relevantes.

3.3. Diagndsticos Tematicos

3.3.1. Geoespeleologia

A relagio do contorno da paisagem subterranea com a topografia € transcrita na forma de mapas
topograficos georreferenciados. A construgao destes mapas teve por base a carta topografica IBGE
(escala 1:50.000); mapas fornecidos pela FF e coordenadas geograficas das entradas das cavernas

com os trabalhos de campo.

Procedeu-se a compatibilizagio das escalas entre o mapa base e topogrifico das cavernas
transcritos na escala 1:1.000, e alinhados em relagio ao norte geogrifico. Estes produtos foram
referenciados em graus decimais, tendo por base o datum WGS 1984. Em seguida procedeu-se a
projecao dos contornos da caverna em relagao a superficie. Por fim, foram feitas adequagdes no
mapa topografico original, detalhando o contorno topografico nos arredores imediatos da cavidade.

28 Metodologia



Os resultados obtidos sao apresentados de duas formas, uma primeira em abordagem regional,
contendo todas as cavidades do agrupamento avaliado e considerando o raio de 250 m para a Al da
cavidade, e outra em maior nivel de detalhe exibindo individualmente a cavidade estudada.

As feigoes morfologicas indicativas da evolugdo das cavidades subterraneas foram identificadas
através da simples visualizagao, avaliando sua representatividade em relagio ao contexto local,

regional e nacional.

Foram empregadas metodologias de mapeamento geologico de detalhe, incluindo registro em
caderneta e formulario especifico, elaboragiao de croqui, medigao e registro fotografico. Os mapas
produzidos apresentam sua identificagao e localizagao no contexto da cavidade.

A localizagao das feicdes de risco e avaliagdo do risco aos visitantes considerou exclusivamente o
risco fisico. A avaliagio foi desenvolvida ao longo do potencial circuito turistico, que para as
cavidades menores engloba quase a sua totalidade, e para as maiores somente os trechos com
potencial de visitagao. O risco foi avaliado em fungao da modalidade e intensidade da exposigao.

Dentre as modalidades de exposicio dos visitantes ao ambiente cavernicola, foram considerados

riscos de exposigio a eventuais animais, ao meio fisico, e a dindmica da cavidade.

Os riscos observados foram classificados em intensidade, adotando-se a seguinte escala: baixo,
baixo-moderado, moderado, moderado-alto e alto. Para fins de visitagio recomenda-se considerar
como patamar maximo admissivel o risco moderado, correspondente ao estagio médio da escala
de classificagao proposta. Para niveis mais elevados de risco em areas com interesse para visitagao,
devem ser propostas estruturas facilitadoras que resguardem a seguranga dos visitantes.

A localizagao das feigdes geologicas e pontos de ocorréncia de depdsitos clasticos, quimicos e
fossiliferos foram identificadas, por meio de simples visualizagao, avaliando sua representatividade
em relagio ao contexto local, regional e nacional. Foram empregadas metodologias de
mapeamento geoldgico de detalhe, incluindo registro em caderneta e formulario especifico,

elaboragio de croqui, medicio e registro fotografico.

Realizou-se duas campanhas de coletas da agua circulante ou estagnada nas cavernas, no primeiro e
segundo semestres de 2009, com o objetivo de monitorar a qualidade destas aguas na estagao das
chuvas e da seca. Os resultados nao representaram a sazonalidade anual, pois o regime de chuvas
foi extremamente irregular ao longo de 2009. As coletas foram realizadas segundo metodologia
Cetesb, descrita no “Guia de Coleta e Preservacio de Amostras de Agua” (CETESB, 1988).

As aliquotas foram coletadas em frascos estéreis, sendo imediatamente refrigeradas e
encaminhadas para analise no prazo maximo de 24 horas. No momento das coletas foram também
realizadas medi¢oes in situ de pH e temperatura, essenciais para posterior classificagdo dos
resultados. Foram realizados os seguintes ensaios: coliformes fecais e totais; Escherichia coli; e série
nitrogenada (nitrogénio albumindide, amoniacal, total Kjeldahl e organico, nitrato e nitrito). Os
laboratérios que realizaram os ensaios sdo certificados pela ABNT, por meio da Norma Brasileira
(NBR) 17025, e Resolugao SMA 17, de 30 de agosto de 2006.

Os Padrées de Qualidade utilizados para avaliar os resultados analiticos obtidos foram: Potabilidade
- Portaria MS 518; Balneabilidade - Resolugdo Conama 274/2000, Impacto Antrépico - Resolugao
Conama 357 . Além destes valores, a Decisao de Diretoria 195-2005-E da Cetesb cita como Valor

de Intervengdo para o ambiente agua subterranea o montante de 10 mg/L para nitrato.
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Mapas de Fragilidade

Foi estabelecida com base em critérios, considerando a morfologia, os depositos clasticos e
quimicos e a paleontologia. A partir dos resultados obtidos por meio da tabela, para cada caverna
foram produzidos os seguintes mapas tematicos de fragilidade do meio fisico: morfologia; depdsitos
quimicos e clasticos; paleontologia. Posteriormente, foi elaborado um mapa de fragilidade especifica
do meio fisico, considerando a média dos indices de fragilidade de cada um dos mapas de

fragilidade, por trecho da caverna, para a obtengao de um indice final de fragilidade do meio fisico.

3.3.2. Microclimatologia

O monitoramento do microclima teve por objetivo subsidiar o ZAE e contribuir com os programas
de gestao, a partir da anadlise exploratoria da variabilidade microclimatica e respostas a visitagao.
Foram monitorados os seguintes atributos atmosféricos: monitoramento temporal da temperatura

e umidade relativa do ar; perfilagem espacial da concentragiao de gas carbonico em perfil.

A analise dos microclima levou em conta a existéncia de amplificagio de parametros atmosféricos
frente ao fluxo de visitantes, fontes de energia introduzidas artificialmente na cavidade e as
condi¢oes microclimaticas no entorno das cavernas, considerando o inicio e o fim da variagao dos
parametros medidos e processos de acumulagio, fornecendo subsidios para: a detragiao espacial
e/ou temporal a visitagdo, o zoneamento ambiental; e o aperfeicoamento do manejo da visitagao.

Procedimentos Técnico-Operacionais

Em fungdo da disponibilidade de dados e recursos, diferentes abordagens foram utilizadas na
caracterizagao microclimatica. O estudo microclimatico exploratorio se deu pela instalagao de trés
registradores de temperatura e umidade relativa do ar em cada cavidade - entrada; salao dentro do
circuito visitagdo e em trecho sem visitagdo, mas periférico a drea de visitagio. O monitoramento
foi realizado no periodo de sete dias com intervalo de coleta e registro de cinco minutos, a fim de
mostrar as variagoes naturais dos atributos, e os possiveis impactos da visitagao. No caso de falta
de visitantes no periodo de monitoramento foram simuladas visitas com grupos. Ja o
monitoramento climatico de longo prazo se deu a partir da aquisigao sistematica de medidas de
temperatura e umidade relativa do ar no interior das cavidades e em estagdes meteorologicas no
seu entorno. Os dados foram adquiridos com 5 minutos de resolugao utilizando o instrumento
HOBO Pro v2 — U23-002. O instrumento permite a aquisicio de temperaturas na faixa de -40° a
70° C com resolugao de 0,02° C a 25° C (precisao de 0,2° C) e faz leituras de umidade do ar na
faixa de 0-100% (entre -40° a 70° C) com resolugao de 2,5% (precisdo de +- 2,5%). Considerando
uma velocidade do ar de | m/s, o tempo de resposta para as medidas de temperatura é de 5

minutos e para umidade do ar, 10 minutos.

A analise da relagao da umidade relativa do ar e da temperatura nas cavernas com o ambiente
externo e com a visitagao, seguiu os seguintes procedimentos: i) calculo do valor médio horario da
temperatura e da umidade do ar, a partir dos dados registrados a cada 5 minutos; este
procedimento foi adotado para os parametros adquiridos nas cavernas e no meio externo; ii) para
investigar a relacio dos parimetros internos e externos foram realizadas analises espectrais e
correlatorias com as cronicas de dados horarios e iii) a relagdo da visitagio com os parametros
climaticos medidos na caverna foi avaliada por inspegao visual em graficos que mostram a variagao
da temperatura e umidade do ar na caverna em relagao a entrada de visitantes.
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Mapas de Fragilidade

A fragilidade do microclima foi classificada em fun¢do da conectividade da atmosfera subterrianea
com o meio externo. Apés a analise do microclima das 28 cavidades, definiu-se os indicadores de

fragilidade para este aspecto do meio fisico. Optou-se por dois indicadores:

I. O microclima da caverna acompanha as variagoes climaticas externas! Em caso de resposta
negativa na primeira pergunta, segue-se para o segundo indicador:

2. Foi detectado impacto decorrente da visitagao na atmosfera dessa caverna!?

A partir dessas respostas, foram estabelecidos pesos para os niveis de fragilidade, com nivel

hierarquico de fragilidade em microclimatologia (Tabela I).

Tabela I. Niveis de fragilidade dos indicadores de climatologia

Pergunta Resposta Nivel Peso (%) Cor da Legenda
Sim Baixo 0,01 a 25 Verde

Nao (seguir para a pergunta 2)
Nao Médio 25,01 2 50 Amarela

Sim Alto 50,01 a 75 Vermelha

Os mapas de fragilidade microclimatica das cavernas Santana e Morro Preto foram elaborados a
partir de dados de pesquisa de doutorado em andamento (LOBO, 2010), com base nos mesmos
padroes de indicadores; a gruta Colorida e a caverna do Diabo nao tiveram mapas de fragilidade

microclimatica elaborado.

3.3.3. Espeleotopografia

O mapeamento topografico das cavernas foi realizado pelo método de bases fixas a partir de ponto
com coordenadas geograficas conhecidas (Datum WGS 84, em graus decimais, graus minutos e
segundos e UTM) na entrada da caverna a fim de se obter um mapa georreferenciado.

O levantamento topografico consistiu da leitura do azimute, inclinagdo e distancia de uma base para
a outra, anotando-se as medidas das laterais e alturas para cada base. Para as leituras de azimute e
inclinagdo utilizou-se bussolas e clindbmetros (mecanicos e eletronicos). Elaborou-se o croqui da
planta e de cortes da caverna em escala, com anotagdes das principais feicoes geomorfologicas
(contorno das galerias, espeleotemas, blocos abatidos, existéncia de corpos de agua e sedimentos).

Os dados de campo foram digitalizados por meio de aplicativos como o Survex ou Therion
gerando as linhas de trena para a planta baixa e, quando o caso, para os perfis longitudinais.
Utilizando-se croquis de campo, os mapas finais foram editados por meio de aplicativos como
AutoCad e o Corel Draw. Além disso, o mapeamento foi realizado segundo TdR (CIAPME, 2008).

3.3.4. Espeleofotografia

Foram feitas imagens que retratam a beleza cénica das 32 cavernas do projeto. A titulo de
documentagio foram fotografados: poértico principal (sumidouro e/ou ressurgéncia); condutos,
saldes, formagoes caracteristicas; vegetagio de entorno; potencial hidrico e fauna (quando

evidente). Todas as imagens foram pods-tratadas em software de edigdo.
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3.3.5. Meio Biodtico

Para o levantamento da fauna aquatica foram utilizados os métodos de procura/captura ativa,
instalagdo de armadilhas do tipo covo, redes de plancton e armadilhas do tipo Surber. O periodo
contemplado foi o meio e final da época chuvosa, o que prejudicou algumas coletas na regiao, dado
que em 2009 nao se registrou um periodo tipico de estiagem. As preferéncias dos taxons pelos
diferentes substratos também foram verificadas. Coletas de exemplares e contagens foram
realizadas ao longo das cavernas e também no meio epigeo. No meio epigeo as coletas ativas e as
armadilhas foram distribuidas a partir da entrada das cavidades, em transecgdes que percorreram
até 200m destas. O numero de armadilhas foi determinado em fungao da largura dos riachos e os

substratos disponiveis. No caso dos covos, estes permaneceram por pelo menos 24 horas.

Os exemplares aquaticos cuja coleta tenha sido necessaria foram fixados in loco em élcool 70% ou
em formol 10%. O material foi transportado para a UFSCar, onde as amostras foram triadas sob
estereomicroscopio e os individuos identificados até o menor nivel taxondmico possivel, através de
chaves especializadas ou consulta a colegao de referéncia de fauna subterranea brasileira.

O levantamento da fauna terrestre teve duas (uma em grutas pequenas e secas) campanhas de
campo, contemplando a sazonalidade. Utilizou-se preferencialmente o método de procura/captura
ativa e envolveu a busca na maior diversidade possivel de ambientes encontrados no interior da
gruta nos quais os espécimes foram capturados. A captura passiva foi eventualmente utilizada, em
regides onde o substrato nao era compactado, com o auxilio de armadilhas iscadas. Folhigos foram
coletados de area pré-determinada de um metro quadrado. Insetos voadores e amostras de guano
também foram coletados. Os organismos foram agrupados por morfoespécies e identificados com

o auxilio de chaves para caracteristicas morfologicas.

Eventualmente, em cavidades onde o meio epigeo estava bem preservado, foram utilizadas
armadilhas de queda ("pitfall traps") para captura de invertebrados. Vertebrados que utilizam as
cavidades como abrigo forma verificados por meio de evidéncias indiretas, como ninhos, penas,

pélos, fezes e pegadas foram registradas sempre que possivel.

A ocorréncia de morcegos e a localizagdo de coldnias foi anotada e a localizagdo de manchas de
guano, classificadas como de deposigdao ativa, sazonal ou inativas. Nos casos de duvida quanto a
identificacdo da espécie, os morcegos foram coletados em redes de neblina instaladas em entradas.

Critérios Para Proposta de Graus de Fragilidade

O conceito de fragilidade refere-se ao potencial para perda de diversidade, que depende do grau de
resiliéncia do sistema e do tipo/intensidade de perturbagdes potenciais. Trata-se, portanto, de um
conceito relativo. Foram considerados como pontos de partida os cenarios de visitagao elaborados
pela equipe de diagndstico de turismo em conjunto com a coordenagdo executiva. Ja o grau de
perturbagao é um conceito absoluto, decorrente de fato ja ocorrido e detectado a posteriori.

No caso dos graus de fragilidade, para a fauna terrestre, mais rica que a aquatica, foi considerada a
presenca de organismos troglobios/troglomérficos e sua ocorréncia, conforme registrado nos
estudos de 2009. Os graus maximos de fragilidade, dos quais derivaram propostas de zoneamento
como areas intangiveis ou primitivas, foram atribuidos a cavernas ou trechos destas, com: |) Alta
riqueza de espécies troglomorficas; e/ou 2) espécies de distribuicio restrita e/ou com densidades
populacionais baixas. No caso de cavernas com troglébios endémicos (ou seja, conhecidos apenas

da caverna em questao), por Precaugdo, a caverna toda foi classificada como de fragilidade maxima.
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O grau de perturbagao foi estimado a partir de observagées da diminuicdo na riqueza de espécies
(diversidade a) e/ou do desaparecimento de tixons que eram regularmente registrados na caverna.

O protocolo de estudo — duas coletas sistematizadas por caverna, em um Unico ciclo anual — nao
permitiu a aplicagdo de testes de suficiéncia amostral, dos quais o mais basico é a construgiao de
curvas de acumulagio de espécies. Mesmo assim, as acentuadas diferengas entre distintas ocasioes
de coleta evidenciam que a amostragem foi insuficiente para a caracterizagdo de cada ecossistema.

Assim aplicou-se o Principio da Precaugao: havendo duvida, assumiu-se o grau de fragilidade maior-.

3.3.6. Patégenos
Fungos

O método selecionado para andlise das amostras de guano coletadas é o de nested-PCR (Polimerase
Chain Reaction), que consiste de uma reagdo de polimerizacio em cadeia para a amplificagdo de
seqiiéncias de DNA por uma reagao enzimatica primer dirigida (EHRLICH, 1989).

Flebotomineos e Carrapatos

Para as coletas de flebotomineos, foram utilizadas armadilhas luminosas do tipo CDC, que
conforme um estudo feito com leishmaniose tegumentar, no Vale do Rio Doce/MG (VILELA et al,,
2003), se mostrou mais eficaz, quando comparada com a armadilha Chaniotis. O material foi
dividido em pools iguais, destinando-se parte para identificagio taxonomica e parte para exame
laboratorial.

O DNA foi extraido de cada pool de insetos utilizarido-se o kit de purificagao NuceloSpin Tissue MN,
segundo o protocolo do fabricante. De cada pool foram submetidas a pesquisa duas amostras
extraidas, controle positivo (fragmento de DNA de |17 pb) e controle negativo. O DNA extraido
e os controles foram submetidos a termociclagem em Termociclador Mastercycler Personal Eppendorf
com protocolo padronizado por GENOA biotecnologia. O DNA amplificado passou entio por
eletroforese e os eletroferogramas, visualizados em Transluminador UVP.

Todos os pools mostraram-se negativos, porém com grandes bandas de arrasto (DNA) decorrente
da grande quantidade de DNA extraido das amostras de insetos. O material também foi submetido
a seqlienciamento genético através de sequienciador de DNA (ABI 3100 PRISM), passando por
programas de analise prévia de seqiiéncia com o DATA COLECTION e SEQUENCE ANALYSES.

3.3.7. Ocupacdo Humana

A primeira etapa constituiu-se na coleta de dados secundarios quantitativos e qualitativos sobre os
agrupamentos, comunidades de entorno, UC e os municipios que os compde. A coleta se somou
as entrevistas abertas junto aos gestores das UC envolvidas. A segunda etapa constitui-se de
trabalho de campo, por meio de participagao nas oficinas e de visitas as comunidades indicadas

como representativas pelos gestores das UC.

A terceira etapa constitui-se da organizagao e andlise de todos os dados e por fim, a quarta etapa,
constitui-se na andlise dos resultados e na elaboragio de proposi¢oes de estratégias e diretrizes de
agao para compor os programas de gestao dos agrupamentos estudados que se deu por meio de
um brainstorming, ou seja, uma discussao de idéias entre os especialistas que compdem a equipe
com base no conhecimento, formagio e experiéncia dos mesmos.
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3.3.8. Patrimdénio Histdrico, Cultural e Arqueoldgico

As pesquisas priorizaram as entradas das cavidades e seu entorno préximo, uma vez que costumam
ser as areas de maior potencial de ocorréncia de vestigios arqueolégicos. As 32 cavidades objeto
do presente PME foram vistoriadas. Em cada uma delas a equipe procedeu ao preenchimento de
Ficha de Prospecgao contendo dados de localizagao, implantagdo da paisagem e andlise das
caracteristicas da entrada e entorno. Estes dados subsidiaram as andlises posteriores de potencial
arqueologico das cavidades. Foi realizada documentagio fotografica do ambiente fisico e dos
trabalhos de pesquisa desenvolvidos. A equipe realizou ainda levantamentos junto as comunidades
proximas aos agrupamentos, visando identificar manifestagdes culturais e/ou bens historicos ligados

as cavidades, por meio de entrevistas com membros da comunidade.

Nas cavernas onde ja existe patrimonio arqueoldgico conhecido, nio foram realizados trabalhos
interventivos. Nas demais a abordagem consistiu em observagio intensiva das areas de solo
exposto, incluindo as trilhas de acesso, aliado a abertura de sondagens de 50 x 50 cm no interior
das cavernas selecionadas.

3.3.9. Turismo

Paralelamente a revisdao bibliografica a equipe participou das trés Oficinas Participativas realizadas
nas UC e das reunides organizadas pela Coordenagio do Projeto, entre os dias 16 a 18 de
fevereiro de 2009. Foram sistematizadas as informagdes a respeito dos agrupamentos de cavernas e
dos municipios envolvidos através de diagnodsticos de infra-estrutura local e do entorno proximo.

Foi realizada uma pesquisa exploratoria de demanda no PEI, caverna do Diabo e PETAR, de forma
aleatdria para identificar e caracterizar os visitantes. Os trabalhos de campo foram realizados em
grupo. O caminhamento principal de visitagio e os pontos de interpretagio foram observados,
registrados em mapas e fotografados. A presenca de monitores com conhecimento da area teve

por objetivo revelar a maneira como o visitante recebe as informagoes dos profissionais locais.

A metodologia adotada para as pesquisas da infra-estrutura de atendimento aos visitantes das UC,
contou com uma etapa de carater exploratério e pesquisa bibliografica para verificagao dos
equipamentos turisticos existentes nos municipios e posterior elaboragio dos questionarios
fechados a serem aplicados ao comércio diretamente relacionado com o turismo.

A metodologia para a projegao contou com a leitura e registros elaborados em todas as cavernas
durante o diagnostico. Nas cavernas em que foi considerada a necessidade de alguma intervengao,
consta nos mapas bases os pontos de interferéncias e ou necessidades de ajustes para visitagao
levando-se em conta trés aspectos: fragilidade do ambiente, seguranca do visitante e capacidade de

suporte para viabilidade econémica do atrativo.

Para entender a dindmica do fluxo turistico, foram realizados varios registros do movimento dos
grupos no interior das cavernas que oferecem maior visitagdo atual, nimero de pontos de

observagio e dificuldade no caminhamento. O equipamento utilizado foi o SbPointMark.

3.4. Anélise Integrada das Fragilidades

Realizada a partir da integragdo dos diagnosticos, notadamente por meio dos mapas de fragilidade
do meio fisico, microclima e fauna cavernicola, bem como suas recomendagoes especificas para o
zoneamento e gestao das cavernas. Em algumas cavernas as recomendagoes das equipes de
patégenos, ocupagao humana e patriménio histérico, cultural e arqueolégico também contribuiram.
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Para que os cruzamentos dos mapas fossem feitos de forma adequada e integrada, estabeleceu-se
pesos ponderados para os diversos niveis de fragilidade aos quais os indicadores remetem em sua

classificagao, estabelecendo-se um nivel hierarquico ponderado de fragilidade (Tabela 2).

Tabela 2. Niveis de fragilidade dos indicadores

Nivel Peso (%) Cor da legenda
Absoluto 75,01 a 100 Preta
Alto 50,01 a 75 Vermelha
Médio 25,01 a 50 Amarela
Baixo 0,01 225 Verde
Nio classificado/nao aplicavel 0 Branca

3.4.1. Classificacao dos Indicadores de Fragilidade

Os mapas de fragilidade foram elaborados a partir de indicadores consagrados de manejo em cada
uma de suas areas especificas do conhecimento. Em todos os casos, os niveis de fragilidade foram
considerados em fungdo da presenga humana nas cavernas, em grupos nao muito adensados,
considerando o processo de ordenamento da visitagdo, em implantagao. Assim, o que os
indicadores refletem sao as perspectivas relativas de fragilidade intrinseca do ambiente em relagao

ao vetor de pressdo antropica, e ndio uma vulnerabilidade absoluta do ambiente.

A fragilidade total de cada zona classificada dentro da caverna — ou dela como um todo, no caso da
impossibilidade de se obter anilises por areas especificas — foi dada pela soma dos pesos de todos
os indicadores dividida pelo total de indicadores utilizados. Apos esta etapa, o resultado obtido
pela soma das respostas dadas aos indicadores, para zona especifica ou para a caverna como um

todo, indicou o nivel de fragilidade da area em anilise.

3.4.2. Mapas Integrados de Fragilidade da Caverna
Os mapas integrados de fragilidade foram elaborados de duas formas distintas:

=  Mapa de fragilidades maximas, obtido por meio da sobreposicao dos mapas de fragilidade

tematica, prevalecendo a maior fragilidade especifica para cada area da caverna estudada;

=  Mapa de fragilidade ponderada, produzido a partir de uma nota média entre os diversos

estudos pontuados.

3.5. Zoneamento Ambiental Espeleolégico — ZAE

O zoneamento constitui um instrumento de ordenamento territorial, usado como recurso para se
atingir melhores resultados em planos de manejo espeleologico, a medida que estabelece niveis de
restricio espago-temporal a presenga humana, em fungio de suas fragilidades ambientais de
trechos de uma cavidade ou em sua totalidade.

As zonas de manejo internamente a cavidade foram: Zona Intangivel; Zona Primitiva Zona de Uso

Extensivo Zona Histérico-Cultural e Zona de Recuperagio.

Além destas zonas, a discussao desenvolvida durante Reunides Técnicas e Oficinas de Zoneamento

apontou para a necessidade de se qualificar em niveis distintos o uso turistico de determinadas
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cavernas, em fun¢do da diferenca dos vetores de pressao exercidos por meio das diferentes
densidades, intensidades de visitagao e impactos resultantes. Assim, as cavernas do Diabo, Santana,
Morro Preto, Couto e Alambari de Baixo atingiram niveis de intervengdes mais significativos com
suas pontes, passarelas, e no caso da caverna do Diabo iluminagao artificial, e volumes de visitagao
que vao além do entendimento das equipes envolvidas com a elaboragao dos PME quanto a sua
classificagdo em Zona de Uso Extensivo levando a uma diferente compreensiao, para estas 5
cavidades, abaixo transcrita:

Zona de Uso Intensivo: E constituida por areas naturais ou alteradas. Esta zona concentra as
atividades de visitagio publica voltadas aos diferentes perfis de visitantes. Nela poderao ser
instalados equipamentos para minimizagdo de impactos, de seguranga e apoio ao visitante. O
objetivo do manejo é a manutengao de ambientes naturais com minimo impacto humano, de forma
a estimular atividades educativas, de recreagdo intensiva, de aventura e de exploragio e

documentagio espeleoldgica, além da pesquisa cientifica.

O ZAE de cada caverna foi obtido segundo duas categorias: (|) os fatores detratores do uso
antropico, expressos pelos mapas de fragilidade do meio fisico, microclima, espeleobiologia e, em
alguns casos, arqueologia; e os mapas de fragilidade integrada; e (2) os fatores motivadores do uso
publico, representados nos mapas de potencialidades de visitagao e respectivos cenarios propostos,

bem com nas observagoes apresentadas pelos atores participantes do processo.

A logica de discussao dos materiais elencados partia da apresentagao do mapa de potencialidades
de visitagdo e dos respectivos cenarios projetados, na forma de roteiros e propostas de capacidade
de carga preliminar, em sua maioria, baseadas em coeficientes de rotatividade (cf. classificagao de
LOBO et al, 2009). Na sequéncia, as fragilidades do ambiente eram expostas, ja com vistas ao
cenario projetado, apresentando os possiveis detratores a pressao antropica. A busca pelo
equilibrio entre as diversas tematicas estudadas foi ponto fundamental deste processo. O resultado
final para cada zona de manejo ja forneceu a capacidade de carga proviséria da caverna.

O ponto metodologico principal adotado como diretriz de conservagdo do ambiente foi a
estratégia de caminhamentos lineares de visitagio, tal como preconizaram os trabalhos de Lino et
al. (1994), Lobo (2006) e Boggiani et al. (2007). Assim, foram estipuladas zonas lineares no
Zoneamento restritas ao caminhamento adotado na visitagdo, de forma a delimitar o maximo
possivel os locais onde cada cavidade estaria sujeita a receber maior intensidade de impactos.

3.6. Programas de Gestao

3.6.1. Orientacao Estratégica

Os Planos de Manejo Espeleolégico foram elaborados a partir de uma abordagem estratégica que
procurou selecionar temas, atividades e agoes que fossem consideradas prioritarias para estruturar
os Programas de Gestao, bem como a utilizagdo dos recursos materiais, humanos e financeiros
disponiveis. Esta orientagdo metodologica foi desenvolvida durante o processo de elaboragao do
Plano de Manejo do PE da Serra do Mar, e devido aos resultados positivos alcangados com esta
primeira experiéncia, o Nucleo Planos de Manejo/FF péde adapta-la e utiliza-la novamente.

Assim, os PME foram concebidos a partir de uma metodologia de planejamento que combina as
etapas de diagnéstico, analise e elaboragao de propostas estratégicas e agoes de manejo que mais

contribuam para que as UC possam atingir seus objetivos quanto ao manejo das cavidades naturais.
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Diagnéstico e Anélise da Situacao Atual

Esta etapa foi desenvolvida em duas frentes: (1) Diagnostico e a avaliagio do meio, que incluiu
andlises sobre o contexto dos agrupamentos nas tematicas: leishmaniose, patrimoénio histérico
cultural e ocupagio humana; e em cada uma das cavernas nas tematicas: espeleogeologia,
hidrologia, paleontologia, microclima, espeleotopografia (quando necessario), espeleobiologia,
histoplasmose, patrimoénio arqueologico e turismo; e (2) Diagnostico e avaliagio dos Programas de
Gestdo, no qual se desenvolveu a andlise situacional estratégica incluindo os fatores - internos e
externos - que impulsionam ou dificultam o alcance dos objetivos do Programa. Os fatores que
constituem o cenario interno foram caracterizados como Pontos Fortes e Pontos Fracos e
condicionam seu manejo e os fatores do cenario externo como Oportunidades e Ameagas. O
objetivo em se construir esta matriz de planejamento estratégico foi alinhar os programas com as

informagoes técnicas, as ansiedades da comunidade e a postura institucional estabelecida.

3.6.2. Formulacado dos Programas de Gestdo — Diretrizes e Linhas de Acéo

Os Programas de Gestio si3o estratégias para que o PME atinja seu objetivo geral. Cada programa
tem seus objetivos e indicadores e é constituido por um conjunto de Diretrizes e suas respectivas
Linhas de Agao (LA).

As diretrizes representam a sintese de todas as questoes criticas relacionadas a um determinado
Programa de Gestao. S3o estrategicamente estruturadas, e promovem o agrupamento de temas
afins através das LA. Como as agbes sao correlacionadas o avango de uma diretriz impulsiona

outras. A implantagao das Diretrizes permite que os objetivos do Programa sejam alcangados.

As Linhas de Agao sao um conjunto de atividades que permite que o objetivo de uma determinada
diretriz seja alcangado. Nao se constituem em atividades no sentido de uma implantagao direta,
mas sim em um contexto e com uma intengdo, compondo uma linha diretiva, que abrange varias
atividades. Neste PME, algumas linhas de agdao foram detalhadas e outras nao, conforme o grau de

desenvolvimento das agdes ja desenvolvidas no Parque ou das concepgdes sobre elas.

3.6.3. Programa de Uso Publico
Os procedimentos metodologicos do Programa de Uso Publico (PUB) seguem as seguintes etapas:

* Analise dos diagnosticos tematicos
»  Contribuigdes oriundas das Reunides Técnicas e Oficinas Participativas;
* Projegao de cenarios de visitagao, considerando o coeficiente de rotatividade da caverna;
=  Estabelecimento de capacidade de carga de cada caverna.
A capacidade de carga provisoria de cada caverna foi desenvolvida em trés etapas:

i.  Projegao de cenarios desejaveis de visitagio, que foram concebidos considerando o
coeficiente de rotatividade da caverna (cf. classificagio de Lobo et al., 2009), a capacidade

de manejo instalada em cada nucleo de visitagao e o diagndstico de turismo;

ii. Limitagdo dos cenarios nas oficinas de zoneamento, por meio dos niveis de fragilidade
ambiental, que também foram pontuados e escala percentual variavel entre 1% e 100%.

iii.  Ajustes finais para facilitar a gestao integrada dos roteiros, quando necessario.

Os roteiros foram classificados segundo seu grau de dificuldade, oferecendo um parametro geral da

hierarquizagdo dos roteiros espeleolégicos aprovados.

Metodologia 37



3.6.4. Programa de Monitoramento de Impactos

A metodologia adotada para o referido programa segue conforme apresentado na Tabela 3.

Tabela 3. Metodologia utilizada para a elaboracdo do Programa de Monitoramento

Principais Resultados a serem Obtidos:
= Levantamento dos principais impactos da visitagao

Programa de = |dentificagdo de indicadores de impactos ambientais de facil mensuragdo e diretamente
Monitoramento observaveis

= Apontamento das necessidades de monitoramento especificos e especializados

= Indicagdo de estratégias de manejo para os impactos verificados.

Procedimentos Metodolégicos:

= Anadlise dos diagnésticos dos meio fisico, meio bidtico, microclima, patriménio arqueoldgico e cultural e uso
publico

= Contribuigbes oriundas das Oficinas: Pesquisa, Zoneamento Ambiental Espeleolégico e Conclusivas do PM

=  Consulta a especialistas para estabelecimento de monitoramento especificos e de acompanhamento obrigatério
de pesquisadores tematicos

= Consulta a metodologias de monitoramento dos impactos da visitagdo ja existentes em cavernas.

Produtos Obtidos: = Relatério com a consolidagao do Programa.

3.6.5. Programa de Pesquisa Cientifica

O diagnéstico das pesquisas baseou-se na avaliagio de levantamentos anteriormente realizados e

selecdo de referéncias, na busca ativa em bases de dados e na listagem dos dados identificados.

Embora ja existam bases de dados de pesquisas para parte da regiao de estudo ou para areas do
conhecimento de espeleologia, este material ndo foi compilado especificamente para avaliar o grau
de conhecimento sobre as cavernas em questao, gerando grande volume de dados, mas pouco
qualificado para as finalidades deste estudo. Estes levantamentos focam a coleta de referéncias
relativas a uma regiao ou campo do conhecimento, representando importante fonte de consulta
sobre cada assunto, mas nao possibilitando a avaliagdo do grau de conhecimento especifico de uma
caverna ou de um conjunto de cavernas, ja que nao trazem este grau de detalhamento de dados.

Além disso, muitas das referéncias listadas nao sao de facil acesso e a simples avaliagao do titulo, na
maioria das vezes, nao permite identificar se o trabalho tem ou nao relagao com as cavidades deste
estudo. Outro problema inerente a estes tipos de levantamentos é seu alcance no tempo, ja que as
pesquisas continuam a ser realizadas e em pouco tempo o material se torna desatualizado. Para
contornar essa dificuldade partiu-se da selecdo e busca dos trabalhos listados em levantamentos
anteriores, tentando-se, na medida do possivel, identificar as cavernas abordadas em cada estudo.

Tomando por base os estudos realizados em cada cavidade natural subterranea procedeu-se a
analise dos dados. Além disso, a coleta de informagdes e indicagdes das pesquisas prioritarias foi
feita durante toda a execugao dos PME, considerando a manifestacio dos consultores em seus
relatérios ou durante as diversas oficinas realizadas. Os dados foram consolidados a partir da
Oficina de Pesquisa realizada em 27 de outubro de 2009, na Fundagao Florestal, em Sao Paulo.
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4. DIAGNOSTICO E ZONEAMENTO DAS CAVIDADES
NATURAIS DO PETAR

4.1. Ocupacdo Humana

O PETAR foi criado pelo Decreto estadual n® 32.283/58, e suas terras tornaram-se de conservagao
perene e inalienaveis, por meio do da Lei 5973 de 1960 (SAO PAULO, 2009).

Das mais de 300 cavernas cadastradas no PETAR, 20 foram selecionadas para a realizagio de PME,

organizadas em cinco agrupamentos que se relacionam com os nucleos de visitagio do Parque.

Os cinco agrupamentos estao situados nos nucleos de visitagdo do PETAR, distribuidos nos
municipios que compdem o territorio do Parque: Apiai e Iporanga. Os Agrupamentos 5 e 6 estiao
situados nos nucleos Santana e Ouro Grosso, respectivamente (vale do Betari, nas proximidades
do bairro da Serra, entre Iporanga e Apiai). Os Agrupamentos 7 e 8 estio no Nucleo Caboclos,
com forte vinculo com Apiai. O Agrupamento 9, apesar de situado no Nucleo Casa de Pedra e

localizado no municipio e Iporanga, esta bastante vinculado ao Nucleo Caboclos.

Apesar dos avancos para o desenvolvimento socioeconémico local, os municipios que compdem
estas regides apresentam um dos piores IDH-M paulistas, estando abaixo da média estadual e
mesmo nacional (Tabela 4).

Tabela 4. IDH-M dos municipios que abrangem o PETAR e posicdo no ranking dos 645
municipios do estado de Sao Paulo no ano 2000

Municipio IDHM, 2000 Ranking no ESP Parque Estadual
= Iporanga 0,693 638 PETAR,PEI, PECD
= Apiai 0,717 623 PETAR
= S3o Paulo (média) 0,820
= Brasil (média) 0,766

Fonte: adaptado de PNUD, 2009, disponivel em: <http://www.pnud.org.br/atlas/ranking/IDH-
M%2091%2000%20Ranking%20decrescente%20(pelos%20dados%20de%202000).htm>. Ranking de SP disponivel em:
<http://www frigoletto.com.br/GeoEcon/idhsp.htm>, acessados em maio 2010

Esta situagdo econdmica na regido do vale do Ribeira contribui para o agravamento dos conflitos
relativos ao uso ilegal do patriménio natural nas unidades de conservagao, particularmente o corte
de palmito jugara e a caga de animais silvestres. A fiscalizagdo é fundamental para o desestimulo a
estas praticas, assim como a oferta de oportunidades as comunidades locais.

Visando minimizar esse quadro de vulnerabilidade social, a elaboragao dos Planos de Manejo - tanto
do PEl quanto do PETAR - resultou em linhas de agdo que priorizam atividades de interagao
socioambiental com abordagens da educagao ambiental, voltadas as comunidades locais.

Os planos de manejo indicam, também, que nas respectivas Zonas de Amortecimento devem ser
incentivadas a conservacio do patrimonio natural e as praticas sustentaveis, dentre elas, os
sistemas de agricultura organica e agroflorestais, o cultivo de plantas medicinais e diferentes tipos
de turismo (rural, religioso, ecoturismo, de aventura); as atividades de carater exploratério (como
mineragao e silvicultura em larga escala) devem ser ordenadas e escalonadas.
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4.1.1. Agrupamentos de Cavernas

4.1.1.1. Agrupamentos 5 (Santana) e Agrupamento 6 (Ouro Grosso)

As localidades representativas dos agrupamentos 5 e 6 sdao o bairro da Serra, limitrofe ao Parque, o

bairro Betari e a propria cidade de Iporanga (descrita no Agrupamento 9).

Bairro da Serra

A formagao do bairro da Serra antecede a criagaio do PETAR. Nao existe uma data precisa para a
sua fundagao, mas presume-se que sua origem se deu por meio da agricultura de estrutura familiar,
servindo de parada para tropas e para o garimpo de ouro de aluviao. Localiza-se no vale do rio
Betari, municipio de Iporanga. Encontra-se a 4 km do Ncleo Santana, principal area de visitagao do
PETAR e vizinho ao Nucleo Ouro Grosso.

O desenvolvimento econdmico relacionado ao turismo no bairro se deu a partir da década de
1960, quando os primeiros espeledlogos comegaram a freqiientar a regido. A Prefeitura de
Iporanga foi quem iniciou os trabalhos de abertura a visitagao na caverna de Santana que em pouco
tempo ficou conhecida com uma das mais belas do pais. A partir da efetivagio do projeto de
implantagdo do PETAR pelo governo do estado a area se consolidou como um destino turistico.
Segundo Scaleante (1999 apud GIATTI, 2004), com a centralizagiao da escola no bairro e o aumento
da oferta de trabalho pela demanda do turismo, houve um crescimento significativo da populagao
do bairro da Serra, o que, provavelmente, tenha relagio também com o retorno de jovens e
adultos que anteriormente sairam do bairro em busca de trabalho.

O bairro é praticamente cercado pelo Parque; as ocupagoes da margem esquerda, até 2005,
localizavam-se no interior da UC e foram desafetadas pela Lei estadual n® 12.042 de 16/09/05, e
que simultaneamente incorporou areas conservadas ao territorio do Parque. Até que a desafetagao
do bairro da Serra fosse consolidada, inumeros conflitos surgiram, principalmente relacionados ao

crescimento do bairro e aos embargos em casas de turistas e moradores.

O bairro da Serra da acesso as cavernas Alambari de Baixo e Ouro Grosso (agrupamento 6), mas
no bairro ha outras cavidades fora da UC sem regras bem definidas para a visitagao e com controle

feito pelos proprietarios das areas.

Bairro Betari

Assim como o bairro da Serra, o Betari representa uma das ocupagbes mais antigas da regiao.
Localiza-se a 7 km de Iporanga e a 6 km da aglomeragao central que caracteriza o Bairro da Serra.
Nessa area existe uma extensa lente calcaria no sentido Nordeste/Sudoeste, ainda pouco estudada
do ponto de vista espeleoldgico; na década de 1990 foi instalado um projeto minerario, suspenso
em seguida pelos sérios impactos ambientais, que incluiram a dinamitagao de parte da parede de
entrada da Gruta do Betari de Baixo.

4.1.1.2. Agrupamentos 7 (Caboclos I) e Agrupamento 8 (Caboclos 11)

Além do municipio de Apiai, as localidades representativas dos agrupamentos 7 e 8 sio o bairro da

Caximba e o Assentamento do Movimento dos Sem Terra (MST) Prof. Luiz David de Macedo,
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ambas localizadas as margens da rodovia Sebastido Ferraz de Camargo Penteado (SP-250), que se
localizam na rota de acesso entre Apiai e o Nucleo Caboclos.

Bairro Caximba

O povoamento do Bairro Caximba no municipio de Apiai se formou a margem da Rodovia
Sebastido Ferraz de Camargo Penteado (SP-250) e fica a 40 km do centro do municipio. Constitui-
se de uma aglomeragao principal e algumas familias vivendo mais afastadas em sitios e chacaras.

O bairro nao faz divisa direta com o Parque, mas estd bastante préximo. Sua principal influéncia
estd no rio Betarizinho que atravessa o bairro e desigua dentro do parque. A maioria dos
moradores visualiza o Parque como um empecilho que restringe o desenvolvimento da agricultura,
a criagcao de gado, e outras atividades econdmicas. Alguns membros da comunidade defendem o
desenvolvimento do turismo e tém interesses em conhecer as cavernas e até mesmo trabalharem

como monitores ambientais.

Entre 2007 e 2008 as criangas do bairro que cursaram as 3* e 4° séries do ensino fundamental
participaram de um monitoramento de turismo infantil promovido pela Secretaria de Turismo.
Nesta atividade foram visitados todos os recursos culturais do municipio de Apiai como o centro
historico, o Parque Municipal Morro do Ouro com suas ruinas e a Casa do Artesdo, assim o
interesse em conhecer o nucleo caboclos também se aflorou.

Assentamento Prof. Luiz David de Macedo

O Assentamento Prof. Luis David de Macedo, regularizado em 2006, esta a 10 Km de Apiai. Esta
fazenda pertenceu por muitos anos ao Grupo Batistela que devido a inlUmeras multas por impactos
ambientais e irregularidades perdeu seu patriménio para o Banco Sudameris; mais tarde, estas
terras foram desapropriadas para o assentamento de trabalhadores do MST que se encontravam
acampados no local ha dois anos. No periodo da legalizagdo do assentamento, uma ONG de
prote¢ao ambiental chegou a promover um abaixo assinado contra o assentamento, todavia hao

obteve sucesso e desde julho de 2006 as familias encontram-se regularizadas em suas terras.

4.1.1.3. Agrupamento 9 (Casa de Pedra)

O povoamento selecionado como representativo ao agrupamento 9 foi a comunidade do bairro
Ribeirdo, com areas interna e externa ao Parque.

Bairro Ribeiriao

O Bairro Ribeirao se localiza a 10 km de Iporanga, uma grande parte nos limites do PETAR, o que
trouxe diversos conflitos em fungao da permanéncia das familias no interior da UC.

Em area vizinha ao Parque se encontra a Reserva Particular Canhambora, em processo de
reconhecimento como RPPN. Atualmente a fazenda esta se consolidando como um centro de

pesquisa sobre biodiversidade, que recebe grupos de estudantes e pesquisadores.

O relacionamento da comunidade com o PETAR, quando de sua implantagio foi conflituoso devido
as limitagdes as quais foram submetidos. A restricio de acesso a caverna Casa de Pedra, se
fundamentou a partir do zoneamento definido pela portaria IF/92, acarretou em restricio de

atividades turisticas de moradores locais, principalmente quanto aos monitores ambientais.
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A comunidade reivindica que outras cavernas, como Epitacio e Azuias, sejam abertas a visitagao,
gerando mais oportunidades de trabalho aos monitores locais.

4.1.2. Patriménio Histdrico, Cultural e Arqueoldgico

Dois novos sitios arqueolégicos foram descobertos durante os trabalhos de campo no PETAR, para
as cavernas Pescaria e Espirito Santo, ambas no agrupamento 8. Nestes locais, foram encontrados

fragmentos de ceramica e material litico polido. A Tabela 5 apresenta o resultado geral dos

trabalhos de arqueologia para as cavernas do PME do PETAR.

Tabela 5. Quadro resumo dos resultados dos trabalhos de arqueologia no PETAR

Agrup. 5 - Nucleo Santana Bibliografia' Prospeccio> CVA:® SVABP4 SVARPS
Caverna de Santana X XHk

Gruta do Morro Preto X XHk

Caverna do Couto X
Caverna Agua Suja X
Gruta do Cafezal X X

Agrup. 6 — Nucleo Ouro Grosso Bibliografia' Prospeccao* CVA® SVABP4 SVARP:
Caverna Ouro Grosso X
Caverna Alambari de Baixo X X XHE

Agrup. 7 - Nucleo Caboclos Bibliografia' Prospeccio*> CVA® SVABP4 SVARP5
Gruta do Chapéu X X

Gruta do Chapéu Mirim | X X

Gruta do Chapéu Mirim Il X X

Caverna Aranhas X
Agrup. 8 — Nucleo Caboclos Bibliografia' Prospeccio?> CVA:® SVABP4 SVARPS
Caverna da Pescaria X x*

Gruta Desmoronada X X

Caverna Temimina Il X XHk

Caverna Temimina | X XHE

Agrup. 9 - Nucleo Casa de Pedra Bibliografia' Prospeccio* CVA® SVABP4 SVARP5
Caverna Casa de Pedra X XHk

Gruta do Espirito Santo X X*

Gruta da Arataca X X

Gruta do Monjolinho X
Gruta Agua Sumida X

' Cavernas que dispde de conhecimento arqueoldgico registrado em bibliografia.
2 Cavernas para as quais ndo foram encontrados registros arqueoldgicos bibliograficos (nenhum ou insuficiente) exigindo o

trabalho de prospecgio.

3 Cavidades com vestigios arqueoldgicos (CVA)

* vestigios arqueologicos identificados pela pesquisa dos PME
** cavernas para as quais ja se contava com informagio de vestigios arqueoldgicos ou culturais
* Cavidades sem vestigios arqueoldgicos e com bom potencial arqueoldgico
5 Cavidades sem vestigios arqueoldgicos e com restrito potencial arqueolégico
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Os estudos revelaram uma area de grande potencial arqueolégico, considerando nao somente as
cavidades mas todo o ambiente do entorno. A nao rara presenga de material litico remete a
ocupagao humana por grupos de cagadores-coletores da Tradigdo Umbu e, ainda, a presenga de
material ceramico, também comum a essa regidao, muitas vezes remete a Tradigio ltararé.

4.1.3. A Ocorréncia de Patégenos nas Cavernas do PETAR

Os principais riscos a salde humana que estdo associados aos agrupamentos de cavernas sio a
leishmaniose, transmitida por insetos Phlebotominae que podem ser vetores de protozoarios do
género Leishmania, a riquetsiose transmitida pelo carrapato Amblyomma cajennensis e a
histoplasmose, associada ao fungo Histoplasma capsulatum, esse ultimo vetor descrito na
caracterizagdo das cavernas. Para os Planos de Manejo Espeleologico foram avaliadas a presenga
dos principais agentes vetores dessas doengas e os possiveis riscos aos moradores do entorno dos

agrupamentos de cavernas, monitores ambientais, espeledlogos e turistas (Tabela 6).

Tabela 6. Resultado geral da captura de flebotomineos nos agrupamentos do PETAR

Agrupamento Captura de vetores Armadilhas' Numero de spp?
5 — Nucleo Santana NAO - -
6 — Nucleo Ouro Grosso SIM 4 4
7 e 8 — Ndcleo Caboclos SIM 4 4
9 — Nucleo Casa de Pedra NAO - -

'Quantidade de armadilhas que tiveram captura de flebotomineos
2 Ndmero total de espécies coletadas.

Para os resultados do agrupamento 6 considerou-se também a coleta destes insetos no Bairro da

Serra, com registro positivo de ocorréncia.

Os flebotomineos foram capturados na trilha de acesso as cavernas Temimina | e Il, e na trilha de
acesso a caverna Espirito Santo e em residéncias do Bairro da Serra. Em quase todos os casos a
presenca de animais domésticos e/ou domesticados em residéncias rurais, préximo ao local de

captura foi notéria e a ocorréncia destes vetores, associados a esse ambiente.

Foram realizados exames laboratoriais para verificar a ocorréncia da presenga do protozoario
causador da leishmaniose. Todos os resultados foram negativos para a presen¢a do agente

patdgeno, tanto tegumentar como visceral, nos flebétomos capturados.

Para a analise de vetores de riquetsiose procedeu-se a coleta de forma manual dos carrapatos e sua
ocorréncia ficou restrita aos agrupamentos 7 e 8. A ocorréncia dos carrapatos, assim como os
flebotomos, esta fortemente relacionada com a presenga de animais, principalmente mamiferos,
domésticos e/ou domesticados.

Foram capturadas quatro diferentes espécies de carrapatos, das quais duas sio de importancia
sanitaria, consideradas entre as principais espécies transmissores da febre maculosa no Brasil.

De modo geral as cavernas do PETAR nao apresentam riscos iminentes ao publico que freqiienta
esses ambientes, bem como a populagao de entorno. Contudo os levantamentos, expeditos, foram
realizados num curto prazo e nao podem ser assumidos como definitivos. A presenca desses
agentes e seus respectivos patogenos podem variar conforme as alteragoes sofridas no ambiente e
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a presenca de animais e, por isso, novos estudos devem ser periodicamente realizados, a fim de se
rastrear os locais, freqiiéncia e intensidade da presenca destes agentes.

4.1.4. Caracterizacdo da flora da area de influéncia e fauna cavernicola do
PETAR

Flora

Neste PME foi avaliada a flora em relagdo ao grau de conservagao da vegetagdo no entorno de seis
cavernas do PETAR localizadas na bacia do rio Betari, em areas de grande influencia antrépica:
Agua Suja, Couto, Morro Preto, Santana, Alambari de Baixo e Ouro Grosso.

Observou-se em todas as cavernas avaliadas um predominio de espécies no sub-bosque,
geralmente continuo e denso, e uma baixa quantidade de espécies arboreas de grande porte, que
aumentam com o distanciamento das bocas das cavernas.

Existe uma grande similaridade na composicao floristica do sub-bosque entre as diferentes
cavernas, que ¢ tipico de areas de floresta ombroéfila da Mata Atlantica, com predominio de
individuos das familias Acanthaceae, Araceae, Commelinaceae, Piperaceae e Marantaceae, além de
diferentes grupos de Monildfitas e musgos, estes ultimos geralmente abundantes. Ja em relagio as

espécies arbéreas, existe maior diferenga na sua composigao entre cada caverna.

A baixa densidade e diversidade de espécies arbdreas nas areas analisadas indicam que a vegetagao
no entorno das cavernas é secundaria. Entretanto, em algumas cavernas, a area adjacente as bocas
é composta por afloramentos rochosos, ou corregos, o que naturalmente diminui a quantidade de
individuos arboreos. Em geral, as cavernas localizadas em encosta mais ingremes, como Alambari
de Baixo, apresentam maior quantidade de arvores de grande porte em seu entorno, quando
comparadas as demais cavernas.

O sub-bosque adjacente a todas as cavernas é geralmente integro, o que indica que nao ocorrem
muitas incursdes além da 4rea delimitada pelas trilhas de visitacdo. E notavel também a abundincia
de bromélias epifitas (Vriesea sp.), nos arredores das trilhas, que indica que ndo ocorre extrativismo
pelos visitantes.

Aparentemente, a obrigatoriedade da utilizagdo de monitores ambientais no PETAR limita
incursoes dos visitantes as areas fora das trilhas nos arredores das cavernas, o que ajuda a manter a
vegetagao pouco impactada. Conservando-se esta caracteristica, € possivel que ocorra um maior
desenvolvimento do extrato arbéreo, em geral deficiente, nas areas proximas as entradas das

cavernas do Parque.

No dmbito do Plano de Manejo do PETAR foram feitos estudos que resultaram em mapas de
fitofisionomias e de formagoes vegetais, que embasaram as propostas de zoneamento da UC. Nas
areas indicadas como zonas de recuperagao devem ser implantados projetos especificos; algumas
destas areas incluem o entorno das cavernas.

Fauna

Das 32 cavernas incluidas no Plano de Manejo, sete (quase um quarto) abrigam espécies
efetivamente ameagadas, sendo que a metade tem espécies potencialmente ameagadas, em vista da
fragilidade caracteristica dos troglobios.
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Foram confeccionados mapas de distribuicao minima desses organismos, tragando-se areas que
abrangem todos os pontos de registro de cada morfoespécie. Esses mapas foram baseados nos
dados obtidos em 2009, pois a literatura nao traz informagdes sobre a distribuicdo dos registros
dentro das cavernas, restringindo-se a ocorréncia em si. Fala-se em distribui¢do minima, pois:

I) a auséncia de registro em outras areas nao prova auséncia da populagio nesses locais,
podendo ser, como provavelmente é na maioria dos casos, um viés da insuficiéncia
amostral;

2) deslocamentos, sazonais ou nao, em suas areas de distribuicio sdo bem conhecidas e
documentadas para populagbes subterraneos, como para as epigeas.

A partir do levantamento das varidveis acima (riqueza abundancia de espécies, presenca de
indicadores de boa qualidade de agua, tipo de substrato etc.) foram confeccionados, para cada
caverna, mapas mostrando as fragilidades relativas para cada um dos pontos de amostragem.
Novamente, os mapas basearam-se exclusivamente nos dados de 2009.

O grau de perturbagao foi estimado a partir de observagées da diminuicdo na riqueza de espécies
(diversidade alfa) e/ou do desaparecimento de taxons que eram regularmente registrados na
caverna em questdo. Neste sentido, sdo particularmente informativos os vertebrados, como peixes
e morcegos, e macro-invertebrados, principalmente aracnideos como aranhas (predadoras) e
opilides, além de diplépodes troglobios - particularmente vulneraveis as alteragdes ambientais.

As andlises dos resultados encontrados revelaram aspectos interessantes. A caverna com o maior
numero de grupos ja registrados é a Casa de Pedra com 90 taxons de invertebrados . No Sistema
Areias, estudado ha mais de trés décadas e o melhor conhecido no pais em termos bioldgicos,
foram encontrados representantes de |18 taxons (Trajano 2007). Destes, 100 foram registrados
no trecho prospectado do conjunto Areias de Cima — Areias de Baixo, comparavel, em termos de
extensao e diversidade de habitats, a Casa de Pedra. Todas as demais cavernas incluidas neste PME
apresentam numero bem inferior de taxons registrados, como a Colorida (PEl) (61 invert.),
Minotauro (PEl) (44 invert.), Alambari de Baixo (42 invert.) e Jane Mansfield (PEI) (32 invert.).

Particularmente baixo, em termos do esperado, é o nimero de taxons registrados para cavernas
bastante conhecidas pelos visitantes do PETAR como a Morro Preto (20 invert.), Couto (17
invert.), Agua Suja (19 invert.), Ouro Grosso (12 invert.), mas os levantamentos restringiram-se
basicamente ao trecho préximo da ressurgéncia, e o mesmo para Santana (34 invert.). Isto, aliado
ao recente encontro de novas espécies, como o opilido Pachylinae trogldbio da Santana, reforga a
idéia de que ainda é necessirio um levantamento muito mais intensivo que o possibilitado no

presente Plano para se conhecer de fato a fauna das cavernas do PETAR.

O nUmero de espécies troglomorficas variou entre 1-3 (Fogo, Fendao, Ouro Grosso, Pescaria, Jane
Mansfield) e 10-11 (Tapagem, Santana, Morro Preto/Couto, Agua Suja, Chapéu, Arataca). No total,
foram registradas cerca de 60 morfoespécies troglomorficas nas 32 cavernas do PME,
representando uma diversidade consideravel para a area — alta para muitas regides tropicais, nem
tanto para areas como o carste dinarico, com centenas de troglobios.

A Gruta do Espirito Santo destaca-se entre todas as demais pela excepcional riqueza em espécies
troglébias, tendo em vista seu pequeno desenvolvimento. A cavidade foi classificada como de
maxima fragilidade para fauna terrestre devido a grande quantidade de animais troglomérficos, nao
apresentando qualquer vocagao para uso publico.
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Embora cavernas de maior desenvolvimento tendam a abrigar um maior nimero de espécies,
principalmente aquelas que recebem rios epigeos (aloctones), nao foi observada qualquer
correlagao evidente, ou padrido, no que diz respeito a propor¢ao entre novos registros, registros
confirmados e nao confirmados. O Unico padrao bem evidente é a riqueza bem maior de espécies
terrestres que aquaticas, que parece ser um padrdo para cavernas tropicais em geral.

4.1.5. Turismo

As atividades desenvolvidas no PETAR representam a principal fonte de renda para uma significativa
parcela da populagao local, que vive, mesmo indiretamente, em fungdo do turismo, movimentado

em grande parte pela existéncia do Parque e do patrimonio espeleologico local.

O PETAR se constitui na UC com maior expressao em termos dos relevos e sistemas cartiscos das
regides contempladas pelos PME, o Vale do Ribeira e o Alto Paranapanema. Também do ponto de
vista das potencialidades é a que oferece maior gama de atrativos para diferentes publicos. No
entanto os roteiros ainda estao muito focados nas cavernas, situagao essa que vem se modificando,
diante de investimentos governamentais e interesse crescente das prefeituras de lporanga, Apiai e

também de municipios vizinhos.

Agrupamento 5 - Nicleo Santana

,

E o agrupamento de cavernas com maior visitagao do PETAR e composto pelas cavernas: Santana,
Morro Preto, Couto, Agua Suja e Cafezal.

Nao esta estabelecido um roteiro Unico de visitagao das cinco cavernas do agrupamento, mas sim,
roteiros especificos: o roteiro de visita na caverna de Santana, o roteiro da Trilha do Betari, que da
acesso as cachoeiras das Andorinhas e Betarizinho, e se confunde em parte, com o roteiro de
visitacio das cavernas Agua Suja e Cafezal, e um terceiro roteiro utilizado para a visitagio na Gruta

do Morro Preto e Caverna do Couto.

A caverna de Santana, a principal do Nucleo e do parque, tem acesso por ponte sobre o rio Furnas,
caminho calgado com placas de filito (escorregadio em alguns trechos) em uma extensio de 70 m,
e possui area de descanso com bancos nas proximidades da sua entrada.

Das cinco cavernas contempladas no agrupamento, Morro Preto e Couto fazem parte do mesmo
sistema e constituem uma Unica cavidade embora sejam tratadas como duas unidades
independentes, tanto no cadastro da SBE quanto em seu manejo.

As cavernas Morro Preto e Couto sao acessadas pela mesma trilha que atravessa o rio Betari por
pinguela para pedestres equipada com corrimaos, escadas de acesso as entradas de ambas as
cavernas e sinalizagdo nas trilhas. Nas respectivas entradas, placas de sinalizagdo diao informagoes
sobre o grau de dificuldade da visita e o desenvolvimento do trecho aberto a visitagio. Como a
visita na caverna do Couto compreende a travessia da cavidade, ha uma trilha secundaria que

permite o retorno e oferece um caminho alternativo ao visitante.

As cavernas Agua Suja e Cafezal sao acessadas pela mesma trilha que sai do Posto de Guias
(quiosque que controla e orienta os roteiros de visitagio do Nucleo), atravessa os rios Furnas e
Roncador por pontes de madeira. A trilha margeia e segue o rio Betari, a montante, com um ponto

de travessia por seu leito.
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O Nucleo Santana é bem equipado com infra-estrutura que inclui energia elétrica e oferece suporte
e seguranga aos visitantes. Sua estrutura permite receber desde visitantes individuais até grandes
grupos de excursionistas, além de turismo contemplativo ou interativo, grupos de estudo, pequenas
convengoes e excursoes escolares.

Em 2008 foi inaugurado o Centro de Visitantes, que abriga uma lanchonete e uma pequena loja, um
espago para exposi¢coes e um auditorio, além de outras possibilidades, como espago para uma
futura biblioteca. A sala ambulatorial para atendimento de emergéncias e atual sede do GVBS
também esta abrigada no Centro de Visitantes. Além disso conta com portaria, equipada com radio
e energia elétrica; Postos de Monitores e de Visitantes, distantes 60 m um do outro, Centro de
Interpretagio Ambiental que conta com auditério, lanchonete e sanitarios, com padrio de
acessibilidade universal.

O Ndcleo também possui trés modulos de sanitarios - nas proximidades do estacionamento;
proximo a piscina natural do Betari e na trilha da Agua Suja. Todos os médulos sao equipados com

chuveiros e estacionamentos.

Agrupamento 6 - Nucleo Ouro Grosso
Fazem parte deste agrupamento as cavernas Ouro Grosso e Alambari de Baixo.

O Nucleo Ouro Grosso , onde se inicia a trilha para a entrada da caverna Ouro Grosso, conta
com um Centro de Educagio Ambiental que dispée de alojamento para estudantes, cozinha e
sanitarios. Dispoe de energia elétrica, comunicagdo por radio e integra espago para controle de

visitagao, auditorio e sala de exposigoes.

O principal equipamento facilitador nas visitas das cavernas desse Nucleo é a estrada que sai do
Bairro da Serra, atravessa o rio Betari por ponte transitavel por carros, vai até o Centro de
Educagdo Ambiental do Nucleo e da acesso também a trilha da Alambari. A passagem pelo Centro
de Visitantes, para grupos que se dirigem a caverna Alambari de Baixo é utilizada para assegurar o
devido registro de visitantes.

O acesso a caverna Alambari de Baixo pode ser feito a pé a partir do Centro de Educagao
Ambiental ou do proprio bairro da Serra, a pé ou com veiculo até as proximidades da caverna.
Uma trilha especifica parte da estrada até o fundo da dolina por onde passa o ribeirao Alambari e
que ressurge da caverna Alambari de Cima (acesso restrito) e adentra a caverna Alambari de Baixo.
A trilha percorre o declive da dolina, com escadas e pinguela para travessia do rio.

Agrupamentos 7 e 8 - Nucleo Caboclos

Fazem parte do agrupamento 7 as cavernas préximas a sede do Nucleo Caboclos: Chapéu, Chapéu
Mirim |, Chapéu Mirim Il e Aranhas. Do agrupamento 8 fazem parte as cavernas Pescaria,
Desmoronada, Temimina | e Il na bacia do rio Pescaria/Piles, acessadas por trilhas ao norte e
nordeste do Nicleo Caboclos. O acesso ao Nucleo Caboclos é feito a partir da estrada estadual
Banhado Grande — Espirito Santo que se inicia no km 294 da rodovia SP-250.

Apos 9 km localiza-se a portaria do Nucleo, denominada Base Temimina; com mais 8 km chega-se
ao Nucleo Caboclos. Esta estrada possui trechos em precario estado de conservagao,
impossibilitando o transito seguro de onibus de turismo.

As quatro cavernas do agrupamento 7 estdo proximas do camping e do estacionamento do Ncleo,
fazendo parte de um mesmo roteiro de visitagao.
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O nlcleo Caboclos localiza-se em meio a duas serras formando uma bela paisagem. Apresenta um
conjunto de casas de madeira, construidas na década de 1980 com iluminagao elétrica fotovoltaica
em algumas das casas. Uma casa ¢é utilizada como alojamento para pesquisadores com atividades na
UC, com sala, cozinha, dois dormitérios e banheiro

Para o uso da area de camping é preciso reserva junto a sede administrativa do PETAR, em Apiai.
Dispoe de sanitarios, chuveiros, lavanderia e capacidade para 60 pessoas. Apesar de haver sistema
de radio-comunicagao instalado, o funcionamento nio é efetivo, sendo necessario investimentos

para melhoria e ampliagdo. O nlcleo conta com estacionamento para carros e onibus.

As grutas da Pescaria e Desmoronada normalmente sao visitadas em um Unico roteiro; sao 4 km da
sede do Nucleo Caboclos em diregiao a Portaria. A trilha de acesso a essas cavidades é ampla e
bem definida por 300 m até a sede de antiga moradia, tornando-se estreita em todo o seu percurso
que é bastante declivoso em alguns trechos. Passa ao lado da entrada superior da caverna da
Pescaria e chega até a margem esquerda do rio Pescaria. Desce por essa margem até a confluéncia
com o rio Temimina e segue até a ressurgéncia desse rio e entrada inferior da caverna
Desmoronada, antes de subir até a entrada superior dessa caverna.

As cavernas Temimina | e Il também fazem parte de um mesmo roteiro, muito embora a maioria
das visitas seja direcionada unica e exclusivamente para Temimina Il. A trilha de acesso a essas
cavidades se inicia na referida estrada ha 6 km da sede do Nucleo em direcdo a Portaria. A trilha é
estreita em todo o seu percurso, também com trechos acidentados e da acesso a uma das
clarabdias do nivel superior da caverna Temimina Il, o Jardim do Eden (um dos salées da caverna),
e a partir de uma trilha interna a grande dolinamento da acesso a um segundo conjunto de saldes e
claraboias que possibilitam o acesso a galeria do rio — com visitagao na galeria do rio da Temimina
Il e também aceso pelo rio até a Temimina I. O retorno pode ser feito pelo canion do rio
Temimina. Esse roteiro necessita ser devidamente estruturado para sua implantagao, na forma de
um circuito.

Agrupamento 9 - Nucleo Casa de Pedra

O acesso ao agrupamento pode ser feito a partir do Nucleo Casa de Pedra; apesar das mas
condi¢oes de trifego da estrada, pode-se transitar com veiculos leves. Do Nucleo os visitantes
seguem por trilhas em diregdo a essas cavidades que também podem ser acessadas por trilhas a
partir do Nucleo Caboclos.

O Nucleo Casa de Pedra conta com portaria e a base de vigilancia na entrada de acesso, equipada
com radio e energia elétrica fotovoltaica, necessitando de manutengao. De todos os nucleos do
Parque esse é o que possui menos infra-estrutura de apoio e pouca visitagio decorrente do
fechamento da caverna Casa de Pedra, em 2003.

A trilha de acesso as grutas Arataca e Monjolinho se inicia no Nucleo Casa de Pedra, a
continuidade da trilha que da acesso ao pértico principal da caverna Casa de Pedra, e que interliga
com as trilhas de acesso pelo nucleo Caboclos. Todas as trilha de acesso a essas cavidades sdao
estreitas e acidentadas, necessitando de estruturas de apoio, drenagem e manutengao periodica.
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4.2. Caracterizacdo das Cavernas

4.2.1. Caverna de Santana

FICHA TECNICA DA CAVERNA DE SANTANA

Nome Oficial: Caverna de Santana

Sindnimos: Caverna de Sant’Anna e Caverna do
Roncador

Nome Usual: Caverna de Santana

Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-041

Localizagcdo: PETAR/Nucleo Santana
Municipio: Iporanga, SP
Bacia Hidrografica: Bacia hidrografica do rio

Ribeira de Iguape, sub-bacia do rio Betari,
Roncador (sistema carstico Pérolas-Santana)

rio

Litologia: calcario com niveis filiticos

Coordenada geografica da entrada
Latitude: 24°54°33,8” S

Longitude: 48°59'22,6” W

Altitude: 258 m

Datum: WGS 1984 (satélites: 6, erro: || m)

Desenvolvimento: 5040 m de extensio
(Projegao Horizontal - Descontinua)
Desnivel: 6] m

Topografia:
= IGc/USP, 1986, BCRA grau 4C

Acesso: A partir do quiosque de visitantes sdao 100 m de caminhada por trilha pavimentada com paralelepipedos

= Descoberta pelo naturalista alemao Ricardo Krone entre 1896 e 1905, relatando seu potencial, embora
nao teve a possibilidade de adentrar na caverna
= Anos 1940: Prospeccdo de ouro pelo gedlogo Theodor Knecht (antigo IGG) com dinamitagio e
alargamento da entrada e trechos sifonados e instalagao de passarelas até o saldo Ester
= Visitagdo publica nos anos 1960, iniciativa da Prefeitura Municipal de Iporanga, com contratagiao de guias
e instalagdo de passarelas e escadas de madeira e bambu
8 = Diversas exploragoes espeleoldgicas e topografias entre os anos de 1960 e 1970, com destaque para as
5 topografias da Sociedade Excursionista e Espeleoldgica (1968), P.Martin (1970), M.M.Almeida (1972)
£ | Em 1975 é realizado a “Operagdo Tatus”, pelo Centro Excursionista Universitarios, quando é
T descoberto o Saldo Taqueupa
= No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagao
mais regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990
= A caverna esta sendo retopografada pelo Grupo Pierre Martin de Espeleologia (GPME), com
perspectiva de a cavidade superar 9 km de desenvolvimento
= (Mais informagdes vide MARTIN, P.A.”Gruta de Sant’‘Anna — resumo historico”, Espeleo-Tema, v.8,
p.26-28, 1976)
= Profusio e diversidade de espeleotemas, em grande parte representados no circuito principal de
" visitagao, incluindo estalactites, estalagmites, cortinas, represas de travertino e helictites, alguns como
0o formas pitorescas (“cavalo”, “pata de elefante”, “bolo de noiva”, “coragio”, “peru”, entre outros)
E = Diferentes niveis que correspondem a antigas galerias que eram percorridas pelo rio Roncador
é = Ao longo do circuito de visitagdo sdo observados aspectos da geologia, tais como a solubilidade
'E diferencial dos estratos calcarios e feicoes fredticas e vadosas relacionadas a evolugao da cavidade
= Estruturas facilitadoras de acesso como passarelas, pontes e escadas que condicionam o caminhamento
e valorizam o conjunto estético da area aberta a visitagao
Hidrologia:
O | Condutos inferiores apresentam-se ativos e abrigam os rios Roncador (tributarios préximos ao Saldo
‘G) Ester) e do Ronco (Salao Taqueupa)
w = Por corresponder a porgio final do Sistema Pérolas-Santana, o rio Roncador pode sofrer rapidas
8 elevagoes de nivel, por vezes interditando temporariamente a visitagdo
z Depéositos clasticos e fossiliferos:
= Naio foram encontrados significativos depdsitos clasticos
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FICHA TECNICA DA CAVERNA DE SANTANA (cont.)
Espeleotemas:
= Circuito turistico com estalactites, estalagmites (em especial as “velas”), colunas, cortinas, travertinos,
escorrimentos do tipo chio de estrelas dentre outros — com diversos vestigios de depredagao
(devidos a visitagdo sem controle entre as anos de 1950 e inicio de 1980)
o = Qutras galerias superiores e setores da cavidade apresentam grande diversidade de espeleotemas, de
S) extrema raridade e fragilidade, com destaque ao “Saldo Taqueupa” (Rede Tatus), o “Saldo das Flores”,
w “Salao do Disco”, dentre outros
[
9 Padrio da rede de condutos:
w
b = Os condutos seguem principalmente o eixo NE-SW com inflexdes ortogonais NWV-SE
= O emaranhado de niveis superiores possui uma série de depésitos secundarios
= Na regido do rio Roncador prevalece o desenvolvimento de condutos em regime vadoso, ocorrendo
canions de grande amplitude (mais de 30 m)
= As feicoes freaticas podem ser encontradas nas porgdes superiores de alguns dos condutos, e nos
arredores dos sifoes localizados no final da cavidade
w
2 = Fauna terrestre: 50 morfoespécies de invertebrado e duas de vertebrados, sendo que sete espécies
[a) apresentam troglomorfismos
n
&
> = Fauna aquatica: |5 morfoespécies, sendo uma troglomorfa (Potamolithus sp.). Em relagdo as
8 ocorréncias de espécies indicadoras de boa qualidade de agua, estas nao foram representativas na
o composigdo faunistica
Observacdes: Além dos estudos que compdem o PME, a caverna foi objeto de estudos sistematicos e de
referéncia para a compreensdo dos processos geomorficos da evolugdo, génese e dindmica do carste e cavernas
da regido — trabalhos realizados pelo Instituto de Geociéncias da USP e o Instituto Geoldgico/SMA

4.2.1.1. Sintese das Recomendac¢fes para o Zoneamento Ambiental Espeleoldgico

Meio Fisico: Indicar ao visitante que a caverna é o final de um sistema de drenagem fortemente
estruturado e explorar também a passagem do corrego Furnas, que percorre a regiao superior a
caverna, passando literalmente por cima dessa. Os saldes Sao Jorge, Sao Paulo, Esther, e adjacentes
apresentam médio nivel de fragilidade. O Salao das Flores, Taqueupa e Vulcoes apresentam alta
fragilidade, sendo que este Gltimo esta bastante degradado. E recomendada a recuperagio da “vela”
com a idéia de confecgdao de réplica em material sintético e/ou exposicao sobre esse espeleotema
no Centro de Visitantes do nucleo (apoio a interpretagao ambiental) bem como a recuperagao da
area dos Vulcoes, com limpeza minuciosa de alguns espeleotemas.

Microclima: O ambiente da caverna é regido em fungao do ambiente externo na galeria do rio (até o
trecho mais distante do circuito de visitagdio). Na galeria superior o clima é estavel, sem
interferéncia significativa devido a presenga dos visitantes. A regiao do Cristo apresenta uma
variagdo de temperatura, mesmo na presen¢a de poucas pessoas. No saldao dos Discos, a
temperatura é naturalmente alta, proxima de 21°C, com aparente ligagdo com a regido dos
Vulcoes. A caverna apresenta uma estratificagio vertical de temperatura, ou seja, na area do rio ela
tem baixas temperaturas, elevando os valores a medida que s3o alcangadas as galerias
intermediarias e superiores. No salio do Encontro ocorre uma alteragio de temperatura mais
significativa. Os saloes do Discos e Flores tem resposta muito rapida a presenga humana, o mesmo

ocorrendo para o corredor Rio Morto - Sao Paulo - Sao Jorge.

Espeleobiologia: Foi encontrado um fossil de morcego mega-vampiro nas proximidades do salao

Taqueupa, ocorréncia essa bastante rara para o Brasil. Ao todo foram registradas 10 espécies de
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troglobios terrestres para a caverna, e duas aqudticas, sendo que a Aegla (aquatica) esta ameagada
pela presenca dos pitus. A diversidade encontrada na caverna se concentra principalmente na
regido do corredor Discos — S3o Jorge e estdo presentes nas paredes e bancos de sedimentos. A
remogao de estruturas de madeira deve ser feita de forma gradual de forma a minimizar os
impactos sobre a fauna cavernicola, em equilibrio ha décadas por essas estruturas. As galerias
superiores fora das areas definidas no zoneamento devem ser mantidas reservadas a visitagao,
como areas de manutengdo da fauna, ou com visitagio mais restritas em caso de ampliagio do
circuito de uso intensivo pela galeria do rio.

Arqueologia: Na década de 80 foram encontrados vestigios liticos no entorno da caverna, associados
a grupos cagadores-coletores da tradicdo Umbu. Recomenda-se que sejam realizados novas
prospecgoes arqueoldgicas e evitar a construgao de novas estruturas no terrago fluvial e os rios

Furnas e Roncador, na area de ressurgéncia da cavidade.

Turismo: Apresenta dificuldade de gestdo da visitacdo, principalmente na galeria superior. Foram
estabelecidos 9 pontos de interpretagio. Como o tempo de permanéncia nesses pontos é muito
variavel em fungao da condugao do monitor, é recomendavel que estes sejam treinados em um
procedimento padriao. A galeria do rio deve ser refeita para atender ao publico cadeirante, com
alargamento do percurso de caminhamento, passarelas e a remogao de uma ponta de rocha (ponto
B) para permitir a livre passagem. O acesso e a saida da sala do Cristo devem ser melhorados, de
forma a assegurar maior seguranga e evitar o acimulo de visitantes nesse trecho confinado do
circuito turistico. Todas as estruturas presentes devem ser substituidas ou adequadas para atender
a demanda de visitagdao. O teto na regido do sifio deve ser aumentado. No percurso de expansao
da galeria superior do rio, toda a visitagdo devera ocorrer sobre passarelas, que sera construida
com bolsoes de passagem para encontro de grupos. A visitagdo na galeria superior ocorre até a
area do Sao Jorge, local onde também ¢é sugerida a pratica de rapel. Para o Saldo das Flores e
Taqueupa, é recomendada a troca dos portoes por material e dimensdes adequadas. A proposta de
visitagdo pretende explorar as galerias superiores, evitando a pressao de uso sobre as regides da
galeria do rio, assim sdo sugeridas quatro rotas:

= Circuito tradicional de visitacao;

* Circuito da galeria do rio até o Sao Jorge;

» Circuito da galeria superior;

» Circuito até o Salao Esther pela galeria do rio.
As maiores fragilidades ponderadas da caverna de Santana foram encontradas na galeria do rio
Morto, com indice de 60,33%, no saldao dos Discos (66%) e no salao dos Vulcoes (67,5%), por
coincidéncia de fragilidades de microclima, meio fisico e fauna. No salao das flores, a fragilidade é
alta (67,5%) principalmente em fungao do meio fisico e do microclima. Este é também responsavel

pelo indice ponderado alto nos saldes Cristo e do Encontro.

4.2.1.2. Zoneamento Ambiental Espeleoldgico

As maiores fragilidades ponderadas da caverna de Santana foram encontradas na galeria do rio
Morto, no salao dos Discos e no saldo dos Vulcdes, por coincidéncia de fragilidades de microclima,
meio fisico e fauna. No saldo das flores, a fragilidade ¢ alta principalmente em fungao do meio fisico
e do microclima. A Tabela 7 e as Figuras 5e 6 apresentam o Zoneamento estabelecido.

Diagndstico e Zoneamento 55



Tabela 7. Descricao geral do ZAE da caverna de Santana

Descricao da Uso Uso Nao- - .
Zona - .rs .. Recomendacdes especificas
Area Permitido permitido
Delimitar a area de influéncia a partir da bacia
hidrografica, o sistema Pérolas-Santana
Restringir o trafego de veiculos com cargas
perigosas na  rodovia  SP-165, com
estabelecimento de medidas de contingéncia
para os casos de acidentes com automoveis
nos trechos onde a estrada cruze sobre o
Uso direto Sistema carstico e a cavidade
Projecao da caverna  Uso indireto .
Al T o dos  recursos dos !nstalar placas f&éUcatlvas na estrada,
entorno de 250 m. naturais. recurSf)s |r.1formando aos usuarios sobre o tre.lfego. sobre
naturais. sistemas de cavernas no PETAR, incluindo a
caverna de Santana
Substituicdo do calgamento de acesso a
caverna por material antiderrapante e checar
possibilidade de construir escada no trecho
inicial (aclive)
Estudos arqueoldgicos proximos ao caminho
de acesso — entre os rios Furnas e Roncador
Varias galerias
intermediarias no
trecho |n|c.|al; Pesquisa . Manter a area livre de perturbagées, de forma
Z| galel.‘las adjacentes Espeleologia Espeleoturis a contribuir para a manutengdo da fauna e
ao rio Roncador; RS mo ~ o (T
AAeriEs ards clH Fiscalizacio preservacao do meio fisico.
Ester; galeria do
Ronco (rede Tatus)
Pesquisa
Maior parte da Espeleologia
caverna: galeria do Espeleoturismo  Espeleoturis
7p Rio Morto, Flores, em baixa escala mo de Manter o caminhamento delimitado e nao
Discos, Sao Paulo e em setores média e visitar areas adjacentes e ndo permitidas.
Sao Jorge, Esther e Iniciacio larga escala.
rede Tatus espeleologica
Fiscalizagdo
Pesquisa Alteragbes necessarias no circuito de visitagao
Espeleologia tradicional:
Circuito tradicional  Espeleoturismo Retificagdo do circuito no trecho do saldo do
de visitagao de média e alta Cristo (percurso linear ¢/ maior seguranca e
ZUI (495 metros de escala de menor acumulo de Vvisitantes e alteragiao
percurso no setor Visitagao microclimatica)
inicial da cavidade) Iniciagao Construgio de escada de acesso ao salao do
espeleologica Cavalo — para visitagdo circular e evitar o
Fiscalizacio acumulo de pessoas na via de acesso atual
Deve ser verificada a possibilidade de
recuperagao do ambiente fisico em alguns
Trechos. das pa}redes Espeleoturis ~ espeleotemas, mediante andlises técnicas e
na galeria do rio ) Pesquisa mo tecnologias de minimo impacto
ZR (fauna.), e_na g.alerla Espeleologia Iniciagio Reduzir a perturbagio sobre a fauna,
superior incluindo o RS L. . . = .
salio dos Vulcdes Fiscalizacio espeleolégic  orientando os.turlstas a ndo se apoiarem nas
(Gicts Teiea)) a. paredes da cavidade
Recomendar aos visitantes que nao toquem em
espeleotemas
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4.2.2. Gruta do Morro Preto e Caverna do Couto

FICHA TECNICA DA GRUTA DO MORRO PRETO

Nome Oficial: Gruta do Morro Preto |
Nome Usual: Gruta do Morro Preto

Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-021

Localizagcdo: PETAR/Nucleo Santana Coordenada geogrifica da entrada
Municipio: Iporanga, SP Latitude: 24°53’35,0” S

Bacia Hidrografica: Bacia hidrografica do rio Ribeira | Longitude: 48°59°'56,7” W

de Iguape, sub-bacia do rio Betari, Altitude: 290 m (erro 15 m)

Litologia: calcario com niveis filiticos

Datum: WGS 1984 (satélites: 8, erro: 15 m)

Desenvolvimento: 832 m de extensio | Topografia:
(Desenvolvimento Linear) = GGEO, 1988, UIS grau 4C

Desnivel: 61 m

Acesso: A partir do quiosque de visitantes, sdo 400 metros de distancia percorridos por trilha bem definida que se

inicia apos a travessia de ponte sob o rio Betari. A entrada principal é feita apds percurso de trilha com degraus,

com alta declividade (aproximadamente 250 degraus) e que possui alguns bancos para descanso

= Descrita pelo naturalista alemao Ricardo Krone no inicio do século XX, relando de escavagdes e realizando

um croqui da gruta.

8 = Anos 1960 comegam as exploragdes espeleologicas desta gruta e sua topografia é realizada por Le Bret e
& Lourival de Campos Novo em 1964.
| ® Noinicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitacdo mais
T regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990

= Novo mapa da cavidade ¢é realizado pelo Instituto de Geociéncias/lUSP e o GPME, no inicio da década de

1990

= Feicao do portico, com cerca de 15 m de altura, sobretudo quando visualizado de dentro para fora, além
" dos depositos de conglomerados que estio cimentados em seu teto
g = Conjunto da entrada e saldio do “Anfiteatro” com evidencias de ocupagdo humana por povos primitivos
s (sambagquis fluviais), incluindo vestigios de escavagio feito pelo naturalista Ricardo Krone no inicio do
g século XX
: = Entrada com presenca de depdsitos clasticos e fitocarste (feicSes carsticas com interagdo de processos

geomorficos e bioticos)

= Salées com grandes dimensdes dos saldes, espeleotemas e dos blocos abatidos

Hidrologia:

= As Cavernas Morro Preto e Couto representam duas fases evolutivas e distintas de uma mesma cavidade,
fo) sendo que a Morro Preto corresponde a parte mais antiga, e a Couto a porgao mais recente e atualmente
g ativa (Karmann, 1994)
w = Estas cavernas integram-se ao Sistema Onga Parda — Morro Preto — Couto, onde a atual ressurgéncia
o corresponde a Cachoeira do Couto. O pértico de entrada da Gruta do Morro Preto corresponde a
"'zJ paleorressurgéncia deste sistema

= A existéncia de agua subterrdnea na Gruta do Morro Preto restringe-se ao sifao, situado nos fundos da
cavidade, que se integra a um conduto subterrineo que se conecta a caverna Couto (Passagem Morro
Preto — Couto)
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Depéositos clasticos e fossiliferos:

= Depositos clasticos cimentados junto ao teto da entrada. Demais depdsitos encontrados nio sio
significativos no trecho superior

= Junto a entrada podem ser observados resquicios de escavagées arqueoldgicas, e na descida ao interior da
caverna uma série de fragmentos de conchas (provavelmente vestigios arqueoldgicos de povos primitivos
que se abrigavam na cavidade)

Espeleotemas:

= O principal conjunto de espeleotemas observados nesta cavidade sdo as estalactites e grande coluna
existente junto ao portico. Internamente as ocorréncias sio restritas, com excecio de flores de aragonita
em setores de visitacao restrita

Padrao da rede de condutos:

= A cavidade apresenta alinhamento principal NE-SW, exibindo inflexdes ortogonais NW-SE

= Seu interior é marcado por um grande vazio, desenvolvido pelo processo de abatimento de paleocondutos
com ocorréncia de blocos gigantescos

= Lateralmente ha um conduto com perfil vadoso, antigo leito de rio que percorria a cavidade

BIODIVERSIDADE

= Fauna terrestre: 34 morfoespécies de invertebrados e duas de vertebrados, sendo que duas espécies
apresentam troglomorfismos (Familia Hahniidae: Harmiella sp.; Familia Tridenchthoniidae: Pseudochthonius
sp.; Familia Cryptodesmidae)

= Fauna aquatica: |12 morfoespécies, sendo uma troglébia de gastropode (Potamolithus sp.), Em relagdo as
ocorréncias de espécies indicadoras de boa qualidade de agua, estas foram representativas na composigio
faunistica: Trichoptera (muito abundante — Hydropsychidae), Megaloptera (pouco abundante), Plecoptera
(pouco abundante), Ephemeroptera (pouco abundante), Amphipoda (pouco abundante) e Decapoda (Aegla
sp. — pouco abundante)
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FICHA TECNICA DA CAVERNA DO COUTO

Nome Oficial: Caverna do Morro do Couto
Nome Usual: Caverna do Couto

Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-020

Localizacdo: PETAR/Nucleo Santana

Municipio: Iporanga, SP

Bacia Hidrografica: Bacia hidrografica do rio Ribeira
de Iguape, sub-bacia do rio Betari, rio do Couto

Litologia: calcario com niveis filiticos

Coordenada geogrifica da entrada
Latitude: 24°32'00.9" S
Longitude: 48°41'59.0" W

Altitude: 270 m, (erro 25 m)
Datum: WGS 1984 (satélites: 7, erro: 25 m)

Desenvolvimento: 47| m de extensao
(Desenvolvimento Linear)
Desnivel: 26 m

Topografia:
= GGEO, 1988, UIS grau 4C

Acesso: A partir do quiosque de visitantes, sio 300 m de distancia percorridos a pé por trilha bem definida que se

inicia apos a travessia de ponte sob o rio Betari e bifurcagdo a direita da trilha principal (acesso para gruta do Morro

Preto). O acesso para a entrada principal (préximo a ressurgéncia — cachoeira do Couto) ¢ feito por uma pequena

subida com presenca de degraus, de facil caminhamento. Apos a travessia tem-se uma trilha externa de retorno ao

Ndcleo Santana, com cerca de 600 m de percurso e presenca de degraus, com maior dificuldade de caminhamento

e Lourival de Campos Novo em 1964

HISTORICO
| |

1990

= Descrita pelo naturalista alemao Ricardo Krone no inicio do século XX (relato de escavagdes)
= Anos de 1960 comegam as exploragdes espeleoldgicas desta gruta e sua topografia é realizada por Le Bret

No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagio mais
regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990

= Novo mapa da cavidade é realizado pelo Instituto de Geociéncias/lUSP e o GPME, no inicio da década de

Facilidade de acesso

= Portico de entrada de pequena dimensdo com forte vento e escada que da acesso a galeria coletora dos

8 corregos Morro Preto e Couto. O percurso inicial se constitui na conexao dos dois setores de uma mesma
> cavidade (cadastradas como Gruta do Morro Preto e caverna do Couto) e a maior parte do percurso é
E feita pela galeria do Couto e saida por imenso portico, o sumidouro do cérrego do Couto
E = Conduto com feigoes freaticas
< = Trilha intermediaria proximo a entrada principal de onde se avista a cachoeira do Couto, ressurgéncia do
sistema Onga Parda — Morro Preto - Couto
= Observagao de opilides e outros exemplares da fauna local, na entrada principal
Hidrologia:
= As Cavernas Morro Preto e Couto representam duas fases evolutivas e distintas de uma mesma cavidade,
sendo que a Morro Preto corresponde a parte mais antiga, e a Couto a por¢ao mais recente e atualmente
ativa (Karmann, 1994)
= Estas cavernas integram-se ao Sistema Onga Parda — Morro Preto, onde a atual ressurgéncia corresponde a
Cachoeira do Couto
= O poértico de entrada da Caverna do Couto abriga um sumidouro, remetendo a agua superficial aos
o) depdsitos conglomeraticos. Esta agua aflora novamente na interseccio da Caverna do Couto com a
g Caverna Morro Preto
(15
o Depéositos clasticos e fossiliferos:
% = A cavidade é repleta de blocos e seixos dos mais variados tamanhos e litologias

= Qcorréncias sedimentares sao raras e restritas

Espeleotemas:

= Poucos espeleotemas

Padrio da rede de condutos:

ao acamamento litoestrutural

= Conduto retilineo de caracteristicas fredticas e apresentando alinhamento principal NE-SW, concordante
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= Fauna terrestre: 59 morfoespécies de invertebrados e nenhuma de vertebrado, sendo que duas
espécies apresentam troglomorfismos

= Fauna aquatica: |12 morfoespécies, sendo uma troglébia de gastropode (Potamolithus sp.), Em relagdo as
ocorréncias de espécies indicadoras de boa qualidade de agua, estas foram representativas na composigio
faunistica: Trichoptera (muito abundante — Hydropsychidae), Megaloptera (pouco abundante), Plecoptera
(pouco abundante), Ephemeroptera (pouco abundante), Amphipoda (pouco abundante) e Decapoda (Aegla
sp. — pouco abundante)

BIODIVERSIDADE

4.2.2.1. Sintese das recomendacfes para o zoneamento ambiental espeleoldgico

Meio Fisico: Na Morro Preto destacam-se sua entrada e saloes superiores, bastante amplos e com
variados espeleotemas, além de depositos clasticos de grande importancia, inclusive do ponto de
vista cientifico. Ha uma coluna estratigrafica bastante preservada, de 5m, no salao do Segredo, apds
a passagem do lago. Na marquise ocorre a formagao de uma grande estalactite com gretas de
contragdo. A caverna do Couto se destaca pela possibilidade de visitar o trecho que recebe a
drenagem do sistemas Onga Parda-Morro Preto-Couto, com galeria retilinea e ampla entrada, e

sumidouro do coérrego do Couto.

Microclima: A Morro Preto apresenta um conduto de extrema sensibilidade climatica, o
“Camarote”. O restante da caverna foi estudado na ocasiao de um evento com a presenga de 238
pessoas. Nenhuma alteragao significativa foi verificada, embora os niveis de CO, tenham sido
alterados, o que pode também ser atribuido a chuva. Verificou-se também que a exposi¢ao sonora
de um evento na boca da caverna, com saxofone, violino e baixo nao ¢ significativamente maior que

um grupo de visitantes na cavidade.

Espeleobiologia: Foi registrada a ocorréncia de uma espécie de caramujo endémico do rio (trecho da
caverna do Couto) e uma passarela deve ser construida, evitando o pisoteamento na agua. Na
regido do “Camarote” foi encontrada uma espécie de pseudo-escorpiao, e por isso essa area foi
considerada de alta fragilidade. A travessia conhecida como “Aborto” deve ser de baixa intensidade
e com restricaio de caminhamento pelo lado direito, frente a prioridade de conservagiao da fauna
aquatica. Na Couto registrou-se a ocorréncia de trés espécies de troglobios (comuns em outras
cavidades). Esta caverna, apesar da presenca dos troglobios, ndo apresenta elevada fragilidade e é

ideal para atividades didaticas de observagao de fauna cavernicola.

Arqueologia: A gruta do Morro Preto conta com registro positivo para patrimonio arqueologico,
com vestigios liticos e ceramicos no salao principal e entorno da cavidade. Deve-se adotar medidas
para evitar e minimizar processos erosivos sobre o sitio arqueolégico que possam ser causados
pela visitagdo. Recomenda-se a musealizagao, in loco, dos sitios arqueologicos que forem
encontrados e a utilizagdo desses espagos como pontos de interpretagao, mediante parcerias, tais
como com o MAE/USP.

Turismo: Essas cavidades podem ser uma alternativa ao grande fluxo de visitantes que procuram a
caverna de Santana. Necessitam de intervengdes e melhoria das estruturas ja existentes,
comportando com isso um grande fluxo de visitantes. E recomendada a construgio de um
mirante/patamar no interior da gruta do Morro Preto, permitindo a visualizagdo da boca da
cavidade. Deve ser feita uma estrutura de protecao na area do camarote. A proposta de expandir
os roteiros de visitagao na caverna (quatro no total) faz com que os visitantes permanegam por

mais tempo nesta caverna, diminuindo assim a pressdo da visitagdo em outras cavidades do nucleo
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Santana. Devem ser instaladas novas escadas e ponte sobre o rio (caverna do Couto),

possibilitando maior seguranga ao visitante.

Quanto as fragilidades maximas, destacam-se as areas do salao do Anfiteatro diante dos vestigios

arqueologicos. Nos indices de fragilidade ponderada, foram mantidos como areas de alta fragilidade

a galeria do Camarote, o fundo da caverna e o trecho a jusante da caverna do Couto (ressurgéncia

do sistema). A galeria do rio entre o sifao final e a passagem do Aborto, na gruta do Morro Preto,

foi classificada como de baixa fragilidade dada a prépria dindmica do ambiente — volume d’agua e

processos de incasdao, ampliando a movimentagao de massa e energia no local.

4.2.2.2. Zoneamento Ambiental Espeleoldgico

O ZAE das cavernas Morro Preto e do Couto encontram-se apresentados na Figura 7 e descritos

na Tabela 8.

Tabela 8. Descricdo geral do ZAE das cavernas Morro Preto e Couto

Zona Descricio da Area

Proje¢ao da caverna em
Al superficie e um entorno
de 250 m.

Morro Preto: Galeria de
acesso ao  camarote;
galeria das flores; trecho
Zl
central ao fundo do

conduto superior;

Couto: Galeria Guaxica.

A maior parte da galeria
principal da gruta do
Morro Preto e da gruta
do couto, incluindo a
Zp ligagdo entre ambas pelo
corredor do aborto. Em
alguns destes trechos é
permitida a visitacido em

pequena escala.

Salio de entrada e

circuito tradicional de

ZUl e : .
visitagdo expandido até o

fundo da caverna.

Uso
Permitido

Uso
dos

indireto
recursos
naturais.

Pesquisa
Espeleologia

Fiscalizagdo.

Pesquisa
Espeleologia

Espeleoturismo
em escala
restrita

Iniciagao
espeleologica

Fiscalizagao

Pesquisa
Espeleologia
Espeleoturismo
em média e alta
escala

Eventos
ecumeénicos no
salio de Entrada

Iniciagao

Uso Nao-
permitido

Uso
dos

direto
recursos
naturais.

Espeleoturism

Espeleoturism
o de baixa,
média e larga
escala

Recomendacdes especificas

Delimitar a area de influéncia a partir

da abrangéncia de sua bacia
hidrografica, o sistema carstico Onga

Parda-Morro Preto-Couto

Recuperagao da trilha de acesso e
margem esquerda, na parte externa
da cavidade

Manter a area livre de perturbagdes,
de forma a n3ao gerar impactos no
microclima e espeleotemas; aumentar
visitantes

a seguranca dos € a

conservacao da cachoeira do Couto

Verificar a possibilidade de instalagao

de caminho  alternativo  para

contornar o estrangulamento do

circuito apos as escadas, em meio

aos blocos, por meio de uma
escada/passarela por cima do
desabamento.

Em caso de interesse dos

participantes do evento em entrar na

caverna, os limites de visitacdo
espeleologica devem ser rigorosamente
Fiscalizagao obedecidos.
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Zona Descricio da Area

ZUE

Salio do Anfiteatro e
salio Principal até o
trecho onde indica o fim
do percurso de visitagao
atual.

Salio de entrada e lado

ZHC  esquerdo do salio do

Anfiteatro.

Sumidouro do coérrego

ZR
do Couto

Uso

Permitido
Pesquisa
Espeleologia
Espeleoturismo
em média
escala.

Iniciagao

espeleologica

Fiscalizagao

Pesquisa
Espeleologia
Espeleoturismo
em média e alta
escala (atividade
esporadica)
Celebragoes
ecuménicas e
culturais no
salao de entrada
Iniciagao
espeleologica

Fiscalizagao

Pesquisa
Espeleologia
Espeleoturismo
em média e alta
escala

Iniciagao
espeleologica

Fiscalizagao

Uso Nio-

permitido

Uso de
equipamentos
sonoros nao
acusticos em
eventos
culturais

Recomendacdes especificas

Os grupos que adentram a caverna
podem fazer uma pequena dispersao
nesses trechos, sob o
acompanhamento dos monitores
ambientais.

Nao existem restricoes ao
pisoteamento, apenas no caso da
necessidade de construcao de
benfeitorias, um resgate arqueolégico
deve ser feito.
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4.2.3. Caverna Agua Suja

FICHA TECNICA DA CAVERNA AGUA SUJA

Nome Oficial: Gruta da Agua Suja
Nome Usual: Caverna Agua Suja

Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-025

Localizacdo: PETAR/Nucleo Santana Coordenada geografica da entrada
Municipio: Iporanga, SP Latitude: 24°31'26.5" S

Bacia Hidrografica: Bacia hidrografica do rio | Longitude: 48°42'28.5" W

Ribeira de Iguape, sub-bacia do rio Betari, corrego | Ajtitude: 289 m, erro 25 m

Agua Suja (ressurgéncia ativa)
Litologia: calcirio eventualmente intercalado por
niveis filiticos centimétricos

Datum: WGS 1984 (satélites: 4, erro: 25 m)

Desenvolvimento: 2.985 m de extensio (Projecio | Topografia:
Horizontal - Descontinua) = GGEO, 1988, BCRA grau 4C

Desnivel: 220 m

Acesso: A partir do quiosque de visitantes, sao 1,3 km de distancia percorridos a pé por trilha bem definida, com

degraus, escadas e passarelas, incluindo uma travessia do rio Betari, feita com o auxilio de uma corda de seguranga,

apresentando médio grau de dificuldade. O caminho de acesso é denominado Trilha do Betari e interliga o quiosque

de visitantes as cavernas Agua Suja e Cafezal, além da cachoeira das Andorinhas, nessa ordem

= Descrita pelo naturalista alemao Ricardo Krone no inicio do século XX (relato de escavagdes)

o) = |971. Descoberta do abismo “Divida Externa” (Espeleo-Tema v.5, 1971)
g = Anos 1960 comegam as exploragdes espeleolodgicas desta gruta e sua topografia é realizada por P. Martin e
'C_) C. Castro em 1965, e posteriormente um mapa mais completo por M. Le Bret, em 1965, e pelo Instituto
() de Geociéncias, em 1986
I |« No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagdo mais
regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990

= Caminhada acompanhando o leito e patamares do cérrego Agua Suja
" = Presenca da cachoeira subterranea
g * Significativo conjunto de estalactites; definicdo da zona de penumbra na passagem do Golfinho, trecho de
= ligagao da galeria do rio com a galeria superior denominada Agua Suja de Cima
g = Aspectos geomorficos interessantes do ponto de vista pedagdgico — canion, bandamento composicional do
E calcario, presenca de dobras, marquises e marcas de fluxo d dgua

= Intenso fluxo de ar — “Tunel do Vento”

= Poco com mais de 100 m de desnivel — “Divida Externa”

Hidrologia:

= Os processos hidroldgicos estdo ativos ao longo de toda a cavidade, sendo identificadas diversas formas de

percolaciao vadosa, em fissuras e condutos

= O conduto principal, que abriga o cérrego Agua Suja, apresenta forte dinimica fluvial, evidenciada pelo
8 grande fluxo subterraneo e material rochoso retrabalhado ao longo deste (cascalhos). Podem ser
by observadas marcas de fluxo nas paredes do conduto principal, e processos erosivos que formam marquises
i e também registros de niveis clasticos erodidos
% Depéositos clasticos e fossiliferos:

= Varios depositos clasticos de natureza sedimentar, geralmente conglomeraticos e de litologias variadas,
com diferentes niveis de maturidade e selecio. Os depositos sao pequenos e isolados, apresentando-se
frequentemente erodidos pelos processos fluviais atualmente ativos e grande intensidade. O
retrabalhamento deste material produz uma grande quantidade de cascalhos, que praticamente forra todo
o leito do rio subterraneo na porgao inferior da cavidade
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Espeleotemas:

= Significativa ornamentagao, principalmente na porgao inicial junto a ressurgéncia até a confluéncia com o
nivel superior (golfinho), predominando conjuntos de estalagmites ativas e inativas

= Travertinos ao longo do rio subterrineo, que geralmente apresentam-se dissolvidos. Destaca-se o
conjunto de travertinos com cascatas, em atividade, situado antes da cachoeira subterranea

= Marquises, que representam crostas calciticas depositadas sobre sedimentos erodidos

Padrao da rede de condutos:

= Sio observados dois niveis de condutos, um superior e inativo, designado “Agua Suja de Cima” e também
acessivel externamente, e um inferior e ativo acessivel pela ressurgéncia. Ambos possuem orientagao geral
NE-SWV, paralelo a foliagao principal (acamamento), e derivagdes ortogonais a este (NVV-SE)

= Ao longo dos condutos predominam as formas vadosas com entalhamentos quase retilineos, sugerindo
espeleogénese através de sistemas de fraturas, atingindo alturas da ordem de 30 m (canions)

= Na porg¢io central da cavidade ha um grande saldo, também acessivel externamente, desenvolvido por uma
combinagdo dos processos de denudagio e incasio (desplacamento e desmoronamento de blocos). O
saldo abriga um abismo nomeado de “Divida Externa”, que possui uma queda livre da ordem de uma
centena de metros

= Apos o Abismo a cavidade continua seu desenvolvimento, porém de forma menos intensa, terminando em
meio a blocos desmoronados

= Fauna terrestre: 70 morfoespécies de invertebrados e nenhuma de vertebrados, sendo que sete
espécies apresentam troglomorfismos (Familia Hahniidae: Harmiella sp.; Familia Tridenchthoniidae:
Pseudochthonius sp.; sp.l; Familia Crypitopidae: Cryptops sp.; Cryptodesmidae sp.l) com apenas uma
confirmagio do status de troglébio (Daguerreia sp.2)

= Fauna aquatica: 10 morfoespécies, sendo uma troglébia de gastropode (Potamolithus sp.), Em relagdo as
ocorréncias de espécies indicadoras de boa qualidade de agua, apenas dois grupos foram registrados e,
pouco abundantes: Trichoptera (Hydropsychidae) e Ephemeroptera (Leptophlebiidae)

BIODIVERSIDADE

4.2.3.1. Sintese das recomendacdes para o zoneamento ambiental espeleoldgico

Meio Fisico: A caverna apresenta indices médios e baixos de fragilidade, com depésitos clasticos no
inicio e final da caverna. Os espeleotemas ocorrem em grande quantidade, principalmente no inicio
da caverna, porém apresentam baixa variedade, conferindo média fragilidade a esses ambientes.

7

Microclima: Apresenta baixa fragilidade, com grande influéncia do ambiente externo. E necessario
um monitoramento minimo das condigbes climaticas externas a caverna, uma vez que alguns

pontos podem se tornar criticos com a elevagiao do nivel do rio.

Espeleobiologia: Possui cinco espécies aquaticas, sendo que destas apenas duas sao bioindicadoras de
qualidade do ambiente. Este nimero é considerado baixo, uma vez que a agua nesta caverna é
bastante oxigenada. Foram ainda registradas ocorréncias de espécies trogldbias terrestres. A area
contigua a entrada principal precisa ser recuperada. Trata-se de uma area de alta fragilidade, assim
como todo o ambiente de caminhamento pelo rio e a porcio final da caverna. E necessario impedir
maiores impactos na agua, com o objetivo de permitir a recolonizagdo da fauna aquatica nesta
cavidade. A recuperagao da caverna esta vinculada a melhoria de caminhamento pelo rio
(construgdao de passarelas ou outras tecnologias de minimizagao de impactos). Antes que essas
intervengoes estejam pronta deve ser adotada, como medida preventiva, a imediata diminuicao do
fluxo didrio de visitantes na cavidade. O monitoramento ambiental dessa caverna deve ser feito
periodicamente a fim de subsidiar as decisdes de manutengao do numero maximo de visitantes ou
sua alteragdo (para mais ou menos). A utilizagdo de equipamentos facilitadores da acesso poderia
ser feita até a drea dos travertinos.
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Turismo: Sugestio de manter o roteiro tradicional de visitagado com quatro pontos de interpretagao.

Necessita de um controle de acesso dos visitantes na entrada da caverna. Tem condi¢oes espaciais

para visitagdo em grande escala, desde que pequenas intervengdes estruturais sejam feitas. A

caverna apresenta vocagao para o turismo de aventura e pode, inclusive, agregar valor com a

restricio e diferencial de visitagdo neste sentido. O ponto critico da caverna é a regidao da

Cachoeira, onde em ocasides extremas, os grupos chegam a esperar quase 50 minutos entre um

grupo e outro.

4.2.3.2. Zoneamento Ambiental Espeleoldgico

O ZAE da caverna Agua Suja é apresentado na Figura 8 e descrito na Tabela 9.

Tabela 9. Descricio geral do ZAE da caverna Agua Suja

Zona Descricdo da Area

Proje¢ao da caverna em

Al superficie e entorno de
250 m.

A quase totalidade das
galerias e saldes da
caverna. Em um trecho
(delimitado

caminhamento

elo
zZP ¢
vermelho no mapa) é
permitida a visitagdo em
pequena escala.

Circuito tradicional de

visitagao e novo

ZUE L .
circuito de visitagao na

galeria superior.

ZR  Trecho do rio a jusante
da cachoeira.

Uso Nao-

Uso Permitido .
permitido

Uso direto dos

Uso indireto dos
. recursos
recursos naturais. .
naturais.
Pesquisa
Espeleologia

= Espeleoturism
o de baixa,
média e larga
escala.

Espeleoturismo em
baixa escala
Iniciagao
espeleologica

Fiscalizagao.

Pesquisa

Espeleologia

Espeleoturismo de .
) L = Espeleoturism

baixa e média escala

o de larga

de visitagao
escala.

Iniciagcdo
espeleologica

Fiscalizagao.

Pesquisa
Espeleologia
Espeleoturismo de = Espeleoturism
baixa e média escala o de larga
Iniciagao escala.
espeleologica

Fiscalizacao.

Recomendacdes especificas

Delimitar a area de influéncia a
partir da abrangéncia de sua bacia
hidrografica.

No caso do circuito tradicional,
manter o caminhamento na
margem esquerda do rio, mas
sem encostar-se a parede ou
pisotear os pequenos bancos de
sedimentos proximos a ela. Em
alguns trechos o caminhamento
deve ser delimitado com cabo-
guia.

No circuito novo, verificar a
necessidade de implantagio de
estruturas que resguardem a
protecio da caverna e a
seguranga dos turistas, antes de

abrir para a visitagao.

Proposta de recolonizagao do rio
por espécies aquaticas por meio
da ressurgéncia.  Diminuir ao
maximo a perturbagdo ao meio,
mantendo a regularidade da ZUE.
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4.2.4. Gruta do Cafezal

FICHA TECNICA DA GRUTA DO CAFEZAL

Nome Oficial: Gruta do Corrego Grande |
Sindénimo: Gruta do Cafezal
Nome Usual: Gruta do Cafezal

Dados cadastrais: CNC-SBE n°® SP-026

Localizacdo: PETAR/Nucleo Santana

Municipio: Iporanga, SP

Bacia Hidrografica: Bacia hidrogrifica do rio Ribeira
de Iguape, sub-bacia do rio Betari

Litologia: calcario

Coordenada geografica da entrada
Latitude: 24°31'l 11" S
Longitude: 48°42'51.2" W

Altitude: 269 m
Datum: WGS 1984 (satélites: 4, erro: 20 m)

Desenvolvimento: 216 m de extensao (Projecio
Horizontal - Descontinua)
Desnivel: 13 m

Topografia:
= |Gc/USP, 1986 — BCRA grau 4C

Acesso: A partir do quiosque de visitantes, sdo 1.800 m de distancia percorridos a pé por trilha bem definida, com

degraus, escadas e passarelas, incluindo uma travessia do rio Betari, feita com o auxilio de uma corda de seguranga,

apresentando médio grau de dificuldade. O caminho de acesso é denominado Trilha do Betari e interliga o quiosque

de visitantes as cavernas Agua Suja e Cafezal, e as cachoeiras Andorinhas e Betarizinho (situadas a 3,6 km do nicleo

Santana).

um croqui da cavidade

HISTORICO

= Descrita pelo naturalista alemao Ricardo Krone no inicio do século XX, relando de escavagdes e realizando

= Nos anos 1960 comegam as exploragdes espeleologicas desta gruta e sua topografia é realizada pelo
Centro Excursionista Universitario, em 1976, e pelo Instituto de Geociéncias, em 1986

= No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagio mais
regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990

recentes

ATRATIVOS
L ]

= SalSes amplos com dunas peliticas, flores e helictites
= A maior parte a cavidade nio apresenta zona afética (zona de penumbra)
= Fragmentos de conchas calcificadas junto a entrada

Coluna sedimentar exposta e ocorréncias de crostas calciticas e presenca de feicbes erosivas nos
sedimentos do saldo principal que possibilitam instrugées sobre a seqiiéncia dos eventos geoldgicos

Indicios de escavagbes no saldo maior realizadas pelo naturalista Ricardo Krone e que possibilitam
comentario sobre o desenvolvimento de estudos cientificos em cavernas

Hidrologia:

= Cavidade seca, porém com indicio de drenagem subterranea ativa nio visivel, eventualmente sazonal,
propiciando fendmenos erosivos que condicionam depressoes no interior do saldo principal

Depéositos clasticos e fossiliferos:

MEIO FISICO

principal localizado nos fundos da cavidade

= Significativos depésitos clasticos e sedimentares no interior dos salSes

= Junto a base dos sedimentos é possivel observar ocorréncias de brechas sedimentares inconsolidadas, que
gradam para depositos sedimentares estratificados com niveis conglomeraticos imaturos e mal
selecionados, passando a sedimentos argilosos peliticos finos e estratificados no topo da segio

= A maturidade e selecio dos sedimentos evoluem em dire¢io do topo da coluna

= A natureza pelitica da porgao superior dos sedimentos imprime um aspecto de dunas ao interior do saldo

= Junto a entrada ha fragmentos de conchas e conchas inteiras calcificadas
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Espeleotemas:

= Os espeleotemas siao observados em conjuntos isolados de estalactites e estalagmites, e agrupamentos de
flores e helictites, que s3o a grande atragdo da cavidade. Ocorrem também escorrimentos calciticos que
recobrem a superficie sedimentar formando crostas decimétricas

= A macro avaliagio mineraldgica destes depositos secundarios indica a presenga de calcita, aragonita e
formas hidratadas destes (cotonetes). Em alguns dos agrupamentos de espeleotemas é possivel identificar
cristais centimétricos com habito sugestivo da presenga aragonita

Padrao da rede de condutos:

= E composta por uma sucessio de quatro saldes orientados segundo a diregio NE-SW, paralelo a foliagio
principal (acamamento), e derivagoes ortogonais a este (NW-SE), sugerindo que o desenvolvimento da
cavidade ocorreu através de sistemas de fraturas

= Os saldes exibem feigoes freaticas nas porgdes superiores, principalmente junto ao teto, e feicdes vadosas
nos contornos rochosos, sendo possivel identificar a sucessdo entre os regimes freatico e vadoso

= Fauna terrestre: 40 morfoespécies de invertebrados e duas de vertebrados, sendo que cinco espécies
apresentam troglomorfismos (Ordem Palpigradi; Familia Chthoniidae; Ordem Isopoda: sp.l; Superfamilia
Sminthuroidea: sp.|; Cryptodesmidae sp.|)

BIODIVERSIDADE

4.2.4.1. Sintese das recomendacdes para o zoneamento ambiental espeleoldgico

Meio Fisico: As paredes da caverna sio ricas em formagao das flores e espeleotemas em aragonita,
calcita e hidromagnesita no trecho final da cavidade. A presenca de depésitos clasticos é abundante,
com a possivel formagao de uma coluna estratigrafica de 8 — |0m de sedimento. Apresenta conchas
calcificadas na entrada da caverna e um sitio arqueoldgico em seu interior. As paredes da caverna

foram consideradas de absoluta fragilidade.

Microclima: Apresentou clima estavel e regido pelo ambiente externo a exce¢ao de um conduto que
se localiza no fundo e a direita da caverna (setor NE).

Espeleobiologia: Foram registradas ocorréncias de duas espécies de pseudo-escorpiao nas paredes
dos fundos da caverna. Além destes, ainda foram encontrados outros troglobios. Nao ha restrigao

a visitagao se o roteiro for mantido conforme o proposto e as paredes da caverna ficarem isoladas.

Arqueologia: Nao apresentou nenhum vestigio arqueologico interno ou externo a caverna, mesmo
considerando o sitio escavado em seu interior. Contudo, a caverna se encontra em um local de

grande potencial arqueoldgico.

Destaca-se a area do fundo da cavidade, onde se encontra o indice alto (55%), em fun¢iao de

aspectos do meio fisico, do microclima e da fauna.

Turismo: A caverna apresenta trés pontos de interpretagio e um ponto que necessita de
intervengdo. Préoximo ao ponto 3 existe a escavagio de um sitio arqueolédgico que pode ser
utilizado como um atrativo da caverna. O percurso de ida e volta da caverna é feito pelo mesmo

caminho.

76 Diagndstico e Zoneamento




4.2.4.2. Zoneamento Ambiental Espeleolégico

O ZAE da gruta do Cafezal é apresentado na Figura 9 e descrito na Tabela 10

Tabela 10. Descricao geral do ZAE da gruta do Cafezal

Descrigdo da

z 2
ona Area
Projegao da caverna
Al em superficie e
entorno de 250 m
71 Trecho final ao
fundo da caverna.
7p A quase totalidade
da caverna.
Circuito de
ZUE vi.sitagi? e zona ~de
dispersao no salao
principal da caverna.
Trecho do lad
ZHC recho do lado

esquerdo da galeria.

Uso Permitido

Uso indireto dos
recursos naturais

Pesquisa
Espeleologia

Fiscalizagao

Pesquisa
Espeleologia
Iniciagdo espeleologica

Fiscalizagao

Pesquisa
Espeleologia

Espeleoturismo de
baixa e média escala

Iniciagdo espeleologica

Fiscalizagao

Pesquisa
Espeleologia

Espeleoturismo de
baixa e média escala

Iniciagao espeleoldgica

Fiscalizagcdo

Uso Nao-

permitido

Uso direto dos
recursos naturais.

= Espeleoturismo

= Espeleoturismo em
qualquer escala

= Espeleoturismo de
larga escala

= Espeleoturismo de
larga escala

Recomendacées
especificas

Manter a area livre de
perturbagoes para protecao
dos espeleotemas frageis,
minerais raros, fauna
troglobia e microclima
sujeitos a perturbagdes.

O circuito da ZUE tangencia
a ZHC, mas a dispersao dos
visitantes nao deve ser feita
nessa area. Em caso de aulas
de campo/estudo do meio,
grupos pequenos (até 6
pessoas) podem acessar o
local.
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4.2.5. Caverna Ouro Grosso

FICHA TECNICA DA CAVERNA OURO GROSSO

Nome Oficial: Gruta do Ouro Grosso
Nome Usual: Caverna Ouro Grosso

Dados cadastrais: CNC-SBE n° SP-054

Localizagcdao: PETAR/Nucleo Ouro Grosso Coordenada geogrifica da entrada
Municipio: Iporanga, SP Latitude: 24°32'32,0" S

Bacia Hidrografica: Bacia hidrogréfica do rio Ribeira | Longitude: 48°40'37,0"W

de lguape, sub-bacia do rio Betari, corrego Ouro | Afitude: 198 m

Grosso

Litologia: calcario com intercalagio de niveis filiticos
centimétricos

Datum: WGS 1984

Desenvolvimento: 1.100 m de extensdo (Projecio | Topografia:
Horizontal - Descontinua) * GGEO, s/d - BCRA grau 4C

Desnivel: 192 m

Acesso: A partir do Centro de Visitantes sio 150 m de distincia percorridos a pé por trilha de chio batido, ponte

e escadarias ingremes até a entrada principal

= O espeledlogo francés Michel Le Bret realiza o mapeamento do conjunto de abismos e pogos principais,

8 incluindo os “garrafées”, em fins da década de 1960.
\"o‘ = Na década de 1970, espeledlogos do CEU conseguem transpor as cachoeiras e o acesso da galeria inferior
5 com o setor das clarabéias — Topografia de Gusso, Lino e Beck em 1973
I = No inicio dos anos de 1980 o Parque foi efetivamente implantado e comegou a receber uma visitagdo mais
regular, com aumento significativo a partir da segunda metade dos anos 1990
)
1% = Presenca de rio encachoeirado
>
: = Fei¢Oes raras conhecidas como “Garrafées”, coletores de drenagem de rede superior de abismos e que
E podem ser utilizadas para praticas verticais
<
Hidrologia:
= Rio subterraneo ativo com elevado poder de transporte
Depésitos clasticos e fossiliferos:
®= Poucos depositos clasticos devido as pequenas dimensées dos condutos e forte agdo dos processos
(] fluviais
v
E Espeleotemas:
8 = Poucos espeleotemas que geralmente apresentam sinais de dissolugao
z Padrio da rede de condutos:
= O desenvolvimento principal coincide com o bandamento e padrio litoldgico regional NE-SW, com
condutos de caracteristicas vadosa
= Na parte superior ocorrem trés pogos coletores de drenagens (atualmente e no passado), estruturas
peculiares designadas como “garrafées”. Este setor da cavidade é composto por intrincado conjunto de
abismos, com pogos e ressaltos de dimensdes variadas e uma série de entradas superiores
w
Q
g = Fauna terrestre: 23 morfoespécies de invertebrados e uma de vertebrado, sendo que quatro espécies
b7 apresentam troglomorfismos (Ordem Isopoda: sp.l; Familia Platyarthridae; Superfamilia Sminthuroidea:
& sp.|; Familia Cryptodesmidae: sp)
>
8 = Fauna aquatica: 2 morfoespécies, nenhuma troglomorfa
@
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4.2.5.1. Sintese das recomendacdes para o ZAE

Meio Fisico: A caverna apresenta alguns depdsitos clasticos na regido da entrada, com feigoes
vadosas, rochas e cascalheiras. Ao longo do duto encontram-se depositos clasticos cimentados em

porgdes superiores. Nao apresenta grande relevancia com relagdo aos espeleotemas.

Microclima: A verificagcdo ficou concentrada na area de visitagao e sua avaliagao foi dificil frente a
elevada condensagido de agua em todo o ambiente. Apresenta elevada concentragio de CO,. O
ambiente da caverna é estavel com pouca comunicagdo com o meio externo, contudo nao ha
restrigoes significativas a visitagao.

Espeleobiologia: O fluxo do rio é desfavoravel a riqueza aquatica, sendo assim os ambientes secos
sdo os mais importantes do ponto de vista da fauna. Foram encontrados quatro troglébios, todos
na regiao onde a visitagao ocorre. A entrada da caverna é uma das dreas mais sensiveis, com a
presenca de uma grande populagio de opilides, sendo drea de reprodugao de G. spelaeum.

Turismo: A cavidade apresenta grande potencial para turismo de aventura, principalmente para a
pratica de rapel. Trés propostas de visitagao: (i) Normal: percurso até a primeira cachoeira, para
grupos maiores e de maior acessibilidade; (ii) Aventura: percurso apés a primeira cachoeira,
passando pelos 3 garrafdes e (iii) Travessia: entrando pelos garrafoes.

Algumas intervengdes (pequenas) serdo necessarias para adequar as propostas supracitadas.

Na caverna Ouro Grosso, destaque para o trecho seco que corresponde a paleorressurgéncia do
corrego, com nivel alto de fragilidade maxima e ponderada. O local é usado por opilides para a
reprodugao.
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4.2.5.2. Zoneamento Ambiental Espeleoldgico

O ZAE da caverna Ouro Grosso ¢ apresentado na Figura 10 e descrito na Tabela I 1.

Zona

Al

ZP

ZUE

Tabela | |. Descricao geral do ZAE da caverna Ouro Grosso

Descricio da Area

Proje¢dao da caverna em
superficie e entorno de
250 m.

A quase totalidade das
galerias e saloes da
caverna. Em um trecho
(delimitado pelo
caminhamento vermelho
no mapa), € permitida a
visitagdo em pequena
escala.

Caminhamento delimitado

até a primeira cachoeira.

Uso Permitido

Uso indireto dos
recursos naturais.

Pesquisa
Espeleologia

Espeleoturismo em
baixa escala restrita

Iniciagao espeleologica

Fiscalizagao.

Pesquisa
Espeleologia

Espeleoturismo de
baixa escala

Iniciagao espeleolégica

Fiscalizagdo.

Uso Nio-

permitido

Uso direto dos

recursos naturais.

Espeleoturismo de
baixa, média e
larga escala.

Espeleoturismo de
média e larga
escala.

Recomendacodes
especificas

Delimitar a drea de
influéncia a partir da
abrangéncia de sua
bacia hidrografica.

Nao tocar as paredes
nos salGes secos, por
se tratarem de area de
reprodugao de
opilices.
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