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Imagens da capa: foto principal — conjunto de espeleotemas e
cachoeira na caverna do Fenddo; demais fotos - detalhes de
cavernas do Parque Estadual Intervales

Fotos: Ricardo de Souza Martinelli

Os Planos de Manejo Espeleoldgico do Parque Estadual Intervales foram elaborados como parte integrante dos Termos de
Compensacédo Ambiental, no ambito dos licenciamentos ambientais relativos a ampliagdo dos seguintes empreendimentos: Usina
Agroindustrial “Usina Colombo”, processo SMA 13.565/2007; Cocal Comércio e Industria Canad Aclcar e Alcool Ltda., processo SMA
13.567/2005; Usina Zanin Agucar e Alcool Ltda. - unidade Araraquara, processo SMA 13.562/2007.

Permitida a reproducéo total ou parcial desta publicacdo, desde que citada a fonte.
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SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE

GABINETE DO SECRETARIO

PUBLICADA EM 17-05-08 - SECAO | - PAG.38

RESOLUCAO SMA-37 DE 16 DE 05 DE 2008.

Dispde sobre a instituicdo do Comité Interinstitucional para elaboragdo
dos Termos de Referéncia Espeleclégicos, bem como acompanhar a
elaboragdo dos Planos de Manejo Espeleoldgicos das cavidades
naturais subferrdneas que indica.

O SECRETARIO DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE, no uso de suas atribuigdes legais, e:

Considerando a determinagao legal referente a elaboragdo de planos de manejo
espeleoldgicos para as cavernas qle recebem visitagdo publica nos Parques Estaduais de
Intervales, Caverna do Diabo e no Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira - PETAR;

RESOLVE:

Artigo 1° - Fica instituido o Comité Interinstitucional de apoio a elaboragdo dos termos de
Referéncia Espeleolégicos, com vistas & contratagdo de servigos de Planos de Manejo
Espeleoldgico nos Parques Estaduais Caverna do Diabo, Turistico do Alto Ribeira e Intervales,
bem como acompanhar a elaboragdo dos referidos Planos de Manegjo Espeleclégicos.

Artigo 2° - O Comité sera presidido pelo Diretor Executivo da Fundag&o Florestal — José
Amaral Wagner Neto, e sera composto por 5 (cinco) representantes da Fundagéo Florestal; 1
(um) representante do Instituto Florestal-DRPE; 2 (dois) representantes do Instituto Geolégico;
1 (um) representante da Unidade de Coordenagdo do Projeto — UCP-Projeto de
Desenvolvimento do Ecoturismo da Mata Atlntica; 1 (um) representante da Reserva da
Biosfera da Mata Atlantica.

§ 1° - As instituigdes acima nominadas formalizar&o a indicagéo de seus representantes
em até 15 (quinze) dias apds a publicagdo da presente Resolugéo.

ALFR/AT/GAB. fproc FF n@ 1007/2008
CoD: 2386

ANEXO 1 — Res. SMA 37/2008 e 57/2008



SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE

GABINETE DO SECRETARIO

§ 2° - Qutros orgdos do Sistema Estadual de Administragdo da Qualidade Ambiental,
Protegdo, Controle e Desenvolvimento do Meio Ambiente e Uso Adeguado dos Recursos
Naturais - SEAQUA, observada a necessidade, serdo convidados a colaborar no
desenvolvimento dos trabalhos.

Artigo 3° - Fica o presidente do Comité autorizado a convidar representantes do IBAMA-
CECAV, bem como as instituigdes municipais, estaduais e federais, - ptiblicas, privadas e néo
governamentais - que possam colaborar no desenvolvimento dos trabalhos aqui relacionados
em carater permanente ou em fases pré-estabelecidas.

Artigo 4° - O Comité contara com um Grupo Técnico de Coordenagéo - GTC composto por
representantes da Fundagéo Florestal, do Instituto Geoldgico e da Unidade de Coordenagéo do
Projeto — UCP-Projeto de Desenvolvimento do Ecoturismo da Mata Atlantica, e sera
coordenado pelo Nicleo de Planos de Manejo da Fundagéo Florestal.

Artigo 5° - Esta Resolug&o entra em vigor na data de sua publicagéo.

FRANCISCO GRAZIANO NETO
Secretario de Estado do Meio Ambiente

ALFR{AT/GAB fproc FF ne 10072008
CCD: 2386
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SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE

GABINETE DO SECRETARIO

PUBLICADA EM 19-08-08 — SECAO | - PAG.58

RESOLUGAO SMA N257 DE 18 DE AGOSTO DE 2008.

Dispbe sobre a designacdo de
representantes para compor ©
Comité Interinstitucional, nos termos
do artigo 2° da Resolugdo SMA n° 37,
de 16 de maio de 2008,

O SECRETARIO DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE, no uso de suas
atribuicées legais, e:

Considerando a determinacao legal referente a elaboragdc de planos de
manejo espeleclégicos para as cavernas gue recebem visitagao publica nos
Parques Estaduais de Intervales, Caverna do Diabo e no Parque Estadual
Turistico do Alto Ribeira - PETAR:

RESOLVE:

Artigo 1° - Designar os representantes, abaixo indicados, para compor o
Comité Interinstitucional de apoic a elaboragdo dos Termos de Referéncia
Espeleclogicos, presidido pelo Diretor Executivo da Fundagdo para a
Conservagdo e a Produgéo Florestal do Estado de S&o Paulo, José Amaral
Wagner Neto - RG n®6.300.015:

|- Pela Fundacao para a Conservacdo e a Produgéo Florestal do Estado
de Sao Paulo:

= (Cristiane Leonel Ferreira - RG n® 8.270.575-6;
=  Fabioc Leonardo Thomas - RG n® 20.895.954;

= Josenei Gabriel Cara-RG n® 23.671.707-8;

BLFRIATIGAB.f

ANEXO 1 — Res. SMA 37/2008 e 57/2008
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» Katia Pisciotta - RG n°® 11.394.575-G;

*  Mauricio de Alcantara Marinho - RG n° 18.859.472-3.
Il - Pelo Instituto Florestal-DRPE:

=  (laucia Cortez Ramos de Paula- RG n®17.174.612;
Il — Pelo Instituto Gecelégico:

s José Antonio Ferrari - RG n° 12.458.594-2;

» Willian Sallun Filho — RG n° 21.741.521-0.

V- Pela Unidade de Coordenagio do Projeto — UCP-Projeto de
Desenvolvimento do Ecoturismo da Mata Atlantica:

» Roney Peres dos Santos — RG n® 11.559.289.
V - Pela Reserva da Biosfera da Mata Atlantica:

»  Clayton Ferreira Lino —RG n° 5.520.090.

Artigo 2° - Esta Resolug&o entra em vigor na data de sua publicag&o.

FRANCISCO GRAZIANO NETO
Secretario de Estado do Meio Ambiente

ALFPATIGAR.
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LISTA DE PRESENCA NA OFICINA DE ZONEAMENTO

Data: 27/11/2009
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REUNIAO TECNICA DOS PLANOS DE MANEJO ESPELEOLOGICO

Data: 03/02/2010
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LISTA DE PRESENCA OFICINA CONCLUSIVA PE INTERVALES
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BOLETIM INFORMATIVO PME N°1

PLANOS DE MANEJO ESPELEOLOGICO DOS PARQUES ESTADUAIS INTERVALES,
TURISTICO DO ALTO RIBEIRA (PETAR) E MOSAICO DE JACUPIRANGA

INSTITUTO EK®S BRASIL

Fundagio Florestal

BOLETIM INFORMATIVO N° 1

SECRETARIADO ™~ .
. SAO PAULO

MEIO AMBIENTE

Sio Paulo, 15 de abril de 2009

FUNDAGAO
FLORESTAL
INICIA PLANOS
DE MANEJO
ESPELEOLOGICO

Neste inicio de 2009
comegou o trabalho de
construgdo dos planos
de manejo espeleolégico
de cavernas dos
Parques Estaduais
Intervales, Turistico do
Alto Ribeira (PETAR), e
Mosaico de Jacupiranga.

Estes planos de manejo
véo organizar o uso das
cavernas para o turismo
& criar orientacdes para
as intervengies futuras
de modo reduzir ao
minimo os impactos do
uso das cavernas.

Ja desde o inicio do
século XX acontece
alguma atividade
turistica nas cavernas do
Vale do Ribeira,
inicialmente no Nicleo
Caboclos do PETAR e
no atual PE Caverna do
Diabo. Nestes mais de
50 anos de visitagdo as
cavernas, os perfis do

publico se diversificaram.

Nos parques
predominam estudantes
de primeiro e segundo
graus que realizam
estudos do meio,
familias e grupos de
amigos; mas também
pesquisadores e grupos
de espeleclogo que se
dedicam & exploracao e
estudos das cavidades
subterrdneas.

Com o aumento do
numero de visitantes,
cada vez mais é
necessario organizar a
visitagdo de modo a
preservar a imensa
rigueza natural destas
cavernas e propiciar sua
apreciagio pelas
proximas geragoes.

Estalactite - Gruta doTemimina

CAVERNAS DO VALE
DO RIBEIRA TERAO
MELHOR USO E
CONSERVACAO

Planos de Manejo Espeleoldgico
vao ajudar no desenvolvimento
econdémico sem esgotamento dos
recursos naturais.

Cerca de 150 pessoas
participaram das oficinas que
discutiram detalhes dos 36
Planos de Manejo Espeleologico
que serao implantados em cinco
unidades de conservagéao do
Vale do Ribeira, nos Pargques
Estaduais Intervales, Turistico
do Alto Ribeira (Petar) e no
Mosaico do Jacupiranga
(Parques Estaduais Caverna do
Diabo e Rio do Turvo e Area de
Protegao Ambiental Quilombos
do Média Ribeira).

As reunides aconteceram entre
os dias 16 e 18 de fevereiro e
juntaram representantes dos
moradores da regiao,
associagbes de monitores
ambientais e cooperativas de
trabalho, empreendedores
turisticos (pousadas, hotéis,

operadoras e servigos), ONGs, assim
como visitantes, pesquisadores e
equipes que trabalham na elaboragao
dos PMEs Também participaram das
reunioes representantes de
prefeituras, 6rgaos ambientais
estaduais e da Associacdo Brasileira
de Empresas de Ecoturismo e
Turismo de Aventura (ABETA),
entidade que vem trabalhando para
promover praticas de visitacdo com
seguranga nas cavernas e roteiros da
regiao.

Nas trés oficinas realizadas, os
participantes se dividiram em grupos
que analisaram os mapas de cada
parque e respectivas cavernas.
Apontaram a importancia de
participarem da execucgao dos planos
de manejo espeleologico e indicaram
questdes e propostas envolvendo
aspectos sociais, econémicos e de
protegéo dentro e no entorno das
cavernas.

Qualquer davida ou
reivindicagcao procure o
gestor do seu parque

Cavema Agua Sumida - Nicleo Caboclos (PETAR)
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COMUNICAGAO
ENTRE TODOS

Além desse boletim,
que sera entregue
bimestralmente aos
moradores locais e
outros setores
envolvidos, foi criado
também um canal de
comunicagao oficial
entre equipe,
comunidade, 6rgaos
publicos e demais
interessados nos
planos para o projeto:

www.ekosbrasil.orglcavernas

' Cligue em Férum, o
canal de didlogo para

| enviar mensagens

' sobre o PETAR, o
Parque Intervales e o
Mosaico de

' Jacupiranga.

‘Clicando em cada
'espago vocé pode
‘enviar mensagens e,
‘assim, ampliar ao
maximo o dialogo,
esclarecendo dividas e
registrando seu ponto
de vista.

Este forum é a
possibilidade concreta
de participagao de
todos em um projeto
complexo e que exigira
constante didlogo.

Visitem o hotsite,
avisem os
interessados, déem
sugestoes e participem
do Férum.

| Gruta Minotauro-Parque
| Estadual Intervales

Oficina Ouro Grosso /PETAR - 17/02/2009

REPRESENTANTES LOCAIS
TEM GRANDE
RESPONSABILIDADE NO
PROCESSO

As oficinas iniciais dos planos de
manejo decidiram que nos parques
e no Mosaico fossem eleitos dois
representantes das comunidades
locais, a partir nas reunides dos
Conselhos Consultivos de cada
Parque envolvido. Estes
representantes contribuirao na
interlocucdo entre os moradores e
comunidades e a equipe
responsavel pelos Planos,
participando, levando sugestoes e
contribuindo ativamente na
construgdo dos Planos. Sao os
seguintes representantes indicados
até o momento:

PETAR

Francisco de Assis Ferrenha Junior
da prefeitura de Apiai e

Sérgio Ravacci da agéncia
Ecocave.

PE Caverna do Diabo

pela sociedade civil, Odacilio
Pereira, da AMAMEL (titular) e
Daniela Galvao Vidoto, da UNICEP
(suplente); e pelos dérgaos publicos,
Marta Negrao, do ITESP-Eldorado
(titular) e Lélis Ribeiro (suplente).

PE Intervales
Jackson Delphino, do Paraiso
Ecolodge,

Ladio dos Santos Furquim (que faz
parte da comunidade quilombola de
Ivaporunduva) da AMAMEL e Osdrio
Lutiis Silveira Martins (conselheiro
titular das empresas - setor
minerario).

OFICINAS MARCAM INiCIO
DE TRABALHO DE
INCENTIVO AO
DESENVOLVIMENTO SEM
DESTRUICAO

As oficinas foram um dos primeiros
passos de um trabalho que envolve
populagdes locais, com participagao
de gestores e funcionarios das
unidades de conservacgao, técnicos
e especialistas no manejo de
cavernas. As cavernas do Vale do
Ribeira e Alto Paranapanema sao
parte integrante da cultura local e
contribuem para a economia de
diferentes municipios nessas regides.

PLANOS DE MANEJO:
SOLUCAO OU PROXIMOS
PASSOS?

Os planos de manejo espeleoldgico
representam uma das solugdes para
os Parques, um caminho para
ordenar as futuras agoes, a partir de
dados técnicos, cientificos e do
conhecimento local levantados. E o
importante é que depois de
construidos, os planos nao fiquem
no papel, mas sejam aplicados na
pratica e isso nao depende apenas
do Estado e profissionais
envolvidos, mas também das
comunidades e demais setores
envolvidos. Representam mais um
passo, de fundamental importancia,
para a conservagao e manejo das
unidades de conservagao nas
regides do Vale do Ribeira paulista e
Alto Paranapanema.
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BOLETIM INFORMATIVO PME N©°2

PLANOS DE MANE-.IO ESPELEOLOGICO DOS PARQUES ESTADUAIS INTERVALES,
TURISTICO DO ALTO RIBEIRA (PETAR) E MOSAICO DE JACUPIRANGA

INSTITUTO EK®S BRASIL

.

Fundagiio Florestal

SECRETARIA DO
MEIO AMBIENTE

mmo

S3o Paulo, 29 de junho de 2009

‘ BOLETIM INFORMATIVO N° 2

‘Quando recebi o convite para
r do "Projeto 32 Caverr
den'nran.rnpmmparamaiﬁlwc
tamanho do desafio e mensurar a
importancia que isso teria na minha
histdria dentro da espeleciogia
brasileira. Afotografia -
em cavemas sempre foi utilizada
para documentar expedicies e

a, 01/05/2000

plano de trabalho proposto, minha
preocupagdo foi trazer a tona
lugares de extrema beleza cénica,
ullhmr.lotéaicasdemmn;ﬁne
posigao que i
‘o8 lugares hos‘is, para & maioria
das pessoas, em imagens de
Entre as dificuldades encontradas
havia a necessidade de ndo ser
repetitivo. Busquei encontrar
caracteristicas marcantes de cada
‘cavema, documentando saldes,
porticos, fauna, rios e aspem
marcantes, pre que |

GRUPO DE
ESPELEOLOGIA:
PARCEIROS
FUNDAMENTAIS

Texto: Heros Lobo e Gabriela Slavec

Aespeleologia brasileira nunca teve um caréter
profissional, do ponto de vista da remuneragéo
e da compreenséo de sua atividade como um
trabalho formal. Desde sua existéncia, a
atividade sempre se baseou no interesse das

introduzindo uma pessoa para

melhorar a composicdo da foto e

 dar a nogdo de escala. A logistica

também foi um grande
fio principal

nas

travessias das cavemas Casa de

Pedra & do Diabo & que possuem
diversos trechos de natagao
fazendo com que o equipamento
tivesse gue ser todo embalado,
adequadamente, sempre que se

apresentavam esses obstaculos
Manter as méaos limpas, fotografar
dentro de rios, em cima de
desmoronamentos, dependurado
em uma parede. Passamos pelas
mais dlve"r‘sas situagdes e
chegamos ao final do frabalho sem
nenhuma complicagdo. Credito
isso & experiéncia acumulada da

pe envolvida em anos de

espeleclogia, mapeando e
conhecendo o subterrdneo deste
pais. Gostaria de fazer um
amdqeknmhwpadalaMmdo
Gongalves, que muitas vezes
carregou varias baterias nas costas
para permitir a Ilmtlnaﬁo das
. , e também a

UPE - Unido Paul | s ta de
Espeleclogia, uma vez que muitas
fotos foram feitas com apoio
logistico de vérios sécios do grupo,
fac i | | tando e dando maior
seguranca ao trabalho. Veja todas
as fotuu do pra]stn

pessoas em conhecer e auxiliar na conservagao
do ambiente subterraneo, bem como na
oportunidade de sair de sua rotina e fazer algo
diferente e inusitado, interagindo de forma mais
direta com a natureza.

Este mesmo “espirito” é claramente mantido
nos trabalhos para a elaboragao dos Planos
de Manejo Espeleologico — PMEs. Dos mais
de 100 profissionais envolvidos na atividade, a
maioria & composta por espeledlogos, com
atuagéo destacada no cenario estadual e ate
mesmo nacional. Bidlogos, gedgrafos,
geodlogos, turismologos , arqueoslogos —
profissionais que, durante sua formagao
académica, tiveram a oporlunidade de se
envolver com o mundo subterraneo e fazer
dele uma parte de suas vidas. Mas existem
também aqueles que, por sua formagéo, ndo
seriam de participagdo l8o dbvia assim nos
Planos como: engenheiros, veterinarios,
dentistas, arquitetos e administradores.
Independentemente de sua formagdo sdo
pessoas que possuem amor pelas cavernas, o
que fica nitido por suas atitudes e
preocupagbes duranle o processo.

O histérico de desenvolvimento da
espeleciogia paulista e até mesmo nacional
esta fortemente ligado as 32 cavernas que
s&o focadas neste projeto. Isso reflete, por
exemplo, na grande quantidade de material
disponivel, o que diminui substancialmente os
custos de elaboragdo dos PMEs.

Ricardo Martinelli da Unido Paulista de Espeleclogia —
UPE - aponta uma int ite constatagdo: "grupos
e espeledlogos independentes, com suas investidas
aos mais diversos sistemas carslicos do Alto Ribeira,
produziram ao longo dos anos material que, se tivesse
que ser elaborado neste momento, custaria mais de
R$ 600.000,00 (seiscentos mil reais)". Este valor é
apenas aproximado, dado que seria dificil dimensionar
o real custo de elaborag@o de certos estudos que
requerem muito trabalho de campo e de gabinete.

“Para os integrantes da UPE & uma grande satisfagao
ver que o trabalho de mapeamente que realizamos
esta sendo utilizado diretamente em projetos para
conservagdo das cavernas’, comenta Fabio Geribello,
atual presidente da entidade. Ele lembra também que
o trabalho que realizam ndo se foca apenas nas
cavernas estudadas, mas sim em toda a provincia
espeleolégica da regido. Nao temos dividas quanto ao
papel fundamental dos espeledlogos para os PMEs,
seja como técnicos da equipe, seja como voluntarios.
No entanto, & preciso que seu papel seja reconhecido
no ambito dos PMEs, para que sua atividade possa
ser continuada, dada a suma importancia para a
conservagio do ambiente e para o apoio ao
desenvolvimento econdmico das comunidades de
entorno das cavernas estudadas.

Tanto a UPE como o GPME (Grupo Pierre Martin de
Espeleologia) e o GBPE (Grupo Bambui de Pesquisas
Espelecldgicas) estdo realizando novos mapeamentos
de cavernas, além dos trabalhos contratados, ou seja
de forma voluntéaria. Esses mapeamentos contribuirdo
para enriquecer os PMEs e afirmam o forte
envolvimento e compromisso dos espeledlogos com a
causa de conservagao

Foto: Robesio Rodrigues - Cavema Sartana, 01052008
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Texto: Francisco Laterza

Para a realizagdo do
plane de manejo
espeleoldgico fol
necessario a elaboragéo
de 32 mapas referentes
4s cavernas
contempladas pelo plano.
Algumas destas cavernas
j& possuiam mapas com
qualidade para
incorporagéo nos Planos,
porém outras precisariam
de novos mapas. Como
cada mapa foi feito por
uma empresa
especializada, em
parceria com grupos de
espeleoclogia foi
necessario o
estabelecimento, por
parte da coordenagéo
executiva, uma
padronizagdo de todos
mapas para uma
apresentagdo conjunta,
mais simples e direta para
utilizagio nos Planos.

Na elaboragio de cada
mapa sdc considerados
informagées como
desnivel, tamanho,
coordenadas
geograficas, codigo de
inscricio na Sociedade
Brasileira de
Espeleclogia, nome da
caverna, nome do parque
no qual ela esta inserida,
nome do municipio, entre
outras. Estas
informagdes podem
também contribuir para
que a visita na caverna se
torne muito mais segura e
proveitosa, facilitando o
percurso e garantindo a
seguranga de todos os
que se aventuram em
conheceé-las.

AR)-1T/02/2008

EQUIPE DE OCUPAGAO

HUMANA EM ACAO
Texto: Isabela Fogaga

Nos dias 30 e 31 de margo e 01 a 03 de abril a equipe
responsavel pelas pesquisas de Ocupagdo Humana
esteve nos Vales do Ribeira e Paranapanema em
trabalho de Campo.

Dividida em dois grupos de trabalho a equipe técnica
visitou as principais comunidades que interagem,
direta ou indireta, com as cavernas em estudo para
os PME, com o objetivo de realizar observagtes
sistémicas nas areas envolvidas e entrevistas junto
as comunidades locais.

Em Eldorade foram visitadas as comunidades de
Andre Lopes; Sao Pedro; Galvao; Sapatu;
Ivaporunduva e Nhunguara. Em Cajati foi visitada a
comunidade do Bairro Capelinha. Em lporanga as
comunidades do Bairro da Serra; Betari, proximas
aos Nocleos Santana e Quro Grosso do PETAR, ea
comunidade do Bairro Ribeirdo, proxima aoc Nucleo
Casa de Pedra. Em Guapiara foram visitadas as
comunidades dos bairros Pianos e CapeladoAlto. E,
por fim, em Ribeirdo Grande foram visitadas os
bairros Bairros Boa Vista e Tanquinho/Jabaquara,
além da comunidade do Monte Rosa, um uma vila de
funcionarios e familiares que reside dentro do
Parque Estadual Intervales, pertencente ao
municipic de Iporanga.

Todas as comunidades foram receptivas aos
pesquisadores e demonstraram bastante
entusiasmo em participar da elaboragao dos Planos.
Assim, nas comunidades de Eldorade, com excegao
da comunidade Nhunguara na qual foi possivel a
entrevista somente com o lider local e com alguns
moradores de forma aleatéria, os pesquisadores
convidados pelo lider local tiveram a oportunidade
de reunir-se com um grupe de moradores,
convidados pelo lider local. Tal reunido possibilitou
construir uma discussdo coletiva sobre o guadro
atual do relacionamento da comunidade com o
patriménio espeleclogico, e sobre as perspectivas e
demandas desse relacionamento a partir da
elaboragdo dos PMEs. Mas outras comunidades as
entrevistas foram realizadas junto as liderangas
locais, pessoas envolvidas com atividades
relacionadas as cavernas e com outros moradores
de forma aleatéria.

Tambeém foi possivel realizar entrevistas com um
gestor de uma Unidade de Conservagdo e com
representantes das administragdes municipais.
Aequipe ainda ndo concluiu seu trabalho de campo
faltando visitar as comunidades do municipio de
Apiai (Bairro Caximba, Assentamento Prof. Luiz
David de Macedo e moradores isclados
relacionados as cavernas pertencentes aoc Nicleo
Caboclos), dependende deo agendamente com
algumas destas comunidades.

PLANOS DE MANEJO
ESPELEOLOGICO SAO TEMA
DE DISCUSSAO EM ENCONTRO
DE NMONITORES ANMBIENTAIS

DA REGIAO
Texto: Patricia Regina Rossi Cacciatori— Ekos Brasil

No dia 04 de maio de 2009 das 08h00 as 16h00, no
Nucleo Ouro Grosso no PETAR (Parque Estadual
Turistico do Alto Ribeira), aconteceu o Encontro dos
Monitores Ambientais de Iporanga, Apiai, Eldorado e
regido e que contou com a participagdo de 117
pessoas entre Monitores Ambientais e representantes
das iniciativas publica e privada, além de
representantes das comunidades locais.

A pré-atividade, tanto das comunidades como das
iniciativas pablica e privada esteve presente durante
todo o evento, possibilitando a integragdo de dados e
agdes conjuntas para discussdo, registro e
encaminhamento de ajustes sobre estas temaéticas,
reforgando a proposta participativa do encontro.

Durante o evente os participantes interagiram em
grupos e individualmente através de plenarias.
Também foi realizada a elaboragdo, em plenaria, de
um documentp preliminar sobre o Codigo de Etica da
Monitoria Ambiental e discutida a composigdo oficial
de uma Comissao de Monitores Ambientais para dar
continuidade ac esforgo de organizagéoc da atividade
no PETAR eregido.

A cooperagdo, incentivo e participagdo técnica de
diversas instituigbes como a RBMA (Reserva da
Biosfera da Mata Atlantica), Fundagdo Florestal,
PEMA (Projeto de Ecoturismo da Mata Atlantica), Ing-
Ong (Instituto de Planejamento Socioambiental ) e a
colaboragdo do gestor do PETAR, Sr. Fabio Thomas,
foram fundamentais para o desenvolvimento das
atividades do encontro. Estes representam elos
comunicacionais entre comunidade e demais atores
envolvidos no processo.

Algumas proposigbes elencadas e registradas pelos
participantes ao longe do evento tornaram claras as
expectativas das comunidades com relagdo aos
Plancs de Manejo Espeleolégico e do PETAR. Tal
atencéo foi dada ac que tange a efetiva participagdo
destes Monitores no processo de planejamento e re-
construgdo de uma realidade regional que esta em
constante transformagdo. Tais iniciativas sdo
importantes ja que se propdem a efetivar agdes
integradas de desenvolvimento sustentavel e
contribuir na crganizagac do turismo local e regional
que vem sofrendc grandes mudangas. Um dos
principais resultados do encontro e que colaborara
para esta comunicagao foi a criagao da Comissao de
Monitores durante o evento.

QUALQUER DUVIDA OU REIVINDICACAO
PROCURE O GESTOR DO SEU PARQUE

Faolo: Patricia Ross |- Encontro Moriftores Amtiontais
My 5 60 (PETAR) - (4052009
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BOLETIM INFORMATIVO PME N°3

PLANOS DE MANEJO ESPELEOLOGICO DOS PARQUES ESTADUAIS
INTERVALES, TURISTICO DO ALTO RIBEIRA, RIO DO TURVO E
CAVERNA DO DIABO

EK®S BRASIL

Fundaciio Florestal

SECRETARIA DO _:"m_
MEIO AMBIENTE PAULO

BOLETIM INFORMATIVO N° 3

Sao Paulo, 12 de janeiro de 2010

OFICINAS SE FINALIZAM COM 32
CAVERNAS ZONEADAS

Texto: Diana Sampaio e Diego Gonzales

Foto: Francisco Laterza

Apos um ano de trabalho deu-se inicio a fase final dos
Planos de Manejo Espeleoldgico: o zoneamento de todas
as cavernas envolvidas.

Para isso foram realizadas oficinas de Zoneamento
Ambiental Espeleologico (ZAE), que tiveram como
objetivo definir propostas de zoneamento para o uso e
conservacao das 32 cavernas.

Ao todo, foram realizados cinco encontros para
discussao do ZAE, entre o final de novembro e a primeira
quinzena de dezembro. Todas as reunides ocorreram em
Sao Paulo, no Ekos Brasil e na USP.

As reunidoes contaram com a participacao de
representantes das comunidades do entorno destas
cavernas, de donos de pousadas e agéncias,
representantes do comércio regional, monitores
ambientais do PETAR, Intervales, Caverna do Diabo e Rio
do Turvo, gestores e funcionarios de todos os Parques
envolvidos, representantes do Projeto de Ecoturismo na
Mata Atlantica, membros do Grupo Tecnico de
Coordenacao, coordenadores e técnicos dos grupos de
diagnostico dos PMEs e representantes de grupos
espeleolodgicos, totalizando mais de 30 presentes em
cada reuniao.

As reunioes foram organizadas da seguinte maneira:
cada consultor apresentava as potencialidades de cada
cavernas, com base em suas pesquisas e analises. Em
seguida, apontavam em um mapa projetado, todas as
fragilidades que estas cavernas apresentam em sua area
de estudo. Ao final de todas as apresentacoes (com
exposicdo das fragilidades do meio fisico, do clima da
caverna, da fauna, do patrimonio arqueologico e

historico-cultural e das possibilidades de visitacao) um
mapa de fragilidade integrada da caverna foi
apresentado e, a partir deste, discutia-se o zoneamento
dacaverna.

Todos os presentes puderam expressar sua opinido e
expor seu ponto de vista. Nenhuma consideracao ou
proposta foi descartada e todas as contribuigoes foram
de significativa importancia para o encaminhamento do
zoneamento das cavernas.

A participacdo e o comprometimento de todos os
envolvidos durante os cinco dias de atividades foi fator
de essencial relevdncia para o sucesso do processo de
zoneamento. Desta maneira, caracterizou-se mais uma
vez o modo de trabalho participativo pelo qual os planos
de manejo espeleologico vém sendo desenvolvidos
desde oinicio.

As reunioes foram conduzidas pelo coordenador dos
PMEs, Heros Lobo, e atingiram seus objetivos com a
elaboracgao de propostas de zoneamento de todas as 32
cavernas abordadas. Foram, ainda, sugeridos
instrumentos de gestao do uso destas cavidades e
necessidades de monitoramento ambiental.

l_ -

Foto: Francisco Laterza

PROXIMOS PASSOS

Os proximos passos para a conclusao dos Planos de

Manejo Espeleoldgico sdo: a finalizacao de todos os

textos técnicos e a realizacao das Oficinas Conclusivas

dos Planos, onde serao apresentados todos os estudos e

zoneamento para, ainda mais uma wvez, ouvir a

comunidade envolvida. Tais oficinas acontecerao nos

dias:

« 08/02/2010: Parque Estadual Cavernas do Diabo e
Rio do Turvo

« 09/02/2010 e 10/02/2010: PETAR

« 11/02/2010: Intervales

QUALQUER DUVIDA OU INFORMAGAO ENTRE EM CONTATO
COM O GESTOR DO SEU PARQUE!
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ALGUNS EXEMPLOS PRELIMINARES DO ZONEAMENTO OBTIDO

Gruta do Corrego Grande (Cafezal): PETAR

wome: Gruta do Cormego Grande: Fromssa honsontal: 216 m
(Calezal)
i

Parque- o 3 130m
Ribira (PETAR) |
Mharicigio: ipocangs Dessivrl. 13 m
<5 Fiang e Mancio Espeleoligon | Utooga:
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- Dt | Cocgo SaE. 55018
P Coondenadas: LAT 2473101 | Fomae: Intituta de Geocincian da USP
LONG a5'arar Data Novembeo de 1586
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R
L 4 —
A/\?'/ /1 _
[ = ® .\|
) 4 A

Gruta Colorida: Intervales
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Exemplos de roteiros discutidos na
Oficina de Zoneamento

Os roteiros aqui apresentados sao o resultado das discussoes realizadas nas
Oficinas de Zoneamento que consideraram as potencialidades e fragilidades de
cada caverna. Os nimeros de visitantes poderao ainda ser revistos em funcao
dos programas de gestao dos Parques, dos nucleos e de cada caverna em
particular.

Santana

Roteiro tradicional: 320 visitas/dia

Roteiro Esther: 12 visitas/dia

Roteiro Salao das Flores: 6 visitas/dia

Roteiro Poco Sao Jorge com rapel: 12 visitas/dia

Morro Preto

Roteiro tradicional: 360 visitas/dia
Roteiro travessia do Aborto: 24 visitas/dia
Roteiro travessia Anfiteatro Couto: 24 visitas/dia

Foto: Ricaran Martinall

Couto

Roteiro tradicional com retorno por fora: 460 visitas/dia

g 4
Fole: Ricards Marinsil
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Agua Suja

Roteiro superior com retorno por passarela no nivel do rio (sujeito a
implantacao dos equipamentos): 460 visitas/dia

Roteiro tradicional até a cachoeira: 80 visitas/dia

Roteiro rapel no abismo Divida Externa: 10 visitas/dia

Folo: Ricardo Martineli

Cafezal

Roteiro tradicional: 160 visitas/dia

Folo: Ricardo Martinalli

Ouro Grosso

Maio a setembro

Roteiro tradicional até a primeira cachoeira: 60 visitas/dia
Roteiro Garrafdes ida e volta: 12 visitas/dia

) Roteiro travessia com rapel: 24 visitas/dia

Outubro a abril

Roteiro tradicional até a primeira cachoeira: 130 visitas/dia
Roteiro Garrafoes ida e volta: 12 visitas/dia

Roteiro travessia com rapel: 24 visitas/dia

Alambari de Baixo

Roteiro tradicional pelo rio: 320 vistas/dia
Roteiro galeria superior: 36 visitas/dia
Roteiro rapel: 40 visitas/dia

Foto: Ricardo Martinelli
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TURISMO E MEIO AMBIENTE | [IPORANGA

BOLETIM DO DEPARTAMENTO DE TURISMO E MEIO
AMBIENTE DE IPORANGA — N. 11, jan. 2010

raac.ﬂ,_}'

A QUESTAO SOCIQE CONOMICK EMTPORMNGA PERANTE ALGUNS
RESULTADOS DO PLANO DE MANEJO ESPELEOLOGICO NO PETAR

G50 Gl ERMA, A5 Lo, S,

& fim de demonstrar nma
contribnigio fresate a alguas
e mltados f# disulgado sdo Flano de
Matrjo Espeleald moo, no dia 05 de
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telo Institute EECS Brasl
empre B gashador da liciedo, om
oconitratds pel Estads. IMeste mso
o asunto trawds fod pontnal s goe
= refer A Camona Agua Sup.

A peunifio oooren sm wm
clima de trandiilidade, mas o goipo
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tamecer final da ecuipe tEohica due,
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Diiante o5 gesutados da
rennifio, alguns pontos foram
levantados pelos membros da
comunidade envolvida com @
turizmo espelealdpon de Ipomngs
afim que =fgm conemplados nas
conclusdes & fechamentos dos
estuclos due vE0 compor & diretriz
indicadas no Flano de Manejo
Estekolgico, considemmndo um
platejsments factieitativo, Dentrs
eles 8 comunidade aponton =
fiecessidade de  reavalingdo das
reperoussoes diante as concudes
fespeimndo a dinfmica sdecio
eootfimica exisents, lagitmands,
aute nticando e valorizando as
caracteristicas daicas de umse
comunichde due Tvive do ticismo
espeleclégon no PETAR (Moo
Santnal. O gnobo ainda resmbouna
importancia de gue o Hano de
manejs espekoldgico assemre o
desenvolrimento scondmico e
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inserido denitro ds um comezio
gtual. A comusidacde local coscluin
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pela dgua wa Caverna, gue
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das duestoss, 100% e sponden due
aChmmaésguaSm’aéaquc:-
wriss mais gosE & 100% acredis
ue o trismo em Ipomag pode
ajudar no desenvolrvimento
ecotdmics da comunidads .

& solicirgis o orgRnizdgio
da comunidade de Iporanga
refletiram #a coordenagio dos
Flanos de Manejo. Da 16 de
BEfeit0 Bcontencl MDA fe1liSn NE
emol do Bairro da Serm onde
estavam presedtes téondcos,
bidlogos, espeledlogos,
coordenadores do Flano,
empre Hnios, monitorss locgis
comunidade & 3 Prefeitura
Muniitel pam dizuic a doesto,
e foi ouwich com muit aeacio.
2 caso foi levado A Fundacio
Flore stal cue « st analisnds, mas
deu nm parecer positivo &
solicitagiio da comunichd: loeal ¢
ginds considemn fimdamentais os
dado s levantads 5, coutrituindo com
o Flano de Manejo, ¢ 2 capacidads
de crganizacic due a comumichde
teve pam fever O poooesso de
trigno ous siwole a3 reslicede

caso da Cawverna MAgua Bujs mutdicipio de Iporanga due socioecondmica local,
Departameno de Turizmo & e Ambdente | L5 3556 |40 | wripomngaiamsil.oom | wivivdposmags spogoy. by
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DESNIVEL N. 11/2009 — INFORMATIVO DA UPE

PLANOS DE MANE)O DO ALTO RIBEIRA

A participacao da UPE e da Comunidade espelecldgica

Texto: Ricardo Martinelli & Heros Lobo

Fotos: Ricardo Martinelli

During the whole of 2009 a large project was
going on to begin the Management Plan for 32
caves in the Ako do Ribeira region.
Speleciogists, Geologists, Biologists,
Archeologists and specialists in different areas
were working at these caves to prepare a plan to
give direction on how fo explore the potentialfor
tourism and visitation in these caves, which
caves should be closed for preservation and
which caves could be used for scientific
research. It was a considerable job involving
many professionals and caving groups!

Introdugao

o extremo sul de S3o Paulo, as
margens do rio Ribeira de Iguape e
a Serra de Paranapiacaba guardam,
através dos parques estaduais PETAR
(Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira),
Intervales, Mosaico Jacupiranga e Carlos
Botelho, a maior faixa continua de mata
atlantica remanescente do Brasil. Local de
importancia impar seja por sua riquissima
biodiversidade, por seu potencial hidrico,

beleza cénica ou utilizagdo turistica.
Conhecida por sua grande
concentracdo de cavemas, o Alto Ribeira foi
o ber¢o da moderna espeleologia brasileira.
Mesmo antes da criagdo dos parques,
espeledlogos ja acessavam o local para
realizar suas atividades de exploragcédo e
mapeamento de cavernas. Com o continuo
interesse das pessoas em ambientes
naturais, formou-se na regido uma previsivel
economia baseada justamente nessa
atividade, com pousadas, guias e

Contate os Autores:
rsmiggfotoabout. com
herosiobo@natmail.com

Grua Alamban de Baixo, Uma das mais visiiadas do PETAR

restaurantes. No entanto, até o ano de 2008
pouco havia sido feito no sentido de
organizar os diversos tipos de uso da regido,
notadamente com grande vocagdo turistica,
e tendo como principal atracdo um
gigantesco patrimonio espeleolégico.
Pode-se dizer que o turismo em
regides carsticas possui peculiaridades,
perigos e um alto impacto ambiental. Alguns
acidentes fatais ocorridos no PETAR levaram
o Ministério Publico Estadual a interditar
todas as cavernas com uso turistico no Vale
do Ribeira, causando imenso prejuizo para
toda a populagdo que se acostumou a viver
desta atividade. Até mesmo a conhecida
Caverna do Diabo, com modificagdes
extremas feitas ha décadas, foi fechada.
Apos grande comog&o e muita conversa, foi
liberada parte das atividades frente a um
termo de ajuste de conduta (TAC).
Finalmente, no segundo semestre de 2008
foi anunciado que 32 cavernas em quatro




Safies supenores da Grute Santana. Locals westrios podem até vir @ sofrer viskagdo controlads.

parques (PETAR, Intervales, Caverna do
Diado e Rio do Turvo) seriam contempladas
com planos de manejo espeleclégico. O
prazo era curto, pouco mais de 1 ano para
oficinas, trabalho de campo, coletas de
dados, analises geologicas de de
espeleobiologia, elaboracio de relatérios e
o documento final. AFundagéo Florestal do
Estado de S840 Paulo, gestora dos pargues,
contratou o Instituto Ekos EBrasil, gque ja
possuUia experiéncias anteriores com o
Parque Macional Cavemas do Peruagl e fez
um excelente trabalho para comandar a
empreitada. Iniciava-se Uma experiéncia sem
precedentes!

A Equipe

Para coordenar  0s
trabalhos, o Instituto Ekos
chamou o espeledlogo e
tudsmologo Heros Lobo, gue
posteriormente veio a se filiar
a UPE. Iniciava-se um arduo
trabalho de recrutamento de
equipes e identificagdo das
diversas pesqguisas gue ja
haviam sido feitas na regido.
Com centenas de cavernas
cadastradas e grupos de
espeleclogia atuando ha
décadas, o projeto precisava
de alguém gue soubesse desta
histéria etivesse conhecimento
e o discernimento para
identificar as necessidades,
onde estavam os melhores
cientistas e técnicos e o que
poderia ser aproveitado em
termos de mapeamentos e
dados existentes.

A equipe foi composta por
mais de 100 integrantes,
sendo que todo o processo foi
totalmente transparente e
coerente com a historia de
pess0as, grupos e entidades
com atuagio pregressa nos
parques. As atividades foram
divididas em meio fisico
{microclima, geglogia,
geoespeleclogia, topografa e
fotografia), meio bidtico
ivegetacdo, faunaaquética, faunaterrestre,
morcegos, fungos e leishmaniose) e
sociceconomia (ocupagido humana,
patrimadnio histérico, cultural e arqueocldgico
e turismao).

A participagio da UPE

A UPE teve grande paricipagdo em
todo o processo, tanto como grupo,
mapeando o Sistema Temimina, as grutas
Aranhas e Arataca, e tambéem na elaboragéo
do Termo de Referéncia, com varias
sugestées que foram acatadas pela
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coordenacac do projeto. Além disso, foi
impaortante a atuacao individual de nossos
s6cios, com integrantes na coordenacao
geral, nas equipes de meio bidtico & na
documentacao fotografica.

kMesmo antes de assinar o contrato
para prestacdo de servigo, o grupo cedel,
sem nenhum custo, os mapas das cavernas
Quro Grosso, Pescaria, Desmoronada e
iCasa de Pedra, ja elaborados efruto de anos
detrabalho e dedicacio de seus sdcios. As
atividades de mapeamento das grutas do
Temiminal e |l e Aranhas foram finalizadas
em gquatro saldas, com diversas equipes
atuando em cada uma delas, totalizando 16
integrantes, mais de 300 horas de atuaggo
2m campo e cerca de 160 horas de trabalho
deescritoro. Foium trabalho extenso, maior
do que o estimado inicialmente para o
projeto. A projecdo horizontal de todas as
cavernas mapeadas sofred acréscmo, com
destague para a Temimina |l, registrada
anteriormente com 750 metros e corrigida
para 1.989 metros com a nova topografia,
devido 4 existéncia de novos condutos e &
continuagio da galeria dorio.

Especialmente para a Temimina I, foi
feito um trabalho de recuperacao historica,
por ter sido alvo de varios mapeamentos
anteriores e por notadamente possuir um
trabalho geoldgico importantissimo por parte
das equipes da Geologia da USP. MNeste
sentido, foi recuperado um perfil retificado de
grande precisdo e grande relevancia
artistica, o qual foi considerado & anexado
aotrabahofinal, assim como alguns cortes
e indicacdes de feigbes geologicas.

Vale salientar que todo o trabalho foi
entregue dentro dos prazos estipulados e que
05 sdcios da UPE trabalharam para o grupo,
elaborando mapas de alto nivel, deixando
nossa parcela de contribuicéo para esta
regifo onde atuamos ha décadas e temos
tanto apreco.

Documentagio Fotografica
Dentro do meio fisico, optou-se pela

elaboracao de um "Dossié Fotografico” das
32 cavemas contempladas com plano de

{Coninua na pagina 28.....0

Wemw o fas grtas com & Fior tr.isﬂagé'o turisticg, 2 fauna
cauermicoly estd presente ew Fbunddmcia, ww dos & obivos da
mecessidade de &e omanizar o fufsmo 8 o voo destas cafdades.
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manejo espeleoldgico, com isso a
coordenacao procurou “trazer atona”toda a
beleza e importancia das cavernas que
seriam alvo do projeto, exaltando pontos de
observacao classicos, potencial hidrico,
pérticos, fauna entre outros.

Quando fui contatado pelo Heros para
assumir a empreitada, nao aceitei de
imediato, pois o trabalho seria exaustivo e
implicava em imensa responsabilidade,

sabia do tamanho do desafio, das
dificuldades de se fotografar as 32 cavernas
no tempo determinado e com a qualidade
que eu gostaria que ficasse. Sd depois de
algumas contas e a realizagdo de um
planejamento inicial, vi que era possivel,
mesmo porque conhecia a maioria das

cavernas, suas trilhas e acessos, o que
facilitou muito na decisao.

Posso dizer que a crise econdmica
mundial me ajudou, apesar de muitos sdcios
da UPE terem me auxiliado em varias
investidas a cavernas mais distantes, o
Marcelo Gongalves, vulgo “Lagosta” que foi
meu “fiel escudeiro”, desenvolvendo
iluminadores e caregando muitos quilos de
equipamento por trilhas e cavernas, estava

Sruta

Acima, Imagens represertativas dos qualro parques cortemplados com planas de mango espeleciogico no alto rbeira,

desempregado na época e este fato o deixou
livre para poder viajar. Com uma equipe fixa
tudo ficou mais claro, em locais mais
complicados outros sodcios da UPE
participavam, aumentando a seguranca da
equipe. A documentagido demorou mais de
6 meses para ser finalizada, demandando
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fquase 120 horas de trabalho de campo e
mais 85 de pos tratamento das imagens.
Faoram gerados mais de 1500 arquivos em
RAW, sendofomecidos a Fundagdo Florestal
do Estado de Sdo0 Paulo 640 imagens em
alta resolugdo, contemplando todas as
cavernas do projeta. Uma peguena mostra
do trabalhovocé pode conferir nas paginas
desta matéria e todas as imagens no "hot
site” do projeto:

hittp Sianiniy e koshrasil orgf cavernas
Outros Grupos

Outros grupos também colaboraram
com os planos de manejo do alto ribeira
fornecendo topografias ja executadas efou
realiz ando trabalhos de mapeamento. O
GEGEQ, Grupo de Geologia e Espeledlogia
da ISP colahorou enviando tnpngraﬂq das
cavernas Santana, Morm Preto, Couto, Agua
Suja, entre outros. @ Grupo Bambui de
Pesguisas Espeleoldgicas colaborou
realizando uma nova topografia da Gruta
Monjolinho e 0 GPME, Grupo Pierre Martim
de Espelealogia topografol ascavernasda
Pargue Intervales, inclusive, assim como a
LIFPE, trabalhando além do gue foram

wERea

cortratados. Foram usados também mapas
da SEE e EGRIC.

Priximos passos

A expectativa final & que 0s Planos de
Manejo Espelenldgico possam contribuir
para o ordenamento do uso pdblico das
cavernas egdudadas, deforma aestabelecer
limites & possibilidades para a atuagdo de
diferentes tipos de usuarios: espeledlogos,
pesquisadares, socorristas, monitores
ambientais e turistas, entre outros. Por outro
ladn, tambeém se espera gue o documento
final seja colocado e pratica t3o logo seja
finalizado, ja que de nada adianta a
elahoragdo de umingrumento norteadar se
ele se limitar & sua elaboragdo. A efetividade
daconservagdo e do uso pdblico ordenado
somente serd resguardada se os PMEs
forermimplantados, de modo a resguardara
conservagdo das cavernas e contribuirpara
0 desenvolvimento das comunidades locais

emvolvidas
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SBE NOTICIAS — ANO 4, N°118, 01/04/2009

PROJETO ELABORA PLANOS DE MANEIO
ESPELEOLOGICO PARA 32 CAVERNAS DE SP

Por HerosLobo (SBE 1347}

Jaestadisponivel na infernet o site do
projeto “Planos de Mangjo Espelecldeico
das cavernas dos Par-
ques Estaduars [nferva-
les, Turistico do Alto
Riberra e Mosaico de Jacu-
piranga™.

O projeto da Fun-
dacio Florestal de 530
Paulo, responsével pelos
parques, & coordenado
pelo [nstituto Ekos Brasil
e teveinicio neste ano de
200% com o objetivo de auxiliar a conserva-
caode cavernas daregido sul do Estado .

Oflcinas Ja foram reallzadas na veglao

Ao todosan 32 cavernas cujos planos
de manejo estan sendo elaborados simulta-
neamente, ervolvendo uma equipe de mars
de 100 profissionais, espe-
ledlogos de diversas dreas
cormatuagio na regiao.

Mo site ha informa-
cdes sobre o projeto, fotos,
| material para download,
além de urn frum, espago
de participacdo & opiniao
aberto Agueles gue guei-
ram se manifestar sobre o
projetn, dando sugestdes,
criticando, opinando ou elngiando.

www.ekosbrasil.org/cavernas

SBE NOTICIAS — ANO 4, N. 126, 21/06/2009

ESPELEOINCLUSAO - PNE'S
VISITAM A CAVERNA DO DIABO

Par LélisRibeiro
Drirefor do Departarmertc de Turismoda
Prefeiira Murncigal de Slderade-S0

Urna parceria entre o Departamento

deTurismo daEstancia Turfstica de Eldorado,

aFundagao Florestal, o Grupo Péno Mato a
Comissao de Espeleninclusio da SBE, infci-
ou na terga-feira, dia 9 de junho, o projeto
“Exploracdo Adeguada  Ecoturismo
Adaptada”, possibilitando a wisitagio de
Portadores de Necessidades Especiais
{FME’s} na Cavernado Diabo.

A caverna, situada no interior do
Parque Estadual Caverna do Drabo (PECD),
& conta com uma estrutura de escadas eilu-
minagao & estd sendo estudada, através do
Plano de Manejo Espelenldeico, para regu-
lamentar sua visitacdo e, se possivel, rece-
ber adaptactes para atender os PMNE's.

Acaminho da caveina

Nessa experiéneia, as trés escadas
gue ddo acesso aos primeiros 100 metros
dacavernareceberam chapas de madeirite e

Adaptagao para vencer as escadailas

funcionaram como rampas. As descidas e
subidas dos cadeirantes foram feitas utili-
zando monitores & equipamentos de rappel
fixados nas cadeiras deroda.

“Essa experiénciavai nos fbroecer sub-
siding para o Plano de Manejo da caverna,
mostrando que existe a dermanda e a possi-
bilidade de atender essa dernanda. Nossa
interc3o é adaptar o maior ndmero possivel
de atrativos turisticos, dentro e fora do
Pargue, para atender s PNE's, pors acessi-
bilidade & direitn de todos”, destaca o
Departarmentn de Turismo da Prefeitura de
Eldorado.

Messe primeiro momento, foram aten-
didos 3 deficientes visuais, 2 amputados de
mernbro inferior e 15 cadeirantes, represen-
tando as cidades de Santos, Guaruja,
ltanhaem, [tariri, Pariquera-Acd, Praia
Grande, Cajati, Perufbe, Mongagud e
Eldorado.

ANEXO 3- Material Informativo Produzido Durante a Elaboracdao dos PME
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SBE NOTICIAS — ANO 5, N. 147, 01/02/2010

OFICINAS CONCLUSIVAS SOBRE PLANOS DE MANEIO

ESPELEOLOGICO SERAO REALIZADAS NO VALE DO RIBEIRA

DATASE LOCAIS

08/02: Parque Estadual Caverna do Diabo
(PECD) e Rio do Turvo (PERT);

09 e 10/02: Parque Estadual Turfstico do
Alto Ribeira (PETAR);

11/02: Parque Estadual Intervales (PED).

O Nicleo de Manejo da Fundagdo
Florestal e o Instituto Ekos Brasil, realizardo
neste més de fevereiro, trés oficinas conclu-
sivas dos Planos de Manejo Espeleoldgico
(PMEs) gue estdo sendo elaborados para 32
cavernas de quatro parques estaduais do
sul doestado de Sdo Paulo.

As oficinas tém o objetivo deapresen-
tar os estudos e zoneamento realizados em
cada uma das cavernas, além de ouvir a
comunidade local e demais envolvidos com  Oficinas nos parques devem reunir a comunidade
oS pargues. local, usudrios e pesquisadores

S africia ROSSI

Informagdes na pagina:
www.ekosbrasil.org/cavernas

ou pelo e-mail:
diana.sampaici@ekosbrasil.org

SBE NOTICIAS — ANO 5, N. 151, 11/03/2010

CAVERNA DO DIABO RECEBE MELHORIAS

E PLANO DE MANEJO ESPELEOLOGICO

O Parque stadual Caverna do Diabo, 1as lossem reabertas desde que os planos
localizado na cidade de Eldorado (243 km 9@ manejas fossem entreglies em U prazo
de Sdo Paulo), inaugurou novas dependén- de dois anos. As cidades do vale do Ribeira
cias dia 05 de marco, como um centro de tém no turismo a principal fonte de renda.

visitantes, restaurantes, estacionamento e A wetd, foi atingida e EHIEregAmos
um projeto paisagistico. Ovalor das melhg- ~ Nessa sexta-feira o plano de manejo espele-

tias, segundo o governo do Estado de S3o  010gico da Caverna do Diabo, o primeiro
Paulo, éde R$ 4 milhdes. dos 31 que serdo entregues até o final do

és", disse, por meio de nota, o diretor
executivo da Fundagdo Florestal, José Ama-
ral Wagner Neto.

O secretdrio estadual do Meio Ambi-
ente, Xico Graziano, afirmou que a2 mudan-
¢a no vale do Ribeira integra 21 projetos
ambientais estratégicos do governo. E que
0s planos de manejo do Petar vio servir de
exemnplo para todas as unidades de conser-
vagdo do pafs. "O ecoturismo passou a ter
recursos e a regido do Vale do Ribeira foi
privilegiada, a maior parte dos investimen-
tos veio para cd", disse o secretrio por meio
de assessoria.

A | O investimento integra o contrato de
Novo Centro de Visitantes da Cavema do Diabo empréstimo com o BID (Banco [nterameri-

Apds a interdicio das cavernas em  <ane de Deservolvimente feite pelo proje-
2008 por falta do plano de manejo espeleo-  to de ecoturismo na mata Atldntica, da
l6gico, @ Fundacdo Floresta, responsdvel —Secretaria e até o final deste ano, o drgdo
pelos parques, e o Ministério Plblico Fede-  estima que serdo investidos US§ 13
ral firmaram um Termo de Ajustamento de  MilNdes nos parques do Estado.

Conduta para garantir que algumas caver-  Fonte:FolhaOnline 08/03/2010

A reforma também inclui o novo pro-
jeto de lluminagdo da Caverna do Diabo e
capacitagio de monitores, empresas e
empreendedores para atender o potencial
turistico daregifo.
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SBE NOTICIAS — ANO 5, N. 154, 11/04/2010

SA0 PAULO CRIA
CONSELHO VOLTADO
AO PATRIMONIO

ESPELEOLOGICO

PorMarcelo Rasteira (SBE 1035}

A Secretana de Meio Ambiente do
Estado de sdo Paulo acaba de editar uma
resolucdo sobre a criagdo do Conselho do
Patriménio Espeleoldgico em Unidades de
Conservacdo do Estadode Sdo Paulo.

O objetivo é contnibuir para a imple-
mentacdo dos Planos de Manejo Espeleold-
gico e a definicdo de uma politica pblica de
protecdo, pesquisa e manejo responsdvel
do patriménio espeleoldgico em Unidades
de Conservagdo do Estado.

O conselho serd composto por repre-
sentantes de drgdos priblicos e da Socieda-
de Ciwvil, com vagas para a SBE e quatro
grupos de espeleologia.

{eia a Resolugao SMA-023
de 30 demarco ae 2010,

TR
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TETO BAIXO — ANO 1, N. 1, 29/10/2009

Participacao ativa do GPME no Plano de Manejo do
Parque Estadual Intervales

por Dennys Corbo & Ericson Cernawsky Igual (Ovo)

GPME esta entre os grupos de
@ espéleo que estdo participando do

Plano de Manejo de cavernas do |
Vale do Ribeira. Ao GPME coube o mapeamento
de quatro cavernas do PEl - Parque Estadual
Intervales: Gruta da Santa (SP-209), Gruta
Tatu (SP-233), Gruta Jane Mansfield (SP-
237) e a Gruta Minotauro (SP-247). Esta
ultima € a maior delas, com 461 metros de
desenvolvimento linear. Mas, alem destas, o
GPME voluntariamente contribuira com mapas
de outras dez cavernas do PEl, totalizando
quatorze cavidades s

to: Magna Pontes

Gruta da Santa - SP-209

A Gruta da Santa é uma
das cavidades naturais
do plano de manejo
do PEI destinadas ao
GPME. Na entrada da
gruta encontra-se um
altar feito com pedras
e, no alto, na saida de
um conduto superior,
encontra-se a imagem
de Nossa Senhora de
Aparecida

38

Teto Baixo 3
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INTRODUCAO

Este relatorio apresenta os resultados parciais do monitoramento de longo prazo da relagio entre
visitagao e parametros climaticos nas cavernas: Santana e Morro Preto (PETAR), Caverna do Diabo

(Parque Caverna do Diabo) e Caverna Colorida (Parque Intervales).

Sdo apresentados dados de um total de 1984 horas de monitoramento na Caverna Colorida, 1394
horas nas Cavernas de Santana e Morro Preto e 1778 horas na Caverna do Diabo.

MATERIAIS E METODOS
A aquisicdao dos dados

O monitoramento foi realizado a partir da aquisicio sistematica de medidas de temperatura e
umidade do ar no interior das cavidades e em estagdes meteorologicas no seu entorno. Os dados
foram adquiridos com 5 minutos de resolugao utilizando o equipamento HOBO Pro v2 — U23-002.
O equipamento permite a aquisicio de temperaturas na faixa de -40° a 70° C com resolugio de
0,02° C a 25° C (precisao de 0,2° C) e faz leituras de umidade do ar na faixa de 0-100% (entre -40°
a 70° C) com resolugao de 2,5% (precisio de +- 2,5%). Considerando uma velocidade do ar de |
m/s, o tempo de resposta para as medidas de temperatura é de 5 minutos e para umidade do ar, 10

minutos.

As estagSes de monitoramento externo no Parque Caverna do Diabo e no Nucleo Santana do
PETAR foram construidas segundo o padrao IAC. Em Intervales o equipamento foi instalado na
estagio de monitoramento climatico, que é mantida pela administragio do parque. A figura |

apresenta as estagoes utilizadas.

Figura |. Estacdes de monitoramento externo. A — Caverna do diabo, B- Nucleo
Santana, C- Intervales, D- detalhe do equipamento no interior do abrigo.
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As estagoes de monitoramento nas cavernas foram instaladas em saloes onde ocorre concentragao
de visitantes para contemplagio ou estudo do meio. Na Caverna de Santana os equipamentos
foram instalados nos seguintes pontos: A- Salao do Cavalo, area préxima ao nivel do rio; B- Salao
Fafa, ponto a montante do anterior, localizado aproximadamente 7 metros acima do nivel do rio;
C- Salao do Encontro, drea a montante da anterior, a aproximadamente 8 metros acima do rio. Na
figura 2 pode-se observar as estagoes instaladas na Caverna Santana.

Figura 2. Localiza¢do das estagc6es de monitoramento no interior da Caverna
Santana. A- Saldo do Cavalo; B- Saldo Fafa; C- Saldo do Encontro.

Na Caverna Morro Preto foi instalada uma Unica estagdio num amplo salao acessado apds as
escadas de madeira (Figura 3). Na Caverna do Diabo foram instaladas duas estagdes, uma no Saldo
do Cemitério, e outra na plataforma de concreto, localizada perto da feicao conhecida como Cara
do Diabo (Figura 4). No Parque Intervales foi instalado um equipamento na Gruta Colorida, na

porcao final do conduto de entrada (Figura 5).

O monitoramento da visitagio foi obtido a partir de fichas preenchidas pelos monitores que guiam
as visitas. A ficha informa o horario de inicio e término da visita e o niUmero de pessoas que

entraram na caverna, incluindo o monitor.

ANEXO 4- Monitoramento da Relacao Visitagao 6



Figura 3. Localizacdo da estacdo de monitoramento no interior
da Caverna Morro Preto.

Figura 4. Estac6es de monitoramento na Caverna do Diabo.

ANEXO 4- Monitoramento da Relacao Visitagao



Figura 5. Estacdao de monitoramento na Gruta Colorida.

O processamento dos dados

Para analisar a relagdo da umidade do ar e da temperatura nas cavernas com o ambiente externo e
com a visitagao, foram adotados os seguintes procedimentos:

¢ foi calculado o valor médio horario da temperatura e da umidade do ar, a partir dos dados

registrados a cada 5 minutos; este procedimento foi adotado para os parametros
adquiridos nas cavernas e no meio externo;

para investigar a relagdo dos parametros internos e externos foram realizadas analises
espectrais e correlatorias com as crénicas de dados horarios;

a relagdo da visitagdo com os parametros climaticos medidos na caverna foi avaliada por
inspecao visual em graficos que mostram a variagdo da temperatura e umidade do ar na

caverna em relagdio a entrada de visitantes. Numa proxima etapa esta relagdo sera
investigada utilizando analise espectral e correlatoria.

ANEXO 4- Monitoramento da Relacao Visitagao




RESULTADOS OBTIDOS
Nicleo Santana

No Nucleo Santana o monitoramento foi iniciado as 10:00 horas do dia 24/09/2009, totalizando
1394 horas de monitoramento. Em todas as estagdes no interior das cavernas, a umidade do ar
manteve-se em 100% ao longo do monitoramento.

Relagao com o ambiente externo

O resultado do monitoramento externo no Nucleo Santana pode ser observado na figura 6. O
grafico mostra um forte sincronismo e comportamento inverso entre temperatura e umidade
relativa. Os sinais da umidade e da temperatura sao dominados pelos ciclos da variagao diaria da
insolagdo (12 horas) e pelo ciclo dia-noite (24 horas).

Como pode ser observado nas figuras 6 e 7 as temperaturas nos Saloes Fafa e Salao Cavalo seguem
as variagoes observadas no meio externo, inclusive o aumento da temperatura a partir da hora 800,
que reflete o aquecimento da primavera. O mesmo comportamento é observado na Caverna
Morro Preto (Figura 8). Diferentemente, o Saldo do Encontro nio apresenta este comportamento
(Figura 7) e reflete de forma inversa o aumento da temperatura externa a partir da hora 800.
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Figura 8. Variacdao da temperatura na Caverna Morro Preto
e no meio externo.

A andlise de Fourier do sinal da temperatura mostrou que em todas as estagbes das cavernas do
Nucleo Santana estio presentes os ciclos de 12 horas (variagao da insolagao diaria) e de 24 horas

(dia-noite), fato que indica conexao dos saldes com a variagdo externa da temperatura.

Correlagoes lineares simples mostram que existe correlagdo entre a temperatura externa e a
temperatura registrada nos saldes Cavalo e Fafa (Cav. Santana) e da Caverna Morro Preto (Tabela
I). Mostra também, correlagao significativa entre as temperaturas registradas na Caverna Morro
Preto e as obtidas nos saloes Fafa e Cavalo da Caverna Santana.

Tabela I. Indice R das correlagGes entre as temperaturas registradas nas cavernas e no
meio externo no Nucleo Santana.

Variavel T. externa 1o [ T. Cavalo T. Fafa T. Encontro
Preto
T. externa 1.0000 .6070 .6686 .6798 - 1121
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T. Morro Preto .6070 1.0000 .9080 .6276 -.2800

T. Cavalo .6686 .9080 1.0000 .8726 -2571
T. Fafa .6798 6276 8726 1.0000 - 1151
T. Encontro - 1121 -.2800 -2571 - 1151 1.0000

A temperatura do Saldo do encontro nio apresenta correlagio com a temperatura externa, nem
com aquelas dos saloes da Caverna de Santana e Caverna Morro Preto.

Andlises de correlagdo cruzada mostram que a Caverna Morro Preto e os Saldes Fafa e Cavalo
repercutem de forma diretamente proporcional as variagdes de temperatura do ambiente externo
entre | e 2 horas depois. O Salao do Encontro repercute as variagées do ambiente externo entre
9 e 10 horas depois, de forma inversamente proporcional (causa da auséncia de correlagao na
tabela |). Os valores estdo sintetizados na tabela 2.

Tabela 2. Tempo de ocorréncia do valor maximo de correlagdo cruzada considerando
os ambientes interno e externo.

Variavel T. Morro Preto T. Cavalo T. Fafa T. Encontro
9al0

fora de fase

T. externa 2 horas 2 horas | hora

E importante destacar que as variacdes diarias observadas nos graficos sio de pequena amplitude.
Nos saldes da Caverna Santana sdo sempre inferiores a 0,5° C, na Caverna Morro Preto podem
ficar um pouco acima de 0,5° C. Conforme os dados apresentados na tabela 3, as variagoes de
temperatura sao maiores na Caverna Morro Preto que na Caverna Santana; o mesmo ocorre com
a temperatura média do periodo analisado. De acordo com os dados, a Caverna de Santana

apresenta uma atmosfera muito estavel quando comparada a do Morro Preto.

Tabela 3. Estatistica descritiva das temperaturas nas estacées de monitoramento.

Coeficiente de

Estacdo N Média Minimo Maximo .
variacdo
Extena 1394 21.62970 12.81900 37.53600 20.57 %
Morro
1394 19.30284 18.50900 21.29600 4.12 %
Preto
Cavalo 1394 18.74489 18.34300 19.07000 0.94 %
Fafa 1394 19.03580 18.77100 19.21500 0.40 %
Encontro 1394 19.02868 18.91300 19.37100 032 %

Relacdao com a visitaciao

Os graficos que serao apresentados a seguir mostram a relagdo da visitagdo com a variagao da
temperatura no saldo. As barras mostram o momento e o numero de visitantes que adentraram as
cavidades. O objetivo é avaliar visualmente, se apos a entrada dos visitantes ocorreu variagao
significativa na temperatura. A figura 9 apresenta a relagao entre a entrada de visitantes na caverna
e a variagao da temperatura no Saldo do Cavalo. Neste salao as variagdes de temperatura nao
refletem os picos de visitagdio. As amplitudes na faixa de 0,2° C estio ligadas as variagdes da
temperatura externa conforme mostrado anteriormente.
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Figura 10. Relacdo entre a visitacao e a variacdo
de temperatura no Salao Fafa.

No Salao Fafa, observando o grafico (Figura 10) com ferramentas para ampliagio da tela, é possivel
observar picos de temperatura mais acentuados em momentos de entrada de grupos em sequencia.
Neste caso a interferéncia dos visitantes soma-se as oscilagdes ligadas ao meio externo. De
qualquer modo, as oscilagSes estdo abaixo de 0,2° C.

No Salao do Encontro (Figura I 1) existe uma maior coeréncia entre a entrada de visitantes e os
picos de temperatura; neste salao as amplitudes dos ciclos observados ficam préximas a 0,3° C.
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Figura 12. Relacido entre a visitacdo e a variacdo de temperatura
na Caverna Morro Preto.

Na Caverna Morro Preto é possivel observar coeréncia entre a entrada de visitantes e a
ocorréncia de alguns picos de temperatura em setores do grafico (Figura 12). No entanto, ndo
existe proporcionalidade entre o nimero de visitantes e a amplitude do pico; além disso, existem
oscilagoes didrias importantes (0,25 a 0,5° C), que ndo se relacionam com a entrada de visitantes. A
partir dessas consideragoes e da correlagio observada na tabela 2, as oscilagbes observadas na

gruta estdo diretamente relacionadas a variagdo da temperatura externa.

Caverna do Diabo

Na Caverna do Diabo o inicio do monitoramento se deu no dia 23/09/2009 as 14:00 horas,
totalizando 1778 horas. Em todas as estagdes no interior da caverna, a umidade do ar manteve-se

em 100% ao longo do monitoramento.

Rela¢io com o ambiente externo

O resultado do monitoramento externo no Parque Caverna do Diabo pode ser observado na
figura 13. O grafico mostra um forte sincronismo e comportamento inverso entre temperatura e
umidade relativa. De acordo com a andlise espectral, estdo presentes o ciclo de 24 horas (dia-
noite) e o ciclo de 12 horas (variagao da insolagao didria).

Na figura 14 sio apresentadas as séries de temperatura das estagdes localizadas no interior da
caverna e sua relagio com a temperatura externa. Por inspecao visual é nitida a relagao da
temperatura nos saloes com o aumento da temperatura causado pelo aquecimento da primavera,
mas uma relagdo direta com as variagoes diarias nao é clara. Observando o grafico com grande
ampliagao, verifica-se que algumas oscilagdes estio muito abaixo do limite de precisao do aparelho.
Por conta disso, analises correlatorias para verificar a sincronia das oscilagdes com o meio externo
podem trazer resultados incoerentes.
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As andlises de Fourier realizadas com as temperaturas dos dois saldes mostraram a presenga do
ciclo de 12 (apenas no Cemitério) e 24 horas (ambos) com densidade espectral extremamente
baixa, conseqiiéncia de oscilagdes préximas da sensibilidade do equipamento. Os resultados
indicam que as oscilagoes diarias do meio externo ocorrem no interior da cavidade, mas sua
repercussao € insignificante. A andlise de correlagdo cruzada entre as estagdes localizadas no
interior da caverna mostra que as oscilagoes de temperatura nos dois pontos sao sincronicas.
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Figura 13. Comportamento da temperatura e umidade relativa do ar na estagdao
externa do Parque Caverna do Diabo. Os resultados da parte final da série
de umidade devem ser desconsiderados, pois neste periodo ocorreu um
encapsula mento acidental do sensor.

A estatistica descritiva das temperaturas (Tabela 4) mostra que em 76 dias de monitoramento, a
temperatura oscilou 0,83% no Saldo Cara do Diabo e 1,49% no Salao do Cemitério, atestando

grande estabilidade dos ambientes. As baixas amplitudes das variagdes observadas nao permitem
correlagbes seguras com o meio externo.
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Figura 14. Variacao da temperatura nas estacoes localizadas na Caverna do Diabo
e sua relagiao com o meio externo.

Tabela 4. Estatistica descritiva das temperaturas nas estaces de monitoramento.

Coeficiente
de variagido

20.96 %

0.83 %

Estacdo N Média Minimo Maximo Amplitude
Externa 1846 20.99091 11.36000 35.37400 2401
Carad 0.57
ara do 1846 18.79008 18.62600 19.19900
Diabo
Cemitério 1846 19.19020 18.88900 19.77000 0.3

Relag3ao com a visitacao

Os grificos que serao apresentados a seguir mostram a relagdo da visitagio com a variagdo da
temperatura nos saloes. As barras mostram o momento e o nimero de visitantes que adentraram
a cavidade. O objetivo é avaliar visualmente, se apds a entrada dos visitantes ocorreu variagiao
significativa na temperatura. A figura |5 apresenta a relagao entre a entrada de visitantes na caverna

e a variagao da temperatura no Salio do Cemitério, a figura 16 mostra a mesma relagdo no Salao

Cara do Diabo.
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Figura 16. Relacdo entre a visitacdo e a variacdo de temperatura
no Salao Cara do Diabo.
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Analisando os graficos (Fig. |5 e 16) com ferramentas para a ampliagdo, é possivel observar a
relagio entre a entrada dos visitantes com variagdes nas temperaturas dos saldes. Nos dois
graficos, os picos observados possuem amplitude na faixa de 0,05° C, muito abaixo da sensibilidade
do equipamento, indicando que os fluxos de visitantes nao interferem na temperatura da cavidade
de modo significativo. Um exemplo desta situagdo pode ser observado na figura 17; é possivel que
alguns picos somem os efeitos da visitagao com as oscilagoes da temperatura do meio externo.
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Figura 17. Visao ampliada da série de dados mostrando a alteracdo da
temperatura desencadeada pela visitacdo.

Gruta Colorida

Na Gruta Colorida as atividades foram iniciadas no dia 23/08/2009 as 00:00 horas, totalizando 1984
horas de monitoramento. No interior da caverna a umidade do ar manteve-se em 100% ao longo
do monitoramento.

Relagao com o Ambiente Externo

Assim como nas estagdes externas do Nucleo Santana e Caverna do Diabo, existe forte
sincronismo e comportamento inverso entre temperatura e umidade relativa na estagao do Parque
Intervales (Figura [8). As andlises espectrais dos sinais da temperatura e da umidade mostram a

presenca do ciclo de 24 horas (dia e noite) e do ciclo de 12 horas (variagao da insolagio diaria).

A temperatura no interior da caverna reflete com atraso as oscilagoes de escala horaria do meio
externo (Figura 19). De acordo com a analise de correlagdo cruzada, este atraso varia de 3 a 5
horas. A atmosfera cavernicola também é influenciada pelo aquecimento da primavera. A estatistica
descritiva dos dados (Tabela 5) mostra que o ambiente cavernicola nio é muito estavel, com
variagoes de temperatura de até 4,62% em torno da média.
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Tabela 5. Estatistica descritiva das temperaturas nas estacées de monitoramento.

~ i .. . . . Coeficiente
Estacao N Média Minimo Maximo Amplitude de variacio
Externa 1984 17.80 6.68 33.24 26.56 25.67%
Cav.
. 1984 15.80 14.26 18.25 3.99 4.62%
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Figura 18. Comportamento da temperatura e umidade relativa do ar na estagdo
externa do Parque Intervales.
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Figura 19. Variacao da temperatura na Caverna Colorida e no ambiente externo.

A anilise espectral do sinal da temperatura mostrou que na Caverna Colorida estao presentes os
ciclos de 24 e 12 horas; no entanto, proximo ao ciclo de 12 horas, estido presentes ciclos de 14,17
e 18 horas com intensidade igual ou superior.
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Rela¢io com a visitacido

O grifico a seguir (Figura 20) mostra a relagio da visitagio com a variagao da temperatura no salao
monitorado. As barras mostram o momento e o nimero de visitantes que adentraram a cavidade.
O objetivo é avaliar visualmente, se apds a entrada dos visitantes na caverna ocorreu variagiao
significativa em sua temperatura.
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Figura 20. Relacdo entre a entrada de visitantes e a variacdo da temperatura na
Caverna Colorida.

A andlise da figura 20 mostra que os picos de temperatura registrados na caverna nao estio
relacionados com o fluxo de visitantes. No intervalo 100-300 horas, varios picos foram registrados
sem a presenga de visitantes, o mesmo ocorre nos intervalos 600-700, 1000-1100, 1200-1300
entre outros. E notavel a auséncia de oscilagées com amplitude significativa entre |120-1200 horas,
um periodo de visitagdo continua. Neste intervalo é possivel observar (com ampliagao) oscilagSes
de no maximo 0,2° C. Em outros setores do grafico foram observados picos com amplitude de até
0,5°C, coincidindo com o fluxo de visitantes, no entanto, este mesmo comportamento também
ocorre com auséncia total da visitagao (Figura 21). Os resultados indicam que no salio monitorado,
as variagoes significativas estdo relacionadas a temperatura externa. Oscilagbes causadas pela
presenca de visitantes ocorrem em niveis muito reduzidos.
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Figura 21. Ocorréncia de picos com amplitude significativa com e sem a presenca
de visitantes na Gruta Colorida.
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CONSIDERAGOES FINAIS

No Nucleo Santana, as temperaturas nas estagoes de monitoramento Cavalo e Fafa (Caverna de
Santana) e da Caverna Morro Preto refletem as variagdes de temperatura do meio externo. A
correlagio linear das temperaturas destas estagdes com a temperatura externa é sempre superior
a 60% (Tabela ). O mesmo comportamento pode ser observado ao correlacionar os valores das
estagoes internas, podendo chegar a 90% (Cavalo x Morro Preto), mesmo se tratando de cavernas
diferentes. A funcido de correlagdo cruzada indica que estas estagoes refletem as mudangas da
temperatura externa depois de | ou 2 horas (Tabela 2). O Salio do Encontro (Caverna de
Santana), por outro lado, niao apresentou correlagao linear com as variagbes do meio externo e
nem com as estagSes das Cavernas Santana e Morro Preto (Tabela ). Esta auséncia de correlagao
¢é explicada pelo longo tempo que o saldo leva para repercutir as variagoes externas. A fungio de
correlagao cruzada mostrou uma relagao fora de fase com a temperatura externa com um atraso
de 9 a 10 horas. Trata-se do salao mais a montante em relagdo a ressurgéncia e aquele que

apresenta a menor variagao de temperatura (Tabela 3).

A despeito da maior ou menor interagdo com o meio externo, o impacto da visitagio na
temperatura destes saldes nio ultrapassa 0,3° C na Caverna de Santana (Salio do Encontro). Na
caverna Morro Preto as oscilagbes de temperatura observadas estio relacionadas as variagoes
externas e nio ao fluxo de visitantes. Em todas as esta¢des internas o ciclo de 12 e 24 horas estava
presente no sinal da temperatura, mostrando, de acordo com a fungao de correlagao cruzada, que

a caverna responde com velocidade variavel as oscilagdes diarias da temperatura externa.

Na Caverna do Diabo as baixas amplitudes observadas nas temperaturas horarias nio permitem
correlagdes seguras com o meio externo. No entanto, a analise espectral mostra a presen¢a de um
ciclo de 24 horas nas duas estagoes e de |12 horas na estagao Cemitério. O comportamento entre
as estagoes € sincronico. A interferéncia da visitagdo, quando ocorre, desencadeia variagdes muito

baixas na temperatura, com amplitude na faixa de erro do equipamento.

Na Caverna Colorida a conexao com as variagdes externas é evidenciada pela presenga dos ciclos
de 24 e 12 horas no sinal da temperatura. Os resultados da fungao de correlagao cruzada indicam
que a caverna repercute com atraso de 3 a 5 horas as variagoes do meio externo. O coeficiente de
variagdo de 4,62% mostra que do ponto de vista da temperatura, este € o salio menos estavel
dentre os analisados, comportamento préximo ao da Caverna Morro Preto. As andlises nao
mostraram relagdo direta entre a temperatura e o fluxo de visitantes; oscilagoes de 0,5° C sdo
observadas com ou sem a presenca de visitagao, indicando que a relagio de causa e efeito é

desencadeada principalmente pelas variagdes no meio externo.

Conclui-se pelo presente estudo que os fluxos de visitantes estabelecidos pelo CECAV nao causam
impacto significativo nas atmosferas das cavernas analisadas.
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Pontos de Coleta de Flebotomineos, com as Respectivas Datas e Localizacao.

Data da
Coleta

07 a
08/03/2009

07 a
08/03/2009

06 a
07/03/2009

07 a
08/03/2009

07 a
08/03/2009

07 a
08/03/2009

ANEXO 5- Pontos de Coleta de Flebotomineos

Numero e Localizagdo da
Armadilha

4 — Caverna Fendao (Toca na

trilha)

5 — Boca Maozinha

6 — Casa dos monitores

6 — Boca caverna Colorida

3 — Boca caverna Tatu

2 — Casa técnica (Sede PEI)

Georreferenciamento

22J0759041
UTM7313169
Altitude 829 mts
Precisao 37,6 mts
22J0758976
UTM7313196
Altitude 832 mts
Precisdao 23 mts
22J0762577
UTM7313940
Altitude 829 mts
Precisao 22 mts
22J0761930
UTM7313022
Altitude 819 mts
Precisao 29,9 mts
22J0762118
UTM7313288
Altitude 815 mts
Precisao 14,9 mts
22J0762905
UTM7313964
Altitude 839 mts

Precisao || mts

Flebotomineos Coletados, por
espécie
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I. Leishmaniose: Aspectos Gerais

Os Phlebotominae sio insetos que podem ser vetores de protozoarios do género Leishmania,

causadores das leishmanioses tegumentar ou cutinea e visceral em vertebrados, inclusive a0 homem.

Apesar de, em forma geral, apresentarem as caracteristicas principais presentes nos demais
psicodideos, alguns aspectos dio aos flebotomineos aparéncia peculiar, como suas asas alongadas e
um tanto estreitas, ndo tao intensamente pilosas e, quando em repouso, permanecem eretas,
divergentes e afastadas da superficie corporal. As pernas sio alongadas, sensivelmente mais
compridas do que as geralmente observadas nos demais membros da familia Psycodidae. Todavia,
em relagdo a estes, conservam o tipo de voo, que ¢ saltitante, e nao continuo. Suas cerdas finas e

longas, quando recebem luz incidente, refletem certa tonalidade clara ou amarelada.

Essa é a principal origem da denominagao popular “mosquitos palha”, e embora sejam de porte
pequeno, sao identificados com relativa facilidade, mesmo por pessoas leigas, dai o apreciavel
numero de denominagbes populares, como “biriguis”, “bererés”, “cangalhinhas”, “caranchéns”,
“tatuquiras”, além do mais comum, “mosquitos palha” (FORATTINI, 1973), citado anteriormente.

As espécies de protozoarios Leishmania (Leishmania) mexicana, Leishmania (Viannia) braziliensis,
Leishmania (Leishmania) amazonensis e Leishmania (Viannia) guyanensis sio parasitas causadores das
tipicas lesoes na pele, e somente a Leishmania (Leishmania) chagasi é capaz de causar a leishmaniose
visceral, transmitida pelo vetor Lutzomya longipalpis, assim como Lutzomya intermedia é o principal
transmissor da leishmaniose tegumentar brasileira.

Esta espécie ocorre em florestas e matas secundarias, sobretudo em areas cujo desmatamento vem
modificando o perfil ecolégico. Particularmente no Vale do Ribeira, a leishmaniose tegumentar
passou a ser conhecida com o registro dos primeiros casos humanos feitos por Forattini & Oliveira

(1957). Nessa ocasido esses autores referiram as condicdes mesolégicas nao florestadas do foco.

A partir dos anos 70 do século XX, a leishmaniose tegumentar recrudesce no Estado de Sao Paulo,
com uma grande concentragao de casos humanos no Vale do Ribeira, onde estudos ecologicos
sobre a fauna de flebotomineos sugeriram L. intermédia como transmissor da parasitose. A profunda
alteragao da cobertura vegetal nessa regiao, pode ter favorecido esta espécie, possibilitando que o
vetor predominasse nesse ambiente antropico.

No presente estudo, observou-se a ocorréncia de humanos tratados para a forma tegumentar da
leishmaniose, e atualmente residentes no bairro da Serra, e moradores de casas situadas na
proximidade do posto de fiscalizagdo na entrada do nicleo Casa de Pedra, ambos em Iporanga/SP,
e nos casos observados, haviam animais domésticos nos domicilios, tais como caes, gatos, galinhas,

suinos, cavalos, bois, patos, entre outros, além da recorrente proximidade a mata nativa local.

Durante os trabalhos de coleta atentou-se para observagao de possiveis mamiferos domésticos
doentes, porém visualmente nenhum apresentava alteragdo na pele que pudesse instigar a uma
avaliagao mais profunda.

A forma visceral ndo foi observada ou relatada, na area de estudo, no entanto, nao significa que nao
possa estar presente, pois 90% dos casos de leishmaniose visceral registrados no mundo, em 1984,
eram do Brasil. De um total de 8.595 casos diagnosticados no pais, 7.882 provinham do nordeste e 992
do sudeste (DEANE e GRIMALDI, 1985). Estima-se que esses nimeros eram ainda maiores devido a

deficiéncia de diagnéstico e a relutancia do povo do interior em permitir a realizagao de autopsia.
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I.l1. Ecologia das Leishmanioses
I.1.1. Leishmaniose Tegumentar Americana e Comportamento do Fleb6tomo

A leishmaniose tegumentar americana (LTA) é considerada uma zoonose do ambiente florestal, na
qual o ciclo vital do parasita pode se processar sem a participagdio humana, visto que os
reservatorios naturais da doenga sao animais silvestres, tais como, tatu, gamba, preguicas e ratos, e

nas areas rurais ou periurbanas o cio é o principal reservatério da doenga.

Os flebotomineos tém um comportamento hematofagico que inicia sua atividade no crepusculo,
avangando especialmente nas horas da primeira metade da noite (FORATTINI et al,, 1976). Em
geral, os flebotomineos, iniciam sua atividade durante a tarde ou a noite, permanecendo a maior
parte do dia em seus abrigos, sua hematofagia raramente ocorre durante o dia, mas pode ocorrer
em ambientes com pouca luminosidade, sobretudo em cavernas e area florestais.

Sua dispersdo ainda é pouco conhecida, mas estudos indicam que podem se movimentar em um
raio entre 57 e 500 metros (CHIPAUX et al., 1984; ALEXANDER, 1987), no entanto em ambientes
modificados pelo homem podem ter um poder de dispersao maior que as espécies de florestas
(FORATTINI, 1954).

Podem abrigar-se em varios locais na natureza, usando por vezes, espagos existentes entre folhas
caidas e o solo, tocas de animais e gretas, troncos de arvores, fendas de rochas, cupinzeiro,
buracos de tatu e roedores, bem como em dreas domiciliares e seus anexos animais, mais
comumente galinheiros e pocilgas, fato esse que subsidiou a escolha de colocagao das armadilhas de

luz nesses ambientes quando possivel.

As posturas de flebotomineos sio feitas no substrato rico em matéria organica, que serve de
desenvolvimento da formas imaturas, sendo que o ciclo bioldgico do vetor se processa no
ambiente terrestre e passa por quatro fases: ovo, larva (com 4 estagios), pupa e adulto, e os
criadouros naturais sdo dificeis de serem encontrados. Esse fato torna o controle e ou erradicagao

dessa zoonose complicado, do ponto de vista epidemiologico.

Como somente a fémea em condigoes naturais desenvolveu a hematofagia, na busca pelo alimento
o inseto pode ocasionalmente ingerir a Leishmania juntamente com o sangue infectado de um
vertebrado. A forma amastigota, ao ser ingerida junto com o sangue infectado, é encaminhada para
o intestino médio do inseto onde se transforma na forma promastigota, sendo que a forma

promastigota metaciclica ¢ a infectante.

1.1.2. Leishmaniose Visceral Americana (LVA)

E uma infecgao zoondtica que pode afetar animais e o homem através da picada de insetos vetores
conhecidos com flebotomineos sendo a Lutzomyia longipalpis o principal vetor da leishmaniose

visceral onde a Leishmania chagasi, é o agente encontrado nas Américas.

Tem ampla distribuicao geografica, ocorrendo na Asia, na Europa, no Oriente Médio, na Africa e
nas Américas (Figura |), é uma das seis doengas endémicas mais importantes no mundo (Alencar et
al. 1991), dada a sua incidéncia, alta mortalidade em individuos ndo tratados e criangas desnutridas

e emergente em pessoas com infecgoes pelo virus do HIV.
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Fonte: adaptada de Parasites and Parasitological Resources, disponivel em: http://www.biosci.ohio-state.edu

Figura |. Distribuicao geografica da Leishmaniose visceral no mundo

Na América do Sul, o conhecimento da doenga data de 1913. Desde entao a doenga vem sendo
descrita em todo o Brasil, exceto na regiao Sul, e, atualmente 19 dos 27 Estados do Brasil

apresentam casos de LVA, conforme mostra a espacializagao dos casos na Figura 2 (MS, 2003).
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Figura 2. Distribuicao da leishmaniose visceral americana no Brasil de 1998 a 2002

1.2. Aspectos Clinicos da Leishmaniose

Forma assintomatica — caracteriza-se por nao apresentar manifestagio clinica da doenga, sendo

diagnosticada quando ha inquérito sorologico em areas de transmissao.

Forma oligossintomatica — caracteriza-se por febre, hepatomegalia, diarréia e anemia discreta. Estes
sintomas podem persistir por 3 a 6 meses, podendo evoluir para cura ou para a doenga plenamente

manifesta em cerca de 2 a |5 meses.

Forma classica — as manifestagdes clinicas sao bastante exacerbadas, caracterizadas por
hepatoesplenomegalia, febre, perda de peso progressiva, anorexia e astenia, a evolugio do
processo pode causar caquexia pronunciada, anemia intensa e hepatoesplenomegalia exacerbada,
podendo levar o individuo a obito por complicagbes como broncopneumonia, gastroenterites,

septicemias e sangramentos graves.
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Em pacientes imunossuprimidos, principalmente naqueles com AIDS a triade caracterizada por
pancitopenia, hepatomegalia e esplenomegalia é freqliente, a recidiva é comum e a letalidade ¢ alta.

A forma cutidnea pode ter um periodo de incubagio de semanas a meses, apés o que surgem
sintomas como papulas ulceradas extremamente irritantes nas zonas picadas pelo mosquito, que
progridem para crostas com liquido seroso. Ha também o escurecimento por hiperpigmentacao da

pele, com resolugao das lesGes em alguns meses com formagao de cicatrizes inestéticas.

2. Riquetsiose: Aspectos Gerais

Os carrapatos, juntamente com outros invertebrados tais como insetos, aranhas, acaros e
crustaceos, pertencem ao filo Arthropoda, que se divide em dois subfilos, Chelicerata e
Mandibulata (Barros-Battesti, 2006). Todos os carrapatos, assim como os demais acaros, estio
incluidos na ordem Acari, e das trés familias reconhecidas, duas tém representantes na fauna
brasileira: Ixodidade (ditos “carrapatos duros”) e Argasidae (denominados “carrapatos moles”). O
primeiro recebe este nome por apresentarem uma estrutura quitinizada sobre o dorso,

denominada escudo, enquanto que a outra hao a possuli.

Carrapatos sao artropodes ectoparasitos hematofafos, de distribuigdo mundial, parasitando

vertebrados terrestres, anfibios, répteis, aves e mamiferos.

Sdo ectoparasitos importantes para a Saude Publica e animal por transmitirem agentes infecciosos e
causarem injurias a seus hospedeiros durante a hematofagia. Muitas espécies estio associadas a
hospedeiros especificos e aos seus habitats, ndo representando perigo para a industria animal ou
para a sallde humana. Algumas, no entanto, colonizaram regides extensas do planeta junto com a
difusao de seus hospedeiros, geralmente animais domésticos. A transmissio de patogenos do
carrapato para o hospedeiro se da basicamente através da saliva, que exerce fundamental
importancia no local de inoculagao, minimizando as reagdes imunolégicas do hospedeiro. Entre os
microorganismos transmitidos, incluem-se virus, bactérias, protozoarios e helmintos. Dadas as
particularidades de seus habitos alimentares, constituem hoje o segundo grupo em importancia de

vetores de doengas infecciosas para animais e humanos (SUCEN).

O género Amblyomma, o mais numeroso do Brasil, é o de maior importincia médica, ja que inclui

as principais espécies que parasitam humanos no pais.

Dentre elas, destacam-se Amblyomma cajennense, A. aureolatum e A. cooperi, que sio incriminadas na
manuten¢do enzoodtica e na transmissiao da febre maculosa para humanos. Esta é a Unica zoonose

transmitida por carrapatos de ocorréncia reconhecida no Brasil (SUCEN).

E uma doenca febril aguda, de gravidade variavel, causada por uma bactéria intracelular obrigatéria,
Rickettisia rickettsii, que sobrevive brevemente fora do hospedeiro. Os humanos sao hospedeiros
acidentais, nao colaborando com a propagac¢ao do organismo. Para que a bactéria se reative e possa
ocorrer a infecgao no homem, é preciso que o carrapato fique aderido por algum tempo, de 4 a 6
horas.

Pode também ocorrer contaminagio através de lesdes na pele, pelo esmagamento do carrapato. O
homem, apos receber a picada de um carrapato infectado, leva de 2 a 14 dias (em média, 7 dias),

para apresentar os primeiros sintomas.
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