SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE
COORDENADORIA DE BIODIVERSIDADE E RECURSOS NATURAIS
JNIDADE DE GESTAO LOCAL DO PROJETO DE DESENVOLVIMENTO RURAL
SUSTENTAVEL — MICROBACIAS II

TERMO DE REFERENCIA

CONTRATACAO DE EMPRESA DE CONSULTORIA ESPECIALIZADA EM
GEOTECNOLOGIA COM ENFASE NA TEMATICA AMBIENTAL PARA DIAGNOSTICO
E AVALIACAO DA ARQUITETURA TECNOLOGICA E INFRAESTRU TURA FiSICA
QUE SUSTENTAM E INTEGRAM SISTEMAS DE INFORMAGCAO DA SMA-SP

Numero UGL/PDRS: 07/2015

1. IDENTIFICAGAO DA CONTRATANTE

1.1. Contratante: Unidade de Gestdo Local do Projeto de Desenvolvimento Rural Sustentavel -
Microbacias Il na SMA- UGL/PDRS -SMA

1.2. Endereco: Av. Professor Frederico Hermann Jr., 345, Alto de Pinheiros, Sdo Paulo, SP

1.3. Nome do responsavel: Helena de Queiroz Carrascosa von Glehn

2. METODOLOGIA DE SELECAO:

Selecdo Baseada nas Qualificagbes do Consultor (SQC) conforme Diretrizes para a Selecdo e
contratacdo de Consultores pelos Mutuarios do Banco Mundial publicadas em maio de 2004 e
revisadas em outubro de 2006.

3. INTRODUGAO

O Projeto de Desenvolvimento Rural Sustentavel — Microbacias Il — foi instituido pelo Decreto 56.449
de 29 de novembro de 2010 e é implementado pela Secretaria de Agricultura e Abastecimento, por
intermédio da Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral — CATI, e pela Secretaria do Meio
Ambiente, por intermédio da Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais — CBRN. O objetivo
€ promover o desenvolvimento rural sustentavel e a competitividade da agricultura familiar no Estado
de Sao Paulo, aumentando a renda e as oportunidades de trabalho para pequenos produtores e outras
populagées rurais vulneraveis, e ao mesmo tempo viabilizar e apoiar o0 manejo sustentavel dos
recursos naturais e a inclusdo social.

A CBRN executa o “Subcomponente 2.3 — Sustentabilidade Ambiental”’, que fortalecerd a
competitividade, em longo prazo, dos agricultores familiares, promovendo o manejo sustentavel dos
recursos naturais para a producéo (solo, agua e biodiversidade), além de contribuir para a mitigacao
e/ou adaptacdo a mudanca climatica.

Com a sancdo da Lei Federal 12.651/2012 — conhecida como “Novo Cddigo Florestal”, tornou-se
obrigatéria a implantagdo do Cadastro Ambiental Rural — CAR em todo pais. O CAR é a principal
ferramenta prevista na nova Lei para a conservacdo do meio ambiente, a adequacdo ambiental de
propriedades, o combate ao desmatamento ilegal e o monitoramento de areas em restauracdo. Todas
as propriedades e posses rurais deverdo, obrigatoriamente, cadastrar-se no CAR, cadastro eletrénico
disponibilizado para preenchimento online. As informacdes do cadastro sdo declaratérias, de
responsabilidade do proprietario ou possuidor rural, e fardo parte do Sistema Nacional de Cadastro
Ambiental Rural (SiCAR), sob responsabilidade do Ministério do Meio Ambiente e do IBAMA.
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Diferentemente de outros cadastros, o CAR é composto também de informacdes espaciais. Isso
significa que, além de conter os dados basicos da propriedade ou posse rural, como enderecgo e area
total, também deve conter 0 mapeamento da propriedade, que pode ser feito pelo interessado sobre
foto aérea disponivel no préprio sistema ou a partir de carregamento de arquivos ja existentes.

A inscricdo nesse cadastro traz diversos beneficios aos proprietarios, como a possibilidade de
participacdo em projetos de Pagamentos por Servicos Ambientais desenvolvidos pelo Estado e de
acesso a incentivos econdmicos previstos na legislacdo federal, além de ser pré-requisito para a
obtencédo de licengas ambientais e condicdo para acesso ao crédito rural. O principal beneficio, vale
ressaltar, € o fato da inscricdo no CAR ser requisito para a adesao do imével ao Programa de
Regularizacdo Ambiental — PRA. A adesdo ao PRA e o cumprimento das medidas de conservacao e
restauracdo ecolégica nele dispostas da a possibilidade dos proprietarios continuarem o0 uso
agrosilvipastoril consolidado em Areas de Preservacdo Permanente e até mesmo isentarem-se da
obrigacdo de recomposicao de Reserva Legal, viabilizando a adequacdo ambiental de forma muito
menos onerosa ao produtor.

Além de prover apoio para a inscricao dos proprietarios rurais, em especial dos pequenos, a SMA deve
assegurar-se de que os sistemas de informacdo e demais instrumentos para a implementacao da
legislagdo ambiental estejam disponiveis e sejam eficazes, inclusive no que se refere as ferramentas
de geoprocessamento.

A partir de 30 de setembro de 2014 a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo
disponibilizou ao publico o Projeto DataGEO, cujo objetivo € estruturar, organizar e disponibilizar as
bases de informac8es ambientais e territoriais do Sistema Ambiental Paulista (SAP) por meio da
construcdo de uma Infraestrutura de Dados Espaciais Ambientais — IDEA-SP.

A implantacao de uma tecnologia inovadora em uma instituicdo publica teve por intuito aliar flexibilidade
ao alto nivel de interoperabilidade dos dados e a eficiéncia da Arquitetura tecnolégica da plataforma
implantada, oferecendo a seguranca necessaria no acesso as informacées de uso exclusivo do érgao
publico. De olho nesta mudanca de paradigma no uso de informagdes territoriais € ambientais, a SMA-
SP implantou a primeira Infraestrutura de Dados Espaciais - IDE tematica voltada para as questdes
Ambientais denominada —IDEA-SP viabilizando a disponibilizacdo da Base de Territorial Ambiental
Unificada padronizada e qualificada para apoiar as ac¢bes de Licenciamento, Fiscalizacao,
Planejamento e Gestdo em suas analises e tomadas de decisdo, assim como , embasar a estruturacao
de Politicas Publicas ambientais que possuam reflexos no territério paulista.

Os sistemas existentes que atendem as politicas publicas ambientais espacializadas, incluindo o
SiICAR, estdo utilizando os recursos oferecidos pelo DataGEO, tanto no tratamento dos dados
espaciais quanto na disponibilizacdo e publicacdo de suas informac6es em uma Base de Territorial
Ambiental Unificada oficial da SMA-SP.

Analisando o ambiente tecnolégico do Sistema Ambiental Paulista constata-se que este € muito
heterogéneo, pois vem sendo construido ao longo de duas décadas, onde encontramos uma
diversidade de componentes tecnologicos, formas de armazenamento, linguagem de desenvolvimento,
infraestrutura fisica, entre outros, demonstrando e ressaltando a necessidade de um planejamento
mais efetivo buscando a ampliacdo do tempo de vida util da arquitetura atual, promovendo a
atualizacao e renovacéao tecnoldgica assim como, implementando melhoria e otimizando a performance
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e a interacdo dos seus componentes tecnolégicos com 0s sistemas existentes e 0s que estdo em
desenvolvimento.

4. JUSTIFICATIVA PARA A CONTRATACAO

A adocao crescente do uso da infraestrutura de dados espaciais ambientais IDEA-SP implantada no
Sistema Ambiental Paulista exige um planejamento adequado para que as novas ferramentas
tecnolégicas em desenvolvimento nos sistemas transacionais sejam implementadas da melhor forma,
potencializando a utilizacdo de uma base de dados territoriais unificada pode oferecer. Da mesma
forma, sistemas existentes podem evoluir para se beneficiar deste ambiente tecnolégico.

O ponto focal € melhorar e otimizar a arquitetura tecnoldgica e a transagdo de dados espaciais entre:
Sala de Cenarios, Sistema Integrado de Gestdo Ambiental - SIGAM, SIGAMGEO, DATAGEO, entre
outros, e os diversos componentes aplicados e implantados nas solugdes tecnoldgicas como: utilizagao
de ambiente nuvem, mecanismos Google de publicacao, disponibilizacdo de imagem de alta resolucéo,
mecanismos de publicacdo de informacdes geograficas no DataGEO e rede fisica) que permeiam e
suportam com informacdes geograficas estes sistemas e plataformas tecnol6gicas existentes no
Sistema Ambiental Paulista.

Em face a este ambiente tecnolégico heterogéneo implementado pelos sistemas de informacédo
existentes na SMA e o impacto gerado na arquitetura tecnolégica atual, com a disponibilizacdo de
dados de alta demanda - como por exemplo o Cadastro Ambiental Rural - CAR — reforca a
necessidade de contracdo de consultoria especializada em geotecnologia com o objetivo de
diagnosticar e propor soluges de melhoria na logistica entre a arquitetura tecnoldgica de cada Sistema
e a arquitetura tecnolégica da plataforma do DataGEO e a otimizacéo da transacéo de dados espaciais
e suas implicacdes.

Os servicos de consultoria descritos neste Termo de Referéncia complementardo os produtos e
resultados dos demais investimentos em sistemas de informacao e atividades correlatas, em execucao
ou planejados pela SMA.

5. OBJETO

Contratacdo de consultoria especializada em geotecnologias e geociéncia agregada a inovagéo da
tecnologia de informagédo aplicada a area ambiental, para avaliar a situacéo atual, planejar as melhorias
necessarias, visando ampliacdo do tempo de vida utill da arquitetura atual, executar as agles
necessarias de melhorias e corre¢Bes e realizar a transferéncia de conhecimento para as equipes
responsaveis pelo suporte e desenvolvimento de ferramentas tecnoldgicas dos sistemas existentes e em
desenvolvimento que utilizem elementos geograficos.

6. OBJETIVOS E METAS

Por meio desta consultoria a Secretaria de meio Ambiente de S&o Paulo (SMA-SP) pretende atingir as
seguintes metas:

1) Obter um diagnéstico amplo do panorama tecnoldgico relacionado com a infraestrutura de
servidores e armazenamento, banco de dados e sistemas de informacédo existentes no Sistema
Ambiental Paulista (SAP), mapeando as interdependéncias existentes e possiveis pontos restritivos
gue necessitem de melhorias na transacao de informagfes espaciais;
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2) Receber planos de acao especificos para melhoria e adequacao da estrutura atual de suporte
aos componentes tecnolégicos e aos padrdes recomendados para o armazenamento, utilizagdo,
publicacéo e troca de informacdes geograficas ambientais;

3) Participar de transferéncia de conhecimento sobre normas e padrdes sugeridos nos planos de
acdo, explanacéo técnica das provas de conceito desenvolvidas e a realizacdo de workshops internos
para treinamento nas metodologias utilizadas.

7. ESCOPO E ATIVIDADES

O Projeto possui em seu escopo quatro atividades distintas:

1. Diagnostico amplo de situagcdo do ambiente tecnolégico do Sistema Ambiental Paulista.
2. Avaliacao e adequacao da infraestrutura tecnoldgica disponivel.
3. Avaliacao e recomendacgfes sobre a utilizacdo das informagdes geograficas nos sistemas em

desenvolvimento.

4, Avaliacéo e apoio técnico na adequacdo tecnoldgica e metodolégica da importacao, validagédo
e na troca de informacao geogréfica entre sistemas de informacao da SMA/CETESB

A contratada devera participar de dois encontros técnicos (de duracdo de um dia cada) para
apresentacao de resultados a equipe SMA envolvida.

A seguir sado detalhados os conteldos e agdes basicas que compdem cada atividade.

7.1. Diagnéstico amplo de situacdo do ambiente tecn  oldgico da SMA

A primeira atividade no escopo da contratacao é a realizacdo de um diagnéstico amplo da situacao
tecnolégica da Secretaria abrangendo a avaliacao do uso dos recursos disponiveis, a adequacéo as
normas adotadas e a identificacdo de pontos de melhoria.

O desenvolvimento das atividades devera envolver o levantamento das demandas atendidas e
reprimidas, a identificacdo das causas de uma eventual subutilizacéo de recursos tecnolégicos e uma
investigacao das a¢des em curso no SMA como um todo.

Este diagnostico devera fazer um inventario dos recursos tecnolégicos e metodolégicos utilizaveis e
disponiveis no ambiente da SMA. Este inventario devera ser utilizado, sempre que possivel, nas
solucdes apresentadas nas recomendacdes e no plano de acao a ser desenvolvido pela contratada.

As atividades realizadas neste diagnéstico deverao incluir, mas nao se limitando apenas, a:

a) Avaliacdo das solucdes tecnolégicas empregadas pelos sistemas existentes e em
desenvolvimento como SIGAM/SIGAMGEO, Sistema de Licenciamento Ambiental, Sala de
Cenarios, entre outros integrantes da arquitetura atual, e da plataforma tecnoldgica da IDEA-
SP construida no Projeto DataGEO;

b) Identificagdo das conexfes e interacdes entre 0os componentes tecnoldgicos adotados nas
solucdes implantadas como: utilizacdo de ambiente nuvem, mecanismos Google de
publicacdo, disponibilizacdo de imagem de alta resolucdo, mecanismos de publicacdo de
informacdes geograficas no DataGEO e rede fisica; e os sistemas existentes e em
desenvolvimento;
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c) Identificacdo das necessidades existentes nos setores que utilizam as referidas solucdes
tecnolégicas;
d) Identificacdo das atuais limitacbes de hardware, software, e funcionalidades diante do uso
atual.
Este diagnostico devera mapear o conjunto de elementos que serdo avaliados nas atividades seguintes
deste escopo.

O prazo estimado para realizacédo deste diagnostico € de 2 (dois) meses.

7.2. Avaliacdo e adequacao da infraestrutura tecnol  6gica disponivel

A infraestrutura é compreendida pelo conjunto de hardware e software, em equipamentos fisicos ou
virtualizados, que compdem o ambiente tecnoldgico sobre qual estédo estabelecidos os sistemas
existentes na SMA/CETESB.

Por ser uma atividade com uma grande variedade de assuntos, prop8e-se que seja dividida em trés
subcomponentes, cujos assuntos centrais serao:

1) Infraestrutura tecnoldgica de servidores e armazenamento de dados em ambiente fisico,
virtualizado ou de fornecedores de Cloud Computing.

2) Estratégias de publicacdo de servicos geograficos com informacéo estatica em ambientes de
alta demanda incluindo a recomendacédo de cache e arquiteturas de hardware e software
especificas.

3) Alternativas de publicacdo de servigos geograficos de informagdes ambientais dinamicas que
sdo de alta demanda, a partir dos sistemas de informacé&o existentes ou em desenvolvimento.

O subcomponente de infraestrutura de servidores e armazenamento devera avaliar e recomendar
alternativas para implantacdo dos atuais e novos sistemas da SMA/CETESB, especialmente os
relacionados com os componentes tecnolégicos do CAR. Estas recomendacfes devem atender as
necessidades de aumento de performance e disponibilidade de publicacdo das informacfes de alta
demanda. A racionalizacao no uso dos servigos de Cloud Computing da Google e Microsoft Azure é
esperada neste componente.

O subcomponente de publicacédo de servigcos geograficos em situagdes de alta demanda deve
investigar as possibilidades de disseminacéo de conjuntos de dados em formato raster e vetor
identificados como de alta procura pelos usuarios. Avaliar a viabilidade de uso de servigcos geogréficos
baseados em uma arquitetura de cache.

O terceiro subcomponente devera avaliar a possibilidade de publicagéo de informagéo geografica
dindmica através de servigos padrdo OGC diretamente conectados aos sistemas em analise.

O prazo estimado para realizacao de cada subcomponente é de 4 (quatro) meses.

7.3. Avaliacdo e recomendac®8es sobre a utilizagdo d  as informacdes geograficas nos sistemas
em desenvolvimento

Parte fundamental na montagem de sistemas com componentes geograficos é a capacidade de
armazenamento, manipulacdo e gestao de tais informacdes, que, por sua natureza distinta, podem
exigir do técnico responsavel conhecimento especializado que visa garantir a integridade de tais
informacdes dentro dos sistemas. Dentro desta atividade espera-se:
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a) Avaliacdo do estado atual de utilizacdo da informacao geografica nos sistemas desenvolvidos e
em desenvolvimento no Sistema Ambiental Paulista.

b) Avaliacdo da situacdo e recomendacfes para a modelagem dos dados espaciais em banco de
dados geograficos seguindo padrfes estabelecidos pelo Open Geospatial Consortium (OGC);

c) Avaliacdo das praticas e recomendacdes sobre a publicacdo de interfaces geograficas,
denominadas de WebGIS, a partir de servicos geograficos disponibilizados pelos sistemas
relacionados, disponiveis no DataGEO ou a partir de servigos externos.

d) Identificacdo de situac6es onde a correta utilizacdo da informacdo geogréafica simplifica,
aperfeicoa e/ou aumenta a qualidade do processo em questéo.

O prazo estimado para realizacao desta atividade é de 4 (quatro) meses.

7.4. Avaliacdo e adequacédo tecnoldgica e metodolégi  ca na importacao, validacdo e troca de
informacéo geogréfica entre sistemas de informacao da SMA/CETESB

Grande parte do ciclo de vida dos sistemas de informagédo geografica gira em torno das atividades de
importacéo, validacdo, exportacao e apresentacdo dos temas pertinentes.

As acles realizadas nessa atividade deveréo incluir:

a) Apoio técnico e metodoldgico nas cargas de dados;

b) Apoio técnico nas validacdes, espaciais ou nao, das informacdes trabalhadas.

c) Avaliacdo e recomendaces de aplicacdo da ferramenta de extragdo, transformacéo, validacao
e carga implantada no projeto DataGEO, verificando, adaptando e adequando as condi¢Ges
tecnologicas dos sistemas que formam a estrutura tecnologica do Sistema Ambiental Paulista.

d) Contribuicdo no estabelecimento de boas praticas do arcabougco metodologico e na definicdo
de uma politica de troca de dados geograficos no ambito da SMA/CETESB.

O prazo estimado para realizacdo desta atividade de 4 (quatro) meses.

8. PRODUTOS, PRAZOS E PERIODO DA CONTRATACAO

O prazo para a realizacédo dos servicos descritos € de 12 (doze) meses.

8.1 Produtos

Produto 1. Diagnostico

O diagnéstico amplo da situagédo tecnolédgica atual serd um relatorio técnico e devera conter
consideracgdes sobre:

a) Situacdo da infraestrutura de hardware e software em uso incluindo as caracteristicas de
utilizacdo de equipamentos locais e recursos dos fornecedores de Cloud Computing da
Secretaria;

b) Situacdo dos servidores de dados geograficos em uso atualmente pelos sistemas de
informacéo da instituicao;

c) Praticas de uso da informacao geografica no armazenamento e na publicacéo via internet;

d) Interconexdo e dependéncias dos sistemas de informacfes existentes ou em desenvolvimento.
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Produto 2. Relatério de avaliacdo e plano de melhoria e otimizacdo da infraestrutura de servidores e

armazenamento

Produto 3. Relatério de avaliagdo e plano de melhoria metodologica e otimizacdo de processos de

disponibilizacdo e publicacao geografica em contextos de alta demanda

Produto 4. Relatério de avaliagcao e plano de melhoria metodolégica para a otimizagao dos processos

de disponibilizacdo e publicacdo de informacdes geograficas dindmicas a partir dos
sistemas legados

Produto 5. Relatério de avaliacdo e recomendagdes para utilizagdo de informacéo geografica e IDEA-

SP nos sistemas em desenvolvimento

Produto 6. Relatério de avaliagdo e adequacéo tecnoldgica e metodolégica na importacéo, validacéo e

troca de informacdes geograficas

Para os produtos 2 a 6 sdo esperados produtos compostos dos seguintes elementos:

a)
b)

c)
d)

e)

Relatério contendo diagndstico especifico sobre o tema,;

Plano de melhoria tecnoldgica e metodolégica para otimizacdo dos componentes tecnolégicos
abordados na atividade, indicando e priorizando as a¢des necessarias;

Prova de conceito executando um subconjunto das a¢des indicadas no plano;
Documento-sintese das acgfes executadas na prova de conceito para servir de referéncia
técnica e metodologica e para transferéncia de conhecimento;

Transferéncia de tecnologia e conhecimento construido no ambito desta contragao no formato
de Operacdo assistida para as equipes envolvidas no desenvolvimento e implantacdo da
tematica tratada e identificada e seus respectivos usuarios.

Cada relat6rio técnico, plano de acdo ou documento-sintese devera ser elaborado em formato A4,
encadernado em espiral, e entregue em uma copia impressa e uma copia em formato digital alteravel
(formato .doc ou .docx).

8.2 Prazos

Os produtos deveréo ser entregues conforme prazos a seguir:

Prazos
(meses a
Produtos partir da
assinatura do

contrato)
Produto 1 2
Produto 2 4
Produto 3 8
Produto 4 12
Produto 5 6
Produto 6 10

A contratante tera prazo de dez dias para se posicionar quanto a aceitacao do produto.
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Caso haja necessidade de ajustes em produtos, o consultor terd o prazo de cinco dias para realiza-los
e entregar versao ajustada do produto, ao qual a contratante terd prazo de cinco dias para se
posicionar quanto a aceitacao.

9. CRONOGRAMA SUGERIDO

O prazo estimado para a realizacdo da consultoria é de 12 meses, conforme cronograma:

Produtos 121|314 |5|6|7]|]8]|9[|10]11]12

1. Diagnéstico amplo do ambiente tecnologico e
seus componentes

2. Avaliacao e plano de melhoria e otimizacao
tecnolégica da infraestrutura de servidores e
armazenamento

3. Avaliacéo e plano de melhoria metodolégica e
otimizacao de processos de disponibilizacéo
e publicacao geografica em contextos de alta
demanda

4. Avaliacdo e plano de melhoria metodolégica
para a otimizacdo dos processos de
disponibilizacdo e publicacao de informacdes
geograficas dinamicas a partir dos sistemas
legados

5. Avaliacdo e recomendacgfes para utilizacédo
de informacédo geogréfica e IDEA-SP nos
sistemas em desenvolvimento

6. Avaliacao e adequacao tecnolégica e
metodoldgica na importacao, validacéo e
troca de informacdes geograficas

10. QUALIFICACAO DA CONSULTORIA

10.1. A empresa de consultoria devera apresentar os segui  ntes requisitos de experiéncia:

1. Experiéncia em construcao de arquitetura tecnolé6  gica geogréfica integrada e estruturada

na plataforma Java.

1.1. Desenvolvimento de arquitetura WEB aplicada a Geotecnologias e IDE
1.1.1.Geracéo de servicos WEB map utilizando ArcGIS server ou Geoserver
1.1.2.Projeto e implementacgéo de catalogo de metadados compativel com ArcGIS Desktop.
1.1.3.Visualizadores geograficos em ambiente WEB compativeis com padrdes OGC.
1.1.4.Projeto e implementacédo de plataforma de Extracdo, Transformacdo e Carga (ETL) com

dados geograficos usando GeoKettle ou FME.
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1.1.5.Biblioteca de tratamento e conversdo de dados vetoriais e raster GDAL/OGR.
1.1.6.Integracdo com ferramentas desktop mapping: ArcGIS e/ou QGis e/ou ENVI e/ou ERDAS.

2. Experiéncia em construgao de arquitetura tecnolégic a integrada e estruturada no ambiente

Microsoft.
2.1. .NET utilizando o framework 3.5;
2.2. Desenvolvimento na arquitetura WEB utilizando:
2.2.1. Camada de Apresentacdo: ASP .NET MVC v.4.5;
2.2.2. Camada de Negdcio: C#;
2.2.3. Camada de Dados com componente geografico:
* ADO.NET e Entity Framework;
» Servidores Web/Aplicacao: IIS (Versbes 7 e 8);
» Microsoft SQL Server 2008 ou superior.

3. Experiéncia na integracdo de dado s geoespaciais de diversos formatos e fontes.
Seré exigida experiéncia na coleta, tratamento, modelagem e validacdo de dados geoespaciais
utilizando:

3.1. PadrBes especificados pela OGC/FGDC/ISO 19100 e na Infraestrutura nacional de dados
espaciais (INDE) pelo Decreto Federal 6.666 27/11/2008;

3.2. Especificagdo das ferramentas de extracdo, transformacdo e carga de dados geograficos
(ETL)

3.3. Especificacdo de metodologia e implementacdo de rotinas de ETL para banco de dados
geogréaficos e arquivos em formato xls, txt e shp

3.4. Implementacao de plataforma de validacdo e carga de dados geogréficos estruturado com
repositorio centralizado de scripts de transformacao.

4. Experiéncia no projeto e implantacdo de servidores de aplicacdo de alta demanda de

processamento e transito de grande volume de dados e quantidade de acessos em

ambiente virtualizado e/ou em ambiente de computagd o0 em nuvem.

4.1. Servidores de aplicagcédo e de banco de dados implantados em ambiente de virtualizacdo de
hardware e em provedores de computacdo em nuvem, como Google Cloud, Microsoft Azure
ou Amazon Web Services.

4.2. Dimensionamento de estruturas de armazenamento de arquivos em ambiente virtualizado e
de computacdo em nuvem.

4.3. Experiéncia na especificagdo técnica de hardware para implantagdo de solucdes
tecnoldgicas utilizando informacédo geografica.

5. Experiéncia em construcéo de uma Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE).
Sera considerada a convergéncia de experiéncias na estruturacdo de componentes tecnologicos que
compdem uma IDE abrangendo:

e Levantamento de demandas e modelagem conceitual da IDE;

» Especificacdo e recomendacao de arquitetura tecnolégica para suporte a IDE;
« Avaliacdo e normatizacéo dos dados geograficos disponiveis;

« Implantacdo dos servicos e portais de visualizacao;

e Banco de metadados, padrdo 1SO 19115;

« Endereco para confirmacéo da eficacia do projeto.
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6. Experiéncia em projeto e implementacdo de sistemas de informacédo utilizando bancos de
dados geograficos para assuntos relacionados ao mei 0 ambiente.
e Serdo aceitos somente os atestados de desenvolvimento de sistemas de informacdo que
possuam Banco de Dados Geograficos
« O assunto central do sistema de informacéo deve estar relacionado ao meio ambiente.

7. Experiéncia em Gestdo de Projetos contemplando todo o ciclo de vida do desenvolvimento
de software utilizando as melhores préaticas de acor  do com o PMBOK e em metodologia agil
SCRUM.

Seré considerada a convergéncia de experiéncias em Gestdo de Projetos, conforme especificado.

10.2. Para execucdo das atividades detalhadas neste Termo de Referéncia, é exigida a seguinte
qualificacdo da equipe técnica:
Equipe-chave

CARGO EXPERIENCIA MINIMA EXIGIDA
Especialista em Profissional com formacao nivel superior e experiéncia em geotecnologia
Integracdo de Dados aplicada a geociéncias comprovada por meio de atestados ou declaragfes
Geograficos de Projetos em implantacdo ou finalizados

Experiéncias obrigatorias

1. Utilizacao de Ferramentas GIS,

2. Utilizacdo de Ferramentas de Extracdo Transformacédo e Carga (ETL
— Geografico),

3. Aplicacéo e uso de Padrdes especificados por OGC/ISO19000/INDE
4. Modelagem de dados geogréficos.

5. Experiéncia comprovada na estruturacéo de servidor de mapas e

carga de dados geogréficos.
Desejavel experiéncia na area ambiental pois sera a interface entre os
produtores de informacgé&o geografica e a equipe técnica da consultora.

Arquiteto de Solu¢cbes | Formacdo em ciéncia da computacao ou areas afins, com experiéncia
Tecnoldgicas minima comprovada por meio de atestados ou declaracdes de Projetos em
implantacdo ou finalizados na especificacédo, configuracdo e monitoramento
de hardware fisico e ou virtualizado em diversos ambientes

Experiéncias obrigatorias

1 Plataforma Java

2 Biblioteca GDAL/OGR

3. Linguagem de desenvolvimento C#

4, Componente geografico do SQL Server
5. Implantacéo de servidor de mapas
Experiéncias desejaveis:

. .net utilizando o framework 3.5;
. Camada de Apresentacdo: ASP .NET MVC v.4.5;
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CARGO EXPERIENCIA MINIMA EXIGIDA
. Desenvolvimento na arquitetura WEB com elementos geograficos
. Com solidos conhecimentos em desenvolvimento e implantacéo de
plataforma tecnolégica de uma IDE
ADO.;

Esse profissional sera responsavel por avaliar as situag8es encontradas na
diversificada estrutura tecnolégica definindo a melhor solugéo tecnolégica de
integracd@o e conexao (benchmarking de geotecnologia).

Recomendar a adequacéo de sistemas existentes em ambientes de
virtualizac@o ou hospedagem em nuvem.

Especialista em Profissional com formacao na area de ciéncia da computacao ou afins, com
Infraestrutura de experiéncia obrigatdria e comprovada na concepc¢éao, projeto e
dados espaciais implementacédo de infraestruturas de dados espaciais baseadas em servigos

geograficos baseados na WEB.
(Coordenacéo)
E exigida a comprovacao de experiéncia em projeto e construgéo de
plataformas geograficas aderentes as recomendagfes abertas do consorcio
OGC, ISO 19000 e INDE.e Arquitetura SOA.

Desejavel experiéncia na area ambiental desempenhando o papel de
coordenacao do projeto promovendo a interface entre os produtores de
informacao geografica e a equipe técnica da consultora.

Equipe de apoio

CARGO EXPERIENCIA MINIMA EXIGIDA

Desenvolvedor de Formacao em ciéncia da computacao e areas afins. Este perfil devera
Sistemas Geograficos | comprovar experiéncia na construgéo de sistemas de informacoes
geograficas baseados na WEB seguido os padrées OGC, ISO 19000 e INDE
aplicado a. Arquitetura SOA.

Este profissional sera o responsavel pela construcéo de algumas provas de

conceito.
Especialista em Profissional da area de ciéncia da computacao e afins com comprovada
Bancos de Dados experiéncia em modelagem de dados para sistemas de informacfes voltadas
Geograficos ao meio ambiente. E necessaria a comprovacdo em modelagem de dados

geograficos, preferencialmente com experiéncia na metodologia OMT-G.

FORMA DE APRESENTACAO DOS PRODUTOS

Todos os produtos deverdo ser entregues em uma via impressa e em versao digital (CD, DVD,
pendrive, etc), em seus formatos originais editaveis.
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O material de apoio deve ser apresentado para avaliagdo em formato digital e, apds aprovacédo, em
versdo final impressa.

Os relatérios deverdo ser gravados de modo compativel com aplicativos do pacote Microsoft Office
2013.

As fotografias componentes dos relatérios deverao ser registradas em alta resolucéo e disponibilizadas
em formato original “jpeg”, e em arquivos nomeados com identificacdo e organizadas em pastas digitais
qguanto a data e local do curso.

9. INSUMOS A SEREM FORNECIDOS PELA CONTRATANTE

A contratante disponibilizard a contratada os seguintes materiais:

a. Documentacao técnica referente aos sistemas de informacéo envolvidos, tais como:
SiCAR/SP, SIGAM, SIGAMGEO.

b. Documentacéo referente ao DataGEO, envolvendo a especificacédo técnica dos produtos
desenvolvidos e das rotinas da plataforma de extracao, transformacéo e carga implantadas.

c. Documentacao técnica da infraestrutura de hardware e software utilizada pela CETESB, em
ambiente local e de cloud computing para suportar os sistemas envolvidos nesta consultoria.

10. LOCAL DE EXECUCAO DOS SERVICOS

As atividades de levantamento, consultoria especializada e transferéncia de conhecimento deverdo ser
executadas na sede da SMA no horério de expediente administrativo vigente. A compilacédo de
informacdes levantadas e a producao de relatérios podem ser executadas em escritdrio proprio.

11. ACOMPANHAMENTO DO CONTRATANTE

A fiscalizacéo da execucao dos servicos e demais obrigacdes assumidas em Contrato serdo exercidas
por servidores publicos formalmente designados pela CONTRATANTE, os quais exercerao as funcdes
de Fiscal do Contrato, conforme disposto no artigo 87 da Lei Federal n°. 8.666/93.

12. CONDICOES GERAIS

Todas as informacfes produzidas em decorréncia do contrato serdo de exclusiva propriedade da
contratante. A contratada cede a contratante os direitos autorais sobre os produtos, inclusive o material
de apoio.

As eventuais despesas de deslocamento, hospedagem e alimentacdo do contratado para realizacéo
das atividades previstas no termo de referéncia serdo de responsabilidade da contratada.

Maiores informac8es estardo a disposicdo na sede da UGL-PDRS, situada na Avenida Professor
Frederico Hermann Junior n.° 345 — prédio 6 (sala 203) — Alto de Pinheiros — S&o Paulo — SP, telefone
(11) 3133-3976.

UGL/PDRS, maio de 2016.
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