Processo SMA n° 6.507/2011

- INTERESSADO: Prefeitura Municipal do Guarujé

' Yig- [ |
INSTITUTO GEOLOGICO
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE . l G
AV. MIGUEL STEFANO N.° 3500 - CEP 04301-903 - FONE 5573-5511 - AGUA FUNDA - §p s

ASSUNTO: Vistoria técnica para avaliac‘;ao de risco de escorregamento no Morro do

Pinto, situado na munigipio de Guarujé SP.

RELATORIO DE VISTORIA TECNICA |

1- Introdugio ‘

Em atendimento & sollcnagao da Prefeitura Mummpal de Guaruja, por meio do
Oficio n° 873/2010/SEJUC/JURLE/rkft de 25/07/2010 (Processo administrativo n¢
831¢/2010) as pesquisadoras Daniela Girio Marchiori Fana e Denise Rossini Penteado

reahzaram trabalho de campo no dia 17/06/2011 e elaboraram este parecer a’ fim de

venﬂcar as condlgﬁes de pengo de escorregamento da face ‘norte do Morro do Pmto no
Bairro Jardim Guaiuba, no munlcmlo de GuarUJé SP.

. A Figura 1 apresenta a vista geral do Morro do Pinto e, em detalhe, as éreas
degradadas vistoriadas.

Figura 1 — (a) vista geral do Morro do Pinto - Guaruja (SP) (b) detalhe das &reas degradadas.
(imagem Google Earth, 2009).
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2, Caracterizagio da area vistoriada

i Confohne pode ser observado na Figura "‘l(b) existem dois ponfos na encosta onde

a degradagao ocorreu de forma acentuada Essa face da encosta do Morro do Pmto (face

norte) tém como limite de base a Rua Horémo Guedes

Trata-se de encosta com decllwdade acentuada, de altura aproxnmada de 130

metros As porgdes superiores das areas degradadas correspondem a-cota. aproxmada .

- de 75 metros A encosta é constltuida de solo de alteragéo e de rocha granitlca-gnélsslca

sendo comum a presenga -de matacdes (blocos rochoso$ de diménsdes métrlcaé)
distribufdos na matriz de solo areno-siltoso. (Fi iguras 2e3).

Figura 2 ~ Presenga de blocos rochosos dispersos em solo, SItuados a meia
encosta )
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Figura 3 — Presenga de blocos rochosos dispersos em solo, situados a meia
encosta. Observar casas construidas proximas a base da encosta.

:A'degradagéo ocorreu .devido ao desmatamento € posterior retirada de saibro e
matacdes. A extragfo e a movimentagéo de solo e blocos de rocha geram, como

conseqdéﬁci‘a, a instabilizacdo dos materiais remanescentes e remobilizados, situados na
- base e na meia encosta (Figura 4). |
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Flgura 4 — Material (solo e rocha) remobilfzadoe mstavel d;sposto na mena encosta
e hase. ] .

A composic8o e granulometria dos solos origiriados de rochas granito-gnaissicas,
aliado a supresséo da vegetagéo verificada na 4rea, favoreceram o desenvolvimento de
feigoes eroélvas‘, tais como sulcos e ravinamentos (Figuras 5 e 6)_'. Essas feigoes podem

comprometer irremedia\}elmente a estabilidade da encosta, podéndo evolhir para

processos de’ escorregamentos caso n&o sejam t0madas medldas de recuperagao
emergencials

Figura'56 = Presenca de feicbes erosivas na encosta (a) vista geral; (b) detakhe das
felt;,ées apresentandcr sulcos mais profundos (ravinamentos).
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Figura 6 — Encosta com altura e declividade acentuadas, apresentando feigées
erosivas (sulcos e ravinamentos).

Na Figura 8, pode se observar 0 padrau construtivo médio a alto das. moradias ;
situadas no BBIITO Jardim Guaiuba.

Na Figura 7, & posstvei observar a existencia de uma casa construida muito_

proxima ao materlal remobilizado (aprox;madamente 2,5 metros de dlstanma) situado na
base da encosta.
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I" lgura 7 Casa cunstrufda préxima. ao material mmobihzado situado na base da
encosta a uma distancia minima de 2, 5 metros.

3. Risco geolbgico-geotécnico da area

Foram feitas avaliagtes baseadas na equagao de risco, R=PxVxD (Risco =
Pengo X Vulnerabilidade X Dano Potenclal) onde

N

e A variavel P (Perigo) foi_ consnderada a partur da identificagéo e andlise de felgées e
: caracteristlcas do terreno indicadoras ou suscetuvets a ocdr[énCIa de movumentos
de massa incluindo fatores - relacwnados as caracter[stlcas “morfologicas: e'
morfométricas do. terreno (altura e mchnagéo de vertentes e taludes) matenal e
perfil de altera¢ao (solo residual, saprolito, rocha alterada, coberturas coluvnonares

preseng,a de blocos e matacdes) e estruturas geoléglcas (fohagao fraturamento)

além da presenga de feigoes de instabilidade;

a variavel V (Vulnerapilidade) envolveu a identificagéo.e andlise de fatores como:

padréo da ocupagio, densidade de ocupagdo, tipo e material - cqnstrutivo
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(alvenaria,'madeira, madeirite, material misto), condigdes estruturais das moradias,

alem de caracteristicas como as condi¢des das vias e dos sistemas de drenagem,

s a variavel D (Dano Potencial) contemplou a andlise dos elementos em risco,
sendo considerados o nimero de moradias e o nimero de moradores em risco.

A analise qualitativa do tisco foi realizada a partir da identificagao e classificagao
das variaveis que compdem a equag:ao de risca em quatro classes: baixo, médio, alto e
muito alto.

Na area analisada, o Perigo (P) esta associado a ocorréncia isolada ou conjugada
dos processos de quedal/rolamento de biocos rochosqs, esc"orregamentos de taludes de
corte, além de processos erosivos. O perigo foi classificado como alto, devido a existéncia

" de feigoes de instabilidade, descritas na caracterizagdo da area, e também devido a
declividade excessiva, a presenga de matacées e do tipo de mate‘r.ial da encosta (area de
empréstimo). '

Nesta area, a ocorréncia de protessos de queda/rolamento de blocos rochosos, de
escorregamentos de taludes de corte, além de processos erosivos, & condicionada pelos
padrdes de uso e ocupagao do solo. Foi constatada a existéncia de solo exposto
decorrente da retirada de material da encosta, e também a existéncia de construgoes em
alvenaria, de médio a alto padrao construtivo.

: As condicbes das vias proximas a drea sdo razoaveis, destacando-se a
predominéncia de ruas de terra (ndo pavimentadas). A drenagem das aguas pluviais é

inexistente. N&o foram observados sistemas de captagdo de aguas pluviais (galerias,

bueiros etc). Com base na analise desses fatores a Vulnerabilidade (V) da area foi

classificada como media.

Dentre os elementos em risco, inclui-se : pessoas, moradlas vias publicas e

veiculos (caso esses estejam transitando ou estacuonado) 5

O Dano Potencial (D) é representado pelas moradias em situacao de berigb, que
podem ser atingidas por movimentos de massa (escorregamentos e/ou queda/rolamento
de blocos robhososj, caso eles ocorram. Apesar das construgdes serem de alvenaria e
solidas, ha possibilidade de danos graves as pessoas e as construgoes. O dano potencial
na area foi classificado como alto. :

Com base na analise das variaveis e da equagao de risco, constata-se nesta area a

existéncia de risco alto para os processos de escorregamentos e quedalrolamento de
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blocos rochosos. {

A Figura 8 apresenta o limite do setor de risco alto para o0s processos de
escorregamentos e queda/rolamento de blocos rochosos. Este’ setor compreende 14
‘moradias com.probabihdada alta de serem atlngldas pOr €8868 Processos,

- Na mesma figura 880 destacadas, em. amarelo, moradias que foram cbnsltr'uldas
muito proximas a basé da encosta, mas que néo foram objeto de analise uma vez que, na
ocasido da vistoria, a encosta & montante nao estava degradada.

Flgura 8 - Dalimitagao do setor de nsco aEto para processos de ‘escorregamentos e
queda/rolamento de blocos rochosos. Em amarelo, destacam-se casas construfdas muito
préxumas a base da encosta

4. Recomendagdes e eyl = . )
Ha néoessidgdé de reéliza’g:éo de obras de retaludamento, associadas as obras de
drenagem superficial (escadas d'agua, canaletas, caixas de passagem etc), com p|anﬁo

de espécies gramineas para recomposicéo da'estabilidade da area.

As obras recomendadas séo geotécnlcas e, portanto .demandam a realizag&o de
estudos, como sondagens e ensaios geotécmcos para a determinagao dos Indlces fisicos
do solo e posterior célculo da geometrla dos taludes (altura e inclinagdo).
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As obras de contencéo, bem como 0 projeto executwo devem ser realizados por
empresas geotécmcas ou por proﬁsssonals devidamente capacitados e seguindo as
recomenda;:ﬁes precomzadas em normas técnlcas braslleiras Informamos ainda que o
,Instituto Geol(:.gtco n&o tem .a competéncia nem atnbuu;.ﬁes legais pafa elaborar pro;etos
ea«acutivos ' '

thuanto as crbras da contengao nao forem reahzadas, é necessério 0
monitoramento da area pela’ Defesa Clwl Municipal principaimenta durante os periodos

chuvosos, _
) : S0 Paulo, 18 de jilho de 2011.
W\.LLO-,‘AL )\(-VA) i L, b A A9 i
anieia G}l‘l I\{ar&’hﬂan Farlt; _ Denise Rosainl Pentaado
Eng ’ GeélogafPesq uqsadora Clentiﬂca . Gebg] rafa!Pasquisadora Oientlf‘ca
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