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RELATORIO DE QUALIDADE AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - Lei 9509/97

APRESENTACAO

Sempre buscando transmitir a sociedade informagdes relevantes para acompanhamento das
condigdes ambientais de nosso Estado, a Secretaria de Estado do Meio Ambiente publica o
Relatoério de Qualidade Ambiental do Estado de Sao Paulo - 2004.

O relatorio apresenta um quadro conciso da situagcado ambiental no Estado a partir de dados e
informacdes fornecidos por varias instituicdes sobre os meios agua, ar, e solo, além de
apresentar dados sobre biodiversidade e acées empreendidas pelos 6rgaos do Estado para a
protecao dos recursos naturais.

Essa publicagédo, de freqiiéncia anual, além de cumprir uma determinacdo legal, busca
subsidiar e apoiar os planejadores de politicas publicas na afericdo dos resultados das acdes ja
empreendidas e na formulagdo de novos planos e programas voltados ao desenvolvimento
sustentavel.

José Goldemberg
Secretario de Estado do Meio Ambiente
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INTRODUCAO

A Lei 9.509/97, que dispbe sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, ao definir a forma de
atuacéao do Sistema Estadual de Administragdo da Qualidade Ambiental — SEAQUA, estabelece
em seuArtigo 16 que:

“Os orgédos e entidades da administracdo direta, indireta e fundacional do Estado, cujas
atividades estejam relacionadas as de protecdo da qualidade ambiental ou aquelas de
disciplinamento e controle do uso dos recursos ambientais, bem como os 6rgaos e entidades
estaduais responsaveis pela execugao de programas e projetos e pelo controle e fiscalizagéao de
atividades capazes de provocar degradacdo ambiental, prestardo ao CONSEMA informagbes
sobre seus planos de acéo e programas em execugado, consubstanciados em relatorios anuais,
sem prejuizo de relatorios parciais para atendimento de solicitacbes especificas.

§ 1°- A Secretaria de Estado do Meio Ambiente publicaréa no Diario Oficial do Estado até o dia 31
de margo de cada ano a consolida¢ao dos relatérios mencionados neste artigo em um “Relatério
Anual da Qualidade Ambiental” no Estado de S&o Paulo, do qual contardo, também, as
avaliagbes e recomendagbes, notadamente, quanto a revisdo de prioridades, programas e
acoes, recursos financeiros, tecnologias e participagdo comunitaria no ambito do SEAQUA.

§ 2° - O Relatério Anual, referido no paragrafo anterior devera ser enviado ao CONSEMA, para
as providéncias de sua algada e apreciagédo.”

Nesse sentido, a Secretaria de Estado do Meio Ambiente, através da Coordenadoria de
Planejamento Ambiental Estratégico e Educagcdo Ambiental elaborou o segundo relatério, com o
titulo de “Relatorio de Qualidade Ambiental do Estado de Sdo Paulo — 2004”. Como no relatério
anterior, o procedimento para coleta do material necessario a sua formatagdo envolveu um
levantamento expedito junto aos seus 6rgdos subordinados para obtengéo das informagbes e
dados disponiveis sobre a qualidade ambiental até o ano de 2004 e, junto as demais Secretarias
de Estado, quanto as acbes desenvolvidas por cada uma delas que mantenham inter-relagdo
com a area de meio ambiente.
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FORNECIMENTO DE INFORMAGOES
Foram utilizadas informacdes das seguintes institui¢cdes:

- Cetesb — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

- Conselho Nacional da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica

- Coordenagéo da Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da Cidade de Sao Paulo/IF

- CPLEA- Coordenadoria de Planejamento Ambiental Estratégico e Educagdo Ambiental

- CPRN - Coordenadoria de Prote¢do dos Recursos Naturais/SMA

- Fundacao para Conservagéao e Producgéo Florestal do Estado de Sdo Paulo— Fundagéo
Florestal

- Gabinete do Secretario/SMA -Departamento de Projetos da Paisagem - DPP

- Instituto de Botanica

- Instituto Florestal

- Instituto Geoldgico

- IPT - Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo

- Policia Militar Ambiental

- Secretaria de Estado da Agricultura e Abastecimento: CATIe IAC

- Secretaria de Estado de Energia, Recursos Hidricos e Saneamento: DAEE, Sabesp

- Secretaria de Estado da Saude: CVS, CVE e Regional S.J. dos Campos

- Universidade de S&o Paulo: IOUSP, FMUSP, FSPUSP

O material recebido foi compilado e trabalhado, de forma a melhor apresentar um histérico da situagéo
ambiental do Estado de S&o Paulo nos ultimos anos, considerando os meios agua, ar e solo, e a protecgao,
recuperagdo e conservagdo dos recursos naturais. Na sequéncia foram agregados, como acdes
empreendidas na area ambiental, os projetos desenvolvidos recentemente ou em desenvolvimento pelas
varias instituicdes.
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1. CARACTERIZACAO GERAL DO ESTADO DE SAO PAULO

1.1. CARACTERIZACAO FISICA

1.1.1. Localizagéo

O Estado de Sao Paulo, com area de 248.209 km2, situa-se entre as coordenadas 19° 50’ e 25° 10’
de latitude sul e 44° e 53° 10’ de longitude oeste.

1.1.2. Clima

Ha diversos tipos de clima de acordo com a situagdo geografica. No interior predomina o clima
tropical de altitude e, no litoral, o tropical atlantico ou tropical Umido, com temperaturas médias
anuais menores que 22°C, verdes chuvosos e invernos secos, com pluviosidade anual média entre
1000 e 1400 mm. Na regido litordnea, as temperaturas sdo as mais elevadas de Estado, com
médias anuais superiores a 22°C e indices pluviométricos que variam em torno de 2000 mm
(Relatério de Situacao dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, CORHI, 2004 dos Planos
de Bacia 2003-2004).

1.1.3. Geologia
Ha trés dominios geoldgicos no territorio paulista:

uma planicie costeira estreita, formada por aluvides, que se estende descontinuamente ao
longo do litoral,

um complexo de rochas cristalinas, metamoérficas e igneas, de idade pré-cambriana que ocupa
a porcao oriental do Estado, a partir do litoral ou do contato com a planicie costeira;

um pacote de rochas sedimentares e vulcanicas, distribuidas na porcdo ocidental,
pertencentes a Bacia Sedimentar do Parana.

As rochas igneas e metamoérficas mais antigas do complexo cristalino formam o embasamento
sobre o qual se acumulam as rochas sedimentares do periodo Devoniano ao periodo Jurassico.
Essa seqiiéncia de rochas sedimentares foi coberta por sedimentos e derrames vulcanicos de
natureza basaltica, do periodo Jurassico Superior. Depésitos sedimentares, como a Bacia de
Taubaté, de idade Cenozdica, ocorrem em areas restritas da regido cristalina.

As rochas cristalinas e metamoérficas do Embasamento Geolégico Pré-Cambriano afloram em
cerca de 25% do territdrio paulista; no restante, ocorrem as rochas sedimentares e vulcénicas
associadas, formadas desde o Periodo Devoniano (Paleozoéico) até o Quaternario (Cenozdico).
1.1.4. Geomorfologia
O relevo paulista classifica-se em:

Planalto Atlantico, constituido por terras altas, com grande variedade topogréfica, incluindo

zonas e sub-zonas de planaltos, serras, morros e colinas. Destacamse as bacias
sedimentares tercidrias de S&o Paulo e de Taubaté;



Provincia Costeira - constituida pela Serrania Costeira, Baixadas Litoraneas e Morraria
Costeira. Destacam-se as Escarpas de Serra do Mar e a Baixada Litoranea;

Depressao Periférica — faixa deprimida entre as cuestas basdlticas e o Planalto Atlantico.
Divide-se nas zonas do médio Tieté, do Paranapanema e do Mogi-Guagu;

Cuestas Basélticas — derrames da Bacia Sedimentar do Parana, dispostos numa sucessao de
grandes plataformas estruturais, de relevo suavisado, inclinadas em relagdo ao Planalto
Ocidental, com relevo escarpado na faixa leste onde se delimita com a Depresséo Periférica;

Planalto Ocidental — relevo suavemente ondulado com colinas e morros é subdividido em trés
zonas: Planalto de Marilia, Planalto de Catanduva, Planalto de Monte alto e areas indivisas.
(IPT, 1981 e DER, 2001).

1.1.5. Hidrografia

As bacias hidrogréficas paulistas estdo inseridas na Regiao Hidrografica da Bacia do Parana ou
Regido Hidrogréafica do Atlantico Sudeste, segundo a divisdo adotada pelo IBGE.

Algumas bacias s&o compartilhadas com os estados de:

Minas Gerais: bacia do rio Grande, que serve de limite entre os dois estados, desde o
reservatério de Estreito até a confluéncia com o rio Paranaiba, onde esses dois rios formam o
rio Parana, e a porgdo jusante das bacias dos rios Sapucai, Pardo, Mogi-Guacu e Piracicaba;

Parand: bacia do rio Paranapanema, que estabelece a divisa entre os dois estados, e a por¢cdo
jusante da bacia do rio Ribeira de Iguape;

Rio de Janeiro: ocupa a por¢cdo montante da bacia do rio Paraiba do Sul, cujas dguas também
sdo compartilhadas com Minas Gerais;

Mato Grosso do Sul,' Goias e o Distrito Federal, recursos hidricos da bacia do rio Parana, a
montante da llha do Oleo Cru.

Para a gestéo desses recursos hidricos, o Decreto Estadual n® 27.576 de novembro de 1987, criou
o Conselho Estadual de Recursos Hidricos, sendo um de seus objetivos a “proposi¢édo de formas
de gestdo descentralizada dos recursos hidricos, em nivel regional e municipal, adotando-se as
bacias hidrograficas como unidades de gestéo, de forma compatibilizada com as divisdes politico-
administrativas”.

Foram sugeridas altera¢des na divisdo hidrografica, entdo existente, e criadas as 22 Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs), que integram a atual divisdo hidrografica oficial,
gue se encontram indicadas na figura 1.1.

A classificacdo dessas Unidades de acordo com a sua vocacgdo, bem como as suas relaces com
as regides e bacias hidrograficas foram definidas na Lei n® 9.034, de 27 de dezembro de 1994. A
classificacao das UGRHIs de acordo com a sua vocagéo esté apresentada no quadro 1.1 a seguir.



QUADRO 1.1. Classificagdo das UGRHIs segundo o uso do solo predominante

AREA
UGRHI ot
CONSERVACAO
14 | ALTO PARANAPANEMA 22.795
11 |RIBEIRA DE IGUAPE/LITORAL SUL 16.607
3 |LITORAL NORTE 1.087
1 |MANTIQUEIRA 679
TOTAL EM AREA - CONSERVAGCAO I
AGROPECUARIA
17 | MEDIO PARANAPANEMA 16.829
15 | TURVO/GRANDE 16.037
19 |BAIXO TIETE 15.787
16 | TIETE/BATALHA 13.151
20 | AGUAPEI 13.068
22 | PONTAL DO PARANAPANEMA 12.493
21 |PEIXE 10.780
18 | SAO JOSE DOS DOURADOS 6.732
TOTAL EM AREA - AGROPECUARIA Lo
EM INDUSTRIALIZACAO
9 | MOGI-GUACU 15.218
13 | TIETE/JACARE 11.749
8 | SAPUCAIIGRANDE 9.170
4 |PARDO 9.038
12 | BAIXO PARDO/GRANDE 7.249
TOTAL EM AREA - EM INDUSTRIALIZACAO B
INDUSTRIAL
2 | PARAIBA DO SUL 14547
5 | PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAT 14314
10 | SOROCABA/MEDIO TIETE 11.708
6 |ALTO TIETE 5.985
7 | BAIXADA SANTISTA 2.886
TOTAL EM AREA - INDUSTRIAL el
22 UGRHIS 248.809

Fontes: Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo — CETESB, 2003;
SMA/CPLEA, 2004.
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Figura 1.1. Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos no Estado de S&o Paulo. Fonte:
SMA/CPLA.

A maior extensao territorial do Estado é ocupada pelas UGRHIs de vocagéo agropecuaria, sendo
gue a maior delas é a 17 — Médio Paranapanema. Por outro lado, as UGRHIs classificadas como
de Conservagdo ocupam a menor area, embora a de maior extensao territorial, 14 - Alto
Paranapanema, esteja inserida nessa classe.

As UGRHIs em industrializagdo ocupam a porcdo nordeste do Estado, nelas destacando-se as
cidades de Ribeirdo Preto, Mogi-Guacu, Araras e Pirassununga.

As trés regibes metropolitanas do Estado e as UGRHIs 10 - Tieté/Sorocaba e 2 — Paraiba do Sul,
estéo classificadas como industriais.

1.1.6. Hidrogeologia e Sistemas Aquiferos

Os recursos hidricos subterraneos estéo relacionados a geologia, que se exprime por unidades
hidrogeoldgicas, classificadas em sistemas aquiferos.

Pode-se fazer uma classificacdo dos aquiferos por unidades litoestratigraficas, com base na
natureza litologica dos terrenos e em suas propriedades hidraulicas. Desta forma ha os aquiferos
sedimentares, nos quais a 4gua é armazenada e se movimenta através dos poros intergranulares
desse tipo de rocha, e os aqiiiferos cristalinos, nos quais a 4gua se movimenta e € armazenada
em fissuras e fraturas existentes no maci¢co rochoso.



1.1.6.1. Aqiiiferos Sedimentares

Os aquiferos sedimentares compreendem os Sistemas Aquiferos Cenozdicos: Bauru, Guarani,
Tubaréo e Paran-Furnas.

O sistema Cenozdico é formado por:

» depositos aluvionares costeiros — aquifero litoraneo: assentado diretamente sobre o
cristalino, é formado por areias ndo consolidadas e sedimentos finos, dispostos em
terracos, com espessura média de 30 metros;

» depositos aluvionares continentais indiferenciados, de menor expressao; e

» pequenas bacias sedimentares localizadas: Bacia de Sao Paulo e Bacia de Taubaté. Na
Bacia de Séo Paulo, o aqiiifero formado por arenitos argiloso, argilas e lentes de areia com
espessura média de 100 metros, pode chegar a 230 metros. Na Bacia de Taubaté, o
aquifero é estruturalmente uma fossa tecténica, na qual foram depositados os argilitos,
folhelhos e arenitos argilosos com intercalagbes delgadas de areias. Este conjunto de
rochas sedimentares apresenta uma espessura maxima conhecida de 500 metros, sendo
gue as captacOes estdo instaladas entre 100 e 300 metros de profundidade, onde se
situam as zonas mais permeaveis.

O sistema Aquifero Bauru tem abrangéncia regional extensiva e continua, livre a semi-
confinado, em todo o Planalto Ocidental. Em sua base é formado por arenitos finos a médios e,
no topo por arenitos argilosos e calciferos. Possui espessura média de 100 metros, podendo
chegar a 250 metros. Constituem esse Sistema os aquiferos Marilia, Adamantina, Santo
Anastacio e Caiua. A recarga é feita pela precipitacao fluvial, sendo sua base de drenagem os
rios Paranapanema, Tieté, Grande e Parana, com suas malhas de afluentes em toda a area de
afloramento.

O sistema Aquifero Guarani € o maior manancial de agua doce subterranea transfronteirico do
mundo. Estende-se pelo Brasil (2/3 da area total), Paraguai, Uruguai e Argentina. No Estado
de S&o Paulo, ocorre em 60% da éarea, constituindo-se em sua maior reserva de agua
subterranea. Mergulha para noroeste sob os derrames basalticos (90% dele esta confinado por
esses derrames), atingindo profundidades de 1500 metros. O confinamento Ihe confere a
condi¢céo de artesianismo em 80% da area de ocorréncia. A maioria dos pocos localiza-se na
area de afloramento e na porcdo a ela adjacente, onde as espessuras dos basaltos sao
menores. Esse sistema € constituido por arenitos de origem edlea, bem selecionados, da
formacgéo Botucatu, e de sedimentos arenosos e argilosos de ambientes deposicionais flvio-
lacustre a desértico que constituem a formacao Pirambodia. A recarga do aquifero esté limitada
as areas de afloramento das formacdes Botucatu e Pirambdia, e através da drenagem de
zonas de fissuras dos basaltos em alguns altos estruturais situados no interior da bacia.

O sistema aquifero Tubardo ocorre em uma regido onde se localizam importantes nucleos
urbanos e industriais. Embora tenha expressao regional, ocorre de forma descontinua com
corpos mais arenosos intercalados em camadas de siltito, ritmitos e lamitos, com cerca de
1000 metros de espessura. Os pocos que 0 explotam atingem profundidades de até 350
metros.

O sistema agquifero Parana-Furnas esté restrito ao centro-sul do Estado. E pouco conhecido e
pouco explotado.



1.6.2. Aqiiferos Cristalinos

Ocorrem em cerca de 1/3 da superficie do Estado e compreendem os sistemas aquiferos Serra
Geral e Cristalino.

O Sistema Aquiifero Serra Geral corresponde a um conjunto de sucessivos derrames basalticos
superpostos, que ndo se constituem em camadas aquiferas. As zonas aquiferas estao
associadas a sistemas de falhas e fraturas relacionados com esforgos tectbnicos (fraturas
subverticais) e processos de resfriamento (descontinuidades sub-horizontais). Aflora em uma
area de 32.000 km? na porcdo centro-leste de Sdo Paulo, sendo recoberto a oeste pelas
rochas sedimentares do Grupo Bauru. O aquifero Diabasio também integra esse Sistema, com
ocorréncia, principalmente a nordeste e centro-leste do Estado, na forma de corpos intrusivos
gue atravessam as seqiéncias sedimentares mais antigas. As zonas aquiferas do Diabésio
estdo associadas a faixas de contato com a rocha encaixante e os pocos perfurados nesses
aquiferos alcancam profundidades de 100 a 150 metros.

O Sistema Aquifero Cristalino refere-se as zonas fraturadas ou falhadas em terrenos de
embasamento pré-cambriano: granitos, gnaisses, migmatitos, filitos e xistos. Os pog¢os que
explotam esse aquifero atingem 150 metros.



Quadro 1.2. Caracterizacéo Fisica das UGRHIs

AREA

UGRHI T GEOMORFOLOGIA SISTEMAS AQUIFEROS
01 - Mantiqueira 675 Planalto Atlantico Cristalino
02 - Paraiba do Sul 14.444 | Planalto Atlantico Cristalino/ Cenozéico
03 - Litoral Norte 1.948 Provincia Costeira Cristalino/ Cenozéico
Depressao Periférica, L ~ .
04 — Pardo 8.993 Planalto Atlantico e Cristalino/Tubargo/Guarani/
- Serra Geral
Cuestas Basalticas
05 - Piracicaba/ Capivari/ Jundiai | 14.178 Depressao Pgr!ferlca € Cristalino/Tubardo/Guarani
Cuestas Basalticas
06 - Alto Tieté 5.868 Planalto Atlantico Cristalino/ Cenozéico
07 — Baixada Santista 2.818 Provincia Costeira Cristalino/ Cenozéico
08 — Sapucai/Grande 9.125 CliEsiEs Ba_saltlcas € Guarani/ Serra Geral
Planalto Ocidental
09 - Mogi-Guagu 15.004 Cuestas ~Basalt_lcfal_s e Cristalino/Tubarao/Guarani/
Depresséao Periférica Serra Geral
10 - Tieté/Sorocaba 11.829 Depressdo Pgr!ferlca € Cristalino/Tubarao/Guarani
Cuestas Basalticas
11 - Ribeira de lguape/ Litoral Sul | 17.068 Provincia CQSt_ewa € Cristalino/ Cenozoico
Planalto Atlantico
12 - Baixo Pardo/ Grande 7.239 Planalto Central Bauru/ Serra Geral
13 - Tieté/Jacaré 11.779 | Depresséo Periférica Bauru/Serra Geral/Guarani
14 - Alto Paranapanema 29 689 Planalto pclder)tfal_e Cristalino/Tubarao/Guarani/
Depresséao Periférica Serra Geral
15 - Turvo/Grande 15.925 | Planalto Central Serra Geral/ Bauru
A Planalto Ocidental e
16 - Tieté/Batalha 13.149 CUES s Eretlfors Bauru
17 - Médio Paranapanema 16.749 | Planalto Ocidental Serra Geral/ Bauru
18 - Sa0 José dos Dourados 6.783 Planalto Central Bauru
19 - Baixo Tieté 15.588 | Planalto Ocidental Bauru/ Serra Geral
20 — Aguapei 13.196 | Planalto Ocidental Bauru
21 — Peixe 10.769 | Planalto Ocidental Bauru
22 - Pontal do Paranapanema 12.395 | Planalto Ocidental Caiué/Bauru/Serra Geral
ESTADO DE SAO PAULO 248.209

Fontes: Relatério de Situagdo de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, CORHI, 1999;

CORHI, 2004; SMA/CPLEA,2004.

A figura 1.2 apresenta as Unidades Hidrogeoldgicas presentes no Estado de S&o Paulo.
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Figura 1.2 — Unidades Hidrogeoldgicas no Estado de Sao Paulo. Fonte: Cetesb, 2001.

1.2. CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA

O Estado de S&o Paulo abriga atividades econdmicas diversificadas e as maiores concentracdes
urbanas do pais, destacando-se trés regiées metropolitanas: a da Grande S&o Paulo, a da Baixada
Santista e a de Campinas, constituindo-se no Estado economicamente mais desenvolvido do Pais.

A infra-estrutura de transporte € complexa, abrangendo uma extensa rede rodoviaria e uma rede
ferroviaria de menor proporcéo; a hidrovia Tieté-Parana que atravessa mais da metade do Estado,
favorecendo o fluxo de carga de grande porte com outras unidades da Federacdo e com o
Mercosul; e dois importantes portos: o de Santos e o Terminal Almirante Barroso — TEBAR, em
S&o Sebastido.

1.2.1. Populagao

De acordo com o Censo Demografico de 2000, a populacéo residente no Estado de S&o Paulo era
de 37.032.403 habitantes. E a mais populosa Unidade da Federacdo, com quase 22% da
populacéo brasileira e uma das mais densas, com mais de 149 habitantes por km?, contra uma
média nacional de pouco menos de 20 habitantes por km?.



A populacao existente e a projetada para 2005 estdo demonstradas no quadro abaixo:

POPULACAO 1991 2000 2005
URBANA 29.314.861 34.592.851 37.633.037
RURAL 2.274.064 2.439.552 2.316.450
TOTAL 31.588.925 37.032.403 39.949.487

Fonte: IBGE/Seade/Emplasa

A taxa geométrica de crescimento, o grau de urbanizacdo e a densidade

demogréfica sao as
seguintes:

INDICADOR 1991 2000 2005
TAXA CRESCIMENTO GEOMETRICO ANUAL 1,8% 0,86%
GRAU DE URBANIZAQAO 92,8% 93,4% 94,2%
DENSIDADE DEMOGRAFICA (HAB/KMZ) 127,0 149,0 160,7
Fontes: Seade/Sabesp/Daee/Emplasa

Segundo o Censo Demogréfico do IBGE de 2000, cerca de 59% da populagdo do Estado
concentrava-se nas trés regides metropolitanas, conforme demonstrado a seguir:

REGIOES METROPOLITANAS TOTAL URBANA RURAL
BAIXADA SANTISTA 1.476.820 1.470.774 6.046
CAMPINAS 2.338.148 2.269.718 68.430
SAO PAULO 17.878.703 17.119.400 759.303
TOTAL 21.693.671 20.859.892 833.779
Fonte: IBGE, Censo 2000.

A tabela 1.1 e a figura 1.3 apresentam a populacao total e a distribuicdo por situacéo de domicilio e
sexo.

Tabela 1.1. Caracteristicas da Populacdo Residente no Estado de S&o Paulo — Situacédo de
Domicilio e Sexo

POPULA(;AO RESIDENTE NO ESTADO DE SAO PAULO
HOMENS % MULHERES % TOTAL
18.139.363 48,98 18.893.040 51,02 37.032.403
POPULACAO URBANA
HOMENS % MULHERES % TOTAL
16.861.650 48,75 17.731.201 51,25 34.592.851
POPULA(;AO RURAL
HOMENS % MULHERES % TOTAL
1.227.713 52,37 1.161.839 47,63 2.439.552
Fonte: IBGE, Censo 2000.
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Figura 1.3 — Distribuicdo da populacéo residente no Estado de Sdo Paulo, de acordo com o
domicilio e sexo. Fonte: IBGE, Censo 2000.

1.2.2. Socioeconomia

Sao Paulo destaca-se no cenario nacional pela sua expressao econémica. O PIB em 2001 era de
R$ 410 bilhdes de reais, representando 33,4% do PIB brasileiro. A estrutura produtiva é complexa,
0 que dificulta a hierarquizagdo das atividades, uma vez que ocorrem inter-relacées setoriais,
principalmente nos segmentos associados a agroindustria.

A economia, inicialmente baseada na agricultura, passou a se diversificar com a implantacdo de
indastrias na década de 1950. Na década de 1970 o setor financeiro passa a ter papel
fundamental. Segundo os dados do Seade, em 2001, o setor de atividades terciarias contribui com
52,2% do Valor Adicionado Bruto; o secundario com 41,3% e a agropecuaria com 6,5%.

O valor da produgdo agropecuaria cresceu em 2002, devido principalmente aos aumentos de
precos e, em menor proporgdo, ao incremento da producdo. Os principais produtos ainda séo a
cana-de-acgucar, a carne bovina e a laranja. Os salérios, no entanto, nado refletem os resultados
econdmicos do setor, registrando queda em suas remuneracdes.

Ainda em 2002, a geracdo de postos de trabalho foi insuficiente para absorver o contingente de
pessoas que ingressaram no mercado, resultando em aumento do desemprego aberto no Estado e
do desemprego total (soma do aberto e do oculto). Na regido Metropolitana de Sdo Paulo, a taxa
de desemprego total ficou em 19% da Populacdo Economicamente Ativa. Comparado com 2001,
também aumentou o tempo médio despendido na procura por um novo trabalho. A propor¢éo de
novos postos de trabalho com vinculo formal ocupados por mulheres foi maior do que a de
homens, mas isto ndo significou para elas melhoria no plano salarial, em que as mulheres tiveram
uma perda maior que os homens. Em geral, houve diminuicdo dos rendimentos médios dos
ocupados e dos assalariados, assim como do rendimento médio familiar.
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Diante deste quadro, o desempenho das financas do governo paulista foi positivo, com aumento da
receita total e diminuicdo da despesa, gerando um superavit de R$ 618,3 milhdes.

Embora o crescimento econémico, de modo geral, tenha sido prejudicado, houve avancos nos
indicadores sociais de longevidade e educacdo, de acordo com o Indice Paulista de
Responsabilidade Social — IPRS, criado no ano 2000 e atualizado bienalmente pela Fundacédo
Sistema Estadual de Andlise de Dados — Seade, que considera os parametros de Longevidade,
Escolaridade e Riqueza Municipal. Os dados levantados para cada municipio sdo avaliados,
ponderados, transformados em escore e classificados conforme segue:

Grupo 1: elevado nivel de riqueza e bons indicadores sociais;
Grupo 2: elevado nivel de riqueza e indicadores sociais ruins;
Grupo 3: baixa riqueza e bons indicadores sociais;

Grupo 4: baixa riqgueza e nivel intermediario nos indicadores sociais;
Grupo 5: baixa riqueza e indicadores sociais satisfatorios.

As dimensodes do IPRS no Estado de Sdo Paulo, em termos de score médio, estdo demonstradas
na figura 1.4.

80 - 61 65 67
60 - 50 a4 52
40 A
20 -
0 . . .
Riqueza Longevidade Escolaridade

02000 O2002

Figura 1.4 - Dimensfes do IPRS no Estado de S&o Paulo nos anos de 2000 e 2002. Fonte:
Fundacéo SEADE.

De maneira geral, os dados de escolaridade demonstram que o niumero de jovens que concluem o
ensino fundamental passou de 60,5% para 68,1% e mais alunos terminam o ensino médio. As
melhores taxas de escolaridade encontram-se no municipio de S&do Caetano do Sul, que ja
ocupava o primeiro lugar em 2000, além de Adamantina e Auriflama. Os melhores municipios no
indicador Riqueza Municipal sdo Bertioga, Sd0 Sebastiio e Aguas de S&o Pedro. No cémputo
geral, os municipios de Bernardino de Campos, Ibitinga e Tapiratiba passaram do Grupo 5 para o
Grupo 3. Outros 52 municipios que estdo no Grupo 3, ha quatro anos estavam no Grupo 4. O
Grupo 1 é formado por 71 municipios, englobando cidades como Sao Paulo, Campinas e S&o José
dos Campos. No Grupo 2 encontram-se, por exemplo, cidades das regides metropolitanas de Sao
Paulo, Campinas e Baixada Santista.
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2. RECURSOS HIDRICOS

21. DISPONIBILIDADE HIDRICA

2.1.1. Aguas Superficiais

A partir da rede hidrologica basica do Estado de Sao Paulo, operada pelo DAEE, vem sendo
desenvolvida, desde 1980, metodologia de regionalizagao para estimar as disponibilidades hidricas
das bacias hidrograficas do territorio paulista com deficiéncia de dados hidrologicos. Este estudo,
baseado nos totais anuais precipitados em 444 postos pluviométricos, nas séries de descargas
mensais observadas em 219 estagées fluviométricas e nas séries histdricas de vazoes diarias de
88 postos fluviométricos, pemmite a obtengdo de um balango hidrico do Estado de Sao Paulo e de
uma visdo geral das disponibilidades superficiais do Estado de Sao Paulo e das bacias

interestaduais, apresentada na tabela 2.1.

Tabela 2.1 - Disponibilidade hidrica superficial no Estado de Sao Paulo

AREA DE DRENAGEM | VAZAO MEDIA [VAZAO MINIMA
UGRHI (km?) (1) (m’s) (2) (m’s) (3)

01 - MANTIQUEIRA 675 22 7
02 - PARAIBA DO SUL 14.444 216 72
03 - LITORAL NORTE 1948 107 28
04 - PARDO 8.993 139 30
05 - PIRACICABA / CAPIVARI / JUNDIAI 14.178 172 43
06 - ALTO TIETE 5.868 84 20
07 - BAIXADA SANTISTA 2.818 155 39
08 - SAPUCAI / GRANDE 9.125 146 28
09 - MOGI-GUAGU 15.004 199 49
10 - SOROCABA/MEDIO TIETE 11.829 107 22
11 - RIBEIRA DE IGUAPE / LITORAL SUL 17.068 526 157
12 - BAIXO PARDO / GRANDE 7.239 87 21
13 - TIETE / JACARE 11.779 97 40
14 - ALTO PARANAPANEMA 22.689 255 84
15 - TURVO / GRANDE 15.925 121 26
16 - TIETE / BATALHA 13.149 98 31
17 - MEDIO PARANAPANEMA 16.749 155 65
18 - SAO JOSE DOS DOURADOS 6.783 51 12
19 - BAIXO TIETE 15.588 113 27
20 - AGUAPEI 13.196 97 28
21 - PEIXE 10.769 82 29
22 - PONTAL DO PARANAPANEMA 12.395 92 34

248.211 3.121 892

ESTADO DE SAO PAULO




(1) Area da UGRHI no Estado de Sao Paulo

(2) Escoamento total estimado para os cursos d'agua em termos de vazao média de longo periodo

(3) Vazao minima anual de 7 dias consecutivos com periodo de retorno de 10 anos (Qy,10)

Fontes: Relatérios de Situagdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, SRHSO-
SP/DAEE,1999 e CORHI, 2004, com revisoes de areas dos municipios baseados em dados do
IBGE, 2002

A chuva média no Estado de Sio Paulo atinge um valor em toro de 10.839 m°/s (1.389 mm/ano),
sendo que deste volume, em média, 29% (cerca de 3.119 m’/s) transformam-se em escoamento
superficial.

A média estadual de vazio especifica por unidade de area é de 12,6 I/s.km’. Algumas UGRHIs se
destacam por estarem situadas em regioes de elevada pluviosidade, como a da Mantiqueira (32
I/s.km?), a do Litoral Norte (56 II's.km?), a do Ribeira do Iguape (31 l/s.km?) e da Baixada Santista
(55 l's.km”).

2.1.2. Aguas subterraneas

As aguas subterraneas constituem um recurso natural renovavel através dos processos de ciclo
hidrolégico, na medida em que existir um excedente hidrico para escoamento superficial e
infiltragdo, como é o caso do Estado de Sao Paulo. A quantidade das aguas subterraneas de uma
area ou regiao depende de fatores climaticos e geoldgicos.

O quadro geoldégico do Estado de Sao Paulo encerra importantes aqtiiferos, alguns de extensao
regional, outros de extensao local. Pode-se afirnar que, em pelo menos 2/3 do Estado, o potencial
explotavel é muito bom.

A disponibilidade potencial de aguas subterrdneas ou as reservas totais explotaveis por bacia
hidrografica sao estimadas considerando-se o escoamento basico de cada bacia, a fragdao do
aquifero na bacia e um indice de utilizacdo de volumes estocados, estabelecidos para os
diferentes tipos de aquiferos (Tabela 2.2).



Tabela 2.2 - Disponibilidade de Aguas Subterraneas do Estado de Sdo Paulo

UGRHI DISPO?::'?IISLIDADE
01 - MANTIQUEIRA 2,0
02 - PARAIBA DO SUL 20,1
03 - LITORAL NORTE 8,2
04 - PARDO 10,0
05 - PIRACICABA /| CAPIVARI / JUNDIAI 24,0
06 - ALTO TIETE 19,1
07 - BAIXADA SANTISTA 15,0
08 - SAPUCAI / GRANDE 10,8
09 - MOGI-GUAGU 16,8
10 — SOROCABA/MEDIO TIETE 7,8
11 - RIBEIRA DE IGUAPE / LITORAL SUL 57,9
12 - BAIXO PARDO / GRANDE 11,0
13 - TIETE / JACARE 12,9
14 - ALTO PARANAPANEMA 25,0
15 - TURVO / GRANDE 10,5
16 - TIETE / BATALHA 10,0
17 - MEDIO PARANAPANEMA 20,7
18 - SAO JOSE DOS DOURADOS 4,4
19 - BAIXO TIETE 12,2
20 - AGUAPEI 10,9
21 - PEIXE 11,6
22 - PONTAL DO PARANAPANEMA 15,2
SUBTOTAL 336,1
SISTEMA AQUIFERO GUARANI, CONFINADO 15,2
ESTADO DE SAO PAULO 351,3

Fonte: Daee / DRH / 1999.

O panorama quanto a disponibilidade de recursos hidricos no Estado de Sao Paulo mostra que,
em termos globais, ha abundancia de agua, ocorrendo escassez apenas em areas localizadas, de
excessiva concentragdo de demandas. Nestes casos, as aguas subterraneas podem representar
um importante recurso complementar.

Os recursos hidricos subterraneos, onde presentes, representam a mais flexivel das fontes
permanentes de agua, devido a extensao dos aqiiiferos, as vazoes por poco e a boa qualidade.



As aguas superficiais - rios, barragens e lagoas - sdo fortemente ameagadas pelo lancamento dos
esgotos domésticos, efluentes industriais ndao tratados, pelas atividades agricolas com uso
intensivo de insumos quimicos e grande erosdo dos solos. Assim, a preservagao da qualidade das
aguas superficiais, principalmente nos mananciais de abastecimento, deve ter alta prioridade.

Em algumas UGRHIs o desenvolvimento trouxe um crescimento populacional que pode requerer,
futuramente, alocagbes de agua incompativeis com as disponibilidades locais ou o
comprometimento de transferéncias de agua entre UGRHIs vizinhas.

2.2. USOS DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Entende-se por uso de recurso hidrico qualquer atividade humana que altere as condiges naturais
das aguas superficiais ou subterraneas (Norma Daee 717, 1996).

2.2.1 — Usos Consuntivos

O uso consuntivo é definido como aquele no qual ha perda entre o que é derivado e o que retorna
ao curso de agua, sendo os principais os usos urbano ou doméstico, industrial, irrigagao e rural.
Sua caracterizagao e gerenciamento dependem de cadastros permanentes de usuarios da agua.
Os cadastros existentes, porém, ndo sao atualizados com a freqiiéncia desejavel e ainda nao se
dispoe de um cadastro completo de irrigantes.

2.2.1.1. Uso urbano ou doméstico

Refere-se a toda agua captada destinada predominantemente ao consumo humano de nticleos
urbanos. Os usos podem ser publicos, que constitui o abastecimento publico, ou privado, que sao
os usos particulares de agua para abastecimento.

O uso doméstico das aguas superficiais no Estado de Sao Paulo praticamente se resume ao uso
urbano ou publico ligado aos sistemas publicos de abastecimento, que é estimado em cerca de
129 m®/s. Mais da metade deste valor, 84 m®/s ou 65 %, corresponde 3 demanda urbana de duas
UGRHIs: Alto Tieté e Piracicaba/Capivari/Jundiai (Tabela 2.3). Para atender a essa alta demanda,
a UGRHI do Alto Tieté depende da importagdo das aguas de bacias vizinhas.

2.2.1.2. Uso industrial

Sao os usos privados ou particulares através de fontes proprias de suprimento, que podem ser as
superficiais ou as subterraneas.

Da mesma foorma que o uso urbano, o industrial necessita de um cadastro de informagées com
atualizagoes periodicas. O cadastro de outorga do DAEE é praticamente a Unica fonte de
infformacgao, com dados sobre os volumes captados e langados das principais industrias do Estado
de Sao Paulo com captagao propria de agua superficial. As que se abastecem na rede publica ja
estdo incluidas no uso urbano.

Verifica-se que as demandas totais s3o da ordem de 99 m®s. A maior parte das industrias esta
concentrada nas UGRHIs do Alto Tieté. Piracicaba/Capivari/Jundiai, Tieté/Sorocaba, Mogi-Guacu,
Baixada Santista, Pardo e Paraiba do Sul.

Nas UGRHIs Alto Tieté, Baixada Santista e Paraiba do Sul predominam as atividades do setor
quimico, celulose, mecéanica e metallrgica e nas do Tieté/Sorocaba e Piracicaba/Capivari/Jundiai



ha uma distribuicio equivalente entre usinas de agtcar e alcool e industrias quimica, petroquimica
e de celulose, no uso das aguas superficiais.

A regiao dos rios Mogi-Guagu e Pardo retine grande parte das usinas de agticar e alcool do Estado
de Sao Paulo, industrias estas grandes usuarias de agua. Estao presentes também nas bacias do
Sao José dos Dourados, Aguapei e Médio Paranapanema, respondendo por mais da metade das
demandas.

2.2.1.3. Uso na irrigagao

No Estado de Sao Paulo, o total anual de chuva, em torno de 1400 mm/ano, é, a primeira vista,
satisfatorio para garantir a produgio agricola. Todavia, a sua distribuicao ao longo do ano nao é
uniforme, ja que a precipitagdo pluviométrica concentra-se no periodo de outubro a margo, nao
sendo incomum a ocorréncia de veranicos. A irrigagao representa para o agricultor um seguro
climatico, uma garantia de safra boa e segura, além de possibilitar a produgdo de sementes
selecionadas nos meses secos.

Com relagdo ao setor primario da economia, ha no Estado uma regido onde predominam as
atividades do setor agropecuario e agroindustrias. As UGRHIs predominantemente agropecuarias
sdo: Pontal do Paranapanema, Peixe, Aguapei, Baixo Tieté, Sao José dos Dourados,
Turvo/Grande, Baixo Pardo/Grande, Pardo, Médio Paranapanema, Tieté/Batalha, Alto
Paranapanema, Tieté/Jacaré e Ribeira de Iguape/Litoral Sul.

Os maiores cultivos do Estado, tanto em valor como em area, sdo a cana-de-agucar, a soja, a
laranja, o milho e, em menor escala, o café. Geralmente essas culturas visam o mercado externo e
se destinam as industrias de processamento. A UGRHI Tieté/Batalha, por exemplo, se destaca
como o maior produtor de laranja, responsavel por 38% da producdo estadual. Na regido oeste
predomina a pecuaria diversificada (de corte, misto ou de leite), também indutora da instalagao de
outras industrias, como alimentacgao (frigorificos) e curtumes.

Até o momento nao existe um levantamento atualizado e confiavel das areas irrigadas e do volume
de agua utilizado para esse fim. As informacoes disponiveis estdo no cadastro do DAEE e no
ultimo Censo Agropecuario do IBGE (1995/1996), que apresentam nimeros bastante diferentes e
bastante aquém do quadro que se percebe percorrendo o Estado.

2.2.1.4. Uso rural

Nesta categoria sao incluidos os demais usos da agua em atividades rurais, a excegao da
irrigagao. Aqui se destaca principalmente a aqiiicultura e, em especial, a piscicultura.

2.2.1.5. Demandas globais de agua superficial

Um quadro geral das demandas e usos dos recursos hidricos superficiais por UGRHI (Tabela 2.3)
mostra que, para atender a demanda do Estado de Sao Paulo, sao utilizados cerca de 382 m’/s de
agua, sendo a irrigagao a atividade de maior uso, com 40,4% do volume utilizado, seguido do uso
urbano, com 33,6%.



Tabela 2.3 - Demandas globais de agua superficial no Estado de Sao Paulo

DEMANDA GLOBAL (m?®/s)
UGRHI
DOMESTICA | INDUSTRIAL |IRRIGAGAO | TOTAL

01 - MANTIQUEIRA 0,31 0,04 0,14 0,49
02 - PARAIBA DO SUL 5,39 6,92 6,20 18,51
03 - LITORAL NORTE 0,78 0,00 0,00 0,78
04 - PARDO 4,05 5,94 10,69 20,68
05 - PIRACICABA / CAPIVARI / JUNDIAI 15,06 17,47 7,79 40,32
06 - ALTO TIETE 68,5 17,54 2,61 88,65
07 - BAIXADA SANTISTA 4,38 12,46 0,00 16,84
08 - SAPUCAI / GRANDE 1,66 0,18 19,19 21,03
09 - MOGI-GUAGU 3,79 17,04 8,61 29,44
10 - SOROCABA/MEDIO TIETE 5,27 4,36 8,34 17,97
11 - RIBEIRA DE IGUAPE / LITORAL SUL 0,49 0,00 0,04 0,53
12 - BAIXO PARDO / GRANDE 0,86 2,26 8,71 11,83
13 - TIETE / JACARE 4,53 7,25 10,61 22,39
14 - ALTO PARANAPANEMA 1,39 2,14 19,99 23,52
15 - TURVO / GRANDE 3,52 0,64 7,73 11,89
16 - TIETE / BATALHA 1,12 1,47 7,19 9,78
17 - MEDIO PARANAPANEMA 1,67 0,56 7,97 10,2
18 - SAO JOSE DOS DOURADOS 0,45 0,28 1,31 2,04
19 - BAIXO TIETE 1,81 1,46 14,01 17,28
20 - AGUAPEI 0,83 0,28 5,49 6,6

21 - PEIXE 1,31 0,84 3,12 5,27
22 - PONTAL DO PARANAPANEMA 1,4 0,19 4,66 6,25

ESTADO DE SAO PAULO 128,57 99,35 154,40 382,32

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo 2004-2007; CORHI 2005.

Da demanda total, 41%

concentram-se nas chamadas UGRHIs

industriais: Alto Tieté,

Piracicaba/Capivari/Jundiai e Mogi-Guagu. Somente a UGRHI Alto Tieté utiliza 88,6 m’/s, a maior
parte correspondendo a usos urbano e doméstico.

2.2.2. Usos ndo consuntivos

2.2.2.1. Geragao Hidrelétrica

O Estado de Sao Paulo consome 40% de toda a energia hidrelétrica gerada no pais, e tem uma
capacidade instalada de geracao de 18.078 MW , destacando-se as UHE llha Solteira (3.230 MW),
Porto Primavera (1.814 MW), Marimbondo (1.440 MW), Souza Dias (Jupia, 1.411 MW), José
Emirio de Moraes (Agua Vermelha, 1.380 MW) e Trés Irmaos (1.292 MW). A figura 2.1 mostra a
localizagao das principais bacias e barragens em operagao e planejadas no Estado de Sao Paulo.
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Figura 2.1. Localizagao dos aproveitamentos hidraulicos no estado de Sao Paulo. Fonte; Relatorio
de Situacao dos recursos Hidricos do estado de Sao Paulo (2000)

2.2.2.2. Navegagao

A rede hidroviaria integrada dos rios Tieté e Parana (Hidrovia Tieté-Parana) totaliza cerca de 1.700
Km, incluindo as extensdes navegaveis fora do Estado de Sdo Paulo. A figura 2.2 mostra a
localizacdo dos principais portos e eclusas da hidrovia.

No entanto, a rede hidroviaria potencial do Estado é de 4.166 Km. A Tabela 2.4 apresenta os rios,
seus trechos navegaveis e a extensao dos mesmos.



Tabela 2.4 - Rios potencialmente navegaveis, por UGRHI

UGRHI RIO TRECHO SAEEE
(km)
01 - Mantiqueira - -
02 - Paraiba do Sul Paraiba e 170
ruzeiro.
03 - Litoral Norte - -
04 - Pardo Pardo Foz do Rio M_ogl até Sao José do 180
Rio Pardo.
05 - Piracicaba / Capivari / Jundiai Piracicaba Foz até Paulinia. 193
06 - Alto Tieté Ticté Barragem de Rasgao até Mogi das 133
Cruzes.
07 - Baixada Santista -- --
08 - Sapucai / Grande Grande UH Porto Colombia até Rifaina. 170
09 - Mogi-guacu Mogi-:Guacu Foz até Mogi-Guagu. 240
10 — Médio Tieté / Sorocaba Tieté Usina Barra Bonita até Baragem | 35,
de Rasgao.
11 - Ribeira de Iguape / Litoral Sul Ribeira Foz até divisa do Estado. 330
12 - Baixo Pardo / Grande Pardo Foz até foz do rio Mogi. 100
Grande UH Marlmbonhdo a!te UH Porto 130
Colémbia.
13 - Tieté / Jacaré Tieté Usina Ibitinga até Usina Barra 140
Bonita.
14 - Alto Paranapanema Paranapanema Usina Xavantes até Itapetininga. 310
15 - Turvo / Grande Grande Foz até UH Marimbondo. 240
16 - Tieté / Batalha Tieté Usina Promisséao até Usina Ibitinga. 130
17 - Médio Paranapanema Paranapanema Foz do Rio Capivara até Usina 190
Xavantes.
18 - Sao José dos Dourados Parana llha Solteira até Foz do Rio Grande. 70
Sai\)o LD E 5D Foz até Canal de Pereira Barreto. 40
ourados
19 - Baixo Tieté Tieté Foz até usina Promissao. 240
Parana Castilho até llha Solteira. 70
20 - Aguapei Parana Panorama até Castilho. 60
21 - Peixe Peixe Foz até Marilia. 250
Parana Presidente Epitacio até Panorama. 60
22 - Pontal do Paranapanema Paranapanema Foz até foz do rio Capivara. 260
Parana Usina Porto Primavera até 130
Presidente Epitacio.
ESTADO DE SAO PAULO 4.166

Fonte: Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, SRHSO-SP / DAEE,

1999.




Eclusas

M 1 - Santa Maria da Sel
M 2 - Barra Bonita V¥ 1-Anhumas
&3 - Bariri ¥ 2- Santa Maria da Serra
o - Ibitinga V¥ 3-lgaragu do Tieté

M 5 - Promissio V 4- Pederneiras

M. 6 -NovaAvanhandave ¥ - ltapud
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_ Rede Hidrica
. Sede de Municipio

Figura 2.2 - Localizagdo dos principais portos e eclusas da Hidrovia Tieté-Parana. Fonte:
SMA/CPLEA(1999)

2.2.2.3. Turismo, Recreagdo e Lazer

Um dos usos muiltiplos proporcionados pela agua é a sua utilizagao para o turismo, a recreagio e o
lazer. Nas diversas regides do Estado encontram-se poucas areas munidas de recursos para
proporcionar entretenimento e contato com a natureza, embora os lagos constituam um potencial
de lazer de muitas comunidades.

Os reservatorios das usinas hidrelétricas localizados ao longo do rio Tieté criaram novas areas de
atragdo para esportes nauticos, pesca e roteiros de navegagido, possibilitando com isso o
desenvolvimento e o aproveitamento de areas nas margens desses reservatorios.

2.3. USOS DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Sao Paulo é um Estado privilegiado em termos de aguas subterraneas e tem visto crescer, em todo
o seu territorio, a utilizacao desses recursos hidricos. A percepgao pela sociedade da qualidade e
confiabilidade de explotagdo dos recursos hidricos subterraneos nao tem sido acompanhada da
conscientizacao do problema do uso desordenado e predatério.

Em todas as UGRHIs do Estado de Sao Paulo, os problemas decorrem do ainda insuficiente
conhecimento hidrogeoldgico e da falta de uma politica de uso e protegdo das aguas subterraneas,
seja para abastecimento publico, seja industrial ou agricola, seja no meio urbano ou rural.



Tabela 2.5 - Demanda de aguas subterraneas

USOS (m®s)
UGRHI DOMESTICO/
ABASTECIMENTO | INDUSTRIAL | RURAL | OUTROS
PUBLICO

01 - MANTIQUEIRA - - - -
02 - PARAIBA DO SUL 1,70 1,80 0,80 -
03 - LITORAL NORTE 0,10 - - -
04 - PARDO 3,50 - - -
05 - PIRACICABA / CAPIVARI / JUNDIAI 0,40 0,50 - -
06 - ALTO TIETE 2,80 3,40 - 1,70
07 - BAIXADA SANTISTA 0,10 0,00 - -
08 - SAPUCAI / GRANDE - - - -
09 - MOGI-GUAGU 1,00 3,70 0,10 0,00
10 - SOROCABA/MEDIO TIETE 0,40 - - -
11 - RIBEIRA DE IGUAPE / LITORAL SUL 0,50 - - -
12 - BAIXO PARDO / GRANDE 0,20 0,20 - -
13 - TIETE / JACARE 3,00 0,30 - 0,30
14 - ALTO PARANAPANEMA - - - -
15 - TURVO / GRANDE - - - -
16 - TIETE / BATALHA 1,00 - - -
17 - MEDIO PARANAPANEMA 0,10 - - -
18 - SAO JOSE DOS DOURADOS 0,50 0,00 0,00 -
19 - BAIXO TIETE 0,70 - - -
20 - AGUAPEI 1,10 - - -
21 - PEIXE 1,20 - - -
22 - PONTAL DO PARANAPANEMA - - - -

ESTADO DE SAO PAULO 18,30 9,90 0,90 2,00

(-) = Nao ha informacgao a respeito

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004-2007. CORHI, 2005

Nao se tem uma avaliagdo segura do volume de agua que esta sendo extraido do subsolo, nem
tampouco dos usos efetivos. No entanto, uma estimativa do nimero de pogos atualmente em
atividade, bem como dos volumes explotados por aqiiifero nas 22 UGRHIs foi empreendida, com
base nos dados dos Relatérios de Situagdo dos CBHs, das informagées do Daee, da Sabesp e da
Cetesb, construindo-se a Tabela 2.5, que informa a estimativa das demandas de agua subterranea
para os diferentes usos e a demanda total estimada nas UGRHIs.

Estima-se que, dos 31 m’/s de agua subterranea extraidos de aqiiiferos no Estado de Sao Paulo,
cerca de 18 m’/s sio utilizados no abastecimento publico.

Atualmente, 71,6% dos municipios do Estado de Sao Paulo sdo total ou parcialmente abastecidos
por aguas subterrdneas, atendendo a uma populagdo de cerca de 5,5 milhdes de habitantes.
Destes municipios, 47,7% sao exclusivamente abastecidos por agua subterranea. A Tabela 2.6
apresenta a distribuicdo dos municipios por tipo de captagao de agua para abastecimento publico e
a figura 2.3 apresnta a porcentagem de uso de agua subterrdnea por municipio no Estado de Sao
Paulo.
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Tabela 2.6 - Numero de municipios por tipos de captacao de agua para abastecimento publico e as

populagoes atendidas, por UGRHI

NUMERO DE MUNICIPIOS POR TIPO DE

UGRHI P?j';g';\?&'}o CAPTAGAO
SUPERFICIAL | SUBTERRANEA | MISTA

01 - MANTIQUEIRA 51.467 3 0 0
02 - PARAIBA DO SUL 1.632.670 21 3 10
03 - LITORAL NORTE 218.487 4 0 0
04 - PARDO 901.623 10 7 6
05 - PIRACICABA / CAPIVARI / JUNDIAI | 4.080.113 31 8 18
06 - ALTO TIETE 17.007.825 25 0
07 - BAIXADA SANTISTA 1.470.774 0
08 - SAPUCAI / GRANDE 571.996 3 13
09 - MOGI-GUAGU 1.178.953 22 12
10 — SOROCABA/MEDIO TIETE 1.356.005 15 6 12
11 - RIBEIRA DE IGUAPE / LITORAL SUL|  235.082 12 1 10
12 - BAIXO PARDO / GRANDE 289.697 3 6
13 - TIETE / JACARE 1.256.873 20 11
14 - ALTO PARANAPANEMA 510.892 22 6
15 - TURVO / GRANDE 1.014.785 1 57
16 - TIETE / BATALHA 410.290 0 27 6
17 - MEDIO PARANAPANEMA 543.119 6 25 10
18 - SAO JOSE DOS DOURADOS 183.054 2 20 3
19 - BAIXO TIETE 618.589 2 33 7
20 - AGUAPEI 299.190 1 29 2
21 - PEIXE 370.678 3 22 1
22 - PONTAL DO PARANAPANEMA 390.689 1 18 2

ESTADO DE SAO PAULO 34.592.851 200 310 135

(*) Populagéo urbana segundo o IBGE, 2000
Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas do Estado de Sao Paulo - 2003, Cetesb,

2004.

Diante do que se conhece da situagao atual de utilizacdo das aguas subterraneas, é necessario
que seja implementada uma politica conseqiiente de aproveitamento deste recurso hidrico,
destacando-se o planejamento e controle da explotagao, agoes corretivas e de controle em areas
onde ja se detecta o risco de rebaixamento dos lengois por explotacdo intensiva e medidas para
assegurar boas condigées das areas de recarga dos aqiiiferos para evitar sua contaminagao por

acgoes antropicas.
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Figura 2.3 — Porcentagem de uso das aguas subterraneas para abastecimento publico nos
municipios do Estado de Sao Paulo. Fonte: Cetesb.

2.4. IMPORTAGAO E EXPORTAGAO DE AGUA ENTRE UGRHIS

No Estado de Sao Paulo ha um conjunto de transferéncias de agua interbacias estabelecidas entre

as UGRHIs, que sao resumidas na Tabela 2.7.
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Tabela 2.7- Importagido e exportacdao de agua entre UGRHIs

DA UGRHI

PARA A UGRHI

FINALIDADE

05 - PIRACICABA/CAPIVARI/JUNDIAI

06 - Alto Tieté

Cantareira (Abastecimento da RMSP ~ 31
m?/s)

06 - ALTO TIETE

10 - Tieté / Sorocaba

Abastecimento de Vargem Grande
Paulista (rio Cotia - 131 m®/h)

06 - ALTO TIETE

07 - Baixada Santista

Billings / UH Henry Borden (turbinamento
médio de cerca de 20 m?/s)

07 - BAIXADA SANTISTA

06 - Alto Tieté

Guarapiranga (rio Capivari - 1,0 m%/s)

Alto Tiéte / Rio Claro (rio Guaratuba - 0,3
m?/s)

09 - MOGI-GUACU

15 - Turvo / Grande

Abastecimento de Monte Alto (corrego da
Estiva - 21,6 m®h)

11 - RIBEIRA DE IGUAPE (LADO
PARANAENSE)

16 - TIETE / BATALHA

Baixada Paranaense

Capivari / Cachoeira (geragao de energia
na UH Parigot de Souza - reversao de
cerca de 16 m’/s)

13 - Tieté / Jacaré

Abastecimento de Bauru (rio Batalha —
1.728 m?/h)

17 - MEDIO PARANAPANEMA

10 - Tieté / Sorocaba

Abastecimento de Botucatu (rio Pardo -
1.134 m*/h)

18 - SAO JOSE DOS DOURADOS

15 - Turvo / Grande

Abastecimento de Mirassol (rio Sdao José
dos Dourados - 57 m*h)

18 - SAO JOSE DOS DOURADOS OU
19 - BAIXO TIETE

19 - Baixo Tieté ou
18 - Sao José dos
Dourados

Canal Pereira Barreto (utilizado para
navegacao, interliga os reservatorios de
llha Solteira, no rio Parana, e Trés Irmaos,
no rio Tieté) - Sentido de escoamento é
fungdo da afluéncia de aguas aos
reservatorios

Fonte: Relatorio de Situagdo de Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo, SRHSO/Daee, 1999;
Relatorio Zero das UGRHIs. CORHI 2004.

2.5. BALANGO ENTRE DEMANDA E DISPONIBILIDADE DE AGUA SUPERFICIAL

Um balango entre as disponibilidades em cada bacia e as demandas de cada UGRHI esta

apresentada na tabela 2.8.

Além deste balanco, calculou-se a relagdo entre a vazdo minima (Qz,19) € as demandas. Este
indicador revela onde a disponibilidade é mais restrita face as demandas, isto é, as UGRHIs onde
esta relagao é critica. Essa analise leva ao reconhecimento de cinco categorias de UGRHIs:

Primeira categoria — a relagdo mais critica — trata-se de um quadro extremo de demandas frente
ao disponivel. E o caso da UGRHI 6 - Alto Tieté, onde existe um complexo sistema de
transferéncia de recursos hidricos de bacias vizinhas, representado por transposicoes e
reservatorios, situagdo essa que tende a se agravar pelo lado do consumo e que obrigara a novas
iniciativas para aumentar as disponibilidades.

Segunda categoria - relagao critica — estdo colocadas nesta categoria as bacias que apresentam
uma demanda de 51% a 100% da vazdao minima. Nela enquadram-se as UGRHIs Pardo (UGRHI
4), Piracicaba/Capivari/Jundiai (UGRHI 5), Sapucai/Grande (UGRHI 8), Mogi-Guagu (UGRHI 9),
Sorocaba/Médio Tieté (UGRHI 10), Baixo Pardo/Grande (UGRHI 12), Tieté/Jacaré (UGRHI 13) e

Baixo Tieté (UGRHI 19).
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Terceira categoria — as bacias que apresentam uma demanda de 31% a 50% da vazdao minima.
Nesta categoria estido as UGRHIs Baixada Santista (UGRHI 7), Turvo Grande (UGRHI 15) e
Tieté/Batalha (UGRHI 16 ).

Quarta categoria - as bacias que apresentam uma demanda de 10% a 30% da vazao minima.
Nesta categoria estido as UGRHIs Paraiba do Sul UGRHI 2), Alto Paranapanema (UGRHI 14),
Médio Paranapanema (UGRHI 17), Sao José dos Dourados (UGRHI 18), Aguapei (UGRHI 20),
Peixe (UGRHI 21) e Pontal do Paranapanema (UGRHI 22).

Quinta categoria — as bacias que apresentam uma demanda inferior a 10% da vazao minima.
Nesta categoria estdo as UGRHIs Mantiqueira (UGRHI 1), Litoral Norte (UGRHI 3) e Ribeira do
Iguape/Litoral Sul (UGRHI 11).

Tabela 2.8 - Balancgo disponibilidade e demanda global de agua superficial no Estado de Sdao Paulo

DEMANDA 2004,
UGRHI O n‘,’lm?\ VAZAO |BALANGO| COMO FRAGAO DA
MEDIA (2) VAZAO MINIMA
(1) (Q7,10) 3)

01 - MANTIQUEIRA 0,49 7 22 6,51 0,07
02 - PARAIBA DO SUL 18,51 72 217 53,49 0,26
03 - LITORAL NORTE 0,78 28 109 27,22 0,03
04 - PARDO 20,68 30 140 9,32 0,69
05 - PIRACICABA/CAPIVARI/
JUNDIAI 40,32 43 174 2,68 0,94
06 - ALTO DO TIETE 88,65 20 86 -68,65 4,43
07 - BAIXADA SANTISTA 16,84 39 158 22,16 0,43
08 - SAPUCAI/GRANDE 21,03 28 147 6,97 0,75
09 - MOGI-GUAGU 29,44 49 202 19,56 0,60
10 - SOROCABA/MEDIO TIETE| 17,97 22 106 4,03 0,82
11 - RIBEIRA DE
IGUAPE/LITORAL SUL 0,53 157 511 156,47 0,003
12 - BAIXO PARDO/GRANDE 11,83 21 86 9,17 0,56
13 - TIETE/ JACARE 22,39 40 97 17,61 0,56
14 - ALTO PARANAPANEMA 23,52 84 255 60,48 0,28
15 - TURVO/GRANDE 11,89 26 122 14,11 0,46
16 — TIETE/BATALHA 9,78 31 98 21,22 0,31
17 - MEDIO PARANAPANEMA 10,2 65 155 54,80 0,16
18 - SAO JOSE DOS
DOURADOS 2,04 12 51 9,96 0,17
19 - BAIXO TIETE 17,28 27 114 9,72 0,64
20 - AGUAPEI 6,6 28 96 21,40 0,24
21 - PEIXE 5,27 29 82 23,73 0,18
22 - PONTAL DO
B ARANAPANEMA 6,25 34 92 27,75 0,18

ESTADO DE SAO PAULO 382,29 892 3120 509,71 12,76

(1) Demanda global de agua superficial

(2) Balango = vazdao minima - demanda global

(3) Demanda global/Vazao minima

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004-2007; CORHI 2005.
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A figura 2.4 apresenta as diferentes categorias das UGRHIs de acordo com o seu balango hidrico.

08- SapucailGrande
18- 840 J034 dos Dourados

12 Baiso P ardoiGrande

18- Baixo Tietd

04- Pardo

18- Tiete/Batalna
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03 - Mogh Guagy

13- Tieteuacaré

22- Pontal do Paranapanemsa

17- Médio Paranapanema

05- PiracicabaiCapivarilundial
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Demanda de 51 a 100% da vaz&do minima
Demanda de 31 a 50% da vazao minima MghioRerehaLEern 03-itoral Norte
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Figura 2.4. Representagio do balango hidrico das diferentes UGRHIs, segundo diferentes
categorias. Fonte: DAEE.

2.6. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS

2.6.1. Aguas Superficiais

A poluicdo das aguas tem como origem diversas fontes, dentre as quais se destacam os efluentes
domésticos, os efluentes industriais e o escoamento superficial urbano e rural, fontes estas
associadas ao tipo de uso e ocupacéao do solo.

Cada uma dessas fontes possui caracteristicas proprias quanto aos poluentes que carreiam. Os
esgotos domésticos contém compostos organicos biodegradaveis, nutrientes e bactérias; os
efluentes industriais possuem uma grande variedade de poluentes, em decorréncia das matérias-
primas e processos industriais empregados.

O escoamento superficial urbano contém os poluentes que se depositam na superficie do solo e
que, quando da ocorréncia de chuvas, sao arrastados pelas aguas pluviais para os cursos d’agua
superficiais, constituindo-se em uma fonte de poluicio diretamente relacionada a qualidade da
limpeza publica e coleta de esgotos.

O escoamento superficial agricola apresenta caracteristicas diferentes, ja que seus efeitos
dependem das praticas agricolas utilizadas e da época do ano em que se realizam a preparacao
do solo para plantio, a aplicagao de fertilizantes e defensivos agricolas, e a colheita. A contribuicao
representada pelo material proveniente da erosao intensifica-se quando da ocorréncia de chuvas
em areas rurais.
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Para a avaliagcao da qualidade das aguas interiores, a Cetesb opera uma rede de monitoramento
que abrange atualmente 157 pontos, distribuidos nos principais rios e reservatérios do Estado de
Sao Paulo. Sdo coletadas periodicamente amostras para determinagdo de variaveis fisicas,
quimicas, hidrobioldgicas, microbioldgicas e toxicoldgicas.

Alguns reservatorios do Estado sdo monitorados quanto a balneabilidade de suas praias, utilizadas
para fins recreacionais, principalmente nos finais de semana. Sao eles: Billings e Guarapiranga, na
Regido Metropolitana de Sdao Paulo, Paiva castro, Barragem Cascatinha, Cachoeira, Jaguari e
Atibainha, pertencentes ao Sistema Cantareira e ltupararanga, no municipio de Ibitina. A Cetesb
adotou como padrao de classificagdo da balneabilidade a densidade de coliformes termotolerantes
(E.coli), e divulga essas informagdes com uma postura preventiva, pois baseia-se na qualidade da
praia ao longo das ultimas semanas, indicando a tendéncia de qualidade, e ndo um resultado
instantaneo.

2.6.1.1. Indices de Qualidade das Aguas Interiores

Para facilitar a divulgagdo para a sociedade dos resultados de todos os indicadores utilizados no
monitoramento, foram desenvolvidos indices que expressam a qualidade das aguas, de acordo
com os usos a que se destinam.

Por cerca de 20 anos a Cetesb usou o IQA — indice de Qualidade das Aguas, composto por nove
variaveis, como infoormacgao basica da qualidade das aguas para o publico em geral. A partir de
2002, este indice, que foi desenvolvido para avaliar a qualidade para abastecimento ptiblico apos
tratamento convencional, foi substituido por outros indices especificos para cada uso do recurso
hidrico: o IAP — indice de Qualidade de Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico e o IVA —
indice de Qualidade de Agua para Protegio da Vida Aquatica.

O IAP, comparado com o IQA, é um indice mais fidedigno da qualidade da agua a ser captada e
que, apos tratamento, sera distribuida a populagdo.O indice é o produto da ponderagdo dos
resultados do IQA e do indice de Substancias Téxicas e Organolépticas (ISTO), composto por um
grupo de substancias que afetam a qualidade organoléptica da agua e parametros que indicam a
presenga de substancias toxicas (metais, mutagenicidade e potencial de fommacao de
trihalometanos).

O IVA foi considerado um indicador mais adequado da qualidade da agua visando a protegao da
vida aquatica, por incorporar variaveis como a toxicidade e a eutrofizacao.

E composto pelo IPMCA, que agrega um grupo de substancias téxicas e um grupo de parametros
essenciais (oxigénio dissolvido, pH e toxicidade a organismos aquaticos) e o IET, um indice que
avalia o potencial de eutrofizacao dos corpos d’agua, em fungao do enriquecimento por nutrientes
e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo de algas ou ao aumento da infestagdo de
macréfitas aquaticas.

Para refletir a qualidade das aguas para seus miuiltiplos usos, é utilizado também o indice de
Balneabilidade (IB), que avalia as condigoes da agua para fins de recreagao de contato primario.

A tabela 2.9 apresenta distribuicdo percentual do IAP - indice de Qualidade de Agua para
Abastecimento Publico dos corpos d’agua do Estado de Sao Paulo, agrupados segundo as
UGRHIs. Esses percentuais foram obtidos em fungdo do nimero de pontos monitorados nos anos
de 2003 e 2004, que variam de acordo com a UGRHI avaliada.
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Tabela 2.9 - Distribuicdo percentual do IAP - indice de Qualidade de Agua para fins de
Abastecimento Publico, nos anos de 2003 e 2004

N° QUALIDADE (%)
UGRHI DESCRIGAO DA UGRHI OTIMA BOA REGULAR RUIM PESSIMA
2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004

1 Mantiqueira 100 | 100

2 Paraiba do Sul 8 7 38 | 27 | 39 53 15 13

3 Litoral Norte 86 86 14 14

4 Pardo 75 | 50 | 25 | 50

5 Piracicaba/Capivari/Jundiai 9 9 27 | 27 50 55 14
6 Alto Tieté 5 5 32 | 27 13 15 11 18 | 39
7 Baixada Santista 33 33 17 50 33 17 17
8 Sapucai/Grande 75 50 25 50

9 Mogi Guagu 75 | 25 | 25 50 25

10 Sorocaba/Médio Tieté 14 15 | 29 21 7 21 50 43

Ribeira do Iguape/Litoral

1 Sul 83 | 83 17 17

12 Baixo Pardo/Grande 100 100

13 Tieté/Jacaré 50 50 50 50

14 Alto Paranapanema 20 60 60 20 40

15 Turvo/Grande 43 | 43 | 29 14 14 14 14
16 Tieté/Batalha 50 | 50 50 50

17 Médio Paranapanema 100 | 50 50

18 Sao José dos Dourados 100 | 100

19 Baixo Tieté 43 | 50 14 | 50 | 29 14
20 Aguapei 40 40 | 100 | 20
21 Peixe 33 67 | 100
22 Pontal do Paranapanema 25 60 50 20 25

Estado de Sao Paulo 7 7 40 | 32 | 21 29 19 | 20 13

Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de Sao Paulo.

O conjunto dos corpos d’agua que fornecem agua bruta para fins de abastecimento publico
apresentou uma predominancia de qualidade Boa e Regular nos dois anos considerados, de
acordo com a classificagao adotada.

Apesar de nao ter sido observada uma piora na qualidade das aguas, deve ser levada em
consideragdo que ainda se mantém uma percentagem de praticamente um tergo (32%) do total de
pontos monitorados classificado como de qualidade Ruim e Péssima. Vale destacar, no entanto,
que os corpos d’agua com condicdo Péssima fazem parte de regibes com significativa
concentragdo urbana e industrial (UGRHIs 5 - Jundiai/Capivari/Piracicaba, 6 - Alto Tieté, 7 -
Baixada Santista e 15 - Turvo/Grande; contendo, a excecao da UGRHI 15, todas as regides
metropolitanas existentes no Estado, que estiao entre as maiores do pais.

A figura 2.5 apresenta, para os corpos d’agua monitorados no Estado de Sao Paulo, os
percentuais de ocorréncia dos grupos de variaveis que influenciaram no IAP, quando classificado
nas categorias Regular, Ruim ou Péssima, nos anos de 2003 e 2004. Pode-se verificar a grande
influéncia das variaveis sanitarias na deterioracao da qualidade das aguas.
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Figura 2.5 — Percentuais de ocorréncia das variaveis que influenciaram nos resultados do IAP,
quando classificado nas categorias Regular, Ruim e Péssima, nos anos de 2003 e 2004. Fonte:
Cetesb, 2005 - Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo.

A tabela 2.10 apresenta a distribuicdo percentual do IVA - indice de Qualidade de Agua para
Prote¢do da Vida Aquatica, para os corpos d’agua monitorados do Estado de Sao Paulo,
agrupados segundo as UGRHIs, nos anos de 2003 e 2004.

Tabela 2.10 - Distribuigio percentual do IVA - indice de Qualidade de Agua para Protegdo da Vida
Aquatica, nos anos de 2003 e 2004.

QUALIDADE (%)

(]
U(:lRHI DESCRICAO DAUGRHI | 4TIMA BOA |REGULAR| RUIM | PESSIMA
2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004 | 2003 | 2004

1 Mantiqueira 100 | 100

2 Paraiba do Sul 15 15 | 27 | 47 | 46 | 23 | 27

3 Litoral Norte 57 14 57 29 43

4 Pardo 75 | 100 | 25

5 Piracicaba/Capivari/Jundiai 17 | 25 | 25 | 54 | 37 | 21 21
6 Alto Tieté 3 3 38 35 | 45 | 45 17 14
7 Baixada Santista 33 40 67 60

8 Sapucai/Grande 33 33 67 34 33

9 Mogi Guagu 75 | 15 | 25 | 62 23
10 Sorocaba/Médio Tieté 29 57 14

Ribeira do Iguape/Litoral

1 Sul 67 | 50 | 33 | 50

12 Baixo Pardo/Grande 100 | 100

13 Tieté/Jacaré 40 | 100 | 60

14 Alto Paranapanema 20 20 80 60 20
15 Turvo/Grande 17 17 17 | 49 66 17 17
16 Tieté/Batalha 33 33 | 67 | 67

17 Médio Paranapanema 67 67 33 33

18 Sao José dos Dourados 100 | 100

19 Baixo Tieté 14 14 14 | 43 | 43 | 29 14
20 Aguapei 20 60 60 | 40 | 20
21 Peixe 67 67 33 | 33
22 Pontal do Paranapanema 75 60 25 20 20

Estado de Sao Paulo 7 4 7 15 | 41 37 | 37 | 33 8 11

Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade das aguas Interiores no Estado de Sao Paulo.
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As faixas de qualidade Otima, Boa e Regular totalizaram percentuais de 55% e 56%,
respectivamente para os anos de 2003 e 2004. Como observado com os resultados do IAP,
constatou-se um percentual elevado para a classe Ruim, registrando-se tal condicdo em 37%
(2003) e 33% (2004) dos pontos avaliados no Estado de Sao Paulo. As piores condigcoes de
qualidade para a prote¢do da vida aquatica foram registradas nas UGRHIs mais densamente
urbanizadas e industrializadas.

A figura 2.6 apresenta, para os corpos d’agua monitorados do Estado de Sao Paulo, os
percentuais de ocorréncia das variaveis que influenciaram no IVA, quando classificado nas
categorias Regular, Ruim ou Péssima, nos anos de 2003 e 2004. Verifica-se que o estado trofico e
o oxigénio dissolvido foram os principais indicadores que afetaram negativamente o resultado do
IVA, ambos intimamente associados ao langcamento de esgotos domésticos nos corpos d’agua sem
tratamento adequado.

Substancias

oD
27%
IET
51%

IVA 2003 " IVA 2004

Figura 2.6 — Percentuais de ocorréncia das variaveis que influenciaram no resultado do IVA, nos
anos de 2003 e 2004. Fonte:Cetesb, 2005 - Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado
de Sao Paulo.

A figuras apresentadas a seguir sio mapas esquematicos dos niveis de quualidade atuais (ano de

2004) dos rios e reservatorios do Estado de Sao Paulo, de acordo com os resultados dos indices
de qualidade com vistas ao abastecimento publico (IAP) e protegao de vida aquatica (IVA).
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I A INDICE DE QUALIDADE DA AGUA BRUTA|
PARA FINS DE ABASTECMENTO PUBLICO

Niveis em 2004
FAIXAS DO AP CLASSIFICAGAO
80 - 100 6TIMA
52- 79 BOA
37 - 51 REGULAR
20 - 36 RUIM
<19 PESSIMA
LEGENDA

Ponio de amostragem ndo avaliados
Corpo d'agua nao avaliaco
Limite das UGRHI's
L
Unidades de Gerenciamento de.
Recursos Hidricos - UGRHIs

Mantcueia, o Pardo  Grande
Paraiva o Su

Lo Noto
Piacicana  Copan Jundsl

5
10 Tiod Sorcaba
b

Figura 2.7 — Resultados do Indice de Qualidade de agua bruta para ins de Abastecimento Publico
(IAP) do Estado de Sao Paulo, no ano de 2004

IVA iNDICE DE QUALIDADE DE
PROTEGAO DA VIDA AQUATICA

Niveis em 2004

FAIXAS DO IVA CLASSIFICACAO
|| < ;i OTIMA
e - o 80A

34 g REGULAR
- RUM

[ ] 73 PESSIMA

LEGENDA

° Ponto do amostragom ndo ciassiicado
Corpo dagua ndo avalsdo
Limie das UGRHIs

Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos -
12

13

i
Piracicaba | Capivari | Jundiai
o Tite 17 Médio Paranapanema

8

Sapucai / Grande. aixo Tiets
10gi-Guacu Aguapel

Figura 2.8 — Resultados do indice de Qualidade de Agua para Proteg¢do da Vida qué ca (IVA) no
Estado de Sao Paulo, no ano de 2004.
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2.6.1.2. Conformidade aos padrées de qualidade da Resolugdao Conama 20/86

As porcentagens de resultados nao conformes aos padroes de qualidade considerando a Classe
2 da Resolugio Conama 20/86, para as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas avaliadas
pela rede basica de monitoramento e pelos monitoramentos regionais da Cetesb sido apresentadas
na Figura 2.7.

Para critério de comparagao, foram utilizados os padroes da Classe 2, uma vez que a maioria dos
corpos de agua monitorados (70%) estdao enquadrados nesta classe, de acordo com o Decreto
Estadual N° 10.755 de 1977, além de a mesma ser adequada para os usos nobres dos recursos
hidricos. No entanto, alguns corpos d’agua estiao enquadrados em outras Classes: 1 (15%), 3 (7%)
e 4 (8%).

ao
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‘peung 4:|
alqoo 4:'
1anbiN 4:|
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[ejoL yso
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Figura 2.7 — Porcentagem de resultados ndo conformes com a Classe 2 da Resolucdo Conama
20/86. Fonte:Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo.

As porcentagens elevadas constatadas para aluminio e manganés estdao inquestionavelmente
associadas a fenomenos de erosdo, quando da ocorréncia de chuvas, uma vez que tais
substancias sdo constituintes essenciais do solo.

Os indicadores coliformes temmotolerantes e fosforo total também mostraram-se superiores ao
padrao de qualidade, numa porcentagem bastante expressiva. Neste caso, tais poluentes estiao
associados aos lancamentos de esgotos domésticos, indicando que, mesmo com tratamento de
parte significativa desses esgotos, ha necessidade de ser introduzido o tratamento a nivel terciario
para remocgao de fosforo.

Para o fosforo total, dados recentes, levantados pela Cetesb, mostram que sua contribuicdo nos
esgotos domésticos oriunda dos detergentes em po6 representa cerca de 40% da carga total que
aporta nos recursos hidricos da Regidao Metropolitana de Sao Paulo.

O oxigénio dissolvido e a DBOs ;, também mostraram um comprometimento de aproximadamente
35% dos recursos hidricos do Estado de Sao Paulo. A presenga desses indicadores em nimero
representativo mostra que, muito embora grande parte dos corpos de agua apresente capacidade
de assimilagao das cargas organicas, ha que se considerar a questdo dos langamentos de esgotos
e efluentes de estagbes de tratamento de esgotos, capazes de causar efeitos deletérios aos
multiplos usos dos recursos hidricos do Estado de Sao Paulo.

A poluicao por metais pesados, que geralmente se associa a langamentos industriais, ndo afetou
de maneira significativa a qualidade dos recursos hidricos do Estado de Sado Paulo em 2004, uma
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vez que todos os metais avaliados apresentaram-se acima dos padroes de qualidade em menos
de 15% do tempo.

2.6.2. Balneabilidade das praias de reservatérios e litoraneas

Aguas recreacionais sdao aguas doces, salobras e salinas destinadas a recreagdo de contato
primario, sendo este entendido como um contato direto e prolongado com a agua (natagao,
mergulho, esqui-aquatico, etc), no qual, a possibilidade do banhista ingerir quantidades apreciaveis
de agua é elevada. O contato secundario refere-se aquele associado a atividades em que o
contato com a agua é esporadico ou acidental e a possibilidade de ingerir quantidades apreciaveis
de agua é pequena, como na pesca e na havegacao.

A qualidade da agua para fins de recreagao de contato primario constitui a balneabilidade, sendo
necessario para sua avaliagado o estabelecimento de critérios objetivos. Esses critérios devem estar
baseados em indicadores a serem monitorados e seus valores confrontados com padroes pré-
estabelecidos, para que se possa identificar as condigoes de balneabilidade em um determinado
local e e definir, inclusive, classes de balneabilidade para melhor orientagdo dos usuarios.

2.6.2.1. Classificagao das praias

O Programa de Balneabilidade das Praias da Cetesb adotou como indicador de polui¢édo fecal a
densidade de coliformes termotolerantes. Para garantir uma maior precisdo dos resultados de
qualidade das aguas marinhas e com o objetivo de proteger a salide da populagido que se utiliza
das praias do litoral paulista, a Cetesb vem se utilizando de novos indicadores de poluigao fecal,
todos previstos na Legislagio Conama n° 274/2000. A partir de dezembro de 2001, a Cetesb
passou a adotar a bactéria fecal Escherichia coli como indicador, grupo majoritario dentro dos
colifoomes temmotolerantes, que pemmite expressar, com maior exatiddo, a concentragdo de
bactérias na agua do mar.

Segundo os critérios estabelecidos na Resolugdo Conama n° 274, vigente a partir de janeiro de
2001, as praias sdo classificadas em quatro categorias diferenciadas, quais sejam, Excelente,
Muito Boa, Satisfatoria e Imprépria, de acordo com as densidades de bactérias fecais resultantes
de anadlises feitas em cinco semanas consecutivas. As categorias Excelente, Muito Boa e
Satisfatoria podem ser agrupadas numa unica classificacdo denominada PROPRIA. A classificacdo
IMPROPRIA (aguas com densidades de E. coli ou enterococos superiores a 800 UFC/100 mL e
100 UFC/100 mL (respectivamente), em duas ou mais amostras de um conjunto de cinco semanas,
ou valores superiores a 2000 UFC/100 mL e 400 UFC/100 mL (respectivamente) na ultima
amostragem), indica um comprometimento na qualidade sanitaria das aguas, implicando em um
aumento no risco de contaminacao do banhista e tornando desaconselhavel a sua utilizagao para
o banho.

Com o intuito de determinar de uma maneira mais clara a tendéncia da qualidade das praias, a
Cetesb desenvolveu, com base nos dados obtidos do monitoramento semanal, uma Qualificagao
Anual que se constitui na sintese da distribui¢cdo das classificagoes obtidas pelas praias no periodo
correspondente as 52 semanas do ano. Baseada em critérios estatisticos, a Qualificagdo Anual
expressa nao apenas a qualidade mais recente apresentada pelas praias, mas a qualidade que a
praia apresenta com mais constancia ao longo do tempo.

Apresentam-se, a seguir, as especificagdes que determinam a Qualificagao Anual:

QUALIFICAGAO ESPECIFICAGAO
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OTIMA Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do tempo
BOA Praias PROPRIAS em 100% do tempo, exceto quando classsificadas como EXCELENTES
REGULAR Praias classificadas como IMPROPRIAS em porcentagem do tempo inferior a 50% do tempo
MA Praias classificadas como IMPROPRIAS em porcentagem do tempo igual ou superior a 50%
do tempo
Praias amostradas mensalmente em carater preventivo - denominadas SISTEMATICAMENTE
SIST. BOA BOAS

2.6.2.2. Balneabilidade de reservatorios

A relagao dos reservatorios e locais de amostragem esta apresentada no Quadro 2.1.
Os reservatorios da Regidao Metropolitana de Sao Paulo (Billings e Guarapiranga) sdo monitorados
semanalmente, enquanto nos reservatoérios do Sistema Cantareira, Cachoeira, Jaguari, Atibainha e

ltupararanga, a amostragem é mensal.

Quadro 2.1 - Relagao dos reservatérios monitorados para balneabilidade.

GUARAPIRANGA - UGRHI 6

BILLINGS - UGRHI 6

Parque Guarapiranga

Praia da ETE

Restaurante do Odair

Clube Prainha Tahiti

Marina Guaraci

Prainha do Parque Municipal

Ass. Func. Publicos. do Est. de Sdo Paulo

Proximo ao Z6o do Parque Municipal

Prainha do Bairro do Crispim

Clube de Campo do Sind. Metal. do ABC

Yacht Club Santo Amaro

Praia do Jardim Los Angeles

Marina do Jardim Trés Marias

Préximo a Entrada da Dersa

Marina Guarapiranga

Parque Imigrantes

Prainha do Restaurante Interlagos

CASCATINHA — UGRHI 5

Clube de Campo Castelo

Sete Quedas

Clube de Campo Sao Paulo

PAIVA CASTRO — UGRHI 5

Prainha do Jardim Represa

Ponte Santa Inés

Bairro Itaim Paulista

JAGUARI - UGRHI 5

ATIBAINHA — UGRHI 5

Praia do Sitio dos Godois

Praia do Utinga

Praia da Semrrinha

Praia do Lava-Pés

ITUPARARANGA — UGRHI 10

Rodovia D. Pedro Il

Clube ACM de Sorocaba

CACHOEIRA - UGRHI 5

Praia do Piratuba

Praia da Tulipa

A figura 2.8 apresenta o comportamento das praias dos reservatérios monitorados nos anos de

2003 e 2004.

Otima

32%

M4 IB 2003

16%

Otima
27%

Boa
3%

Regular
50%

IB 2004
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Figura 2.8 — Porcentagem das classificagdes de balneabilidade das praias dos reservatorios nos
anos de 2003 e 2004. Fonte: Cetesb, 2005 — Relatorio de Qualidade das Aguas Litoraneas no
Estado de Sao Paulo — Balneabilidade das Praias 2004.

Apesar de se observar um aumento na quantidade de praias de reservatérios classificadas como
de qualidade Regular e Ma no ano de 2004 (70%), em relagdao ao ano de 2003 (62%), houve um
aumento na quantidade de praias com classificagdo 6tima (de 6% em 2003 para 27% em 2004).

2.6.2.3. Balneabilidade das praias litoraneas

O monitoramento das praias do litoral paulista, realizado com freqiiéncia semanal, inclui todos os
municipios do litoral paulista e se intensifica durante a temporada de verao.

Os dados sao divulgados através da imprensa e as condicoes de balneabilidade de todos os
pontos monitorados pela Cetesb sdao divulgadas no respectivo local, por meio de bandeiras das
cores verde (propria) e vermelha (impropria) instaladas nas praias, que indicam a qualidade da
agua para o banho. No quadro 2 sio apresentados, entre outros, o total de praias monitoradas
para balneabilidade, os municipios onde se localizam e a extensdo monitorada.

Quadro 2.2 — Rede de Monitoramento de Balneabilidade em 2004

EXTENSAO

EXTENSAO

TOTAL DE PONTOS PRAIAS
MUNICIPIO PRAIAS DAS(:S;"AS MONlIg';ADA DA REDE | MONITORADAS

UBATUBA 78 53 28 26 24
CARAGUATATUBA 20 29 28 15 13
ILHABELA 44 14 7,5 11 11
SAO SEBASTIAO 42 33 33 28 26
BERTIOGA 7 36 30 9 7
GUARUJA 20 19 13 11 7
SANTOS 6 6 5,5 7 6
SAO VICENTE 5 6 3,5 5 5
PRAIA GRANDE 10 22 20 8 8
MONGAGUA 6 13 12 6 6
ITANHAEM 11 22 22 10 10
PERUIBE 18 39 16 6 3
IGUAPE 6 27 7,5 3 2
ILHA COMPRIDA 7 64 7 3 3
CANANEIA 13 45 - - -
CUBATAO - - - 1 1
TOTAL 293 428 233 149 132

A figura 2.9 apresenta a percentagem das classificagoes de balneabilidade das praias litoraneas
paulistas em 2004 e a evolucido da qualidade, comparando os anos de 2003 e 2004.
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Litoral Paulista Evolugédo das Praias 2003-2004

Sist. Boa
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Otima
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Figura 2.9 — Resultado percentual da classificacdo de balneabilidade das praias litoraneas em
2004 e evolucdo da qualidade de 2003 para 2004. Fonte: Cetesb, 2005 — Relatorio de Qualidade
das Aguas Litoraneas no Estado de Sao Paulo — Balneabilidade das Praias 2004.

Considerando-se a regiao do litoral como um todo, observa-se que em 2004 foram apenas 32%
das praias que permaneceram proprias o ano todo, 60% delas foram consideradas impréprias em
alguma ocasido do ano e 8% estiveram improprias num periodo superior a 6 meses. Esses
resultados mostraram uma piora na qualidade das praias de Sao Paulo a partir de 2003, atingindo
indices de qualidade inferiores aos que vinham sendo obtidos em 2000 e 2001, que foram anos
com resultados muito similares.

Comparando-se os anos de 2003 e 2004 nota-se que houve uma piora das condigcoes de
balneabilidade. Em 2003, 48% de praias foram classificadas como Regular, enquanto que, em
2004, a percentagem aumentou para 60%. Ja as praias com classificagdo Otima diminuiram de
12% para 6%, e o nimero de praias com classificagdo Ma manteve-se estavel.

Litoral Norte

A regiao do litoral norte & composta por um maior nimero de praias de menor extensao que, em
geral, apresentam boas condicoes de balneabilidade. Em 2004, 47% dos 80 pontos de
amostragem apresentaram-se proprios o ano todo, sendo que 11% mostraram condigcoes
excelentes de qualidade de agua. Entretanto, 45% estiveram improprios pelo menos uma vez no
ano e 8% mantiveram-se nessa situacao mais de 50% do ano.

Ao comparar-se esses resultados com os obtidos em 2003, observamos uma piora nas condigdes
de balneabilidade. Essa piora foi devida principalmente a episodios esporadicos de impropriedade
que ocorreram em diversas praias durante o ano, e na maioria dos casos, fora dos meses de
verao. Esses picos de praias improprias ocorreram em funcdo de chuvas intensas proximas a
feriados e que resultaram numa piora da qualidade sanitaria das aguas das praias.

Também se nota uma redugio de 50% no nimero de praias com classificagdo Otima, o que indica

um aumento das concentragoes de bactérias fecais na agua do mar, embora tenham se mantido
proprias ao banho.
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Litoral Norte Evolugéo das Praias 2003-2004
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Figura 2.10 — Resultado percentual da classificacao de balneabilidade das praias do Litoral Norte
em 2004, e evolucéo da qualidade , comparando os anos de 2003 e 2004. Fonte: Cetesb, 2005 —
Relatorio de Qualidade das Aguas Litoraneas no Estado de Sdao Paulo — Balneabilidade das Praias
2004.

Baixada Santista e Litoral Sul

A andlise dos resultados da Baixada Santista e Litoral Sul para o ano de 2004 mostra que quase
80% dos 69 pontos monitorados foram considerados improprios em alguma ocasidao do ano.

Estes foram os piores resultados registrados desde 2000. Houve uma reducgao de 28 para 13% das
praias que permaneceram préprias o ano todo. E elas encontram-se nos municipios de Bertioga,
Iguape, e llha Comprida. A piora nas condicoes de balneabilidade ocorreu principalmente nos
municipios do Guaruja e Itanhaém.

A grande maioria das praias dessa regiao (78%) foi classificada como Regular, o que significa que
se apresentaram improprias em alguma ocasiao.

Baixada Santista e Litoral Sul Evolugao das Praias 2003-2004
N‘I,é Sis‘tt.o/?oa Pior Melhor
9% Boa 24% 2%

9%

Igual

Regul
egular 74%

78%

Figura 2.11 — Resultado percentual da classificacdo de balneabilidade das praias da Baixada
Santista e Litoral Sul em 2004, e evolugao da qualidade, comparando os anos de 2003 e 2004.
Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneas no Estado de Sio Paulo —
Balneabilidade das Praias 2004.

Observando as figuras que mostram a avaliagdo da balneabilidade das praias no periodo de 1995
a 2004, nota-se que existe uma tendéncia geral de melhora para todas as regides do litoral do
Estado (linha de tendéncia linear). O aumento da porcentagem de praias consideradas proprias ao
longo do ano todo é bastante nitido de 1996 a 2002, passando de 2% a 53% na regido da Baixada
Santista, de 13% a 79% no Litoral Norte e de 23% a 69% considerando-se todo o litoral paulista.

Todavia, depois de 2002 registrou-se um pequeno declinio da porcentagem de praias com boas

condicoes de balneabilidade em 2003 e 2004, embora mantendo-se indices melhores que os
observados na década de 90, mas inferiores ao inicio dos anos 2000 (linha de médias moéveis).
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Ainda é prematuro afimmar que esta ocorrendo uma tendéncia de piora pois ndo estido claras as
causas dessa redugdo, nem sua continuidade.

Ela pode estar principalmente ligada a condi¢oes climaticas uma vez que 2002 foi um ano bastante
seco, principalmente no verao, e os dois ultimos anos foram mais chuvosos nessa regiao litoranea,
o que explicaria essa piora. De qualquer forma, fica um alerta para os 6rgaos estaduais e
municipais envolvidos, de que existe a necessidade de se tomar medidas preventivas no sentido
de evitar essa degradagao das praias do litoral.

Porcentagem de praias proprias 100% ao ano

80
60 -
40 -
20 -

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Litoral Paulista

Figura 2.12 — Evolugio dos percentuais de praias proprias no litoral paulista, no periodo de 1995 a
2004. Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneas no Estado de Sao
Paulo — Balneabilidade das Praias 2004.

2.6.3. Monitoramento de cursos d'agua afluentes as praias

Os corpos de agua que desaguam no litoral paulista sdo os principais responsaveis pela variagao
da qualidade das aguas das praias, pois recebem freqiientemente contribuicio de esgotos
domésticos nao tratados. O conhecimento da qualidade sanitaria dessas aguas é fundamental para
se compreender os resultados observados no ‘Programa de Balneabilidade das Praias Paulistas”.

Para seu monitoramento, a Cetesb realiza duas campanhas por ano, com a finalidade de avaliar o
grau de contaminagao dos diversos rios, corregos e canais que afluem as praias monitoradas, e
que podem expor os banhistas a bactérias, virus e protozoarios.

Atualmente estdo cadastrados cerca de 600 cursos d'agua que afluem as praias, em todo o litoral.
Vale ressaltar que nas campanhas de amostragem alguns desses corregos deixam de ser
amostrados por ndo serem perenes. Além disso, é importante ressaltar que, embora nao se tenha
valores de vazao devido a dificuldade de se realizar medigGes nesses cursos d'agua, os valores de
coliformes termotolerantes obtidos devem ser interpretados levando-se em conta o porte do rio ou
o volume de agua do curso de agua no que se refere a sua carga poluidora.

Os corpos de agua afluentes as praias avaliados pela Cetesb estio enquadrados, segundo o
Decreto Estadual n° 10755/77, na Classe 2. A Resolugio Conama 20/86 estabelece para
coliformes termotolerantes um padrao de 1000 NMP/100 mL para corpos de agua de Classes 2 e
7.

Em 2004 foram amostrados cerca de 400 cursos d’agua na primeira e na segunda campanhas, o
que representa aproximadamente 70% do total cadastrado.

Na Tabela 2.11 é apresentado um resumo do resultado das amostragens realizadas nos cursos
d’agua monitorados.
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Tabela 2.11 - Atendimento aos padroes da legislagdo — Resolugdo Conama 20/86 para aguas de

classe Il ou V.

CURSOS D’AGUA

% ATENDIMENTO A LEGISLAGAO

MUNICIPIO MONITORADOS '
— 1 22 12 22 MEDIA 2
CAMPANHA | CAMPANHA | CAMPANHA | CAMPANHA | CAMPANHAS
UBATUBA 53 | 42 [79% | 44 [83% | 38% 32% 35%
CARAGUATATUBA| 25 | 17 | 68% | 19 | 76% | 41% 21% 31%
SAOSEBASTIAO | 82 | 63 |77% | 79 [ 96% | 44% 23% 34%
ILHABELA 33 | 28 [85% | 26 | 79% | 39% 23% 31%
BERTIOGA 77 | 58 [ 75% | 26 [34% | 52% 58% 55%
GUARUJA 43 | 37 | 86% | 28 | 65% | 19% 0% 9%
SANTOS 10 | 10 [100%] 10 [100%| 10% 0% 5%
SAO VICENTE 9 8 [89%| 6 |67% 0% 0% 0%
PRAIAGRANDE | 156 | 108 | 69% | 102 | 65% 4% 0% 2%
MONGAGUA 26 | 11 [42% | 13 | 50% 9% 8% 8%
ITANHAEM 42 | 22 [52% | 22 | 52% | 36% 2% 32%
PERUIBE 30 | 18 [60% | 23 [77% | 50% 13% 32%
ILHACOMPRIDA | 17 | 17 [100%| 17 [100%] 59% 82% 71%
TOTAL 603 | 439 | 73% | 415 [ 69% | 31% 22% 26%

Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneas no Estado de Sio Paulo —
Balneabilidade das Praias 2004.

Desse total avaliado (854 amostragens), somente 31% atenderam ao padrao da legislagdo para
cursos d’agua na primeira amostragem e 22% na segunda amostragem.

Os resultados obtidos em 2004 foram muito semelhantes aos registrados em 2003. O indice de
atendimento variou de 0% a 82%, sendo que a regido menos favorecida é a Baixada Santista, na
porgao que vai de Guaruja a Mongagua.
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Figura 2.13 - Comparacgdo dos indices de atendimento a legislagdo em 2003 e 2004. Fonte:
Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade das Aguas Litoraneas no Estado de Sao Paulo -
Balneabilidade das Praias 2004.

Pode-se observar que os municipios da regido central da Baixada Santista, de Guaruja a
Mongagua, apresentam os menores indices de atendimento, estando abaixo de 15%. Os quatro
municipios do litoral norte apresentaram um atendimento a legislagdo de cerca de 30 a 40% e
somente os municipios de Bertioga e llha Comprida apresentaram valores superiores a 50%.

O litoral norte apresenta um tergo de seus cursos d’agua dentro do padrao estabelecido pela
legislagdo. Esse indice foi um pouco melhor do que o obtido em 2003.

Na Baixada Santista apenas 20% dos cursos d’agua apresentara valores abaixo de 1000
coliformes fecais em 100mL. A maioria das amostragens revelou valores da ordem de 10* e 10°, ou
seja, concentragoes entre 10.000 e 100.000 coliformes fecais em 100mL.

Considerando-se o litoral paulista como um todo, verifica-se que um quarto desses cursos d’agua
atendem a legislagdo e porcentagens semelhantes (em torno de 20%) foram registradas nas trés
faixas de contaminagio (10°, 10* e 10° coliformes fecais em 100mL).

Dos 13 municipios monitorados, sete deles apresentaram melhora em relagdo ao ano anterior. No
litoral norte as melhoras mais significativas foram registradas em Caraguatatuba e Illhabela e, na
Baixada Santista, em Itanhaém e Peruibe.

2.6.4. Aguas subterraneas

A qualidade natural das aguas subterraneas esta diretamente relacionada as suas caracteristicas
fisico-quimicas e sua vulnerabilidade a contaminagdes externas. As principais restricdes ao uso
resultam, de alguma forma, de agédo antrépica. Ha amplos indicios de contaminagao bacteriologica
em pogos rasos (cacimbas) e em pocos tubulares, conseqiiéncia de ma construgio ou
contaminagao dos mesmos.
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De um modo geral, todos os sistemas aqiiiferos do Estado de Sao Paulo estido expostos a uma
progressiva deterioragdo, decorrente da ocupacdao urbana, da expansdao industrial e do
crescimento da atividade agricola. Problemas comuns sdo a ma utilizagdo do solo, especialmente
nas areas urbanas, com reflexos diretos sobre os recursos hidricos: superexplotacao,
rebaixamentos crescentes do nivel piezométrico, abundancia de vetores e agentes de
contaminagio devido a infiltragdo de esgotos nao tratados e disposi¢ao inadequada de residuos
solidos. Nas areas rurais, o crescente emprego de agrotdxicos acelera a poluicio das aguas
subterraneas, desempenhando o papel representado pelos esgotos nas cidades.

A Cetesb realiza coleta de amostras, exames de laboratério e analises dos resultados, necessarios
a avaliagdo da qualidade das aguas subterrdneas. Para essa avaliagdo, as concentragoes
determinadas das substincias de interesse sio comparadas com os padrées de potabilidade
estabelecidos na Portaria 1469/00 do Ministério da Saude, que sdo as concentragoes
estabelecidas como limite maximo acima do qual existe risco para a saude publica. Este
monitoramento fornece também informagées sobre a qualidade natural das aguas subterraneas,
subsidiando o estabelecimento dos valores de referéncia para cada agqiiifero.

A rede, com freqiiéncia semestral de amostragem, envolve 169 pontos, selecionados de forma a
abranger os diferentes aqiiiferos do Estado de Sao Paulo, em suas diversas areas e formas de
ocorréncia e inclui pogos de abastecimento publico, pogos, nascentes de agua subterranea na
Regido Metropolitana de Sdo Paulo e pocos particulares de abastecimento a industrias.

Os resultados obtidos no monitoramento realizado no periodo de 2001 a 2003 mostram que, de
modo geral, as aguas subterraneas do Estado de Sao Paulo apresentam boa qualidade para
consumo humano e devem ser protegidas para essa finalidade.

No entanto, situagées de ultrapassagem dos padroes de potabilidade foram observadas,
principalmente em relagao a nitrato, e cromo total, como apresentado no Quadro 2.3.

Casos esporadicos e/ou pontuais de concentragées acima dos padroes da Portaria 1469/00 do
Ministério da Saude foram observados para fluoreto, aluminio, manganés, bario, chumbo e ferro.

No caso do nitrato e dos parametros microbioldgicos, estima-se que a contaminagio seja de
origem antropica. J& a presenga de substancias inorganicas como fluoreto,cromo e bario em
concentragées acima dos padrées de potabilidade pode ser devida ao efeito do intemperismo
sobre as rochas ricas em minerais ou a existéncia de fontes potenciais de poluigao,
prioritariamente a disposicdo no solo de residuos, lodos de tratamento e efluentes, além de
emissoes atmosféricas.
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Quadro 2.3 - Contaminagdo em pogos tubulares profundos monitorados pela Cetesb no Estado de
Sao Paulo — Periodos 1998 — 2000 e 2001 — 2003.

MUNICIPIO

AQUIFERO

AMPLITUDE DE VARIAGAO

1998-2000

2001-2003

POCOS TUBULARES COM INDICIOS DE CONTAMINAGAO POR NITRATO (5,0 < mg/L N<10,0)

Avai Marilia 2,70 - 8,32 3,47 - 5,30
Jales Adamantina e Santo Anastacio 0,03 - 6,30 0,04 -7,40
Monte Castelo Santo Anastacio/Caiua 1,82 - 6,77 4,22 - 5,34
Nova Independéncia Santo Anastacio 2,32-5,72 1,47 - 6,19
Orlandia Guarani 0,02 - 6,20 1,60 - 6,00
Parapua Adamantina 4,65 - 8,80 5,19 - 7,57
Paulinia Itararé 4,21 -7,60 3,70 - 8,40
Ribeirao Bonito Guarani 0,57 - 6,33 2,44 - 6,60
Santa Mercedes Adamantina 1,90 - 5,61 3,22 - 5,66
Tupa Adamantina e Santo Anastacio 3,90 -10,8 5,12 - 6,51
Uchoa Adamantina 0,20 - 4,20 0,52 - 5,50

POCOS TUBULARES CONTAMINADOS POR NITRATO (mg/L N- NO3 >10,0)

Andradina Santo Anastacio e Caiua 5,40 - 17,50 15,0 - 19,20
Indiana Adamantina e Santo Anastacio 2,20 - 17,50 desativado
Intibia Paulista Adamantina e Santo Anastacio 5,40 - 18,40 8,18 - 14,40
Muritinga do Sul Adamantina e Santo Anastacio 4,20 - 20,90 5,60 - 22,10
Pompeia Marilia e Adamantina 3,16 - 9,56 6,40 - 10,90
Quata Adamantina e Santo Anastacio 0,30 - 0,71 0,45 - 10,70

POCOS TUBULARES CONTAMINADOS POR CROMO TOTAL (MG /L CR > 0,05)

Alfredo Marcondes Adamantina e Santo Anastacio 0,007 - 0,12 0,06 - 0,12
Aparecida do Oeste Santo Anastacio 0,03 -0,12 0,03 - 0,09
Caiabu Adamantina e Santo Anastacio 0,04 - 0,11 0,06 - 0,11
Catigua Adamantina 0,03 0,03 -0,12

Dirce Reis Adamantina e Santo Anastacio 0,03 - 0,11 0,01 -0,12
Floreal Adamantina 0,01 -0,03 0,02 - 0,09
Flérida Paulista Adamantina 0,04 -0,14 0,07 - 0,17
General Salgado Adamantina 0,009 - 0,03 0,03 - 0,09
Guzolandia Adamantina e Santo Anastacio 0,03 -0,10 0,03 -0,10
Jales Adamantina e Santo Anastacio 0,01 - 0,08 0,01 - 0,06
Marinépolis Adamantina 0,04 - 0,09 0,03 - 0,09
Nova Granada Adamantina 0,03 -0,10 0,04 - 0,07
Potirendaba Adamantina 0,02 - 0,09 0,03 -0,11
Sao Jodo Duas Pontes Adamantina 0,04 - 0,11 0,05 - 0,09
Tabapua (Novais) Adamantina 0,04 - 0,06 0,03 - 0,07
Uchoa Adamantina 0,02 - 0,04 0,02-0,12

Fonte : Relatério de Qualidade de Aguas Subterraneas do Estado de Sdo Paulo (Cetesb, 2003).
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2.6.4.1. Vulnerabilidade e riscos de polui¢do da agua subterranea

Segundo Foster & Hirata (1988), o risco de contaminagdo da agua subterranea pode ser avaliado
através da associagao entre a vulnerabilidade natural do aqtiifero e a carga contaminante potencial
existente.

O conceito de vulnerabilidade natural indica o grau de suscetibilidade de um aqiiifero a ser afetado
por uma carga poluidora. Para sua determinagao, considera-se a interacdo de trés fatores
intrinsecos: a) a forma de ocorréncia da agua subterranea (tipo de agqiiifero); b) o arcabougo
litolégico que sustenta o aqiifero na zona nao saturada, e c) a profundidade do nivel de agua. A
interagdo destes fatores expressa a acessibilidade da zona saturada a penetragao de poluentes e
a capacidade do aqiiifero em atenuar a contaminagao imposta.

Nas areas de afloramento das formagdes geoldgicas, ou seja, onde a rocha esta exposta ou
recoberta apenas por camadas de solo, a recarga dos aqtiiferos, isto é, a infiltragdo de agua, é
direta. Por isso , nestas areas a vulnerabilidade ao risco de prote¢do é maior.

As principais fontes de poluigdo para as aguas subterraneas estio relacionadas com a disposigao
de residuos e infiltragdo de efluentes industriais no solo, além de fontes consideradas difusas,
como agricultura, notadamente a adubagao pesada e o uso inadequado de pesticidas.

O trabalho de “Mapeamento da Vulnerabilidade ao Risco de Poluigdo das Aguas Subterraneas no
Estado de Sao Paulo” (Instituto Geoldgico, Cetesb e DAEE, 1997) resultou na identificagdo das
seis areas criticas mais vulneraveis e das atividades com maior potencial poluidor no Estado.

2.7. SANEAMENTO BASICO

O crescimento das populagées urbanas na maior parte das cidades, o desenvolvimento e a
evolugdo tecnolégica acabam impondo mudangas no sistema de vida, o que implica na
necessidade de aumento dos indices de cobertura dos servigcos de saneamento basico, ou no
aumento da demanda pelo uso de agua, assim como resulta no aumento da producao de residuos
liquidos e solidos que ocasionam a degradagido do meio ambiente.

No Estado de Sao Paulo, a grande maioria da populagao é atendida por rede de abastecimento de

agua potavel, com indice médio de cobertura de 97%. Nas diferentes UGRHIs do Estado, o indice
varia de 82 % a 99 %, conforme mostra a tabela 2.11.
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Tabela 2.11 — Saneamento basico no Estado de Sao Paulo, por UGRHI.

POPULAGAO | AGUA® ESGOTO @
UGRHI URBANA 2000
1) COBERTURA | COLETA | TRATAMENTO

1 - MANTIQUEIRA 51.382 88% 100% 0%
2 - PARAIBA DO SUL 1.641.572 96% 91% 33%
3 - LITORAL NORTE 217.623 82% 31% 31%
4 - PARDO 901.540 99% 99% 48%
5 - PIRACICABA/CAPIVARI/JUNDIAI 4.060.577 96% 86% 30%
6 - ALTO TIETE 16.973.725 98% 82% 43%
7 - BAIXADA SANTISTA 1.467.884 96% 59% 58%
8 - SAPUCAI/GRANDE 574.140 99% 96% 64%
9 - MOGI GUAGU 1.192.429 98% 92% 36%
10 - SOROCABA/MEDIO TIETE 1.365.620 97% 89% 25%
11 - RIBEIRA DE IGUAPE/LITORAL SUL 234.680 90% 60% 53%
12 - BAIXO PARDO/GRANDE 289.400 99% 99% 51%
13 - TIETE/JACARE 1.216.871 99% 96% 31%
14 - ALTO PARANAPANEMA 526.893 98% 93% 64%
15 - TURVO/GRANDE 975.136 98% 96% 23%
16 - TIETE/BATALHA 442.492 99% 92% 39%
17 - MEDIO PARANAPANEMA 523.875 99% 94% 66%
18 - SAO JOSE DOS DOURADOS 187.700 99% 98% 98%
19 - BAIXO TIETE 597.377 99% 97% 79%
20 - AGUAPEI 353.117 99% 93% 85%
21 - PEIXE 404.368 99% 84% 36%
22 - PONTAL DO PARANAPANEMA 339.603 98% 92% 78%

ESTADO DE SAO PAULO 34.538.004 97% 87% 49%

) Fonte: Projecdo Seade/Sabesp+ CORHI, 2004

@ Fonte: Seade

® Fonte: Relatério Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo 2003, Cetesb 2004
Metodologias: Abastecimento de agua: porcentagem de domicilios particulares permanentes
atendidos por uma Unica ligagdo; Coleta e tratamento de esgoto: dados obtidos no Relatério
Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo da Cetesb (2004) e ajustado
considerando as projecoes de populagdo Seade/Sabesp+CORHI 2004

Sabe-se, também, que as perdas fisicas de agua no sistema de abastecimento publico no Estado
sdo elevadas, mais de 1/3 do total captado (valor médio de 38%) proporcionando prejuizos
financeiros e ambientais.

A cada 1,5 bilhdo de metros cubicos de agua consumidos por ano, sdo gerados 900 milhdes de
metros cubicos de esgoto. A Tabela 2.11 apresenta também os indices de atendimento por coleta
e tratamento de esgotos para cada UGRHI e as figuras 2.14, 2.15 e 2.16 complementam essas
informacgGes, exibindo tais indices por municipio do Estado de Sao Paulo

Verifica-se, no Estado como um todo, a ocorréncia de duas situagoes distintas. No que se refere a
coleta de esgotos, existem indices elevados de atendimento na maioria dos municipios; a
cobertura global atinge um indice em torno de 84%, o que pode ser classificado como razoavel. Ja
com relagdo ao tratamento de esgotos, existe uma grande deficiéncia, pois a maioria dos
municipios ou ndo possui sistemas de tratamento ou trata somente pequena parcela dos esgotos
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coletados. O indice de cobertura global em termos de tratamento de esgoto no Estado é de
aproximadamente 39% dos esgotos coletados.

Legenda
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Figura 2,14 — Porcentagem de abastecimento de agua nos municipios do Estado de Sao Paulo.
Fonte: SEADE.

Legenda

O oa 0
O 1a 30
O 30a 60
[l 60a 90
Bl 90a100
W 1002 100

O UGRHI
/" Limite Municipal

Figura 2.15 — Porcentagem de esgoto coletado nos municipios do Estado de Sao Paulo.
Fonte: Cetesb.
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Assim, a principal pressao para a degradagdo da qualidade das aguas dos rios e reservatorios do
Estado sdao os lancamentos de esgotos domésticos “in natura”.

Os lancamentos domésticos sao ricos em matéria organica biodegradavel, micronutrientes,
microrganismos e solidos em suspensao, e atualmente comprometem certos trechos de rios no
Estado de Sao Paulo, devido a quantidade elevada de matéria organica na agua e conseqiiente
auséncia de oxigénio dissolvido.

Legenda
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Figura 2.16 — Porcentagem de esgoto tratado nos municipios do Estado de Sao Paulo.
Fonte: Cetesb.

A figura 2.17 apresenta a situagdo atual (2004) da porcentagem de tratamento dos esgotos
domésticos nos municipios do Estado de Sao Paulo, agrupados por UGRHIs.
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10 - Sorocaba/ Médio Tieté 22
23
05 - Piracicaba / Capivari / Jundiai 27
30
03 - Litoral Norte 31
31
21 - Peixe 33
34
16 - Tieté / Batalha 38
38
04 - Pardo 47
51
11 - Ribeira de Iguape / Litoral Sul 51
59
14 - Alto Paranapanema 60
60
17 - Médio Paranapanema 62

UGRHIs

74
19 - Baixo Tieté 78
80

18 - Sédo José dos Dourados 98
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Figura 2.17 — Porcentagem de tratamento de esgotos domésticos nas UGRHIs. Fonte:Cetesb,
2005 — Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao Paulo.

Estes dados confimam o fato de que ainda existe, em 2004, uma caréncia muito grande com
relagdo ao tratamento dos esgotos domésticos no Estado de Sao Paulo, uma vez que apenas uma
UGRHI atingiu taxa de tratamento superior a 80%.

A UGRHI Séao José dos Dourados se destaca como a de melhor situagdo de saneamento no
Estado, com indices altos tanto de abastecimento de agua (99%) quanto coleta e tratamento de
esgoto (98% e 98%, respectivamente).

Apesar de baixo, Sdo Paulo encontra-se numa situagdo superior aos demais estados brasileiros,
conforme pode ser constatado por meio dos dados recentemente publicados no Atlas de
Saneamento do IBGE, 2000.

De acordo com o Atlas, o maior niimero percentual de distritos que coletam esgoto encontra-se nas
bacias costeiras do Sudeste (95%) e nas bacias hidrograficas dos rios Sdo Francisco e da Prata
(ambas com 63%), seguidas pelas bacias costeiras do Nordeste Oriental (57%) e do Sul (49%). As
demais apresentam valores iguais ou inferiores a 20%. A situacdo é mais grave quando se
considera que, nas grandes bacias hidrograficas, menos de 50% do esgoto coletado recebe
tratamento.

2.8. RISCOS E IMPACTOS A SAUDE PUBLICA
A agua é elemento essencial a existéncia humana. O modo e as condicdes em que se faz uso

deste recurso, para abastecimento publico, processos industriais, atividades agropecuarias,
recreagao e transportes trazem implicagoes diretas a satide e qualidade de vida da populagao.
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A degradacgao dos recursos hidricos, sejam eles superficiais ou subterraneos, implica em riscos e
impactos a saude publica nem sempre faceis de mensurar. Sabe-se, no entanto, que o perfil de
saude da populagido guarda estreita relagdo com a qualidade e quantidade da agua a ela ofertada.

No Estado de Sao Paulo - cujo histérico de uso e ocupagao do solo foi marcado pela agressividade
da exploragcdo dos recursos naturais, intensa industrializagdo e crescimento desordenado das
cidades - a poluicio e contaminacdo das aguas adquire dimensdes e complexidade que
demandam uma interpretagdo mais apurada das relagées entre meio ambiente, recursos hidricos e
saude.

No tocante a exposicio humana a agentes patogénicos (virus, bactérias ou protozoarios),
facilitada, em particular, pelas deficiéncias de saneamento basico, sdao bastante conhecidas suas
implicagcoes em termos epidemioldgicos: diarréias agudas, hepatite, amebiase, giardiase, febre
tiféide, colera, esquistossomose e dengue, entre outras doengas.

Estas doengas podem ocorrer devido ao contato humano direto com agentes transmissores
presentes na agua, por meio de vetores e reservatérios cujo ciclo de desenvolvimento tem pelo
menos uma fase no meio aquatico, ou pelo contato com organismos que passam parte do ciclo
vital na agua. Cabe fazer mencao também aquelas doencgas associadas a pouca oferta ou mau uso
da agua, entre elas o tracoma, escabiose, conjuntivite bacteriana aguda e outras doencas
entéricas.

Embora de imensa importancia em termos de saude publica, a avaliagio unicamente do
comportamento tradicional das doencas infecto-contagiosas nao é suficiente para compreender o
contexto no qual se da o processo saude/doenga associado a agua em nosso Estado. Com a
intensa urbanizagdo e aumento da cobertura de saneamento, além da melhoria da vigilancia e
assisténcia a saude nestas ultimas décadas, tais morbidades, apesar da significancia de algumas
doengas emergentes ou reemergentes, ja ndo sdo preponderantes no quadro epidemiologico de
Sao Paulo.

As doengas cronico-degenerativas, das quais, em termos ambientais, convém mencionar as
associadas a exposi¢do humana a agentes quimicos variados, respondem pela grande maioria das
acoes voltadas hoje a assisténcia na rede publica — e também privada — do Estado. Metais
pesados, organoclorados, solventes halogenados e outros agentes quimicos na agua podem
provocar males que afetam os sistemas neurolégicos, hepaticos, renais e circulatérios, além de
efeitos de mutagenicidade e teratogenicidade.

A exposicdo a agentes quimicos perigosos a saude torna-se mais preocupante a medida que se
aprimoram os mecanismos de monitoramento e avaliagdo da qualidade dos recursos hidricos.
Tem-se claro hoje que as externalidades negativas associadas a ampla gama de atividades
econdmicas existentes no Estado de Sao Paulo implicou na contaminagdo dos mananciais,

especialmente nas regiées metropolitanas.

No entanto, como o processo de adoecimento pode estar relacionado a muiltiplos fatores e o
intervalo de tempo entre a exposi¢do e o surgimento dos primeiros sintomas é muitas vezes longo,
além de outras incertezas, nem sempre é facil relacionar contaminagcdao quimica dos recursos
hidricos e impactos a saude. Diante disto, ganham importancia as agoes preventivas, de vigilancia
a saude, que procuram avaliar e gerenciar os fatores ambientais de risco a satide.
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2.9. PROJETOS E AGOES
2.9.1. Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano - Proagua

Em razdo dos riscos que a agua pode representar a saude da populagdo, o setor saide vem
historicamente procurando cumprir sua atribuicao legal de exercer a ‘vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano”.

Esta vigilancia consiste em um ‘conjunto de acées adotadas continuamente pela autoridade de
saude publica para verificar se a 4gua consumida pela populagdo atende as normas e para avaliar
os riscos que os sistemas e as solugoes alternativas de abastecimento de agua representam para
a saude humana”.

As agoes de vigilancia sdo gerenciadas pelo Centro de Vigilancia Sanitaria da Secretaria de Estado
da Saude desde 1986, quando da edigdo do Decreto Federal 92.752 que instituiu o ‘Programa
Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano” Em 1992, com a
publicagdo da Resolugdo SS-45/92, foi oficializado no Estado de Sao Paulo o ‘Programa de
Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano — Proagua“.

Em 1999, com a Portaria 1.399, a vigilancia da qualidade da agua passa a compor o chamado
“Teto Financeiro de Epidemiologia e Controle de Doengas — TFECD”, através da Programacao
Pactuada Integrada — PPI. Isto resultou em significativo avango do Programa, pois pemnitiu a
transferéncia para a esfera municipal das agoes de coleta de amostras - destinadas a analises
bacteriologicas e fisico-quimicas - e a tomada de medidas decorrentes de sua nao-conformidade,
antes realizadas pelas instancias regionais da Secretaria de Estado da Saude.

A descentralizagdo e o aprimoramento do gerenciamento nos niveis central, regional e municipal
do SUS, aumentaram a abrangéncia e o nimero de analises laboratoriais de amostras de agua
realizadas pelo Proagua (para os parametros coliformes totais, termotolerantes, cor, turbidez, pH,
cloro residual livre e fltor), além de reduzir a ocorréncia de anomalias no padrdo de qualidade da
agua. Entre 1999 e 2003, o nimero de municipios abrangidos pelo Proagua subiu de 504 para
625. O total de analises laboratoriais, por sua vez, passou neste periodo de 32.815 para 234.043.
As analises feitas em 1999 indicaram que 12,4% delas apresentavam anomalias, ou seja, nao
atendiam ao padrao de potabilidade. Em 2003, as anomalias foram reduzidas a 5,7% das analises
realizadas.

Cabe mencionar que a evolugdo do Programa esta associada também ao aperfeicoamento da
legislagdo. Em 2000, a Portaria Federal 1469/00 introduziu novos conceitos e procedimentos, tanto
para a vigilancia como para o controle da qualidade da agua para consumo humano. Ela enfatiza a
necessidade de priorizar a sistematica avaliagdo de riscos a saude, conhecer as vulnerabilidades
dos mananciais, investir na sistematizacaol/interpretagcdo de dados, estabelecer referéncias
laboratoriais, conhecer as condigdes de ocupagao da bacia contribuinte ao manancial, assim como
o historico das caracteristicas de suas aguas. Desta forma, as agoes de vigilancia devem
incorporar uma visao mais abrangente e integrada do processo de produgdo e consumo da agua.

Em 2003, A Secretaria de Estado da Satide procurou compatibilizar a Portaria 1469/00 a realidade
do Estado. Para isto, publicou a Resolugio SS-4, que estabeleceu procedimentos e
responsabilidades especificos para as instancias regionais e municipais. Fruto de ampla discussao,
a resolugao procurou direcionar esforgos no desenvolvimento do programa em nivel municipal.

Em 2004, foi publicada a Resolucao Federal n° 518/04, em substituicio a Portaria 1469/00, cujo
contetido nao altera os principios e determinagoes da legislagado anterior.

Também em 2004, o Centro de Vigilancia Sanitaria publicou a Portaria CVS 3/2004, instituindo a

Comissdao Permanente de Avaliacao da Qualidade da Agua para Consumo Humano na regido do
litoral norte do Estado, composta pela Secretaria de Estado da Saude, Sabesp, Cetesb, Daee,
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CBH-LN, Secretarias Municipais de Saude e Procons municipais. A iniciativa foi motivada pelos
inimeros problemas com a qualidade de aguas de sistemas alternativos de abastecimento naquela
regido. A Comissdao vem trabalhando de forma integrada e sua tarefa inicial é efetuar um
levantamento das fontes alternativas de abastecimento na regiao, uniformizando os cadastros de
todas as instituicoes envolvidas, para entado tragar uma estratégia de acao conjunta.

2.9.2. Prevengao de riscos no uso de fontes alternativas de agua para consumo humano na
regido metropolitana de Sao Paulo

A crescente demanda por agua e a fuga do consumidor aos custos das tarifas publicas tém
incentivado a perfuracdo de pogos profundos nas areas urbanas e a aquisicio de agua de
empresas que transportam e comercializam agua potavel através de caminhdes pipa. A situagao
pode ser considerada preocupante do ponto de vista da salide publica ao levar em conta o
histérico do uso e ocupagao do solo, especialmente nas regioes metropolitanas do Estado, onde a
implantagdo das atividades industriais e a evolugdo do tecido urbano pouco se pautaram em
preceitos adequados de zoneamento e controle ambiental.

Diante desse contexto, o Centro de Vigilancia Sanitaria - CVS, Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental — Cetesb, Departamento de Aguas e Energia Elétrica - Daee e Instituto
Geoldgico - IG avaliaram como necessario o estabelecimento de mecanismos integrados e mais
efetivos para prevencido e controle de riscos a saude da populagdo, motivo pelo qual iniciaram
esforgos conjuntos para aprimoramento e melhor regulagédo do problema. A iniciativa foi oficializada
por meio da Resolugdo Conjunta SES/SMA/SERHS 01/2003, que instituiu Grupo de Trabalho
Intersecretarial para “o aprimoramento, compatibilizacao e integragao dos procedimentos técnicos
e administrativos para o controle da exploragdo e uso das aguas subterraneas no Estado, relativos
a sistemas alternativos de abastecimento”.

O trabalho resultou em minuta de Resolugdo, sob apreciagdo do ponto de vista juridico neste
momento, que contém grandes avangos para o trato da questdo, como a vinculagdo da perfuragao
e uso dos mananciais subterraneos como fonte alternativa de abastecimento as caracteristicas de
uso do solo do entorno, particularmente no que diz respeito a existéncia de areas contaminadas ou
fontes potenciais de contaminagao do solo e da agua subterranea.

Cabe destacar que a proposta esta em sintonia também com as iniciativas do Conselho Estadual
de Recursos Hidricos, uma vez que leva em consideragdo, nos procedimentos integrados de
controle e vigilancia, as areas de restricdo e controle a serem definidas pelo Conselho.

2.9.3. Avaliagdo da qualidade dos mananciais e da 4gua produzida na Regido Metropolitana
de Sado Paulo

A partir do ‘Relatério da Qualidade da Agua Produzida nas Unidades de Tratamento do Sistema
Integrado da RMSP”, de maio de 2001, elaborado pela Sabesp e remetido mensalmente ao Centro
de Vigilancia Sanitaria, foram observados valores objetaveis para gosto e odor nas estagoes de
tratamento de agua do rio Grande e do Alto da Boa Vista, que utilizam agua proveniente,
respectivamente, dos reservatorios Billings e Guarapiranga.

O fato esta relacionado a proliferagao de algas azuis (cianoficeas), principalmente as do género
Anabaena, que liberam substancias organicas causadoras de gosto e odor. Os mananciais cujas
bacias de contribuicido se encontram intensamente ocupadas, e que nao contam com sistema
adequado de saneamento basico, estdo mais sujeitas ao problema ja que a floragao de algas é
favorecida pelo aporte de fosforo e nitrogénio encontrados nos esgotos domésticos.

A intensificacao do problema foi motivada pelas condigoes climaticas naquele ano, caracterizadas

pela pouca ocorréncia de chuvas e intensa insolagao, resultando em constantes reclamacoes da
populacgao abastecida por esses mananciais.
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Em 2002, novamente foram observadas anomalias na qualidade da agua, em especial nos
parametros gosto e odor e trihalometanos. Isto motivou o Centro de Vigilancia Sanitaria a realizar
vistorias em seis dos oito grandes sistemas de tratamento de agua operados pela Sabesp na
RMSP, apés as quais produziram o relatério ‘Qualidade da Agua na Regido Metropolitana de Sao
Paulo”.

Buscando consolidar a pratica da avaliagdo sistematica dos sistemas publicos da RMSP, foi
realizado, em 2003, novo ciclo de vistorias técnicas nos oito grandes sistemas produtores de agua
operados pela Sabesp, desta feita com integragdo mais intensa das vigilancias regionais e
municipais.

2.9.4. Promogéo da saude nos Comités de Bacias Hidrograficas
As politicas estaduais de recursos hidricos e de satude compartilham principios e objetivos comuns.

Se a agua é elemento sintese da Politica Estadual de Recursos Hidricos, recurso natural essencial
a vida, que deve ser gerenciada e utilizada com critérios bem definidos de forma a garantir sua
oferta e qualidade, para o SUS a agua é fator determinante e condicionante da satide. A redugao
dos riscos a saude envolve necessariamente a manutencdo da qualidade dos mananciais. Desta
forma, a possibilidade de produzir condigées para a manutengdo da saude de uma populagao esta
intimamente ligada a gestdo dos recursos hidricos.

O setor Satide conta atualmente com representantes em todos os Comités de Bacia Hidrografica.
O Centro de Vigilancia Sanitaria vem, desde o inicio da implantagdo dos CBH’s incentivando a
participacdo dos técnicos da saude nesses foruns. Com este proposito, desenvolve agoes voltadas
a capacitagdo e integracao de seus representantes de forma a pemmitir maior influéncia do setor
nas atividades relacionadas aos recursos hidricos.

Buscando tornar essas agdes mais efetivas, a Secretaria de Estado da Saude implantou, por meio
da Resolugdo SS-103, de 02 de agosto de 2002, o Programa “Agua+Satde — O SUS os CBH’s”. O
Programa tem por objetivo, entre outros, capacitar os representantes da Secretaria de Estado da
Saude nos Comités de Bacia Hidrografica e incentivar a pesquisa de indicadores e metodologias
préprias para o desenvolvimento de projetos relacionados a saude, recursos hidricos e meio
ambiente.

2.9.5. Vigilancia epidemiolégica da diarréia e outras doengas relacionadas a transmissao
hidrica e alimentar

Fatores como o desenvolvimento de agdes de saneamento basico e a implementagdo de
programas de reidratagdo oral, o uso de soro caseiro e outros programas e agées em saude
publica, principalmente em saldde da crianca, nas unidades basicas de salude, podem ser
apontados como responsaveis pelo importante declinio observado das doengas infecciosas e
parasitarias (DIP) como causas de mortalidade, nas ultimas décadas, no Estado de Sao Paulo.
Dentre elas, destaca-se a doencga diarréica aguda (DDA), relacionada em décadas anteriores, de
forma genérica, quase que exclusivamente a veiculagao hidrica.

Novas condi¢gées, como a concentragdo da populagdo em grandes cidades, exigem a revisdo do
conceito genérico de que a doenca diarréica esta invariavelmente ligada a transmissao hidrica, e a
reflexdo para a construcao de novos indicadores de saude publica, especialmente em regides onde
coexistam caracteristicas de desenvolvimento socioeconémico ao lado de condigées precarias de
vida.

Outro aspecto a considerar é a melhoria dos préprios sistemas de vigilancia epidemiolégica, com
maior sensibilidade, agregando a notificagao obrigatoria passiva, a busca ativa para a captacao de
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casos, como o que vem ocorrendo no Estado de Sao Paulo, a partir de 1999, o que tem alterado
sobremaneira o perfil epidemiolégico, principalmente das doencgas diarréicas agudas.

Entende-se que Doengas Transmitidas por Agua e Alimentos (DTAA) sdo aquelas causadas por
alimentos e agua contaminados com microorganismos e/ou suas toxinas, por organismos animais
e suas toxinas, por fungos e suas toxinas, por plantas e suas toxinas e contaminantes quimicos e
fisicos. As atividades em vigilancia da diarréia e outras doengas entéricas, coordenadas pelo
Centro de Vigilancia Epidemiolégica compreendem os seguintes sub-sistemas ou programas:

2.9.5.1. Monitorizagdao da doenga diarréica aguda - MDDA - programa implantado em unidades
sentinelas municipais representativas da doenca diarréica aguda que deve servir para espelhar o
perfil de diarréias no municipio, e através de pemmanente acompanhamento de suas tendéncias
histéricas pemitir a deteccao precoce de surtos e epidemias.

2.9.5.2. Vigilancia epidemiolégica de doengas ou sindromes e outros agravos de notificagao
obrigatéria - engloba doencgas especificas de importancia epidemiolégica como a Colera, a Febre
Tiféide, o Botulismo, Hepatite A (principalmente surtos), a Poliomielite e as Paralisias Flacidas
Agudas, a Sindrome Hemolitico-Urémica e a Doenca de Creutzfeldt-Jacob (DCJ) e sua variante
(DCJv), devido a alimento contaminado com prion, e a Esquistossomose.

2.9.5.3. Investigagao de surtos de doengas transmitidas por a4gua e alimentos - compondo o
Sistema de Vigilancia Epidemiolégica das Doengas Transmitidas por Alimentos SVE - DTA em
nivel nacional, incorpora especificidades e caracteristicas do Estado de Sao Paulo, e se embasa
na notificagdo de rotina das doencas transmitidas por agua e alimentos, através da notificagdao de
surtos.

2.9.5.4. Vigilancia Ativa das Doengas Transmitidas por Alimentos e Agua - programa que vem
sendo implantado como complementar e necessario aos anteriores para aprimorar as
investigagoes de surtos e para conhecer a incidéncia dessas doencas.

2.9.5.5. Monitoramentos ambientais de patégenos circulantes e outros tipos de
contaminantes - através de dados gerados pela Companhia de Tecnologia e Saneamento
Ambiental - Cetesb sobre a detecgdo de determinadas bactérias, virus e parasitas no meio
ambiente, busca-se conhecer os fatores de risco de introdugcio de determinadas doencgas e
prevenir surtos e epidemias. O monitoramento ambiental vem sendo realizado de forma sistematica
no programa de controle da Cdlera e no programa de controle/erradicagdo da Poliomielite como
um dos mecanismos para impedir a reintrodugdo do Poliovirus selvagem. Estudos sobre
contaminagdo de mananciais por parasitas como Giardia e Crypfosporidium também foram
desenvolvidos para a compreensdo dos aspectos epidemiologicos da diarréia em determinadas
regioes.

2.9.5.6. Perfil epidemiolégico das principais doengas entéricas.

A andlise de dados sobre 6bitos por DDA (Doengas Diarréicas Agudas), mostra que houve uma
expressiva reducio de 6bitos no estado de Sao Paulo, nos anos 80, 90 e 2000 (Tabela 2.12) que,
sem duavida, é resultado de agoes de saneamento basico e de programas de saude publica,
conforme ja comentado anteriormente. As DIP (Doengas Infeciosas e Parasitarias) representavam,
no ano de 1980, 8,2% de todas as causas de mortalidade, com um coeficiente de 57,1 casos por
100 mil habitantes, e a quinta causa de dbito naquele ano, enquanto que nos estados das regides
Norte e Nordeste as Mal Definidas e as DIP representavam as primeiras causas de obitos.

41



Em 2000, as DIP, no Estado de Sao Paulo, passaram a representar 4,7% de todas as causas, com
um coeficiente de 30 casos por 100 mil habitantes e a oitava causa de obito. As doencas
infecciosas intestinais (gastroenterites de varias etiologias, inclusive infecgoes intestinais mal
definidas) passaram de 4,5% em 1980 para 0,4% em 2000, com coeficientes de 31,5 o6bitos por
100 mil habitantes para 2,3 por 100 mil habitantes.

Tabela 2.12 - Mortalidade por Doen¢as Infecciosas e Parasitarias (DIP), Doengas Infecciosas
Intestinais (DIl) e Causas Gerais, para todas as faixas etarias, no Estado de Sdo Paulo.

1980a 1990a 2000a
CAUSAS| BBITOS [MORTALIDADE .| OBITOS |[MORTALIDADE| .| OBITOS [MORTALIDADE 1
e o COEF. e o COEF.*| “-\0 o COEF.
DIP | 14.308 8,2 571 | 8.242 4,0 26,6 | 11,127 4,7 30,0
DII 7.896 4,5 31,5 | 2.295 1,1 7.4 852 0,4 2,3
;';g;ﬁt 175.408 100 700,4 | 206.466 100 667,2 | 238.959 100 643,3

(*) Coeficientes por 100.000 habitantes
(a) = CID 92 Revisao
Fonte: Dados de Mortalidade do SIM - Sistema de Informacao de Mortalidade /MS/Datasus

Dados sobre morbidade hospitalar (AlH/Datasus) mostram que os procedimentos relacionados
com doencas entéricas, no ano de 2001, corresponderam a 2,7% de todos procedimentos
realizados na rede hospitalar ptiblica e conveniada ao SUS.

Com base em parametros de outros estudos realizados pelo Centro de Vigilancia Epidemiolégica
para construir a piramide de incidéncia de diarréias, estimou-se que mais de 600 mil casos de
diarréia sao atendidos pelos servicos de saude (pacientes que procuram médicos) e mais de 1,5
milhdo de diarréias ocorrem no Estado de Sao Paulo, incluindo aqueles que nao procuram os
servigos médicos.

Varias investigagoes de surtos de diarréia puderam ser desencadeadas a partir dos perfis graficos
dos casos de diarréia notificados. Destaca-se aqui o surto de diarréia ocorrido em General
Salgado, uma cidade de cerca de 10 mil habitantes, na regido de Sao José do Rio Preto, no ano de
2000, causado pelo parasita emergente Cyclospora cayetanensis veiculado pelo sistema publico
de abastecimento de agua e por contaminagao com esgoto.

Outros exemplos do impacto das agoes de saneamento e programas de satide publica no Estado
de Sao Paulo séo as tendéncias historicas da febre tiféide (FT) e da célera.

O coeficiente de incidéncia da FT caiu vertiginosamente a partir da segunda metade da década de
70, quando atingia niveis em tomo de 3 a 4 casos por 100.000 habitantes, com quase 600 casos
por ano, sendo que na ultima década, este indice manteve-se sempre abaixo de 0,1 por 100 mil
habitantes, com de 10 casos por ano, chegando a 0,02 por 100 mil habitantes nos anos de 2003 e
2004 (Figura 2.18).

Os casos de FT remanescentes tém sido associados atualmente, principalmente a manipuladores
de alimentos - portadores saos, que transmitem a doenca através de maos sujas ou mal lavadas,
ou a transmissdo pessoa-a-pessoa, geralmente também por praticas pessoais de higiene
deficientes.
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Figura 2.18 - Febre Tifoide - Casos autdctones confimados, Estado de Sao Paulo, 1960-2004*.
Fonte: DDTHA/CVE-SES-SP
(*) 2004 - dados provisorios

A colera que foi epidémica desde a sua reemergéncia em 1991, na América Latina e no Brasil, e
permaneceu endémica em varios estados do Norte e Nordeste até 2001, inclusive com registro de
surto em uma cidade de Pernambuco no ano de 2004, apresentou em nosso estado um niimero
pequeno de casos (autoctones e importados) no periodo mais critico (de 1991 a 1995), nao se
disseminando pelo Estado de Sao Paulo, que registrou seu ultimo caso em 1999, importado da
Bahia. No ano de 1999, quando do surto ocorrido na cidade de Paranagua, no Parana, com 205
casos confirmados e 4 o6bitos, varias agoes foram retomadas para a impedir a entrada da doenca
no Estado de Sao Paulo, tendo sido reativada a Comissao Estadual de Combate e Prevengao da
Colera do Estado de Sao Paulo, estendo-se as medidas também para o controle e prevencao das
demais doencas de transmissao hidrica e alimentar.

A hepatite A, freqlientemente associada a veiculacao hidrica nos paises em desenvolvimento, tem
no alimento, em paises desenvolvidos, a principal via de transmissdo. No Estado de Sao Paulo os
dados da vigilancia epidemiolégica mostram que a doenga se apresenta em picos ciclicos de
surtos, a cada 3 ou 4 anos, e tem sua maior ocorréncia registrada em creches, escolas e outros
espacos fechados, afetando principalmente o grupo de 1 a 4 anos de idade. Entre 1999 e 2003,
foram notificados a DDTHA/CVE, 1.156 surtos relacionados a doencas transmitidas por agua e
alimentos (DTAA), com 27.243 casos. Destes, 197 (17%) foram por hepatite A com 2.824 (10,4%)
casos.

2.9.6. Areas de Protegdo e Recuperagdo dos Mananciais de Interesse Regional - APRMS no
Estado de Sao Paulo.

Apoés um amplo processo de discussées na Regidao Metropolitana de Sao Paulo, envolvendo varios
segmentos da area publica e da sociedade em geral, foi concebida uma proposta para revisao da
legislacao de ordenamento do uso e ocupagao do solo das bacias hidrograficas de interesse para o
abastecimento publico da metropole, Leis Estaduais 898/75 e 1.172/76, que resultou na
promulgacdo da Lei Estadual 9.866/97. Esta estabelece os principios e os instrumentos legais
destinados a recuperacéo e protecdo ambiental das bacias hidrograficas dos mananciais de todo o
territorio estadual, e pressupde a elaboracao de leis especificas para cada Area de Protecdo e
Recuperagao de Mananciais. Desta forma, a Secretaria de estado do Meio Ambiente, além de
elaborar uma agao de cunho regional, com a identificagdo dos mananciais de interesse regional no
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Estado de Sao Paulo, a estda implementando na Regido Metropolitana de Sao Paulo, e em algumas
bacias que ja apresentam conflitos potenciais e exigem adequada intervengao.

O objetivo do projeto, dentro de sua acao regional, é elaborar um diagnoéstico preliminar que
permita identificar e hierarquizar os mananciais de interesse regional do Estado de Sao Paulo,
identificando os principais processos que afetam a produtividade e qualidade das aguas brutas, de
modo a orientar a elaboragdo das leis especificas e dos Planos de Desenvolvimento e Protecao
Ambiental previstos na Lei 9.866/97. Nas Areas de Protecdo e Recuperagdo de Mananciais —
APRMs ja identificadas, é atualizar a base de dados referentes ao uso do solo e qualidade da agua
para avaliacao da qualidade ambiental da bacia e formulagao de indices de qualidade ambiental e
subsidiar a implementacao das leis especificas.

Foram realizadas estratégias para o levantamento das informagdes existentes sobre as bacias
hidrograficas visando identificar os mananciais de interesse regional, os conflitos de uso existentes
e indicacao de bacias prioritarias para estudos mais detalhados que conduzam a definicio de
diretrizes para a prote¢do e recuperagdo desses mananciais. Nesse sentido as agbées foram
compartilhadas com agentes locais através dos representantes nos Comités de Bacia, os quais
integram o poder publico e a sociedade civil. Foram elaborados Termos de Referéncia para
obtencdo de recursos junto ao FEHIDRO para contratagao de servigos técnicos especializados
voltados a:

- Indicagao de areas de intervengéao e respectivas diretrizes e normas ambientais e urbanisticas de
interesse regional na bacia hidrografica do reservatorio Billings, para apoio a elaboragao da Lei
Especifica e do PDPA;

- elaboragao de diagnéstico preliminar da qualidade ambiental da bacia hidrografica do rio Guaio,
visando estabelecer a correlagao do uso do solo com a qualidade da agua;

- atualizagdo do Plano de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental da Bacia Hidrografica do
Guarapiranga;

- estabelecimento da correlagdo do uso do solo com a qualidade da agua e a indicagao de areas
de intervengao e respectivas diretrizes e normas ambientais e urbanisticas de interesse regional na
bacia hidrografica do reservatorio Jaguari; e

- identificagdo e caracterizagdo ambiental de mananciais de abastecimento publico de interesse
regional no Estado de Sao Paulo.

Nesta agao estio envolvidos os Comités de Bacias Hidrograficas; a sociedade civil e as prefeituras
municipais.

2.9.7. Sistema Produtor Alto Tieté

O Sistema Alto Tieté é um conjunto de cinco reservatorios localizados entre Suzano e Salesdpolis,
objetivando o aproveitamento muiltiplo de recursos hidricos, com énfase para o controle de
enchentes, abastecimento publico, irmigagao, diluicio de esgotos e lazer.

Proposto numa época em que o problema de enchentes na RMSP nao apresentava nem sugeria a
gravidade atual, teve sua implantagao iniciada pelo reservatério de Ponte Nova, localizado no rio
Tieté em Salesopolis, com obras concluidas no inicio da década de 70.

Os efeitos da regularizacao de vazées propiciada pelo reservatorio se fizeram sentir na varzea a

jusante, onde areas antes inundaveis foram destinadas a atividades agricolas, com aumento da
producio de alimentos no cinturdo verde de Mogi das Cruzes.
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Nesta cidade também, os efeitos das inundagoes causadas pelo rio Tieté na area urbana, foram
atenuados.

Os outros reservatorios sdo os de Paraitinga, Biritiba, Jundiai e Taiagupeba (os dois Ultimos em
operacao), localizados nos rios de mesmo nome — todos afluentes do rio Tieté — nos municipios de
Salesdpolis, Biritiba-Mirim, Mogi das Cruzes e Suzano.

Paraitinga e Biritiba, em fase final de obras, propiciardo maiores beneficios em Biritiba-Mirim e
Mogi das Cruzes, pois possibilitam indiretamente a atenuagao dos picos de cheias no rio Tieté, que
atravessa os dois municipios, enquanto Jundiai e Taiagupeba favorecem mais diretamente
Suzano, Itaquaquecetuba e Guarulhos.

De uma forma global, no entanto, os cinco reservatoérios possibilitam uma redugdo nas vazées do
Tieté afluentes a barragem da Penha, o que é importante para que as obras de ampliagdao da
calha, em andamento ou previstas no trecho Penha - Edgard de Souza, tenham asseguradas a
vida util e o desempenho hidraulico previstos em projeto.

Naturalmente a preservagido das varzeas do Tieté a montante da Penha, também se reveste da
maior importdncia para que os objetivos das obras na calha a jusante, sejam efetivamente
alcangados na pratica.

Os reservatorios do Alto Tieté e as respectivas obras de interligagao, estas ja concluidas, integram
o chamado Sistema Produtor Alto Tieté — SPAT, que na sua configuragdo final devera
disponibilizar até 15.000 litros de agua por segundo para a RMSP, devendo beneficiar mais de
quatro milhdes de pessoas. A Tabela 2.13 apresenta as principais caracteristicas dos reservatérios
constituintes do Sistema Produtor Alto Tieté.

Tabela 2.13. Principais caracteristicas dos reservatérios constituintes do Sistema Produtor Alto
Tieté.

CARACTERISTICAS DOS EERTE BARRAGEM
RESERVATORIOS NovA | PARAITINGA | BIRITIBA JUNDIAI | TAIAGUPEBA
NIVEL D’AGUA MAXIMO
NORMAL (m) 770,0 768,8 757,5 754,5 747,0
AREA Df&r‘z’)ENAGEM 320 184 75 116 224
AREA INUNDADA (km?) 28,07 6,43 9,24 17,42 19,36
VOLUME UTIL (m®) 296 x 10° 35x10° | 34,4x10° | 60x10° | 87,9x10°
VAZAO REGULARIZADA 3,40 2,00 1,75 2,10 3,30
(m’/s)
Fonte: Daee

O Sistema implantado pelo Daee é administrado e operado em parceria com a Sabesp, com o
apoio do Grupo Técnico de Monitoramento Hidrolégico do Sistema Produtor Alto Tieté (GTMH-
SPAT), devendo garantir o abastecimento da Regiao Metropolitana de Sao Paulo — RMSP nos
préoximos anos, pois os sistemas produtores ja sdo insuficientes para atender a demanda atual
estimada em 70 m®s. Em curto prazo devera, mesmo com a sazonalidade das chuvas, eliminar a
descontinuidade no abastecimento, conseqiiéncia do aumento acelerado da demanda, provocado
pelo crescimento demografico desordenado da regiao.

Neste contexto, sdo igualmente importantes as medidas de prote¢cdo dos mananciais, adotadas
pelo Governo Estadual.
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2.9.8. Saneamento Ambiental dos Mananciais do Alto Tieté

O programa, com apoio do Banco Mundial, vem dar seqiiéncia ao Programa Guarapiranga e
expande suas acgoes para a bacia da Billings e outros mananciais que abastecem a RMSP. Foi
estruturado com base nas ligdes aprendidas com a implementagao deste ultimo e prevendo agoes
na propria Bacia do Guarapiranga, na vizinha Bacia Billings e nas demais areas de mananciais que
abastecem a Regidao Metropolitana de Sao Paulo. Seu objetivo é proteger e melhorar a qualidade
da agua dos mananciais que abastecem a Regidao promovendo a melhoria da qualidade de vida
das se¢oes mais pobres e vulneraveis da sociedade, que vivem nas bacias hidrograficas da regido.
Serao executadas agoes nas areas de saneamento basico, residuos solidos, habitagao, protecao e
recuperagao ambiental, contengdo da ocupagao inadequada e promogao de usos compativeis,
desenvolvimento tecnoldgico e gestao integrada das bacias.

O Programa devera ser executado em trés fases de 6 anos cada, sendo que nesta primeira fase, o
custo previsto é de US$ 342,5 milhdes, sendo 65,23% a serem financiados pelo Banco
Mundial(US$ 223,4 milhdes) e o restante (US$119,1 milhGes) a ser coberto com contrapartida local
(Estado e municipios).

Para a preparagdo e detalhamento das acoes desse novo programa, a Secretaria de Energia,
Recursos Hidricos e Saneamento, através de negociagdo com o Banco Mundial, obteve a doagao
de recursos do Japan PRHD Funding no valor de US$ 860 mil, que exigira contrapartida do
Governo do Estado no valor de US$ 160 mil.

Com os recursos desta doacao foram contratados, em 2003, diversos consultores individuais e um
consorcio de empresas para a preparagdo técnica e detalhamento das intervengées do
programa.2.9.9. PNMA Il — Prote¢do e Conservagao dos Mananciais de Abastecimento da Regiao
Metropolitana de Sdo Paulo — Alto Tieté / Cabeceiras

Este Projeto é parte do Componente Gestdo Integrada dos Ativos Ambientais do Programa
Nacional de Meio Ambiente, coordenado pelo Ministério de Meio Ambiente e financiado pelo Banco
Mundial - BIRD.

Coordenado pela Secretaria do Meio Ambiente e executado em conjunto com a Cetesb e a
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral — CATI da Secretaria de Agricultura e
Abastecimento, que sdo as co—executoras, esta sendo implementado através de Convénio com o
MMA. Conta, ainda, com a parceria dos seis municipios abrangidos e a colaboragio de
organizagoes da sociedade civil, como sindicatos e cooperativas, além de instituicoes de ensino e
pesquisa universitarias sediadas na regiao.

A regiao selecionada corresponde a seis municipios da bacia do Alto Tieté: Mogi das Cruzes,
Ferraz de Vasconcelos, Poa, Suzano, Biritiba Mirim e Salesoépolis, integrantes da sub-bacia Alto
Tieté - Cabeceiras.

O Projeto, com recursos financeiros na ordem de R$ 2.600.000,00, visa a defesa e recuperagio de
ativos ambientais, que nesse caso é a agua. As linhas basicas de acao sdo: a gestao integrada
dos residuos solidos e a promogao de uma agricultura sustentavel.

Entre as diversas agdes desenvolvidas, destacamos:

a) Plano de Negdcios para a Unidade de Compostagem Comunitaria para produgio de adubo
organico;
b) 05 Planos Municipais de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos, abrangendo a

coleta domiciliar, limpeza urbana, coleta de residuos de servigos de satide e de residuos
da construcao civil, incluindo plano de coleta seletiva,
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c) Temo de Cooperagao Técnica fimado com a Secretaria do Emprego e Relagdes do
Trabalho para promover a coleta seletiva de residuos sélidos domésticos e reutilizagao de
residuos da construgao civil, através do cooperativismo e associativismo dos catadores;

d) Capacitacdo de 150 catadores e estruturagio em 4 cooperativas para a coleta seletiva e
CoNnexos;

e) Plano de Acao Agroambiental e o Plano de Monitoramento das metas fisicas e de
qualidade ambiental do Projeto; e

f) Implantagéo do Plano de Agao Agroambiental.

2.9.9. Plano de Desenvolvimento Sustentavel para os municipios de Biritiba Mirim e
Salesépolis - Convénio SMA/CPLEA/DAEE

Por ocasido do licenciamento ambiental do Sistema Produtor Alto Tieté — Barragens de Biritiba
Mirim, Paraitinga e Taiagupeba, de responsabilidade do Departamento de Aguas e Energia Elétrica
— Daee, o Departamento de Avaliacao de Impacto Ambiental — DAIA, da Secretaria de Estado do
Meio Ambiente, estabeleceu que o Daee firmasse convénio com a SMA para repasse de recursos
financeiros, na ordem de R$ 990.000,00, para implementagao do referido Plano, como forma de
compensagao ambiental. O convénio foi fimado em setembro de 2000.

Este Plano contempla agées que envolvem obras estruturais, aquisi¢ao de bens e equipamentos e
implementacgao de cursos voltados ao ecoturismo, agricultura sustentavel e solugées para a coleta
e disposi¢ao adequada de residuos solidos, possibilitando a geragdo de empregos e renda a partir
de atividades econdmicas que valorizam o patriménio historico, cultural e natural dos dois
municipios, e ainda a adequagdo das vocacoes atuais a necessidade de protecdo e preservagao
dos recursos naturais.

2.9.10. Projeto Tieté

O projeto Tieté € o maior programa de saneamento ambiental do Pais. Iniciado em 1992, seu
objetivo é ampliar a coleta e o tratamento de esgotos da populagdo da Regido Metropolitana de
Sao Paulo para reduzir o langamento de poluentes nos rios e cérregos e melhorar a qualidade da
agua do Rio Tieté. Compreende duas etapas, sendo que na primeira etapa (1992 a 1998), os
empreendimentos concentraram-se na construgao de trés grandes estagées para impedir que 550
milhGes de litros de esgotos fossem despejados nos rios e corregos da Regido Metropolitana de
Sao Paulo. Em 2002, a Sabesp deu inicio a segunda fase do Projeto Tieté, com o objetivo principal
de construir novas obras para coletar os esgotos das residéncias e conduzi-los as estagoes de
tratamento construidas na primeira etapa. Até 2005, cerca de 300 milhGes de litros de esgotos
deixardo de ser despejados diariamente nos rios e corregos da Regido Metropolitana de Sao
Paulo.

As tabelas 2.14 e 2.15 resumem os investimentos e as principais obras realizadas nas duas etapas
do Projeto Tieteé.
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Tabela 2.14 — Investimentos para realizacao do Projeto Tieté

INVESTIMENTOS (US$)
BID - BANCO
CAIXA
L Sl e SABESP ECONOMICA|  TOTAL
DE FEDERAL
DESENVOLVIMENTO
FASE 1 450 milhoes 550 milhdes 100 milhoes 1,1 bilhdo
200 milhGes 400
FASE 2 200 milhoes (parceria com milhées
BNDES)
TOTAL 650 milhdes 750 milhdes 100 milhGes 1,5 bilhdo
Fonte: Sabesp.
Tabela 2.15 — Principais obras e beneficios do Projeto Tieté.
FASE 1 FASE 2
Construcdo ETE Sao Miguel
Construgdao ETE Parque Novo
ESTAGOES DE TRATAMENTO DE Mundo
AUELS Construgio ETE ABC
Ampliacdao ETE Barueri
(7 para 9,5 m’/s)
TUBULAGOES DE ESGOTOS 1.842 km 1.340 km
LIGAGOES DOMICILIARES 250.000 290.000
REDES COLETORAS 1.500 km 1.200 km
COLETORES-TRONCO 315 km 107 km
INTERCEPTORES 37 km 33 km
AMPLIAGAO DO SERVIGO DE COLETA 250.000 familias 400.000 familias
PESSOAS BENEFICIADAS 1 milha 1.2 milha
DIRETAMENTE mihao s R
INDICE DE ESGOTO COLETADO 70% para 80% 80% para 82%
INDICE DE ESGOTO TRATADO 24%para 65%; 65%para 68%
CAPACIDADE DE TRATAMENTO DE 95 18 m¥
ESGOTOS 9 para iemis

Fonte: Sabesp.

2.9.11. Reabilitagao do Sistema Cantareira

O Sistema Cantareira é responsavel pela produgdo de 33 mil litros de agua por segundo para
abastecer 9 milhdes de pessoas da Grande Sao Paulo.

A construgao deste complexo teve inicio em 1966, a partir da interligacao de tuneis e canais, e
foram concluidas em 1983. Como resultados dos trabalhos, restaram areas desmatadas e
desprovidas de cobertura vegetal, as quais passaram a sofrer acées do tempo e apresentar
problemas de erosao e assoreamento das represas. Em 1994, a Sabesp fimou um acordo com o
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Ministério Publico e dois anos mais tarde implementou o "Projeto de Reabilitagio de Areas
Degradadas do Sistema Cantareira™.

Até o momento, foram plantadas 500 mil arvores para recuperar todo o terreno prejudicado. Para
desenvolver estas atividades, a Sabesp possui um viveiro de mudas e um laboratério de sementes
que servem também como ferramentas de aprendizado pratico envolvendo educagao ambiental as
escolas e pesquisas com importantes universidades da regiao de Braganca Paulista. No local,
também existe uma estagao hidrometeorolégica automatica construida em parceria com o Instituto
Agronémico de Campinas.

2.9.12. Plano de Conservagao do Sistema Cotia

O Sistema Cotia utiliza dois mananciais, o Alto e o Baixo Cotia. O Alto Cotia tem um sistema de
agua de excelente qualidade, captada do reservatério Pedro Beicht e protegida pela Reserva
Florestal do Morro Grande, com 10 mil hectares de Mata Atlantica. Essa reserva funciona como um
filtro, barrando a entrada de nutrientes nas represas. Ainda assim, ocorrem agées humanas que
representam ameacgas para a area, como pesca e cagca predatdrias e atividades imobiliarias
inadequadas.

Ja o caso do Baixo Cotia é mais grave: é um dos mananciais mais degradados do Estado, devido
aos desordenados processos de urbanizacao e industrializagdo locais. Vale ressaltar que a agua
utilizada para abastecimento, apos passar pelo tratamento e pelo controle de qualidade da Sabesp,
atende todos os parametros de qualidade exigidos por lei. Mas o processo de degradagao do
manancial ndo pode continuar, e, pensando em reverter o processo, a Sabesp elaborou um plano
especifico de conservagao.

O Plano de Conservacao do Sistema Cotia € composto por uma série de agbes que buscam
ampliar a coleta e reversdo de esgotos domésticos e efluentes dos rios contribuintes para o Baixo
Cotia, incrementar a producdao de agua tratada e minimizar os impactos negativos sobre a
qualidade da agua e sobre a populagio por ela abastecida, ocasionados por descargas industriais
ou derramamento de substancias toxicas em acidentes rodoviarios.

Estao previstas também pesquisas e estudos para implantar um sistema de reuso indireto do
efluente tratado na Estagdo de Tratamento de Esgotos Barueri, com a finalidade de aumentar a
produtividade de agua, atender o mercado industrial local, recompor as vazoes dos cursos d agua
do rio Cotia e incrementar a produgio de agua bruta.

Além de cumprir a legislagdao vigente, a Sabesp esta consciente da sua responsabilidade na
protecao e conservacao dessa area, compartilhando a tarefa de fiscalizagao com os demais orgaos
ambientai (Cetesb, Secretaria do Meio Ambiente e prefeituras locais).

2.9.13. Programa SANEBASE

Consiste em repasse de recursos financeiros, com a interveniéncia da Sabesp como agente
técnico, para execugdo de obras de saneamento basico, possibilitando o aumento na oferta de
distribuicdo de agua potavel, coleta e tratamento de esgotos em municipios ndo operados por
aquela Companhia. No ambito deste Programa no ano de 2004 (até setembro), foram assinados
convénios com 09 municipios, no valor total de R$ 1.158.000,00, sendo R$ 991.400,00 por parte
da Secretaria de Energia, recursos Hidricos e Saneamento - SERHS e R$ 166.600,00 por parte
das prefeituras municipais. Foram beneficiados os municipios de Casa Branca, Conchal,
Cosmorama, lepé, Mirandépolis, Monte Azul Paulista, Paraiso, Rafard e Santa Gertrudes.
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2.9.14. Pogos Artesianos

Fruto de convénio entre a Secretaria de Energia, Recursos Hidricos e Saneamento e o Ministério
do Meio Ambiente (Pesquisa hidrogeolégica e monitoramento hidrolégico no Estado de Sao Paulo),
o projeto contempla a perfuragao de 21 pogos profundos em 20 municipios do Estado de Sao
Paulo, no valor de R$1.000.000,00, com contrapartida do Tesouro Estadual de R$250.000,00 para
monitoramento hidrolégico em rios do Estado. A conclusdo do convénio antes prevista para 2004
foi prorrogada pelo Governo Federal para maio de 2005, sendo que serdo repassados R$
500,000,00 em recursos do Tesouro da Unido para a execugao das obras ainda nao realizadas. No
ano de 2003 foram executadas 12 obras sendo 11 pogos profundos (Pereira Barreto-R$19.703,60;
Martinépolis - R$25.900,00; Ipaussu-R$111.420,00; Novais-R$28.500,00; Pitangueiras-
R$27.900,00; Santa Adélia-R$40.627,50; Pompéia-R$58.999,00; Tabatinga-R$39.570,00;
Mendonga-R$36.245,00; Rancharia-R$28.831,60 - Itapura-R$30.193,60) e a instalagdo de
equipamento de bombeamento em dois pogos (Sdo Pedro e Pereiras-R$24.974,60).

2.9.15. Projeto Agua Limpa

O Projeto Agua Limpa prevé a implantagio imediata de sistema de tratamento de esgoto em 36
pequenos municipios paulistas, com até 30 mil habitantes, ndao atendidos pela Sabesp, totalizando
um investimento de R$ 36,7 milhdes a fundo perdido. No ano de 2006 outras 62 cidades serdo
atendidas pelo programa, elevando o investimento para cerca de R$ 100 milhes.

A escolha dos 36 primeiros municipios a participar do programa levou em conta aqueles que ja
possuem projeto executivo para a obra, area desapropriada pela Prefeitura e licenga ambiental. Os
municipios atendidos nessa primeira fase do Projeto Agua Limpa sdo: Américo de Campos,
Canitar, Chavantes, Cravinhos, Dobrada, Engenheiro Coelho, Itapuru, Itajobi, Itirapina, Jaci, Julio
Mesquita, Junqueiropolis, Manduri, Marapoama, Martinépolis, Mirandépolis, Monte Azul Paulista,
Morro Agudo, Neves Paulista, Nova Independéncia, Novais, Palmital, Paraiso, Patrocinio Paulista,
Paulicéia, Pompéia, Potim, Rinopolis, Santa Adélia, Sdo Simdo, Tabapua, Tabatinga, Tailva,
Tambadu, Tanabi e Urupés.

2.9.16. Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO

Em 2003, (até 16/12/03) mediante priorizagao e indicagdo dos Comités de Bacias Hidrograficas,
foram celebrados 260 contratos, com destinacido de R$ 24,5 milhdes do FEHIDRO e mais R$ 10,7
milhdes de contrapartida dos tomadores, resultando, portanto, em investimentos totais de R$ 35,2
milhées. O valor médio dos empreendimentos é da ordem de R$ 135 mil, os contratantes foram
186 municipios, 45 orgaos e entidades do Estado de Sao Paulo e 25 entidades da sociedade civil,
beneficiando diretamente cerca de 1 milhdo de habitantes.

Os investimentos objetivam a melhoria dos recursos hidricos e do meio ambiente, com destaque
para estudos e projetos, acées de planejamento e gerenciamento, educagao ambiental e servigos
e obras de afastamento e tratamento de esgotos, residuos soélidos, combate a erosdo urbana,
reflorestamento ciliar, perfuracao de pogos e canalizagido de cursos d' agua.

2.9.16.1 Sistema de Informagoes do Fundo Estadual de Recursos Hidricos - SINFEHIDRO

Dentro da filosofia do Governo Eletronico e da prestagao de servigos publicos de qualidade, foi
desenvolvido e implantado no dmbito do Fundo Estadual de Recursos Hidricos - Fehidro, o
Sistema de Informagdes do Fehidro - Sinfehidro, cujo objetivo é controlar o fluxo de informacgées,
permitir comunicagGes e operagoes relativas a 1.200 empreendimentos financiados. Trata-se de
um amplo banco de dados, com acesso "on line" pela Internet, que pemite a comunicagao de
dados, facilita a gestdao dos contratos pelos Tomadores, Agentes Técnicos, Agentes Financeiro,
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Secretaria do Fehidro e Comités de Bacias. Os beneficios do SINFEHIDRO sdo amplos, com
destaque para maior agilidade e seguranga na tramitacio de documentos, celebragdo dos
contratos e total transparéncia das agoes do Fehidro.

2.9.17. Programa de Agao Social em Saneamento - PASS

Tem por objetivo a implantagdo de projetos de saneamento basico - abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e coleta e destinagao final de efluentes - nos municipios que apresentam
elevados indicadores de pobreza no Estado, com a finalidade de melhorar as condi¢goes ambientais
e de saude da populagao.

Participam do Programa, o Ministério do Planejamento e Orcamento, através da Secretaria de
Politica Urbana, a Caixa Econdomica Federal e o Govermno do Estado de Sao Paulo. Os recursos
sdo provenientes do Orcamento Geral da Unido e requerem contrapartida dos estados e
municipios, exceto os relacionados ao Programa Comunidade Solidaria

2.9.18. Programa Piracicaba, Capivari e Jundiai

O Programa Piracicaba, Capivari e Jundiai tem por objetivo preparar um Programa de
Investimentos para as bacias hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Esse programa
inclui diagndstico e planejamento técnico, econdmico e financeiro, tendo em vista o uso racional, a
recuperagao e preservagao dos recursos hidricos dessas bacias, hoje ja escassos e bastante
degradados. Esse programa é suportado por recursos do Banco Mundial e do Estado de Sao
Paulo, no montante de R$ 1,885 milhdes.

2.9.19. Programa Paraiba do Sul

O Programa Paraiba do Sul tem por objetivo preparar um Programa de Investimentos para a Bacia
Hidrografica do Paraiba do Sul, no Estado de Sao Paulo, integrando-o através do Ceeivap aos
respectivos programas de investimentos dos Estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais. Esse
programa inclui o diagnostico e planejamento técnico, econdmico e financeiro, tendo em vista o
uso racional, a recuperagao dos recursos hidricos dessa Bacia, com recursos do Banco Mundial e
do Estado de Sao Paulo, no montante de R$ 1,180 milhdes.

2.9.20. Combate as enchentes

Desde a década de 60 o Daee vem atuando na area de combate a enchentes na Regido
Metropolitana de Sao Paulo, tendo realizado estudos, projetos e obras a partir do pioneiro "Plano
Diretor de Obras para o Desenvolvimento Global dos Recursos Hidricos das Bacias do Alto Tieté e
Cubatdao” — Convénio Hibrace, de 1968. Das obras preconizadas no Plano, foram executadas
dentre outras a retificagdo do rio Tieté, de Osasco a Santana do Pamaiba e da barragem da Penha
até Sao Miguel Paulista, a canalizacao do rio Tamanduatei, e as barragens de cabeceira do Tieté
(duas em fase final de obras).

Em 1995 os estudos de planejamento foram atualizados no ambito do"Plano Integrado de
Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos das Bacias do Alto Tieté, Piracicaba e Baixada
Santista” — Consorcio Hidroplan, onde a questiao das enchentes foi amplamente discutida e, mais
recentemente (1997), um estudo interno resultou no "Programa de Combate as Inundacées na
Bacia do Alto Tamanduatei”, em fungao do qual foram executados os 6 primeiros reservatorios de
retencao para amortecimento de picos de cheias na regiao do ABCD, inaugurados em 1999.
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Além da RMSP o Daee vem atuando ao longo dos anos, com a mesma finalidade no interior do
Estado, sendo iniimeros os municipios ja beneficiados, seja na forma de servigos como limpeza e
desassoreamento de rios e cdrregos, como no apoio técnico em projetos e acompanhamento de
obras hidraulicas, particularmente canalizagdes e barragens.

Num contexto mais amplo bacias hidrograficas como as dos rios Ribeira de Iguape, Paraiba do Sul
e Piracicaba, para citar apenas algumas, foram contempladas com estudos de planejamento que
forneceram as principais diretrizes para as intervengbes até hoje realizadas, para o controle de
enchentes nos municipios que as integram.

2.9.20.1. Rio Tieté

Cortando a cidade de Sao Paulo, o Tieté € um dos rios que tém merecido atengdo especial do
Daee, no sentido de controlar suas inundagées. Os prejuizos provocados pelas inundagoes
verificadas no periodo das chuvas - outubro a margo - sdo incalculaveis quando consideramos
todas as interfaces da questao.

Além dos prejuizos e transtornos sofridos pelas pessoas diretamente atingidas (doencas
transmitidas pela agua - como tifo, hepatite e leptospirose; residéncias, moéveis, veiculos e
documentos destruidos etc.), uma inundagdo nas marginais do Tieté acaba atingindo ndo s6 a
economia da regidao, mas também a economia do Estado e do Pais. Pelas marginais, incluindo as
do rio Pinheiros, passam a ligagdo Norte-Sul do Brasil, o acesso a varias rodovias (Dutra, Ayrton
Senna, Ferndo Dias, Bandeirantes, Anhangiiera, Castelo Branco, Raposo Tavares, Régis
Bittencourt, Imigrantes e Anchieta); o acesso aos aeroportos de Congonhas e Cumbica e ao porto
de Santos, o mais importante do Pais. Uma interrupgdo das marginais, reflete-se entdo na
paralisagio de transportes publicos, abastecimento e escoamento de produtos, producio de
industrias etc.

No Tieté, a acdo do Daee esta se desenvolvendo em duas frentes complementares:
aprofundamento (Fases | e 1l) e desassoreamento e limpeza.

2.9.20.1.1. Aprofundamento da Calha do Rio Tietél

O aprofundamento da calha do rio Tieté, entre a barragem moével na foz do Rio Pinheiros
("Ceboldao")e o lago da barragem Edgard de Souza, o que inclui os municipios de Osasco,
Carapicuiba, Barueri e Santana de Pamaiba, numa extensao de 16,5 km, foi concluida em 2000.

O Daee investiu 138 milhdes de Reais nesta etapa da obra, realizada com recursos do Governo
Estadual (25%) e do Governo Japonés através do Japan Bank Interational Cooperation - JBIC
(75%). A obra elevou a capacidade de vazio do Tieté de 700 para 1180 m®/s, na altura da foz do
Pinheiros; e de 840 para 1440 m’/s, na altura da barragem Edgard de Souza.

O Governo do Estado de Sao Paulo e o JBIC oficializaram em julho/2000 a autorizagdo de inclusdo
no contrato de empréstimo DAEE-OECF/JBIC das obras da Fase Il de ampliagdo da calha do rio
Tieté, entre a barragem movel e a barragem da Penha, no trecho urbano da cidade de Sao Paulo.

As obras desse trecho (cuja extensdo é de aproximadamente 25km) atendem a area mais afetada
pelas enchentes, devendo beneficiar 5 milhoes de pessoas. Compreende as avenidas marginais
ao rio Tieté, que servem de ligagdo para as dez mais importantes rodovias do Pais e recebem 700
mil veiculos diariamente.
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2.9.20.1.2. Desassoreamento e limpeza

Mas ndo basta apenas aprofundar o leito do Tieté para eliminar o problema das inundagoes.
Devido as suas caracteristicas: rio de planalto, baixa declividade e baixa velocidade de
escoamento, o Tieté favorece o processo de assoreamento de seu canal e, anualmente, milhdes
de metros cubicos de areia, lixo e outros materiais, precisam ser removidos para garantir sua
capacidade de vazao. O desassoreamento é realizado continuamente pelo Daee no trecho entre a
foz do Pinheiros e a barragem da Penha, na zona leste, e no lago do Parque Ecolégico do Tieté.

2.9.20.2. Reservatérios no ABC

Em parceria com as prefeituras da regiao do ABCD (Sao Caetano do Sul, Sdo Bermmardo do
Campo, Santo André, Diadema), Maua e da cidade de Sao Paulo, o Daee levantou 36 areas
potenciais para implantagado de reservatorios ao longo do rio Tamanduatei, ribeirées dos Meninos e
dos Couros e cdrrego do Oratério, para contengio das aguas das grandes chuvas.

O Plano selecionou 22 areas na sub-bacia do ribeirdo dos Meninos e ribeirdo dos Couros; 3 areas
na sub-bacia do corrego Oratério; e 11 areas no Tamanduatei e pequenos afluentes acima do
Oratorio, para possiveis implantagoes. Varios dos reservatorios propostos, por se instalarem em
areas livres, permitem a implantagdo de equipamentos de lazer, como por exemplo, play-grounds,
quadras poliesportivas, ciclovias etc., que poderao ser utilizados nas épocas de seca. Nas épocas
de chuvas eles funcionam como reservatorios para conter as cheias.

O Daee ja implantou os seis primeiros reservatoérios de contengao, trés em S.Bernardo do Campo:
Praga dos Bombeiros (cor. Rotary), Vila Rosa (rib. dos Couros) e Jardim Farina (cér. Saracantan);
um em Diadema - Av. Casa Grande (rib. dos Couros); um junto ao Pago Municipal de Maua
(corrego Tabodo) e o ultimo junto a Faculdade de Medicina do ABC, em Santo André (rib. dos
Meninos); e esta iniciando a implantagdo de outros seis: dois em Maua (um no rio Tamanduatei e
outro no cor. Corumbé), dois em Sao Bernardo do Campo (rib. dos Meninos e cér. Chrysler) e dois
em Diadema (rib. dos Couros e rib. Capela).

2.9.20.3. Rio Cabugu de Cima

As enchentes provocadas pelo rio Cabugu de Cima, localizado na divisa de Sao Paulo com
Guarulhos, que atingiram mais de 2 mil familias, cerca de 10 mil pessoas, tornaram-se coisa do
passado. O Daee canalizou 10,5 quilometros deste rio, desde sua foz até a ponte Trés Cruzes.
Com 27,2 quildbmetros metros de extensdao, o Cabucu de Cima nasce na Serra da Cantareira e
drena uma area de 130 quildbmetros quadrados.

O primeiro trecho de canalizacao - 2.750 metros — ia desde sua foz no Tieté até o futuro Terminal
de Cargas Femnao Dias (préoximo a rua Baia de Santa Clara), e a segunda etapa - 7.570 metros ia
do Teminal de Cargas até a ponte Trés Cruzes.

A obra de canalizagdo do Cabugu de Cima ndao envolveu apenas a execugdo do canal. 731
familias de Sao Paulo e 176 de Guarulhos, residentes em areas de risco ou de passagem do novo
canal, foram removidas para novas unidades habitacionais construidas pelas Prefeituras dos dois
municipios. Oito pontes foram refeitas: Rodovia Fermao Dias (executada pelo DNER), Av. Timéteo
Penteado, R. Alfredo Barbosa, Av. Pedro de Souza Lopes, R. Dona Eugénia da Silva, ponte das
Trés Cruzes na Estrada do Cabucu, Leonor de Provenca e Sete de Setembro; e treze passaram
por trabalhos de reforgo de fundagao: Av. Marginal do Tieté (2 pontes), Anel Viario (2 pontes),
Rodovia Presidente Dutra (6 pontes) com escavagido do leito rochoso com explosivos e alguns
servigos de protegao, R. Alberto F. Lopes, R. Araguaiana e Estrada do Cabugu.
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Naturalmente, as obras nao beneficiam somente as pessoas diretamente atingidas pelas
enchentes. Mais de 600 mil pessoas foram beneficiadas por esta obra nos bairros Parque Novo
Mundo, Parque Edu Chaves, Jardim Cabucu, Vila Laura, Vila Carolina e Vila Nova Galvao (Sao
Paulo); e Vila Sao Pedro, Jardim Munhoz, Vila Flora, Vila Marajo, Vila Sao Rafael, Cidade Brasil,
Jardim Vila Galvao, Vila Renato, Jardim Alice e Vila Galvao (Guarulhos).

A obra de canalizagdo do Cabucgu de Cima foi financiada pelo Governo Japonés, através do JBIC
(75%) e Governo do Estado (25%).

2.9.20.4. Rio Tamanduatei

Com 35 Km de extensdo e nascendo em Maud, o rio Tamanduatei drena grande parte da regido
do ABC, corta a regido central da cidade de Sao Paulo, e desagua no rio Tieté, em frente ao
Parque Anhembi, sendo o principal canal de drenagem de toda esta regiao (323 kmz).

Ele funciona como uma grande galeria de aguas pluviais, com variagoes bruscas em seu nivel
d’agua, devido as precipitagoes pluviométricas que ocorrem com maior incidéncia no periodo de
outubro a margo, as quais anteriormente ocasionavam graves transtornos a populagido e a area
cerealista.

O Daee iniciou as obras de canalizacao do Tamanduatei em abril de 1978, a partir de sua foz no
rio Tieté. Atravessando uma area densamente ocupada, a obra se caracteriza por diversificados
problemas, em virtude da complexidade técnica do projeto e das interferéncias naturais de uma
obra que se desenvolve no centro da cidade de Sao Paulo.

Para uma avaliagdo da importancia das obras no rio Tamanduatei, basta analisar o crescimento
das vazoes de projeto estimadas ao longo do tempo:

e Primeiro projeto de canalizagio - 1890 - 30 m®/s
e Segundo projeto de canalizagéo - 1930 - 60 m’/s
e Projeto executado - 1978 - 484 m’/s

Quando as obras comegaram, a capacidade da vazao do canal, mal chegava aos 130m?®/s. Este
crescimento na vazao do rio Tamanduatei é decorrente do ritmo de expansao da mancha urbana
e, consequentemente, da area impemeabilizada na sua bacia. Simulagdes realizadas pelo CTH
(Centro Tecnolégico de Hidraulica), ja nos anos 90, indicam que se a expangdo da mancha urbana
continuar, com a bacia totalmente impemmeabilizada, a vazao na foz podera ultrapassar 800m?3/s.

Em setembro de 1998, o Daee concluiu o ultimo trecho de obras. Hoje o rio esta com 16,3 km
canalizados entre sua foz no Tieté e a foz do cérrego Oratério, afluente da margem direita que
marca a divisa dos municipios de Sdao Paulo e Santo André. A obra ja beneficiou direta ou
indiretamente mais de 3,5 milhdes de pessoas, principalmente moradores dos seguintes bairros:
Bom Retiro, Ponte Grande, Ponte Pequena, Canindé, Luz, Bras, Glicéro, Liberdade, Modca,
Cambuci, V.Monumento, Ipiranga, Parque da Modca, V.Independéncia, Quinta da Paineira,
V.Prudente, V.Zelina, V.Alois, V.Bela, V.Carioca, B. da Fundacao, V.Alpina, B. Santo Antonio,
V.California e V.Prosperidade. Nesta regiao inclui-se a Baixada do Glicério , a zona cerealista e a
atual sede da Prefeitura de Sao Paulo.

Também fazem parte do complexo de obras do Tamanduatei a construgao de uma nova foz e novo
canal (700 metros) do ribeirdo dos Meninos (afluente da margem esquerda, que marca a divisa dos
municipios de Sdao Paulo e Sdo Caetano do Sul), e uma nova foz do cérrego Oratorio. Estas obras
adequaram a foz destes dois afluentes a calha do Tamanduatei, melhorando sua concordancia
geométrica e facilitando o escoamento das aguas.
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Na Bacia do Alto Tamanduatei ja foram concluidos e estdao em operagao 13 piscindes: 4 em Maua,
3 em Diadema, 5 em Sdao Bemardo do Campo e 1 em Santo André. Em fase de construgao temos
mais 2 piscindes, sendo 1 em Sao Caetano do Sul e outro em Sao Bernardo do Campo. Entre
piscindes em operagao e em obras temos até o momento um total de reservacgao de 2.843.616 m®,
ou seja, 42,39 % do total previsto no Plano, que é de 6.708.340 m’.

2.9.20.5. Reservatérios no Pirajugara

O Daee esta adotando a mesma solugido da bacia do Alto Tamanduatei para minimizar os
problemas das vazées de cheias do cdérrego Pirajucara, afluente do rio Pinheiros. Estudos
realizados pelo Daee indicam a necessidade de implantagdo de 15 reservatérios ao longo da
bacia, para controlar as enchentes na regiao.

Deste conjunto, o Daee concluiu as obras dos dois primeiros, com volume de amazenamento de
227 milhdes de litros, localizados no Jardim Independéncia, em Embu das Artes, e no Parque
Pinheiros, em Tabodo da Serra. As obras foram concluidas no primeiro semestre do ano 2000.

Assim como nos reservatorios da bacia do Alto Tamanduatei, os projetos desenvolvidos pelo Daee
para a construgao de reservatoérios no Pirajucara prevéem a possibilidade, em alguns casos, de se
dar uma destinagao social a area, com a implantagdo de equipamentos de lazer, que poderdao ser
utilizados nas épocas de seca. Ja4 na época de chuvas, as areas sado inundadas e a agua é
liberada aos poucos, contribuindo para diminuir os efeitos das inundagoes

No Pirajucara ja estdo em operagao 5 piscinées: 2 em Taboao da Serra, 1 em Embu e 2 em Séao
Paulo. O total de reservagao, entre concluidos e em obras, é na ordem de 580.000 m®, ou seja,
33,30 % do total do Plano, que é de 1.742.000 m® para a Bacia do Pirajugara.

2.9.21. Programa Prosanear

O Programa Prosanear, desenvolvido pela Sabesp, € uma modalidade do Programa
Prosaneamento do Governo Federal, operado pela Caixa Economica Federal através de recursos
do FGTS. O programa visa promover a melhoria das condigdes de salide e de qualidade de vida
da populagio, através de agoes de saneamento, integradas e articuladas com outras politicas
setoriais.

As acgdes desenvolvidas consistem em: estudos e projetos, empreendimentos destinados ao
aumento e a melhoria da cobertura dos servigos de abastecimento da agua, esgotamento sanitario,
drenagem urbana, tratamento e disposicao final de residuos solidos, além dos trabalhos de
educacao sanitaria e ambiental e participagdo comunitaria. Este programa se destina a nucleos
habitacionais de baixa renda, isto é, comunidades que tém renda de 0 a 3 salarios minimos.

Para cada nucleo existe um Plano de Agdo Social adequado a sua realidade. A metodologia
engloba planos de agbes sociais, plantdes sociais, parcerias com o6rgaos publicos e outros
facilitadores sociais, mutirao do lixo, oficinas tematicas (como saude e musicalizagao de criangas),
remogoes, relocagoes e remanejamentos de moradias (se necessario), reuniées com a populagao,
orgaos publicos e equipe cultural, foomagao de liderangas, forum de discussGes sobre os
problemas locais, fomentacao para a formagao da Agenda 21 local, projeto de paisagismo, plantio
de arvores e mudas, cursos e treinamentos, manutencdo das areas coletivas e aplicagao de
programas educativos de saneamento e satide, além de orientagdo sobre a utilizagao dos sistemas
implantados e posterior acompanhamento.
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2.9.22. Programa de Uso Racional da Agua — PURA

A agua é um elemento vital para os seres humanos e seu ambiente, importante econémica e
culturalmente. Porém, é finita — ndo ha possibilidade de consumo ilimitado deste recurso natural.

Cada vez mais, a agua torna-se escassa para atender as necessidades das grandes metropoles.
Isso se deve ao crescimento demografico e a mudanga na intensidade de consumo, com o
acréscimo de mais equipamentos domésticos (lava-louga, jatos d’agua etc) que necessitam de
agua para o funcionamento.

Preocupada com este quadro, a Sabesp adotou uma politica de incentivo ao uso racional da agua,
que exige mudancas culturais para a conscientizagdo da populagido - é necessario que se saiba
que vivemos ciclos hidroldgicos e que a agua, finita, estd cada vez mais rara e cara. Assim, o
PURA é um programa de combate ao desperdicio.

A Grande Sao Paulo, por situar-se na area de cabeceira de uma bacia hidrografica, do Alto Tieté, e
por possuir um dos maiores contingentes populacionais do mundo, caracteriza-se por extrema
escassez de agua. Isso faz com que os mananciais possiveis de serem explorados para
abastecimento publico estejam com suas capacidades ja totalmente comprometidas.

Segundo a Secretaria de Recursos Hidricos e Obras do Estado de Sao Paulo, a disponibilidade
hidrica para a bacia do Alto Tieté, onde se inclui a Regiao Metropolitana de Sao Paulo, é de 201
m®/ habitante/ ano. Este valor corresponde a 1/10 do valor indicado pela Organizagio das Nagées
Unidas, 2000 m*/ habitante/ ano, para todos os usos diretos e indiretos.

Para minimizar essa escassez e atender a demanda da Regidao Metropolitana, recorre-se a
importacao de agua de outras bacias hidrograficas causando, entdo, uma situagao de conflito pelo
uso.

A sujeira de industrias, o lixo das cidades e a ocupagdo de area de mananciais, entre outros
fatores, vém causando um grave problema ambiental, comprometendo a qualidade da agua de
alguns mananciais, o que gera a diminuigao de agua disponivel.

Existem ainda determinados usos da agua que provocam grande desperdicio, como irrigagao
desprovida de critérios técnicos e uso inadequado pelos consumidores (domésticos, industriais,
publicos, etc). As perdas de agua na rede de distribuicao contribuem para agravar a situagao de
escassez, que fez com que a populagao da Regido Metropolitana de Sao Paulo sofresse, até 1997,
diversas interrupgoes no fornecimento de agua.

Para garantir o fomecimento de agua tratada, a Sabesp vem investindo em obras, ampliando a
capacidade de captacao, reservacao e distribuicao, e desenvolvendo os programas de Reducao de
Perdas, de Reuso da Agua e de Uso Racional da agua.

Assim sendo, a Sabesp vem atuando, desde 1995, para adotar um Programa de Uso Racional de
Agua com eficacia. Em parceria com o Instituto de Pesquisas Tecnologicas - IPT, fomeceu as
bases de sustentagao tecnolégica do programa.

Numa primeira fase, foi montada a estrutura. Depois, foram desenvolvidos os projetos-pilotos para
criagdo da metodologia de agdo, em hospitais, escolas estaduais, cozinhas industriais, prédios
comerciais e condominios, entre outros, com resultados surpreendentes.

As solugoes para a diminuigdo do consumo de agua sdao compostas de diversas agdes, como
deteccao e reparo de vazamentos, campanhas educativas, troca de equipamentos convencionais
por equipamentos economizadores de agua e estudos para reaproveitamento de agua. Em geral, o
retorno do investimento para implantagao do PURA é rapido, em alguns casos imediato.
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Modemas técnicas de monitoramento, como o Sistema de Telemedigao Setorizado dentro dos
edificios, possibilitam o controle e rapida corregao de problemas com a rede de agua.

Buscando conscientizar as pessoas sobre a importancia do programa, a Sabesp também atua
promovendo campanhas educativas em escolas, além de oferecer cursos e palestras a populagao
em geral.

2.9.22.1. Objetivos

O PURA tem como principal objetivo garantir o fornecimento de agua e a qualidade de vida da
populagdo. Para isso, desenvolve agcoes em diversas frentes, buscando:

. Mudar vicios de uso abusivo de agua no cotidiano das pessoas.

. Implementar leis, regulamentos e normas para a utilizacdo racional da agua e uso dos
equipamentos economizadores em prédios de 6rgaos publicos.
. Implementar normas sobre o desenvolvimento tecnolégico e padronizacdao de equipamentos

economizadores de agua.

. Mudar projetos de instalagdes prediais de agua fria e quente, de parametros hidraulicos e de
codigo de obra.

. Introduzir o programa no curriculo das escolas das redes de ensino estadual e municipal de
Sao Paulo, através de programas especificos, como o kit do projeto agua, o teatro de
fantoche Nave Mae e outros programas regionalizados, como o Projeto Caracol.

2.9.22.2. Beneficios
Os principais beneficios decorrentes do Programa de Uso Racional de Agua sio:

« Maior oferta de agua, para atender a um nimero maior de usuarios.

« Reducao dos investimentos na captagao de agua em mananciais cada vez mais distantes das
concentragdes urbanas.

Diminuigao dos investimentos para atender as demandas em picos horarios.

Maior oferta de agua de agua para areas deficientes de abastecimento.

Reducao do volume de agua a ser captada e tratada.

Diminuigdo do volume de esgotos a serem coletados e tratados.

Diminuicdo do consumo de energia elétrica.

Garantia do fornecimento ininterrupto de agua ao usuario.

2.9.22.3. Sistema de Gerenciamento de Consumo de Agua

Esse sistema pemite o monitoramento do consumo de agua a distancia, em tempo real, através de
um computador. Para seu funcionamento, é necessaria a instalagao de hidrometros eletrénicos em
locais previamente determinados (setores onde se deseja controlar o consumo), que sao
conectados a um computador através de fios telefénicos comuns.

Os hidrometros eletronicos medem, além do volume consumido, a vazao instantanea em cada
hidrometro, pemitindo a visualizacdo do patamar de consumo dos locais definidos através da
emissao de graficos periodicos de vazao.

A vantagem deste sistema é a facilidade na identificagdo de perdas, que podem ser vazamentos
ou desperdicio, e os dados gerados servem de base para a adogdo de medidas de redugido de
consumo. Ou seja, o sistema auxilia a utilizagdo da agua de modo racional e gera economia, com a
reducao da conta de agua.

2.9.23. Gestao Ambiental dos Recursos Hidricos Subterraneos no Estado de Sao Paulo
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Este projeto tem como objetivo definir as diretrizes para o gerenciamento ambiental, o
ordenamento do uso do solo e o controle ambiental da agua subterranea nas areas mais criticas
do Estado de Sao Paulo, no que se refere a qualidade e a capacidade hidrica de aqiiiferos.

As aguas subterraneas representam 97% de toda a agua doce existente no mundo e, em grande
parte, sdo de boa qualidade para o consumo humano. Em vista da crescente escassez de agua
que vem atingindo grande parte da populagdo mundial, os recursos hidricos subterraneos tém se
tomado uma boa alternativa de abastecimento, representando um potencial econdémico
imensuravel e estratégico. Tanto em nivel mundial como nacional, o aumento crescente da
utilizacao das reservas hidricas subterraneas se deve ao fato que, geralmente, elas apresentam
excelente qualidade e um custo menor, afinal dispensam obras caras de captagido, adugao e
tratamento (um litro de agua retirada de um pogo pode custar 15 vezes menos que 1 litro de agua
de fontes superficiais).

O Estado de Sao Paulo é atualmente o maior usuario das reservas subterrdneas do pais. Estima-
se que 71,6% dos municipios utilizam agua subterranea para o abastecimento publico. Destes,
47,7% sao totalmente supridos por agua subterranea. Nestes municipios, 90% das industrias siao
abastecidas, de forma parcial ou total, pelos pogos. Dentre os aqtiiferos do Estado de Sao Paulo
destaca-se o Aqiiifero Guarani que abrange uma area de 155.800 km? no territorio paulista,
incluindo a porgao confinada. A area de recarga, mais vulneravel a poluicdo da agua subterranea,
perfaz 15% da area total de ocorréncia no Estado. Considerando a area total do Ac!ﬁifero Guarani
na América Latina (1.200.000 km’) estima-se a reserva ativa em 160 milhdes m°/ano, o que é
suficiente para abastecer quase trés milhdes de pessoas por ano.

O aumento exponencial do aproveitamento dos recursos hidricos subterrdneos nos Ultimos anos,
algumas vezes com uma explotagdo excessiva e predatoria, aliado a falta de estratégias e
instrumentos para sua protecao frente a fontes poluidoras industriais e agropecuarias, pée em
perigo o seu aproveitamento sustentavel.

O Instituto Geologico tem realizado importantes estudos e pesquisas para subsidiar a gestao dos
aquiferos e a implementacdo de politicas publicas para aproveitamento e protecdo da agua
subterranea no Estado de Sao Paulo, como a Carta de Vulnerabilidade da Agua Subterranea do
Estado de Sdo Paulo e seu detalhamento na Regido Metropolitana de Campinas. Ainda, tem
participado diretamente da definicao, implementagao e gerenciamento de importantes instrumentos
de gestdao ambiental do Estado que apresentem interface com as aguas subterraneas, tais como
comités de bacias, planos diretores, zoneamentos territoriais e outros. Tal atuacao pemitiu que o
Instituto adquirisse grande experiéncia em: estudos hidrogeologicos semi-regionais em nivel
municipal; estudos de perimetros de protecdo para fontes e pogos explotadores de agua; e
mapeamento de vulnerabilidade natural e risco a poluicdo em escalas regionais. Além disso, ja
existe boa experiéncia na elaboragio de modelos matematicos e estruturagdo de sistemas
georeferenciados de informagao, e agdes iniciais relativas a estudos de detalhe de circulagdo de
agua subterranea envolvendo ferramentas tais como geofisica, isétopos, tragadores, etc.

O IG tem atuado no tema através da realizagido de pesquisas, estudos especificos, avaliagoes e
laudos técnicos, bem como através da participagdo em grupos de trabalhos executivos. De forma
sintética, tais agoes contemplam abordagens relativas a:

« Estudo de metodologias e avaliagdo das potencialidades e fragilidades dos aquiferos em
escala semi-regional a regional (mapas de vulnerabilidade natural e produtividade dos
aqtiiferos);

« Desenvolvimento de estratégias e instrumentos de prote¢do da agua subterranea (delimitagao
de areas de protecao de pogos); e
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« Desenvolvimento de sistemas georeferenciados de informagido para gerenciamento de dados
hidrogeoldgicos e de fontes potenciais de contaminagao

As atividades desenvolvidas sao aplicadas aos diferentes instrumentos de politicas publicas, nas
esferas estadual, municipal e mesmo federal, através de produtos voltados ao licenciamento,
protecao, controle, e planejamento do uso dos recursos hidricos subterraneos. Aplicagoes dos
produtos incluem: subsidios técnicos para explotagdo dos agqiiiferos; controle da instalagdo de
atividades potencialmente contaminantes com objetivo de proteger a agua subterranea;
planejamento regional (nivel municipal e de bacias hidrograficas).

Os principais parceiros e usuarios das acoes e projetos sao: Cetesb, CPLEA, SMA, Daee, IPT,
CPRM, CBHs, municipios, universidades, empresas de perfuracdo de pogos e de consultoria,
Ministério Publico, ONGs.

Os projetos e as agoes em andamento sao os seguintes:

« Sistema de informagado para o gerenciamento ambiental do recurso hidrico subterraneo no
afloramento do aqiiifero Guarani no Estado de Sao Paulo;

« Mapa Hidrogeolégico do Estado de Sao Paulo —escala 1:100.000;

o Caracterizagdo do potencial hidrogeolégico e histérico do uso da agua subterranea no
municipio de Sao José dos Campos;

« Subsidios técnicos para a implementagdo do plano diretor de drenagem do municipio de
Guarulhos;

« Apoio a discussdo sobre o gerenciamento e o desenvolvimento de projetos relacionados ao
aqliifero Guarani no Estado de Sao Paulo; e

. Mapeamento da vulnerabilidade e risco de poluicdo das aguas subterraneas no Estado de
Sao Paulo — detalhamento da Regiao Metropolitana de Campinas.

2.9. 24. Educagao Ambiental

Os projetos de educagdo ambiental, voltados a tematica dos recursos hidricos, visam atingir a
sociedade como um todo, principalmente por meio da chamada educagdo ambiental informal,
considerando-se a magnitude dos problemas e a necessidade de soluciona-los de maneira pratica
e imediata. Neste sentido, os projetos abordam questées como a necessidade de reducgio do
consumo e do desperdicio, a despoluicdo dos cursos d’agua, a conservacdao das areas de
mananciais e o uso e a ocupagao do solo de forma compativel com a conservagao da agua para
consumo humano.

A grande maioria desses projetos é realizada com apoio financeiro do Fundo Estadual de Recursos
Hidricos - Fehidro. Nos ultimos quatro anos foram desenvolvidos 64 projetos de educagdo
ambiental, abordando a questdao da qualidade da agua os quais contaram com recursos no valor
de 4.492.2000,59, como mostra o Quadro 2.4, a seguir.

Quadro 2.4 - Recursos do Fehidro disponibilizados para projetos de educagiao ambiental.

2000 2001 2002 2003 2004 TOTAL
PROJETOS 6 9 22 27 37 101
REC(l;g)SOS 370.725,61 | 540.510,00 | 1.452.867,91 | 2.128.097,07 | 3.488.827,14 | 7.981.027,73
Fonte: SMA
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Além desses, outros projetos sao desenvolvidos por 6rgaos governamentais estaduais, utilizando
recursos proprios ou de outras fontes de financiamento, voltados principalmente a:

- sensibilizar a sociedade para defender, recuperar e valorizar os recursos hidricos, além da
importancia da prote¢do das florestas das encostas e margens de rios, lagos e agudes, na
preservacao da qualidade e quantidade de agua;

- mobilizar e conscientizar os diversos setores de usuarios sobre a necessidade do uso racional
dos recursos hidricos, disseminar informagdes sobre procedimentos e técnicas para o uso
racional e combate as perdas e promover a integragdo de acgoes entre prefeituras, servigos de
agua e demais segmentos da sociedade;

- promover a capacitagiao técnica da sociedade em geral, pela promogao de cursos, debates e
encontros sobre educacdao ambiental, conservacdao de recursos hidricos e planejamento e
gestido de politicas publicas voltadas a protegao e recuperagao dos recursos naturais;

- produzir, adaptar e divulgar material didatico com énfase na conservagao dos recursos hidricos;
e

- propor uma politica de educagido ambiental aos comités de bacias estaduais e federais para
tratar do tema recursos hidricos.

2.9.24.1. Projetos de Educagao Ambiental desenvolvidos pela Secretaria de Estado do Meio
Ambiente

Um dos projetos de educacdo ambiental voltado a conservacéo dos recursos hidricos intitula-se “A
Agua na Palavra da Mulher”.

A presenca dos movimentos de mulheres na discussdo das questées ambientais vem crescendo
desde a ECO 92. Ali a participagido mostrou sua forca de mobilizagdao e tormou publico o fato de
que a inclusao das mulheres, sua experiéncia e visiao nos processos decisorios sao fundamentais
para um ambiente sustentavel. O fortalecimento institucional dessa sustentabilidade foi o tema
tratado no capitulo 24 da Agenda 21, que reuniu um conjunto de recomendagdes, mecanismos e
metas que permitiam solidificar e dar poderes a organismos, ONGs e outros grupos femininos.

A preocupacgio de desencadear agdes para a recuperagao e, principalmente, para a protecao de
mananciais das bacias hidrograficas de interesse regional estratégico no Estado de S&o Paulo, foi
o fundamento para a escolha da agua como assunto prioritario a ser tratado neste projeto. “A Agua
na Palavra da Mulher’ busca uma abordagem inovadora para fazer face a problematica da
escassez de agua na Regido Metropolitana de Sao Paulo, equacionando género, meio ambiente e
desenvolvimento sustentavel, numa tentativa de encontrar novas formas de manifestagdo que
possam sensibilizar a populagao.

O projeto visa disseminar a consciéncia ambiental e transformar, através de oficinas, os seus
participantes em agentes multiplicadores envolvendo outros membros da comunidade. Foi
realizado em regido que abrange os cinco subcomités da bacia hidrografica do Alto Tieté,
envolvendo 34 municipios, congregando 1 225 participantes.

Foram realizadas 50 oficinas de arte e educagido ambiental, denominadas ‘Objetos Utilitarios,
Papelagem, Brinquedos, Artesanato em tecido, Fantoches e Teatro”, para trabalhar questdes como
reaproveitamento de materiais reciclaveis e uso racional da agua. Estas oficinas ofereceram
atividades como fabricagado de bonecos, técnicas para representacao teatral, artesanato em tecido,
confecgdo de brinquedos e objetos utilitarios, produgdo de pegas com material reciclado.
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Como subprodutos das oficinas o projeto previu a edigdo e distribuicao de 4.000 guias praticos
orientando a replicagao das oficinas, a producao de um video documentario, além de exposicao
itinerante montada nos cinco subcomités de bacia, que recebeu um publico de 22.050 visitantes.

Contou com a participagdao de mulheres e jovens da comunidade local. Como resultados pode-se
apontar a conscientizagdo ambiental e transformagdo dos participantes do projeto em agentes
multiplicadores, envolvendo outros membros da comunidade.

Foram também realizados ‘Cursos de Capacitacio Técnica em Recursos Hidricos” com o
agrupamento dos 22 Comités de Bacias Hidrograficas do Estado em seis turmas. Foram realizados
seis cursos com 16 horas de duragdo cada, dos quais participaram 408 pessoas, tendo sido
elaboradas e distribuidas 500 apostilas intituladas — Curso de Capacitagio Técnica, e 2.000
publicagées intituladas — Gestdo Participativa das Aguas, e realizado o Seminario — Gestio
Participativa das Aguas.

O Madulo | foi realizado de junho de 2003 a setembro de 2004, e o Moédulo Il esta previsto para ser
realizado em 11 meses, com inicio em novembro de 2004, com a realizagiao de Oficinas de
Capacitagio de Projeto com 40 horas de duragdo cada, num total de oito oficinas, e o
desenvolvimento de quatro livretos tematicos num total de 8.000 exemplares pertinentes as
oficinas, ou sejam:

« elaboragao, administracao e avaliacao de projetos;

e educacio ambiental;

. recuperagao de areas degradadas; e

« saneamento ambiental.

Deverao também ser produzidos video-documentario enfocando o panorama atual dos recursos
hidricos, e video-documentario contemplando a tematica abordada nas oficinas de capacitacao,
acompanhado de um manual trazendo roteiro com sugestoes para discussao e desenvolvimento
de acdes, com base na tematica abordada, pelos agentes multiplicadores capacitados pelo projeto.

Como resultado houve a capacitacido técnica para representantes de todos os 22 Comités de

Bacias Hidrograficas do Estado, os quais estdo envolvidos na gestdo dos recursos hidricos como
implementadores de politicas publicas voltadas a protegdo e recuperagao dos recursos naturais.
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3. AR

A qualidade do ar para uma regido € resultado do efeito combinado das emissdes emitidas pelas
fontes, das condi¢cbes de dispersdao dos poluentes e das condi¢des topograficas, podendo ser
medida por meio do monitoramento ambiental. As condi¢Bes topogr &ficas variam de regido para
regido, mas temporalmente podem ser consideradas fixas. Portanto, a variacdo da qualidade
ambiental em uma dada regido varia no tempo em funcdo de oscilagbes das condigbes
meteoroldgicas e de mudangas nas emissfes das fontes de polui¢do. Se considerarmos somente
as fontes antropogénicas, elas dividem-se em duas categorias: fontes fixas, representadas
principalmente por empreendimentos industriais, e fontes moveis, constituidas pela frota de
transportes.

O Estado de Séo Paulo pode ser dividido em areas distintas em funcdo de suas caracteristicas e,
portanto, sujeitas a diferentes formas de monitoramento e controle da poluigdo. Destacam-se as
regides metropolitanas de Sao Paulo (RMSP) e Campinas e a area de Cubatdo como receptoras
de alta emissdo de poluentes, tanto de origem veicular, quanto industrial. Também merecem
atencdo os municipios do interior com forte desenvolvimento industrial e/ou significativa frota de
veiculos, bem como municipios cujas atividades agricolas impliquem na emissédo de poluentes
atmosféricos, citando-se como exemplo as queimadas da palha de cana-de-agUcar.

3.1 MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

3.1.1 Parametros monitorados

O nivel de poluicdo do ar € medido pela quantificagdo das substancias poluentes presentes neste
ar. Considera-se poluente qualquer substancia presente no ar e que, pela sua concentragdo, possa
torna-lo impréprio, nocivo ou ofensivo a salde, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos
materiais, a fauna e a flora ou prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da propriedade e as
atividades normais da comunidade.

A concentragdo de um poluente na atmosfera € medida pelo grau de exposicdo dos receptores
(seres humanos, outros animais, plantas, materiais), o que reflete o resultado final do processo de
lancamento deste poluente na atmosfera por suas fontes de emissédo e suas interagbes na
atmosfera.

A variedade de substancias que podem estar presentes na atmosfera € muito grande e, conforme
a sua origem, os poluentes podem ser classificados em:

- poluentes primarios: aqueles emitidos diretamente pelas fontes de emissao (Ex.: monoxido de
carbono, material particulado e di6xido de enxéfre); e

- poluentes secundarios: aqueles formados na atmosfera através da reacdo quimica entre
poluentes primdrios e/ou constituintes naturais na atmosfera.

A qualidade do ar pode variar, também, pela maior ou menor diluicdo dos poluentes em fungéo das
condi¢gdes meteoroldgicas. Tal fato é verificado durante os meses de inverno quando a qualidade
do ar piora com relacdo aos poluentes primarios, pois as condicdes meteorolégicas sdo mais
desfavoraveis a dispersao dos poluentes. Ja, no que concerne a formagcdo do o0zbnio, este
poluente ultrapassa o padréo durante o ano inteiro, com maiores ocorréncias na primavera e verao
guando é maior a intensidade da luz solar. Assim sendo, é a interacéo entre as fontes de poluicao
e a atmosfera quem vai definir o nivel de qualidade do ar, o qual, por sua vez, determina o
surgimento de efeitos adversos da poluicdo do ar sobre os receptores.



A determinacdo sistematica da qualidade do ar, por questfes de ordem prética, limita-se a
avaliacdo de um restrito nimero de poluentes, os quais servem como indicadores de qualidade do
ar, cuja definicAo esta associada a maior frequéncia de ocorréncia e aos efeitos adversos
causados ao meio ambiente. Sdo eles: didéxido de enxofre (SO,), material particulado (MP —
fumaga, particulas inalaveis, particulas totais em suspenséo), monéxido de carbono (CO), 0zbnio
(O3) e didxido de nitrogénio (NO,).

3.1.2 Padrdes de qualidade do ar

A legislacdo nacional estabelece dois tipos de padrbes de qualidade do ar:

padrdes primarios de qualidade do ar: concentragbes de poluentes que, ultrapassadas,
poderdo afetar a saude da populagdo. Podem ser entendidos como 0s niveis maximos
toleraveis de poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e médio prazo.

padrdes secundarios de qualidade do ar: concentra¢gfes de poluentes atmosféricos abaixo
das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da populagdo, assim como o
minimo dano a fauna e a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral. Podem ser
entendidos como niveis desejaveis de poluentes, constituindo-se em meta de longo prazo.

Os padrfes secundarios sao a base para uma politica de prevencado da degradacdo da qualidade
do ar, devendo ser aplicados as areas de preservacdo (por exemplo: parques nacionais, areas de
protecdo ambiental, estancias turisticas, etc.). As areas em desenvolvimento devem ser aplicados
os padrdes primarios. A Resolugdo Conama 03/90 prevé a aplicacdo diferenciada de padrbes
primarios e secundérios e a divisdo do territério nacional em classes I, Il e lll conforme o uso
pretendido e, enquanto néo for estabelecida a classificagdo das areas, os padres aplicaveis serdo
os primarios. A Tabela 3.1 apresenta os padrées estabelecidos para os parametros
regulamentados.

Tabela 3.1. Padrbes Nacionais de Qualidade do Ar (Resolugdo Conama 03/90)

PADRAO PADRAO
TEMPO DE ) ;
POLUENTE AMOSTRAGEM PRIMAF32IO SECUNDQRIO
pg/m Hg/m
PARTICULAS TOTAIS 24 horas* 240 150
PARTICULAS EM SUSPENSAO MGA? 80 60
PARTICULAS INALAVEIS 24 horas* 150 150
MAA3 50 50
24 horas” 150 100
FUMACA VIVE = o
DIOXIDO DE ENXOFRE 24 b 365 100
MAA3 80 40
] R 1 hora 320 190
DIOXIDO DE NITROGENIO VIVE 00 00
1 hora" 40.000 40.000
< 350ppm 35 ppm
HIEINONIDO) [BIZ SARIECIND 8 horas' 10.000 10.000
9 ppm 9 ppm
0zONIO 1 hora 160 160

W 'nhao deve ser excedido mais que uma vez ao ano

) Média geométrica Anual

®) Média Aritmética Anual

Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Séo Paulo



A mesma resolucdo estabelece ainda os critérios para episddios agudos de poluicdo do ar (Tabela
3.2). Ressalte-se que a declaracdo dos estados de Atencao, Alerta e Emergéncia requer, além dos
niveis de concentracdo atingidos, a previsdo de condicdes meteorolégicas desfavoraveis a
disperséo dos poluentes.

A legislagcdo estadual também estabelece padrées de qualidade do ar e critérios para episédios
agudos de poluicdo do ar, mas abrange um numero menor de parametros. Apenas os critérios de
0z6nio para o nivel de “Atencdo” sdo mais rigorosos na legislacdo estadual (200 pg/nt).

Tabela 3.2. Critérios para episédios agudos de poluicdo do ar (Resolu¢gdo Conama 03/90)

PARAMETROS ATENQAO ALERTA EMERGENCIA
PARTICULAS TOTAIS EM SUSPENSAO 375 625 875
(ug/m3 — 24 h
PARTICULAS INALAVEIS 250 420 500
(Mg/m®) — 24 h
FUMACA 250 420 500
(Mg/m®) — 24 h
DIOXIDO DE ENXOFRE 800 1.600 2.100
(Hg/m®) — 24 h
SO, x PTS 65.000 261.000 393.000
(ug/m®) (ug/m*) —24 h
DIOXIDO DE NITROGENIO 1.130 2.260 3.000
(ug/m’)—1h
MONOXIDO DE CARBONO 15 30 40
(ppm) —1 h
OZONIO 400* 800 1.000
(ug/m’) —1 h

(*) Nivel de atencéo declarado com base na legislacdo estadual que é mais restritiva (200 pug/ma).
Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Séo Paulo

3.1.3. Redes de amostragem da qualidade do ar

A Cetesb mantém, desde a década de 70, redes de monitoramento da qualidade do ar que
permitem a medi¢cdo dos poluentes atmosféricos nas escalas local e regional.

3.1.3.1. Rede automatica

Desde 1981, a rede automatica de monitoramento da qualidade do ar mede 15 parametros,
entre poluentes e variaveis meteorolégicas, e € composta por 29 estacOes fixas e 3 estacfes
moveis de amostragem, distribuidas como segue: 23 estacfes na RMSP, 2 em Cubatéo, 1
em Paulinia, 1 em Campinas, 1 em Sorocaba e 1 em S&o José dos Campos. As trés estacfes
moveis sao deslocadas para avaliages complementares a prépria rede.

3.1.3.2. Rede manual

Em operagdo desde 1973, a rede manual da RMSP é composta atualmente por 9 estacdes de
amostragem que medem fumaca, 9 estacBes que medem particulas totais em suspenséo e 4



estacdes que medem particulas inalaveis finas (MP.s), sendo todas as coletas efetuadas por 24
horas a cada seis dias. O diéxido de enxofre € medido em 8 estacdes com o0 uso de amostradores
passivos, desenvolvidos pela propria Cetesb.

A rede operada no interior e litoral do Estado € composta por 19 estacdes que medem fumaca nos
seguintes municipios: Campinas, Paulinia, Americana, Limeira, Piracicaba, Jundiai, Taubaté, Sao
José dos Campos, Sorocaba, Votorantim, Itu, Salto, Ribeirdo Preto, Franca, Araraquara, S&o
Carlos e Santos. As particulas totais em suspensdo sdo monitoradas em Cordeirépolis e Cubatao
e as particulas inalaveis em Limeira, Santa Gertrudes, Piracicaba e Ribeirdo Preto. Para medir
diéxido de enxofre, a rede conta com 27 pontos espalhados pelo interior.

Na seqiiéncia é feita uma compilacdo dos resultados obtidos no sistema estadual de avaliacdo da
qualidade do ar, procurando caracterizar os elementos responsaveis pela determinacdo da
qualidade observada.

3.2. CONDICOES DE DISPERSAO DOS POLUENTES

Nos meses de janeiro a abril e de outubro a dezembro, geralmente as condi¢cdes meteoroldgicas
sdo boas para a dispersdo dos poluentes atmosféricos, com excecdo do 0zdnio que apresenta
freqlientes ultrapassagens do padrao de qualidade. Uma andlise das condicbes meteoroldgicas de
dispers@o para os poluentes primarios, nos meses de maio a setembro, no periodo de 1995 a
2004, conforme ilustrada no gréafico 3.1, indica que a freqiiéncia de ocorréncia de condi¢Bes
desfavoraveis a dispersédo dos poluentes primarios, em 2004, foi a mais baixa dos Ultimos 5 anos.
Estas condi¢Bes sao avaliadas diariamente através da andlise dos parametros meteoroldgicos.
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Gréfico 3.1. Ocorréncia de condi¢cdes desfavoraveis a dispersdo dos poluentes primarios na RMSP.
Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Séo Paulo

3.3. DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR EM 2004

3.3.1. Regido Metropolitana de S&o Paulo

A Regido Metropolitana de S&o Paulo é uma area prioritaria, por apresentar uma forte degradacéo
da qualidade do ar, condi¢cdo caracteristica da maior parte dos grandes centros urbanos. Assim
como em outras areas prioritarias, como Cubatdo e Paulinia, o nivel de comprometimento da
qualidade do ar na RMSP requer um sistema de monitoramento que, além de acompanhar os



niveis de poluicdo atmosférica a longo prazo, considere a possibilidade de ocorréncia de episédios
agudos de polui¢éo do ar.

Os poluentes presentes na atmosfera da RMSP estao relacionados, prioritariamente, as emissdes
atmosféricas de uma frota de aproximadamente 7,8 milhées de veiculos, frota esta que representa
1/5 do total nacional e de cerca de 2000 indUstrias de alto potencial poluidor.

3.3.1.1. Fontes de poluicéo

De acordo com as estimativas da Cetesb, apresentadas na Tabela 3.3, essas fontes de poluicdo
séo responsaveis pelas emissdes para a atmosfera, dos seguintes poluentes: 1,7 milhdo de t/ano
de mondxido de carbono (CO), 405 mil t/ano de hidrocarbonetos (HC), 370 mil t/ano de 6xidos de
nitrogénio (NOy), 63 mil t/ano de material particulado total (MP) e 38 mil t/ano de 6xidos de enxofre
(SOx).

Tabela 3.3 - Estimativa de emisséo das fontes de poluicdo do ar na RMSP em 2004

FONTE DE EMISSAO EMISSAO (1.000 t/ano)
CO | HC |NOx|SOx | MP
GASOLINA C' 811,4 | 83,2|456/| 81 | 54
ALCOOL 217,8 | 23,6(13,1| - -
ESgXF',BEMDE,E\ITO DIE?ELZ 4135 | 65,7| 296 | 11,9 | 16,4
DE VEICULOS TAXI 2,2 0405 03] 0,1
MOTOCICLETA E
5 STV TILATS 261,2 |34,4| 16 | 05 | 0,7
S GASOLINA C - 135 | - - -
g CARTER E ALCOOL - 17,4 - - -
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E N P - ) )
SIMILARES :
PNEUS TODOS OS TIPOS - - - - 9
OPERAGOES DE GASOLINA C - 116 - - -
OE COMBUSTIVEL ALcooL - Jos| - | - |-
< OPERACAO DE PROCESSO INDUSTRIAL 38,65 | 12,1|14,1|17,16| 31,7
E (NGmero de industrias inventariadas) (750) | (800) | (740) |(245)"|(308)’
TOTAL 1744,7 | 405 | 371 | 37,9 | 63,2

- Gasolina C: gasolina contendo 22% de alcool anidro e 600 ppm de enxofre (massa)

- Diesel: tipo metropolitano com 1.100 ppm de enxofre (massa)

- Emiss@o composta para o ar (particulas) e para o solo (impregnacéo)

- MP refere-se ao total de material particulado, sendo que as particulas inalaveis séo uma fracao
este total

- Ano de consolidacao do inventario: 1990

® - Ano de consolidacédo do inventario: 1998

" - Estas indUstrias fazem parte da curva A e B que representam mais de 90% das emissdes totais
CO: monéxido de carbono; HC: hidrocarbonetos totais; NO yx: 6xidos de nitrogénio; SOy: 6xidos de
enxofre; MP: material particulado

Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Séo Paulo
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A contribuicao relativa de cada fonte de poluicdo do ar na Regido Metropolitana de Sdo Paulo esta
apresentada na Figura 3.2, onde observa-se que 0s veiculos automotores representam mais de
90% das emissbes de monoxido de carbono (CO), hidrocarbonetos totais (HC) e oxidos de
nitrogénio (NOy). Para os Oxidos de enxofre (SOx), as industrias e os veiculos sdo importantes



fontes e no caso das particulas inalaveis (MPyg), estudos de modelo receptor indicam ainda a
contribuicdo de outros fatores como a ressuspensdo de particulas do solo e a formagdo de
aerossois secundarios.
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Figura 3.2. Emissdes relativas de poluentes por tipo de fonte na RMSP em 2004. Fonte: Cetesb,
2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sao Paulo

Na RMSP, a frota de veiculos leves ja supera os 6,6 milhdes, conforme distribuicdo apresentada na
Figura 3.3. A frota de veiculos a diesel é de cerca de 450 mil, incluindo caminhdes, Onibus e
camionetas.
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Figura 3.3. Evolugéo da frota de veiculos automotores no Estado de Sdo Paulo. Fonte: Prodesp

As figuras 3.4 e 3.5 mostram a evolugdo dos fatores médios de emissdo de CO, HC e NOx para os
veiculos movidos a gasolina e alcool de 1994 a 2004. De maneira geral, as médias mostram um
decréscimo significativo das emissées médias dos veiculos movidos a gasolina, principalmente nos
anos 90, que decorre das mudangas tecnolégicas implementadas e da significativa modernizagao
da frota movida por esse combustivel. A partir de 2000, as redu¢Bes sao menos perceptiveis. No
caso dos veiculos movidos a alcool, o envelhecimento da frota e o consequente fator de desgaste
dos motores proporcionam a elevacédo observada dos fatores de emisséo.
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Figura 3.4. Evolucdo dos fatores médios de emissdo de CO dos veiculos movidos a gasolina e
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Figura 3.5. Evolugao dos fatores médios de emissdo de HC e NOx dos veiculos movidos a gasolina
e &lcool. Fonte: Cetesb.

A tabela 3.4 apresenta os fatores médios de emissdo dos veiculos em uso na RMSP. Cabem
destaque, além das emissfes dos veiculos a alcool, ja citado, as altas emissdes das motocicletas.
Atualmente, uma moto nova emite cerca de 15 vezes mais CO que um carro novo.



Tabela 3.4 — Fatores médios de emissdo dos veiculos em uso na RMSP em 2004

FONTES DE EMISSAO TIPO DE VEICULO FATOR DE EMISSAO (g/km)

co HC | NOx | SOx | MP
GASOLINA C’ 12,10 1,24 | 0,68 | 0,12 | 0,08

ALCOOL 19,70 2,12 | 1,17 = =

TUBO DE FLEX (ALCOOL)" 0,49 0,15 | 0,14 = =
ESCAPAMENTO DIESEL™ 15,60 2,48 | 11,17 | 0,43 | 0,62
TAXI 0,91 0,17 | 0,21 | 0,11 | 0,06
MOTOCICLETA E SIMILARES| 18,00 2,37 | 0,11 | 0,04 | 0,05

EMISSAO DO GASOLINA C - 2,00 | - - -

CARTER E ALCOOL - 1,50 - - -

EVAPORATIVA  'MOTOCICLETA E SIMILARES - 1,40 | - - -
PNEUS TODOS OS TIPOS - - - - 0,07

* Gasolina C: gasolina contendo 22% de alcool anidro e 600ppm de enxofre (massa)
** Frota movida exclusivamente a alcool, em processo de envelhecimento

*** Diesel: tipo metropolitano com 1100ppm de enxofre (massa)

Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Séo Paulo

3.3.1.2. Qualidade do ar

A situagédo da qualidade do ar para cada um dos poluentes monitorados na RMSP a luz dos
padrfes legais de qualidade do ar esta apresentada no Grafico 3.6 e na Tabela 3.5. As médias
anuais foram elaboradas fazendo uma média de todas as esta¢des, embora se deva salientar que
as ultrapassagens de padrdo sdo consideradas para cada estacao individualmente.

Na RMSP pode-se verificar que as concentragbes de Material Particulado vém caindo o longo dos
anos, porém ainda ha algumas ultrapassagens de padrdo em dias de piores condi¢Bes de
dispersdo. Em relacdo aos gases, séo raras as ultrapassagens de padréo de CO, SO, e NO,. No
entanto, a reducdo deste Ultimo ainda € necessaria, por se tratar de um formador de Ozbnio, cujas
ultrapassagens de padréo tém sido frequentes, ndo se observando tendéncias de queda ao longo
do tempo.

3.3.1.2.1. Material Particulado

Particulas Inalaveis (MPyg): embora ainda haja ultrapassagem do padrao anual em algumas
estacBes, as médias obtidas do conjunto das estacdes nos Ultimos anos apresentam uma
tendéncia de redugcdo. A média mais baixa foi observada em 2004, embora se devam
considerar as condi¢ces meteorolégicas mais favoraveis nesse ano. O padrdo diario é
ultrapassado principalmente nos meses de inverno. Com relagdo ao padrdo de curto prazo,
2004 registrou cinco ultrapassagens, a menor freqiiéncia de ocorréncia desde o inicio do
monitoramento, na década de 80.

Fumaca (FMC): observa-se uma tendéncia de reducdo das concentracBes médias deste
poluente. A média anual registrada em 2004 @8 ng/m3) foi a mais baixa observada nos 30
anos de amostragem, bem abaixo do padréo anual (60 ng/md).

Particulas Totais em Suspensao (PTS): Assim como para os demais particulados, observa-
se uma tendéncia de reducdo das concentragdes médias anuais. Por autro lado, ainda sédo
observadas ultrapassagens do padrdo de 24h, ocorridas em 5 dias em 2004.



3.3.1.2.2. Gases

Ozdnio (O3): O padrao de qualidade do ar e também o nivel de atencédo séo freqlientemente
ultrapassados, principalmente nos dias de alta insolagdo. Em 2004 foram 60 dias que os
padrdes foram ultrapassados na RMSP, destacando-se o més de setembro, com 16 dias.

Monoxido de Carbono (CO): As concentragdes sofreram uma forte reducdo na década de 80,
principalmente como efeito do PROCONVE. Atualmente ainda se observa uma pequena
reducdo, embora ainda ocorram ultrapassagens do padrdo de 8 horas (9ppm) nos dias de
maior estabilidade atmosférica.

Dioxido de Enxofre (SO;): As concentragfes sofreram uma redugdo sensivel ao longo dos

anos e hoje todas as estagfes atendem aos padrdes primarios e secundarios de qualidade do
ar

Dioxido de Nitrogénio (NOjy): Embora ndo apresentem uma tendéncia de queda, as
concentracbes médias anuais atendem ao padrdo anual (100 ng/m®). Em 2004 ndo houve
ultrapassagem do padréo horario (320 ng/m3).
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Figura 3.6. Evolucdo das concentragfes médias anuais dos poluentes na RMSP no periodo 1999-
2004. Fonte: Cetesb.

Tabela 3.5 — NUumero de dias de ultrapassagem dos padres de curto prazo na RMSP, no periodo
de 2002 a 2004

2002 2003 2004

MP1o 17 16 5
FMC 0 2 1
PTS 5 10 3

Os 88 77 62
CO 8 10 4
NO, 2 2 0
SO, 0 0 0

Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sao Paulo



3.3.2 Cubatéo
3.3.2.1. Fontes de Poluigéo

Cubatdo, com uma area de 142 knf e aproximadamente 108 mil habitantes, distante cerca de 40
km da cidade de S&o Paulo, foi conhecida por apresentar problemas graves de poluicdo
atmosférica, em funcdo de sua topografia acidentada associada as condi¢es meteoroldgicas
desfavor aveis a dispersédo de poluentes, e das grandes emissdes de poluentes industriais.

Entre as indUstrias instaladas em Cubatéo, destacam-se: 10 indUstrias quimicas/petroquimica, 07
fabricas de fertilizantes, uma fabrica de gesso, uma fabrica de cimento, uma siderdrgica e uma
fabrica de papel, que juntas totalizam cerca de 260 fontes de polui¢cdo do ar.

As estimativas das emissdes totais do conjunto dessas fontes estéo apresentadas na Tabela 3.6.

Tabela 3.6 — Estimativas de emissdo de processos industriais e queima de combustivel em fontes
estacionarias em Cubatao — 2004

POLUENTE (6{0) HC NOx SOx MP

EMISSAO (1.000 t/ano) 29,7 4,0 18,3 20,8 3,8

Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sao Paulo
3.3.2.2. Qualidade do Ar

A qualidade do ar em Cubatao é determinada principalmente por fontes industriais, caracterizando,
dessa forma, cenario totalmente diferente da Regido Metropolitana de S&o Paulo. Esse fato é
confirmado pelo registro de baixos niveis dos poluentes veiculares, como o mondxido de carbono.
As altas concentracbes de material particulado observadas em Cubatdo ocorrem, quase que
exclusivamente, na regido industrial, uma vez que aquelas detectadas na regido central (area
urbana) sdo permanentemente mais baixas que as observados na maioria das estacfes da RMSP,
excecdao feita ao ozonio.

A principal preocupacéo, em Vila Parisi, na area industrial, sdo as altas concentra¢fes de material
particulado. Em 1984 o “Plano de Prevencdo de Episddios Agudos de Poluicdo do Ar” foi
efetivamente implementado na é&rea, observando-se desde entdo a declaragdo de estados de
Alerta e Emergéncia. De 1995 a 2004 ndo mais se atingiu niveis de poluicdo que levassem
declaracdes de “Alerta” ou “Emergéncia’, embora ainda ocorram algumas ultrapassagens do nivel
de “Atencédo”.

3.3.2.2.1. Material particulado

Particulas Inalaveis (MPyg): na area urbana, os padrées de qualidade do ar, tanto de curto
prazo quanto de longo prazo sédo atendidos. Porém, na area industrial os limites legais ndo séo
respeitados, estando as médias anuais em cerca de duas vezes o padrdo. No caso do padrao
de 24 horas, em 2004 foi ultrapassado em 32 dias.

Particulas Totais em Suspensao (PTS): Os padrdes sdo amplamente ultrapassados na area
industrial. As médias anuais em Vila Parisi ultrapassam em mais de duas vezes o padrao. No
caso das concentragdes de 24 horas, em 2004 foram observadas ultrapassagens em 36 dias,
considerando que s0 é realizado o monitoramento a cada seis dias.
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3.3.2.2.2. Gases

Ozb6nio (O3): O padrao de qualidade do ar e também o nivel de atencdo sao freqlientemente
ultrapassados na regido central, principalmente nos dias de alta insolagdo. Em 2004,
condi¢cdes meteoroldgicas favoraveis reduziram o nimero de ultrapassagens a somente 3 dias
no ano. Nao ha monitoramento deste poluente na area industrial.

Dioxido de Enxofre (SO;): As concentragfes sofreram uma reducdo sensivel ao longo dos
anos e hoje todas as estagdes atendem aos padrdes primarios e secundarios de qualidade do
ar. Apesar disso, devemos considerar que uma reducdo nas emissdes de SO, é sempre
desejavel para diminuir o teor de sulfatos secundarios presentes na regido, que contribuem
para o material particulado. Outra razdo para se controlar as emiss6es de SO» é a protecéo da
vegetacao da area.

Dioxido de Nitrogénio (NO,): As concentragdes médias anuais na regido central estdo bem
abaixo do padrdo anual. Em Vila Parisi, 0 monitoramento foi iniciado em 2004 e a média obtida
néo é representativa do ano.
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Figura 3.7. Evolucdo das concentragdes médias anuais dos poluentes em Cubatdo — Centro, no
periodo 1999-2004. Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sdo Paulo.
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Figura 3.8. Evolucao das concentragBes médias anuais dos poluentes em Cubatao - Vila Parisi, no
periodo 1999-2004. Fonte: Cetesb, 2005 — Relatdrio de Qualidade do Ar no Estado de Sdo Paulo.

Tabela 3.7 — NUumero de dias de ultrapassagem dos padrfes de curto prazo em Cubatédo - Centro,
no periodo de 2002 a 2004

2002 2003 2004
MP,, - Centro 0 1 0
MP1o — Vila Parisi 15 65 32
PTS - Vila Parisi 25 38 36
O3 - Centro 27 24 3
NO, — Centro 0 0 0
NO, — Vila Parisi 0 0 0

Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sao Paulo
3.3.3. Regido Metropolitana de Campinas

3.3.3.1. Fontes de Poluigéo

A estimativa das emissdes para a Regido Metropolitana de Campinas considerou 0s seguintes
municipios: Americana, Artur Nogueira, Campinas, Cosmopolis, Engenheiro Coelho, Estiva Gerbi,
Holambra, Hortolandia, Indaiatuba, Itapira, Jaguaritna, Limeira, Mogi-Guagu, Mogi-Mirim, Monte-
Mor, Nova Odessa, Paulinia, Pedreira, Santa Barbara do Oeste, Santo Antdnio da Posse, Sumaré,
Valinhos e Vinhedo. Muitos desses municipios possuem alto grau de industrializagdo, de servigos e
desenvolvimento agricola. Todas essas atividades trouxeram diversos problemas de ordem
ambiental. Destacam-se a cidade de Campinas, com uma populacdo em torno de 970 mil
habitantes, considerada como a sede da regido, e responsavel por cerca de 17% da producao
industrial do Estado, e o municipio de Paulinia, que conta com um grande parque industrial. Assim
como na RMSP, a regido conta ainda com uma frota de veiculos que é responsavel por uma parte
significativa da poluicdo atmosférica.

A estimativa de emissao por tipo de fonte é apresentada na tabela 3.8 e a contribuicao relativa de
cada fonte, na figura 3.9.
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Tabela 3.8 - Estimativa de emissdo das fontes de poluicdo do ar na Regido Metropolitana de
Campinas em 2004

~ EMISSAO (1.000 t/ano)
FONTE DE EMISSAO = Te oo T
GASOLINA C? 118,12 |12,11| 6,64 | 1,17 | 0,78
ALcooL 3497 |380(211| - -
ESCT XF';Q’EMD;\'TO DIE?EL3 74,52 (11,83|53,29| 2,00 | 2,96
DE VEiCULOS TAXI nd nd nd nd nd
MOTOCICLETA E
5 SRS 77,01 [10,15| 0,47 | 0,15 | 0,21
u GASOLINA C - |1954| - . -
E CARTERE ALcooL - l2e6] - | - | -
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E N ) )
SIMILARES :
PNEUS’ TODOS OS TIPOS . . . - 152
OPERAGOES DE GASOLINA C - 210 | - - -
OE COMBUSTIVEL ALcooL - Jooe| - | - | -
< OPERACAO DE PROCESSO INDUSTRIAL 3,24 | 2,40 | 5,59 |22,93]| 4,97
E (30 inddstrias inventariadas)
TOTAL 307,86 [70,67(68,10|26,25|10,44

1 = Inclui 22 municipios mais o municipio de Limeira. Utiliza-se o mesmo perfil da frota da
RMSP

2 = Gasolina C: gasolina contendo 22% de alcool anidro e 800 ppm de enxofre (massa)

3 = Diesel: tipo metropolitano com 1100 ppm de enxofre (massa)

4 = Emissao composta para o ar (particulas) e para o solo (impregnacao)

Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sao Paulo
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Figura 3.9. Emissdes relativas de poluentes por tipo de fonte na Regido Metropolitana de
Campinas em 2004. Fonte: Cetesb, 2005 — Relatdrio de Qualidade do Ar no Estado de S&o Paulo.

3.3.3.2. Qualidade do Ar

Para efeito de andlise da qualidade do ar, considerou-se os municipios que compdem a Regido
Metropolitana mais os municipios de Limeira e Jundiai. Nessa regido, o monitoramento é efetuado
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com equipamentos automaticos nos municipios de Campinas e Paulinia. Em Americana, foi
efetuado o monitoramento automatico em 2002 e 2003 e em Jundiai em 2001 e 2002. Medidas
com equipamentos manuais sdo efetuadas nos municipios de Campinas, Paulinia, Limeira,
Jundiai, Americana e Cosmopolis.

3.3.3.2.1. Material particulado

Particulas Inalaveis (MPy): este poluente é monitorado nos municipios de Campinas,
Paulinia e Limeira. Em Campinas e Paulinia, os padr6es de longo e curto prazo tém sido
atendidos, enquanto em Limeira apresentou em 2002 ultrapassagens dos padrbes anual e de
24 horas.

Fumaca (FMC): os padrfes anual e de 24 horas tém sido atendidos nos municipios
monitorados, que sdo Campinas, Limeira, Paulinia, Americana e Jundiai. O monitoramento é
de 24 horas, efetuado a cada seis dias.

3.3.2.2. Gases

0Ozb6nio (O3): O padrao de qualidade do ar e também o nivel de atencéo sado freqlientemente
ultrapassados em Paulinia, Gnico municipio que atualmente monitora este poluente. Em 2004
foram 41 dias de ultrapassagem do padrdo de 1 hora (Tabela 3.9). As medi¢cOes realizadas em
Americana, em 2002 e 2003 e Jundiai, em 2001 e 2002, também registraram varias
ultrapassagens.

Monéxido de Carbono (CO): Poluente monitorado atualmente sé em Campinas, onde as
concentragdes médias tém atendido aos padrdes legais de 8 horas e 1 hora.

Dioxido de Enxofre (SO,): Todas as estagbes que monitoram este poluente atendem aos
padrées de qualidade do ar, motivo pelo qual o0 monitoramento de 24 horas foi substituido pelo
monitoramento baseado em médias mensais.

Dioxido de Nitrogénio (NO): As concentragbes médias anuais nos municipios monitorados
estdo bem abaixo do padréo anual, assim como ndo foram observadas ultrapassagens do
padréo de 1 hora.
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Figura 3.10. Evolugdo das concentracdes médias anuais dos poluentes em Campinas no periodo
1999-2004. Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sao Paulo.
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Figura 3.11. Evolugcdo das concentracdes médias anuais dos poluentes em Paulinia no periodo
1999-2004. Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sao Paulo.

100
= Padrao SO,
£ 80 A
g Padrao Fumaca
o 60 -
i
£ 40 -
(]
g 20 4
: T
0 T
FMC S0O2
D99 000 O01 g02 03 mo4

Figura 3.12. Evolucdo das concentragdes médias anuais dos poluentes em Limeira no periodo
1999-2004. Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sao Paulo.
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Figura 3.13. Evolucdo das concentragcdes médias anuais dos poluentes em Americana no periodo
1999-2004. Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sao Paulo.
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Figura 3.14. Evolugcdo das concentracdes médias anuais dos poluentes em Jundiai no periodo
1999-2004. Fonte: Cetesbh, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Séo Paulo

Tabela 3.9 — Numero de dias de ultrapassagem dos padrbes de curto prazo em Campinas,
Paulinia, Limeira, Americana e Jundiai, no periodo de 2002 a 2004

2002

2003

2004

CAMPINAS

MP1q

FMC

6(0)

PAULINIA

MP1,

FMC

o|O|lO|O|O

o|O|lO|O|O

o|O|O|O|O

[y
(6}

w
(o]

N
H

CO

NO;

SO,

LIMEIRA

MP1q

FMC

o|lOo|O|O|O

AMERICANA

MP1,

oO|O|N|O|O|O

FMC

oO|OoO|Oo|O|O|O|O

Os

[y
N

(6(0)

NO;

SO

o|Oo|Oo

JUNDIAI

MP1q

FMC

o

O3

6(0)

NO;

O|lO|d|O|O|O|O|O

SO,

0

o|o|Oo

Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Séo Paulo




3.3.4. Regido de Sorocaba
3.3.4.1. Fontes de Poluigao

O municipio de Sorocaba, com uma &rea de 443 km?, localiza-se a 90 quildmetros a oeste da
capital do Estado de S&o Paulo com uma populacdo em torno de 500 mil habitantes. Devido a sua
localizagdo com facil acesso rodoviario e ferroviario, conta atualmente, com cerca de 1.400
estabelecimentos industriais, dos quais 150 sdo de médio a grande porte.

A estimativa de emissdo por tipo de fonte é apresentada na Tabela 3.10. No caso das fontes
moveis, foram considerados os municipios de Sorocaba e Votorantim e no caso das emissfes
industriais, foram incluidas também industrias localizadas nos municipios de Mairinque, Aluminio e
Salto de Pirapora.

Tabela 3.10 - Estimativa de emissédo das fontes de poluicdo do ar de Sorocaba e Votorantim em
2004

FONTE DE EMISSAO EMISSAO (1.000 t/ano)
cO | HC | NOx|sox | mP
GASOLINA C 22,8 |2,34]1,28|0,23|0,15
ALCOOL 6,84 | 074|041 - =

TUBO DE s

ESCAPAMENTO DIESEL 13,00 | 2,06 (9,30 | 0,74 | 0,52
DE VEICULOS TAXI nd nd nd nd nd
MOTOCICLETA E
o ST 14,56 | 1,92 | 0,09 | 0,03 | 0,04
g GASOLINA C - |377] - s s
e CARTERE ALCOOL - 052] - - -
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E I T I
SIMILARES '

PNEUS® TODOS OS TIPOS - - - - 10,30
OPERACOES DE GASOLINA C - 0,37| - - -
TRANSFERENCIA -

DE COMBUSTIVEL ALCOOL S e

< OPERACAO DE PROCESSO INDUSTRIAL 2,18 |0,74|5,36| 3,75 | 2,95
T (36 industrias inventariadas)®

TOTAL 59,37 [13,61|16,44| 4,75 | 3,96

1 = Utiliza-se o mesmo perfil da frota da RMSP

2 = Gasolina C: gasolina contendo 22% de alcool anidro e 800 ppm de enxofre (massa)
3 = Diesel: teor de enxofre de 0,45% (massa)

4 = Emissao composta para o ar (particulas) e para o solo (impregnacéo)

5 = Inclui também os municipios Mairinque, Salto de Pirapora e Aluminio

Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Séo Paulo
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Figura 3.15. Emissdes relativas de poluentes por tipo de fonte da regido de Sorocaba em 2004.
Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de S&o Paulo

3.3.4.2. Qualidade do Ar

Operando desde 2000, a estagdo automatica de Sorocaba mede os parametros MPy,, SO,, Oz €
NOXx. Além desse parametros, 0 municipio conta ainda com monitores manuais de FMC e SO,. De
forma resumida, o 0z6nio € o Unico poluente que apresenta ultrapassagens do padrdo legal de
qualidade do ar.

3.3.4.2.1. Material particulado

3.34.22

Particulas Inalaveis (MP1): monitorado desde 2000, o material particulado inalavel
apresenta concentracdes médias anuais abaixo do padrdo de 50ng/m3. Os valores de
concentragdo indicam uma ligeira tendéncia de queda. Também o padrdo de 24 horas
€ respeitado para este poluente.

Fumagca (FMC): assim como no caso do MP;q , apresenta médias abaixo do padréo
anual (60 ng/m? ) e com ligeira tendéncia de queda. Os padrdes de 24 horas também
néo sdo excedidos.

Gases

Ozbdnio (03): O padrdo de qualidade do ar e também o nivel de atencdo séo
ultrapassados. Em 2004 foram 11 dias de ultrapassagem do padrdo de 1 hora.

Dioxido de Enxofre (SO,): As concentracBes observadas estdo bem abaixo dos
padrdes de qualidade do ar para este poluente.

Di6xido de Nitrogénio (NO,): As concentracbes médias anuais medidas estdo bem

abaixo do padrdo anual, assim como ndo sado observadas ultrapassagens do padrdo
de 1 hora.

18



100 Padrdo NO,

Padréo SO,

80 A

Padrédo
60 1 Padrao MP,,

40 A

sl Hﬂ

0 : S i i _|
FMC

MP10 SO2 NO2
099 O00 O01 O02 O03 O04

concentragao (mg/ms3)

Figura 3.16. Evolugdo das concentracdes médias anuais dos poluentes em Sorocaba no periodo
1999-2004. Fonte: Cetesbh, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de S&o Paulo

Tabela 3.11 — Numero de dias de ultrapassagem dos padrdes de curto prazo em Sorocaba, no
periodo de 2002 a 2004

2002 2003 2004
MPi, 0 0 0
FMC 0 0 0
Os 7 13 11
CO 0 0 0
NO, 0 0 0
SO, 0 0 0

Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Séo Paulo

3.3.5. S&o José dos Campos

3.3.5.1. Fontes de Poluigéo

O municipio de Sdo José dos Campos possui uma populagdo em torno de 540 mil habitantes.
Atualmente, o parque industrial conta com cerca de 900 empresas e a frota é constituida de
aproximadamente 190 mil veiculos. Apresenta uma das maiores taxas de crescimento do Estado,

em parte, devida a sua localizagdo estratégica, na ligacdo entre 0s dois maiores centros
consumidores do pais.

A estimativa de emissao por tipo de fonte é apresentada na tabela 3.12 e a contribuicao relativa de
cada fonte, na figura 3.17.
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Tabela 3.12 - Estimativa de emissdo das fontes de poluicdo do ar de S&do José dos Campos em

2004
FONTE DE EMISSAO EMISSAO (1.000 t/ano)
CO HC | NOx | SOx | MP
GASOLINA C 22,01 | 2,26|1,24| 0,22 | 0,15
OB ALCOOL 6,30 |0,68|0,38]| - -
3
ESCAPAMENTO DIE?EL 9,86 |1,57|7,05]| 0,27 | 0,39
DE VEICULOS TAXI nd nd nd nd nd
MOTOCICLETAE
0 SIMILARES 10,25 | 1,35| 0,06 | 0,02 | 0,03
= GASOLINA C = lseal - | - | -
g CARTER E ALCOOL - Joas] - | - | -
EVAPORATIVA MOTOCICLETA E _ losol| - ) )
SIMILARES ’
PNEUS* TODOS OS TIPOS - - - - 0,25
OPERAC()EAS DE GASOLINA C = 0,36 = = 3
TRANSFERENCIA ]
DE COMBUSTIVEL ALCOOL - %02y - |-
§ OPERA@AO DE PROCESSO INDUSTRIAL 0,75 |0,915,35|23,00| 1,99
i (5 industrias inventariadas)
TOTAL 49,17 |12,07|14,08|23,51 | 2,81
1 = Utiliza-se o mesmo perfil da frota RMSP
2 = Gasolina C: gasolina contendo 22% de alcool anidro e 600 ppm de enxofre (massa)

3 = Diesel: tipo metropolitano com 1100 ppm de enxofre (massa)
4 = Emissdo composta para o ar (particulas) e para o solo (impregnacgao)

5 = Base 2002
nd = nao disponivel

Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sao Paulo
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Figura 3.17. Emiss0es relativas de poluentes por tipo de fonte da regido de Sao José dos Campos
em 2004. Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Séo Paulo.
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3.3.5.2. Qualidade do Ar

Operando desde 2000, a estacdo automatica de Sao José dos Campos mede os parametros MPyg,
SO, O3 e NOx. Além desses parametros, 0 municipio conta ainda com monitores manuais de FMC
e SO,. Assim como em outros municipios do Estado, o Unico poluente regulamentado que
ultrapassa os limites legais € o ozénio.

3.3.5.2.1. Material particulado

Particulas Inalaveis (MPy): monitorado desde 2000, o material particulado inalavel apresenta
concentragbes médias anuais abaixo do padrdo de 50 ng/m3. Os valores de concentracéo

indicam uma ligeira tendéncia de queda. Também o padrdo de 24 horas é respeitado para este
poluente.

Fumaca (FMC): apresenta médias abaixo do padrdo anual (60 ng/m3). Os padrdes de 24 horas
também nédo sdo excedidos.

3.3.5.2.2. Gases

Ozdnio (Oz): O padrdo de qualidade do ar e também o nivel de atengdo s&o ultrapassados.
Em 2004 foram 8 dias de ultrapassagem do padréo de 1 hora.

Dioxido de Enxofre (SO;): As concentragfes observadas estdo bem abaixo dos padrdes de
gualidade do ar para este poluente.
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Figura 3.18. Evolugdo das concentragbes médias dos poluentes em Sao José dos Campos no
periodo 1999-2004. Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sdo Paulo.

Tabela 3.13 — Nimero de dias e ultrapassagem dos padrdes de curto prazo em Sao José dos
Campos, no periodo de 2002 a 2004.

2002 2003 2004
MPi, 0 0 0
FMC 0 0 0
Os 16 9 8
SO, 0 0 0

Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sao Paulo
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3.3.6. Ribeirdo Preto
3.3.6.1. Qualidade do Ar

Além do monitoramento de FMC e SO, , foi iniciado 0 monitoramento manual de MP;, em 2003.
Em 2004 foi instalada uma estacdo temporaria automatica, medindo NOx, Oz, CO, SO, e MPy, .
Embora as médias anuais ainda ndo tenham obtido representatividade, foi possivel identificar
ultrapassagens do padrdo de 0zdnio na regido.

3.3.6.1.1 Material particulado

Particulas Inalaveis (MPy): monitorado desde 2003 por método manual, a Unica média
representativa, em 2004, apresentou concentragdo de 40 ng/m3 , portanto abaixo do padrédo de
50 ng/m3. Também néo foram registradas ultrapassagens do padréo de 24horas.

Fumaca (FMC): a maior concentracdo anual foi observada em 2001, com valor bem préximo
ao padrdo de 60 ng/m3 . Em 2002 e 2003 a média ndo foi representativa pela escassez de

dados. Em 2004 a média caiu para o valor de 31 ng/m3. Também ndo ha registros de
ultrapassagens do padrdo de 24 horas nos Ultimos anos.

3.3.6.1.2. Gases

Ozb6nio (Og): Apesar do monitoramento ter sido iniciado em 2004, foram observados 7 dias de

ultrapassagens do padrdo (160 ng/m3 ) nesse ano. Nao houve ultrapassagens do nivel de
atencao.

Dioxido de Enxofre (SO;): As concentragfes observadas estdo bem abaixo dos padrdes de
qgualidade do ar para este poluente.
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Figura 3.19. Evolucdo das concentracbes médias anuais dos poluentes em Ribeirdo Preto no
periodo 1999-2004. Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Sdo Paulo.
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Tabela 3.14 — Numero de dias de ultrapassagem dos padres de curto prazo em Ribeirdo Preto, no
periodo de 2002 a 2004.

2002 2003 2004
MP - 0 0
FMC 0 0 0
03 - - 7
co - - 0
NO, - - 0
SO, - - 0

Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Séo Paulo

3.3.7 Outros municipios
3.3.7.1. Qualidade do Ar

Os gréficos e tabelas a seguir mostram resultados das medi¢Bes de qualidade do ar em outros
municipios do Estado de Sao Paulo nos ultimos anos.

3.3.7.1.1. Material particulado
Particulas Inalaveis (MP,g): monitorado desde 2001 por método manual nos municipios de
Santa Gertrudes e Piracicaba, as médias anuais tém apresentado concentra¢des superiores ao

padrdo. Também foram registradas ultrapassagens do padrdo de 24horas.

Particulas Totais em Suspensdo (PTS): Os padrdes sao ultrapassados no municipio de
Cordeiropolis.

Fumaca (FMC): poluente monitorado em diversos municipios no interior do Estado, n&o
apresenta concentracdes acima dos padrées em nenhum desses municipios.

3.3.7.1.2. Gases

Ozbnio (O3): Além dos municipios ja apresentados, foram observadas ultrapassagens do
padréo também no municipio de Jadu.

Dioxido de Enxofre (SO,): Monitorado em 27 pontos no interior e litoral do Estado por meio de

monitores passivos, as concentragfes observadas séo bastante baixas se comparadas aos
padrdes de qualidade do ar para este poluente.
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Figura 3.20. Evolucéo das concentragBes médias de MP;, em Santa Gertrudes, Piracicaba e Jau e
de PTS no municipio de Cordeirépolis no periodo 1999-2004 Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de
Qualidade do Ar no Estado de Sao Paulo.

Tabela 3.15 — Numero de dias de ultrapassagem dos padrdes de curto prazo em Jal, Santa
Gertrudes, Piracicaba e Cordeirépolis, no periodo de 2002 a 2004

2002 2003 2004
MPyo - JAU = 0 0
O3 - JAU s 1 6
MP;o—SANTA GERTRUDES - 5 2
MP;o - PIRACICABA s 3 0
PTS - CORDEIROPOLIS 0 1 4

Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de Séo Paulo
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Figura 3.21. Evolucéo das concentragBes médias de FMC em Santos, Taubaté, Araraquara, S&o

Carlos e Franca no periodo 1999-2004. Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no
Estado de S&o Paulo.
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Gréfico 3.22. Evolucdo das concentragdes médias de FMC em Salto, Votorantim, Itl e Piracicaba
no periodo 1999-2004. Fonte: Cetesb, 2005 — Relatério de Qualidade do Ar no Estado de S&o
Paulo.

3.4. CONTROLE DA POLUIQAO DO AR
3.4.1. Fontes Estacionarias

3.4.1.1. Programas de controle na RMSP

Para manter as concentracbes ambientais com a mesma tendéncia de baixa, no caso das
particulas totais em suspensao e do dioxido de enxofre, a CETESB mantém na RMSP alguns
programas de controle, tomando por base agfes preventivas e corretivas.

Os programas desenvolvidos junto as principais fontes emissoras desses poluentes adotaram
como estratégia a exigéncia de medidas baseadas na melhor tecnologia de controle, visando
reduzir os niveis de poluicdo nas areas consideradas em ndo atendimento aos padrfes de
qualidade do ar.

3.4.1.1.1. Controle de particulados na RMSP

Em dezembro de 1979, deu-se inicio ao programa de controle de particulados. O objetivo do
programa era a reducdo e manutencao das concentragdes de particulas em suspensao até o nivel
do padréo primario de qualidade do ar. Para tanto, os 150 maiores emissores, responsaveis por
aproximadamente 90% do material particulado de origem industrial emitido na regido, adequaram-
se aos requisitos formulados. Atualmente, persistem violacdes do padréo de qualidade do ar para
particulados em alguns pontos da RMSP. Estudos realizados apontam significativa influéncia dos
veiculos automotores nessas violagdes.
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3.4.1.1.2. Controle do di6xido de enxofre

O inicio do problema de poluicdo do ar por diéxido de enxofre (SO,) teve origem no consumo de
6leos combustiveis com altos teores de enxofre. Assim, as medidas de controle se concentraram
basicamente nos processos de combustéo, responsaveis por mais de 74% de todo o SO, emitido a
época do inicio do programa (1982). As 363 maiores fontes de emissdo do poluente, adequaram-
se aos padrfes. Atualmente, todas as areas dentro da RMSP, atendem ao padréo de qualidade do
ar para diéxido de enxofre.

3.4.1.1.3. Controle de fluoretos

Como prevencao aos efeitos nocivos a vegetagdo decorrentes da acao de fluoretos, estabeleceu-
se, em 2003, o padrdo de emissdo para as industrias ceramicas.

3.4.1.2. Cubatao

Atualmente, a CETESB desenvolve um programa de aperfeicoamento do controle de fontes
existentes, com énfase no estabelecimento de novos padrbes de emissdo de poluentes para a
regido, com vistas a protecdo da vegetacdo da Serra do Mar, bem como no monitoramento das
fontes ainda ndo controladas, constituidas basicamente por &reas contaminadas que exigem
estudo e remediacao.

3.4.1.3 Saturagéo da qualidade do ar

Com base nos conceitos de desenvolvimento sustentado e novas caracteristicas gerenciais,
baseadas na perspectiva de capacidade de suporte do meio, foi alterado o Decreto Estadual 8468,
gue regulamenta a Lei 977/76. O decreto 48.523/03 revé os conceitos de grau de saturacdo de
uma area em relacéo a poluicdo atmosférica.

Refere-se as regides em vias de saturacdo, caracterizando-as como aquelas que possuem niveis
de poluentes na atmosfera ainda dentro dos padrées de qualidade, porém em niveis que atingem
90% das concentracfes admitidas pela legislacgdo, ao mesmo tempo em que mantém a
caracterizacdo de areas saturadas como aquelas em que as concentragcdes de poluentes estao
acima dos padrdes legais.

Nas sub-regifes em vias de saturacdo e nas saturadas, possibilita ao 6érgéo licenciador fazer
exigéncias especiais para as atividades em operacdo, com base nas metas, planos e programas
de prevencdo e controle de poluigdo, quer na renovagao da licenca de operacgéo, quer durante sua
vigéncia.

Para o licenciamento de novas instalacdes ou ampliagdo das ja existentes em sub-regies com
qualquer grau de saturacéo serdo consideradas as exigéncias dos programas de recuperagao e
melhoria da qualidade do ar. Nas sub-regides saturadas ou em vias de saturacéo sera exigida a
compensacao das emissdes, com ganho ambiental, para a inclusdo de novas fontes de poluicdo
do ar.

3.4.2. Fontes Moéveis

Apb6s o controle das fontes industriais verificou-se que as fontes mdéveis — veiculos — tinham
impacto significativo na emissdo de poluentes nas regies metropolitanas. Os veiculos movidos a
6leo diesel, maiores contribuintes para emissao de particulas inalaveis — MP;o e fumaca — e 6xidos
de nitrogénio, seguido pelos veiculos leves, maiores contribuintes para a emissdo de mondxido de
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carbono e hidrocarbonetos, levaram a Cetesb a criar uma equipe especializada em poluigdo
veicular, construir um laboratério de analise de emisséo para veiculos do ciclo Otto e, desde entéo,
desenvolve técnicas, normas e legislacéo para o efetivo controle da emissédo de gases, particulas e
ruido dos veiculos automotores, além de implantar programas de Gestdo Ambiental, programas de
Capacitacdo de Oficinas destinadas a melhoria de manuten¢éo de veiculos automotores, incentivar
a melhoria da qualidade de combustiveis, estudar novas alternativas energéticas veiculares, bem
como adotar o controle corretivo da emissdo excessiva de fumaga preta nos veiculos em uso
movidos a diesel.

Atualmente, em comparacdo com a década de 70, os poluentes atmosféricos primarios cairam
significativamente, entretanto, a RMSP ainda apresenta ultrapassagens do padréo de qualidade do
ar para material particulado (MPyo) e 0zdnio, principalmente.

3.4.2.1. PROCONVE - Programa de Controle da Polui¢cdo do Ar por Veiculos Automotores

Constatada a gravidade da poluicdo gerada pelos veiculos, a Cetesb, durante a década de 80,
desenvolveu as bases técnicas que culminaram com a Resolugdo n° 18/86 do CONAMA -
Conselho Nacional do Meio Ambiente, que estabeleceu 0 PROCONVE - Programa de Controle da
Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores, posteriormente complementada por outras Resolugées
CONAMA. A Lei Federal n° 8723, de 28 de outubro de 93, definiu os limites de emisséo para
veiculos leves e pesados.

A Cetesb é o 6rgao técnico conveniado do IBAMA para assuntos de homologacdo de veiculos,
tendo a responsabilidade pela implantacdo e operacionalizagdo do PROCONVE no pais. Assim,
todos os novos modelos de veiculos e motores nacionais e importados sdo submetidos
obrigatoriamente a homologagdo quanto a emissédo de poluentes. Para tal, sdo analisados o0s
pardmetros de engenharia do motor e do veiculo relevantes & emissdo de poluentes, sendo
também submetidos a rigidos ensaios de laboratdrio, onde as emissées reais sao quantificadas e
comparadas aos limites maximos em vigor.

Os fabricantes de veiculos vm cumprindo as exigéncias legais, 0 que resultou na obtencdo de
reducdo média de mais de 94% na emissédo de poluentes dos veiculos leves novos de 2004, em
relacdo ao inicio do programa. Os veiculos leves foram considerados prioritarios pelo PROCONVE,
devido a sua grande quantidade e intensa utilizacdo, que 0s caracterizaram como O maior
problema a ser enfrentado.

3.4.2.2. Controle da Emisséao de Poluentes por Veiculos Diesel em Uso

A Cetesb desenvolve rotineiramente a fiscalizagdo da emissédo excessiva de fumaga preta, oriunda
dos veiculos automotores a 6leo diesel.

Dessa forma, quando constatada pelos agentes credenciados da Cetesb, ou pela Policia Militar, a
emissao veicular de fumaga preta oriunda de veiculos automotores a Oleo diesel superior aos
padrdes normativos, os infratores sédo autuados conforme previsto na legislagdo acima citada.

Além do controle corretivo, séo desenvolvidas a¢fes de carater preventivo, como:

- Programa de Gestdo Ambiental e Autofiscalizacdo, destinado as empresas que possuem frota
propria de transporte de carga ou de passageiros;

- Programa de Conscientizacdo dos Condutores de Veiculos Diesel, destinado a informar e
orientar os proprietarios/operadores de veiculos automotores a 6leo diesel e/ou os diversos
orgaos de representacdo aos quais se relacionam, objetivando a andlise das principais causas
da emissédo excessiva de fumagca preta;
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- Programa para melhoria_da manutencdo de veiculos diesel, onde as oficinas inscritas, séo
vistoriadas e auditadas com o objetivo de capacitacdo e sistematizacdo dos servigos de
reparagao praticados.

3.4.2.3. Inspecéo e Manutencéo Periddica dos Veiculos em Uso nos Grandes Centros Urbanos

A reducdo dos niveis de emissado dos veiculos novos é fator fundamental, mas ndo garante, por Si
s6, a eficacia maxima para a melhoria da qualidade do ar. E necessario garantir também que os
veiculos sejam mantidos conforme as recomendacdes do fabricante. O Proconve previa a
implantacdo de programas de inspecdo e manutencdo de veiculos em uso nos grandes centros
urbanos, o que foi regulamentado em 1993, através da Resolugdo Conama n° 07/93,
complementada pela Resolugdo Conama n° 18/95 e alterada pela Resolu¢do Conama n°® 227/97.

O Programa de Inspec¢éo Veicular Ambiental - PIV, estabelecido pelas Resolugdes n® 01, 02,
07/93, 16 e 18/95, 227/97 e 251, 252 e 256/99 do Conama, que tem como referéncia a experiéncia
internacional, consiste em um conjunto de verificagdes obrigatérias e periédicas das emissdes de
gases, particulas e ruido dos veiculos dos ciclos Otto e Diesel. As inspecdes devem ser realizadas
em estagfes exclusivamente montadas e dedicadas a essas atividades ou em unidades moveis,
sendo vedado no local o comércio ou servigos, tais como a realizagcdo de reparos, regulagens,
venda de pecas de reposicao, etc.

O Programa deve ser obrigatoriamente vinculado ao sistema de registro e licenciamento anual,
conforme determina o 8 30 do artigo 131 do Cddigo de Transito Brasileiro, de tal forma que os
veiculos reprovados na inspecdo ndo possam ser licenciados sem o reparo das causas que
originaram sua reprovacdo. Neste caso, os veiculos deverdo ser encaminhados para os reparos
necessarios e serem submetidos a re-inspecdo. Sanado o problema, este serd considerado
aprovado, recebendo certificado que Ihe da o direito de realizar licenciamento anual. Para tanto, a
rede de reparacdo deverd estar preparada para o atendimento, em volume e qualidade, da
demanda de servicos resultante da operacdo do sistema.

Para minimizar a ocorréncia de sucessivas reprova¢des dos veiculos e consequentemente,
sucessivas visitas as oficinas para os devidos reparos, a rede de reparacdo devera estar
adequadamente capacitada e equipada.

3.4.2.4. Trafego Urbano e Medidas ndo Tecnolégicas para a Reducdo da Poluicdo Atmosférica

As acdes governamentais para a reducdo da poluicdo causada pelo setor de transportes, deve
observar as seguintes medidas:

articulagcdo do planejamento de uso e ocupacgado do solo e melhoria do sistema viario;

melhoria do sistema de transportes publicos;

reducdo das emissdes de veiculos automotores;

inspecdo de seguranca e de emissoes;

melhoria dos sistemas de circulacao e fiscalizagdo do trafego;

melhoria da qualidade dos combustiveis e alternativas energéticas de baixo potencial poluidor;
instrumentos econdmicos e fiscais; e

desenvolvimento social.

A organizacdo do trafego urbano e a politica de transportes sao determinantes na qualidade do ar
nas grandes cidades. O transporte coletivo produz emissdes muito menores que 0s automoveis,
quando estas s&o calculadas em pessoa transportada por quildmetro. Além disso, o
congestionamento ou a reducéo da velocidade média aumenta em muito a emissdo de cada
veiculo.
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De forma geral, deve-se buscar o factivel. Neste sentido, deve-se incentivar a producéo e o uso de
veiculos movidos por energia com menor potencial poluidor, especialmente aqueles a serem
aplicados nos sistemas de transporte coletivo, bem como, promover ainda a antecipacdo da
producdo de ¢6leo diesel de melhor qualidade, objetivando a reducdo do teor de enxofre e a
mudanca de parametros relacionados com a formagéo de fumaca preta e precursores da formacao
de ozonio.

Recomenda-se finalmente a integracdo dos 6rgdos de planejamento da cidade, do transito, do
meio ambiente, de saude etc., articulada nos niveis regional e municipal.

Esta integracdo entre as instituicdes constitui o ponto de partida para reduzir o nimero de viagens,
aumentar a velocidade média e, com isto, reduzir o consumo de energia, a poluicdo ambiental e
melhorar a qualidade de vida nas cidades.

3.5. RISCOS E IMPACTOS A SAUDE PUBLICA

A emisséo de poluentes na atmosfera € um importante fator de risco a saude da populagdo. As
industrias e os cerca de 14 milhdes de veiculos automotores que transitam no territorio paulista
liberam uma quantidade consideravel de poluentes, como mondxido de carbono, hidrocarbonetos,
oxidos de nitrogénio, 6xidos de enxofre e material particulado. Apenas na Regido Metropolitana de
S&o Paulo estima-se que sejam emitidas anualmente 2,7 milhdes de toneladas destes poluentes
no ar respirado por mais de 18 milhdes de paulistas.

Estudos toxicoldgicos e epidemioldgicos evidenciam o aumento nas taxas de morbi/mortalidade em
areas sujeitas a poluicdo atmosférica. Nessas areas, a populagdo fica sujeita a maior incidéncia de
doencgas do aparelho respiratério (asmas, bronquites, enfizemas, pneumoconioses e edemas
pulmonares), dores de cabeca, irritacdo nos olhos, reducdo da capacidade pulmonar e, em
situagcbes mais criticas, alteracdes motoras, enzimaticas e genéticas, danos ao sistema nervoso
central, efeitos teratogénicos e canceres.

Os efeitos vao variar conforme o tipo e a concentragdo dos poluentes, os volumes aspirados e o0
tempo de exposi¢do. Sabe-se que nas grandes cidades as criancas e idosos sofrem maiores
consequéncias da exposi¢do a polui¢do, influindo na saude e qualidade de vida dessa faixa
populacional. Pesquisas demonstram altera¢des na fungdo ventilatéria em escolares vivendo em
diferentes niveis de poluicdo. Quanto ao tipo de poluente, os riscos ou danos a salde sdo bastante
variaveis:

A exposi¢do ao mondxido de carbono pode reduzir a taxa de oxigénio no organismo; ocasionar
nauseas, fraqueza, dor de cabeca e tonteira; causar deficiéncias de raciocinio e diminui¢cdo dos
reflexos.

oxido de enxofre, em pequenas doses, pode provocar faringite, conjuntivite, bronquite e perda
parcial do olfato ou gosto. Quantidades elevadas produzem forte irritagdo nos olhos e no
aparelho respiratério, podendo ocasionar danos irreversiveis aos pulmdes, quando combinado
com material particulado.

diéxido de enxofre aumenta a incidéncia de doencas respiratdrias agudas, agrava sintomas de
doencas cardiacas e pulmonares. E bronco-constritor, especialmente em combinacdo com
outros poluentes.

oxido de nitrogénio pode causar irritagdo nos olhos e pulmdes. O diéxido de nitrogénio pode

aumentar a suscetibilidade a infec¢des, diminuir a resisténcia a pneumonia e gripes, causar
irritacdes nos pulmdes.
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material particulado pode absorver e carrear poluentes tdxicos para as partes profundas do
aparelho respiratério. Em conjunto com o diéxido de enxofre, aumenta a incidéncia de doengas
cardiacas e respiratorias (enfizemas e bronquites).

Baseado em niveis anuais de Material Particulado Inalavel (MPy,) observados na cidade de Séao
Paulo, pode-se estimar que, em 2003 cerca de 1630 6bitos entre idosos (65 anos ou mais) foram
atribuiveis a exposicédo ao poluente. Isto representa 5,2% dos 0Obitos nesta faixa etaria. Além disso,
cerca de 900 internagdes hospitalares de criangcas menores de 5 anos e 550 de idosos por
doencas respiratérias também podem ter sido atribuiveis aos niveis observados de MPy,.

Embora nem sempre facil de precisar, sabe-se que a demanda ambulatorial e hospitalar
decorrente da poluicdo atmosférica acarreta impactos econdmicos consideraveis aos sistemas de
saude. Além disso, as doengas associadas a poluicdo do ar podem provocar outros impactos
econdmicos e sociais, entre outros motivos, pela diminuigcdo da produtividade e de faltas escolares
e ao trabalho.

3.5.1. Mudancas Climéticas e Saude

Apesar dos estudos a respeito do assunto serem ainda incipientes, alteragfes climaticas
decorrentes de atividades antrépicas podem também interferir nas condi¢des gerais de saude da
populagdo. Sabe-se que condi¢cdes extremas ou alteragdes bruscas de temperaturas sdo danosas
ao organismo humano. Uma pessoa suporta variagdes ambientais de 3°C sem que haja altera¢des
de sua temperatura interna ou de sua performance. No entanto, temperaturas em torno de 37°C
produzem profundas reacgdes de adaptacdo organica e podem levar a danos a salde. Os idosos e
aqueles que sofrem de doencas crénicas sdo os mais sensiveis. Os sintomas sédo desde sudorese
e desidratagdo, aumento da temperatura cutanea, céibras, confusédo e choque. No outro extremo,
as baixas temperaturas — que afligem especialmente a popula¢do moradora de rua - também
podem causar efeitos graves a saude, como calafrios. Estes podem evoluir para hipotermia, com
risco de morte, quando a temperatura corporal atinge valores abaixo de 35° C.

A umidade do ar é também ¢é importante fator de risco, podendo aumentar a incidéncia de doencas
respiratorias e desconforto, sendo muitas vezes confundidos com os sintomas de ambientes
poluidos. Baixos niveis de umidade podem provocar secura nos olhos, ardéncia, sangramento
nasal e sintomas respiratérios como tosse e dispnéia.

3.5.2. Avaliacdo de Riscos a Salde Devido as Radiagdes Eletromagnéticas

Nos (ltimos anos tem sido crescente a preocupacdo da populagdo com a exposi¢do aos campos
elétricos e magnéticos, que podem conduzir a efeitos danosos a saude.

Os maiores receios dizem respeito as linhas de alta tensdo para transmissdo de energia elétrica e
as antenas de transmisséo de telefonia celular. Desde 1979, diversos estudos foram realizados
para analisar a relagdo entre a maior incidéncia de algumas doencgas, especialmente leucemia e
cancer, com o assentamento de populacdo proxima a redes de distribuicdo de energia elétrica.
Alguns estudos comprovaram a existéncia de vinculos entre esses fatos, como, por exemplo, o
realizado pela Academia Nacional de Ciéncias dos Estados Unidos, em 1996, indicando que a
circunstancia de morar perto de uma linha elétrica poderia estar associada a um alto risco de
leucemia infantil (RR = 1,5), mas n&o de outros tipos de cancer.

Desde entdo, tém-se intensificado as pesquisas em relacdo a exposicdo a campos de ELF

(freqiiéncia extremamente baixa), as quais apresentam resultados contraditérios, aumentando a
preocupacédo da sociedade em relagéo a sua seguranca.

30



A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) acompanha esse processo e avalia 0s aspectos
sanitarios no ambito do "Projeto Internacional sobre Campos Eletromagnéticos". A Nota Descritiva
205 da OMS informa sobre os possiveis efeitos a salde da exposicdo aos campos ELF, tanto na
comunidade quanto no trabalho, e indica as medidas de protecdo necessarias.

Algumas das medidas preconizadas pela OMS servem de referéncia ao Centro de Vigilancia
Sanitaria para orientacdo na vigilancia da implantacdo de loteamentos proximos a linhas de alta
tensao, tais como ndo permitir que as faixas de protecdo sob as linhas sejam destinadas a sistema
de lazer ou a areas de uso institucional.

No tocante & telefonia celular, a Lei Estadual 10.995/01 atribuiu & Secretaria da Salde a
incumbéncia de fiscalizar a instalacdo de antenas transmissoras de telefonia celular que operam
na faixa de freqiéncia entre 900 MHz e 2,5 GHz, pertencente ao espectro das radiacOes
classificadas como néo ionizantes. Em sintese, a lei estabelece restricbes quanto aos limites de
exposicdo da populacdo as emissdes das Estacdes Radio Base (ERBs) e quanto as distancias
destas em relac&o as divisas do imovel onde esta instalado o equipamento.

3.6. PROJETOS E ACOES
3.6.1. Projeto VIGIAR

A questéo dos efeitos na salde decorrentes da poluicdo atmosférica vem sendo abordada pelo
Centro de Vigilancia Epidemiolégica desde 1997. O Programa Vigilancia em Saude e Qualidade do
ar — VIGIAR, coordenado pelo Ministério da Saude, teve no municipio de Sao Paulo seu primeiro
piloto, onde se acompanham as mortes em idosos atribuiveis & poluicdo atmosférica e as
internac¢des em criancas devido as doencgas respiratdrias. Tomando como base estudo de série
histérica de 1993 a 1997 e utilizando a equacao proposta por Cifuentes et al., o Centro de
Vigilancia Epidemioldgica estima o ndmero e o risco relacionado a poluigdo ano a ano nestes
grupos populacionais, bem como as internag8es e mortes economizadas com a queda dos niveis
de MPyp a partir de 1998 (a partir de equacgdo de Ostro e Chestnut). Na medida em que os niveis
de MP;, se mantiveram mais ou menos constantes a partir de 1998 houve uma economia anual de
mortes em torno de 580/ ano. Os numeros e risco atribuivel de internagfes e mortes encontram-se
nas tabelas 3.16 e 3.17, mostrando que o problema persiste, em geral, apesar do atendimento aos
padrdes de qualidade do ar para material particulado recomendados pela OMS. Acumulamos no
periodo estudado um total de 21.347 mortes em idosos.

Considera-se neste sistema de vigilancia todas as mortes ocorridas no municipio e os dados de
Obitos sdo provenientes do PROAIM.
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Tabela 3.16. Obitos de idosos atribuiveis as concentracdes de material particulado no municipio de
Sao Paulo - 1993 a 2004

ANO OBITOS* RR % OBITOS ATRIBUIVEIS ICLI ICLS
1993 26.749 7,11 1.903 1.514 2.307
1994 27.060 9,95 2.693 2.137 3.275
1995 27.096 8,47 2.295 1.824 2.787
1996 28.509 7,97 2.273 1.807 2.759
1997 28.867 6,89 1.988 1.582 2411
1998 29.197 5,35 1561 1.244 1.890
1999 30.515 5,46 1.666 1.327 2.017
2000 30.828 5,55 1.710 1.363 2.071
2001 31.888 5,38 1.715 1.366 2.076
2002 32.551 5,57 1.814 1.445 2.196
2003 32.730 5,29 1.730 1.379 2.095
2004 34.192 4,60 1.586 1.265 1.919

* Fonte: PROAIM
ICLI: Intervalo de Confianga Limite Inferior
ICLS: Intervalo de Confianga Limite Superior

Os dados de internacdes por doengas respiratérias em criangas (0 a 14 anos) séo provenientes do
DATASUS e se referem apenas aquelas efetuadas pelo Sistema Unico de Salde. De acordo com
as andlises realizadas ha uma economia anual de 484 internagdes/ano a partir de 1998
considerando apenas as registradas no SUS, que se mantém mais ou menos estavel. Este nimero
€ pequeno frente ao acumulado no periodo de 1993 a 2002 que é de 35.647 internagfes em
criangas, quando se somam as provenientes dos hospitais particulares que contam com sistema de
informacdes junto ao Ministério da Saude.

Tabela 3.17. Internacgdes por doencas respiratorias atribuiveis a material particulado em criancas (0
a 14 anos) no municipio de S&o Paulo, 1993 a 2003

ANO INTERNACOES* RR % ATRIBUIVEIS ICLI ICLS
1993 26.691 8,90 2.375 1.840 2.920
1994 26.573 12,49 3.320 2.563 4.097
1995 25.561 10,61 2.713 2.098 3.341
1996 22.479 9,98 2.244 1.737 2.762
1997 20.514 8,61 1.767 1.370 2.172
1998 16.559 6,67 1.105 858 1.356
1999 17.275 6,82 1.178 914 1.445
2000 20.972 7,20 1.510 1.172 1.854
2001 20.994 6,68 1.403 1.090 1.722
2002 24.942 6,88 1.715 1.331 2.104
2003 30.987 6,60 2.045 1.588 2.508

*Fonte: DATASUS
ICLI: Intervalo de Confianga Limite Inferior
ICLS: Intervalo de Confianga Limite Superior

A experiéncia do municipio de Sao Paulo levou a proposta de expansao das atividades para os
demais municipios da Regido Metropolitana de S&o Paulo. Atualmente s&o oito municipios
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participantes do programa com registro de inalagdes em unidades sentinela, tendo a Regido
Metropolitana um risco global de internacdes por doengas respiratérias de 8% do total.

Todo o trabalho é desenvolvido em conjunto com os municipios, a Cetesb e a Universidade de Sao
Paulo - USP, por meio dos departamentos de Patologia e de Medicina Preventiva da Faculdade de
Medicina e do Instituto de Astronomia e Geofisica.

3.6.2. Enxofre Total Reduzido

A partir de queixas de doengas respiratérias da populagdo de Pirapora do Bom Jesus relacionadas
a poluicdo e aos odores provenientes da contaminagdo do Rio Tieté, o Centro de Vigilancia
Epidemioldgica e a Cetesb, assessoradas pelo Departamento de Medicina Social da Faculdade de
Medicina da Santa Casa de Misericérdia de Sao Paulo, resolveram realizar estudo de sintomas
respiratorios na comunidade. Foram aplicados questionarios pelas equipes do Programa de Salde
da Familia dos municipios envolvidos em amostra da populagdo de Pirapora e Sdo Lourenco da
Serra, este Ultimo como controle. Ao mesmo tempo a Cetesb realizou as avaliagdes ambientais
pertinentes. Os dados estdo sendo tabulados e os resultados estardo disponiveis em breve.

3.6.3. P6lo Petroquimico e Tireoidite de Hashimoto

O Centro de Vigilancia Epidemiolégica esta investigando possivel relacdo entre o aumento de
tireoidite de Hashimoto e a poluicdo na regido de influéncia do parque industrial que envolve os
municipios de Sdo Paulo, Santo André e Maua, o Pélo Petroquimico de Capuava. O estudo inicial
prop8e apenas investigar se existe realmente excesso da patologia no Pélo em relagédo a outra
area industrializada por fabricas néo relacionadas a manipulagao de petréleo e seus derivados.

3.6.4. RadiacGes Eletromagnéticas Decorrentes dos Servicos de Telefonia Celular

Procurando estabelecer diretrizes mais consistentes para a vigilancia dos fatores de risco
associados as EstacBes Radio-Base - ERBs, a Secretaria de Estado da Saude publicou em 2003 a
Resolugéo SS-15/03. Para melhor avaliar e gerenciar o problema, a Resolucéo estabelece prazos
para que as operadoras informem onde estdo e quando foram instaladas as ERBs, e também para
gue apresentem relatdrios conclusivos quanto a situacdo desses equipamentos no que se refere as
emissodes e distancias. Além disso, estipulou ao Centro de Vigilancia Sanitaria a composi¢cdo de
Grupo Técnico para avaliagdo do assunto.

Nesse sentido, a Portaria CVS, de 28/07/2004, estabeleceu “Grupo de Trabalho para proposicao
de regulamentagdo e aprimoramento da legislacao relativa & instalacdo de antenas transmissoras
de telefonia celular no Estado de S&o Paulo”. O Grupo formado por representantes do Instituto de
Eletrotécnica e Energia da USP, Instituto de Fisica da USP, Faculdades de Saude Publica e de
Medicina da USP, IPT, Anatel, CPgD, Secretaria Municipal de Salde de Campinas concluiu os
trabalhos no inicio de 2004, cujo relatério final foi publicado na forma de Comunicado CVS-42, de
07/02/2004.

A implementagdo de politicas adequadas para gerenciamento desses riscos a salde representa
um desafio para o Sistema Unico de Salide. Requer a integracéo das acgbes de Varios setores em
diferentes areas da administracdo publica, nas esferas federal, estadual e municipal, o
envolvimento das instituicdes de ensino e pesquisa e a ado¢do de estratégias de comunicacao
com a sociedade.
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3.6.5. Programa Estadual de Mudancas Climaticas Globais - PROCLIMA

Entende-se por mudanca climatica, nos termos da Convencédo Quadro das Nacfes Unidas sobre a
Mudanca do Clima (adotada em 1992), "uma mudanca de clima que possa ser direta ou
indiretamente atribuida a atividade humana, que altere a composi¢do da atmosfera mundial e que
se some aguela provocada pela variabilidade climatica natural observada ao longo de periodos
comparaveis". Segundo o informe do IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change, que serviu
de base para a negociacdo dessa Convengao, as emissoes resultantes das atividades humanas estéo
aumentando consideravelmente as concentracdes de gases de efeito estufa (dioxido de carbono,
metano, CFC e 6xido nitroso, entre outros) na atmosfera, efeito que consiste numa alteracdo do
balanco energético da troposfera e da superficie do planeta.

A atmosfera terrestre permite a entrada de energia solar incidente (ondas curtas), mas o aumento da
concentracdo de gases de efeito estufa em decorréncia da acédo antrépica impede a saida de parte da
radiacdo emitida pela Terra (ondas longas), promovendo descompensacdo do balanco térmico e
como resultante, o aquecimento da atmosfera. Em outras palavras, esse aumento de emissdes
antropogénicas intensifica o efeito estufa natural e podera determinar um aquecimento adicional da
troposfera e da superficie terrestre que afetara o clima, o qual por sua vez, alterard a composi¢cao dos
ecossistemas.

Assim sendo, é cada vez mais legitimo fomentar medidas que permitam melhor compreenséo do
funcionamento e das diversas propriedades do sistema climatico e suas eventuais conseqiiéncias sobre
a salde da populacéo, a producdo de alimentos e, ainda, suas interacdes com os demais fatores
socioecondmicos.

O Brasil assinou o Protocolo de Montreal em 1990 e ratificou a Convencdo do Clima (UNFCCC) em
1994. Em 2002, aprovou o projeto de lei que ratificou o Protocolo de Quioto, adotado em 1997.
Algumas iniciativas foram tomadas e medidas adotadas para a implementacdo da Convengao do
Clima. Destacam-se:

A Coordenacdo Nacional da implementagcédo da Convencdo Quadro das Nagdes Unidas sobre
Mudanc¢a do Clima tendo sido atribuida ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia, por Decreto
Presidencial (Decreto n° 1160 de 21 de junho de 1994), estabelecendo a “Comissao
Inter ministerial de Desenvolvimento Sustentavel — CIDES”;

A “Comissao Interministerial de Mudanca Global do Clima” que é a Autoridade Nacional
Designada do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo do Protocolo de Quioto, criada por meio
do Decreto Presidencial de 7 de julho de 1999. Tem a finalidade de articular as acdes de
governo decorrentes da Convencdo - Quadro da Nagbes Unidas sobre Mudanga do Clima e
seus instrumentos subsidiarios de que o Brasil seja parte. E composta por representantes do
Ministério das Relaces Exteriores; Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento;
Ministério dos Transportes; Ministério das Minas e Energia; Ministério do Planejamento,
Orcamento e Gestdo; Ministério do Meio Ambiente; Ministério da Ciéncia e Tecnologia;
Ministério do Desenvolvimento, Indistria e Comércio Exterior e da Casa Civil da Presidéncia da
Republica;

A “Comunicagédo Nacional para a Convencdo Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do
Clima", referente ao periodo de 1990 a 1994, apresentada em Buenos Aires na COP 10
(dez/2004), Contém o inventario das emissdes antrépicas por fontes e das remocgdes por
sumidouros de todos os gases de efeito estufa ndo controlados pelo Protocolo de Montreal,
assim como uma descrigédo geral das providéncias tomadas ou previstas para a implementagéao
da Convencao no Pais;

O Foérum Brasileiro de Mudancgas Climaticas, instituido por meio do Decreto N° 3.515, de 20 de
Junho de 2000. Tem o objetivo de conscientizar e mobilizar a sociedade para a discusséo e
tomada de posicdo sobre o0s problemas decorrentes da mudanga do clima por gases de efeito
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estufa, bem como sobre o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) definido no Artigo 12
do Protocolo de Quioto a Convencgdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima,
ratificada pelo Congresso Nacional por meio do Decreto Legislativo n® 1, de 3 de fevereiro de
1994;e

O Forum Paulista de Mudancas Climaticas Globais e de Biodiversidade, instituido por meio do
Decreto N° 49369, de 11 de fevereiro de 2005. Tem como principal objetivo conscientizar e
mobilizar a sociedade paulista para a discussdo e tomada de posicdo sobre as mudancgas
climaticas globais.

A importancia e a prioridade na implementacdo do Proclima sdo determinadas pelo processo de
crescimento e desenvolvimento do Estado, o qual estima-se ser responsavel pela emissdo de
aproximadamente 40% do total de CO, do setor de energia do pais.

No ambito da vigéncia da Convencédo sobre a Mudanca do Clima, o Estado de Sdo Paulo é co-
responsavel no cumprimento das obrigacdes assumidas pelo Governo Brasileiro, devendo, por meio
do Proclima auxilié-lo, dentre outros compromissos, na:

elaboracéo de inventarios das emissfes antropicas por fontes e dos sumidouros dos gases de
efeito estufa no Estado, ndo controlados pelo Protocolo de Montreal;

formulacdo e aplicagdo de programas que contenham medidas orientadas a controlar
acOes antrépicas causadoras de mudanca do clima;

promocao do desenvolvimento e aplicacdo de praticas e processos que controlem, reduzam ou
previnam as emissdes antrOpicas em alguns setores pertinentes, entre eles, a energia, o
transporte, a industria, a agricultura, a pecuaria, a gestao de residuos, etc.;

promocdo do intercambio da informacdo pertinente de ordem cientifica, tecnolégica, técnica,
socioecondmica e juridica sobre o clima e as mudangas climaticas, e sobre as consequiéncias
econdmicas e sociais de algumas estratégias de resposta; participacdo da delegagdo brasileira
que representou o pais na COP10 (Décima Conferéncia das Partes, reunindo paises de todo o
mundo, realizada em Buenos Aires no periodo de 6 a 17 de dezembro de 2004);

promocédo da educacgédo, capacitacédo e sensibilizacdo da populacdo em relagdo a problematica
do clima. Para tanto, o Proclima oferece na Cetesb ou fora dela, cursos abertos ao publico e
fechados a publico especifico. A equipe do Proclima também oferece seminarios, confere
palestras em ambito nacional e internacional, participa de bancas examinadoras e ministra
aulas em universidades; e

Participacdo da elaboragdo do Projeto de Lei Nacional de Mudancas Climaticas PL n°
3902/2004, bem como de seu substitutivo, que atualmente tramita em nivel federal.

Dessa forma, o Proclima tem como objetivos tomar medidas e iniciativas, em nivel estadual, para
estimular e acompanhar o conhecimento técnico-cientifico sobre a questao, criando condicdes para
uma melhor compreenséo cientifica das mesmas e suas repercussfes no meio econémico e
social; articular a participacéo dos diversos atores e setores sociais envolvidos com o Programa e,
ainda, preparar estratégias e medidas de acao pertinentes a efetiva implantacdo do Programa.

No ambito desse programa, e sob a coordenagao nacional do Ministério da Ciéncia e Tecnologia,
a coordenacdo do Proclima foi responsavel pela elaboracdo de um dos 15 inventarios que
compdem a Comunicagdo Nacional, o Inventério Nacional de Emissdes de Metano por Manejo de
Residuos, referente aos anos de 1990 a 1994, que estimou as emissdes de gas metano gerado pela
degradacao anaerébia de residuos sélidos domésticos e efluentes liquidos para todo o pais.
Dentro do escopo do inventario, foi também desenvolvido um banco de dados sobre locais de
geracdo de metano por residuos (estacfes de tratamento de esgotos e aterros sanitarios).Contribuiu
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para a revisdo e redacdo do método a ser publicado em 2006 pelo IPCC (International Panel on
Climate Change) no “Greenhouse Inventories Guidelines: volume on waste”.

Considerando a relevancia dos projetos de recuperacdo do biogas gerado pelos residuos, o
Proclima participa do Convénio firmado entre Secretaria de Meio Ambiente de Sao Paulo, Cetesb e
Ministério da Ciéncia e Tecnologia para a redacdo de “Manuais sobre Recuperacao Energética de
Biogas de Aterros e EstacBes de Tratamento Anaerébio Efluentes no Brasil*.

Este Convénio esta em vigor desde 2001. Os relatérios parciais podem ser encontrados na pagina
de Internet do MCT, com os titulos: “Subsidios para a recuperagdo e uso energético de biogas
gerado em estacBes de tratamento anaerébio de efluentes — ETAE” e “Subsidios para a
recuperacdo e uso energético de biogas gerado em locais de disposicdo de residuos soélidos -
LDRS". Ambos vao auxiliar os prefeitos e administradores da area de saneamento do Estado de
Sao Paulo e de todo o pais a desenvolver seus proprios projetos de biogas, auxiliando na obtengéo
de recursos gerados por créditos de carbono que dardo suporte a promogdo de melhorias no
saneamento e desenvolvimento ambientalmente sustentavel.

Também no ambito do Proclima, foi desenvolvido o Método de Inventario de Emissdes Veiculares:
Metodologia Simplificada de Calculo das Emissfes de Gases do Efeito Estufa de Frotas de
Veiculos no Brasil.

Como perspectivas de curto e médio prazo temse a conclusdo dos convénios firmados entre o
Governo do Estado de S&o Paulo e o Governo Federal para fomento do uso energético do biogas.
Essa atividade implica em ganhos sociais, ambientais, sanitarios, energéticos e econdmicos. Além
disso, estdo planejadas atividades de geracdo de projetos de créditos de carbono a esse respeito,
visando a reducao da concentracdo dos gases de efeito estufa na atmosfera. Isso viabilizar-se-a4 a
partir de convénios com instituicbes nacionais e internacionais.
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4.S0OLO

O solo tem como fungbes a sustentagdo da vida e habitat para pessoas, animais, plantas e
organismos do solo; manutencéo do ciclo da agua e dos nutrientes; protecao da agua subterranea;
manuteng¢do do patriménio natural e cultural; conservacao das reservas minerais e de matéria-
prima; e producéo de alimentos.

As alteragcdes que deterioram as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas de um solo
acarretam a sua degradacgéo, que pode ser provocada pela erosdo acelerada, associada ou ndo ao
esgotamento da fertilidade, pela realizacdo continuada de cultivos e queimadas da vegetacéo.
Dessa degradacéo, decorrem a perda da capacidade de retengcédo da umidade e a diminui¢cdo dos
nutrientes, reduzindo as condicbes de desenvolvimento das culturas e aumentando a
susceptibilidade a acdo da eroséo hidrica e edlica.

4.1. EROSAO

A degradacéo do solo e da agua resultam das intervengdes antrOpicas que vém ocorrendo ao
longo de todo processo histérico do uso e ocupacdo do solo. Sobretudo no territério paulista
verificam-se as mudangas mais bruscas, desde os Ultimos 50 anos, as quais provocaram diversas
alteracbes, muitas vezes caracterizando quadros irreversiveis.

No Estado de S&o Paulo, o desenvolvimento da erosdo urbana guarda relacdes diretas com:

- 0 desmatamento, que provoca aumento do escoamento superficial, a concentracao de agua e
abertura de sulcos e ravinas no solo, criando condi¢es para a instalacéo de erosdes lineares;

- o crescimento acelerado e desordenado da populagéo, concentrado nas periferias das cidades;

- a falta de politicas publicas especialmente voltadas para o atendimento das necessidades
habitacionais e de saneamento ambiental, que conduzem a proliferacdo de sub-habitagdes,
desmatamento e movimento de terras sem qualquer controle;

- a implantagdo das cidades paulistas, em sua maioria, has areas mais altas das colinas ou
proximo a divisores de aguas, seguindo a tendéncia inaugurada por rodovias e ferrovias;

- o0 tracado inadequado da malha urbana, que se agrava sempre que ndo ha pavimentagéo,
guias e sarjetas;

- deficiéncias no sistema de drenagem de &guas servidas e pluviais ou falta de sistemas de
dissipacdo de energia, acelerando processos erosivos em decorréncia do aumento da vazao
no curso d’ 4gua receptor;

- a implantagdo de conjuntos habitacionais e loteamentos em &reas geotecnicamente
inapropriadas, em encostas com altas declividades ou fundos de vales, sujeitos a inundagoes;

- ainexisténcia de planos diretores ou leis de parcelamento do solo urbano em grande nimero
de municipios, falta de empenho na sua aplicacdo ou a ndo consideracdo de medidas
preventivas de controle de eroséo urbana.

A erosao linear ocorre quando o escoamento se concentra através de linhas de fluxo superficial
bem definidas, podendo desenvolver trés tipos de feicdes bem marcadas na paisagem: sulcos,
ravinas e vocgorocas (ou bogorocas), que evoluem nesta sequiéncia de gravidade de processo
erosivo.



A eroséo laminar e a linear ocorrem, predominantemente, nas encostas com relevos de menores
declives, tal como colinas e morrotes.

O levantamento sistematico da ocorréncia de erosdes de grande porte em todo o Estado de Séo
Paulo, iniciado em 1985, foi realizado por meio de convénio entre o Departamento de Aguas e
Energia Elétrica - Daee e o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT. A produgéo técnico-cientifica
resultou em um “Mapa de Erosdo do Estado de Sao Paulo” (figura 4.1), o qual apresenta as areas
de suscetibilidade a eroséo. As unidades foram classificadas quanto as caracteristicas do substrato
rochoso, das formas e declividade dos terrenos, dos tipos de solos e da tipologia das fei¢cbes
erosivas. Neste mapeamento estdo registradas cerca de 750 erosdes de grande porte em areas
urbanas e 7000 distribuidas em todo o Estado.
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Figura 4.1 — Mapa de Susceptibilidade & Eroséo do Estado de S&o Paulo. Fonte: Convénio
DAEE/IPT.

A andlise dos dados obtidos permitiu estabelecer um indice de criticidade dos municipios quanto
aos processos erosivos, fundamentado a partir dos seguintes critérios: nimero de feicdes erosivas
lineares em é&rea urbana e total do municipio, percentagem de area urbana e é&rea total do
municipio e percentuais das areas de suscetibilidade a erosédo no municipio. A distribuicéo e a
classificacé@o da criticidade dos municipios mostra que 183 municipios foram considerados de alta
criticidade, 352 de média criticidade e 110 de baixa criticidade. (figura 4.2)



Figura 4.2 — Criticidade dos municipios do Estado de S&o Paulo em termos de eroséo. Fonte:
Convénio DAEE/IPT.

A maior parte dos municipios considerados de alta criticidade (cerca de 28%) estdo concentrados
no Oeste Paulista, enquanto que, a maioria dos municipios do Estado (55% do total) foi

considerada de média criticidade. Apenas 17% dos municipios paulistas (cerca de 110) foram
considerados de baixa criticidade.

Considerando as Unidades de Gerenciamento dos Recursos Hidricos foi realizada também a
avaliacédo do impacto da erosao nos recursos hidricos (figura 4.3)
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Figura 4.3 — Impacto da eroséo nos recursos hidricos - criticidade das UGRHIs em termos de
erosdo. Fonte: Convénio DAEE/IPT.

. A metodologia aplicada procurou valorizar os diversos fatores que controlam e potencializam a
erosdo e 0 assoreamento, destacando-se trés elementos: numero de feicdes erosivas lineares,
indice de concentracao de erosao (ICE) e percentuais das areas de suscetibilidade a erosdo na
bacia.

O predominio de &reas de alta criticidade corresponde as bacias situadas na regido oeste do
Estado de S&o Paulo. S&o areas que apresentam a maior parte dos terrenos com alta
suscetibilidade a erosdo e onde se concentra também, o maior nimero de feigcbes erosivas
lineares. Dentro deste contexto destacam-se como areas criticas as UGRHIs Tieté-Jacaré, Tieté-
Batalha, Turvo-Grande, Sdo José dos Dourados, Aguapei, Peixe, Pontal do Paranapanema e
Piracicaba/Capivari/Jundiai. As UGRHIs classificadas como de média criticidade, sao: Paraiba do
Sul, Pardo, Alto Tieté Sapucai/Grande, Mogi-Guacu, Tieté-Sorocaba, Baixo Pardo/Grande, Médio
Paranapanema e Baixo Tieté. As UGRHIS consideradas de baixa criticidade correspondem as
bacias: Mantiqueira, Litoral Norte, Baixada Santista, Ribeira de Iguape Litoral Sul e Alto
Paranapanema.

Pode-se concluir que os processos erosivos tém a capacidade de produzir grandes volumes de
sedimentos, que tem como conseqliéncia a perda de solo agricultavel e o assoreamento dos
cursos d‘agua, contribuindo para ocorréncia de inundacdes nas areas urbanas, além de provocar a
diminuicéo da capacidade de armazenamento dos reservatdrios. Muitas vezes servem como areas
de deposic¢éo de lixo, tornando-se nocivas a populacao e, conforme seu processo evolutivo, podem
colocar em risco moradias dos arredores, atingir e destruir equipamentos publicos urbanos.

Dessa forma, a¢bes preventivas e o efetivo controle da erosao exigem medidas de ordem técnica,
sécio-econdmica e politica, direcionadas a manutencao ou aumento do potencial produtivo das
terras agricolas, a preservag¢édo ou melhoria das condi¢des de moradia das popula¢des urbanas e a



adequacdo das obras de engenharia, de maneira a minimizar os efeitos danosos ao meio
ambiente.

4.2. SUSCEPTIBILIDADE AO ASSOREAMENTO

O processo de assoreamento de rios, lagos e reservatérios esta intimamente associado aos
processos de erosdo, tanto nas encostas como nas proprias margens dos corpos d’ agua. Esse
processo natural pode ser intensificado por atividades antrdpicas, estando ligado ao aumento da
erosdo pluvial, praticas agricolas inadequadas, desmatamento de cabeceiras e margens das
drenagens, modificacdo da velocidade da agua por alteracdes nos rios (barragens, desvios de
curso, pontes, etc).

Além disso, outros fatores como a exploragéo de areia e argila nas planicies fluviais e leito dos rios
e a ocupacéo intensa da area de mananciais sdo também grandes indutores do assoreamento dos
cursos d’ agua.

Os terrenos planos fluviais e de areas a montante de reservatorios, que estdo associados aos
terrenos de muito alta e alta susceptibilidade & ocorréncia de processos de erosao linear e de
movimentos de massa, também apresentam alta susceptibilidade a ocorréncia de assoreamento.

Os processos de assoreamento mais intensos ocorrem nas bacias dos rios Paraiba do Sul, Ribeira
de Iguape, Alto Tieté, Mogi-Pardo, Turvo, Aguapei, Peixe e Alto Paranapanema.

4.3. MINERACAO

O Departamento Nacional da Producéo Mineral iniciou os registros sobre as atividades minerarias
no Estado de S&o Paulo em 1936, em fung&o da edicdo do Decreto-Lei n°. 24.642, de 10 de julho
de 1934, que é considerado o primeiro Cédigo de Mineracdo no Brasil. No entanto, as atividades
de mineracdo existiam no Estado antes desta data, principalmente a extracdo de argilas para
ceramica vermelha, areia e rochas para a construgao civil.

Embora as questdes ambientais ndo contassem expressamente nas leis, havia uma preocupacéo
constante dos legisladores, ao se estabelecer uma série de obrigacdes impostas aos titulares de
concessoes, tais como as exigéncias para tomada e uso da agua, a manutencédo de drenagens, a
salubridade das instalacGes, a higiene das minas e a elaboracdo de planos de abandono das
atividades, que sao os precursores dos planos de recuperacgdo de areas degradadas.

A duplicidade de regimes de aproveitamento (com ou sem registro no 6rgao gestor) e a falta de
fiscalizacdo efetiva geraram um consideravel passivo ambiental no Estado de Sdo Paulo, onde
predominam as mineragdes de materiais destinados a construgao civil.

O Cadastro Mineiro, disponibilizado pelo DNPM, aponta a existéncia de 14.000 processos em
tramitacdo, dos quais cerca de 2.000 referem-se a atividades de lavra (concessofes e registros de
licenciamento).

As atividades de mineragdo no Estado referem-se, predominantemente, a lavra de minerais
destinados a construcao civil como areias e rochas para a producgéo de britas, material de cantaria
e rochas ornamentais; de argilas comuns para a indUstria ceramico-oleira e de calcéarios para a
producgéo de cimento e cal.

Também se registram importantes atividades de extracdo de minerais industriais (areia vidreira e
de fundicdo, argilas plasticas e refratarias, filitos, talco, quartzo e quartzitos), além de carbonatitos
para producéo de fertilizantes, e, de aguas minerais e potaveis de mesa.



As atividades de mineracao sao registradas em praticamente todos 0os municipios paulistas, mas o
condicionamento geoldgico do estado levou a constituicdo de pelo menos 40 pélos de producao
bem caracterizados pela concentracdo de empreendimentos ou pelo desenvolvimento de cadeias
produtivas de base mineral.

Para exemplificar, a Regiao Metropolitana de Sdo Paulo engloba um dos mais importantes polos
de producdo mineral do Pais, em valores e volumes movimentados, produzindo 13 tipos de
substancias minerais, sendo o municipio de S&o Paulo produtor de sete deles: rochas para brita,
agua (mineral e potavel de mesa), areia, feldspato, caulim, quartzito (quartzo) e argilas.

Os impactos dessa atividade no meio ambiente sdo diferenciados e condicionados ao tipo de bem
mineral e aos métodos e técnicas operacionais.Os impactos potenciais sdo: remoc¢ao da vegetagdo
e do solo; aceleracéo de processos erosivos; formacdo de encostas e de cavas; escorregamento
de taludes; contaminacdo do solo e das &guas superficiais e subterraneas; diminuicdo da
disponibilidade hidrica; aumento da quantidade de particulas sélidas no ar; ultralangcamento de
fragmentos de rocha; vibracdes e incbmodos decorrentes das detonacdes; destruicdo de material
fossil, formacé@o de depressdes nas planicies aluvionares; turbidez e assoreamento de cursos de
agua; interferéncias no regime hidrologico, e, mais freqlientemente, fora da area operacional,
danos estruturais nas superficies de rolamento de estradas (ou ruas) e acidentes com caminhdes
de transporte do minério.

A mineragdo de agua mineral € pouco agressiva ao meio ambiente apontando-se como possivel
impacto a contaminacao do solo e das aguas superficiais e subterraneas por reagentes quimicos
utilizados nos processos de limpeza dos equipamentos de envasamento e na lavagem dos
vasilhames. Uma vez controlado este aspecto, a mineracdo de agua mineral pode até servir aos
propositos da conservacdo ambiental ao preservarem-se as matas protetoras das fontes e ao
impedir a implantacéo de obras (e ocupacgdes) indutoras de degradacdo ambiental, nos perimetros
de protecéo das fontes.

No processo de licenciamento ambiental normalmente sédo consideradas medidas mitigatorias no
sentido de minimizar os impactos e possibilitar o seu controle, introduzindo-se compensacdes
ambientais quando os impactos séo irreversiveis.

Para as atividades de mineracao legalmente instaladas (direitos minerarios e licencas regularmente
concedidos) a Secretaria do Meio Ambiente tem controle dos impactos gerados e das medidas
mitigatérias. No entanto, h4 empreendimentos irregulares (sem direitos minerarios e licencas),
principalmente direcionados para a producdo de argilas comuns para o setor oleiro, areia para
construcdo civil e pedras de cantaria, que concentram pequenas e micro empresas, de estrutura
familiar, ou produtores independentes (canteiros), e cuja regularizagéo ou fechamento provocariam
sérios problemas sociais.

4.4, RESIDUOS SOLIDOS

4.4.1. Residuos Sélidos Urbanos

O lixo domiciliar € um problema nacional, cujos reflexos podem ser sentidos na saude publica, no
ambiente e na qualidade de vida das comunidades. Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico, realizada pelo IBGE em 2000, as taxas de producédo de lixo no pais ultrapassam até
mesmo o crescimento demografico. Enquanto a populagéo cresceu 16% ao ano, a coleta de lixo
atingiu indice de 56%. Do total produzido, mais de 80% do volume estdo concentrados em areas
urbanas e cerca de 40% n&o sao coletados sistematicamente.

Estimativas indicam que sdo recolhidos diariamente 450 a 700 gramas por habitante nas cidades
com mais de 200.000 habitantes. Entretanto, apesar da cidade de S&o Paulo encontrar-se nesta
faixa, a producdo média diaria é de 1.200 gramas por habitante.



A pesquisa informa, ainda, que se verifica uma tendéncia de melhora na destinacéo final do lixo
coletado no Brasil nos ultimos anos. Mesmo assim, ao panorama nao € favoravel, ja que, em 2000,
63,6% dos municipios utilizavam lixbes e apenas 32,2% aterros adequados (13,8% aterros
sanitarios e 18,4% aterros controlados), sendo que 5% dos municipios brasileiros ndo informaram
o destino de seus residuos.

Segundo os dados do IBGE, o Estado de Sdo Paulo é responsavel por quase metade do lixo
coletado diariamente no Brasil, ou seja, em torno de 105 mil t/dia. Somente na Regido
Metropolitana de Sao Paulo sdo coletados em torno de 83 mil t/dia, sendo 20,1 mil ton/dia geradas
pelos 10 milhdes de habitantes do municipio de Sdo Paulo. A ele sucedem os municipios de
Guarulhos, Séo Bernardo do Campo, Osasco e Santo André.

Do lixo produzido, os residuos chamados inorganicos representam mais de 30% do total e 36%
correspondem a residuo organico.

4.4.1.1. Coleta e Disposicéao Final de Residuos Sélidos Urbanos

A grande maioria de coleta de residuos sélidos no Estado de Sao Paulo e suas regides
metropolitanas se caracteriza pela coleta porta a porta, remoc¢édo de entulhos e coleta especial,
como mostra a figura 4.3. A coleta seletiva e a reciclagem respondem por uma parcela ainda
pouco significativa no Estado.
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Figura 4.3 - Coleta de residuos solidos urbanos em Sao Paulo (t/dia). Fonte: IBGE, 2000.

O residuo coletado € encaminhado para locais onde serao dispostos de forma definitiva. No Estado
de S&o Paulo predomina a disposicdo em aterros controlados (56,6 mil ton/dia) e, em menor
parcela, em aterros sanitarios (38,6 mil ton/dia), que sé@o consideradas formas adequadas de
disposicéo final. Entretanto, ainda existem muitos locais onde o lixo é disposto a céu aberto, os
lixdes, com volume calculado em 3,2 mil ton/dia, ficando acessivel a pessoas e animais, 0 que
representa um grande risco a saude publica.

Quanto ao lixo séptico, segundo ainda IBGE, 2000, sdo geradas diariamente 92 toneladas de
residuos de saude no Estado, sendo que 546 municipios (84,6 %) coletam esse material nas
unidades de salde, dos quais 156 dispdem de aterros especiais para recebé-los. Em 207
municipios € feita a incineragdo dessa categoria de residuos, 156 queimam a céu aberto e o
restante é submetido a outra forma ou mesmo a nenhum tratamento.



As condi¢bes ambientais e sanitarias dos locais de disposicao final de residuos urbanos nos
municipios paulistas sdo avaliadas, desde 1997, pela Cetesb, através d Inventario Estadual de
Residuos Sdlidos Domiciliares. Estas condicdes sdo expressas pelos indices de Qualidade de
Aterro de Residuos — IQR e de Qualidade de Aterros em Valas — IQR Valas, que consideram as
caracteristicas locais, estruturais e operacionais da instalacao de disposi¢éo de residuo.

Para a elaboracdo do Inventario de Residuos Solidos, todas as instalagdes de tratamento e
destinacdo de residuos sélidos domiciliares em operacdo no Estado de S&o Paulo sao
periodicamente inspecionadas pelos técnicos das Agéncias Ambientais da Cetesb que, através do
preenchimento de um questionario padronizado, calculam o indice, cuja pontuacao varia de 0 a 10
e permite o enquadramento em trés faixas, como apresentado no quadro abaixo:

IQR/PONTUACAO ENQUADRAMENTO

0,0 £ IQR £ 6,0 CONDICOES INADEQUADAS
6,1 < IQR £ 8,0 CONDICOES CONTROLADAS
8,1 < IQR £ 10,0 CONDICOES ADEQUADAS

A consolidacao dos resultados do Inventario em 2004 e a aplicacdo dos indices para o conjunto
dos municipios mostra que, apesar da manutencéo de municipios que dispdem seus residuos de
forma inadequada, houve uma melhora gradual da situacdo dos locais de disposi¢éo e tratamento
de residuos soélidos domiciliares no Estado de S&o Paulo ao longo dos dltimos oito anos. A Figura
4.4, apresentado a seguir, mostra a evolugdo do IQR médio neste periodo de avaliacéo.
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Figura 4.4- Evolucao do IQR médio dos aterros no Estado de Sdo Paulo — Periodo de 1997 a 2004.
Fonte: Cetesb, 2005.

O calculo do IQR médio, efetuado com base na classificagdo dos municipios, em 4 faixas distintas, em
funcao do porte, ou seja, municipios com populacao até 100.000 habitantes, de 100.001 a 200.000 mil
habitantes, de 200.001 a 500.000 mil habitantes e acima de 500.000 habitantes, permite extrair as
seguintes conclusoes:

- Os locais de disposicao dos municipios de maior porte e, portanto, produtores de maiores
guantidades de residuos, alcancam IQRs médios de 8,2 e 9,0, respectivamente em 2003 e
2004, ambos com classificacdo adequada;



- Os locais de disposi¢cdo dos municipios com populacao inferior a 100.000 habitantes apresentam
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IQRs médios de 7,0 e 6,8, respectivamente em 2003 e 2004, reiterando a tese de que 0s municipios
de menor porte carecem de uma atuacdo mais intensa, no que concerne a politicas publicas
especificas para o setor; e

- Para os municipios de menor porte, fica evidenciada, também, a necessidade de intensificar a
participacdo do Estado quanto a orientacéo e a fiscalizagcao, com vistas a aperfeicoar as condi¢gbes
de operacdo e manutencédo das instalagoes.

O quadro 4.1 e a figura 4.5, que apresentam a distribuicdo dos municipios em termos da qualidade
das instalacdes de destinacao final de residuos também apontam na dire¢do de uma evolugéo. O
ndamero de municipios que dispdem os residuos domiciliares de forma adequada passou de 27 em
1997 para 251 em 2004. Em termos percentuais, verifica-se que, em 1997, 77,8% dos municipios
do Estado de S&o Paulo encontravam-se em situacdo inadequada e que, em 2004, 70,3% dos
municipios apresentam condi¢des controladas e adequadas.

Quadro 4.1 — Situagéo geral do Estado de Séo Paulo quanto ao enquadramento dos municipios
nas faixas do IQR

NOTA 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
0,0£IQRE 6,0 502 363 324 301 234 191 179 192
6,1<IQRE 8,0 116 163 136 461 156 157 196 202
8,1<IQR£ 10,0 27 117 183 197 253 297 270 251

TOTAL 645 643 643 644 643 645 645 645

Fonte: Cetesb

Figura 4.5 — Distribuicdo dos municipios do Estado de S&o Paulo quanto a qualidade dos aterros
de residuos domiciliares — Periodo 1997 a 2004. Fonte: Cetesb, 2005.



A figura 4.6 apresenta as condi¢cbes de disposicao dos residuos sdlidos domiciliares nos
municipios do Estado de S&o Paulo. Fonte: Cetesb.
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Figura 4.6 — Condic¢des de disposicao dos residuos sélidos domiciliares nos municipios do Estado
de Sé&o Paulo. Fonte: Cetesb.

Em termos quantitativos, do total de lixo gerado em todo o Estado no ano de 2004, 79,3% (21.765
t/dia) foram dispostos de forma adequada, 12,5% (3.428 t/dia) de forma controlada e 8,3% (2270
t/dia) de forma inadequada. Esses nimeros indicam uma melhora em relagdo aos anos anteriores,
gue pode ser verificada no Quadro 4.2.

Quadro 4.2 — Situacdo Geral do Estado de S&o Paulo, quanto as quantidades de residuos sélidos
domiciliares gerados (t/dia) e a faixa de enquadramento do IQR.

NOTA 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

0,0£IQR£ 6,0 5598 | 4.262 | 4.144 | 4.485 | 3.722 3.409 2.545 2.270

6,1<IQRE£ 8,0 |10.647 | 4.818 | 3.267 | 4.376 | 5.737 2.581 3.409 3.428

8,1<IQR£ 10,0 | 1.987 | 9.144 | 10.813 | 10.992 | 10.794 | 14.474 | 19.902 | 21.765

TOTAL 18.232 | 18.224 | 18.224 | 19.853 | 20.253 | 20.464 | 25.856 | 27.463
Fonte: Cetesb

4.4.1.2. Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos

O Estado de Sao Paulo vem estabelecendo os instrumentos e mecanismos para atender as
necessidades dos municipios no que tange ao gerenciamento de seus residuos solidos, no sentido
de proporcionar-lhes coleta e destinacdo adequadas.
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Em suas ac¢bes de licenciamento e fiscalizagdo, a agéncia ambiental estadual, nos termos do
Programa Estadual de Residuos Sdlidos Domiciliares (1997) prop6s, a todos 0os municipios que
apresentaram irregularidades na destinacdo final de residuos soélidos, a assinatura de um Termo
de Compromisso de Ajustamento de Conduta — TAC. Nos TACs constam compromissos das
administracbes municipais, para as usinas de compostagem, aterros e lixdes, visando a sua
regularizacdo ou encerramento, com a implantacdo de uma solugdo definitiva e regularmente
implantada.

Em 2004, 432 municipios apresentavam TACs assinados e em vigéncia, representando 67% do
total de municipios do Estado de Séo Paulo.

Outro aspecto importante que mereceu a atencdo do Estado foi a necessidade de disponibilizar
recursos financeiros para aquisicdo de equipamentos e implementacdo de infra-estrutura para
gerenciamento dos residuos municipais. Nesse sentido, a Secretaria de Estado do Meio Ambiente
tomou as seguintes providéncias:

Convénio para implantacao de aterros sanitarios em valas, amparados pelos Decretos
Estaduais 44.760, de 13/03/2000 e 45.001, de 27/06/2000, beneficiando 281 municipios
paulistas. Foram contemplados municipios que, a época da promulgagdo dos decretos,
contavam com até 25.000 habitantes e geravam residuos solidos domésticos em volume
inferior a 10 toneladas/dia. Foram celebrados convénios com 200 municipios, representando
um ganho ambiental de 19% frente aos problemas ocasionados pela disposicéo dos residuos
de forma ambientalmente inadequada. Os repasses financeiros inseridos nos convénios
contemplaram recursos para 0s estudos técnicos necessarios a obtencdo da Licenca de
Instalagéo, para a infra-estrutura visando a obtencéo da Licenca de Operacao, e para o inicio
das operacdes do aterro.

A operacéo desses aterros sanitarios consiste na disposicao dos residuos nas valas
projetadas e a imediata cobertura destes com a terra reservada na escavacao das valas. Esse
procedimento, se aplicado regularmente, evita a propagacdo de odores, a presenca de
“catadores” e a proliferacao de vetores de doencas. Conseqlientemente, traz também ganhos
para a saude publica.

Em dezembro de 2004 ainda tramitavam cerca de 50% dos convénios celebrados.
Desde o inicio do programa até o final de 2004 foram alocados recursos da ordem de R$ 1,9
milhdes.

Criacdo do FECOP — Fundo Estadual de Prevencédo e Controle da Poluicdo, em 18 de junho
de 2002, destinado a apoiar e incentivar a execugdo de projetos relacionados ao controle, a
preservacao e a melhoria das condi¢cbes ambientais. Os habilitados a obtencédo de recursos
do FECOP sé&o: 1) 6rgdos ou entidades da administragdo direta ou indireta, 2) consdrcios
municipais, 3) concessionarias de servi¢os publicos e empresas privadas. Os recursos podem
ser estar na modalidade reembolsavel ou ndo, com contrapartida do beneficiado ou nao, e
devem atender, em especial, as seguintes modalidades: 1) implantacéo de projetos de aterros
sanitarios; 2) implantacdo de projetos de reciclagem de residuos sdlidos domiciliares e de
limpeza publica urbana; 3) aquisicdo de maquinas, equipamentos e veiculos para a coleta,
tratamento, e disposicao adequada de residuos domiciliares e de limpeza publica urbana; 4)
adequacao das condi¢bes de tratamento e disposicdo final de esgotos sanitarios; e 5)
adequacéo das condi¢Ges de drenagem urbana, visando o controle de inundacdes.

Foram alocados recursos da ordem de R$ 70,6 milhdes a 565 municipios do Estado de Séo
Paulo até o final de 2004, sendo que, s6 no ano de 2004 o FECOP concedeu financiamentos
a 131 municipios do Estado de S&o Paulo, todos na modalidade nédo reembolséavel, totalizando
aproximadamente 20 milhdes de reais.
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Apesar dos avanc¢os alcancados nos Ultimos anos, verifica-se a necessidade de continuar os
esfor¢os para melhorar as condi¢des de disposicdo dos residuos domiciliares no Estado de Séo
Paulo. Basta dizer que, de acordo com o Inventario Estadual de Residuos Solidos Domésticos
realizado pela Cetesb em 2004, ainda existem 192 municipios que dispdem seus residuos de
forma inadequada.

4.5. VALORES ORIENTADORES PARA SOLOS E AGUAS SUBTERRANEAS

A Cetesb publicou, em 2001, uma lista preliminar de valores orientadores para protecdo da
gualidade de solos e das aguas subterraneas, com vigéncia por um periodo de quatro anos, cujo
emprego constitui pratica usual em paises com tradicdo na questdo do monitoramento da
qualidade e prevencdo a poluicdo de solos e aguas subterraneas e no controle de areas
contaminadas.

Como consta do Quadro 4.3, sdo estabelecidas trés categorias de valores, a saber:

valor de referéncia de qualidade: indica o limite de qualidade para um solo considerado
limpo ou a qualidade natural das aguas subterraneas, e é utilizado em ac¢6es de prevencao;

valor de alerta: indica uma possivel alteracdo da qualidade natural dos solos e, quando
excedido no solo, direcionardq para o monitoramento da qualidade das aguas subterraneas,
identificando-se e controlando-se as fontes de poluicéo; e

valor de intervencdo: indica o limite de contaminagdo do solo e das aguas subterraneas,
acima do qual existe risco potencial & salde humana. E utilizado em carater corretivo no
gerenciamento de areas contaminadas e, quando excedido, orienta para alguma forma de
intervencdo na area avaliada, de forma a interceptar as vias de exposi¢cdo. Esse valor
considera diversas vias de exposi¢do e cenarios de uso e ocupac¢éo do solo.
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Quadro 4.3 - Valores orientadores para solos e para aguas subterraneas no Estado de Séo Paulo.

VALORES ORIENTADORES

AGUAS
SOLOS (mg.kg™) SUBTERRANEAS
(Hg/)
Intervencao
Substancia Referéncia | Alerta | Agricola Residencial | Industrial Intervencéao
APmax
Aluminio E E E E E 200
Antimonio <0,5 2,0 5,0 10,0 25 5@
Arsénio 3,50 15 25 50 100 109
Bario 75 150 300 400 700 700%
Cadmio <0,5 3 10 15 40 5@
Chumbo 17 100 200 350 1200 109
Cobalto 13 25 40 80 100 30®
Cobre 35 60 100 500 700 2000
Cromo 40 75 300 700 1000 509
Ferro - - - - - 3009
Manganés - - - - - 1009
Mercurio 0,05 0,5 2,5 5 25 1@
Molibdénio <25 30 50 100 120 250
Niquel 13 30 50 200 300 50%
Prata 0,25 2 25 50 100 50®
Selénio 0,25 5 z z z 109
Vanadio 275 - - - - -
Zinco 60 300 500 1000 1500 50001
Benzeno 0,25 : 0,6 1,5 3,0 5@
Tolueno 0,25 : 30 40 140 1709
Xilenos 0,25 : 3,0 6,0 15 300?
Estireno 0,05 : 15 35 80 209
Naftaleno 0,20 : 15 60 90 100®
Diclorobenzeno 0,02 : 2,0 7,0 10,0 40®
Hexaclorobenzen | 0,0005 - 0,1 1,0 1,5 1D
Tetracloroetileno 0,10 : 1,0 1,0 10 40
Tricloroetileno 0,10 : 5,0 10 30 709
11,1 0,01 - 8,0 20 50 600®
1,2 Dicloroetano 0,5 - 0,5 1,0 2,0 10@
Cloreto de Vinila 0,05 : 0,1 0,2 0,7 5@
Pentaclorofenol 0,01 : 2,0 5,0 15,0 oW
2,4,6 Triclorofenol 0,2 : 1,0 5,0 6,0 200%
Fenol 0,3 : 5,0 10,0 15,0 0,1®
Aldrin e Dieldrin | 0,00125 : 0,5 1,0 5,0 0,03®
DDT 0,0025 : 0,5 1,0 5,0 2W
Endrin 0,00375 : 0,5 1,0 5,0 0,6
Lindano (d-BHC) | 0,00125 - 0,5 1,0 5,0 20
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(1) Padréo de Potabilidade da Portaria 1.469 do Ministério da Salde paraSSubstancias que
apresentam risco a salde

(2) Padréo de Potabilidade da Portaria 1.469 do Ministério da Saude para aceitacdo de consumo
(critério organoléptico)

(3) Padréo de Potabilidade da Portaria 36 do Ministério da Salde

(4) Comunidade Econémica Européia

(5) Com base no Cenario Agricola/ Area de Protecdo Maxima (APMax)

- n&o estabelecido

Fonte: Cetesb

4.6. GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINADAS

A questdo da contaminacdo do solo e das &guas subterrdneas tem sido objeto de grande
preocupacdo nas Ultimas trés décadas em paises industrializados, principalmente nos Estados
Unidos e Europa.

O solo foi, por muito tempo, considerado um receptor ilimitado de materiais descartaveis, como lixo
doméstico e residuos industriais, a partir da suposicdo errbnea de que este meio apresentava uma
capacidade infinita para atenua¢éo das substancias nocivas, levando ao saneamento dos impactos
criados.

O mundo industrializado sé comegou a se conscientizar dos problemas causados pelas areas
contaminadas apds a ocorréncia de incidentes, nos quais foram identificados sérios danos,
causados principalmente ao solo e as aguas por industrias poluentes de varios tipos, sobretudo
indastrias quimicas.

Esse problema ambiental torna-se mais grave para centros urbanos industriais como a Regi&o
Metropolitana de S&o Paulo.

Uma area contaminada, em termos gerais, pode ser definida como uma &rea, local ou terreno onde
h& comprovadamente poluicdo ou contaminacdo causada pela introdugdo de quaisquer
substancias ou residuos que nela tenham sido depositados, acumulados, armazenados,
enterrados ou infiltrados de forma planejada, acidental ou até mesmo natural. Esses poluentes ou
contaminantes podem concentrar-se em diferentes compartimentos do ambiente, e serem
transportados a partir desses meios, propagando-se por diferentes vias, como o ar, o préprio solo,
as aguas subterraneas e superficiais, alterando suas caracteristicas naturais de qualidade e
determinando impactos negativos e/ou riscos a sallde humana e ao meio ambiente.

A Cetesb, responsavel pelas a¢6es de controle ambiental no Estado de S&o Paulo, procurou apoio
técnico e suporte financeiro através de cooperagéo técnica com o governo da Alemanha, e vem
capacitando seus técnicos, criando e disponibilizando infraestrutura e procedimentos para sua
atuacéo no gerenciamento dessas areas.

Atualmente, a Cetesb é o primeiro 6rgdo de controle ambiental na América Latina a possuir um
sistema organizado de gerenciamento de areas contaminadas e se estruturar para enfrentar os
problemas por elas causados.

A divulgacédo dos dados e a alimentag¢é@o continua do cadastro de areas contaminadas permitem
melhorar as condi¢des para a aplicacédo dos procedimentos de gerenciamento e subsidiar as a¢des
relativas ao processo de identificacao e remediagdo, selecdo das areas mais importantes, criagcao
de instrumentos econdmicos para financiar a investigagao e remediacao, além de poder apoiar as
futuras iniciativas para a revitalizacdo de regifes industriais abandonadas.

O sucesso de um programa de gerenciamento de areas contaminadas depende do engajamento
das empresas que apresentam potencial de contaminacdo, dos investidores, dos agentes
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financeiros, das empresas do setor da construcéo civil, das empresas de consultoria ambiental, das

universidades, do poder publico em todos os niveis e da populagao em geral.

Em maio de 2002, a Cetesb divulgou a existéncia de 255 areas contaminadas no Estado de Sé&o
Paulo, em outubro de 2003 apresentou uma lista com 727 areas e em novembro de 2004 a lista foi

novamente atualizada, totalizando 1.336 areas contaminadas.

Para a distribuicdo das areas contaminadas, foram, consideradas as seguintes regides:

- Séo Paulo: Capital do Estado;

- RMSP - 38 municipios da Regido Metropolitana de Sdo Paulo, excluindo-se a Capital;
- Litoral: municipios do Litoral Sul, Baixada Santista, Litoral Norte e Vale do Ribeira;

- Vale do Paraiba: municipios do Vale do Paraiba e da Mantiqueira; e
- Interior: demais municipios, néo relacionados anteriormente.

Quadro 4.4 - Areas contaminadas no Estado de S&o Paulo - Novembro de 2004

REGIAO/ATIVIDADE |COMERCIAL |INDUSTRIAL|RESIDUOS C(P)(l\)/ISB-Il—JOSiII\D/EL DESAC?(I)?\IiNETCIZEISOS TOTAL
SAO PAULO CAPITAL 28 42 20 397 2 489
RMSP 9 70 9 152 3 243
INTERIOR 43 75 22 267 9 416
LITORAL 10 32 10 63 1 116
VALE DO PARAIBA 2 18 0 52 0 72
TOTAL 92 237 61 931 15 1.336

Fonte: Cetesb

Os postos de combustivel destacam-se na lista de 2004, com 931 registros (69% do total),
seguidos das atividades industriais com 237 (18%), das atividades comerciais com 92 (7%), das
instalagbes para destinacdo de residuos com 61 (5%) e dos casos de acidentes e fonte de
contaminacgao de origem desconhecida com 15 (1%), conforme apresenta a figura 4.7.

Distribuic&o por atividade - novembro de 2004

Residuo (61) Acidentes (14)

18%

Desconhecida
(1)
0%

Posto de
Combustivel (931)
69%

5% 1% Industria (237)

Comercial (92)

Figura 4.7- Distribuicdo das atividades que resultaram em &reas contaminadas. Fonte: Cetesb.
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Uma comparagédo entre o percentual das atividades geradoras de areas contaminadas divulgadas
em maio de 2002, outubro de 2003 e novembro de 2004, é apresentada na figura 4.8. Verifica-se
também que, proporcionalmente, houve um incremento dos postos de combustiveis como
atividade geradora de areas contaminadas. Tal fato reflete as atividades de licenciamento e
fiscalizacéo.

80%

70% 69%
63%

60%
53%

50%

37%

40%

30%
22%

20% 18%

10% 5% 6% 5%

0% . S
maio 2002 Qutubro 2003 Novembro 2004

E Posto de combustivel O Industrial @ Comercial Disposicdo O Disposigdo de residuos @ Outros

Figura 4.8 — Distribuicdo percentual das atividades geradoras de &reas contaminadas -
Comparacéo das listas divulgadas em 2002, 2003 e 2004. Fonte: Cetesb.

O aumento significativo do ndmero de areas contaminadas na lista de 2004 se deveu ao
estabelecimento da obrigatoriedade do licenciamento ambiental dos postos de combustiveis, na
gual é exigida uma avaliacao de passivos ambientais para 0s postos de servi¢o existentes antes da
vigéncia da Resolu¢cdo Conama 273/00, que dispde sobre prevencdo e controle de poluicdo em
postos de combustiveis e servicos, além da acao rotineira de controle sobre as fontes industriais,
comerciais, de tratamento e disposicao de residuos e ao atendimento aos casos de acidentes.

Os principais grupos de contaminantes encontrados nas areas contaminadas foram: combustiveis

liquidos, solventes aromaticos, hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAHSs), metais e solventes
halogenados, conforme pode ser observado na figura 4.9.
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Constatag6es de grupos de contaminantes - novembro de 2004
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Figura 4.9 - Principais grupos de contaminantes constatados nas areas contaminadas. Fonte:
Cetesb.

No cadastro da Cetesb, as areas contaminadas registradas recebem uma classificacdo de acordo
com seu estagio de gerenciamento, como descrito a seguir:

Contaminada sem proposta de remediacdo: quando ja existe confirmagéo da contaminagdo
na area, por meio da realizagdo de andlises quimicas e comparagéo dos resultados destas
com os valores de intervencdo da Cetesb ou com valores de listas internacionais, caso o valor
néo esteja disponivel na lista da Cetesb;

Contaminada com proposta de remediac&o: quando além da confirmacdo da contaminacao,
também foi apresentado um projeto de remediacao;

Contaminada com remediacdo em andamento: quando a remediacdo estiver sendo
efetuada; e

Remediacdo concluida para o uso pretendido: quando as metas de remediagéo j& foram
atingidas, tendo a Cetesb autorizado o encerramento da remediacdo e do monitoramento.

A figura 4.10 mostra a situacdo de gerenciamento das areas contaminadas no Estado, sob
responsabilidade da Cetesb. Medidas de remedia¢éo estdo sendo implementadas em 484 areas e
em 19 delas a remediacao foi concluida. Além disso, 123 areas contaminadas tém propostas de
remediacéo e 710 ainda n&do tém proposta de remediagéo.
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Distribuicdo quanto ao estagio de remediacdo - novembro 2004

Remediacao
concluida (19)
1%

Remediacéo em
andamento (484)
36%

Contaminada
sem proposta de
remediacao (710)

54%

Contaminada
com proposta de
remediacao (123)

9%

Figura 4.10 — Distribuicdo das areas contaminadas quanto ao estagio de remediacdo. Fonte:

Cetesb.

Nas areas que se encontram em remediacdo ou a remediagdo foi finalizada, verifica-se que o
bombeamento e tratamento e a recuperacgéo de fase livre foram as técnicas mais empregadas no
tratamento das aguas subterraneas, enquanto a extracdo de vapores e a remog¢do de solo ou
residuo destacam-se como as técnicas mais utilizadas para os solos. As demais técnicas
empregadas podem ser visualizadas na figura 4.11.
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Figura 4.11 — Relagéo das técnicas de remediagdo implantadas nos casos constatados de areas
contaminadas. Fonte: Cetesb.
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4.6.1. Situacéo de legislacédo no Estado de Séo Paulo

A legislagdo brasileira consagra o principio do poluidor pagador. Assim sendo, ao ser possivel a
identificacdo, é exigido do responsavel pela contaminacdo ou do proprietario do terreno atingido, a
remediacdo e o monitoramento da area contaminada. Porém, quando o poluidor ndo dispfe de
meios econdmicos suficientes para executar as medidas de descontaminacdo necessarias, ou
onde ndo é possivel identificar o responsavel pela contaminagdo ou o proprietario, cria-se uma
situacdo ainda mais complexa, dado que inexistem recursos publicos bem como legislacao
especifica para suportarem as agfes de remediacao.

A legislacdo ambiental vigente no Estado de S&o Paulo, especialmente a que trata do controle e
fiscalizac@o de fontes poluidoras, ainda ndo enfoca a questao das areas contaminadas. Assim, ha
uma necessidade premente de serem estabelecidas bases legais e administrativas para
gerenciamento de areas contaminadas, por meio de uma politica publica, que estabelega critérios,
responsabilidades, mecanismos, etc.

Assim sendo, a protecdo do solo contra alteracbes prejudiciais causadas pelas atividades
econdmicas, impactos delas decorrentes e acidentes ambientais, bem como a importancia de
evitar a disseminagdo de areas contaminadas, sempre tendo em vista a protecdo da saulde
humana e dos ecossistemas, principalmente no caso de areas ja declaradas como portadoras de
contaminagdo, levou a Secretaria de Estado do Meio Ambiente a elaborar o “Anteprojeto de Lei
sobre Protecdo da Qualidade do Solo e Remediag&o de Areas Contaminadas”.

Este instrumento legal, submetido a avaliagdo publica pela propria Secretaria e j4 aprovado pelo
Consema, visa assegurar a qualidade do solo e restabelecer condicbes seguras para seu uso
sustentavel, por meio de medidas preventivas e, ainda, promover a remediacdo de &reas
contaminadas para eliminar os possiveis perigos a elas associados, bem como incentivar a sua
reutilizacdo, principalmente em ambiente urbano. Para tal, estabelece responsabilidades,
instrumentos e critérios, integrando os governos estadual e municipal na condugdo destas
guestbes e, também, garantindo a divulgacdo de informacdes a sociedade e a participacdo da
populacéo envolvida.

Atualmente, o Anteprojeto de Lei encontra-se em andlise na Assessoria Técnico-Legislativa do
Governo do Estado de S&o Paulo, para posterior encaminhamento a Assembléia Legislativa.

4.7. RISCOS E IMPACTOS A SAUDE PUBLICA

4.7.1 Residuos soélidos

Os riscos a saude publica relacionados aos residuos solidos sao resultantes da interacdo de uma
grande diversidade de fatores de ordem ambiental, ocupacional e de consumo, entre outros.

Esses riscos sé@o sensivelmente potencializados quando da geragdo de grandes quantidades de
residuos, como ocorre nas cidades de maior porte, ou quando estes apresentam caracteristicas de
periculosidade, sejam eles de origem industrial, de satde ou mesmo os relacionados ao consumo
de massa, que geram impactos especificos e que comegcam a motivar cuidados especiais.

Com relacdo aos paises pobres ou em desenvolvimento, € importante considerar 0os agravantes
gue resultam das deficiéncias de infra-estrutura sanitaria. No Brasil, segundo dados da Pesquisa
Nacional de Saneamento basico do IBGE, ainda existem estados inteiros sem nenhum aterro
sanitario e os lixdes ainda sdo a forma de disposi¢éo final predominante nos municipios com até
cem mil habitantes. O Estado de S&o Paulo apresenta condigdes bem melhores mas, ainda assim,
uma parcela significativa dos municipios deposita seus residuos sélidos urbanos irregularmente,
muitas vezes em areas de protecdo aos mananciais, com presenca de catadores ou criagdo de
animais.
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Em termos de riscos a saude, é importante considerar os efeitos da degradagdo dos mananciais de
abastecimento, provocados pela contaminacéo por matéria organica e por substancias quimicas
presentes nos residuos ou resultantes da sua decomposi¢céo. Esse tipo de contaminagéo tende a
aumentar os custos de tratamento ou de captagdo dos sistemas de abastecimento de 4gua, mas
podendo resultar também em formas de contaminagdo nédo passiveis de detec¢éo ou cujo
tratamento ndo seja viavel técnica ou economicamente. Também deve ser considerado o risco de
contaminacgédo dos aquiferos subterraneos que afeta, ndo apenas as condi¢des de abastecimento
das comunidades que atualmente ja os utilizam, mas principalmente, compromete a viabilidade de
sua utilizagdo no futuro.

Outro risco a salde da disposicao inadequada de residuos esta relacionado a proliferacdo de
vetores e a criacdo de animais. Os vetores séo animais ou insetos que encontram no lixo ambiente
favoravel a sua proliferacdo. Os vetores podem contribuir para a disseminacao de doencgas, seja
pela acdo mecanica de transporte dos agentes biol6gicos, seja como parte do ciclo bioldgico de
reproducdo do agente ou transmissdo da doenca. Na atualidade, as principais doencas
relacionadas a essa forma de transmissdo sdo a dengue e a leptospirose. No entanto, muitas
outras ocorrem em menor escala ou podem vir a se tornar epidemiologicamente importante. A
criacdo de animais nos lixbes - pratica proibida pela Resolugédo Estadual SS-49, de 31/03/99 -
contribui para a disseminacdo de diversas doengas, principalmente a teniase e a cisticercose,
doenc¢as endémicas em todo o Brasil e que podem levar a morte.

Ainda em relacéo aos riscos associados aos vetores, ndo se pode deixar de considerar 0s
problemas resultantes das condi¢cdes de varricdo e coleta de lixo urbano. As atividades de limpeza
publica tém importancia amplamente reconhecida na manutencéo das condi¢des de salubridade
dos ambientes urbanos, sendo que a presenca dos vetores nos ambientes habitados ou suas
proximidades é mais grave que nos locais de disposicao final, geralmente mais afastados. Além
disso, a falta de cobertura do servico de coleta ou sua irregularidade, assim como deficiéncias nos
servigos de varricdo, limpeza de pragas e logradouros publicos, manutencao de cdrregos e do
sistema de drenagem urbana eleva os riscos a saude publica pela combinagéo da presenca de
vetores com outros problemas, como enchentes e desmoronamentos.

Outro aspecto importante a ser observado € a existéncia de grande nimero de pessoas que
sobrevivem da catagéo de residuos nos lixdes e nas ruas das cidades. Uma questdo relevante em
termos de saude publica é a presenca de pessoas junto a locais de disposi¢do de residuos, sejam
aterros ou lixdes, seja como catadores ou moradores dessas areas. Havia em 2000, no Brasil,
segundo o IBGE, 7.264 pessoas morando em lixdes, das quais 2.435 sdo menores de 14 anos.
Além disso, havia cerca de 24.340 catadores nas unidades de destino final do lixo, sendo 5.393
menores de 14 anos. No Estado de Sdo Paulo o nimero de catadores era da ordem de 2.918
pessoas, sendo 520 com idade inferior a 14 anos.

Do ponto de vista da salde, a atividade de catacéo representa riscos, ndo apenas para aqueles
gue a praticam, como também para seus familiares e outras pessoas que com elas convivem. Sao
poucos os estudos que analisam os efeitos sobre a salde desse tipo de trabalho. Os relatos mais
comuns séo de acidentes, cortes, perfuracdes, queimaduras ou dermatites provocadas pelo
contato com agentes quimicos ou biolégicos. Existe também alta incidéncia de intoxicagfes
alimentares e doencas parasitarias. Embora pouco relatadas, suspeita-se que essa atividade
possa estar associada também a maior incidéncia de doengas infecto-contagiosas, como hepatites
virais e AIDS. O trabalho de catacéo de residuos para venda de reciclaveis se desenvolve tanto
nos lixdes como nas ruas das cidades.

O mercado de residuos reciclaveis e sucatas envolve ndo apenas catadores, mas também um
grande nimero de intermediarios: 0s pequenos sucateiros e aparistas que mantém depdsitos onde
os residuos sao acumulados, classificados e, eventualmente, beneficiados para posterior venda as
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industrias. Dado que os depdésitos de reciclaveis se constituem focos de disseminacao de vetores e
de contaminacédo ambiental, a vigilancia sanitaria estadual, por meio da Portaria CVS 16/2003,
estabeleceu a obrigatoriedade de cadastramento desses estabelecimentos em suas instancias
municipais. Essa medida visa combater as condi¢des insalubres de trabalho e os focos de
criadouros de mosquitos e outros vetores, freqlientemente ali presentes.

4.7.2. Areas contaminadas

As areas contaminadas sO recentemente foram incluidas de forma mais enfética na agenda do
Sistema Unico de Saude - SUS. Este despertar coincide com a divulgagéo de extenso rol de areas
contaminadas por parte da agéncia ambiental paulista, a Cetesb, a partir de 2002. Hoje estdo
contabilizadas 1.336 areas contaminadas no Estado.

Casos como o da Shell Paulinia e Vila Carioca, Ajax em Bauru e Condominio Bardo de Maua,
entre tantos outros, evidenciam a necessidade do SUS se estruturar para enfrentar tais desafios,
cujo grau de complexidades e incertezas superam as praticas ja consolidadas no setor saude no
que diz respeito as acdes voltadas a area ambiental.

4.8. PROJETOS E ACOES
4.8.1. Vigilancia em Residuos Soélidos de Servigos de Saude — RSS

A vigilancia sanitaria atua no controle dos residuos de servicos de saude - RSS com uma
abordagem multidisciplinar, enfatizando os aspectos de prevencdo, educagédo e desenvolvimento
de solugbes, envolvendo as areas de salubridade ambiental, satude do trabalhador, servicos de
salde e produtos relacionados a saude.

Os RSS representam uma parcela de aproximadamente 1% do total de residuos solidos urbanos
gerados nas cidades. Segundo diversos estudos, dentre os RSS, a parcela que se diferencia dos
residuos domiciliares comuns por apresentar maiores riscos ambientais ou sanitarios varia entre 10
e 20%, sendo a maior parte desses pertencentes ao grupo A, residuos perigosos, devido ao risco
de transmissdo de doencas infecto-contagiosas, também chamados residuos infectantes. Cerca de
2% dos residuos de servicos de salde pertencem ao grupo B - quimicos perigosos, € menos de
1% séo residuos do grupo C - radioativos. Na pratica, referéncias internacionais indicam que, nos
paises desenvolvidos, entre 15 e 30% dos residuos de servicos de salde sao efetivamente
separados para manejo especial. Em paises do terceiro mundo, a porcentagem de residuos
separados como perigosos pode chegar a 100%, o que € indicador de falta de empenho na
segregacéao desses residuos.

Nos ultimos anos ocorreram grandes avangos na legislagdo sobre Residuos de Servigos de Salde.
A Resolucdo Conama 05/93 estabeleceu diretrizes para o setor, em especial quanto as
responsabilidades dos estabelecimentos de salude, enquanto geradores de residuos, e a criagédo
dos Planos de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Salde - PGRSS. Esta mesma
resolugdo também estabeleceu que os 6rgdos estaduais de salde e de meio ambiente devem
atuar em conjunto na implementagédo e acompanhamento dos PGRSS. No Estado de S&o Paulo foi
publicada em 1996 a primeira resolu¢do conjunta entre as secretarias estaduais de salude e do
meio ambiente (Resolucdo SS/SMA 01/96), posteriormente revogada e substituida pela Resolucéo
SS/SMA/SJIDC/98, que inclui a Secretaria da Justica e Defesa da Cidadania, incumbida de atestar
a adequacéo dos veiculos e equipamentos de coleta e transporte externo dos RSS, atividade que
ainda néo foi implementada.

Em fevereiro de 2003, pela primeira vez a ANVISA estabeleceu um regulamento técnico para
disciplinar o gerenciamento dos RSS. Essa resolugdo conflitava em varios aspectos com a
Resolugdo 283/2001 do Conama, motivando um intenso debate, a nivel nacional, que culminou
com a criacdo de uma proposta de revisdo da Resolucdo 283/2001 do Conama e com a
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publicacdo, em dezembro de 2004 de uma nova resolucdo da ANVISA, a RDC 306/2004,
compatibilizando as legislacdes federais sobre RSS nas areas ambiental e sanitaria. A superacao
dos problemas juridicos devera possibilitar grandes avancos nas a¢fes da vigilancia sanitaria no
Estado de Sé&o Paulo.

Para a vigilancia sanitaria, a existéncia de uma nova legislagéo realinhando as posturas das areas
ambiental e sanitaria, possibilitara retomar com maior efetividade os Planos de Gerenciamento de
Residuos de Servigos de Salde (PGRSS) como ferramenta de planejamento, controle e prevengéo
de riscos.

Embora nas esferas técnica e operacional tenham ocorrido avancos significativos, ainda ha
caréncia de normas técnicas, padrdes para avaliacdo de desempenho, regulamentacdo dos
sistemas, critérios para licenciamento, enfim, bases para a orientagdo dos sistemas locais e
regionais de RSS no Estado de S&o Paulo.

4.8.2. Areas contaminadas
4.8.2.1. Atuacao do Centro de Vigilancia Sanitéria

O “Projeto Areas Contaminada’s foi elaborado pelo Centro de Vigilancia Sanitaria, em julho de
2002, devido a divulgacdo de diversos casos de contaminacdo do solo cujas caracteristicas
indicavam implicagfes a salude da populagdo moradora em seu entorno e de trabalhadores das
proprias empresas causadoras da contaminagéo.

Naquele momento, apesar da tradicdo no trato de problemas ambientais e no uso dos instrumentos
legais disponiveis para intervengdo, entendeu-se que a Vigilancia Sanitaria carecia de maior
estruturacdo e capacitagdo para o enfrentamento desses novos e complexos desafios, proprios
daqueles ambientes mais intensamente industrializados e urbanizados.

Desta forma, o “Projeto Areas Contaminadas” se propds a avaliar mais detidamente os novos
cenarios ambientais e 0s conseqientes riscos a saude da populacéo que se configuravam com a
divulgacéo pela Cetesb de uma grande quantidade de areas contaminadas no territorio paulista.
Além disto, o Projeto definiu como objetivo estruturar, capacitar e instrumentalizar os profissionais
dos niveis central, regional e municipal, em consonéncia com os principios do SUS, no tocante a
hierarquizacéo dos servigos e descentralizacéo das agoes.

De acordo com estas diretrizes, foi possivel elaborar e executar, entre os anos 2002 e 2004, uma
série de acgbes previstas no Projeto. Dentre outras iniciativas, cabe destaque para os cursos de
avaliacdo e gerenciamento de riscos, elaborados em conjunto com a Organizacdo Pan-Americana
de Saude, Fundagédo Oswaldo Cruz e Universidade Federal do Rio Janeiro, do qual participaram
66 profissionais de instituicdes vinculadas ao SUS ou com estreita interface com o tema.

Ainda no que concerne ao aprimoramento técnico, os “Seminarios Estaduais Areas Contaminadas
e Salde” promoveram amplo debate acerca das politicas, estratégias, metodologia e experiéncias
municipais sobre o tema, contando com a participacdo de cerca de 400 profissionais. Em paralelo
a estes eventos, iniciaram-se no segundo semestre de 2003 encontros sistematicos com técnicos
das vigilancias sanitarias regionais (DIRs) e da Cetesb, que permitiram aprofundar o entendimento
a respeito do assunto, estreitar os vinculos entre as areas da saude e de meio ambiente e discutir
encaminhamentos integrados para solucao de problemas especificos.

Uma vez que as agdes de vigilancia se baseiam na descentralizacado, e diante do grande e variado
namero de areas contaminadas, foi elaborado em julho de 2002 o “Roteiro Basico para Avaliacao
de Areas Contaminadas por Substancias Perigosas’, que vem se mostrando importante
instrumento para tornar mais efetivas as abordagens iniciais de risco a salde por parte das
instancias regionais e municipais.
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Quanto a estruturagdo institucional, as iniciativas de maior relevancia referem-se a publicacéo da
Resolugcdo Conjunta SS/SMA 01, de 06/06/2002, que definiu procedimentos para acdo conjunta
das Secretarias de Estado da Salde e Meio Ambiente no tocante as areas contaminadas por
substancias perigosas; a Resolucdo SS-78, de 13/06/2002, que criou o Sistema Estadual de
Toxicovigilancia (SETOX) e a Portaria CVS-20, de 23/12/2002, que instituiu a “Comissdo
Permanente de Especialistas em Toxicologia para Areas Contaminadas* no ambito do SETOX-
CVs.

Em consonéncia com essas experiéncias, foi realizado em 2004 o “1° Ciclo de Encontros Técnicos
Descentralizados para Areas Contaminadas”, ocorrido entre os meses de janeiro e julho de 2004,
gue contou com a presenca de 297 técnicos das vigilancias de 92 municipios, regionais da
Secretaria de Saude e da Cetesb.

4.8.2.2. Atuacdo do Centro de Vigilancia Epidemioldgica

O Centro de Vigilancia Epidemiolégica também aborda o assunto, avaliando exposi¢do humana e
possiveis impactos a saude decorrentes das areas contaminadas. Entre os casos acompanhados
pelo Centro de Vigilancia Epidemiolégica, sdo destacados abaixo apenas 0s que contaram até o
momento com ac¢des mais efetivas e podem estar caminhando para solu¢gdes mais favoraveis para
a populagéo.

- Contaminacéo por Chumbo em Bauru

O enfrentamento dos problemas decorrentes da contaminacéo por chumbo pela empresa Ajax, no
municipio de Bauru, foi tarefa que teve carater multidisciplinar, sendo realizada por diversas
instituicdes com interface aos temas de saude e ambiente, nos diferentes niveis hierarquicos. Foi
uma das primeiras experiéncias exemplares, em que se buscou realizar o diagnostico da situagao
ambiental, a avaliagdo epidemioldgica da exposi¢cdo com identificacdo de fatores de risco e
medidas de remediagdo, resultando na reducédo de 46% dos niveis de chumbo entre as criancas
que apresentavam maior risco de efeitos na saude. O diagnéstico de exposicdo das criancas
mostrou que as variaveis relacionadas com o solo e a poeira carreada para os domicilios
apresentavam-se como os maiores preditores de risco. As medidas de controle ambiental tomadas
buscaram atacar estes fatores e se constituiram em retirada do solo superficial de toda a area
residencial, aspiracéo das residéncias, limpeza e vedacgédo das caixas de agua, colocacao de pisos
nos domicilios. Cabe destacar que a empresa continua fechada até que se adeque as medidas de
controle ambiental. Uma das licbes aprendidas na abordagem do caso foi a necessidade de
gestéo politica do processo, integrando os diversos atores, que deve ser realizada por profissional
agregador, do sistema de salde ou ambiente, mas que seja investido de poder legal para usa-lo
caso nao seja possivel o consenso com o setor privado, dentro dos prazos exigidos em situacdes
perigosas para a saude.

- O caso Tonolli em Jacarei

O Centro de Vigilancia Epidemioldgica tomou conhecimento do caso Tonolli em 2003.
Aproveitando a experiéncia acumulada em Bauru buscou reunir as diversas instituicdes e aplicar
metodologia adequada a area. O relatorio da Cetesb acerca da contaminagéo do solo superficial (O
a 2 cm) coloca que esta se restringe a uma rua em frente a empresa e a uma casa de recuperagéo
de drogados situada também em frente a fabrica. No mesmo relatério coloca-se que a
contaminacgao é proveniente das poeiras fugidias da area da empresa, onde os niveis de chumbo
no solo sdo extremamente elevados. No estudo epidemiolégico foram encontradas apenas trés
criangas com plumbemias elevadas e residentes na rua em questdo. Foram levantados os
costumes da populacdo em relacdo a area e concluiu-se que apresentam todos os requisitos
necessarios para contaminar-se caso haja carreamento do metal para 0os compartimentos
ambientais mais distantes.
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Apesar das analises dos produtos agricolas realizadas pela Cetesb terem apontado contaminacao,
as andlises efetuadas pelo Instituto Adolfo Lutz, ap6s lavagem em &gua corrente, concluem pela
sua adequacao ao consumo humano, desde que limpos. O fato indica que a presenca do chumbo
nestes produtos € ainda superficial e ndo sistémica. A remediagdo do site da empresa é de
extrema urgéncia, podendo prevenir danos futuros a salde das pessoas residentes em seu
entorno.

4.8.3. Programa Estadual de Microbacias Hidrogréficas

Com esse Programa, a Secretaria de Estado da Agricultura e do Abastecimento promove o
desenvolvimento rural ao ampliar as oportunidades de ocupacéo, melhoria dos niveis de renda,
maior produtividade geral das unidades de producéo, reducdo dos custos e reorienta¢do técnico-
agrondmica, propiciando o aumento do bem-estar das populacgdes rurais, por meio da implantacao
de sistemas de producdo agropecuaria que garantam a sustentabilidade socioecon6mica e
ambiental, com plena participagdo e envolvimento dos beneficiarios e da sociedade civil
organizada.

Suas atividades abrangem todo o Estado de S&o Paulo e insere-se no componente ambiental por:

contribuir para a conscientizacdo de toda a comunidade sobre a necessidade de conservagéo
dos recursos naturais como condi¢ao basica para o desenvolvimento sustentavel;

contribuir para viabilizar a recuperacao de solos e areas degradadas, promover 0 manejo e uso
sustentavel dos recursos naturais pela utilizacao de alternativas tecnolégicas que aumentem a
produtividade e a renda do produtor rural;

proteger mananciais e nascentes ao melhorar e conservar a quantidade e a qualidade dos
recursos hidricos;

minimizar o uso de agrotoxicos diminuindo os riscos de contaminacdo dos recursos naturais e
alimentos e gerar riscos a saude humana;

eliminar os problemas de erosdo causados pelas estradas rurais reduzindo os seus custos de
manutencao; e

fomentar o reflorestamento através da recomposicdo e manutengcdo das matas dos cursos
d’agua (matas ciliares) e demais areas de preservagao permanente.

Executado desde 2000, com término previsto para 2005, € composto dos produtos ou resultados
apresentados no Quadro 4.5.
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Quadro 4.5. Resultados ou produtos do Programa Estadual de Microbacias Hidrogréficas.

RESULTADOS OU PRODUTOS OBTIDOS ESPERADOS
Municipios conveniados 457
Microbacias trabalhadas 480 1.500
Microbacias com planejamento aprovado e 491
em execucao
Familias de produtores beneficiadas 38.675 90.000
Area trabalhada 1.701.703 ha 4.500.000 ha
Propriedades planejadas 9.500
Vocgorocas controladas 142
Mudas distribuidas e plantadas 1.369.984
Agentes ambientais capacitados 552
Re,c_ursos aphcado_s em subvencdes de 2 700.000
praticas conservacionistas
Municipios envolvidos no Projeto 136
“Aprendendo com a Natureza”
Professores capacitados 800
Alunos envolvidos 20.000
Es,t_radas rurais recuperadas em trechos 6.000 km
criticos

Fonte: Secretaria de Estado da Agricultura e do Abastecimento, 2004.
Alem deste, sao desenvolvidos pela Secretaria de Agricultura e Abastecimento, varios programas
de preservacéo e recuperacdo ambiental, apresentados a seguir:

4.8.4. Programa ‘Melhor Caminho’

Executado pela Companhia de Desenvolvimento Agricola de Sdo Paulo - Codasp, subordinada a
Secretaria de Agricultura e Abastecimento, esse programa objetiva conservar estradas rurais e
preservar recursos naturais, prevenir a erosdo, garantir transporte seguro, facilitar o escoamento
agricola e estimular a producgéo agricola, entre outros.

A conservagdo dos recursos naturais e prevengdo da erosao ocorrerdo através da captagdo das
aguas pluviais, acumulando-as em locais apropriados e favorecendo nascentes naturais. Com
recursos de R$ 19 milhdes e estabelecimento de parcerias com as prefeituras municipais, pretende
beneficiar 78.965 produtores em 20.368 propriedades, atender 579 municipios e executar 1.019
obras.

4.8.5. Programa “Fiscalizacdo do Uso, Conservacgao e Preservacdo do Solo Agricola”

A Coordenadoria de Defesa Agropecudria da Secretaria de Agricultura e Abastecimento
desenvolve esse programa com vistas a disciplinar o uso do solo agricola, pela aplicacdo da Lei
Estadual 6.171/98 e seu regulamento, o Decreto Estadual 41.719/97. Visa preservar o solo
agricola e a mata ciliar, bem como manter os mananciais livres de assoreamento pela corre¢cao dos
danos causados ao solo pelo seu uso inadequado.

4.8.6. Programa “Eliminagdo de Compostos Organicos Persistentes”
A Secretaria de Agricultura e Abastecimento visa dar um destino adequado aos produtos em

desuso, com destaque para 0s compostos organicos persistentes (BHC), de modo a reduzir a
contaminacao do solo e de area.

25



4.8.7. Programa ‘Fiscalizacao do Comércio e Uso de Agrotéxicos’

Em atendimento a Lei Federal 7.802/89 e ao Decreto Federal 4.074/02, cabe & Secretaria de
Agricultura e Abastecimento por intermédio da Coordenadoria de Defesa Agropecuaria, fiscalizar o
uso de agrotoxicos na agricultura e controlar a qualidade dos agrotdxicos comercializados em todo
0 Estado de S&o Paulo. O uso inadequado destes compostos pode acarretar contaminacdo do
solo, da 4gua e de alimentos.

4.8.8. Programa ‘Fiscalizacao da Destinacdo de Embalagens Vazias de Agrotdxicos e Afins’

Esse programa da Secretaria de Agricultura e Abastecimento tem por objetivo induzir a devolucdo
das embalagens vazias de agrotoxicos e afins aos locais onde foram adquiridos, postos ou centros
de recebimento, de modo a reduzir a contamina¢cdo ambiental provocada pelo destino inadequado
dessas embalagens e de sobras dessa categoria de compostos.

4.8.9. Educacéo ambiental e protecéo do solo

Os projetos de educacdo ambiental neste tema referem-se, principalmente, ao lixo. Buscam
difundir, no seio da populagéo rural, atitudes comunitérias orientadas para a redu¢ao do consumo,
desenvolvimento da reciclagem, e o acondicionamento e descarte de forma ambientalmente
correta. Incluem-se também neste tema as questfes associadas a utilizacdo de agrotdxicos e a
eroséo do solo

4.8.10. Zoneamento Ecoldgico — Econdmico do Litoral Norte

A edicdo da Lei Estadual n © 10.019 de 3 de julho de 1998, que instituiu o Plano Estadual de
Gerenciamento Costeiro em S&o Paulo, veio trazer para a esfera estadual a preocupagdo com a
utilizacdo adequada dos recursos costeiros, que em 1988 fora objeto de normatizacdo federal,
com o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro — PNGC.

Ambos os diplomas legais consideram prioritaria a necessidade de elevar a qualidade de vida da
populagdo das zonas costeiras, protegendo o patriménio natural, étnico, cultural e histérico.

O Plano Nacional estabelece principios de politica publica, que devem ser implementados por meio
de instrumentos especificos, com a participacdo da sociedade, principios esses também
destacados no Plano Estadual de 1998. Tais instrumentos, descritos a seguir, tém passado por
constante evolugdo conceitual e tecnolégica, estabelecendo assim necessidades distintas para a
sua correta utilizacdo, visando atingir os objetivos estabelecidos pela legislagdo. S&o eles:

Zoneamento Ecoldgico — Econdmico: principal instrumento de ordenamento territorial, que
estabelece as normas disciplinadoras para ocupacdo do solo e uso dos recursos naturais que
compdem 0s ecossistemas, e aponta as atividades econGmicas mais adequadas para cada
tipologia de zona;

Sistema de Informagfes: conjunto de informacdes cartograficas, geoambientais, estatisticas,
socioecondmicas e de sensoriamento remoto (fotos aéreas e imagens de satélite), organizadas de
modo a subsidiar a gestdo ambiental;

Plano de Acédo e Gestao: conjunto de programas e projetos setoriais e integrados, compativeis
com diretrizes estabelecidas no zoneamento, de modo a alcancar metas de qualidade ambiental
para os diversos setores costeiros; e

Monitoramento e controle: conjunto de procedimentos orientadores do licenciamento e

fiscalizacdo das atividades socioecondmicas, que partem do acompanhamento de alteracdes na
cobertura vegetal, no uso do solo e na qualidade das aguas.
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Dentre esses instrumentos, muito antes da edicdo da Lei Estadual n® 10 019/98 e seguindo as
orientagbes do Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, estudos técnicos priorizaram, na
década de 80, o Zoneamento Ecolégico Econémico para a elaboracdo das primeiras propostas de
macrozoneamento do litoral paulista.

Bem mais recente é a regulamentacdo da Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela Lei
Federal n°® 6938/81, pois somente em 2002 o Decreto Federal n® 4297 regulamentou o artigo 9° da
referida lei, definindo zoneamento ecoldgico-econdmico como o instrumento de organizagdo do
territério a ser obrigatoriamente seguido na implantagdo de planos, obras e atividades publicas e
privadas.... garantindo o desenvolvimento sustentdvel e a melhoria das condi¢cbes de vida da
populagéo.

Seguindo a estratégia estabelecida pelo Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro, apos a
proposicdo de ordenamento das atividades econb6micas de acordo com as caracteristicas
socioambientais de cada regido, por meio do Zoneamento Ecolégico — Econbmico, € possivel
estruturar um conjunto de acgfes concretas, definindo-se o Plano de Acdo e Gestédo para que se
alcance as metas definidas nos principios da politica publica.

4.8.10.1. Setorizagéo do Litoral Paulista

A Zona Costeira do Estado de S&o Paulo, com extensdo de 700 km e &rea de cerca de 27.000
kmz, inclui 36 municipios e abriga a maior parte da Mata Atlantica remanescente no Estado.

As pressdes para a apropriacdo dos recursos naturais terrestres e marinhos ocorrem de forma
diferenciada nos diversos municipios, provocando conflitos que refletem negativamente sobre a
gualidade do ambiente.

Esses conflitos constituem desafios a serem enfrentados pelo Plano Estadual de Gerenciamento
Costeiro, que devera buscar alternativas para promover o desenvolvimento socioeconémico com a
manutencdo e/ou recuperacdo da qualidade dos ecossistemas. Para tanto, o Litoral Paulista foi
subdividido em quatro setores:

Complexo Estuarino-Lagunar de Iguape e Cananéia (Litoral Sul);

Vale do Ribeira, considerando sua bacia de drenagem na vertente atlantica e os limites
municipais;

Regido Metropolitana da Baixada Santista; e

Litoral Norte.

Os municipios do setor Vale do Ribeira, apesar de ndo serem confrontantes com a faixa de orla
marinha, fazem parte da regido definida legalmente para aplicagdo dos instrumentos do Plano
Estadual, pois constituem a Bacia Hidrografica do rio Ribeira de Iguape, exercendo grande
influéncia na morfologia e na biodiversidade do Complexo Estuarino Lagunar de Iguape-Cananéia,
considerado um dos maiores ber¢arios marinhos do Atlantico.

4.8.10.2. Estrutura do Sistema de Gestao da Zona Costeira Paulista

A lei estadual que institui o plano de gerenciamento costeiro prevé a constituicdo de um sistema
colegiado, no qual tém participagdo os governos estadual e municipal, e a sociedade civil. Essa
estratégia visa efetivar um processo de gestdo transparente e ampliar qualitativamente a
participagdo comunitaria na formulagdo das politicas publicas para a zona costeira.

A sua regulamentacdo, por meio do Decreto Estadual n°® 47.303/2002, definiu as regras para a

instituicdo do Grupo de Coordenacgdo Estadual e dos quatro Grupos Setoriais de Coordenacéo,
bem como sua composicéo e funcionamento.
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GRUPO DE
COORDENAGAO
ESTADUAL

GRUPO GRUPO GRUPO GRUPO
SETORIAL DO SETORIAL DO SETORIAL DA SETORIAL DO
LITORAL VALE DO BAIXADA COMPLEXO
NORTE RIBEIRA SANTISTA ESTUARINO-LAGUNAR
IGUAPE-CANANEIA

No Grupo Estadual de Coordenacgédo, os representantes das Secretarias de Estado sio indicados
pelos titulares das pastas, os representantes municipais sdo escolhidos pelos Przfeitos e os
representantes da sociedade civil organizada séo indicados pelas entidades civis que compdem
cada um dos grupos setoriais. A Presidéncia do Grupo é exercida por um de seus meinbros, eleito
por seus pares, com mandato de 2 anos, podendo ser reeleito uma Unica vez. No primeiro biénio, a
Presidéncia e a Secretaria Executiva cabem & Secretaria de Estado do Meio Ambiente.

O Grupo de Coordenagdo Estadual € composto por vinte e quatro membros, sendo oito
representantes do Governo do Estado por meio de suas Secretarias (Meio Ambiente; Salde;
Educacéo; Agricultura e Abastecimento; Energia, Recursos Hidricos e Saneamento; Economia e
Planejamento; Transportes e Ciéncia, Tecnologia, Desenvolvimento Econémico e Turismo), oito
representantes dos municipios costeiros, sendo dois de cada setor costeiro e oito representantes
da sociedade civil organizada, sendo dois de cada setor costeiro.

Ao Grupo Estadual integram-se quatro grupos setoriais de coordenacao:

O Grupo Setorial de Coordenacgao do Litoral Norte compreende os municipios de Ubatuba,
Caraguatatuba, llhabela e S&o Sebastido, e € integrado por vinte e quatro membros, sendo oito
representantes do Governo do Estado - Secretaria de Meio Ambiente (com dois
representantes); da Saude; da Educagdo; da Ciéncia, Tecnologia, Desenvolvimento
Econdmico e Turismo; de Agricultura e Abastecimento; dos Transportes; de Energia, Recursos
Hidricos e Saneamento (com um representante cada), dois representantes de cada municipio
e oito representantes da sociedade civil organizada.

O Grupo Setorial de Coordenacdo da Baixada Santista compreende os Municipios de
Bertioga, Guaruja, Cubatdo, Santos, Sao Vicente, Praia Grande, Mongagua, Itanhaém e
Peruibe e é integrado por vinte e sete membros, sendo nove representantes do Governo do
Estado - Secretaria do Meio Ambiente (com dois representantes); da Economia e
Planejamento; de Energia, Recursos Hidricos e Saneamento; da Saude; de Agricultura e
Abastecimento; Educacdo; dos Transportes Metropolitanos e dos Transportes (com um
representante cada), nove representantes dos municipios -- sendo um de cada municipio que
compde este setor e nove representantes da sociedade civil organizada.

O Grupo Setorial de Coordenacéo do Vale do Ribeira compreende os municipios de Apiali,
Barra do Chapéu, Barra do Turvo, Cajati, Eldorado, Iporanga, Itadca, Itapirapud Paulista, Itariri,
Jacupiranga, Juquid, Juquitiba, Miracatu, Pariquera-Acu, Pedro de Toledo, Registro, Ribeira,
Sao Lourenco da Serra, Sete Barras e Tapirai e € integrado por vinte e sete membros, sendo
nove representantes do Governo do Estado - Secretaria do Meio Ambiente (com dois
representantes); de Economia e Planejamento; da Saude; de Agricultura e Abastecimento; da
Educacdo; de Energia, Recursos Hidricos e Saneamento; da Ciéncia, Tecnologia
Desenvolvimento Econ6mico e Turismo e da Justica e da Defesa da Cidadania, nove

28



representantes dos municipios escolhidos dentre os municipios que compdem este setor
costeiro e nove representantes da sociedade civil organizada.

O Grupo Setorial de Coordenacdo do Complexo Estuarino Lagunar de Iguape e
Cananéia, compreende os Municipios de Iguape, Cananéia e Ilha Comprida e é integrado por
dezoito membros, sendo seis representantes do Governo do Estado -- Secretaria do Meio
Ambiente (com dois representantes); da Educacéo; da Saude; de Agricultura e Abastecimento;
de Energia, Recursos Hidricos e Saneamento (com um representante cada), seis
representantes dos municipios, sendo dois de cada municipio que compde o setor e seis
representantes da sociedade civil organizada.

Os representantes das Secretarias de Estado e das Prefeituras Municipais também s&o indicados
pelos titulares de cada Pasta e pelo Chefe do Executivo de cada municipio, respectivamente.

Ja os representantes de entidades da sociedade civil organizada séo eleitos por seus pares, em
processo coordenado pelos Comités de Bacias Hidrogréficas, para o primeiro mandato.

A utilizagdo da estrutura do Comité de Bacias Hidrograficas para o cadastramento e processo
eleitoral da primeira gestdo dos Grupos Setoriais foi a forma definida pelo Decreto Estadual n°
47.303/02, para organizar a participagdo da sociedade civil, em face da estrutura e da pratica
daquele forum em processos de envolvimento da comunidade local.

Visando a integracdo das diversas politicas publicas que incidem na zona costeira, € importante
que os féruns participativos, como os Comités de Bacias Hidrograficas e Grupos Setoriais
Costeiros trabalhem em conjunto para possibilitar o intercambio de experiéncias e de informacdes.

Aos Grupos Setoriais de Coordenacdo cabe elaborar as propostas de Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico e sua atualizagéo, e ainda as propostas dos Planos de Acdo e Gestédo, submetendo-as
ao Grupo de Coordenacdo Estadual para apreciacdo, compatibilizacdo e encaminhamento ao
Governador do Estado.

4.8.10.3. Caracteristicas e usos permitidos nas Zonas

Os artigos 11 e 12 da Lei Estadual 10.019/98 estabelecem, para a zona costeira, a tipologia das
zonas e 0s usos permitidos em cada uma delas, apresentados no quadro 4.6.
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Quadro 4.6 — Tipologia das zonas e seus usos permitidos

ZONA

TIPOLOGIA

USOS PERMITIDOS

manutencdo dos ecossistemas primitivos em pleno
equilibrio ambiental, com diversificada composicdo de
espécies e organizacao funcional capazes de manter, de
forma sustentada, uma comunidade de organismos
balanceada, integrada e adaptada, e permitindo
atividades humanas de baixos efeitos impactantes

preservacdo e
pesquisa cientifica,
ambiental, manejo auto-
sustentado, ecoturismo, pesca
artesanal e ocupacgéo humana

conservacao,
educagéo

alteracbes na organizacdo funcional dos ecossistemas
primitivos, mas com capacidade para manter em
equilibrio uma comunidade de organismos em graus
variados de diversidade, mesmo na presenca de
atividades humanas intermitentes ou de baixo impacto.
Em areas terrestres pode apresentar assentamentos
humanos dispersos e pouco populosos, com pouca
integracdo entre si

usos anteriores e, de acordo com
0 grau de alteracdo dos
ecossistemas, manejo
sustentado, aquicultura e
mineracdo baseada em Plano
Diretor de Mineracdo

ecossistemas primitivos parcialmente modificados, com
dificuldades de regeneracdo natural, pela exploracéo,
supressdo ou substituicho de algum de seus
componentes, em razdo de areas de assentamentos
humanos com maior integragéo entre si

usos anteriores e, dependendo
do grau de modificagcdo dos
ecossistemas, agropecuaria,
silvicultura e pesca industrial nas
unidades que as permitam

ecossistemas primitivos significativamente modificados
pela supressédo de componentes, descaracterizacdo dos
substratos terrestres e marinhos, alteracdo das
drenagens ou da hidrodinamica, bem como pela
ocorréncia, em areas terrestres, de assentamentos rurais
ou periurbanos descontinuos interligados, necessitando
de intervencdes para sua regeneracao parcial

usos anteriores, e
assentamentos urbanos
descontinuos, restritos as
unidades que 0s permitam

maior parte dos componentes dos ecossistemas
primitivos degradada ou suprimida, e organizagédo
funcional eliminada

usos anteriores e assentamento
urbano, atividades industriais,
turisticas, nauticas e
aerorodoportuarias, conforme
estabelecido em  legislagéo
municipal

4.8.10.4. Proposta de Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Litoral Norte

Elaborada pelo Grupo Setorial de Coordenacéo do Litoral Norte, e apresentada ao Consema em
marco de 2004, a proposta de zoneamento ecolégico-econdmico para 0s ecossistemas terrestres e
marinhos visa assegurar a qualidade ambiental e paisagistica, de modo a compatibilizar o potencial
turistico da regido a diversificacdo das atividades a este associadas, com destaque para o
ecoturismo, 0s esportes nauticos, a maricultura, a pesca profissional e amadora e, ainda, a
exploracdo do inegavel potencial portuario do Canal de Sao Sebastido. Além de valorizar as
funcdes sociais, econémicas, culturais e ambientais da regido, formula normas e métodos para
protecéo dos organismos aquaticos, procedimentos para as atividades pesqueiras e de aqlicultura,
resguardados os aspectos socioecondmicos e culturais da pesca artesanal. Com a delimita¢éo das

areas de protecdo para recreacdo de contato primario, € contemplada a salvaguarda dos

banhistas.
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O instrumento ZEE estruturado e aplicado como base de uma estratégia para a obtencdo de um
ordenamento territorial sustentavel, pode, teoricamente, gerar uma série de processos benéficos,
pois:

contribui para melhorar a eficicia e integrar as politicas publicas de desenvolvimento e de
meio ambiente;

diminui as taxas de risco dos investimentos publicos e privados;

reduz os custos de implantagdo das obras de infra-estrutura em decorréncia do aumento da
capacidade de previsdo dos impactos ambientais e da melhor escolha dos locais para
alocacao dos investimentos;

diminui o tempo necessario ao licenciamento ambiental de empreendimentos, pois indica os
usos possiveis para cada zona,;

melhora a capacidade de prever os impactos ambientais e sociais, decorrentes dos processos
de desenvolvimento;

aumenta a capacidade de integrar dados e informacdes dispersas setorialmente;
otimiza o suporte tecnoldgico existente nas instituicdes publicas;

subsidia a elaboracdo de planos diretores municipais ; e

subsidia a elaboracdo de planos de manejo de unidades de conservagao.

No caso especifico do Litoral Norte, a dindmica socioecondmica tem causado efeitos de impacto
negativo sobre 0s recursos naturais e consequentemente sobre a qualidade do ambiente.

A maioria destes efeitos é devida ao crescimento populacional vertiginoso, a demanda turistica
potencializada decorrente da melhoria dos acessos rodoviarios, a falta de planejamento para a
expanséo urbana com a ocupacao inadequada de areas frageis, a superexploracdo dos recursos
pesqueiros e a falta de solugbes adequadas para saneamento, entre outros.

E importante ressaltar que o instrumento Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE) isoladamente
ndo trard solugbes imediatas para a degradacdo ambiental que ja acontece ha anos: alguns
estudiosos afirmam, inclusive, que a aplicacdo efetiva da legislacdo ambiental vigente, com uma
estrutura de fiscalizagdo eficaz, seria suficiente para conter e até mesmo reverter os quadros
criticos que hoje se configuram.

No entanto, a esséncia do Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro é a proposta de uma série
de instrumentos inter-relacionados os quais ndo devem ser avaliados isoladamente.

Assim, como uma importante diretriz para a politica de gestdo da Zona Costeira, o ZEE tera a
funcéo de alavancar as outras ferramentas previstas no Plano Estadual.

O ZEE, proposto e legitimado pelas comunidades envolvidas, define e localiza as principais
fragilidades e potencialidades e, seu carater inovador perante a legislacdo ambiental vigente, esta
na definicdo de metas claras para a reversdo dos principais processos de degradacédo ja
apontados, tanto na faixa terrestre, como na faixa marinha.

Para alcancar as metas e diretrizes previstas no ZEE, relacionadas a saneamento, recuperacéo de
areas degradadas, reversédo de processos de perda de biodiversidade, entre outras, o Plano de
Acdo e Gestao devera ser construido de forma a identificar as estratégias, os recursos, as
responsabilidades e os prazos das ag¢fes priorizadas, contando com um amplo envolvimento das
comunidades locais e municipalidades.
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Deverdo ser necessariamente incorporadas ao Plano, propostas de melhoria na estrutura de
fiscalizag&o para que sejam cumpridas as normas estabelecidas.

Além dos beneficios ja apontados, esperados com a implementacdo do ZEE, verificou-se que a
agregacdao de forcas sociais para a obtencéo de objetivos comuns foi talvez o maior avango obtido
durante todo o processo.

E possivel dizer que a instituicdo do Grupo Setorial do Litoral Norte, no inicio de 2003, e a
definicdo do método de trabalho utilizado, construiram uma base de experiéncias para os demais
setores costeiros, reforcando a necessidade de implementacdo do Grupo de Coordenacéo
Estadual, que tem sido o férum da integracdo das propostas setoriais e que, provavelmente,
trabalhara com a perspectiva de modernizacdo dos instrumentos legais em vigor.

O trabalho conjunto com os municipios esclareceu duvidas relativas as atribuicdes de cada esfera
de poder e suas respectivas escalas de atuacdo: ficou patente que os estudos e propostas
realizados na escala de 1:50.000, que € a escala do ZEE estadual, tém limitacdes em relacéo a
normatizacdo do uso e ocupacdo de solo, mas por sua vez, permitem a visdo regional, tdo
importante quando se leva em conta questdes como a biodiversidade, a manutencdo de corredores
ecologicos entre remanescentes florestais e a dindmica que envolve os grandes compartimentos
naturais.

Também do ponto de vista socioecondmico, € impossivel ndo observar a importancia dos fluxos e
relagcbes entre os municipios, entre as areas mais adensadas e as mais isoladas, e a rede de
interdependéncia das cadeias produtivas que ultrapassam as fronteiras municipais, mas que séo
perceptiveis na escala regional.

O caréater construtivo do processo de discussdo do ZEE certamente ird trazer outros frutos
positivos a médio e longo prazos, desde que haja a continuidade das a¢fes previstas.

Finalmente, em 07 de dezembro de 2004 foi editado o Decreto Estadual n° 49.215, que dispde
sobre o Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Setor do Litoral Norte, prevé usos e atividades para
as diferentes zonas e estabelece diretrizes, metas ambientais e socioeconémicas, nos termos
estabelecidos pela Lei n® 10.019, de 3 de julho de 1998

4.8.11. Gestdo de residuos sélidos

O projeto tem como objetivo possibilitar a otimizagao de investimentos publicos para o setor de
residuos através da geracéo de conhecimento do meio fisico no que tange a: prevencao a poluigdo
da &gua, solo e ar; recuperacdo de areas degradadas por disposicao inadequada de residuos;
subsidios ao planejamento global, & gestao ambiental e a definicdo de politicas publicas no setor.

Existe por todo o Estado de S&o Paulo um aumento na geracdo de residuos solidos e o
esgotamento da capacidade de muitos empreendimentos de disposicdo de residuos (aterros
sanitarios, aterros controlados, valas e lixdes). Assim, observa-se a necessidade de estudos
voltados a definicdo de critérios e diretrizes de avaliacdo geoldgico-geotécnica de terrenos, que
possam orientar as a¢des do poder publico no estabelecimento de estratégias de sele¢éo de areas
para a implantacdo e gerenciamento de aterros sanitarios.

Diante deste contexto e em consonancia com o Programa Estadual de Residuos Sélidos e os
Planos Diretores de Residuos Sélidos, o Instituto Geoldgico vem atuando no tema desde 1995.
Naqguele ano foram finalizados os projetos “Subsidios para o planejamento regional e urbano do
meio fisico na por¢do média da bacia do rio Piracicaba” e “Selecao de areas para implantacao de
aterro sanitario no municipio de Sumaré (SP)”, nos quais, dentre outros produtos, foram elaborados
mapas com os locais mais apropriados para a disposi¢éo de residuos.
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Outro importante projeto, finalizado em 1999, foi “Selecéo de areas para tratamento e disposicao
final de residuos industriais e domésticos na Regido Metropolitana de Campinas”. Este projeto teve
como produto final um Sistema de Gerenciamento de Informacdes Geoambientais aplicado a
definicdo de areas para disposicdo de residuos solidos. Os resultados obtidos configuram
parametros ou padrbes aplicaveis a estudos realizados com a mesma finalidade e fornecem
subsidios técnico-cientificos a regulamentacao e o controle do setor de residuos.

Atualmente esta em desenvolvimento o projeto “SIIGAL - Sistema Integrador de Informacdes
Geoambientais para o Litoral do Estado de S&o Paulo, aplicado ao Gerenciamento Costeiro”, onde
o tema residuos sélidos se insere num contexto maior, a poluigdo ambiental. Seguindo a tendéncia
iniciada no projeto de 1999, esta prevista a estruturacdo de um Sistema de Gerenciamento de
Informacdes Geoambientais, aplicado a diferentes finalidades.

Para a gestdo dos residuos sélidos € fundamental a insercdo dos componentes geoambientais,
particularmente aqueles de carater geoldgico-geotécnico. Tais componentes referem-se tanto aos
aspectos de engenharia dos empreendimentos quanto aos aspectos de preservacédo da qualidade
ambiental do entorno. Em termos geoldgico-geotécnicos e geoambientais os estudos e acdes
voltados a disposi¢do de residuos devem contemplar riscos ambientais ao solo, agua e ar, da
mesma forma que os riscos ao empreendimento, determinados por processos geodinamicos tais
como escorregamentos, eroséo e inundagoes.

Embora a gestdo dos residuos venha contemplando ambos o0s aspectos, seguranca do
empreendimento e prote¢cdo do meio ambiente, as agdes praticas sdo balizadas prioritariamente
pela identificacdo das solu¢Bes de engenharia e por interven¢des em ambito local. Tal fato pode
implicar na elevacao dos custos envolvidos e na convivéncia com maiores niveis de risco. Portanto,
estudos que considerem a gestéo dos residuos em diferentes niveis (planejamento, gerenciamento
e operacao), através de acdes e solugdes regionais, sao fundamentais.

As acdes e projetos desenvolvidos pelo IG tém sido direcionados para subsidiar o planejamento
regional e as politicas publicas para a disposicdo de residuos, contemplando a avaliacdo de
terrenos em termos de vulnerabilidade a poluigcdo e riscos aos empreendimentos. As abordagens
permitem a hierarquizagdo de areas, a definicdo de critérios e atributos geoambientais prioritarios
para diferentes niveis de andlise e o desenvolvimento de sistemas gerenciadores de informacgdes
para a aplicacao nos instrumentos publicos e privados de gestao de residuos. A linha desenvolvida
estd em constante aprimoramento, e em fase de detalhamento de parametros e indicadores para
controle da atividade. Entretanto, ja apresenta grande potencial para uso no setor executivo.

As acdes tém sido desenvolvidas objetivando subsidiar o planejamento, o gerenciamento, o
controle e a implementagdo da atividade de disposi¢édo de residuos, através de seu balizamento e
contribuicdo as politicas publicas para o setor. Assim, 0s parceiros e usuarios para este programa
institucional incluem: Cetesb, CPLEA, DAIA, Municipios, Comités de Bacias Hidrograficas, Unesp,
Unicamp, Universidade de Sheffield (Inglaterra), Ministério das Rela¢des Exteriores do Reino
Unido, Conselho Britanico.

4.8.12. Aterro Sanitario em Valas

A avaliagao dos dados gerados pelos levantamentos dos indices de Qualidade de Residuos — IQR,
realizados pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental — Cetesb em 1997, 1998 e
1999, demonstrou que 0s municipios em situacao irregular, na sua grande maioria constituidos por
uma populacdo inferior a 25.000 habitantes, geram menos que 10 toneladas de residuos por dia,
acarretando graves conseqiiéncias ambientais e de salde publica.

Para viabilizar novos empreendimentos, ou mesmo recuperar 0s atuais, estes municipios
enfrentam dificuldades de ordem técnica, operacional e financeira.
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Face a estas questdes, o Governo do Estado de Sao Paulo, através do Decreto n°® 44.760, de 13
de marco de 2.000 e do Decreto n° 45.001, de 27 de junho de 2000, fixou como meta, mediante a
liberacdo de recursos financeiros, atender a 80% desses municipios, nos quais, o lixo devera
receber tratamento adequado.

A Secretaria de Estado do Meio Ambiente e a Cetesb estabeleceram um Plano de Acéo, no qual,
considerando o porte dos municipios a serem contemplados, a implantagdo de aterros sanitérios
em valas foi definida como a solucdo técnica mais adequada para a disposi¢cdo dos residuos
sélidos gerados, através da Resolugcao SMA n° 24, de 23 de maio de 2.003.

Foram celebrados cerca de 200 convénios a partir de 2.000. Destes, 11 projetos foram executados
em 2004, com um gasto de cerca de R$ 82.016,62 com aterros entregues aos municipios.

4.8.13. Gestdao Ambiental de Recursos Minerais

O projeto tem como finalidade executar levantamentos, andlise e avaliagdo dos recursos minerais,
das atividades minerarias associadas e seus decorrentes impactos ambientais. Estes estudos
constituem fonte de informacdes técnico-cientificas para subsidiar tanto o licenciamento ambiental
como 0 gerenciamento dos recursos minerais, além de possibilitar o estabelecimento de
instrumentos de politicas publicas para minimizar os conflitos gerados entre os diversos usos e
ocupacdes do territorio paulista e aqueles causados pelas atividades de mineracao.

A importancia da atividade de mineracao para atender as necessidades humanas e gerar conforto,
além de divisas para os paises, coloca-a como imprescindivel. Mas, por explorar recursos naturais
ndo-renovaveis e, por ser extrativa, se coloca a necessidade de estabelecer indicadores de sua
sustentabilidade. Os agregados para construcéo civil (pedra britada, areia, saibro) constituem os
principais bens minerais produzidos em S&o Paulo. A ocupacdo do entorno de pedreiras por
habitagBes e restricdes ambientais a utilizacdo de varzeas e leitos de rios para extragdo de areia
criam sérios problemas para as lavras em operagdo. Em nivel nacional, o nimero de empresas
gue produzem agregados situa-se em torno de 2500. Elas s&o responsaveis por cerca de 60.000
empregos diretos. Em 2000, foram produzidos 238 milhdes de metros clbicos (380 milhdes de
toneladas) de agregados para construcdo civil, representando um crescimento de 11% em relacéo
a 1999. O Estado de S&o Paulo respondeu por 32,3% da produgéo nacional.

O Instituto Geoldgico, por meio do seu “Programa de Recursos Minerais e Meio Ambiente”, fornece
subsidios para o estudo do meio fisico nas questfes referentes ao levantamento e avaliagdo da
potencialidade dos recursos minerais, assim como da atividade de mineracdo e impactos
ambientais associados. Os resultados dos projetos de pesquisa constituem o embasamento
técnico-cientifico para definicdo de zoneamentos ambientais minerarios e elaboracéo de planos
diretores regionais de mineracédo, os quais objetivam compatibilizar a atividade mineraria com o
desenvolvimento sustentavel das diversas areas do Estado de S&o Paulo e em consonancia com a
legislacdo mineral e ambiental que regulamenta as atividades do setor.

Além de projetos de pesquisa, o IG tem atuado, desde 1995, em suporte a implementagéo e
gerenciamento de diversos instrumentos de gestdo ambiental de politicas publicas do Estado, no
gue se refere a atividade de mineracao, assim como a execucdo de avaliagbes e de pareceres
técnicos sobre o assunto. As a¢cdes vém apoiando e beneficiando diversos setores executores das
politicas publicas, principalmente da SMA (DAIA, Cetesb, CPLEA), bem como prefeituras
municipais e Ministério Publico.

Atualmente estdo sendo desenvolvidos os seguintes projetos:
Geologia, potencial mineral, atividade mineraria e uso e ocupagao do solo no Vale do Ribeira
e Litoral Sul do Estado de Sé&o Paulo

Sistema de informagbes georeferenciadas da mineracdo na Bacia Hidrogréfica do rio
Sorocaba
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Diretrizes para a regeneracao sdcio-ambiental de areas degradadas por mineragéo de saibro,
em Ubatuba, SP

4.8.14. Plano de Desenvolvimento Sustentavel para os municipios da area de influéncia da
duplicacdo da Rodovia Ferndo Dias - Convénio SMA/CPLEA/DER

Por ocasido do licenciamento ambiental da duplicacdo da Rodovia Ferndo Dias, de
responsabilidade do Departamento de Estradas de Rodagem — DER, o Conselho Estadual do Meio
Ambiente - Consema acatou o parecer do DAIA, aprovando a Deliberacdo 13/98 que, entre uma
série de exigéncias, condiciona a liberagéo da Licenca de Instalacéo - LI das obras, a destinagéo
de recursos para a implementacdo de um Plano de Desenvolvimento Sustentavel para os 13
municipios localizados na area de influéncia do empreendimento, a saber: Atibaia, Braganca
Paulista, Bom Jesus dos Perddes, Joandpolis, Mairipord, Nazaré Paulista, Pedra Bela, Piracaia,
Pinhalzinho, Tuiuti, Vargem, Sao Paulo e Guarulhos.

Para cumprimento da exigéncia, foi firmado convénio em 01 de junho de 2000, entre a Secretaria
do Meio Ambiente e o DER — Departamento de Estradas de Rodagem, responsavel pelo
licenciamento desta rodovia no trecho paulista, que colocou a disposicdo da SMA 0s recursos
financeiros para a implementacdo do “Plano de Desenvolvimento Sustentavel para a Area de
Influéncia da Duplicacéo da Rodovia Ferndo Dias — Projeto Entre Serras e Aguas”. Esses recursos
foram divididos em duas etapas.

A primeira etapa, correspondente a um montante de R$ 951.000,00, j& foi concluida anteriormente
a 2002.

A segunda etapa, correspondente a um montante de R$ 1.200.000,00, contempla a implementacéo
de obras destinadas a disposicdo adequada dos residuos sélidos e recuperacao de éareas
degradadas, aquisicdo de bens e equipamentos e aplicativos de informética, apoio a projetos de
ecoturismo. Estas acdes possibilitardo a geracdo de empregos e renda a partir de atividades
econdmicas que valorizem o patrimdnio historico, cultural e natural dos municipios e, ainda, a
adequacao das vocacdes atuais a necessidade de protecdo e preservagdo dos recursos naturais.
Em 2004 foram aplicados R$ 760.000,00.

4.8.15. Controle de Erosdes Urbanas

Processos erosivos geram pesados prejuizos pela degradacao de areas urbanas e pela destruicdo
de infra-estruturas, exigindo vultosos investimentos das municipalidades na recuperacéo das areas
atingidas. E uma das questées ligadas ao gerenciamento dos recursos hidricos que tem merecido
especial atencdo do DAEE.

Em 1997, o Departamento concluiu o Diagnéstico da Erosao no Estado de Sdo Paulo, elaborado
em convénio com o IPT. O estudo revelou a existéncia de cerca de 6.700 erosdes no Estado, a
maior parte de médio e grande porte, as chamadas bogorocas, causadas pelo tipo de solo e pela
ocupacéo desordenada.

Na é&rea rural estima-se que cerca de 80% das terras cultivadas esteja sofrendo processo erosivo
além dos limites de recuperacdo natural do solo, representando uma perda anual de
aproximadamente 200 milhdes de toneladas de solo.

A eroséo urbana é um dos principais problemas ambientais que afetam as cidades paulistas, e
esta diretamente relacionada com o processo de rapida urbanizacdo sem planejamento e praticas
de parcelamento do solo inadequadas e deficientes.

Em algumas cidades a erosdo assume formas assustadoras, destruindo a infra-estrutura urbana
(ruas, guias, sarjetas, redes de agua e esgoto, etc), causando assoreamento dos reservatorios e
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do leito dos rios, e agravando mais o problema das enchentes. A ocupagdo mais intensa dos
terrenos préximos as ocorréncias erosivas, multiplica os riscos de acidentes. Além disso,
geralmente as bogorocas se tornam areas de despejo de lixo, transformando as erosdes em focos
de doencas. Os prejuizos séo enormes.

O DAEE, por intermédio de suas 8 (oito) Dretorias de Bacias, tem auxiliado os municipios na
realizacdo de estudos e projetos e tem repassado recursos a fundo perdido para obras de controle
de erosdo, como galerias de aguas pluviais, implantagdo de medidas preventivas, recuperacao de
areas degradadas, incluindo projetos paisagisticos. A cessdo de maquinas pesadas e caminhdes
basculantes tem auxiliado muitos municipios a solucionarem problemas de erosé@o urbana e em
estradas vicinais, reduzindo os custos das intervencoes.
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5. BIODIVERSIDADE
A preservacao da biodiversidade é um dos maiores desafios da sociedade moderna.

Diante do acelerado ritmo de extingao de espécies, da fauna e da flora, sua importancia adquiriu
dimensobes sem precedentes.

O estabelecimento de medidas destinadas a salvaguardar os ecossistemas em nivel mundial,
culminou com a ratificagdo, pela comunidade internacional, da Convengdo sobre Diversidade
Biologica.

Assinada durante a Conferéncia das Nagoes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
realizada no Rio de Janeiro em 1992, a Convencido sobre Diversidade Biolégica tem como
objetivos principais: a conservacao da diversidade biologica, a utilizagdo sustentavel de seus
componentes e a reparticao justa e eqiiitativa dos beneficios derivados da utilizagao dos recursos
genéticos.

A Convencgio promoveu consideravel avango na gestido e conservacao dos recursos naturais, ao
introduzir a nogao de valor intrinseco da biodiversidade, considerada essencial para a continuidade
dos processos de evolugao e para a manutengao dos sistemas necessarios a vida da biosfera.

Neste sentido, a convencao reconhece que cada pais signatario, entre eles o Brasil, é responsavel
pela conservacao da diversidade biologica existente em seu territorio, bem como pela sua
utilizacao de modo auto-sustentavel.

O Brasil é, reconhecidamente, um dos paises mais ricos em diversidade biologica, abrigando entre
15 e 20% do nuimero total de espécies do planeta. No entanto a forma predatéria com que seus
recursos naturais foram e sido utilizados, esta acelerando o processo de degradagao biédtica e
consequentemente, a taxa de extingio de espécies.

O Estado de Sao Paulo, assim como ocorreu em varios outros estados brasileiros, sofreu intenso
processo de devastacdao de seu patriménio natural, acarretando a perda de cerca de 80% de sua
vegetagao nativa, com conseqiiéncias em sua fauna associada.

Consciente da necessidade de reverter o processo predatério, resultante do modelo econémico
adotado para o seu desenvolvimento, o Governo do Estado de Sdo Paulo vem adotando medidas,
restricoes legais e normmas de licenciamento para salvaguardar os recursos naturais
remanescentes.

Um panorama relativo a questdo da biodiversidade no Estado de Sao Paulo sera apresentado
neste relatorio, assim como as agées e medidas para sua protegao e recuperagao.
5.1. PRINCIPAIS BIOMAS DO ESTADO DE SAO PAULO

As condi¢coes muiltiplas de relevo, solo e clima encontradas no territorio paulista resultaram no
surgimento de formas de vida em proporgoes raras, tanto em termos de fauna como botanicos.

As principais formagoes florestais do Estado de Sao Paulo, encerram ecossistemas de extrema
importancia em relagdo a biodiversidade brasileira, apesar de sua fragmentagao e diferenciados
estados de conservacgao.

A Mata Atlantica e o Cerrado, estiao entre os biomas que encerram a maior quantidade de foormas
de vida, mas integram a lista dos 18 ‘Hot Spots” (biomas mais ameagados) do planeta.



A Mata Atlantica é constituida de um complexo vegetacional, abrangendo uma area principal sobre
as Serras do Mar e da Mantiqueira, ocorrendo de forma mais fragmentada no interior do territério
estadual.

De acordo com o Decreto Federal 750/1993, as formagoes florestais e ecossistemas associados
inseridos em seu dominio sao: floresta ombréfila densa atlantica, floresta ombréfila mista, floresta
ombrdfila aberta, floresta estacional (semidecidual e decidual), manguezais, restingas, campos de
altitude, brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste.

A floresta ombréfila densa domina a faixa litoranea e inclui as matas de encosta da Serra do Mar e
a vegetacio das varias ilhas costeiras, concentrando os maiores remanescentes continuos ainda
preservados e o maior niimero de endemismos.

Sua fisionomia caracteriza-se por ser uma mata densa, sempre verde, com arvores emergentes de
até 40 metros e um rico sub-bosque, composto por samambaias, palmeiras e epifitas
(bromeliaceas e orquidaceas), adaptadas ao clima extremamente chuvoso.

Gracas ao seu estado de conservagao, retine o maior nimero de unidades de conservagao de
protecdo integral presentes no Estado, reconhecidas a nivel internacional pela Unesco, como
Reserva da Biosfera da Mata Atlantica e Reserva da Biosfera do Cinturao Verde da Cidade de Sao
Paulo.

As florestas semideciduais formam uma transicio, em composicao de espécies entre a floresta
ombrdfila densa e o cerradao, dominando o noroeste do Estado. A principal caracteristica desta
formacéo é a presenca de arvores que perdem as folhas durante o inverno. Compdem-se de uma
mata densa, com altura média de 25 a 30 metros, rica em cipos, bromélias e samambaias. E uma
das formagoes mais degradadas no Estado, por estar localizada em areas que passaram por
grandes transformacg6es econémicas.

O cerrado constitui o bioma mais reduzido e fragmentado, cobrindo apenas 6,05% do total da
cobertura vegetal, tendo dado lugar a pastagens, atividades agricolas, fornecimento de lenha e
reflorestamento. Ocorre predominantemente em regides de clima estacional, solos acidos e
nutricialmente pobres e caracteriza-se por apresentar fisionomias variaveis (campestre, campo
limpo, vegetagdo savanica, campo sujo, campo cerrado e cerrado propriamente dito).

A floresta ombrdéfila mista, também conhecida por Mata de Araucaria, € dominada por pinheirais
(pinheiro-do-parana - Araucaria angustifolia; pinheiro-bravo - Podocarpus lamberti). Ocorre em
macicos descontinuos, nas areas mais elevadas do Estado, a leste (Serra da Mantiqueira; Serra da
Bocaina) e também na fronteira com o Parana (Serra de Paranapiacaba).

Ao longo de praias litoraneas, dunas, corddes arenosos e planicies costeiras, ocorrem as
restingas, ocupando 157.372 hectares (4,55%), em relagido ao total da cobertura vegetal. A
tipologia vegetal é especializada e diretamente relacionada ao solo arenoso, iniciando-se junto as
praias, com gramineas e vegetagdo rasteira, tomando-se gradativamente mais variada e
desenvolvida, adquirindo uma fisionomia florestal, a medida que avanga em diregcdo as serras
litoraneas.

Os manguezais constituem-se em ecossistemas costeiros, associados a influéncia das marés. De
aguas salobras, caracterizam-se como ambientes de transicio entre os ambientes aquaticos e
terrestres. Apesar dos inumeros dispositivos legais que lhe conferem proteciao absoluta, e da
importancia econémica e ambiental que desempenham, a relagio do homem com as areas de
manguezais, tem sido marcada por degradagao e intervengoes impactantes. As principais areas de
sua ocorréncia no Estado sdo a Baixada Santista e o litoral sul (Iguape e Cananéia).

Em 2001, a area ocupada pelos manguezais paulistas atingiu 20.722 hectares, representando 0,6%
da cobertura vegetal estadual, revelando pequeno acréscimo em relagdo a década anterior.



5.1.1. Situagao atual dos remanescentes da cobertura vegetal natural

No ano de 2001, o Instituto Florestal da Secretaria do Meio Ambiente de Sao Paulo, concluiu o
levantamento dos remanescentes da vegetagao natural do Estado de Sao Paulo.

Através da utilizagdo de imagens orbitais de (2000-2001) e fotografias aéreas coloridas digitais
(parte 2001), efetuou-se a fotointerpretacdo das categorias de vegetagdo remanescentes
classificadas como mata, capoeira, cerrado, cerradao, campo cerrado, campo, varzea, mangue e
restinga.

Essas diferentes fisionomias foram posterioomente mapeadas e quantificadas, resultando numa
area remanescente total de 3.457.301 hectares, para todo o Estado de Sao Paulo. A figura 5.1
mostra a distribui¢do da vegetagao natural remanescente no Estado.
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Figura 5.1 — Distribuicdo da cobertura vegetal natural remanescente no Estado de Sao Paulo.
Fonte: Instituto Florestal, 2001.

Os valores demonstram ter havido uma retomada da vegetagdo em 126.557 hectares (3,8%),
quando comparada com o levantamento efetuado em 1990-91, cuja area com vegetacido nativa
era de 3.330.744 hectares.

Numa avaliagdo do comportamento dos remanescentes, entre os periodos de 1990-91 e 2000-
2001, observa-se que em algumas regioes administrativas ocorreram acréscimos mais ou menos
significativos, enquanto que em outras houve reducao.

A regiao litoranea e a Regido Administrativa de Sorocaba sdao as que apresentam as maiores
concentragées de vegetagdo natural remanescente, com 1.190.377 ha (34,43%) e 732.956 ha
(21,2%), respectivamente.



Outras regioes, segundo o quadro abaixo, apresentam acréscimos menos expressivos:

- .. . Levantamentos (hectares) Acréscimo o
Regido Administrativa 1990-91 2000-2001 | (hectares) |
Vale do Paraiba 239.419 303150 63.731 26,62
Litoral 1.060.082 1190377 130.295 12,29
Sao Paulo 232.337 246791 14.454 6,22
Presidente Prudente 133.443 138289 4.846 3,63
Ribeirdao Preto 243.238 249194 5.956 2,45

Fonte: Instituto Florestal

Apresentaram diminuigdo das areas de vegetagao natural, as seguintes regiées administrativas:

e . . Levantamentos (hectares) Decréscimo o
A e 1990-91 2000-2001 (hectares) %
Aragatuba 77.692 65.080 12.612 16,23
Sao José do Rio Preto 130.381 113.959 16.422 12,60
Bauru 114.649 102.745 11.904 10,38
Marilia 123.011 109.018 13.993 11,38
Sorocaba 762.832 732.956 29.876 3,92
Campinas 213.660 205.742 7.918 3,71

Fonte: Instituto Florestal

Observa-se que, com excecao da Regido Administrativa de Sorocaba, as maiores perdas
ocorreram justamente nas regides onde as areas de vegetagcdo remanescente ja apresentavam
indices bastante reduzidos.

Em relagao as diferentes fitofisionomias, ressalta-se que, para as areas de mata e capoeira, houve
um acréscimo de 2,86%, passando de 2.852.294 ha em 1990-91, para 2.906.061 ha em 2000-01.

Significativo decréscimo, 74.606 ha, foi constatado para as fitofisionomias representadas por
cerrado, cerraddao, campo cerrado e campo.

Fitofisi . Levantamentos (hectares) Decréscimo o
rofisionomia 1990-91 2000-2001 (hectares) o
Cerrado 208.586 139.517 69.069 33,11
Cerradao 73.202 68.571 4.631 6,33
Campo Cerrado 1.834 1.010 824 44,93
Campo 1.933 1.851 82 4,26
Total 285.555 210.949 74.606

Fonte: Instituto Florestal

O aprimoramento da metodologia pemmitiu uma melhor definicado na identificagdo das categorias
mangue e restinga, possibilitando uma melhor consisténcia na interpretagao visual da vegetacao
mapeada.

A comparagao da situagdo dos remanescentes da vegetagao natural do Estado de Sao Paulo, em
diferentes periodos e decorrente da utilizagao de aerofotografias e imagens orbitais mostra:



Periodo Area remanescente(hectares) % (*)
1962-1963 7.257.300 29,26
1971-1973 4.393.880 17,72
1990-1992 3.330.740 13,43
2000-2001 3.457.301 13,94

(*) Em relagao a area total do Estado.

Fonte: Instituto Florestal

Observa-se, pela primeira vez, ter havido uma estabilizagdo na tendéncia histérica que
apresentava indices expressivos referentes ao desmatamento em todo o Estado. De 1962 a 1992,
os remanescentes de vegetacdao natural, tiveram um decréscimo de 46,9%, retomando o seu
crescimento entre 1992 e 2001, quando houve um acréscimo de 3,8%, representando um total de
13,94% de cobertura vegetal nativa.

O quadro 5.1 a seguir apresenta a distribuicao das diferentes categorias de vegetagao natural, por
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Quadro 5.1 - Distribui¢cio das categorias de vegetagio natural por UGRHI

BACIA HIDROGRAFICA MATA | CAPOEIRA | CERRADO |CERRADAO Cgagzgo
Aguapei/Peixe 55.232 43.913 9.064 1.071 32
Alto Paranapanema 112.122 210.166 6.092 276 332
Alto Tieté 38.086 93.542 976
Baixada Santista 92.081 52.571
Baixo Pardo Grande 5.615 9.809 3.308 6.751
Baixo Tieté 10.076 20.310 15.009 1.168
Litoral Norte 101.451 50.579
Médio Paranapanema 34.420 33.509 26.915 6.219 409
Mogi-Guagu 24.732 41.928 8.675 10.685
Paraiba do Sul/Mantiqueira | 143.982 184.837 20 194
Pardo 15.281 41.019 9.924 2.536
Piracicaba/Capivari/Jundiai | 28.010 74.689 1.024
Pontal do Paranapanema 51.574 17.690 6.129 1.322
Ribeira de Iguape/Litoral Sul 643.015 378.937
Sao José dos Dourados 2.136 9.861 7.845 514
Sapucai Grande 8.966 29.312 13.508 1.062
Sorocaba/Médio Tieté 14.108 111.796 1.857 1.885
Tieté/Batalha 26.595 24.803 6.985 8.738 6
Tieté/Jacaré 13.510 23.372 13.083 15.759
Turvo/Grande 6.688 24.765 10.079 10.584 37
TOTAL 1.427.678 | 1.477.407 140.491 68.571 1.010

Fonte: Instituto Florestal, 2001



Quadro 5.1 - Distribuigdo das categorias de vegetagao natural por UGRHI (continuagao)

A VEG. DE VEG. NAO

BACIA HIDROGRAFICA |CAMPO VARZEA MANGUE | RESTINGA CLASSIFICADA
Aguapei/Peixe 24.481 917
Alto Paranapanema 9.013
Alto Tieté 198 1.458
Baixada Santista 445 147 9.788 52.262
Baixo Pardo Grande 18.142 245
Baixo Tieté 7.043 434
Litoral Norte 86 104 104 6.756
Médio Paranapanema 5.802 53
Mogi-Guagu 9.149 611
Paraiba do Sul/Mantiqueira 5 116 23
Pardo 480 2.375 534
Piracicaba/Capivari/Jundiai 1.453 227
Pontal do Paranapanema 2.878 113
Ribeira de Iguape/Litoral Sul| 637 31.742 10.830 98.354
Sao José dos Dourados 1.262 691
Sapucai Grande 7.322 445
Sorocaba/Médio Tieté 3.386 6
Tieté/Batalha 8.393 407
Tieté/Jacaré 11.052 288
Turvo/Grande 9.817 2.069
TOTAL 1.850 155.136 20.722 157.372 7.063

Fonte: Instituto Florestal, 2001

5.1.2. Espécies da flora ameagadas de extingao

A significativa fragmentagao da vegetagao natural, restringindo muitas porgoes residuais a areas
de poucos hectares, advinda dos sucessivos desmatamentos, ocasionou a perda da
biodiversidade, com a eliminagdo de inimeras espécies da flora.

Em 22 de setembro de 2004, a Secretaria de Estado do Meio Ambiente, através da Resolugao
SMA 48, publicou a ‘Lista Oficial das Espécies da Flora Ameagada de Extingdo no Estado de Sao
Paulo”.

Os dados resultantes compreendem 1.087 espécies (88 Pteriddfitas, 1 Gimosperma, 998
Fanerégamas), sendo 393 Presumivelmente Extintas (EX), 14 Presumivelmente Extintas na
Natureza (EW), 23 em Perigo Critico (CR), 186 Em Perigo (EN) e 471 Vulneraveis (VU). Além das
espécies ameagadas, foram identificadas 323 espécies Quase Ameacgadas (NT) e 3.025 Nao
Ameacadas (LC).

Nesta abordagem, analisaram-se 19 familias de Pteridofitas (39 géneros, 168 espécies), duas de
Gimospemmas (2 géneros, 3 espécies) e 162 de Fanerégamas (933 géneros, 4.277 espécies),
representando 60% da diversidade vegetal paulista.

Os especialistas em Pteriddfitas detectaram que varias familias e géneros merecem uma atencao
especial para estudos futuros, entre os quais destacam-se Blechnaceae, Davalliaceae,
Dennstaedtiaceae, Dryopteridaceae (Dryopfteris, Polystichum), |soetaceae, Lamariopsidaceae



(Elaphoglossum), Polypodiaceae (Campyloneurum, Polypodium), Schizaeaceae (Anemia),
Tectariaceae e Woodsiaceae (Djplazium). O género Elaphaglossum merece destaque uma vez
que 20 espécies foram consideradas ameacgadas, tratando-se de um grupo complexo sem
tratamento revisionais recentes.

Muitas espécies de Fanerégamas classificadas como Criticamente Em Perigo e Em Perigo
apresentam distribuicio restrita em areas de cerrado, enquanto que, dentre as Vulneraveis, a
grande maioria (160) ocorrem exclusivamente na Mata Atlantica.

Dentre as espécies classificadas como Presumivelmente Extintas, o estudo de caso demonstrou
que essas espécies apresentaram distribuicdo concentrada nas imediagoes de grandes centros
urbanos (Grande Sao Paulo e Grande Campinas). Ja as consideradas Em Perigo Critico e Em
Perigo, apresentaram elevados indices de ocorréncia em areas campestres, em duas regiées ao
redor dos municipios de Pedregulho e Itararé. Nessas regiées, a incidéncia de coleta é
historicamente baixa (acréscimo a partir de 1994 com as atividades do ‘Projeto Flora
Fanerogamica do Estado de Sao Paulo”), com poucas unidades de conservagao, exceto pelo
Parque Estadual Fumnas do Bom Jesus, com uma area de 2.069,06 ha de mata mesdfila
semidecidua e cerrado, no municipio de Pedregulho. Duas espécies ameagadas de Malpighiaceae
foram recentemente coletadas nesta Unidade de Conservagido (que inclui manchas de campo
rupestre), e representam novas ocorréncias no Estado, a saber Byrsonima rigida A. Juss. (VU) e
Tetrapterys microphylla (A. Juss) Nied (EN). Na regidao abrangida pelos municipios de Bom Jesus
de Itararé e de Itararé, no entanto, ndo existe nenhuma Unidade de Conservacao, sendo que nesta
area sdao encontradas os poucos remanecentes de campo e campo-cerrado do Estado, com
extensoes de floresta ombrdfila densa da Mata Atlantica.

Constata-se que as unidades de conservagdo existentes tém comprovado sua eficacia,
principalmente em areas extremamente urbanizadas.

Camarea hirsuta A. St.-Hil. (Malpighiaceae), considerada extinta em 1998, foi recentemente
coletada no Parque Estadual Juquery, localizado no noroeste da Grande Sao Paulo, sendo
atualmente classificada Em Perigo.

A divulgacao da lista de espécies ameacadas, aliada aos conhecimentos gerados de projetos
desenvolvidos recentemente, representam um instrumento de extrema importancia na criagao de
areas destinadas a preservagao e conservagao da biodiversidade paulista.

Sera publicada em futuro préximo, o "Livro Vermelho das Espécies Ameacadas”.

5.1.3. Fauna silvestre

Mesmo considerando a intensa destruicido de ecossistemas naturais, que ocasionaram perdas
significativas de habitats para a fauna, o Brasil ainda apresenta nimeros surpreendentes em
relagdo a quantidade de espécies de animais silvestres.

E o pais com maior diversidade de anfibios do mundo, ou seja, cerca de 516 espécies conhecidas.
Possui também 522 espécies de mamiferos, sendo 68 endémicas (vivem exclusivamente em uma
determinada regido); 468 espécies de répteis, das quais 172 sao endémicas, e 1622 espécies de
aves.

No ambito do Estado de Sao Paulo, encontramos em nossos diferentes ecossistemas cerca de 200
espécies de mamiferos, das quais 41 sdao consideradas ameacadas de extingdao; 700 espécies de
aves, sendo 163 ameacadas de extingao; 197 espécies de répteis, 28 ameacgadas de extingdo e
uma serpente (Corallus cropanij) ja extinta; 180 espécies de anfibios, 5 ameacadas de extingido e
260 espécies de peixes, 15 das quais consideradas ameagadas de extingao.



Algumas espécies que habitam nossas Unidades de Conservagdo e que sido consideradas
ameacadas de extingido sdo: o Bugio (Alouvatfa fusca), Muriqui (Brachyteles aracnoides), Onga-
pintada (Panthera onga), Onga-parda (Puma concolor), cachorro-do-mato-vinagre (Speothos
venaticus), Mico-ledo-preto (Leontopithecus caissara), Lontra (Lutra longicaudis), Lobo-guara
(Crysocyon brachyurus), Sagiii-da-serra (Callithnix aurita), Jacara-de-papo-amarelo (Caiman
latirostris), Gavidao-pega-macaco (Spizaetus tyrannus), Macuco (Tinamus solitarius), Papagaio-de-
cara-roxa (Amazona brasiliensis), Sabiacica (T7riclaria malachitacea) e Bagre-cego-de-iporanga
(Pimelodella kronej), entre outros.

Tendo em vista esses nimeros alarmantes em relagdo a nossa fauna, vem crescendo no pais o
reconhecimento da importancia da conservagido desta biodiversidade. No Estado de Sao Paulo,
cujos ecossistemas sofreram destruigao intensa, gerando uma redugdo significativa de habitats
para a fauna silvestre, que hoje se restringe praticamente as Unidades de Conservacao, o
Departamento Estadual de Protecido dos Recursos Naturais - DEPRN, por meio da Portaria
DEPRN N° 42 de 2000, que estabelece os procedimentos iniciais relativos a fauna silvestre para
instrucdo de processos de licenciamento e do Decreto Estadual n° 42.838 de 1998 que declara as
espécies da fauna silvestre ameagadas e provavelmente ameagadas de extingdo no Estado de
Sao Paulo, tenta reverter e mitigar essa situagao.

No ano de 2004, mais de 300 processos de licenciamento ambiental foram objeto de
analise especifica dos aspectos relacionados com a fauna silvestre, sendo que este niimero vem
crescendo ano a ano.

A ocorréncia de espécies ameacgadas de extingao pode se constituir em fator impeditivo
para a concessao de licengas ou pode exigir a adogiao de medidas de salvamento, relocagdao ou
implantacido de dispositivos especificos que reduzam a interferéncia com a fauna na implantacao
dos empreendimentos ou obras.

5.2. UNIDADES DE CONSERVAGAO DA NATUREZA E OUTRAS AREAS ESPECIALMENTE
PROTEGIDAS

As Unidades de Conservagdo constituem areas de especial interesse para a preservagio e
conservacao ambiental, desempenhando um papel altamente significativo para a manutengao da
diversidade bioldgica.

Elas representam uma das referéncias mais importantes dentro do processo conservacionista,
permitindo a manutencdo dos ecossistemas e habitats de espécies em seus meios naturais de
ocorréncia.

Em seu contexto mais amplo, as UCs protegem nao apenas a biodiversidade de flora e fauna, mas
também valores histéricos, arquitetonicos, arqueologicos e culturais, advindos das comunidades
tradicionais que vivem no interior e no entorno das areas protegidas, integrando-se assim ao
patriménio natural.

Sua criagdo é uma pratica adotada mundialmente como a forma mais efetiva para a conservagao,
in situ, da biodiversidade.

No ano de 2000, a Lei Federal n° 9.985, estabelece os principios basicos para a estruturagido do
sistema brasileiro de areas protegidas, regulamentando o artigo 225, da Constituicdo Federal. Essa
lei apresenta os critérios e normas para a criagdo, implantagdo e gestio das Unidades de
Conservacgao da Natureza, compreendidas como o “espaco territorial e seus recursos ambientais,
incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidas
pelo poder Publico, com objetivos de conservagido e limites definidos, sob regime especial de
administragao, ao qual se aplicam garantias adequadas de prote¢ao”.



O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza — SNUC passa, assim, a ser
constituido pelo conjunto das unidades de conservacao federais, estaduais e municipais existentes
no pais, criadas por ato do Poder Publico.

As UCs tipificadas pelo SNUC dividem-se em dois grandes grupos com caracteristicas especificas
e graus diferenciados de restrigao:

. Unidades de Protegdo Integral voltadas a preservar a natureza, admitindo apenas o uso
indireto dos seus recursos naturais;

Il. Unidades de Uso Sustentavel com o objetivo de compatibilizar a conservacao da natureza com
o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.

Aquelas pertencentes ao grupo de Protecgao Integral, mantidas sob dominio publico compreendem:
Estacdo Ecoldgica, Reserva Biologica, Parque Nacional, Monumento Natural e Refugio de Vida
Silvestre. Compbem as categorias pertencentes ao grupo de Unidades de Uso Sustentavel: Area
de Protecio Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecoldgico, Floresta Nacional, Reserva
Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do
Patrimonio Natural.

O Estado de Sao Paulo dispoe atualmente de um quadro de Unidades de Conservagdo, com
categorias variadas de protecdo, perfazendo 54 unidades de protegao integral e 36 de uso
sustentavel.

Além das categorias preconizadas no SNUC, existem outras modalidades de categorias que sao
objeto de protecdo especial, também voltadas a conservagdo do patriménio natural e cultural,
definidas como Estacdes Experimentais, Parques Ecologicos, Hortos Florestais, Viveiros
Florestais, Reservas Estaduais, Areas sob Protecdo Especial, Parque Zoologico, Areas Naturais
Tombadas e Terras Indigenas.

Integram igualmente o patriménio natural protegido paulista (Quadro 5.2), unidades de
conservacao de ambito federal, estadual, as Reservas Particulares do Patriménio Natural e as
unidades de conservagao municipais. Estas ultimas nao foram objeto de analise neste relatério.

Quadro 5.2- Unidades de Conservagao e outras areas especialmente protegidas no Estado de Sao
Paulo, segundo suas categorias de classificagao.

AREA
oS ROTECIDA LEGAL() | AREA(ha) U((:I:;I '| MuNIcIPIOS INSERIDOS
UNIDADES DE PROTEGAO INTEGRAL
ESTAGOES ECOLOGICAS FEDERAIS - EE F
1 Tupinambas DF 94.656/87 2.445,20 03 Ubatuba, Sao Sebastidao
2 Tupiniquins DF 92.964/86 1.780,00 07e11 Peruibe, Cananéia
SUB-TOTAL EEF 4.225,20




AREA
ESPECIALMENTE
PROTEGIDA

DIPLOMA
LEGAL (*)

AREA (ha)

UGRHI
(")

MUNICIPIOS INSERIDOS

UNIDADES DE PROTEGAO INTEGRAL, continuagio

ESTAGOES ECOLOGICAS ESTADUAIS - EE E

1 Angatuba DE 23.790/85 1.394,15 14 Angatuba, Guarei
2 Assis DE 35.697/92 1.760,64 17 Assis
3 Bananal DE 26.890/87 884,00 02 Bananal
4 Caetetus DE 26.718/87 2.178,84 17 Galia, Alvilandia
5 Chauas DE 26.719/87 2.699,00 11 Iguape
6 Ibicatu DE 26.890/87 76,40 05 Piracicaba
7 Itabera DE 26.890/87 180,00 14 Itabera
8 Itapeti DE 26.890/87 89,47 06 Mogi das Cruzes
9 Itapeva DLE 23.791/85 106,77 14 Itapeva
10 Itirapina DE 22.335/84 2.300,00 13 Itirapina e Brotas
1 Jatai DE 18.987/82 4.532,18 09 Luis Antonio
12 | Juréiadtating | DL 2e 0388 € 79.270,00 | 07 e 11 | Peruibe, Itarir, Miracatu, Iguape
13 Mogi-Guagu DE 22.336/84 980,71 09 Mogi —Guacgu
14 | Noroeste Paulista | LE 8.316/93 168,63 15 Sao José do Rio Preto, Girassol
15 Paranapanema | DE 37.538/93 635,20 14 Paranapanema
16 Paulo de Faria DE 17.724/81 435,73 15 Paulo de Faria
17 Ribeirao Preto DE 22.691/84 154,16 04 Ribeirao Preto
18 Santa Barbara DE 22.337/84 2.712,00 17 Aguas de Santa Barbara
19 Santa Maria DE 23.792/85 113,05 04 Sao Simao
20 Sao Carlos DE 26.890/87 75,26 13 Sao Carlos
21 ‘:‘Igbgifcf‘(’é'ﬁz‘)’ DE 26.890/87 | 287,98 16 Bauru
22 Valinhos DE 26.890/87 16,94 05 Valinhos
23 Xitué DE 26.890/87 3.095,00 14 Ribeirdo Grande
SUB-TOTAL EE E 23 104.146,11
TOTAL EE 25 108.371,31
RESERVAS BIOLOGICAS ESTADUAIS - RB E
1 ‘°|;'L°r:':a§i‘;"c;:': DF 9.715/38 | 336,00 06 Santo André
2 Andradina LE 4.920/85 168,00 19 Andradina
3 Exm”g‘ﬁ:;‘:: Mogi- bE 12.500142 | 470,40 09 Mogi-Guagu
4 Pindorama LE 4.960/86 128,00 15 Pindorama
5 Sertaozinho LE 4.577/85 720,00 09 Sertaozinho
TOTAL RB 5 1.822,40
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AREA
ESPECIALMENTE
PROTEGIDA

DIPLOMA
LEGAL (*)

AREA (ha)

UGRHI
(")

MUNICIPIOS INSERIDOS

UNIDADES DE PROTEGAO INTEGRAL, continuagio

PARQUES NACIONAIS - PN

DF 68.172/71 e

Cunha, Sao José do Barreiro,

1 Serra da Bocaina 70.694/72 104.000,00 02 e 03 Areias, Ubatuba
TOTAL PN 1 104.000,00
PARQUES ESTADUAIS - PE
Monte Castelo, Nova
, Independéncia, Sao Joao do Pau
1 Aguapei DE 43.269/98 9.043,97 20 d’Alho, Castilho, Guaragai,
Junqueiropolis
Alberto Loefgren =
2 (Horto Florestal) DE 33/1896 174,00 06 Sao Paulo
Assessoria da
3 | Reforma Agraria |PF 51:988/69¢el ¢4 54 05 Valinhos, Campinas
928/73
(ARA)
Campina do LE 8.873/94, .
4 Encantado | LE 10.316/99 | 2360,00 " Pariquera-Agu
5 |Campos do Jordao| DE 11.908/41 8.341,00 01 Campos do Jordao
. DE 41.626/63 e Sao Paulo, Caieiras, Mairipora,
6 da Cantareira LE 10.228/41 7.900,00 06 Guarulhos
7 Carlos Botelho | DE 40.319/62 37.644,00 1 Cananéia
. DE 52.281/69 e =
8 Fontes do Ipiranga LE 10.353/69 543,00 06 Sao Paulo
g | FumasdoBom | pE30.501/89 | 2.069,06 08 Pedregulho
esus
10 llha Anchieta DE 9.629/77 828,00 03 Ubatuba
1 llha do Cardoso | DE 40.319/62 13.600,00 1 Cananéia
12 lihabela DE 9.414/77 27.025,00 03 Sao Sebastiao
Iporanga, Eldorado, Sete Barras,
13 Intervales DE 40.135/95 41.704,00 11e 14 Ribeirio Grande
Jacupiranga, Iporanga, Cajati,
14 Jacupiranga DLE 145/69 150.000,00 1 Eldorado, Barra do Turvo,
Cananéia
. DE 10.879/39 e ~
15 Jaragua 38.391/61 492,68 06 Sao Paulo e Osasco
16 Juquery DE 36.859/93 1.927,70 06 Franco da Rocha, Caieiras
DE 12.185/78,
17 Jurupara 35.703/92 e 26.250,00 05 Ibiina, Piedade
35.704/92
1g | Mananciaisde | ne 37 539/93 | 502,96 01 Campos do Jorddo
Campos do Jordao
19 |Marinhoda Lajede| e 37 537/93 | 5.000,00 07 Santos
Santos
20 Morro do Diabo | DE 25.342/86 33.845,33 22 Teodoro Sampaio
21 Porto Ferreira DE 26.891/87 611,55 09 Porto Ferreira
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AREA
ESPECIALMENTE EI'E';LA?L":Q AREA (ha) U%'%H' MUNICIPIOS INSERIDOS
PROTEGIDA
UNIDADES DE PROTEGAO INTEGRAL, continuagdo
PARQUES ESTADUAIS - PE
. . Dracena, Ouro Verde, Piquerobi,
Rio do Peixe DE 47.095/02 7.720,00 |20, 21, 22 Presidente Venceslau
Ubatuba, Caraguatatuba, Sao
Sebastiao, Bertioga, Santos, Sao
Vicente, Cubatao, Praia Grande,
Mongagua, Itanhaém, Peruibe,
Juquitiba, Pedro de Toledo, Sao
DE 10.251/77 e 02, 03, |Paulo, Sao Bernardo do Campo,
da SerradoMar |""43 31379 | 315:390,00 |46 47 11| Santo André, Embu-Guagu, Rio
Grande da Serra, Mogi das
Cruzes, Suzano, Biritiba Mirim,
Salesopolis, Paraibuna,
Natividade da Serra, Sao Luiz do
Paraitinga, Cunha
Turistico do Alto do|DE 32.283/58 e ..
24 Ribeira (PETAR) 28.286/88 36.000,00 11 Apiai e Iporanga
DE 52.720/71 e .
25 Vassununga 52.546/70 1.732,14 09 Santa Rita do Passa Quatro
Xixova-Japui DE 37.536/93 901,00 07 Praia Grande, Sao Vicente
SUB-TOTAL PE 26 731.669,69
TOTAL PARQUES 27 835.669,69

UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL

AREAS DE PROTEGAO AMBIENTAL FEDERAIS — APA F

Protege Areas de Mananciais,
Bacia do Rio _ além de encostas, cumeadas e
Paraiba do Sul DE 87.561/82 Indefinida 02 vale_s das vertentes

Valparaibanas da Serra da
Mantiqueira (SP, RJ e MG)
Cananéia-lguape- DF 90.347/84 e Peruibe, Itariri, Miracatu, Iguape,
Peruibe 91.892/95 | 217-060,00 | 07,11 Cananéia, llha Comprida
Campos do Jordao, Cruzeiro,
Lavrinhas, Pindamonhangaba,
da Serra da _ _Piquete, Santo enténio do
Mantiqueira DE 99.304/85 Indefinida 01, 02 Pinhal, Queluz, Sao Bento do
Sapucai, Tremembé,
Guaratingueta, Lorena, outros no
RJ e MG
SUB-TOTAL APAF 3 217.060,00
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AREA
ESPECIALMENTE
PROTEGIDA

DIPLOMA
LEGAL (*)

AREA (ha)

UGRHI
(")

MUNICIPIOS INSERIDOS

UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL, continuagio

AREAS DE PROTEGAO AMBIENTAL

ESTADUAIS - APAE

1 Estadualdo | | £ 14 269/02 | 9.100,00 02 S30 José dos Campos
Banhado
Dois Cérregos, Torrinha, Santa
Maria da Serra, Itirapina, Sao
Padro, Corumbatai, Analandia,
Charqueada, Brotas, Sao Carlos,
05. 09 Ipetina, Rio Claro, Bara Bonita,
2 Corumbatai, | ne o9 960/83 | 649.828,00 | 10,13, | Botucatu, Pardinho, Bofete,
Botucatu e Tejupa 14. 17 Itatinga, Avaré, Porangaba,
’ Guarei, Sao Manuel, Angatuba,
Tejupa, Fartura, iraju, Taguai,
Taquarituba, Barao de Antonina,
Torrinha, Coronel Macedo,
Mineiros do Tieté
3 Jundiai LE 4.095/84 43.200,00 05, 10 Jundiai
4 Cabreliva LE 4.023/84 26.100,00 05, 10 Cabreliva
. Lei Est. N° .
5 Cajamar 4.055/84 13.400,00 06 Cajamar
6 Campos do Jorddo| DE 20.956/83 28.800,00 01 Campos do Jordao
7 REIES 0 LE 5.745/87 35,30 06 Santo André
Bernardo
8 Ibitinga LE 5.536/87 64.900,00 13,16 Ibitinga
. DE 26.881/87 e .
9 llha Comprida 30.817/89 17.527,00 11 llha Comprida
10 Ituparanga LE 10.100/98 93.356,75 10 Sorocaba
11 Mata do Iguatemi | LE 8.274/93 3,00 06 Sao Paulo
12 | MomodeSdo | g g q39/88 1,90 04 Ribeiriio Preto
Bento
Piracicaba e
13 Juqueri-Mirim DE 26.882/87 | 387.926,00 05 Piracicaba
(areaslell)
14 |ParqueeFazenda| | p g 149/g9 867,60 06 S3o Paulo
do Carmo
15 | Represa 3aimoda | | £ 5780186 | Indefinida 05 Atibaia
Agudos, Piratininga, Bauru,
. Duartina, Galia, Avai,
16 Rio Batalha LE 10.773/01 | 235.635,00 16 Reginépolis, Presidente Alves,
Pirajui, Balbinos, Uru
Conpes Santo Antonio do Pinhal, Sao
17 Sapucai-Mirim DE 43.285/98 39.800,00 01 Bento do Sapucai
18 Sao Francisco | | £ 14 262/02 | 11.880,00 02 S0 José dos Campos

Xavier
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AREA
ESPECIALMENTE
PROTEGIDA

DIPLOMA
LEGAL (*)

AREA (ha)

UGRHI
(")

MUNICIPIOS INSERIDOS

UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL, continuagéo

AREAS DE PROTEGAO AMBIENTAL ESTADUAIS - APA E, continuagéo

Pedro de Toledo, Miracatu,
Juquia, Tapirai, Sete Barras,
19 da Serra do Mar | DE 22.171/84 | 489.000,00 11 Eldorado Paulista, Iporanga,
Juquitiba, Capao Bonito,
Ribeirdo Grande, Barra do Turvo
20 Silveiras LE 4.100/84 42.700,00 02 Silveiras
Mairipora, Atibaia, Nazaré
21 |Sistema Cantareira| LE 10.111/98 249.200,00 05, 06 Paulista, Piracaia, Joandpolis,
Vargem, Braganga Paulista
22 Tiéte DE 20.959/83 45.100,00 05,10 Tieté, Jurumirim
Salesdpolis, Biritiba-Mirim, Mogi
das Cruzes, Suzano, Po4a,
23 Varze_aAdo Rio LE 5.598/87 7.400,00 06 Ita~quaquecetuba, Guarulho§,
Tiéte Sao Paulo, Osasco, Barueri,
Carapicuiba, Santana de
Parnaiba.
SUB-TOTAL APA E 23 2.455.760,55
TOTAL APAS 26 2.672.820,55
AREAS DE RELEVANTE INTERESSE ECOLOGICO FEDERAIS - ARIE F
1 Buriti Vassununga | DF 99.276/90 | Indeterminada 09 Santa Rita do Passa Quatro
2 da llha do Ameixal | DE 91.889/85 400,00 07 Peruibe
llhas Queimada
3 Pequena e DE 91.887/85 33,00 07 Itanhaém, Peruibe
Queimada Grande
4 | MatadeSanta | oo 5585 | 251,77 05 Campinas
Genebra
5 Pé Gigante DF 99.275/90 |Indeterminada 09 Santa Rita do Passa Quatro

SUB-TOTAL ARIE F

5

684,77

AREAS DE RELEVANTE INTERESSE ECOLOGICO ESTADUAIS - ARIE E

DE 26.702/87 e

1 Pedra Branca LE 5.864/87 635,82 02 Tremembé
SUB-TOTAL ARIE E 1 635,82
TOTAL ARIES 6 1.320,59

FLORESTAS NACIONAIS - FN

1 Capao Bonito |P IBDF 558/68. 4.344,33 14 Capao Bonito, Buri
2 Ipanema DE 530/92 5.179,93 10 Iperé
TOTALFNF 2 9.524,26

14




AREA
ESPECIALMENTE
PROTEGIDA

DIPLOMA
LEGAL (*)

AREA (ha)

UGRHI
(")

MUNICIPIOS INSERIDOS

UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL, continuagéo

FLORESTAS ESTADUAIS - FE

1 de Angatuba DE 44.389/65 1.196,21 14 Angatuba
2 deAssis D 2>178/66¢€) 2 816,42 17 Assis
3 de Avaré DE 14.908/45 741,83 17 Avaré
4 de Batatais DL 13.498/43 1.353,00 08 Batatais
5 de Bebedouro 'fgmt/“z? 99,41 12 Bebedouro
6 de Botucatu DE 46.230/66 33,80 10 Botucatu
7 de Cajuru DE 40.990/62 1.909,56 04 Altinopolis, Cajuru
8 de Manduri DE 40.988/62 1.485,14 14 Manduri
9 de Paranapanema | DE 40.992/62 1.547,84 14 Paranapanema
10 de Pedemeiras DE43;40(;%%528 e 1.941,45 13 Pederneiras
1 de Piraju DE 14.594/45 680,00 14 Piraju
12 | deSantaBarbara | he 4, 50564 | 3.979,88 17 Aguas de Santa Barbara
do Rio Pardo
13 |EdmundoNavammo | e 46 819/02 | 2.230,53 05 Rio Claro, Santa Gertrudes
de Andrade
TOTAL FE 13 20.015,07
RESERVAS EXTRATIVISTAS - REX
1 d(‘::g";e“rg'l';a DF s/n/02 1.175,93 1 Cananéia
TOTAL REX 1 1.175,93
RESERVAS PARTICULARES DO PATRIMONIO NATURAL - RPPN
1 Voturuna V P 113/94-N 56,85 06 Pirapora do Bom Jesus
2 Sitio Pithon P 11/97-N 26,00 10 Aracgariguama
3 Sitio Curucutu P 102/95-N 10,89 06 Sao Paulo
4 |Sitio do Cantoneiro| P 116/94- N 8,70 02 Monteiro Lobato
5 Sitio do Jacu P 52/01 1,59 03 Caraguatatuba
6 Sitio Palmital P 103/99-N 24,30 16 Itapolis
7 Sitio Capuavinha P 31/01 5,00 06 Mairipora
8 Sitio Primavera P 37/2000 19,30 02 Sao Luiz do Paraitinga
9 Sitio Ryan P 112/93-N 19,47 06 Itapevi
10 Sitio Sabiuna P 58/95 50,00 05 Joanodpolis
1 Meandros Il P 149/01 145,20 10 Ibiuna
12 Voturuna Il P 123/94-N 58,45 06 Santana do Pamaiba
13 | Fazendasan | pg798 84,71 02 S50 José dos Campos
14 | Fazenda Serrinha P 154/01 15,00 05 Braganca Paulista

15




AREA
ESPECIALMENTE
PROTEGIDA

DIPLOMA
LEGAL (*)

AREA (ha)

UGRHI
(**)

MUNICIPIOS INSERIDOS

UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL, continuagéo

RESERVAS PARTICULARES DO PATRIMONIO NATURAL — RPPN, continuagio.
15 Fazenda Palmira P 156/01 242,00 04 Serra Azul
16 | Toque Toque P 09/2000 2.70 03 Sio Sebastiso
Pequeno
17 Fazz"da Bela P 062/99 86,14 02 Cruzeiro
urora
18 Rizzieri P 05/03 1.282,00 03 Séo Sebastiao
19 |Centrode Vivéncia| o 4,4 28,40 10 Aragoiaba da Serra
com a Natureza
20 Ecoworld P 064/99 51,38 05 Atibaia
21 | Morro a? Curussu | 5 87/99 22,80 03 Ubatuba
inm
Fazenda Agro- .
22 Pastoril Gongalves P 102/99-N 60,91 1 Tapirai
Reserva Ecoldgica .
23 |ReservaBooddical b 19100 142,88 13 Jau
24 Fazenda Horii P 108/99-N 34,40 14 Guapiara
25 Faze“dal:‘l"ea“dms P 150/01 72,60 10 Ibitina
26 |Fazenda Meandros P 157/01 111,30 10 Ibitina
g7 | FazendaRelégio | o 50/, 111,44 16 Cafelandia
Queimado
28 | FazendaRiodos | 5 g//09 560,02 02 Santa Isabel
Piloes
29 Faze“ﬁa Floresta | b 104/01 7,00 10 Aracoiaba da Serra
egra
30 P;'fq“e 25 P 60,02 174,90 05 Braganca Paulista
assaros
31 Parque Séo P 120/02 187,03 09 Mogi-Mirim, Mogi-Guagu
Marcelo
32 Estancia Jatoba P 150/00 26,67 05 Jaguariina
TOTAL RPPNS 32 3.730,03
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AREA
ESPECIALMENTE

PROTEGIDA

DIPLOMA
LEGAL (*)

AREA (ha)

UGRHI
(**)

MUNICIPIOS INSERIDOS

OUTRAS CATEGORIAS DE AREAS ESPECIALMENTE PROTEGIDAS

AREAS SOB PROTEGAO ESPECIAL FEDERAIS - ASPE F

1

da Juréia

PF 136/86

5.758,00

11

Iguape

SUB-TOTAL ASPE F

1

5.758,00

AREAS SOB PROTEGAO ESPECIAL

ESTADUAIS - ASPE E

do Centro de 03
1 Biologia Marinha |RSMA 10/02/87 107,00 Sao Sebastiao
(CEBIMAR)
2 Chacara Baronesa [RSMA 11/03/87 34,00 03 Santo André
3 dé’o?g‘;s:::"gie RSMA 11/02/87| 192,00 03 S50 Sebastizo
4 |do Costido do NavioRSMA 10/02/87 199,30 03 S3o0 Sebastido
5 Roseira Velha |RSMA 06/03/87 84,00 02 Roseira
SUB-TOTAL ASPE E 5 532,30
TOTAL ASPES 6 6.290,30
RESERVAS ESTADUAIS - RE
Rosana, Presidente Epitacio,
1| ploPonaide loietsorsiz) assanco | 22 | Tackends cunta Teodor
Mirante do Paranapanema.
2 | de Aguas da Prata| DE 21.610/52 48,40 09 Aguas da Prata
3 do Morro Grande | LE 1.949/79 10.700,00 06 Cotia
TOTAL RE 3 259.588,40
ESTAGOES EXPERIMENTAIS ESTADUAIS - EEX E
1 de Araraquara |Ocupagido 1964 143,30 13 Araraquara
2 de Bauru et 43,09 13 Bauru
3 de Bento Quirino | DE 14.691/45 416,36 04 Sao Simao
4 de Buri DE 37.824/60 1.080,68 14 Buri
5 de Casa Branca | DE 14.180/44 494,18 04 Casa Branca
6 de Itapetininga DE 34.082/58 6.706,78 14 Itapetininga
7 de Itapeva DE 7.692/76 1.873,23 14 Itabera, Itapeva
8 de Itararé DE 36.900/60 2.379,05 14 Itararé
8 de Itirapina DE 28.239/57 3.212,81 13 Itirapina
10 de Jau DE 39.128/61 258,65 13 Jau, Bocaina
11 de Luiz Anténio | DE 35.982/59 1.725,28 09 Luiz Ant6nio
12 de Marilia Ocupagao 1968 554,35 21 Marilia
13 de Mogi-Guagu | DE 12.500/42 2.706,28 09 Mogi-Guagu
14 de Mogi-Mirim OESI%";;‘;;‘ 145,65 09 Mogi-Mirim
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AREA
ESPECIALMENTE
PROTEGIDA

DIPLOMA
LEGAL (*)

AREA (ha)

UGRHI
(**)

MUNICIPIOS INSERIDOS

OUTRAS CATEGORIAS DE AREAS ESPECIALMENTE PROTEGIDAS, continuagio

ESTAGOES EXPERIMENTAIS ESTADUAIS - EEX E, continuagéo.

de Santa Rita de

15 DE 19.032c /49 96,26 09 Santa Rita do Passa Quatro
Passa Quatro
16 |9 Saﬂ;’::f) do Riol e 37 530/60 89,30 15 S3o José do Rio Preto
17 de Sdo Simdo | DE 35.982/59 | 2.637,33 04 S3o Simao
18 de Tupi DE 19.032c/49| 198,48 05 Piracicaba
Joao José
19 eellizres DE 13.812/44 | 442,09 17 Paraguacu Paulista
(Paraguacgu
Paulista)
TOTAL DE EEX 19 25.203,15

PARQUES ECOLOGICOS ESTADUAIS - PE E

1 Guarapiranga DE 30.442/89 263,80 06 Sao Paulo
g | Monsenhor Emilio | e 57 674/87 | 285,00 05 Campinas
José Salim
3 Nascentes do Tiéte| DE 29.181/88 134,75 06 Salesopolis
4 Ticte DE 7.868/76 | 1.450,00 op | S, CIEReeD, T,
Santana do Pamaiba
5 Varzeé:aogﬁmbu- sem Decreto 128,03 06 Embu-Guagu
TOTAL PEE 5 2.261,58
VIVEIROS FLORESTAIS ESTADUAIS - VF E
1 Pin dam::hangaba Ocupacao 1956 10 02 Pindamonhangaba
2 de Taubaté 36.771/60 9,72 02 Taubaté
TOTAL VF E 2 19,72
HORTOS FLORESTAIS ESTADUAIS - HF E
1 Andrade e Silva | TG-30/10/64 720,39 17 Avaré
2 Cesario TG 30/10/81 37,24 14 Itapetininga
3 de Oliveira | 1 30/10/g1 12,41 17 Avaré
Coutinho
4 de Palmital 33.025/91 76,6 17 Palmital
5 de Sussui TG 30/10/81 9,68 17 Palmital
6 Santa Ernestina TG 30/10/81 69,7 16 Santa Ernestina
TOTAL HF 6 926,02
FUNDAGAO PARQUE ZOOLOGICO DE SAO PAULO - FPZSP
Fundagao Parque
1 Zoologico de Sao 82 06 Sao Paulo
Paulo
TOTAL FPZSP 1 82
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AREA

ESPECIALMENTE EI'E'ZTL";Q AREA (ha) UG'(-‘,ZE;' MUNICIPIOS INSERIDOS
PROTEGIDA
AREAS NATURAIS TOMBADAS ESTADUAIS - ANT E
1 Bosque dos | oo 09/04/70 |  Indefinida 05 Campinas
Jequitibas
. Tombamento . ~
2 Caminhos do Mar 123/72 Indefinida 07 Cubatao
3 Chacara Tangara | RSC 10/94 Indefinida 06 Sao Paulo
4 Fazg“da Santa | psc03/83 251,78 05 Campinas
enebra
5 Haras Sao RSC 08/90 Indefinida 06 Santo André, Sdo Bernardo do
Bemardo Campo
Horto Florestal e
g | MuseuEdmundo |\ pop 77 Indefinida 05 Rio Claro
Navarro de
Andrade
7 | llhasdolitoral | pocogi94 | Indefinida |03, 07, 11
Paulista
8 Jardim da Luz RSC 31/81 Indefinida 06 Sao Paulo
9 Macico da Juréia RSC 11/79 4.500,00 1 Iguape
10 Morro do Botelho RSC 15/84 75,61 07 Guaruja
Morro do Monduba,
1 do Pinto e RSC 06/85 435,51 07 Guaruja
Icanhema
12 |Nascentes do Tiéte| RSC 06/90 Indefinida 06 Salesopolis
43 | NucleoCaicara | pop o7/83 176,27 03 Ubatuba
Picinguaba
14 | Pa-Estadualdo | porgge3 | ndefinida 06 S3o Paulo
Jaragua
. . RSC, ET de
15 |Pedreira de Varvito 18/03/74 72,00 10 Itu
16 Pq. da Aclimagdo | RSC 42/86 Indefinida 06 Sao Paulo
17 |ANTPa.daAgua | pocogie | Indefinida 06 S3o Paulo
Branca
" RSC, ET .
18 Pq. das Mongoes 20/03/72 18,00 10 Porto Feliz
19 Pg. do Ibirapuera RSC 01/92 Indefinida 06 Sao Paulo
20 Pq. Slqueira RSC 45/82 | Indefinida 06 S3o Paulo
Campos (Trianon)
Reserva (Florestal)
21 Estadual Morro RSC 21/81 10.700,00 06 Cotia
Grande
22 Rocha Moutonné RSC 45/92 5,00 05 Salto
Serra da Atibaia ou
23 |ltapetininga (Pedra| RSC 14/83 Indefinida 05 Atibaia
Grande)
24 |Serra de Boturuna| RSC 17/83 | Indefinida o | SEERR Co PenrEE, [PlEre

do Bom Jesus
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AREA
ESPECIALMENTE
PROTEGIDA

DIPLOMA
LEGAL (*)

AREA (ha)

UGRHI
(**)

MUNICIPIOS INSERIDOS

OUTRAS CATEGORIAS DE AREAS ESPECIALMENTE PRO

TEGIDAS, continuagao

AREAS NATURAIS TOMBADAS ESTADUAIS - ANT

E, continuagao.

25 Serra do Guararu | RSC 48/92 1.983,39 07 Guaruja
Serra do Japi, T
26 | Guaxindwae | RSC11/83 | Indefinida |05, 06, 10| Yundiai, Pirapora do Bom Jesus,
Cabretiva
Jaguacoara
Sao Miguel Arcanjo, Ribeirao
Grande, Capao Bonito, Iporanga,
Barra do Turvo, Cajati,
Cananéia, Iguape, Pariquera-
Acu, Jacupiranga, Sete Barras,
Juquia, Miracatu, Pedro de
Serra do Mar e 02, 03, | Toledo, Tapirai, Itarir, Peruibe,
27 Paranapiacaba RSC 40/85 1.300.000,00 | 06, 07, Itanhaém, Mongagua, Praia
P 11, 14 | Grande, Sao Vicente, Cubatao,
Santos, Bertioga, Salesopolis,
Sao Paulo, Sao bermmardo, Sao
Sebastiao, Caraguatatuba,
llhabela, Ubatuba, Paraibuna,
Natividade da Serra, Sao Luis do
Paraitinga, Cunha
28 VB LS RSC 60/88 | 1.323,00 07 Santos
Quilombos
OTAL ANT E 28 1.319.540,56
TERRAS INDIGENAS FEDERAIS-TI F
. DE 2.371-F/13 o
1 Arariba e DF 308/91 1.930,33 16 Avai
2 Barragem DF 94.223/87 26,00 06 Sao Paulo
3 BoaVistado | heg4990/87 | 920,66 03 Ubatuba
Sertdo do Prumirim
4 Guaranido | e o) 5egi87 | 948,40 03, 07 Bertioga, Sio Sebastido
Ribeirao Silveira
5 G:ara“' ge PD 411/94 | 4.398,00 07 Mongagus
guapeu
6 Icatu DF 314/91 300,96 19 Bratina
Em processo
7 Itadca de 544,61 07 Mongagua
reconhecimento
, DF 94.221/87 e -
8 Jaragua 88.118/83 1,70 06 Séo Paulo
9 Krukutu DF 94.222/87 25,00 06 Sao Paulo
. DE 4.301/27, .
10 | Peruibe (Bananal) DF 16/05/94 480,47 07 Peruibe
11 RioBranco | DF 94.224/87 | 2.856,10 | 06,07 | '@anhaém, ‘T‘,";‘;I‘(’)'ce“te' 20
12 Rio Bran(,x_) de Nao 1 Cananéia
Cananéia homologada
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AREA
ESPECIALMENTE EI'E';LA?L":Q AREA (ha) U%'%H' MUNICIPIOS INSERIDOS
PROTEGIDA
OUTRAS CATEGORIAS DE AREAS ESPECIALMENTE PROTEGIDAS, continuagio
TERRAS INDIGENAS FEDERAIS- Tl, continuagao.
13 Serra do Itatins | DF 94.225/87 1.212,47 11 Itariri
14 Vanuire DF 289/91 708,93 20 Arco-iris
TOTALTI 14 14.353,63
RESERVAS DA BIOSFERA
Reconhecida parte de15 estados do Ceara ao
pela Unesco cerca de Rio Grande do Sul, além de
1 da Mata Atlantica entre 1991 e 35.000.000 Minas Gerais e Mato Grosso do
1993 U Sul. Em Sao Paulo abrange
parte de 113 municipios
do Cinturdo Verde | Reconhecida
2 da Cidade de Sao | pela Unesco | 1.540.032,00 73 municipios
Paulo em 1993
Protege sitios de importancia
biolégica nos Estados de Sao
SiTIO DO R hecid Paulo e Parana.
PATRIMONIO econnecido . Em Sio Paulo abrange areas
MUNDIAL pela Unesco LR localizadas no Complexo
m 2000 ; P
NATURAL € Estuarino-Lagunar de Iguape
Cananéia, Alto Ribeira e Serra
do Mar.
(*) Diplomas Legais
DF Decreto Federal RSC Resolugdo Secretaria de Estado da Cultura
DE Decreto Estadual RSMA Resolucao Secretaria de Estado do Meio Ambiente
DLE Decreto-Lei Estadual TG Temo de Guarda
LE Lei Estadual
P Portaria
PD Portaria Declaratéria
PF Portaria Federal

(**)- UGRHIs — Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos

01 - Mantiqueira
02 - Paraiba do Sul
03 - Litoral Norte
04 - Pardo

05 - Piracicaba/ Capivar/ Jundiai

06 - Alto Tieté

07 - Baixada Santista
08 - Sapucai/Grande
09 - Mogi-Guagu

10 — Médio Tieté/Sorocaba
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul

12 - Baixo Pardo/ Grande
13 - Tieté/Jacaré

14 - Alto Paranapanema

15 - Turvo/Grande

16 - Tieté/Batalha

17 - Médio Paranapanema
18 - Sdo José dos Dourados
19 - Baixo Tieté

20 - Aguapei

21 - Peixe

22 - Pontal do Paranapanema

Fontes: Atlas das Unidades de Conservagio Ambiental do Estado de Sao Paulo, 2001; Relatério
de Situacdo dos Recursos Hidricos do Estado de SP, 2002; Infoormagbes Basicas para o
Planejamento Ambiental do Estado de Sao Paulo, 2002

O Quadro 5.3 mostra a existéncia de 224 areas protegidas, divididas em 19 categorias de manejo,
de ambito federal, estadual e particular (considerando Unidades de Protecao Integral, Unidades de
Uso Sustentavel e outras areas especialmente protegidas), existentes no Estado de Sao Paulo.

21




Quadro 5.3. Unidades de Conservagao e outras areas especialmente protegidas, existentes em

territério paulista.

UNIDADES DE CONSERVAGAO

TOTAL DE AREAS PROTEGIDAS

UNIDADES DE PROTEGAO INTEGRAL QUANTIDADE AREA (ha)
Estacao Ecoldgica Federal 2 4.225,20
Estacao Ecolégica Estadual 23 104.146,11
Reserva Bioldgica Estadual 5 1.822,40
Parque Nacional 1 104.000,00
Parque Estadual 26 731.965,69
Sub-Total Unidades de Protegao integral 57 946.159,40
UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL QUANTIDADE AREA (ha)
Area de Protegdo Ambiental Federal 3 217.060,00
Area de Protegdo Ambiental Estadual 23 2.455.760,55
Area de Relevante Interesse Ecolégico Federal 5 684,77
Area de Relevante Interesse Ecolégico Estadual 1 13.659,82
Floresta Nacional 2 9.524,26
Floresta Estadual 13 19.660,07
Reserva Extrativista Federal 1 1.175,93
Reserva Particular do Patrimonio Natural 32 3.730,03
Sub-Total Unidades de Uso Sustentavel 81 2.721.255,43
OUTROS ESPAGCOS TERRITORIAIS ESPECIALMENTE QUANTIDADE AREA (ha)
PROTEGIDOS
Area Sob Protegao Especial Federal 1 5.758,00
Area Sob Protegao Especial Estadual 5 532,30
Reserva Estadual 3 259.588,40
Estacao Experimental Estadual 19 25.203,15
Parque Ecoldgico Estadual 5 2.261,58
Viveiro Florestal Estadual 2 19,72
Horto Florestal Estadual 6 932,02
Fundacgio Parque Zooldgico de Sao Paulo 1 82
Area Natural Tombada 28 1.319.540,56
Terra Indigena 14 14.353,63
Reserva da Biosfera 2 36.540.032,00
Sitio do Patriménio Mundial Natural 1 indefinida
Sub-Total Espacos Territoriais Especialmente Protegidos 87 38.168.303,36
225 41.835.718,19

Fonte: SMA — Secretaria de Estado do Meio Ambiente
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No entanto, é preciso salientar, que apesar do grande nimero de areas sob prote¢ado, encontramos
varias sobreposicoes territoriais, desde situagées entre categorias distintas e mesma categoria, e
entre diferentes instancias de governo.

Areas de extrema importancia biolégica do Bioma Mata Atlantica e ecossistemas associados, onde
ocorrem formacoes florestais representadas pela Floresta Ombréfila Densa, Floresta Ombrdfila
Mista, Floresta Estacional Semedecidual, Restingas e Manguezais, remanescentes do Bioma
Cerrado, além de ambientes costeiros e insulares, Monumentos Geolégicos, Geomorfologicos,
Recursos Hidricos, entre outros atributos naturais, somando-se valores culturais das comunidades
tradicionais e indigenas, estdo preservados nas Unidades de Conservagdo e demais areas
especialmente protegidas, em temitério paulista.

Esforgcos importantes tém sido feitos para ampliar a rede de areas protegidas, assim como de
implantar os Conselhos Gestores, Consultivos e Deliberativos, conforme a exigéncia de cada
categoria e de acordo com o SNUC, presididos pelos 6rgaos responsaveis por suas administragcoes
e constituidos por representantes de orgaos publicos, de organizagées da sociedade civil e das
populagoes tradicionais, no que couber.

5.2.1. Compensagdes Financeiras e Ambientais.
5.2.1.1. Compensagao Financeira

A Lei Estadual 9.146, de 09/03/95, criou no Estado de Sao Paulo o ICMS Ecolégico, um
mecanismo de compensacgao financeira aos municipios que sofrem restricio de uso do solo em
seus territorios para o desenvolvimento de atividades econémicas classicas, por forga da instituicao
de espacos territoriais especialmente protegidos pelo Estado.

No Estado de Sao Paulo sao passiveis de compensagao financeira somente os espacos territoriais
protegidos criados pelo Estado, que sdo: Estacbes Ecolégicas, Reservas Biologicas, Parques
Estaduais, Zonas de Vida Silvestre em Areas de Protegio Ambiental, Reservas Florestais, Areas
de Protegdo Ambiental (APAs), Areas Naturais Tombadas e Areas de Protegdo aos Mananciais,
assim declaradas por forga de lei estadual.

O valor a ser repassado a cada municipio é calculado mediante a apuragdo de um indice de

participacido, que contempla os seguintes critérios:

- area total, em hectares, considerada como espaco territorial especialmente protegido no
municipio;

- percentual da area sob prote¢ao legal do Estado em relagido a area total do municipio;

- valor adicionado do municipio, e

- oinverso da Receita Municipal ‘per capita”, composta pela soma dos recursos provenientes do
Fundo de Participagdo dos Municipios — FPM, quota-parte do Imposto sobre Operagoes
Relativas a Circulagio de Mercadorias e sobre Prestacées de Servicos de Transporte
Interestadual e Intermunicipal e de Comunicagido — ICMS, Imposto Predial e Temitorial Urbano
— IPTU e Impostos sobre Servigos de Qualquer Natureza — ISS, dividida pela populagdao do
municipio.

Para fins de recebimento da compensacao financeira, as prefeituras dos municipios devem enviar

a Secretaria de Estado do Meio Ambiente um relatério anual da situacao das areas protegidas, que

devem contemplar diversos critérios técnicos definidos em lei.

O numero de municipios que receberam a compensacao financeira e o valor total repassado pelo
Estado no periodo de 1999 a 2004 esta apresentado no quadro 5.4.
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Quadro 5.4. Valor total de ICMS Ecologico repassado aos municipios.

A NUMERO DE VALOR TOTAL REPASSADO
MUNICIPIOS (R$)
1999 149 27.018.017,18
2000 159 32.750.852,39
2001 159 36.113.597,82
2002 169 39.632.785,42
2003 169 43.511.444,19
2004 174 49.013.618,87

Fonte: SMA — Secretaria de Estado do Meio Ambiente.
5.2.1.2. Compensag¢dao Ambiental

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao foi instituido pela Lei 9.985 de 18 de julho de
2.000, a chamada Lei do SNUC. A partir de entao, ficaram estabelecidos critérios e normas para a
criacdo, implantacdo e gestdo de unidades de conservagao. Entre outras determinacées, essa lei
estabelece que todos os empreendimentos que causam significativo impacto ambiental devem
apoiar a implantagdo e manutengao de Unidade de Conservacao de Protecao Integral, mediante a
aplicacao de recursos financeiros em valor nunca inferior a 0,5% dos custos totais previstos para a
implantagio do empreendimento. No entanto, outras unidades ndo pertencentes ao Grupo de
Protecdo Integral podem receber parcela do montante a ser investido, desde que o
empreendimento afete a unidade especifica ou sua zona de amortecimento.

No Estado de Sao Paulo, a SMA ja criou uma Camara de Compensagoes Ambientais, como
estabelece a lei. Esta Camara tem como funcao principal a analise da destinagao de recursos para
as diferentes Unidades de Conservagao situadas no Estado, sejam elas de responsabilidade
federal, estadual ou municipal. Tal destinagao ocorre conforme as prioridades estabelecidas em lei.
Sao contempladas Unidades de Protegao Integral, e as Unidades de Uso Sustentavel recebem
parcela dos recursos, quando situadas na area de influéncia direta do empreendimento.

Os recursos sido destinados prioritariamente para atender a regularizagao fundiaria e demarcagao
das terras. Seqiiencialmente, sdo destinados a elaboragao, revisdo ou implantagdo de plano de
manejo; aquisicdo de bens e servicos necessarios a implantacido, gestdo, monitoramento e
protecao da unidade, compreendendo sua area de amortecimento; desenvolvimento de estudos
necessarios a criagdo de nova unidade de conservagido; e desenvolvimento de pesquisas
necessarias para o manejo da unidade de conservagao e area de amortecimento.

As compensagoes plenamente consolidadas e com projetos em execugio sido apresentadas no
quadro 5.5, a seguir.
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Quadro 5.5 Compensagoes ambientais consolidadas

EMPREENDIMENTO

VALOR

PROJETOS

ECOVIAS — IMIGRANTES
(CDHU)

R$ 14.300.000,01

Remocgao de populagido de area de risco

PARQUE SERRA DO MAR

R$ 14.300.000,00

Levantamento da malha fundiaria do PESM
e avaliacao da higidez dos titulos

ECOVIAS - IMIGRANTES
CEMAS

R$ 600.000,00

Centro de recepgao e triagem de animais
silvestres - Encerrado

VIA OESTE

R$ 198.000,00

Plano de Manejo - ltupararanga.

AUTOBAN BANDEIRANTES

R$ 3.450.000,00

Recomposi¢dao mata ciliar
Veiculos para a fiscalizagao
Viveiro Itirapina

Melhorias Estagao Ecoldgica e Estagoes
Experimentais de Bauru, Pederneiras e Jau

CENTROVIAS R$ 501.300,00 - Prefeitura de Bauru, DEPRN e IBAMA
Projeto de construgido de Centro de
Visitacdo e de Educagcao Ambiental
Estacoes Ecoldgicas de Moji-Guagu e

INTERVIAS R$ 183.953,00 Mogi-Mirim e Reserva Biologica de Moji-

Guacgu

DNIT - REGIS BITENCOURT

R$ 2.491.300,00

Plano de Manejo para Estacao Ecologica
de Juréia e Parques Estaduais Carlos
Botelho, Jurupara, Serra do Mar,PETAR,
Jacupiranga e Intervales

DER - FERNAO DIAS

1.397.000,00

Investimento na infra-estrutura dos Parques
Estaduais da Cantareira e Juqueri

DERSA - RODOANEL

1.570.000,00

Parque Estadual do Jaragua

CESP - SERGIO MOTA

R$ 250.000,00/ano
aquisigao fundiaria a cargo
do empreendedor

Criacido dos Parques Estaduais Aguapei e
do Rio do Peixe

PCH MOGI GUAGU

R$ 944.000,00

Planos de Manejo - Estagdo Ecologica de
Mogi-Guacu e Reserva Biolégica de Mogi-
Guacgu

DUKE/CBA - CANOAS

R$ 2.500.000,00

Plano para as Estagées Ecoldgicas de
Assis e Horto Palmital - Aquisi¢cdo de area e
investimento em infra-estrutura das
unidades

DESTIL MORENO

R$ 218.600,00

Plano de Manejo e infra-estrutura para a
Estacao Ecologica de Paulo de Faria

CENTROVIAS R$ 470.000,00 Estacao Ecoldgica de Itirapina
Plano de Manejo para Parque Est. de
DEGUSSA R$ 718.000,00 Vassununga, Estagoes Ecologicas de Jatai

e Ribeirao Preto

SPAT — SISTEMA PRODUTOR
DO ALTO TIETE

1.400.000,00

Plano de desenvolvimento sustentavel -
Biritiba Mirim e Salesopolis - Cursos de
ecoturismo, assisténcia ao desenvolvimento
de agricultura sustentavel, e disposicao de
residuos solidos
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Quadro 5.5 Compensagoes ambientais consolidadas, continuagao.
EMPREENDIMENTO VALOR PROJETOS

Criacao da Unidade de Conservagao
Barreiro Rico

BELGO MINEIRA PIRACICABA 1.400.000,00

Parque Estadual Fontes do Ipiranga:
recuperacgao de cerca, reforma da area de
UNIVEM PETROQUIMICA R$ 70.000,00 educacao ambiental no Jardim Botanico de
Sao Paulo, gestido do plano de manejo e
recuperagao do sistema de informatica

Fonte: SMA — Secretaria de Estado do Meio Ambiente.

O total dessas compensagoes perfaz R$ 46.712.153,00, sendo este apenas um valor aproximado,
no geral subestimado, pois o valor real s6 pode ser calculado ao final da completa implantagao do
empreendimento.

No ano de 2004, ja com a atuagdo da Camara de Compensagao Ambiental, foram aprovados
novos projetos para os recursos provenientes de novos empreendimentos, como descrito no
quadro 5.6.

Quadro 5.6. Empreendimentos aprovados no ano de 2004

EMPREENDIMENTO REUNIAO - VALOR FINALIDADE

MARECHAL RONDON APA Jundiai-Cabretiva e Estagdo Ecologica de
ROD. COLINAS R$1.071.129.75 |5 hembi
FARTURA/MENDONCGCA R$ 181.400,00 Nao definida
CLEALCO/QUEIROZ R$ 308.000,00 Plano de manejo - Aguapei e Peixes
AEROPORTO REGISTRO R$ 17.500,00 Parque Estadual do Encantado

~ UC nao definida e Parque Municipal na area de
SAO BERNARDO R$ 4.064.000,00 Protecdo de Mananciais
TOTAL R$ 5.642.029,75

Fonte: SMA — Secretaria de Estado do Meio Ambiente.

O valor total também é estimado, aguardando-se a consolidagao total do empreendimento para o
calculo do valor final.

Os recursos provenientes de compensagdo ambiental ttm se mostrado de extrema importancia
para a ampliagcdo do nimero de Unidades de Conservagao, bem como para a regularizacao
fundiaria, elaboragdo de planos de manejo e manutengao das unidades ja existentes. As praticas
adotadas pela atual gestdo da Secretaria do Meio Ambiente tém garantido que esses recursos
realmente sejam aplicados na finalidade a que se destinam. Para tanto, os montantes sdo
depositados em conta vinculada, em nome do empreendedor. As areas da SMA responsaveis pela
implantagdo dos projetos nao recebem recursos diretamente, sendo que os gastos realizados sao
cobertos pelos valores disponiveis na conta vinculada.

5.2.2. Administragao e gestao das unidades de conservagao
O Instituto Florestal € um dos organismos mais importantes na preservagido e conservagao da

biodiversidade do Estado de Sao Paulo, desenvolvendo atividades de pesquisa, transferéncia de
tecnologia e de producao florestal.
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E a principal instituicdo voltada a gestdo de Unidades de Conservagido de Protegdo Integral
representadas por 24 Parques Estaduais, 22 Estagdes Ecologicas, sendo também responsavel
por unidades de Uso Sustentavel (13 Florestas Estaduais), além de outras categorias especiais
de protegdo (2 Reservas Estaduais , 2 Parques Ecoldgicos, 19 Estagoes Experimentais, 6 Hortos
Florestais e 2 Viveiros Florestais), perfazendo um total de 90 Unidades de Conservacao
distribuidas em todas as regioes do Estado de Sao Paulo.

Os 853.263,40 hectares sob sua guarda significam aproximadamente 3,5% do territério paulista,
abrigando os mais importantes e ameagados ecossistemas do pais como a Mata Atlantica e
Cerrado, bem como milhares de espécies animais e vegetais, muitas delas ameagadas, sendo
também responsavel por areas marinhas protegidas e pela quase totalidade da produgao de agua
potavel nos municipios do litoral paulista.

O quadro 5.7 e as figuras 5.1 e 5.2 apresentam uma visao geral das caracteristicas das Unidades
de Conservacao sob a gestdo do Instituto Florestal, sob o aspecto dos biomas e ecorregioes
protegidos: tipo, nimero de UCs e percentual de area abrangida por bioma e ecorregiao.

Quadro 5.7 Participagao relativa das unidades de conservacao por biomas - 2004

sowa |REMANESCENTE| UNIDADESDE | soranGina | RELATIVA FOR
PELAS UCs BIOMA
MARINHO - 1 5.000,00 -
MATA ATLANTICA 2.906.061 45 781.408,76 26,89 %
CERRADO 210.949 12 21.830,52 10,34 %

* Algumas unidades de conservagao abrangem mais de um tipo de bioma.
Fonte: Instituto Florestal, 2004

Cerrado com Mata
Atlantica do interior; 6 Cerrado com Mata
Atlantica costeira; 1

Mata Atlantica do interior;
14

Marinho ; 1

Mata Atlantica costeira;

Litoraneo com Mata
Atlantica costeira; 6

Figura 5.1. Distribuicdo do nimero de unidades de conservagao de protecao integral por bioma e
ecorregioes. Fonte: Instituto Florestal.
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Cerrado com
Mata Atlantica Mata Atlantica
do interior do interior
2% 7%

Mata Atlantica
Litoraneo com costeira
Mata Atlantica 34%
costeira

0,
55% Cerrado com

Mata Atlantica
Marinho do interior
1% 1%

Figura 5.2. Distribuicao percentual da area abrangida pelas unidades de conservacao de protecao
integral por biomas e ecorregioes. Fonte: Instituto Florestal.

A Fundacao Florestal tem destacada atuagiao na administragao do Parque Estadual de Intervales,
o qual abriga parte do maior temitério continuo de Mata Atlantica do pais, apresentando flora rica e
diversificada, além de constituir um dos Ultimos refligios para a sobrevivéncia de diversas espécies
da fauna silvestre ameacgadas de extingao. Protege os 41.704 hectares do parque, nos municipios
de Eldorado, Sete Barras, Iporanga, Guapiara e Ribeirdo Grande.

O Instituto de Botanica é responsavel pelo Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Reserva
Biolégica de Paranapiacaba e Reserva Bioldgica e Estagcido Experimental de Mogi-Guagu,
protegendo um total de 1.349,40 hectares, com enfoque em agdes de pesquisa cientifica e
educagio ambiental.

O Instituto de Zootecnia da Secretaria da Agricultura e Abastecimento administra, no interior do
Estado, trés unidades de conservagido: Reserva Biolégica de Andradina, Reserva Biologica de
Pindorama e Reserva Bioldgica de Sertdozinho, protegendo remanescentes da floresta estacional
semidecidua e cerrado.

A Coordenadoria de Planejamento Ambiental Estratégico e de Educacdo Ambiental da Secretaria
do Meio Ambiente, é responsavel pela criagido e administragao do conjunto de Areas de Protecao
Ambiental, no ambito do Estado de Sao Paulo.

As APAs devem ser vistas como instrumentos de prote¢do ambiental orientados para resultados,
na sua fungao basica de proteg¢ado dos seus atributos naturais, paisagisticos e culturais, assumidos
como patrimonio de seus habitantes e, principalmente de ajustar ecologicamente as atividades
econdmicas que nelas se realizem, garantindo o desenvolvimento das comunidades instaladas.

Sua implementacgio iniciou-se na década de 80, perfazendo hoje um total de 23 APAs estaduais,
abrangendo 2.455.760,55 hectares, 9,8% da area total do Estado, contribuindo como a categoria
de maior expressao territorial, caracterizando-se como espacgos prioritarios de planejamento e
gestdo ambiental, com o objetivo de proteger a diversidade biologica, disciplinar o processo de
ocupacéo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

A Reserva Estadual do Morro Grande, no municipio de Cotia, com 10.700 hectares, criada para
preservar fauna e flora da Mata Atlantica e os mananciais para abastecimento de uma populagao
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de aproximadamente 1 milhdo de pessoas, é de responsabilidade da Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Sao Paulo — Sabesp.

A integracdo das Reservas Particulares do Patrimonio Natural no sistema de areas protegidas,
significou um avango da legislagdo de prote¢do da natureza, refletindo na importancia crescente
da participacdao de segmentos da sociedade na conservagcao ambiental.

O Estado de Sao Paulo, conta com 32 reservas de dominio privado, acrescentando 3.730,03
hectares ao seu patrimonio natural. As RPPNs sdo areas de dominio privado a serem
especialmente protegidas, por iniciativa de seus proprietarios, mediante o reconhecimento do
IBAMA, por serem consideradas de relevante importancia pela sua biodiversidade, ou pelo seu
aspecto paisagistico, ou ainda por suas caracteristicas ambientais que justifiquem acoes de
recuperacao.

Muitas das Unidades de Conservagao da Natureza, além de outras areas com caracteristicas
ambientais especiais, foram objeto de tombamento em varias areas do Estado. Nesse sentido, o
Conselho de Defesa do Patriménio Histérico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico — Condephaat, da
Secretaria da Cultura, definiu restricées de uso de forma a garantir a protegdo e manutengao das
caracteristicas originais de 28 dessas areas, muitas das quais sobrepostas a unidades de
protecao integral e de uso sustentavel.

O Ibama gerencia, no Estado de Sao Paulo, duas Estacées Ecoldgicas, que protegem
ecossistemas marinhos, um Parque Nacional na divisa dos estados de Sao Paulo e Rio de
Janeiro, 3 APAs de grande extensao territorial (APA Mantiqueira, que abrange terras de Sao Paulo
e Minas Gerais; APA da Bacia do Rio Paraiba do Sul e APA Cananéia-lguape-Peruibe, no litoral
sul), 3 Areas de Relevante Interesse Ecolégico e 2 Florestas Nacionais.

A importancia das Unidades de Conservagido presentes ao longo da Serra do Mar, Serra de
Paranapiacaba, Serra da Bocaina, Serra da Mantiqueira e aquelas que protegem ecossistemas
costeiros e marinhos e areas adjacentes, levou a Unesco a decretar a Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica e a Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da Cidade de Sao Paulo, abrangendo
113 municipios, em nosso Estado, visando garantir uma maior integragao regional e social na
perspectiva do desenvolvimento sustentavel.

As regides do Alto Ribeira e Lagamar, no litoral sul, cobertas pela Mata Atlantica foram incluidas
na lista do Patriménio Mundial da Unesco, adquirindo assim importancia interacional.

5.3. RISCOS E IMPACTOS A SAUDE

A degradacao dos recursos naturais, motivada principalmente pelas atividades antropicas, interfere
de diferentes formas nas condi¢oes de saude e qualidade de vida da populagao.

A ampliacao das areas urbanizadas, supressao dos remanescentes de vegetacao natural, redugao
ou mesmo extingdo da fauna silvestre e a introdugido de espécies exéticas no territério paulista
devem ser consideradas também como fatores ambientais de risco a salde, uma vez que
interferem nas relagées do homem com seu meio.

Desequilibrios ecolégicos, como a supressdo de matas ciliares, podem facilitar o assoreamento de
rios, lagos e represas e o aporte de poluentes ao meio aquatico. Tal situagdo traz impactos aos
mananciais e aumenta os riscos de surtos ou epidemias devido as doengas relacionadas a
qualidade e disponibilidade da agua para consumo humano. Além disso, a proliferagdo de algas
azuis (cianoficeas) em corpos d’dgua degradados, especialmente pelo aporte de fésforo e
nitrogénio, podem conferir gosto e odor a agua para consumo humano, além de toxinas
causadoras de efeitos neurotoxicos ou hepatotéxicos aos consumidores.
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Uma das morbidades associadas a caréncia de saneamento basico e contaminagao biolégica dos
corpos d’agua é a esquistossomose, doenga transmissivel da qual constam registros desde a
antigliidade. Ela é causada por um verme, conhecido como Schistosoma mansoni, que tem a agua
como meio de transmissdo. Algumas espécies de caramujos do género Biomphalaria sao
hospedeiros intermediarios da doenga. O territério paulista possui numerosas colegoes hidricas

colonizadas por estas espécies, responsaveis pela transmissido ambiental de Schistosoma
mansonj, como pode ser observado nas figuras abaixo.
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Figura 5.5 Distribuicdo de Biomphalaria straminea no Estado de Sao Paulo. Fonte: Sucen.
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A ocupacao por parte do homem de ecossistemas e habitats naturais da fauna silvestre, ou mesmo
o contato mais intenso com eles, pode expd-lo a doengas, como a leishmaniose. Um dos tipos
desta doencga, a leishmaniose tegumentar americana, cujos reservatérios do agente etiolégico, um
protozoario, sao uma grande variedade de mamiferos silvestres (ratos selvagens, bicho preguica,
tamandua, tatu, raposa, gamba etc), além do cao, ratos domésticos e eqiiinos. Sua transmissao
ocorre por vetores conhecidos, entre outros nomes, por mosquito-palha, que passam grande parte
da vida escondidos em lugares Umidos, escuros e protegidos do vento.

A proliferagao de alguns outros tipos de mosquitos, como o Anopheles ou Aedes aegypfi, vetores,
respectivamente, da malaria e da dengue, guardam relagdo também com as alteragées antrépicas
do meio natural e com o modo de ocupacado do temitério. Os mosquitos do género Arnopheles
proliferam em aguas de remansos de rios e corregos, lagoas, represas, agudes, valas, valetas de
irmigacao, alagados, pantanos e em aguas coletadas em plantas bromeliaceas; os Aedes Aegypti
em recipientes artificiais, localizados no interior das residéncias ou em suas imediagoes,
preferencialmente contendo agua limpa, ou mesmo em reservatorios naturais.

Em 2004 houve transmissio de malaria em 5 municipios paulistas, totalizando 11 casos
autoctones. Cinco casos ocorreram em Juquitiba, na Regidao Metropolitana de Sao Paulo; os
demais em Cananéia e Ilha Comprida, no Vale do Ribeira, Tapirai, na regiao de Sorocaba, e
Pirassununga, na de Piracicaba.

No que diz respeito a dengue, 497 municipios paulistas (77,0%) apresentam infestagdo domiciliar
do mosquito Aedes aegypti vetor da doenga. Somente alguns municipios das regides de
Campinas, Sorocaba, Botucatu, Grande Sao Paulo, Vale do Paraiba e Vale do Ribeira estao livres
da infestacdo. Em 2004 ocorreu transmissdao de dengue em 47 municipios paulistas que
totalizaram 3033 casos autoctones.

As condigoes construtivas e de conservagdao das moradias e seu entorno imediato podem também
ser considerados como fatores ambientais de risco a satde. A doenga de Chagas é uma das que
estdo associadas a estas condigées, uma vez que o ‘barbeiro”, inseto da sub-familia 7riatorninae,
transmissor da doenga, habita, preferencialmente, residéncias mais precarias do ponto de vista
construtivo, além de outros locais ndo adequadamente saneados. No periodo de janeiro a
novembro de 2004, moradores de areas rurais do Estado de Sdo Paulo encaminharam 1.268
notificagbes de insetos suspeitos de serem transmissores da Doenca, 75% das notificagoes
estavam relacionadas as espécies vetoras da doenca. Pesquisa entomologica realizada por
equipes da Sucen em 3.442 moradias situadas em areas com notificagées positivas (presenga de
triatomineos), apontou focos de vetores em 525, na maioria

em peridomicilio.

A raiva pode ser considerada também uma doenca associada a desequilibrios ecoldgicos. Ela
tradicionalmente é conhecida desde o século XXV a.C., como uma zoonose transmitida
principalmente pelos cdes. No entanto, nos dias de hoje, nos paises e/ou regides que ja
conseguiram controlar a doenga causada pelo virus rabico de origem canina, como é o caso do
Estado de Sao Paulo, sdo os animais silvestres os principais reservatérios, destacando-se os
morcegos de todas as espécies.

E importante destacar que os morcegos que se alimentam de sangue (hematéfagos — “vampiros”),
que tém causado inimeros casos de raiva em herbivoros domésticos (bois, cavalos, cabras,
jumentos etc.), s6 existem na América Latina e nao sdo os unicos que transmitem a raiva. Todos
os mamiferos sao susceptiveis ao virus da raiva e os morcegos, por serem os Unicos que voam,
conseguem transpor barreiras geograficas, disseminando a doenga entre os morcegos de varias
espécies, animais domésticos e silvestres e até para o homem.

No Estado de Sao Paulo, mesmo os casos de raiva que vém ocorrendo em caes e gatos, pouco

mais de 30 entre 1998 e 2004, foram causados pelo virus vindo de morcego. Nesse mesmo
periodo, mais de 400 morcegos, em sua maioria ndo hematéfagos encontrados em areas urbanas,
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foram diagnosticados com raiva. Nos sete anos precedentes (1991-1997) a situagdo era inversa,
com mais de 700 casos de raiva em caes e gatos (ainda a variante canina do virus da raiva) e
pouco mais de 30 morcegos.

Desta forma, a atual situagdo epidemioldgica da raiva é decorréncia dos desequilibrios ecolégicos
causados pelas ag6es antrépicas, como a fragmentagdo e ocupagado de areas antes ocupadas por
matas e outros fatores relacionados a intervengdes antropicas no meio ambiente. Essas
alteragoes permitem que seja cada vez mais freqliente a presenca de morcegos de varias espécies
ndao hematéfagas em areas urbanas, trazendo riscos para os seres humanos, pelo contato direto
(acidental ou manuseio) e para os animais de estimacao (cdes e gatos) que, se ndao estiverem
imunizados, podem se infectar com o virus da raiva ao cagarem morcegos.

Uma doenca também potencializada pelo contato do homem com habitats naturais é a febre
maculosa. Trata-se de doenga febril aguda, causada por bactérias e transmitida por carrapatos
infectados. Os hospedeiros sdo aves silvestres e domésticas, ofidios e mamiferos (cavalo, boi,
cameiro, cabra, cdo, porco, veado, capivara, tatu, tamandud, entre outros). Em 2004, foram
diagnosticados 21 casos autdctones da doenga no Estado, com nove o6bitos. Campinas é a regiao
de maior importancia epidemiolégica quanto a doenca, com 12 casos distribuidos em seis
municipios. E possivel que tal situagdo esteja associada a populagio de capivaras da regido.

Outros riscos a saude publica sdo decorrentes da introdugdo de espécies exéticas no territorio
paulista. A criagdo comercial pouco criteriosa de uma espécie importada de caramujo, conhecida
popularmente como gigante africano (Achatina fulica), permitiu o escape destes moluscos e sua
concentragdo no meio urbano de muitas cidades do Estado. Tal fato causa preocupacido e
incomodos a populagdo, além de provaveis riscos a saude. Este molusco é considerado como um
dos muitos vetores da parasitose denominada angiostrongiliase, cujos hospedeiros definitivos sdo
algumas espécies de roedores silvestres.

Uma espécie exdtica com possibilidade de proliferacdo em corpos d’agua doce do Estado é o
molusco conhecido como mexilhdao dourado, proveniente da china e do sudoeste da Asia e
introduzido acidentalmente em ecossistemas brasileiros em 1999. Com grande capacidade de
incrustacdo e rapida taxa de crescimento, esta espécie invasora pode, entre outros problemas,
impactar as modalidades de pesca tradicional e obstruir tubulagbes de captagdo de agua,
interferindo nas condi¢oes de abastecimento de agua para fins de consumo humano.

Outros riscos a saude estdo associados a contaminagao quimica ou biol6gica da fauna utilizada na
alimentacao de determinados grupos populacionais. E o caso da contaminagao por cromo total dos
moluscos bivalves, conhecidos como mariscos gigantes, habitantes das margens de alguns pontos
da represa Billings, na Regido Metropolitana de Sao Paulo. Outro exemplo diz respeito a
contaminagio dos organismos marinhos do complexo estuarino de Santos e Sao Vicente.

5.4. PROJETOS E AGOES DESENVOLVIDAS

5.41 Programas em Unidades de Conservagao

5.4.1.1. Programas desenvolvidos pelo Instituto Florestal

O Instituto Florestal da Secretaria de Estado do Meio Ambiente é uma das instituicoes cuja agdo na
area da biodiversidade é uma das mais significativas.

Em 2004, 1084 projetos de pesquisa estavam em andamento sendo: 92 internos, 872 externos e

59 integrados, envolvendo a participacao de seu corpo técnico, além da comunidade cientifica
atuando em trabalhos nas unidades de conservacao, por ele gerenciadas.
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Do total, 241 programas enfocaram a area de biologia florestal; 78 em comunicagdao ambiental; 46
em conservacido e melhoramento genético; 374 em fauna; 26 em influéncias florestais; 13 em
inventario; 152 em manejo de areas silvestres; 15 em manejo de florestas implantadas; 13 em
métodos silviculturais; 10 em protecao florestal; 34 em tecnologia e utilizagdo de produtos
florestais; 78 em outros.

O Inventario Florestal do Estado de Sao Paulo é um dos exemplos a serem citados dentro desse
conjunto de atividades, envolvendo o levantamento e mapeamento das diferentes fitofisionomias
da vegetacdao natural do Estado e as areas reflorestadas, estruturando uma base digital
georeferenciada, para efeito de monitoramento continuo da vegetagido remanescente e
quantificagdo das areas de vegetacao natural, observando as regioes politico-administrativas e as
bacias hidrograficas.

A implementacdo do ‘Programa de Avaliacido Rapida e Priorizacdo do Manejo de Unidades de
Conservagao”, conhecido pela sigla RAPPAM, trazido para avaliar o sistema de Unidades de
Conservacgao da Mata Atlantica (pioneiro no Brasil), foi aplicado em parceria com o WWF- World
Wild Fund For Nature (Fundo Mundial para a Natureza) e a Fundagao Florestal.

O método baseia-se na aplicagcdao de questionario abrangendo: pressoées e ameacas; importancia
biolégica; importancia socioeconémica; vulnerabilidade; objetivos; amparo legal; desenho e
planejamento da area; recursos humanos; comunicagdo e informagao; infra-estrutura; recursos
financeiros; planejamento; processo de tomada de decisdo; pesquisa, avaliagdo e monitoramento;
desenho do sistema de unidades de conservagao; politicas de unidades de conservagao; ambiente
politico.

O preenchimento envolveu nao somente os responsaveis pelo manejo de unidades de
conservacgao, mas também administradores do sistema de unidades, funcionarios, comunidade,
organizagbes ndo governamentais e outros atores relacionados ao manejo das areas. A foorma
participativa pemitiu a discussao sobre o entendimento de cada questdo, propiciando maior
consisténcia e uniformidade nas respostas.

O gerenciamento, a prote¢do e os recursos, aplicados as unidades de conservagdao foram os
temas indicados como prioritarios, envolvendo diversas agoes associadas.

5.4.1.2. Plano de Manejo do Parque Estadual Intervales

Administrado pela Fundagido Florestal, o Parque Estadual Intervales abrange parcialmente os
municipios de Eldorado, Sete Barras, Iporanga, Guapiara e Ribeirdo Grande, onde fica a sede da
unidade. Sua area de 41.704 hectares abriga parte do maior temritério continuo de Mata Atlantica
do Pais, apresentando flora rica e diversificada, além de constituir um dos ultimos refligios para a
sobrevivéncia de diversas espécies da fauna silvestre ameagadas de extingdo. A Fundagao
Florestal tem centrado esforgos para implantar o plano de manejo desta unidade, de modo a
manter os ecossistemas livres de alteragdes causadas por interferéncia humana, admitindo
apenas o uso indireto de recursos naturais. A implantagdo desse programa ja permitiu a instituicao
do Conselho Consultivo do Parque, bem como o estabelecimento de um sistema de informagodes
geograficas destinado a subsidiar o plano de manejo.
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5.4.1.3. Educagdao Ambiental no Parque Estadual Intervales

A Fundacao Florestal é responsavel pela administragdo do Parque Estadual Intervales, onde
desenvolve um programa permanente de educacao ambiental a fim de proporcionar aos alunos da
rede publica o contato tedrico e pratico com as questées ambientais regionais e contribuir para a
compreensdo da importancia da preservacdo do meio ambiente. Os moradores do entorno
também sdo contemplados pelo programa com o objetivo de integrar as comunidades locais ao
parque, proporcionando uma alternativa de lazer e recreagdo para as criancas da area
circunvizinha por meio de atividades educativas, ludicas, ambientais, esportivas e culturais.

Em 2004, Intervales recebeu 2.546 alunos e professores em estudo do meio e 4.825 visitantes
regionais. O parque situado na regido sudoeste do Estado é o ambiente ideal para essas
atividades, pois abriga em sua area de 41.704 hectares grande parte das exuberantes fauna e
flora da Mata Atlantica paulista.

5.4.1.4. Ecoturismo no Parque Estadual Intervales

Administrado pela Fundagdo Florestal, o Parque Estadual Intervales abriga cenarios de rara
beleza natural que proporcionam uma fascinante programacao de Ecoturismo em sua area de
41.704 hectares situada a 270 km a sudoeste da capital. As opgoes de lazer incluem desde infra-
estrutura para piqueniques e caminhadas curtas, além de trilhas mais longas, que sao percorridas
com o acompanhamento de monitores ambientais e levam a mirantes, cavernas e cachoeiras em
meio a exuberante Mata Atlantica. O Ecoturismo também gera empregos para monitores de
comunidades do entorno formados no préprio parque.

Para atender os cerca de 10 mil visitantes anuais, Intervales possui estrutura receptiva completa,
formada por centro de visitantes, area para recreagao infantil e pratica esportiva, restaurante e
quatro hospedarias com capacidade para acomodar até cem pessoas.

A Coordenadoria de Planejamento Ambiental Estratégico e de Educagiao Ambiental da Secretaria
de Estado do Meio Ambiente (CPLEA), responsavel pela administragiao das APAS estaduais, esta
readequando o Zoneamento Ambiental ao Plano de Gestao das mesmas.

Em uma nova abordagem na questdo de planejamento e administracido dessa categoria, os
Conselhos Gestores sdo criados no inicio do processo, garantindo a participagdo da sociedade civil
e da populacgao residente, em todas as fases.

5.4.1.5 Agdes para elaboragdo de Planos de Manejo nas Areas de Protegao Ambiental

Com a edicado da Lei Federal n° 9.985/2.000 que estabelece o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao - SNUC e o Decreto n° 4.340, de 22 de agosto de 2.002, surgiu a necessidade de
readequacao das agdes para elaborar os seus Planos de Manejo.

No que diz respeito as Areas de Protegio Ambiental, cabe a Secretaria de Estado do Meio
Ambiente implantar os Conselhos Gestores, igualmente previstos nessa lei e exercer a sua
Presidéncia, através de seus orgaos vinculados. A Coordenadoria de Planejamento Ambiental
Estratégico e Educagdao Ambiental tem a atribuicio de coordenar as agdes de gestdo das APAs
estaduais, conforme estabelece o artigo 73, do Decreto 30.555/89.

Do total de 23 APAs estaduais, cinco ja estdo regulamentadas e seis Conselhos Gestores
instalados.

As APAs Sapucai-Mirim/Campos do Jordao, Itupararanga, Jundiai/Cabretiva/Cajamar, Varzea do

Tieté, Parque e Fazenda do Camrmo, Mata do Iguatemi, Sao Francisco Xavier e llha Comprida ja
possuem seus Conselhos Gestores e a SMA procede a elaboragado das minutas das resolucées.
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O projeto “Elaboragdo de Critérios para o Estabelecimento de Conselhos Gestores e Planos de
Manejo para as Areas de Protegido Ambiental Estaduais” tem suas agdes pautadas no artigos 15 e
27, da lei 9.985 e culminou com a elaboragdo das minutas das Resolugées SMA n° 45/03
(Jundiai/Cabretiva); 07/04 (Varzea do Tieté); 08/04 (Parque e Fazenda do Carmo); 29/04 (Mata do
Iguatemi); 43/03 e 22/04 (ltupararanga); 31/04 e 42/03 (Sapucai- Mirim/ Campos do Jordao); 32/04
(llha Comprida); 30/04 (Sao Francisco Xavier).

A lei do SNUC estabelece que as unidades de conservagao devem dispor de um Plano de Manejo,
o qual deve abranger a area total das unidades, além de sua zona de amortecimento e os
corredores ecologicos, incluindo medidas com o fim de promover sua integragédo a vida econémica
e social das comunidades vizinhas.

Nesse sentido, a CPLEA, estabeleceu um roteiro para o estabelecimento dos Planos de Manejo,
como produto do processo de planejamento e gestédo, que englobe os instrumentos que objetivam
consolidar a missao das APAs.

Os componentes definidos para constar no Plano de Manejo sdo: quadro socioambiental ou
diagnostico; matriz de planejamento; zoneamento ambiental; diretrizes e nommas para o uso e
ocupacao do solo (gerais e especificas para cada zona ambiental); programas de agao; sistema de
gestdo e monitoramento e avaliagdo da eficacia do Plano de Manejo.

Nas APAs Jundiai e Cabretva foi inaugurada a sede do Conselho Gestor e organizado o
“Seminario de Qualidade Ambiental das APAs Jundiai/Cabretiva”. Além dessas agbes ocorreu a
introducdo da APA Cajamar, nesse mesmo Conselho; estruturagdo de novo Conselho Gestor para
a gestao 2004-2005; organizagao das atividades de cadastramento e elei¢ido da sociedade civil e
organizagao das indicagoes dos representantes do poder publico.

Nas APAs Sapucai-Mirim/Campos do Jordao, as agdes se pautaram para a organizagao de Oficina
de Planejamento do Conselho Gestor e das Camaras Técnicas e elaboragao dos Termos de
Referéncia do projeto ‘Levantamento do uso do solo para os municipios das APAs”, sob
responsabilidade do Instituto Florestal e do projeto "Capacitagdo do Conselho Gestor para a
realizagdo das oficinas de planejamento para elaboragao do Plano de Manejo da APA”, sob
responsabilidade da CPLEA, ambos com recursos do FEHIDRO.

As acgoes desenvolvidas na APA Parque e Fazenda do Carmo constaram da elaboragdo do Termo
de Compromisso do Conselho Gestor com a Prefeitura Municipal de Sao Paulo, no processo de
licenciamento dos Piscinées Il e Ill, do Diagnostico Ambiental da APA, que incluiu vistorias de
campo e realizagido de relatorio, em atendimento a solicitagdo do Ministério Publico; elaboragao de
minuta de Decreto Municipal para a criagdo do Parque Natural do Carmo; avaliagao do projeto de
instalagdo da USP na Zona Leste, na Zona C da APA; anadlise da proposta do Plano Diretor de
Itaquera, avaliagdo e acompanhamento da regularizagiao da Gleba do Péssego, pela COHAB e
SABESP; organizagdo do novo Conselho Gestor; organizagdo das atividades de cadastramento e
eleicdo da Sociedade Civil; organizagdo das indicagdes dos representantes do poder publico; e
participagdo no Seminario sobre Desenvolvimento Sustentavel da Zona Leste.

Na APA Varzea do Rio Tieté foi avaliado o projeto de eletrificagido da Eletropaulo para a Vila
Pantanal; elaborado o Termo de Referéncia do Projeto “Gerenciamento Ambiental da APA Varzea
do Tieté”, com recursos do Fehidro, sob responsabilidade da CPLEA; elaborada a proposta de
compensagdo ambiental, pelo licenciamento da captacao Petroquimica Unido, que resultou na
aquisicdo de equipamentos no valor de R$ 50.000,00; pareceres sobre EIA/RIMAs e RAPs de
empreendimentos analisados pelo DAIA/SMA; e reestruturagio do Conselho Gestor, com
organizagdo das atividades para cadastramento e eleicdo da sociedade civil e organizagao das
indicagoes dos representantes do poder publico.

As atividades na APA ltupararanga mobilizaram as prefeituras e Comité de Bacia do Sorocaba/
Médio Tieté; foomacao do grupo de trabalho - GT para criagdo do seu Conselho Gestor; eleicao
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das entidades da Sociedade Civil para a foormagdo do Conselho Gestor; organizagao das
indicagoes dos representantes do poder publico.

Seminario Regional sobre Gestdao da APA Botucatu foi organizado pela Prefeitura Municipal e
entidades da sociedade civil, para apresentar a metodologia de trabalho para formar o Conselho
Gestor e elaborar o seu Plano de Manejo, além de formacao do grupo de trabalho para criar o
Conselho Gestor da APA e seis Oficinas de Mobilizagdo em todos os municipios que fazem parte
da APA: Pardinho, Avaré, Botucatu, Bofete, Sao Manuel, Itatinga.

Nas APAs Sio Francisco Xavier, Corumbatai, Piracicaba/Juqueri-Mirim - Areas | e Il, Sistema
Cantareira e Bairro da Usina, as principais atividades constaram da formacao de seus Conselhos
Gestores.

Na APA Mata do Iguatemi formalizou-se o convénio fimado entre a SMA e a CDHU para
implementagao do ‘Projeto Piloto Fazenda do Carmo”, que estabelece agoes de qualificagao e
recuperagao urbana e ambiental de conjuntos habitacionais da CDHU. Entre as atividades
propostas, esta a criagdo do Conselho Gestor e elaboracdao do Plano de Manejo da APA Mata do
Iguatemi.

Em relagido as APAs, a CPLEA promoveu também, durante o ano de 2004, publicacbes e material
de divulgacao: Site SMA - noticias/atualidades, CD e Livro “ Areas de Protegio Ambiental”.
5.4.2. Comité Estadual da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica

A Reserva da Biosfera da Mata Atlantica — RBMA abrange uma area de aproximadamente 35
milhées de hectares em 15 Estados brasileiros, desde o Ceara até o Rio Grande do Sul. Foi a
primeira area protegida desta categoria reconhecida pela Unesco no Brasil.

Devido a grande extensdo territorial e elevadas diversidade biolégica e pluralidade cultural
envolvidas, é importante que as agoes de implementacdo da Reserva sejam desenvolvidas de
forma participativa e descentralizada. Para tanto a RBMA priorizou o estabelecimento de seus
Comités Estaduais, os quais coordenam os trabalhos de implantacdo da Reserva nos Estados e
representam o Conselho Nacional da RBMA. S&o eles que asseguram a ampla participacdo na
elaboracdo dos Planos Estaduais de Acdo da Reserva, e que selecionam as Areas Piloto,
promovendo a demonstracao, na pratica, dos conceitos e fungées da Reserva, bem como avaliam
as propostas de Postos Avancados da RBMA que funcionam como centros difusores dessas idéias
em cada Estado.

Cabe a Secretaria de Estado do Meio Ambiente, através da Fundagio Florestal, a coordenacao,
em ambito estadual, das agoes relativas a implantacao da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica,
cuja missdo é contribuir, no Dominio da Mata Atlantica, para o desenvolvimento de relagoes
harmoénicas entre a sociedade e o meio ambiente, conforme preconizado pelo Programa MaB-
Unesco e pela Politica Nacional do Meio Ambiente, promovendo a conservagido do patrimonio
natural e cultural, o desenvolvimento sustentavel e a valorizagdo do conhecimento tradicional e
cientifico.

O Comité Estadual da RBMA, criado pelo Decreto Estadual 47.094/02, é composto por
representantes da Coordenadoria de Planejamento Ambiental Estratégico e Educagdo Ambiental
da SMA, Instituto Florestal, Condephaat, Anama-SP, Ibama, ONGs ambientalistas, comunidades
locais de moradores, comunidade cientifica e setor empresarial. Atualmente, seus trabalhos estéo
dirigidos para a elaboragdo do Plano de Agao para o Estado de Sao Paulo e a indicagdo das Areas
Piloto e Postos Avancgados.

5.4.3. Reserva da Biosfera do Cinturao Verde da Cidade de Sdao Paulo — RBCV
Em 2004, a RBCV consolidou importantes objetivos em trés areas basicas: Programa de Jovens,

Avaliagdo Ecossistémica do Milénio e Conselho de Gestdao da RBCV, desenvolvendo as seguintes
atividades:
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5.4.3.1. Programa de Jovens

V Encontro da Rede do Programa de Jovens da RBCV; Il Encontro de Monitores; V Semana de
Capacitagdo Técnica, durante a qual foram discutidos Processo de Elaboragdo de Projetos e
Construcado de Parcerias, Oficina de Arte, Consumo e Lixo; Assinatura do Protocolo de Intengées
(IF e Secretaria do Verde e Meio Ambiente do Municipio de Sao Paulo) para implantacao de dois
Nucleos do Programa de Jovens no municipio de Sdo Paulo; encaminhamento da minuta do
documento de institucionalizacdo do Programa de Jovens para Assessoria Juridica; curso de
preparacao de monitores para o Pélo Ecoturistico Caminhos do Mar, no qual 19 estudantes do
Programa de Jovens de Santo André e Sdo Bernardo do Campo foram formalmente contratados
pela Fundacdao Patrimonio Historico de Energia do Estado de Sdo Paulo para atuar como
monitores no referido Polo; abertura de um novo Nicleo de Educagio Ecoprofissional no municipio
de Cotia, perfazendo um total de 8 Nucleos em 7 municipios: Cotia, Guarulhos, Itapecerica da
Serra, Santos, Sdo Bemardo do Campo, Santo André e Sao Roque.

5.4.3.2. Avaliagao Ecossistémica do Milénio

Quatro anos depois de iniciada, chega ao fim a Avaliagao Ecossistémica do Milénio — AM, que
constitui o maior diagnéstico ja feito sobre os ecossistemas do planeta. Langcada em 2001 pelo
Secretario Geral das Nagoes Unidas, Kofi Annan, teve como objetivo avaliar as conseqiiéncias das
mudangas nos ecossistemas sobre o bem-estar humano, e estabelecer uma base cientifica para
fundamentar as agOes necessarias a conservagiao e o uso sustentavel dos ecossistemas do
planeta, bem como suas contribui¢gdes para o bem-estar humano.

A AM focou as ligagoes entre os ecossistemas e seus beneficios para o homem e seu bem-estar.
Elas incluem servigos de provisao (alimentos, agua, madeira, e fibras); servicos reguladores (que
afetam climas, inundagoes, doencgas, residuos e a qualidade da agua); servigos culturais
(recreacionais, estéticos, espirituais); e servigos de suporte (formacgao de solo, fotossintese e
ciclagem de nutrientes).

O lancamento da AM foi um marco para uma melhor compreensao do estado de satide do planeta
e dos seus habitantes, das certezas e incertezas sobre o futuro e das agdes necessarias para a
mitigacdo e reversdo do quadro de insustentabilidade ja instalado no globo. O evento ocorreu
simultaneamente em cerca de 10 capitais do mundo, incluindo Londres, Washington, Nova Delhi,
Pequim, Roma e Brasilia.

Apés o langcamento em Brasilia, a Secretaria do Meio Ambiente de Sao Paulo, em parceria com a
propria secretaria da Avaliacdio do Milénio e do Conselho Empresarial Brasileiro para o
Desenvolvimento Sustentavel, realizou em abril um seminaro internacional para debater os
resultados da AM.

5.4.3.2.1. O estudo em Séo Paulo

A AM é um diagnoéstico realizado em diversas escalas geograficas. Além da avaliagdo global, cujos
resultados estdo sendo langados, varios estudos locais e regionais, utilizando-se da mesma
metodologia, estdao sendo conduzidos em 33 regides do planeta. Sao chamadas avaliagoes
subglobais.

Essas avaliagées permitem entender como as alteragdes dos ecossistemas e de seus servigos
ocorrem em escalas menores do planeta, uma vez que os resultados globais ndo abarcam a
complexidade ecoldgica, social e institucional de vilas, cidades ou bacias hidrograficas.

Nesse sentido, o Instituto Florestal da Secretaria do Meio Ambiente — IF propds, em 2002, ao
Conselho da Avaliagdo do Milénio, a realizagdo de uma avaliagdo subglobal na Reserva da
Biosfera do Cinturdo Verde da Cidade de Sao Paulo — RBCV.
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O IF entendeu que a metodologia da AM, aplicada a regidao, seria uma enome contribuigdo ao
entendimento de como funciona o metabolismo da Reserva da Biosfera e como os servigos
ambientais do Cinturao Verde sao essenciais a vida de mais de 10% da populagio do Brasil.

A diregdo geral do IF destaca a importancia da avaliagido subglobal entendendo que o Cinturdao
Verde funciona como um organismo vivo, essencial a cidade, nao podendo ser excluido de um
planejamento regional. Deve-se levar a questdo ambiental para proximo das pessoas e dos
tomadores de decisdo, contribuindo com o entendimento de que a necessidade de protecao de
nossos recursos naturais nao é filosofia de ambientalistas e cientistas, mas influenciam
drasticamente na vida das pessoas, na redugao da pobreza e na economia como um todo”.

A avaliacéo subglobal da RBCV da cidade de Sao Paulo foi formalmente aprovada pela AM em
janeiro de 2005. E a unica avaliagao no Brasil e uma das cinco na América do Sul. Tal aprovagao
decorreu ap6s um processo de dois anos, periodo em que o IF coordenou um pré-diagnéstico dos
servigcos ambientais do Cinturdo Verde, suas principais ameacgas e importancia para o bem-estar
na regiao.

Como prosseguimento do processo da avaliagdo, houve participagdo em 2 reunides internacionais:
margo/2004 - Egito e setembro/2004 — Malasia. Estas reuniées destinaram-se a continuar a
elaboragdo dos documentos da Avaliagao Subglobal e a recepcionar equipe de jornalistas da BBC
(Londres), em dezembro, para realizagdo de documentario sobre todas as avaliagées subglobais
que estao sendo realizadas no mundo.

5.4.3.3. Conselho de Gestdo

Instalado no dia 09 de junho, dia municipal da RBCV. O Conselho é composto por 34 membros: 17
representantes governamentais e 17 nao governamentais. Este Conselho é importante por
representar oficialmente a RBCV nas mais diversas instancias da sociedade. Foi feita uma agenda
de trabalho a partir de dois grupos para discutir o sistema de gestdo e o regimento interno. A
agenda de trabalho foi distribuida da seguinte forma: Instalagio em 09 de junho de 2004; primeira
reunidao em 18 de agosto de 2004; Grupo de trabalho do Sistema de Gestao: trés reunides; Grupo
de trabalho do Regimento Interno: uma reuniao; segunda reunido do Conselho em 25 de novembro
de 2004.

5.4.4. Programas de Desenvolvimento Sustentavel

A area total das Unidades de Conservagao de Protegao Integral Estaduais (845.373,94 hectares)
corresponde a 24,5% da cobertura vegetal nativa remanescente no territério paulista, que perfaz
3.457.301 hectares.

Portanto, 75,5% de toda a vegetagao natural existente no Estado situa-se fora das Unidades de
Protecdo Integral. Tais remanescentes ocorrem principalmente no entorno dessas unidades, onde
grandes continuos florestais sobrepdem-se a imdveis rurais e areas de comunidades tradicionais,
especialmente no Vale do Ribeira que é a regidao mais florestada do Estado.

Uma das estratégias adotadas para conservar tais remanescentes é buscar alternativas que
possibilitem viabilizar economicamente esses imoéveis rurais mantendo-se as florestas ali
existentes. A Fundacao Florestal, vinculada a Secretaria de Estado do Meio Ambiente, tem
atuacdo destacada nessa area, desenvolvendo projetos voltados ao manejo sustentavel da
biodiversidade, dos recursos e dos espacos naturais, que conciliam a manutengédo da cobertura
vegetal nativa com o desenvolvimento social e econémico.
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Busca-se, assim, evitar a repeticdo do modelo de desenvolvimento baseado na substituicio da
vegetacgao natural pela agricultura e pecuaria, modelo esse que marcou a histéria da ocupagao do
Estado de Sao Paulo e resultou no intenso desmatamento de amplas areas naturais.

Os projetos promovidos pela Fundacao Florestal na area de desenvolvimento sustentavel tém
beneficiado segmentos vulneraveis da populagio, tais como quilombolas, agricultores familiares e
pescadores artesanais, com énfase em comunidades que dependem economicamente de
recursos naturais. Envolvem parcerias com comunidades, associagoes de produtores,
cooperativas, micro ou pequenas empresas, ONGs, universidades e instituicdes governamentais.
O objetivo é capacitar e organizar as comunidades locais, apoiando a geragao de trabalho e renda
em consonancia com a conservagao das florestas e a recuperagao ambiental.

Sao exemplos de projetos bem-sucedidos: Ecoturismo, Repovoamento com Palmiteiro Jugara em
Areas de Mata Atlantica, Exploragdo Sustentavel de Plantas Medicinais e Aromaticas Nativas da
Mata Atlantica, Conservagdo e Sustentabilidade no Continuum Ecolégico de Paranapiacaba e
Ordenamento da Produgido de Ostras no Mangue do Estuario de Cananéia, este ultimo premiado
na Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel (Rio+10) em Johannesburgo, como
alternativa sustentavel para combater a fome e a miséria.

5.4.4.1. Programa de Apoio ao Ecoturismo

O ecoturismo constitui uma alternativa importante para gerar empregos e renda aproveitando os
atributos cénicos e paisagisticos dos ambientes naturais preservados. A atuagciao da Fundacgédo
Florestal nessa area abrange a elaboragdo de projetos demonstrativos, a assessoria em
planejamento, o apoio técnico na regulamentagio e divulgacao de atividades de ecoturismo, a
geracao e repasse de informagoes técnicas e a capacitagdo de planejadores, usuarios e monitores
ambientais. Atualmente, a Fundagao Florestal desenvolve os seguintes projetos:

Ecoturismo e Educagdao Ambiental no Bairro Gomeral — Guaratingueta;

Ecoturismo e Educag¢iao Ambiental no Bairro dos Marins — Piquete;

Ecoturismo na Zona de Amortecimento do Parque Estadual Intervales;

Impactos da Visitagdo Publica em Unidades de Conservagao do Estado de Sao Paulo (Projeto
de Politicas Publicas FAPESP).

5.4.4.2. Repovoamento com Palmiteiro Jugara em Areas de Mata Atlantica

Entre as causas de conflitos socioambientais no Vale do Ribeira, destaca-se a extracao ilegal do
palmito que é retirado da palmeira Euferpe edulis, tipica da Mata Atlantica e mais conhecida como
jucara. A exploracao predatoria realizada durante décadas levou a drastica redugao dos estoques
naturais dessa espécie, concentrados atualmente em Unidades de Protegdo Integral e no seu
entorno. Bons exemplos sao os Parques Estaduais Intervales e Carlos Botelho, que se tornaram
alvos dos extratores clandestinos.

Mas essa situagdo comecou a mudar justamente em um dos principais focos de corte ilegal de
palmito. No bairmro rural do Rio Preto, municipio de Sete Barras, entorno do Parque Estadual
Carlos Botelho, um projeto da Fundacdao Florestal em parceria com o Instituto Florestal, e
financiado pelo Consulado Britdnico, conseguiu a proeza de transformar extratores clandestinos
em restauradores da floresta.

Com o apoio dos técnicos das duas instituigdes, moradores dessa comunidade implantaram trés
viveiros onde produzem mudas de palmeira jugara e de outras espécies nativas da Mata Atlantica.
Parte das mudas tem sido destinada ao repovoamento de areas de floresta no préprio bairro,
visando a futura exploragao sustentada. As mudas restantes sido comercializadas, gerando renda
para a comunidade.
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Iniciativas semelhantes, voltadas ao repovoamento da palmeira jucara, também vém sendo
implantadas pela Fundacdo Florestal em outras comunidades rurais situadas no entorno do
Parque Estadual Intervales, como no bairro Guapuruvu e em comunidades remanescentes de
quilombos dos municipios de Eldorado e Iporanga.

Em 2004 foi atingido o nimero de cem familias envolvidas na producdo de mudas e/ou no
repovoamento do palmiteiro jugara, abrangendo nove comunidades rurais. Existem cinco viveiros
de producido de mudas ja implantados nessas comunidades, com capacidade para 100 mil mudas
por ano. A area repovoada com palmiteiro jugara desde 1997, quando comegou o projeto, ja atinge
500 hectares. Foi iniciada, em 2004, a producdo de sementes nativas para fornecimento aos
viveiros locais e para atendimento de demandas externas.

5.4.4.3.Exploragdo sustentavel de plantas medicinais e aromaticas nativas da Mata
Atlantica

O objetivo deste projeto desenvolvido pela Fundagido Florestal é proteger os remanescentes de
Mata Atlantica e melhorar a qualidade de vida nas comunidades remanescentes de quilombos do
entorno do Parque Estadual Intervales por meio do manejo sustentavel de espécies medicinais e
aromaticas nativas da Mata Atlantica, incentivando o uso sustentavel da floresta.

Entre as agGes prioritarias, destacam-se o apoio ao processo de organizagao social, a legalizagao
da exploragio por meio da implantacdo de planos de manejo sustentavel, a capacitagdo dos
produtores para manejar, beneficiar e gerenciar o negécio e o apoio para identificar mercados
potenciais. Também houve a sistematizagdo do conhecimento tradicional a partir de entrevistas
com moradores das comunidades sobre a utilizagdo e a area de ocorréncia das plantas
medicinais. Em 2004, foi iniciada a implantagdo do sistema de beneficiamento, composto por uma
unidade de beneficiamento da producgao e trés unidades de apoio.

A foorma de execucgio é direta, por meio da capacitagdo de moradores nas praticas de manejo e
beneficiamento das plantas medicinais. O projeto conta com financiamento do Fundo Brasileiro
para a Biodiversidade (Funbio).

5.4.4.4. Conservagao e sustentabilidade no Continuum Ecolégico de Paranapiacaba

A Fundagao Florestal é a proponente deste projeto que foi um dos sete aprovados, em 2004, entre
25 cartas-consulta apresentadas ao Programa Integrado de Conservagao e Uso Sustentavel da
Biodiversidade (Picus), do Fundo Brasileiro para a Biodiversidade (Funbio).

Os principais objetivos sdo integrar as iniciativas de desenvolvimento sustentavel no Continuum
Ecolégico de Paranapiacaba (entomo dos Parques Estaduais Intervales, Carlos Botelho e
Turistico do Alto Ribeira, aléem da Estagao Ecoldgica de Xitué), promovendo oportunidades de
geragcao de trabalho e renda aos moradores da regido a partir do uso dos recursos e espagos
naturais, além de atuar na implantacido de reservas de uso sustentavel e assentamentos
ecologicos no territério proposto.

Entre os parceiros, figuram o Instituto Florestal, a Fundagao Instituto de Terras (ltesp), o Instituto
Amigos da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, além de 12 organizagdes nao-governamentais,
sendo oito associagoes de remanescentes de quilombos do Vale do Ribeira.

As principais linhas de atuacdao contemplam o ecoturismo, o manejo de recursos florestais, a
agroecologia e a producao artesanal. Uma novidade do projeto é que as instituicbes envolvidas
formarao um consorcio e ficarao incumbidas de gerir um fundo financeiro comum junto ao Funbio.

5.4.4.5. Ordenamento da exploragao da ostra do mangue no Estuario de Cananéia

Projeto coordenado pela Fundagdo Florestal em parceria com o Instituto de Pesca, alia a
conservacgao dos manguezais a melhoria das condicdes de vida de caicaras e quilombolas que
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extraem ostras no Complexo Estuarino-Lagunar de Cananéia, litoral sul do Estado. Teve inicio em
1994 com as discussoes sobre a criagao da Reserva Extrativista do Mandira. O objetivo principal é
a exploragao sustentavel dos recursos do mangue, especialmente da ostra Crassostrea brasiliana.

Entre os resultados, destacam-se a conservagao do manguezal, a organizag¢do da produgio com a
criagdo da Cooperativa dos Produtores de Ostras de Cananéia (Cooperostra) e a legalizagao
(fiscal, sanitaria e ambiental) da atividade que até entdo era clandestina sem observar o defeso,
periodo em que ocorre a reproducao das ostras, quando a captura é proibida.

Outro beneficio foi o aperfeicoamento do manejo, resultando no aumento da produtividade e na
eliminagao do risco de esgotamento desse recurso natural. Além disso, os extratores adquiriram
maior nivel de consciéncia sobre a importancia da preservacao das arvores do manguezal, em
cujas raizes se fixam as ostras.

Durante a Conferéncia Rio +10, em Johannesburgo (2002), o projeto ganhou reconhecimento
internacional como agdo bem-sucedida de desenvolvimento sustentavel e de combate a pobreza.
Foi uma das 27 iniciativas agraciadas com um prémio de U$ 30 mil oferecido pelo Programa das
Nacoes Unidas para o Desenvolvimento (Pnud), tendo concorrido com 420 inscritos de 77 paises.

Em 2003 os produtos da Cooperostra chegaram ao mercado paulistano, passando a ser vendidos
em quatro lojas do Grupo Pao de Agucar. Em 2004 o mercado foi ampliado e as ostras passaram
a ser vendidas em mais oito supermercados da capital.

5.4.4.6. Programa de Apoio a Produgiao Sustentavel

Voltado a elaboracdao e apoio aos planos de negdcios para empreendimentos de exploragao
sustentavel de espacos e recursos naturais, o programa de apoio a producdo sustentavel da
Fundacgédo Florestal visa assessorar a elaboracao de projetos e a captacido de recursos para o
desenvolvimento de iniciativas sustentaveis; apoiar e capacitar para a gestdao sustentavel de
empreendimentos e divulgar infoormagdes técnicas relacionadas a negocios sustentaveis no
Estado de Sao Paulo.

Como resultados, em 2004, destacam-se a implantagdo de soffware sobre gestdo de projetos e
empreendimentos sustentaveis, a producdao da Revista Florestar Estatistico e a realizagao do
workshop sobre Sistemas de Informagoes Florestais do Estado de Sao Paulo.

5.4.5. Programas de recuperagao florestal

Desde sua criagdao, em 1986, a Fundagao Florestal tem se empenhado para cumprir sua principal
missdo, a ampliagao das florestas no territério paulista. Com esse fim, apdia, promove e executa
agOes para recuperar areas degradadas e reflorestar locais ambientalmente vulneraveis, como
nascentes d’agua e mananciais de abastecimento. As principais iniciativas nessa area sao as
seguintes:

5.4.5.1. Fomento a produgdo de mudas florestais

A Fundacao Florestal realiza convénios com prefeituras municipais, universidades e organizacoes
ndao governamentais para a producao e a distribuicdo de mudas florestais nativas, atuando no
fomento, no acompanhamento técnico e no fornecimento de materiais e equipamentos. O objetivo
é fomentar a produgdo de mudas florestais de espécies nativas, contribuindo para o aumento da
disponibilidade de mudas, em quantidade, qualidade e diversidade, necessarias a consecugao de
plantios florestais. No total, ja foram formalizadas mais de 130 parcerias, mediante planos de
trabalho elaborados conjuntamente.

Em 2004 houve a condugio de seis convénios, com previsdo de producdao de 180 mil mudas de
espécies florestais nativas no ano agricola 2004 — 2005, com as seguintes instituicoes: Prefeituras

41



Municipais de Brotas, Socorro, Sdo Carlos e Guaratingueta, Universidade de Sao Paulo — Campus
de Ribeirdo Preto (encerrado em junho de/2004) e Servigo de Aprendizado Rural de Adolescentes
— SARA (encerrado em outubro de 2004). Também foram iniciadas, em 2004, tratativas para
celebrar novos convénios com a Prefeitura Municipal de Araraquara e com a Associagido
Nascentes.

5.4.5.2. Projetos demonstrativos de recuperagao florestal

A Fundacgdo Florestal desenvolve projetos de recuperagao florestal, em parceria com outras
instituicoes, publicas ou privadas, atuando no fomento, no acompanhamento técnico, no
fornecimento de materiais e na articulagédo regional. Tem sido adotada a estratégia de implantar
unidades demonstrativas de recuperagao florestal que criem condigées para a reprodugao de
acgoes similares.

Encontram-se em andamento projetos nos municipios de Cunha, Guaratingueta e Sumaré. Ja em
Ribeirdo Preto, foi implantado um projeto de recuperagao florestal em 75 hectares no Campus da
USP, dos quais 45 hectares foram reservados para abrigar um banco genético em que as mudas
sdo provenientes de 3.375 arvores-mae catalogadas e georreferenciadas.

Em 2004, a Fundagao Florestal atuou na elaboragao dos seguintes projetos:

« Projeto Piloto de Restauragio Sustentavel em Area de Preservagdo Pemanente” - Bacia do
Rio Pardo, aprovado pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos (Fehidro);

« Projeto Piloto de Restauracido Florestal de APP Ciliar em Sistemas Agroflorestais” -Ribeirao
Preto;

« Projeto CEEFLORUSP/RP - Centro de Estudos e Extensao Florestal da USP/Ribeirdao Preto",
em parceria;

« Programa de Conservagido e Recuperacao Florestal da Bacia Hidrografica do Alto Pardo” -
Botucatu, Itatinga e Pardinho, em parceria.

5.4.5.3. Conservagio e Conectividade de Remanescentes de Cerrado e Floresta Estacional

no Interior Paulista

Em 2004, esse projeto elaborado pela Fundagao Florestal classificou-se em primeiro lugar entre
192 concorrentes de todo o pais, que buscaram financiamento na categoria ‘Meio Ambiente” do
CFDD - Conselho Federal Gestor do Fundo de Defesa dos Direitos Difusos, do Ministério da
Justica. A implantagdo, com inicio em abril de 2005, estende-se até margo de 2006.

O objetivo é promover a conservacao de trés importantes fragmentos de vegetagao de Cerrado e
de Floresta Estacional que totalizam 993 hectares nos municipios de Rincao e Sao Carlos, regiao
centro-oeste do Estado. Também esta prevista a recuperagao de 14 hectares de matas ciliares, de
modo a formar corredores ecologicos para restabelecer a conexao entre os fragmentos, que estao
sob forte ameaga, ja tendo sido alvo de multas pela Policia Ambiental e de agées movidas pelo
Ministério Publico, motivadas por desmatamentos irregulares.

5.4.5.4. Difusdo de informag6es técnicas

Além dos esforgos para recuperar as florestas, a Fundagao Florestal também esta empenhada na
difusdo de informagoes técnicas para o aprimoramento das agées de recuperagao em curso.

Em 2004, a Fundacao Florestal langou o site ‘Rede de Sementes Florestais Rio-Sao Paulo”, que
disponibiliza informagdes técnicas sobre 580 espécies florestais nativas indicadas para a
recuperagdo no Estado de Sdo Paulo. No enderegco sementesriosaopaulo.sp.gov.br os
interessados poderao verificar as espécies indicadas para a regido de implantagdo do projeto,
além de conhecer suas utilidades e em quais formacées vegetais ocorrem. Tais consultas também
poderao ser feitas com base nas épocas de floragdo ou de frutificacao.
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Outra iniciativa da Fundagao Florestal para aprimorar esses projetos foi a publicagao, também em
2004, do livro ‘Recuperacao Florestal: da Muda a Floresta”, que proporciona uma visdo geral de
todas as fases da recuperacao, desde a escolha dos métodos até os indicadores para avaliagao
do éxito do repovoamento, incluindo ainda uma planilha para calcular os custos estimados.

5.4.5.5. Projeto Rede de Sementes Florestais Rio-Sdao Paulo

Coordenado pela Fundacao Florestal e financiado pelo Fundo Nacional do Meio Ambiente, esse
projeto prevé a foormagio de redes multiinstitucionais de fomento a oferta de sementes florestais
nativas, com objetivos de normatizar, capacitar e divulgar informacdes técnicas. Envolve 16
parceiros entre universidades, institutos de pesquisa, fundagoes, ONGs e empresas.

Em 2004 foi realizada a marcagao de arvores matrizes no Parque Estadual da Serra do Mar e na
comunidade rural do Rio Preto (Sete Barras), dando inicio a instalagdo de uma infra-estrutura de
matrizes marcadas para dar suporte a uma estratégia de conservacao genética e de propagacgao
de plantas de espécies nativas. Também entrou em funcionamento o site do projeto no endereco:
www. sementesriosaopaulo.sp.gov. br.

5.4.6. Projeto Pomar

O Projeto Pomar, coordenado pelo Departamento de Projetos da Paisagem — DPP da Secretaria
de Estado do Meio Ambiente, tem como objetivos reintegrar o rio Pinheiros a cidade de Sao Paulo,
absorver e qualificar trabalhadores desempregados engajados no Programa Emergencial de
Auxilio Desemprego - PEAD, as frentes de trabalho (passaram pelo projeto mais de 1.000
bolsistas), realizar atividades de educagdo ambiental e estabelecer parcerias entre o Poder
Publico, a iniciativa privada e a sociedade.

As atividades foram iniciadas em dezembro de 1999. Desde entao foram plantadas 400.000 mudas
de espécies arbéreas, arbustivas e herbaceas em 14,5 km de extensiao. Foram estabelecidas
parcerias com diversas empresas que patrocinaram a implantagcdo e a manutengdo durante 5
anos, de trechos com aproximadamente 1 km de extensao.

Além disso, sdo desenvolvidas atividades de educagdao ambiental, com visitas de escolas, havendo
também um grupo de voluntarios.

5.4.7. Projeto de Recuperagao de Matas Ciliares

O Projeto de Recuperagido de Matas Ciliares foi elaborado pela Secretaria do Meio Ambiente com
o objetivo de reverter a tendéncia de degradagdo dos ecossistemas ciliares no Estado de Sao
Paulo, que tem representado um risco a integridade da mata atlantica e do cerrado, biomas de
importancia global. Em Sao Paulo existem cerca de um milhdo de hectares de areas ciliares
degradadas, o que corresponde a 120 mil quilometros de cursos d’agua desprotegidos.

Em 2004 o Grupo de Trabalho instituido pela SMA, constituido por representantes das unidades
das secretarias de Estado do Meio Ambiente e da Agricultura e do Abastecimento (SAA), deu
prosseguimento a preparacao do Projeto de Recuperagao de Matas Ciliares, para o qual foram
solicitados recursos do ‘Global Environment Facility — GEF”, a partir da Nota Conceitual aprovada
em outubro de 2003.

O projeto foi aprovado pela SEAIN (Secretaria de Assuntos Internacionais do Ministério do
Orcamento, Planejamento e Gestdo) em junho de 2004 e, em agosto, inserido no programa de
trabalho do GEF sob o codigo “GEFSEC Project ID 2356”. Os procedimentos para a aprovagao
final do projeto encontram-se em andamento, com previsdo de inicio de implementagdao no
segundo semestre de 2005.
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Como parte da preparagado do projeto houve a implantagao de projetos piloto de recuperagao de
matas ciliares, cabendo mencionar o projeto de Recuperacao de Matas Ciliares na Microbacia do
Corrego Taquara Branca, desenvolvido em parceria com a Prefeitura Municipal de Sumaré,
Fundacao Florestal, ITESP - Instituto de Terras de Sao Paulo, Coordenadoria de Assisténcia
Técnica Integral da SAA, Laboratério de Ecologia e Restauracao Florestal da ESALQ/USP, a ONG
SHD - Sociedade Humana Despertar e a Empresa 3M do Brasil, além do Projeto de Recuperacao
de Matas Ciliares da Fazenda Ipanema, em Iperd, em parceria com o IBAMA, ITESP, INCRA,
concessionarias de rodovias e cooperativa de agricultores assentados.

5.4.8. Parque Villa-Lobos

A administragido do Parque foi transferida para a SMA pelo Decreto 48.441 de 9 de janeiro de
2004. O parque foi apenas parcialmente implantado, sendo que da area total existem cerca de 300
mil m? ainda sem uso.

Recentemente foi constituido o Conselho de Orientagao do Parque Villa-Lobos, que conta com a
participacdo de representantes da sociedade civil, com o objetivo de promover o gerenciamento
participativo e integrado da area, visando otimizar o uso do parque, respeitada sua capacidade de
suporte. As atividades visam:

« implantar o parque na area destinada a sua expansao (cerca de 300.000 m?) e abertura da
mesma ao publico;

« assegurar a manutencio das areas verdes, equipamentos e instalagées do parque;

« fomalizar acordo para encerrar a Agao Civil Publica;

« definir plano diretor para o parque, prevendo o estabelecimento de novas parcerias e a gestao
participativa e compartilhada da area;

« Vviabilizar a implementacgao de programa de educagao ambiental; e

« ampliar a realizagao de atividades culturais.

5.4.9. Programa de Pesquisas em Conservagao Sustentavel da Biodiversidade - “Programa
Biota/Fapesp, Instituto Virtual da Biodiversidade”

O Programa de Pesquisas em Conservagido Sustentavel da Biodiversidade, denominado
‘Programa Biota/Fapesp, Instituto Virtual da Biodiversidade”, teve inicio em 1999, com a finalidade
de sistematizar a coleta, organizar e disseminar informagoes sobre a biodiversidade do Estado de
Sao Paulo, definindo os mecanismos para sua conservacao, seu potencial econémico e sua
utilizacao sustentavel.

Com o apoio da Coordenacdao de Ciéncias Bioldgicas e o respaldo da Diretoria Cientifica da
Fapesp, sensibilizou a comunidade cientifica, que atua na vasta area do conhecimento que o termo
biodiversidade abrange, para a necessidade de agbdes concretas para a implementagdo da
Convengao sobre a Diversidade Bioldgica (CDB), assinada pelo governo brasileiro durante a ECO-
92.

O Programa representa um divisor de aguas entre a imprescindivel etapa dos inventarios sobre a
composicao do biota paulista e um programa de pesquisas em conservagao e uso sustentavel da
biodiversidade.

Seu objetivo maior é inventariar e caracterizar a biodiversidade do Estado de Sao Paulo,
definindo os mecanismos para sua conservagao, seu potencial econémico e sua utilizagao
sustentavel.

As linhas gerais de atuagdo no Programa sio:

« estudar e conhecer a biodiversidade do Estado de Sao Paulo e divulgar este conhecimento
e sua importancia;
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« compreender os processos geradores, mantenedores e impactantes da biodiversidade;
Ampliar a capacidade de organizagoes publicas e privadas de gerenciar, monitorar e
utilizar sua biodiversidade;

o avaliar a efetividade do esforco de conservagdo no Estado, identificando areas e
componentes prioritarios para conservagao;

o desenvolver bases metodoldgicas e padroes de referéncia para estudos de impacto
ambiental;

o produzir estimativas de perda de biodiversidade em diferentes escalas espaciais e
temporais;

« subsidiar a tomada de decisdo sobre projetos de desenvolvimento, especialmente os de
desenvolvimento sustentavel;

o capacitar o Estado e organizagées publicas e privadas para se beneficiar do uso
sustentavel de seus recursos biologicos genéticos;

« capacitar o Estado para estimar o valor da biodiversidade e seus servigos, tais como
conservacao de recursos hidricos, controle bioldgico, entre outros aspectos;

- capacitar as instituicoes do Estado a atender a disposicées e instrumentos legais
referentes a organismos vivos, tais como o depdsito de espécimes.

5.4.10. Programa de Avaliagao do Potencial Sustentavel de Recursos Vivos na Zona
Econémica Exclusiva — Projeto REVIZEE

Os ambientes costeiros e oceanicos contém a maior parte da biodiversidade disponivel no planeta.
Nao obstante, grande parte desses sistemas vem passando por algum tipo de pressdo antrépica,
levando populagdes de importantes recursos pesqueiros, antes numerosas, a niveis reduzidos de
abundancia e em alguns casos, a ameaca de extingao.

Observam-se, em conseqiiéncia, ecossistemas em desequilibrio, com a dominancia de espécies
de menor valor comercial, ocupando os nichos liberados pelas espécies sobreexplotadas, o que
representa uma séria ameaga ao desenvolvimento sustentavel.

Tal situagdo levou a comunidade internacional a efetuar esforcos e pactuar normas para a
conservacao e exploragcao racional das regides costeiras, mares e oceanos, plataformas
continentais e grandes fundos marinhos, destacando-se a Convengio das Nagoes Unidas sobre o
Direito do Mar e o Capitulo 17 da Agenda 21 (Protegdo dos Oceanos, de todos os tipos de mares
e das zonas costeiras, e prote¢io, uso racional e desenvolvimento de seus recursos vivos), além
da Convengao da ONU sobre Diversidade Bioldgica.

O Brasil é parte destes instrumentos, tendo participado ativamente da elaboragdo de todos eles,
revelando seu grande interesse e preocupagao na matéria.

A Convengao das Nagées Unidas sobre o Direito do Mar — CNUDM, ratificada por mais de 100
paises, € um dos maiores empreendimentos da historia nomativa das relagées internacionais,
dispondo sobre todos os usos, de todos os espagos maritimos e oceanicos, que ocupam mais de
70% da superficie da Terra. O Brasil assinou a CNUDM em 1982 e a ratificou em 1988, além de ter
incorporado seus conceitos sobre os espago maritimos a Constituicido Federal de 1988 (art. 20,
incisos V e VI), os quais foram internalizados na legislagdo ordinaria pela Lei N° 8.617, de 4 de
janeiro de 1993. A Convencao encontra-se em vigor desde 16 de novembro de 1994.

A Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) constitui um novo conceito de espago maritimo introduzido
pela Convengao, sendo definida como uma area que se estende desde o limite exterior do Mar
Territorial, de 12 milhas de largura, até 200 milhas nauticas da costa, no caso do nosso pais. O
Brasil tem, na sua ZEE de cerca de 3,5 milhdes de Km? , direitos exclusivos de soberania para fins
de exploracio e aproveitamento, conservacao e gestiao dos recursos naturais, vivos ou nao vivos,
das aguas sobrejacentes ao leito do mar, do leito e seus subsolos, bem como para a produgio de
energia a partir da agua, marés, correntes e ventos.
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A Convencido de Direitos do Mar das Nagdes Unidas (UNCLOS) concedeu aos paises
costeiros o direito de explorar, com exclusividade, os recursos marinhos dentro da zona de 200
milhas nauticas a partir da costa e, ao mesmo tempo, foi introduzido o conceito de uso
sustentado dos recursos marinhos. Seguindo as recomendagoes da UNCLOS e da Agenda 21 da
UNCED (RIO-92), o governo brasileiro estabeleceu, em 1994, o programa nacional REVIZEE.

Para atender as suas necessidades e particularidades, a costa brasileira foi dividida em quatro
sub-regides, cabendo aos subcomités de cada regidao realizar um levantamento pesqueiro e
oceanografico. O Instituto Oceanografico da USP, além de participar do Programa, exerce a
coordenagido do Subcomité Regional Sul, que cobre a area entre Cabo de Sdo Tomé (RJ) e Chui
(RS).

Os objetivos especificos do programa Revizee, a serem atingidos dentro de 10 anos, sao:

o estimar a distribuicio sazonal, a abundancia e potencial sustentavel dos recursos
pesqueiros;

o obter infoormagdes gerais sobre a estrutura e dindmica do ecossistema de cada regiao;

- avaliar e monitorar os recursos pesqueiros existentes e estimar uma perspectiva para
sua exploragdo no futuro;

o definir novas estratégias e linhas de acdo em pesquisa para a conservagao e
monitoramento desses recursos.

A tarefa do Projeto Revizee é coletar e identificar organismos marinhos, além de informar sobre
suas areas de ocorréncia e habitos de vida, ao longo de toda a costa brasileira. Desde 1994,
quando o Brasil assinou a Convengido das Nagoes Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM), o
projeto tem mobilizado quase todas as instituicoes de ensino e pesquisa envolvidas com o mar,
para cumprir a tarefa de aumentar o conhecimento da biodiversidade marinha do litoral brasileiro.

Pela convencgao, existem dois conceitos diferentes de gerenciamento do litoral: um deles é o de
mar territorial, ligado a seguranga maritima e, portanto, a Marinha. Este é o limite de 12 milhas de
que o Brasil dispde, a partir da costa. E ha um novo conceito que é o de Zona Econdmica
Exclusiva (ZEE). A ZEE nao é mais um direito de toda e qualquer nagao maritima, como ocorria
antes da Convengao. Agora, para gozar do direito de explorar economicamente sua zona costeira,
o pais deve mostrar que dispde de conhecimento, infra-estrutura e frota suficiente para explorar
adequadamente os recursos da ZEE. Caso contrario, deve estabelecer parcerias com os paises
mais capacitados nesta exploragao.

Para isso, a costa brasileira foi dividida em quatro grandes regides: norte, nordeste, central e sul.
Os grupos animais foram organizados de forma a racionalizar os trabalhos de coleta e triagem de
exemplares durante o trabalho no mar, gerando varios "subprojetos”. Estas divisbes foram
entregues a especialistas, com vistas a preparagdao de um relatério detalhado de atividades com
infformacao sobre as espécies de peixes, caranguejos, camaroes, lulas, polvos, e quaisquer outras
espécies que sejam potenciais recursos economicos. Este relatorio estd sendo divulgado a
comunidade internacional.

Apesar da tarefa ser colossal (afinal sdao 8.698 quildometros de costa e um sem-nimero de ilhas,
recifes, mangues, com inimeras espécies vivas em cada um) o Revizee tem mostrado grande
empenho, possibilitando ao Brasil, pela primeira vez, a coleta e identificacdo de organismos
marinhos nesta escala.

O Revizee ja revelou novos géneros e familias de organismos marinhos, com destaque para as

amostragens de peixes e fara também uma "avaliagcdo de estoques"(quantidade disponivel) para
os principais grupos tradicionalmente usados como recursos econémicos.
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O Projeto tem igualmente somado esforgos de laboratérios e pessoas capacitadas em todo o pais,
unindo universidades, Petrobras, Marinha, museus cientificos, organizagdes nao-governamentais,
centros de pesquisa e instituicées de pesca.

Uma vez tendo as espécies sido coletadas e devidamente alocadas em colegdes nas instituicoes
de pesquisa e museus, os bidlogos, zodlogos, oceandgrafos e demais estudiosos do mar terao
acesso a essas colegoes e produzirao trabalhos cientificos a respeito desse material.

Um dos objetivos de mais longo prazo do Projeto € aumentar o conhecimento nao sé das espécies
de valor econémico, mas de toda a biota marinha brasileira, incluindo uma quantidade imensa de
organismos ainda ignorados. Desta forma, sera possivel avaliar ndo s6 o estoque de cada espécie
de interesse econdémico, mas também as condigées que os sustentam.

O Projeto Revizee/Score-Sul, tem como objetivo principal atender ao Programa Revizee,
gerenciado pelo Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazénia Legal.Os
objetivos gerais deste Programa sao: inventariar os recursos vivos da ZEE e as caracteristicas
ambientais de suas ocorréncias; determinar suas biomassas; estabelecer seus potenciais de
captura. Para a solugao destas questdes, os trabalhos a serem desenvolvidos dentro do Projeto
Revizee/SCORE-Sul requerem um planejamento multi e interdisciplinar, envolvendo pesquisadores
de todas as instituicoes de pesquisa/ensino dos Estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul, voltados as ciéncias do mar. Sao esperados resultados nao
apenas do ponto de vista académico (identificagdo das espécies prospectadas, mecanismos que
regulam suas variagbes espago-temporais), mas, principalmente, visando aplica-los para o
desenvolvimento de novas tecnologias para a exploragdo dos recursos de importancia comercial
ou com implicagoes biotecnoldgicas (fam€macos, entre outros). Como real contribuigio ao
conhecimento do estado dos recursos pesqueiros atualmente explotados e daqueles
potencialmente explotaveis, grande sera a contribuigdo para a reorganizagao do setor pesqueiro
nacional.

5.4.11. Programa Conhecimento e Conservagao da Biodiversidade

Este programa do Instituto de Botanica refere-se a producao de informagbes sobre a
biodiversidade de plantas e fungos, em subsidio as agées governamentais relacionadas a
conservacao da biodiversidade e gestdo dos recursos naturais, ao planejamento ambiental e
reordenamento territorial, as acoes de controle e recuperacdo ambiental. Tem por objetivos
principais o conhecimento e a conservagdo dos diferentes biomas brasileiros, com énfase no
Estado de Sao Paulo, e propor medidas de manejo e uso sustentado para unidades de
conservacao. Dentre os resultados obtidos, destacam-se:

o Liquens do Estado de Sao Paulo: estudos fundamentais de biodiversidade e
biomonitoramento;

« Diversidade morfoldgica de fungos liquenizados (liquens) em trechos de vegetacdo de Cerrado
do Estado de Sao Paulo;

» Revisao tedrica das espécies da familia Pameliaceae no Brasil;
« Projeto ‘Fungos liquenizados da Reserva Biologica e Estagdao Experimental de Mogi-Guagu™;

« Projeto de pesquisa da diversidade liquénica das regies altas da Serra da Mantiqueira, nos
estados de Sao Paulo e Minas Gerais;

« Levantamento das espécies de fungos liquenizados na zona urbana e nos arredores da cidade
de Sao Paulo;

« Projeto de pesquisa dos liquens do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (PEFI);
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Levantamento das espécies e distribuigcdo de fungos liquenizados do litoral paulista;
Projeto de pesquisa de identificacao dos liquens dos cerrados brasileiros;

Levantamento de Cyanobactérias toxicas de reservatérios do Alto Tieté;

Projeto de pesquisa do fitoplancton de pesqueiros da Regiao Metropolitana de Sao Paulo;

Projeto ‘Flora Ficolégica do Estado de Sao Paulo: Biodiversidade de Cianobactérias Marinhas
Bentonicas”;

Estudos taxondmicos em cultura de Cyanophceae/Cyanobacteria isoladas do plancton de
corpos d’agua do Estado de Sdao Paulo: morfologia, reproducao e desenvolvimento;

Projeto ‘Floristica e fitossociologia de duas trilhas do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga,
como subsidio a estudos em conservagao”;

Projeto: ‘Pelas trilhas da Mata Atlantica na Estagdo Biolégica do Alto da Serra de
Paranapiacaba (EBASP), Santo André”;

Estudos fitofisionomicos relativos ao projeto ‘Diagnose da vegetagdo da bacia do
Guarapiranga e modelos de recuperagio vegetal”;

Projeto ‘Flora fanerogamica do Estado de Sao Paulo: Sapotaceae”,

Estudos fitossociolégicos em informacoes florestais de Mata Atlantica de planicie e de encosta
na Estacao Ecoldgica Juréia-ltatins;

Projeto: “O Método de Parcelas aplicado a analise fitossocioldgica da vegetagao de encosta na
llha do Cardoso, SP”

Levantamento Fanerogamico de Reserva do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga;
Projeto "Flora Fanerogamica do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga”;
Projeto ‘Flora Fanerogamica do Parque Estadual da llha do Cardoso”;

Projeto ‘Flora Fanerogamica do Estado de Sao Paulo”.
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6. MECANISMOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS DE CONTROLE AMBIENTAL

O controle ambiental é realizado através de processos de licenciamento para instalagio e
operacao de atividades degradadoras do meio ambiente, bem como de fiscalizagido dessas
atividades ao longo do tempo. Para tanto, a legislacao determina procedimentos, padrées, critérios
e nomas técnicas, as quais subsidiam a atuagdo dos orgdaos da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente, particularmente a CPRN — Coordenadoria de Prote¢do dos Recursos Naturais (a qual
estdo subordinados o DAIA, o DEPRN, o DUSM), a Policia Militar Ambiental e a Cetesb -
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

6.1. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O licenciamento ambiental é um procedimento pelo qual o 6rgao ambiental competente permite a
localizacao, instalagido, ampliagao e operagdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de
recursos ambientais, e que possam ser consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou
daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacao ambiental.

Com este instrumento busca-se garantir que as medidas preventivas e de controle adotadas nos
empreendimentos sejam compativeis com o desenvolvimento sustentavel, que baseia-se em trés
principios basicos: eficiéncia economica, eqliidade social e qualidade ambiental.

6.1.1. Coordenadoria de Prote¢dao dos Recursos Naturais — CPRN

As atividades desenvolvidas pela CPRN sdo permanentes, envolvendo a expedi¢do de licengas
ambientais e autorizagdes para supressio de vegetagao e intervencao em areas de preservagao
permanente. Sdo exercidas pelos trés departamentos que integram a Coordenadoria:
Departamento de Avaliagido de Impactos Ambientais — DAIA, Departamento de Proteg¢do de
Recursos Naturais — DEPRN e Departamento de Uso do Solo Metropolitano — DUSM.

A fiscalizagao dos recursos naturais também é atividade rotineira e é realizada em conjunto com a
Policia Militar Ambiental, a quem a CPRN presta assisténcia administrativa e financeira.

6.1.1.1. Departamento de Avaliagdo de Impacto Ambiental — DAIA

O DAIA analisa os estudos ambientais de empreendimentos potencialmente impactantes, sujeitos
a licenciamento com Avaliagao de Impacto Ambiental, fomecendo a Licenga Ambiental Prévia, e os
Planos de Recuperagdo de Areas Degradadas — PRADs, apresentados para empreendimentos
minerarios. Esse Departamento emite um Parecer Técnico que subsidia o licenciamento ambiental
pela Secretaria do Meio Ambiente — SMA.

As modalidades de empreendimentos sujeitas ao Licenciamento Ambiental com Avaliagdo de
Impacto Ambiental, a partir de determinadas configuragées, sdo as seguintes:

o Estruturas de lazer e recreacao — parques tematicos e aquaticos, complexos turistico e
hoteleiro, estrutura de apoio a embarcagoes;

« Habitagdo - Condominio, loteamento, conjunto habitacional;

o Distritos e Zonas Industriais - distrito industrial, loteamento misto, zona industrial, complexo
industrial;

« Industrias e servigos — agroindustria, depésito ou comércio atacadista de produtos quimicos ou
inflamaveis;

« Obras hidraulicas;



« Saneamento basico — sistema de abastecimento de agua e de tratamento e disposi¢do de
esgotos sanitarios;

« Energia — termoelétrica, hidroelétrica e linhas de transmissao;

« Dutos — oleoduto e gasoduto intermunicipal;

« Sistemas de tratamento e disposigao final de residuos sélidos;

« Atividade mineraria;

« Transportes — aeroporto, porto, ferrovia intermunicipal, rodovia intermunicipal; e
« Projetos rurais — projeto agrossilvopastoril, assentamento rural e de colonizagao.

A figura 6.1 sintetiza e quantifica as atividades de rotina desenvolvidas pelo DAIA no periodo de
1997 a 2004.
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Figura 6.1 - Atuacao do DAIA no periodo de 1997 a 2004. Fonte: CPRN/SMA.

A Figura 6.2 mostra a distribui¢ao percentual das licengas concedidas pelo DAIA no ano de 2003,
dentro das modalidades de empreendimentos sujeitas a licenciamento ambiental citadas acima.
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Figura 6.2 — Distribuicdo percentual das licengas emitidas pelo DAIA no ano de 2003, considerando
as modalidades de empreendimentos sujeitas a licenciamento ambiental.

6.1.1.2. Departamento Estadual de Proteg¢dao de Recursos Naturais — DEPRN

O DEPRN é o orgao da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo responsavel pelo
licenciamento das atividades e obras que impliquem em:

Supressido de vegetagao nativa —seja qual for o tipo de vegetagdo nativa (mata atlantica,
floresta estacional, cerrado, floresta mista de araucaria, campos naturais, vegetacdao de
restinga, manguezais e outras) em qualquer estagio de desenvolvimento (inicial, médio,
avangado ou climax). Mesmo um simples bosqueamento (retirada de vegetagdo do sub-
bosque da floresta) ou a exploragao florestal sob regime de manejo sustentavel, para retirada
seletiva de exemplares comerciais (palmito, cipds, xaxim, espécies ormamentais, espécies
medicinais, toras de madeira etc) ndo podem ser realizados sem o amparo da licenga do
DEPRN;

Intervengdao em éareas de preservagdo permanente — siao aquelas areas protegidas nos
termos dos artigos 2° e 3° do Cadigo Florestal (Lei Federal 4.771/65, alterada pela Lei Federal
7.803/89 e Medida Proviséria 2.080-58/00), cobertas ou nao por vegetacdao nativa, com a
fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das
populagbes humanas.Qualquer intervengcdo em area de preservagao permanente, sem
autorizacdo do DEPRN, é crime ambiental, conforme dispoe a Lei Federal 9.605/98, passivel
de detencao e multa;

Manejo da fauna silvestre — Os animais de quaisquer espécies, em qualquer fase de seu
desenvolvimento e que vivem naturalmente fora de cativeiro, dentro dos limites do territério
brasileiro, constituindo a fauna silvestre, bem como seus ninhos, abrigos e criadouros naturais
sao propriedades do Estado, sendo proibida sua utilizagdo, persegui¢do, caga ou apanha. E
crime ambiental, punivel com pena de detencdao: matar, perseguir, cagar, apanhar, utilizar
espécimes da fauna silvestre; impedir a procriagdo da fauna; modificar, danificar ou destruir
ninho, abrigo ou criadouro natural; vender, expor a venda ou exportar espécimes da fauna
silvestre; e adquirir, guardar, ter em cativeiro ou depdsito, utilizar ou transportar espécimes da
fauna silvestre, bem como seus ovos, larvas ou produtos e objetos dela oriundos.

O DEPRN conta com uma estrutura organizacional descentralizada atuando em todo o Estado de
Sao Paulo. O Quadro 6.1 mostra a estrutura descentralizada do DEPRN, com a indicagdo dos
municipios atendidos e a respectiva compartimentagdo organizacional, e a figura 6.3 mostra a
distribuicao no Estado de Sao Paulo das divisdes regionais.



Quadro 6.1. Estrutura do DEPRN e municipios atendidos.

DPRN

DIVISAO
REGIONAL

EQUIPE TECNICA

MUNICIPIOS ATENDIDOS

CENTRO PAULISTA

ATIBAIA

/Atibaia, Bom Jesus dos Perdées, Braganga Paulista,
Joanopolis, Nazaré Paulista, Piracaia, Vargem

CAMPINAS

/Americana, Campinas, Holambra, Hortolandia,
Jaguariuna Monte Mor, Morungaba, Nova Odessa,
Pratania, Pedreira, Santa Barbara D’Oeste, Sumaré,
\Valinhos

SAO JOAO DA BOA VISTA

/Aguai, Aguas da Prata, Caconde, Casa Branca,
Divinolandia, Espirito Santo do Pinhal, Itobi, Leme,
Mococa, Pirassununga, Porto Ferreira, Santa Cruz da
Conceicao, Santa Cruz das Palmeiras, Santa Rita do
Passa Quatro, Santo Antonio do Jardim, Sdo Joao da
Boa Vista, Sdo José do Rio Pardo, Sdo Sebastido da
Grama, Tambau, Tapiratiba, Vargem Grande do Sul

JUNDIAI

Cabretiva, Campo Limpo Paulista, Indaiatuba, Itatiba,
Itupeva, Jarinu, Jundiai, Louveira, Salto,Varzea
Paulista, Vinhedo

MOGI-GUAGU

/Artur Nogueira, Cosmopolis, Engenheiro Coelho,
Estiva Gerbi, Itapira, Mogi-Guagu, Mogi-Mirim, Santo
/Antonio de Posse

PIRACICABA

/Aguas de Sao Pedro, Capivari, Cordeirépolis ,Elias
Fausto, Iracemapolis, Limeira, Mombuca, Piracicaba,
Rafard, Rio das Pedras, Saltinho, Santa Maria da
Serra, Sdo Pedro

RIO CLARO

/Analandia, Araras, Brotas, Charqueada, Conchal,
Corumbatai, Ipetina, Itirapina, Rio Claro, Santa
Gertrudes, Torrinha

SOCORRO

Aguas de Lindéia, Amparo, Lindéia, Monte Alegre do
Sul, Pedra Bela, Pinhalzinho, Serra Negra, Socorro,
Tuiuti

OESTE PAULISTA

ADAMANTINA

/Adamantina, Bastos, Flérida Paulista, lacri, Intbia
Paulista, Lucélia, Mariapdlis, Osvaldo Cruz,
Pacaembu, Parapua, Pracinha, Rinépolis, Sagres,
Salmourao

ANDRADINA

/Andradina, Castilho, Guaragai, Guzolandia, llha
Solteira, Itapura, Lavinia, Mirandépolis, Muritinga do
Sul, Nova Independéncia, Pereira Barreto, Sud
Menucci, Suzanapolis

ARACATUBA

/Aracatuba, Auriflama, Bento de Abreu, Bilac, Birigui,
Brejo Alegre, Buritama, Gastao Vidigal, General
Salgado, Guararapes, Lourdes, Nova Castilho, Nova
Luzitania, Rubiacea, Santo Antonio do Aracangua,
Sao Jodo de Iracema, Turitba, Valparaiso

DRACENA

Dracena, Flora Rica, Irapuru, Junqueirépolis, Monte
Castelo, Nova Guataporanga, Ouro Verde, Panorama,
Paulicéia, Santa Mercedes, Sao Joao do Pau d'Alho,
Tupi Paulista

Quadro 6.1. Estrutura do DEPRN e municipios atendidos, continuagao.




DIVISAO

/Albertina Santa Clara D'Oeste, Santa Fé do
Sul, Santa Rita D’Oeste, Santa Salete,

DPRN REGIONAL EQUIPE TECNICA MUNICIPIOS ATENDIDOS
Alto Alegre, Arco iris, Avanhandava, Barbosa,
Brauna, Clementina, Coroados, Gabriel
. Monteiro, Glicério, José Bonifacio, Luiziania,
ARLLGAOIE) Nipod, Penapdlis, Piacatu, Planalto, Queirdz,
Santopolis do Aguapei, Ubarana, Unido
Paulista, Zacarias
ﬁ /Alfredo Marcondes, Alvares Machado,
%’ /Anhumas, Caiabu, Emiliandpolis, Estrela do
2 Norte, lepé, Indiana, Martinépolis, Nantes,
2 E PRESIDENTE PRUDENTE Narandiba, Pirapozinho, Presidente
w Bernardes, Presidente Prudente, Rancharia,
0 Regente Feij6é, Sandovalina, Santo Expedito,
o] Taciba, Tarabai
Caiua, Piquerobi, Presidente Epitacio,
PRESIDENTE VENCESLAU Presidente Venceslau, Ribeirdo dos indios,
Santo Anastacio
Euclides da Cunha Paulista, Maraba Paulista,
TEODORO SAMPAIO Mirante do Paranapanema, Rosana, Teodoro
Sampaio
w i Barra do Turvo, Cajati, Cananéia,
|<£ § CANANEIA Jacupiranga, Pariquera-Agu
23]
= m Iguape, llha Comprida, Itariri, Miracatu, Pedro
3 ?) g de Toledo
Eldorado, Iporanga, Juquia, Registro, Sete
é S REGISTRO Barras, Tapirai
§ < Bertioga, Cubatio, Guaruja, Itanhaém,
<> SANTOS Mongagua, Peruibe, Praia Grande, Santos,
o Sao Vicente
Estrela D'Oeste, Fernandopolis, Guarani
D'Oeste, Indiapora, Macedonia, Meridiano,
ﬁ FERNANDOPOLIS Mira Estrela, Ouroeste, Pedranopolis,
%’ Populina, Sdo Joao das Duas Pontes,
2 Tumalina
E Aparecida D'Oeste, Aspasia, Dirce Reis,
4 w Dolcindépolis, Jales, Marindpolis, Mesépolis,
<'7; Nova Canaa Paulista, Palmeira D'Oeste,
§ JALES Paranapua, Pontalinda, Rubinéia, Santa
(@]
=z

Santana da Ponte Pensa, Sao Francisco, Trés

Fronteiras, Urania, Vitoria Brasil




Quadro 6.1. Estrutura do DEPRN e municipios atendidos, continuagao

DIVISAO

DPRN REGIONAL

EQUIPE TECNICA

MUNICIPIOS ATENDIDOS

NOROESTE PAULISTA

SAO JOSE DO RIO PRETO

/Adolfo, Ariranha, Bady Bassit, Balsamo, Catanduva,
Catigua, Cedral, Elisiario, Embauba, Guapiagu, Ibira,

uai, Ipigua, Irapua, Itajobi, Jaci, Marapoama,
Mendonga Mirassol, Mirassolandia, Nova Alianga,
Nova Granada, Novais, Novo Horizonte, Onda Verde,
Orindiuva, Palestina, Palmares Paulista, Paraiso,
Pindorama, Potirendaba, Sales, Santa Adélia, Sao
José do Rio Preto, Tabapua, Uchoa, Urupés

VOTUPORANGA

Alvares Florence, Américo de Campos, Cardoso,
Cosmorama, Floreal, Macaubal, Magda, Mongoes,
Monte Aprazivel, Neves Paulista, Nhandeara, Parisi,
Paulo de Faria, Poloni, Pontes Gestal, Riolandia,
Sebastianopolis do Sul, Tanabi, Valentim Gentil,
\Votuporanga

METROPOLITANA DE SAO PAULO

ITAPECERICA DA SERRA

Barueri, Cajamar, Carapicuiba, Cotia, Embu, Embu-
Guacu, Itapecerica da Serra, Itapevi, Jandira,
Juquitiba, Pirapora do Bom Jesus, Santana do
Parnaiba, Sao Lourengo da Serra, Vargem Grande
Paulista

MAIRIPORA

Caieiras, Francisco Morato, Franco da Rocha,
Mairipora

MOGI DAS CRUZES

/Aruja, Biritiba Mirim, Ferraz de Vasconcelos,
Guararema, Guarulhos, ltaquaquecetuba, Mogi das
Cruzes, Poa, Salesopolis, Santa Isabel, Suzano

SAO BERNARDO DO
CAMPO

Diadema, Maua, Ribeirao Pires, Rio Grande da Sermra,
Santo André, Sao Bernardo do Campo, Sao Caetano
do Sul

SAO PAULO

Osasco, Sdo Paulo, Taboao da Serra

CENTRO OESTE PAULISTA

ASSIS

IAssis, Bora, Campos Novos Paulista, Candido Mota,
Cruzalia, Echapora, Florinia, Ibirarema, Joao
Ramalho, Lutécia, Maracai, Oscar Bressane, Palmital,
Paraguacu Paulista, Pedrinhas Paulista, Platina,
Quata, Taruma

BAURU

/Agudos, Arealva, Areiopolis, Avai, Balbinos, Bauru,
Boracéia, Borebi, lacanga, uaira Paulista,
Macatuba, Pederneiras, Pirajui, Piratininga,
Presidente Alves, Reginopolis

JAU

Bariri, Barra Bonita, Bocaina, Dois Corregos, Igaragu
do Tieté, Itaju, Itapui, Jau, Mineiros do Tieté

LINS

Cafelandia, Getulina, Guaigara, Guaimbé, Guarants,
Julio Mesquita, Lins, Pongai, Promissao, Sabino, Uru

MARILIA

Bora, Herculandia, Quata, Quintana, Tupa

Alvaro de Carvalho, Alvinlandia, Cabralia Paulista,
Duartina, Fernao, Galia, Garga, Herculandia,
Lucianopolis, Lupércio, Marilia, Ocaugu, Oriente,
Paulistania, Pompéia, Quintana, Tupa, Ubirajara, Vera
Cruz

Quadro 6.1. Estrutura do DEPRN e municipios atendidos, continuagao




DPRN

DIVISAO
REGIONAL

EQUIPE TECNICA

MUNICIPIOS ATENDIDOS

CENTRO
OESTE
PAULISTA

OURINHOS

Bernardino de Campos, Canitar, Chavantes, Espirito
Santo do Turvo, Fartura, Ipaussu, Manduri, Oleo,
Ourinhos, Piraju, Ribeirdo do Sul, Salto Grande, Santa
Cruz do Rio Pardo, Sao Pedro do Turvo, Sarutaia,
Tejuba, Timburi

VALE DO PARAIBA E LITORAL
NORTE

CAMPOS DO JORDAO

Campos do Jordao, Pindamonhangaba, Santo Antonio
do Pinhal, Sao Bento do uaira , Tremembé

GUARATINGUETA

/Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cachoeira
Paulista, Canas, Cruzeiro, Cunha, Guaratingueta,
Lagoinha, Lavrinhas, Lorena, Piquete, Potim, Queluz,
Roseira, Sdo José do Barreiro, Silveiras

SAO JOSE DOS CAMPOS

uaira g, Igarata, Jacarei, Jambeiro, Monteiro
Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna, Redengao da
Serra, Santa Branca, Sao José dos Campos, Sao Luis
do Paraitinga, Taubaté

SAO SEBASTIAO

Ilha Bela, Sao Sebastiao

UBATUBA

Caraguatatuba, Ubatuba

SUDOESTE PAULISTA

APIAI

/Apiai, Barra do Chapéu, Itadca, Itapirapua Paulista,
Ribeira

AVARE

/Aguas de Santa Barbara, Arandu, Avaré, Bardo de
/Antonina, Cerqueira César, Coronel Macedo, Fartura,
laras, Itai, Itaporanga, Paranapanema, Taguai,
Taquarituba

BOTUCATU

/Anhembi, Bofete, Botucatu, Conchas, Itatinga,
Laranjal Paulista, Pardinho, Pereiras, Porangaba,
Pratania, Sao Manuel, Torre de Pedra

CAPAO BONITO

Bom Sucesso de Itararé, Buri, Capao Bonito,
Guapiara, Itabera, Itapeva, Itararé, Nova Campina,
Ribeirao Branco, Ribeirdo Grande,Riversul, Taquarivai

PIEDADE

/Aluminio, uaira guama, Ibiiina, Mairinque, Piedade,
Pilar do Sul, Salto de Pirapora, Sdao Miguel Arcanjo,
Sao Roque

SOROCABA

/Angatuba, Aracgoiaba da Serra, Boituva, Campina do
Monte Alegre, Capela do Alto, Cerquilho, Cesario
Lange, Guarei, Ipero, Itapetininga, ua, Jumirim,
Porto Feliz, Quadra, Sarapui, Sorocaba, Tatui, Tieté,
\Votorantim

NORDESTE
PAULISTA

BARRETOS

/Altair, Barretos, Bebedouro, Cajobi, Colina, Colémbia,
uaira, Guaraci, Ipua, Jaborandi, Monte Azul Paulista,

Morro Agudo, Olimpia, Pirangi, Severinia, Taiagu,

Tailva, Terra Roxa, Viradouro, Vista Alegre do Alto

FRANCA

/Aramina, Batatais, Buritizal, Cristais Paulista, Franca,
Guara, lgarapava, Itirapua, Ituverava, Jeriquara,
Miguelopolis, Nuporanga, Orlandia, Patrocinio
Paulista, Pedregulho, Restinga, Ribeirao Corrente,

Rifaina, Sales Oliveira, Sao Joaquim da Barra




Quadro 6.1. Estrutura do DEPRN e municipios atendidos, continuagao

DIVISAO

DA REGIONAL

EQUIPE TECNICA

MUNICIPIOS ATENDIDOS

NORDESTE PAULISTA

RIBEIRAO PRETO

/Altindpolis, Barrinha, Brodosqui, Cajuru, Candido
Rodrigues, Cassia dos Coqueiros, Cravinhos,
Dobrada, Dumont, Fernando Prestes, Guariba,
Guatapara, Jaboticabal, Jardinépolis, Luiz Antonio,
Monte Alto, Motuca, Pitangueiras, Pontal, Pradopolis,
Ribeirdo Preto, Rincdo, Santa Cruz da Esperanca,
Santa Erestina, Santa Rosa do Viterbo, Sao Simao,
Serra Azul, Serrana, Sertaozinho, Taquaral,
Taquaritinga

SAO CARLOS

/Ameérico Brasiliense, Araraquara, Boa Esperanca do
Sul, Borborema, Descalvado, Dourado, Gaviao

Peixoto, Ibaté, Ibitinga, Itapdlis, Matao, Nova Europa,
Ribeirdo Bonito, Santa Lucia, Sao Carlos, Tabatinga,

Trabiju

Fonte: DEPRN - Portaria DEPRN N° 057, de 30/11/2004
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Figura 6.3 — Distribuicdo das divisdes regionais do DEPRN no Estado de Sao Paulo. Fonte:
DEPRN/CPRN/SMA.

A figura 6.4 - apresenta as atividades de rotina desenvolvidas pelo DEPRN no periodo de 1997 a

2004.
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Figura 6.4 — Atuacdo do DEPRN no periodo de 1997 a 2004. Fonte: CPRN/SMA.
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As autuagoes aplicadas pelo DEPRN nos anos de 2003 e 2004 estao apresentadas na Figura 6.5.
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Figura 6.5 - Autuacoes aplicadas pelo DEPRN nos anos de 2003 e 2004. Fonte: CPRN/SMA.

A quantificacao, por UGRHI, das areas averbadas, licenciadas, recuperadas e compromissadas no
ano de 2003, atividade sob responsabilidade do DEPRN, esta apresentada na tabela 6.1.



Tabela 6.1 - Areas florestais averbadas, licenciadas, recuperadas e compromissadas no Estado de

Sao Paulo em 2003.
UGRHI AREA (ha)
AVERBADA LICENCIADA |RECUPERADA | COMPROMISSADA

IAguapei 65,18
/Alto Paranapanema 610,65 265,32 584,80
Alto Tieté 888,19 743,59 141,81 570,19
Baixada Santista 520 62,09 74,96
Baixo Pardo / Grande 9,78 6,30 602,15
Baixo Tieté 18,25 138,57 13,96 969,16
Litoral Norte 8,13 27,68 0,31 33,02
Mantiqueira 8,96 0,46 0,43
Médio Paranapanema 53,88 10,19 8,41 404,46
Mogi-Guagu 252,81 192,31 3,49 955,17
Paraiba do Sul 35,26 1,64 153,59
Pardo 15,79 58,68 850,21
Peixe 909,71 28,87 19,49 463,23
Piracicaba/Capivari/Jundiai 468,35 64,36 41,72 1.264,41
Pontal do Paranapanema 1.067,56 1.601,51 6,32 549,09
Ribeira de Iguape / Litoral Sul 543,83 1.017,79 40,73 2.664,54
Sao José dos Dourados 210,55 55,56 136,49
Tieté / Sorocaba 1.406,27 44,60 14,04 2.927,50
Sapucai / Grande 99,03 12,61 338,69
Tieté / Batalha 261,61 138,24 3,78 84,25
Tieté / Jacaré 2.906,59 639,33 58,88 867,41
Turvo / Grande 539,66 1,30 2,70 1.511,38

TOTAL ESTADO 10.834,86 5.111,00 355,64 16.070,31

Fonte: DEPRN/SMA

6.1.1.3. Departamento de Uso do Solo Metropolitano — DUSM

O DUSM licencia e fiscaliza exclusivamente os empreendimentos e atividades localizados em
Areas de Protecdo aos Mananciais, quais sejam: loteamentos e desmembramentos, residéncias,
estabelecimentos comerciais, desmatamentos e movimentos de terra, arruamentos, atividades
industriais e minerarias, cemitérios, escolas, clubes e obras de saneamento.

Sua area de atuacdo abrange a Regido Metropolitana de Sdo Paulo, composta de 39 municipios,
sendo que a Area de Prote¢do aos Mananciais corresponde a 50% da Regiao Metropolitana.

As atividades de rotina desenvolvidas pelo DUSM no periodo de 1997 a 2004 estao quantificadas
na figura 6.6, apresentada a seguir.
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Figura 6.6 - Atuacao do DUSM no periodo de 1997 a 2004. Fonte: CPRN/SMA.

As autuacoes aplicadas pelo DUSM no periodo de 1997 a 2004 estido apresentadas na figura 6.6.
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Figura 6.7 — Autuacoes aplicadas pelo DUSM no periodo de 1997 a 2004. Fonte: CPRN/SMA.

Além das atividades citadas, a CPRN realiza também de maneira rotineira as seguintes agoes:

Julgamento de recursos dos Autos de Infragio Ambiental (AlAs) — os autos de infragado
ambiental sao julgados através de cinco Comissdes Regionais e uma Comissao Especial, para
apreciagao dos recursos interpostos pelos autuados.

Manifestagdo ambiental para aprovagdo dos projetos analisados no Grupo de Analise de
Aprovacao de Projetos Habitacionais - GRAPROHAB.
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« Controle eletronico da queima da palha de cana-de-agticar
6.1.2. Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental — Cetesb

A CETESB é a agéncia do Governo do Estado de Sdo Paulo responsavel pelo controle,
fiscalizagdo, monitoramento e licenciamento de atividades geradoras de poluicdo, com a
preocupacdo fundamental de preservar e recuperar a qualidade das aguas, do ar e do solo.

Cabe a Cetesb o licenciamento ambiental dos seguintes empreendimentos e atividades
potencialmente poluidoras:

o Construgido, reconstrugdo, ampliagdo ou refooma de edificagdo destinada a instalacao
industrial;

« Instalacao industrial em edificagado ja construida;

« Instalagdo, ampliagao ou alteracdo de um empreendimento industrial;
« Geradores;

« Postos e Sistemas retalhistas de combustiveis; e

« Postos de recebimento e centrais de recolhimento de embalagens vazias de agrotéxicos e
afins.

O licenciamento destas atividades requer a obtengdo de Licenga Prévia (LP), Licenca de
Instalacdo (LI) e Licenga de Operagdao(LO). As atividades e obras que exigem a Avaliagdo de
Impacto Ambiental sdo avaliadas no ambito do DAIA.

O Decreto Estadual N° 47.397/02 introduziu modificagbes significativas no licenciamento, dando
nova redagdo ao Titulo V do Decreto 8.468/76. Entre tais modificagbes, destacam-se o
estabelecimento de prazos de validade para as Licengas de Operagdo e a obrigatoriedade de
renovacao das Licengas de Operacao ja emitidas.

A renovacao periodica possibilita a obtengdo de ganhos significativos na gestao publica do meio
ambiente no Estado de Sao Paulo, na medida em que oferece oportunidades para:

« implementacdo de agoes por parte da Cetesb para estimular as empresas a rever
procedimentos com vistas a melhorar seu desempenho ambiental, a partir do conceito de
melhoria continua; e

o atualizagdo periodica das informagdes a respeito dos empreendimentos, facilitando a
operacionalizagdo de um inventario de fontes de poluigio.

Todas as fontes industriais ja licenciadas serao convocadas, em um prazo maximo de cinco anos,
para a renovagao de suas licencas.

Considerando o universo estimado em mais de 100 mil empreendimentos cadastrados, serdo
adotados procedimentos diferenciados de licenciamento, de acordo com o potencial poluidor.

Para os empreendimentos com baixo potencial poluidor devem ser definidos mecanismos mais
ageis de emissao de licengas, pemitindo que sejam concentrados maiores esforgos nas empresas
de maior potencial poluidor. Para estas devem ser reservados procedimentos que sejam
fortemente vinculados aos dados de qualidade ambiental, com o estabelecimento de metas
ambientais progressivas.

12



O envolvimento dos municipios na gestao ambiental pode ser incentivado através da
municipalizagao do licenciamento das atividades de impacto local, mediante convénio assinado
com a Secretaria do Meio Ambiente. E necessario também que o municipio tenha implementado o
Conselho Municipal de Meio Ambiente, possua em seus quadros ou a sua disposigao profissionais
habilitados e tenha legislagao ambiental especifica. Assim, procura-se agregar novos agentes
ambientais ao processo e aproximar a tomada de decisao do cidadao, principalmente nas questoes
de incomodos ou conflitos de vizinhanga que podem e certamente serao melhor gerenciadas no
ambito do municipio.

A Cetesb conta com uma estrutura descentralizada, com 35 agéncias ambientais, distribuidas pelo
Estado de Sao Paulo. O Quadro 6.2 apresenta a estrutura descentralizada da Cetesb, com a
indicagdo dos municipios atendidos por cada agéncia ambiental e a figura 6.8 mostra a distribuicao
espacial das agéncias no Estado de Sao Paulo.

Quadro 6.2 — Agéncias ambientais da Cetesb no Estado de Sdao Paulo e os municipios atendidos.

AGENCIA

AMBIENTAL

MUNICIPIOS ATENDIDOS

AMERICANA

Americana, Hortolandia, Nova Odessa, Santa Barbara D’Oeste, Sumaré

APARECIDA

Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cachoeira Paulista, Canas, Cruzeiro, Cunha,
Guaratingueta, Lavrinhas, Lorena, Piquete, Potim, Queluz, Roseira, Sdo José do
Barreiro, Silveiras

ARAGCATUBA

Alto Alegre, Andradina, Aragatuba, Avanhandava, Barbosa, Bento de Abreu, Bilac,
Birigui, Bratina, Brejo Alegre, Buritama, Castilho, Clementina, Coroados, Gabriel
Monteiro, Gastao Vidigal, Glicério, Guaragai, Guararapes, llha Solteira, Itapura, José
Bonifacio, Lavinia, Lourdes, Luisiania, Macaubal, Mirandépolis, Mongdes, Murutinga do
Sul, Nipoa, Nova Independéncia, Nova Luzitania, Penapdlis, Pereira Barreto, Piacatu,
Planalto, Promissdo, Rubiacea, Santo Antonio do Aracangud, Santopolis do Aguapei,
Sud Menucci, Turiuba, Ubarana, Unido Paulista, Valparaiso, Zacarias

ARARAQUARA

Adolfo, Américo Brasiliense, Araraquara, Boa Esperancga do Sul, Borborema, Brotas,
Dobrada, Dourado, Elisiario, Gavido Peixoto, Ibaté, Ibira, Ibitinga, Irapua, Itajobi,
Itapadlis, Itirapina, Marapoama, Matao, Mendonga, Motuca, Nova Europa, Novo
Horizonte, Ribeirao Bonito, Rincado, Sales, Santa Emestina, Santa Lucia, Sao Carlos,
Tabatinga, Taquaritinga, Torrinha, Trabiju, Urupés

BARRETOS

Altair, Barretos, Bebedouro, Cajobi, Colina, Colombia, Guaira, Guaraci, Icém,
Jaborandi, Monte Azul Paulista, Olimpia, Pirangi, Severinia, Taiagu, Taitiva, Terra
Roxa, Viradouro, Vista Alegre do Alto

BAURU

Agudos, Arealva, Areiopolis, Avai, Balbinos, Bariri, Barra Bonita, Bauru, Bocaina,
Boracéia, Borebi, Cafelandia, Dois Corregos, Guaigara, Guaranta, lacanga, lgaragu do
Tieté, Itaju, Itapui, Jau, Lencdis Paulista, Lins, Macatuba, Mineiros do Tieté,
Pedemeiras, Pirajui, Piratininga, Pongai, Pratania, Presidente Alves, Reginépolis,
Sabino, Sao Manuel, Uru

CAMPINAS |

Campinas, Capivari, Elias Fausto, Louveira, Mombuca, Monte Mor, Rafard, Valinhos,
Vinhedo

CAMPINAS II

Amparo, Atibaia, Bom Jesus dos Perdées, Braganca Paulista, Holambra, Itatiba,
Jaguariuna, Jarinu, Joanopolis, Monte Alegre do Sul, Morungaba, Nazaré Paulista,
Pedra Bela, Pedreira, Pinhalzinho, Piracaia, Santo Antonio de Posse, Tuiuti, Vargem

CUBATAO

Cubatao

FRANCA

Aramina, Batatais, Buritizal, Cristais Paulista, Franca, Guara, Igarapava, Ipua, Itirapua,
Ituverava, Jeriquara, Miguelopolis, Nuporanga, Patrocinio Paulista, Pedregulho,
Restinga, Ribeirao Corrente, Rifaina, Sdo Joaquim da Barra, Sdao José da Bela Vista

GUARULHOS

Aruja, Guarulhos,Mairipora
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Quadro 6.2 — Agéncias ambientais da Cetesb no Estado de Sdo Paulo e os municipios atendidos .

AGENCIA
AMBIENTAL MUNICIPIOS ATENDIDOS
IPIRANGA Diadema, Sao Paulo
Alambari, Angatuba, Apiai, Arandu, Avaré, Barao de Antonina, Barra do Chapéu,
Bofete, Bom Sucesso de Itararé, Buri, Campina do Monte Alegre, Capao Bonito,
Cerqueira César, Coronel Macedo, Fartura, Guapiara, Guarei, Itabera, Itai, Itadca,
ITAPETININGA (ltapetininga, Itapeva, Itapirapua Paulista, Itaporanga, Itararé, Itatinga, Manduri, Nova
Campina, Paranapanema, Pardinho, Pilar do Sul, Piraju, Porangaba, Ribeira,
Ribeirdo Branco, Ribeirao Grande, Riversul, Sao Miguel Arcanjo, Sarapui, Sarutaia,
Taguai, Taquarituba, Taquarivai, Tejupa, Timburi, Torre de Pedra
JACAREI Guararema, Igarata, Jacarei, Jambeiro, Paraibuna, Santa Branca, Santa Isabel
Cabretva, Campo Limpo Paulista, Indaiatuba, Itupeva, Jundiai, Salto, Varzea
JUNDIAI Paulista
Artur Nogueira, Cordeiropolis, Cosmopolis, Engenheiro Coelho, Iracemapolis,
LIMEIRA Limeira
Aguas de Santa Barbara, Alvaro de Carvalho, Alvinlandia, Arco iris, Assis, Bastos,
Bemardino de Campos, Bora, Cabralia Paulista, Campos Novos Paulista, Candido
Mota, Canitar, Chavantes, Cruzalia, Duartina, Echapora, Espirito Santo do Turvo,
Femao, Florinea, Galia, Garga, Getulina, Guaimbé, Herculandia, lacri, laras,
MARILIA

Ibirarema, Ipaussu, Joao Ramalho, Julio Mesquita, Luciandpolis, Lupércio, Lutécia,
Maracai, Marilia, Ocaugu, Oleo, Oriente, Oscar Bressane, Ourinhos, Palmital,
Paraguacu Paulista, Parapua, Paulistania, Pedrinhas Paulista, Platina, Pompéia,
Quata, Queiréz, Quintana, Rancharia, Ribeirdo do Sul, Rinépolis, Salto Grande,
Santa Cruz do Rio Pardo, Sdo Pedro do Turvo, Taruma, Tupa, Ubirajara, Vera Cruz

MOGI DAS CRUZES

Biritiba Mirim, Ferraz de Vasconcelos, Itaquaquecetuba, Mogi das Cruzes, Po3,
Salesopolis, Suzano

OSASCO

Aracariguama, Barueri, Carapicuiba, Cotia, Itapevi, Jandira, Osasco, Pirapora do
Bom Jesus, Santana do Parnaiba, Sao Roque, Vargem Grande Paulista

PAULINIA

Paulinia

PINHEIROS

Sao Paulo, Tabodo da Serra

PIRACICABA

Aguas de Sao Pedro, Analandia, Charqueada, Corumbatai, Ipetina, Piracicaba, Rio
Claro, Rio das Pedras, Saltinho, Santa Gertrudes, Santa Maria da Serra, Sao Pedro

PIRASSUNUNGA

Aguai, Aguas da Prata, Aguas de Lindéia, Araras, Conchal, Descalvado, Espirito
Santo do Pinhal, Estiva Gerbi, Itapira, Leme, Lindéia, Mogi-Guacu, Mogi-Mirim,
Pirassununga, Porto Femreira, Santa Cruz da Conceicao, Santa Cruz das Palmeiras,
Santa Rita do Passa Quatro, Santo Antonio do Jardim, Sao Joao da Boa Vista, Serra
Negra, Socorro

PRESIDENTE
PRUDENTE

Regente Feijé, Ribeirdo dos Indios, Rosana, Sagres, Salmourdo, Sandovalina, Santa

Adamantina, Alfredo Marcondes, Alvares Machado, Anhumas, Caiabu, Caiua,
Dracena, Emilianopolis, Estrela do Norte, Euclides da Cunha Paulista, Flora Rica,
Flérida Paulista, lepé, Indiana, Intibia Paulista, Irapuru, Junqueirdpolis, Lucélia,
Maraba Paulista, Mariapdlis, Martinépolis, Mirante do Paranapanema, Monte
Castelo, Nantes, Narandiba, Nova Guataporanga, Osvaldo Cruz, Ouro Verde,
Pacaembu, Panorama, Paulicéia, Piquerobi, Pirapozinho, Pracinha, Presidente

Bemardes, Presidente Epitacio, Presidente Prudente, Presidente Venceslau,

Mercedes, Santo Anastacio, Santo Expedito, Sdo Jodo do Pau D'Alho, Taciba,
Tarabai, Teodoro Sampaio, Tupi Paulista

REGISTRO

Barra do Turvo,Cajati, Cananéia, Eldorado, Iguape, llha Comprida, Iporanga, Itariri,

Jacupuranga, Juquia, Miracatu, Pariquera-Acgu, Pedro de Toledo, Registro, Sete
Barras, Tapirai
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Quadro 6.2 — Agéncias ambientais da Cetesb no Estado de Sdao Paulo e os municipios atendidos.

AGENCIA
AMBIENTAL

MUNICIPIOS ATENDIDOS

RIBEIRAO PRETO

Altinépolis, Barrinha, Brodowski, Caconde, Cajuru, Casa Branca, Cassia dos
Coqueiros, Cravinhos, Divinolandia, Dumont, Guariba, Guatapara, Itobi, Jaboticabal,
Jardinépolis, Luiz Antonio, Mocéca, Monte Alto, Morro Agudo, Orlandia,
Pitangueiras, Pontal, Pradopolis, Ribeirao Preto, Sales de Oliveira, Santa Cruz da
Esperanga, Santa Rosa do Viterbo, Santo Antonio da Alegria, Sdo José do Rio
Pardo, Sdo Sebastiao da Grama, Sdo Simao, Serra Azul, Serrana, Sertaozinho,
Tambau, Tapiratiba, Taquaral, Vargem Grande do Sul

SANTANA Caieiras, Cajamar, Francisco Morato, Franco da Rocha, Sao Paulo
SANTO AMARO Embu, Embu-Guacu, Itapecerica da S:rari,l (.)Juquitiba, Sao Lourenco da Serra, Sao
SANTO ANDRE Mau3, Ribeirao Pires, Rio Grande~ da Serra, Santo André, Sao Bermardo do Campo,

Sao Caetano do Sul
SANTOS Bertioga, Guaruja, Itanhaém, Mongsat:’:\,t:eruibe, Praia Grande, Santos, Sao

SAO JOSE DO RIO
PRETO

Alvares Florence, Américo de Campos, Aparecida D'Oeste, Ariranha, Aspasia,
Auriflama, Bady Bassit, Balsamo, Candido Rodrigues, Cardoso, Catanduva, Catigua,
Cedral, Cosmorama, Dirce Reis, Dolcinépolis, Embatba, Estrela D'Oeste, Femando
Prestes, Femandopolis, Floreal, General Salgado, Guapiagu, Guarani D'Oeste,
Guzolandia, Indiapora, Ipigua, Jaci, Jales, Macedénia, Magda, Marinépolis,
Meridiano, Mesdpolis, Mira Estrela, Mirassol, Mirassolandia, Monte Aprazivel, Neves
Paulista, Nhandeara, Nova Alianga, Nova Canaa Paulista, Nova Castilho, Nova
Granada, Novais, Onda Verde, Orindiuva, Ouroeste, Palestina, Palmares Paulista,
Palmeira D'Oeste, Paraiso, Paranapua, Parisi, Paulo de Faria, Pedranopolis,
Pindorama, Poloni, Pontalinda, Pontes Gestal, Populina, Potirendaba, Riolandia,
Rubinéia, Santa Adélia, Santa Albertina, Santa Clara D'Oeste, Santa Fé do Sul,
Santa Rita D’Oeste, Santa Salete, Santana da Ponte Pensa, Sao Francisco, Sao
Jodo das Duas Pontes, Sao Joao de Iracema, Sao José do Rio Preto,
Sebastianopolis do Sul, Suzanapolis, Tabapua, Tanabi, Trés Fronteiras, Turmalina,
Uchoa, Urania, Valentim Gentil, Vitéria Brasil, Votuporanga

SOROCABA

TATUAPE

Aluminio, Anhembi, Aragoiaba da Serra, Boituva, Botucatu, Capela do Alto,

Cerquilho, Cesario Lange, Conchas, Ibitina, Iperd, Iti, Jumirim, Laranjal Paulista,

Mairinque, Pereiras, Piedade, Porto Feliz, Quadra, Salto de Pirapora, Sorocaba,
Tatui, Tieté, Votorantim

Sao Paulo

TAUBATE

Cacapava, Campos do Jordao, Lagoinha, Monteiro Lobato, Natividade da Serra,
Pindamonhangaba, Redencgédo da Serra, Santo Antonio do Pinhal, Sdo Bento do
Sapucai, Sdo José dos Campos, Sao Luis do Paraitinga, Taubaté, Tremembé

UBATUBA

Caraguatatuba, llha Bela, Sdo Sebastiao, Ubatuba

Fonte: IntraNet Cetesb/Pastas Publicas/Diretoria C/Agéncias e Regionais (07/03/02) e Regionais e

Agéncias e seus municipios - Lista (29/12/02)
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Legenda

Agéncia Ambiental de Americana
Agéncia Ambiental de Aparecida
Agéncia Ambiental de Aragatubz
Agéncia Ambiental de Araraquara
Agéncia Ambiental de Barretos
Agéncia Ambiental de Bauru
Agéncia Ambiental de Campinas |
Agéncia Ambiental de Campinas ||
Agéncia Ambiental de Cubatéo
Agéncia Ambiental de Franca
Agéncia Ambiental de Guarulhos
Agéncia Ambiental de Ipiranga
Agéncia Ambiental de Itapetininga
Agéncia Ambiental de Jacarei
Agéncia Ambiental de Jundiai
Agéncia Ambiental de Limeira
Agéncia Ambiental de Marilia

EEEOONOOOEEOOOOOOOO

Agéncia Ambiental de Osasco
M Agéncia Ambiental de Paulinia
A Sede da Agéncia

_  Limite de Municipio

@ Sede Municipal

Agéncia Ambiental de Mogi das Cruzes

[0 Agéncia Ambiental de Pinheiros
@ Agéncia Ambiental de Piracicaba
O Agancia Ambiental de Pirassununga
B Agéncia Ambiental de Presidente Prudentef
B Agéncia Ambiental de Registra
O Agéncia Ambiental de Ribeirao Preto
[0 Agéncia Ambiental de Santana

[0 Agéncia Ambiental de Santo Amaro
[0 Agéncia Ambiental de Santo André
[0 Agéncia Ambiental de Santos

@ Agéncia Ambiental de S&o José do Rio Preto
@ Agéncia Ambiental de Sorocaba

@ Agéncia Ambiental de Tatuapé

B Agéncia Ambiental de Taubaté

B Agéncia Ambiental de Ubatuba

Fonte: Cetesh - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

Figura 6.7 — Distribuicdo das agéncias da Cetesb no Estado de Sao Paulo. Fonte: Cetesb.

As figuras 6.8 e 6.9 mostram o quadro evolutivo das licengas emitidas (licengas de instalagido e
operacao), inspecgoes realizadas, reclamagoes recebidas, autuagoes aplicadas e outras atividades
desenvolvidas pela Cetesb, no periodo de 1995 a 2004.
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Figura 6.8 — Atividades realizadas pela Cetesb para licenciamento e controle de fontes poluidoras,
no periodo 1995-2004. Fonte: Cetesb.
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Figura 6.9 - Atividades realizadas pela Cetesb no periodo de 1995 a 2004. Fonte: Cetesb.

6.1.3. Policia Militar Ambiental

Orgao subordinado a Secretaria da Seguranga Publica que trabalha em convénio com a Secretaria
do Meio Ambiente no Estado de Sao Paulo, atuando no policiamento ostensivo, preventivo e
repressivo a protecdo dos recursos naturais renovaveis. A Policia Militar Ambiental tem sua sede
no municipio de Sao Paulo - Comando de Policia Ambiental - CPAmb, e apresenta organograma
descentralizado - BatalhGes de Policia Ambiental - BPAmb, com sedes nos municipios de Sao
Paulo, Birigui, Guaruja e Sao José do Rio Preto, abrangendo todo o Estado. Para o melhor
cumprimento da missdo, o 6rgdo vem se modernizando, adotando instrumentos da informatica
avancgada como o Sistema de Informacgoes Geograficas — SIG e realizando atividades de educagao
ambiental.

A Policia Militar Ambiental, entre as suas muiltiplas atribuicoes legais, atua principalmente em:

« Recursos Hidricos

o Na protecao da faixa territorial as margens dos corpos d’agua;

o Fiscalizagdo de propriedades de dificil acesso pela malha rodoviaria, de ocupagoes
desordenadas e irregulares em areas de mananciais;

o Fiscalizacdo do cumprimento estipulado nas licencas emitidas pelo DAEE e DEPRN
(captagoes dos recursos hidricos para uso em mineragao, recreacdo, paisagismo e
comércio, para obras hidraulicas de barramentos, canalizacoes, retificagées e protecao
dos leitos, para os servigos de desassoreamento, limpeza de margens e protegao de leito
e para a extracdo de minérios e na vegetagdo nativa em areas de preservagao
permanente)

« Solos
o Controle das atividades de deposiciio de residuos solidos clandestinas ou irregulares;

o Fiscalizagdo em campo para analisar se os requisitos da licenga de operagao estao sendo
respeitados ou identificar a inexisténcia da licenga de operagao..
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Ar e Atmosfera

@)
@)

Fiscalizacao das autorizagoes emitidas para a queima da palha da cana-de-agtcar;
Fiscalizagao das queimadas nao autorizadas pelo Poder Publico.

« Desmatamento

o

Fiscalizacao da flora, no combate a exploragao florestal, queimadas, desmatamentos e
outras formas de uso irregular nos diversos ecossistemas existentes;

Fiscalizagao de estabelecimento de uma sistema de macro monitoramento das areas que
sofrem constantes ameacas de desmatamentos e queimadas irregulares;

Fiscalizacao e monitoramento das areas de reserva legal degradadas.

o Fauna Silvestre

o

Desenvolve acoes educativas através das escolas publicas e particulares e de veiculos de
comunicagao;

Acompanhamento de implantacdo e apoio as agdes necessarias ao cumprimento da
legislagdo ambiental;

Fiscalizacao, quanto aos aspectos técnicos da execugao de agoes de controle e transporte
da comercializagdo de espécimes da fauna silvestre, bem como a introdugdo de animais
exoticos no Estado;

Fiscalizacao do funcionamento de portos e aeroportos quanto ao fluxo de animais
silvestres;

Fiscalizacao de produtos de fauna silvestre brasileira em qualquer de suas fases/estagios.

« Fauna Ictiologica

o

@)
@)

o

Estimula o processo de fiscalizagdo, acompanhado por medidas educativas, no sentido de
conscientizacao sobre a importancia da preservacao das espécies e do meio ambiente;
Combate a pesca predatoria;

Fiscalizacao e combate a atividade pesqueira da frota marginal (sem autorizagido e/ou
registro).

« Unidades de Conservacao

o

Em conjunto com os técnicos do DEPRN, desenvolve acées preventivas e repressivas na
tentativa de coibir agées lesivas no interior das Unidades de Conservagao no Estado de
Sao Paulo.

A Policia Ambiental conta com uma estrutura organizacional descentralizada, atuando em todo o
Estado de Sao Paulo. O quadro 6.3 e a figura 6.10 mostram a estrutura descentralizada da Policia
Ambiental, com a indicagdo dos municipios atendidos e a respectiva compartimentagao
organizacional.
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Quadro 6.3. Estrutura da Policia Ambiental do Estado de Sao Paulo

BPAmb (Cia PAmb Pel Pamb MUNICIPIOS ABRANGIDOS
1° - ZONA NORTE Guarulhos-SP, MairiporA-SP, Sao Paulo-SP
2° - ZONA NORTE Caieiras, Cajamar, Franclsg:) (I::I\grato, Sao Paulo, Franco da
12 Aruja, Biritiba-Mirim, Ferraz de Vasconcelos, Guararema,
3° - ZONA LESTE | Itaquaquecetuba, Mogi das Cruzes, Poa, Salesépolis, Santa
Isabel, Suzano
Barueri, Carapicuiba, ltapevi, Jandira, Osasco, Pirapora do
° -
eSS Bom Jesus, Santana de Pamaiba
1° - ZONA SUL Séao Paulo, Taboado da Serra
~ Diadema, Maua, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Santo
o _ ) 1) y 1)
2ol KO André, Sdo Bernardo, Sdo Caetano do Sul
22 3°-SAO PAULO - ~
GUARAPIRANGA ST
4° - ITAPECIRICA DA Cotia, Embu-Guagu, Embu, Itapecirica da Serra,, Juquitiba,
SERRA Sao Lourengo da Serra, Vargem Grande Paulista
Aluminio, Aragariguama, Aragoiaba da Serra, Capela do Alto,
Ibiina, Iperg, Itu, Mairinque, Piedade, Pilar do Sul, Porto felis,
1° - SOROCABA Salto de Pirapora, Salto, Sao Roque, Sorocaba, Tapirai,
Votorantin, Boituva, Cerquilho, Cesario Lange, Jumirim,
Laranjal Paulista, Pereiras, Quadra, Tatui, Tieté
10 Anhembi, Areiépolis, Bofete, Botucatu, Conchas, Pardinho,
Porangaba, Pratania, Sado Manoel, Torre da Pedra, Aguas de
3 2° - BOTUCATU Santa Barbara, Arandu, Avaré, Cerqueira César, Coronel
Macedo, laras, Itai, Itatinga, Paranapanema, Taquarituba,
Fartura, Manduri, Piraju, Sarutaia, Taguai, Tejupa
Alambari, Angatuba, Buri, Campina do Monte Alegre, Capao
Bonito, Guapiara, Guarei, ltapetininga, Ribeirao Grande, Sao
3° - ITAPETININGA | Manoel Arcanjo, Sarapui, Bardo de Antonina, Bom Sucesso
de Itararé, Itaber3, Itapeva, Itaporanga, Itararé, Nova
Campina, Ribeirao Branco, Riversul, ltaquarivai
Campinas. Holambra, Hortolandia, Indaiatuba, Jaguariuna,
Monte Mor, paulinea, Valinhos, Americana, Capivari,
Cosmaopolis, Elias Fausto, Nova Odessa, Rafard, Santa
o _ ] ] p ’ y
alCAME RS Barbara do Oeste, Sumaré, Aguas de Lindéia, Amparo,
Lindoia, Monte, Alegre do Sul, Morungaba, Pedreira, Santo
Antonio da Posse, Serra Negra, Socorro
Atibaia, Bom Jesus dos Perdées, Nazaré Paulista, Piracaia,
42 2° - ATIBAIA Braganca Paulista, Joanopolis, Pedra Bela, Pinhalzinho,
Tuiuti, Vargem
3° - JUNDIAI Cabreuva, Campo Limpo Paulista, Itatiba, Itupeva, Jarinu,
Jundiai, Louveira, Vazea Paulista, Vinhedo
Araras, Conchal, Cordeirépolis, Leme, Limeira, Santa C. da
4° - ARARAS Conceigao, Artur Nogueira, Engenheiro Coelho, Espirito

Santo do Pinhal, Estiva Gerbi, Itapira, Mogi-Guagu, Mogi-

Mirim, Pirassununga, Santa Cruz das Palmeiras
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Quadro 6.3. Estrutura da Policia Ambiental do Estado de Sao Paulo

BPAmb

Cia PAmb

Pel Pamb

MUNICIiPIOS ABRANGIDOS

10

42

5° - SAO JOAO DA

Aguapei, Aguas da Prata, Santo Anténio do Jardim, S3o Jodo
da Boa Vista, Vargem Grande do Sul, Casa Branca, Itobi,

BOA VISTA Mococa, Tambau, Caconde, Divinolandia, Sao José do Rio
Pardo, Sao Sebastiao da Grama, Iltirapina
Analandia, Corumbatai, Ipeuna, Iracemapolis, Rio Claro,
6° - RIO CLARO Santa Gertrudes, Aguas de Sao Pedro, Charqueada,

Mombuca, Piracicaba, Rio das Pedras, Saltinho, Santa Maria
da Serra, Sao Pedro, Brotas, Itirapina, Torrinha

20
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1° - ARACATUBA

Aracgatuba, Bento de Abreu, Bilac, Birigui, Brelo Alegre,
Buritama, Coroados, Gabriel Monteiro, Gastao Vidigal,
Guararapes, Lourdes, Nova Luzitania, Piacatu, Rubicéia,
Santo Antonio Aracagua, Turiuba, Valparaiso, Alto Alegre,
Avanhandava, Barbosa, Brauna, Clementina, Glicério,
Luisiania, Penaolis, Santo Antonio do Aguapei

2° - CASTILHO

Castilho, Itapuia, Nova Independencia, Andradina, Guaragai,
Lavinia, Miranddpolis, Muritinga do Sul, Auriflama, General
Salgado, Guzolandia, llha Solteira, Nova Castilho, Pereira
Barreto, Sao Joao de Iracema, Sud Menucci, Suzanépolis
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1° - BAURU

Agudos, Arealva, Avai, Balbinos, Bauru, Borebi, Cabralia
Paulista, Pedemeiras, Pirajui, Piratininga, Presidente
Alves,Reginopolis, Ubirajara, Cafelandia, Getulinea,

Guaicara, Guaimbe, Guaranta, Lins, Pongai, Promissao,

Sabino, Uru

2° - BARRA BONITA

Bariri, Barra Bonita, Bocaina, Boracéia, Dois Corregos,
Igaracu do Tieté, Itaju, Itapui, Jau, Lencgois Paulistas,
Macatuba, Mineiros do Tieté

3a

1° - PRESIDENTE
PRUDENTE

Alfredo Marcondes, Alvares Machado, Anhumas, Caiabu,
Emiliandpolis, Estrela do Norte, Indiana, Martinépolis,
Narandiba, Pirapozinho, Presidente Bernardes, Presidente
Prudente, Regente Feijo, Sandovalina, Santo Expedito,
Taciba, tarabai, Caiua, Maraba Paulista, Presidente Epitacio,
Mirante Paranapanema, Piquerobi, Presidente Venceslau,
Ribeirdo dos indios, Santo Anastacio, lepé, Nantes,
Rancharia

2° - DRACENA

Dracena, Junqueirépolis, Monte Castelo, Nova
Guataporanga, Sao Joao do Pau D'Alho, Tupi paulista, Ouro
Verde, Panorama, Paulicéia, Santa Mercedes, Adamantina,
Flora Rica, Flérida Paulista, Intibia Paulista, Irapuru, Lucélia,

Mariapolis, Osvaldo Cruz, Pacaembu, Pracinha, Sagres,
Salmorao

3° - ROSANA

Euclides da Cunha, Rosana, Teodoro Sampaio
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Quadro 6.3. Estrutura da Policia Ambiental do Estado de Sao Paulo

BPAmb |Cia PAmb Pel Pamb MUNICIPIOS ABRANGIDOS
Alvaro Carvalho, Alvilandia, Echapora, Fernao, Galia, Garga,
, Julio Mesquita, Lupércio, Marilia, Ocaucu, Oriente, Oscar
1° - MARILIA Bressane, Pompéia, Vera Cruz, Arco Iris, Bastos, Bora,
Herculandia, lacri, jodo Ramalho, Parapua, Quata, Queiroz,
Quintana, Rinoplis, Tupa
2° 42 Assis, Campos Novos Paulista, Candido Mota, Cruzalia,
Florinia, Ibirarema, Lutecia, Maracai, Palmital, Paraguagu
2 _ ASSIS Paulista, Pedrinhas, Platina, Taruma, Bernardino de Campos,
Canitar, Chavantes, Espirito Santo do Turvo, Ipaugu, Oleo,
Ourinhos, Ribeirao do sul, Salto Grande, Santa Cruz do Rio
Pardo, Sao Pedro do Turvo, Timburi
1° - GUARUJA Bertioga, Cubatdo, Guaruja, Santos, Sao Vicente
12 [2°- ITANHAEM Itanhaém, Mangagua, Praia Grande
3° - PERUIBE Itariri, Pedro de Toledo, Peruibe
1° - REGISTRO Registro, Juquia, Miracatu, Sete Barras
2° - JACUPIRANGA Barra do Turvo, Cajati, Jacupiranga, Eldorado, Iporanga
2° 3° - IGUAPE Iguape, llha Comprida
4° - CANANEIA Cananéia, Pariquera-Agu
5° - APIAI Apiai, Barra do Chapéu, Itaoca, Itapirapua Paulista
3° 10 -
CARAGUATATUBA (CEIEE T o
3 2° - UBATUBA Ubatuba
3° - SAO SEBASTIAO Sao Sebastizo, llhabela
) Cacgapava, Pindamonhangaba, Taubaté, Tremembé,
1° - TAUBATE Natividade da Serra, Redengao da Serra, Sao Luiz do
Paraitinga
X B Igarata, Jacarei, Jambeiro, Monteiro Lobato, Paraibuna
o _ ’ ’ ] ] ]
42 g AMS:(())SJOSE DOS Santa Branca, Sao José dos campos, Campos do Jordao,
Santo Antonio do Pinhal, Sao Bento do Sapucai
Cachoeira Paulista, Cruzeiro, Lavrinhas, Piquete, Queluz,
4° - CRUZEIRO Silveiras, Arapei, Areias, Bananal, Sdao José do Barreiro,
Aparecida, Canas, Cunha, Guaratingueta, Lagoinha, Lorena,
Potim, Roseira
Bady Bassitt, Balsamo, Cedral, Guapiagu, Ibira, Ipigua,
Mirasolandia, Mirassol, Monte Aprazivel, Neves Paulista,
X z Onda Verde, Poloni, Potirendaba, Sao José do Rio Preto
[+] - L t) L ’
4° 12 1° - $/0 JOSE DO Tanabi, Uchoa, Icém, Nova Granada, Orindiuva, Palestina,

RIO PRETO

Paulo de Faria, Adolfo, Jaci, José Bonifacio, Mendonga,
Nipod, Nova Alianga, Planalto, Ubarana, Unido Paulista,
Zacarias
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Quadro 6.3. Estrutura da Policia Ambiental do Estado de Sao Paulo

Pel Pamb

MUNICIiPIOS ABRANGIDOS

2° - CATANDUVA

Ariranha, Catanduva, Catigud, Elizario, Embauba, Novais,

Palmares Paulista, Paraiso, Pindorama, Santa adélia,
Tabapua, Irapua, Itajobi, Marapoama, Nova Horizonte, Sales,
Urupés

1° -
FERNANDOPOLIS

Estrela D'Oeste, Fernandopolis, Guarani D'Oeste, Indiapora,
Macedo6nia, Meridiano, mira Estrela, Ouroeste, Pedranédpolis,
Populina, Sao José das Duas Pontes, Tumrmalina, Valentim
Gentil, Alvares lorence, Américo de Campos, Cardoso,
Cosmorama, Parisi, Pontes Gestal, Riolandia, Votuporanga,
Floreal, Macaubal, Magda, Monc¢ées, Nhandeara,
Sebastianopolis

2° - JALES

Aspasia, Dirce Reis, Dolcindpolis, Jales, Mesopolis, Palmeira
D'Oeste, Paranapua, Pontalinda, Santa Albertina, Santa
Salete, Sdo Francisco, Urania, Vitéria Brasil, Aparecida

D'Oeste, Marindpolis, Nova Canaa Paulista, Rubinéia, Santa

Clara Doeste, Santa fé do Sul, Santa Rita D'Oeste, Santana

da Ponte Pensa, Trés Fronteiras

1° - FRANCA

Cristais Paulista, Franca, Itirapua, Jeriquara, Patrocinio
Paulista, Pedregulho, Restinga, Ribeirao Corrente, Rifania,
Sao José da Bela Vista, Aramina, Buritizal, Guara, lgarapava,
Miguelopolis, Ipua, Morro Agudo, Nuporanga, Odinda, Sales
Oliveira, Sdo Joaquim da Barra,

2° - BARRETOS

Altair, Barretos, Colombia, Guaira, Guaraci, olimpia,
Bebedouro, Cajobi, Colina, Jaborandi, Monte Azul Paulista,
Pirangi, Severina, Tajagu, Taiuva, Terra Roxa, Viradouro,
Vista Alegre do Alto

1° - RIBEIRAO
PRETO

Altindpolis, Barrinha, Batatais, Brodowiski, Cajuru, Cassia dos
Coqueiros, Cravinhos, Dumont, Guatapara, Jardinépolis,
Pontal, Praddpolis, Ribeirdo Preto, Santa C. da Esperanca,
Santo Antonio da Alegria, Serra azul, Serrana, Sertaozinho,
candido Rodrigues, Fernando Prestes, Guariba, jaboticabal,
Monte Alto, Pitangueiras, Santa Emestina, Taquaral,
Taquaritinga, Luis Antonio, Porto fFerreira, Santa rita Passa
Quatro, Santa Rosa do Viterbo, Sdo Simao

2° - ARARAQUARA

Américo Brasiliense, Araraquara, Boa Esperanga do Sul,
Dobrada, Gavido peixoto, Matdo, Motuca, Nova Esperanca,
Rincao, Santa Lucia, Trabiju, Descalvado, Dourado, Ibateé,
Ribeirdo Bonito, Sao Carlos, Borborema, Ibitinga, Itapolis,

Tabatinga

BPAmb |Cia PAmb
1a
28
4°
3a
42
BPAmb
Cia PAmb
Pel Pamb

BATALHAO DE POLICIAMENTO AMBIENTAL

COMPANHIA DE POLICIAMENTO AMBIENTAL

PELOTAO DE POLICIAMENTO AMBIENTAL
Fonte: Policia Militar Ambiental.
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Limite de BPAmb (Batalh&o de Policiamento Ambiental)
¥ Sede de BPAmb

_J Limite de CiaPAmb (Companhia de Policiamento Ambiental)
= Sede de CiaPAmb

Limite de PelPAmb (Pelotao de Policiamento Ambiental)
_/Sede de PelAmb
A

Figura 6.10 — Distribuicao das unidades da Policia Militar Ambiental no Estado de Sao Paulo.

Fonte: Policia Ambiental

As figuras a seguir indicam as agoes realizadas pela Policia Militar Ambiental, segmentados por

tema, no periodo compreendido entre os anos de 2000 e 2004.
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Figura 6.11. Atendimentos realizados, autuagdes ambientais e atividades de educagao ambiental.

Fonte: Policia Ambiental.
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Figura 6.12. Autuagoes por supressio de vegetacdo natural e area de vegetagcdao natural
degradadada. Fonte: Policia Ambiental.
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Figura 6.13. Autuagoes por apreensao de fauna silvestre. Fonte: Policia Ambiental.
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Figura 6.14. Autuacoes por apreensao de fauna ictioldgica. Fonte: Policia Ambiental.
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Figura 6.15. Autuagoes por supressido de vegetacdo natural e area de vegetagcdo natural
degradada no interior das Unidades de Conservagao. Fonte: Policia Ambiental.
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Figura 6.16. Autuagées por atividade mineraria irregular e emprego de fogo. Fonte: Policia
Ambiental.
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Figura 6.17. Total de autuagoes ambientais e atendimentos realizados. Fonte: Policia Ambiental.
6.2. FONTES PRIORITARIAS PARA O CONTROLE DA POLUIGAO AMBIENTAL

De um universo de 120.000 empreendimentos cadastrados na Cetesb, um conjunto de 1.008
empreendimentos é considerado como fontes prioritarias para o controle da poluigio ambiental.

Para selecionar este conjunto de fontes prioritarias foram adotados diversos critérios, dentre os quais:

porte e/ou ramo de atividade;

restrigcoes relativas a qualidade ambiental da regido onde o empreendimento se localiza;
quantidades significativas de emissdao de HC e NOx; e

disposicdo de residuos e/ou efluentes no solo, atrmazenamento provisorio de residuos e geragao
significativa de residuos solidos classe | ou grande gerador de classe II.
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A Lei Federal N° 10.165/2000, que altera a Lei 6.938/81, disp6e sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, estabelece categorias de atividades potencialmente poluidoras e associa a estes um
potencial poluidor, conforme Quadro 6.4 apresentado a seguir.

Quadro 6.4 — Categoria de atividades potencialmente poluidoras e seu potencial poluidor, segundo Lei
Federal N° 10.165/2000.

CATEGORIA DE
ATIVIDADES
POTENCIALMENTE
POLUIDORAS

DESCRIGAO DA ATIVIDADE

POTENCIAL
POLUIDOR

Extracado e tratamento de
minerais

Pesquisa mineral com guia de utilizagdo

Lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem
beneficiamento

Lavra subterranea com ou sem beneficiamento

Lavra garimpeira

Perfuracédo de pocos de petréleon e gas natural

Alto

Industria de Produtos
Minerais ndo metalicos

Beneficiamento de minerais nao metalicos, ndo associados a
extracao

Fabricagao e elaboragao de produtos minerais nao metalicos, como
producao de material ceramico, cimento, gesso, amianto, vidro e
similares

Médio

Industria Metalurgica

Fabricacao de aco e produtos siderurgicos

Producio de fundidos de ferro e aco, forjados, arames relaminados
com ou sem tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia

Metalurgia dos metais nao ferrosos, em formas primarias e
secundarias, inclusive ouro

Producio de laminados, ligas, artefatos de metais nao ferrosos, com
ou sem tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia

Relaminacgao de metais nao ferrosos, inclusive ligas, produgao de
soldas e anodos

Metalurgia de metais preciosos

Metalurgia do po, inclusive pegas moldadas

Fabricagao de estruturas metalicas

Fabricagao de artefatos de ferro, ago e metais nao ferrosos, com ou
sem tratamento de superficie

Témpera e cementagao de ago, recozimento de arames, tratamento
de superficie

Alto

Industria mecanica

Fabricagao de maquinas, aparelhos, pecas, utensilios e acessarios
com ou sem tratamento de superficie

Médio

Industria de material
elétrico, eletronico e
comunicagoes

Fabricagao de pilhas, baterias e outros acumuladores

Fabricagao de material elétrico, eletronico e equipamentos para
telecomunicagées e informatica

Fabricagao de aparelhos elétricos e eletrodomésticos

Médio

Industria de material de
transporte

Fabricagao e montagem de veiculos rodoviarios e ferroviarios,
pecas e acessorios

Fabricacdo e montagem de aeronaves

Fabricagao e reparo de embarcacgoes e estruturas flutuantes

Médio

Industria de madeira e
mobiliario

Serraria e desdobramento de madeira

Preservagao de madeira

Fabricagao de chapas, placas de madeira aglomerada, prensada e
compensada

Fabricagao de estruturas de madeira e de moéveis

Médio
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CATEGORIA DE
ATIVIDADES
POTENCIALMENTE
POLUIDORAS

DESCRICAO DA ATIVIDADE

POTENCIAL
POLUIDOR

Industria de papel e
celulose

Fabricacao de celulose e pasta mecanica

Fabricagao de papel e papelao

Fabricagao de artefatos de papel, papelao, cartolina, cartido e fibra
prensada

Alto

Industria de borracha e
plastico

Beneficiamento de borracha natural

. Fabricagdo de Camara de ar

Fabricagao e recondicionamento de pneumaticos

. Fabricagado de laminados e fios de borracha

Fabricagao de espuma de borracha e de artefatos de espuma de
borracha, inclusive latex

Fabricagao de laminados plasticos

Fabricagao de artefatos de material plastico

Pequeno

Industria de couros e peles

Secagem e salga de couros e peles, curtimento e outras
preparagoes de couros e peles

Fabricacao de artefatos diversos de couros e peles

Fabricagao de cola animal

Alto

Industria téxtil, de vestuario
calcados e artefatos de
tecidos,

Beneficiamento de fibras téxteis, vegetais, de origem animal e
sintéticos

Fabricagao e acabamento de fios e tecidos

Tingimento, estamparia e outros acabamentos em pecas de
vestuario e artigos diversos de tecidos

Fabricacéo de calcados e componentes para calcados

Médio

Industria quimica

Producio de substancias e fabricagao de produtos quimicos

Fabricagao de produtos derivados do processamento de petrdleo,
de rochas betuminosas e da madeira

Fabricagao de combustiveis ndao derivados de petréleo

Producio de dleos, gorduras, ceras, vegetais e animais, 6leos
essenciais, vegetais e produtos similares, da destilagio da madeira

Fabricagao de resinas e de fibras e fios artificiais e sintéticos e de
borracha e latex sintéticos

Fabricagao de polvora, explosivos, detonantes, municdo para caga e
desporto, fésforo de seguranca e artigos pirotécnicos

Recuperacao e refino de solventes, 6leos minerais, vegetais e
animais

Fabricacao de concentrados aromaticos naturais, artificiais e
sintéticos

Fabricacao de preparados para limpeza e polimento, desinfetantes,
inseticidas, gemicidas e fungicidas

Fabricagao de tintas, esmaltes, lacas vernizes, solventes,
impemeabilizantes e secantes

Fabricagao de fertilizantes e agroquimicos

Fabricacao de produtos fatmacéuticos e veterinarios

Fabricagao de sabées, detergentes e velas

Fabricagao de perfumarias e cosméticos

Producio de alcool etilico, metanol e similares

Alto
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CATEGORIA DE
ATIVIDADES
POTENCIALMENTE
POLUIDORAS

DESCRICAO DA ATIVIDADE

POTENCIAL
POLUIDOR

Industria de produtos
alimentares,

Beneficiamento, moagem, torrefagao e fabricagao de produtos
alimentares

Matadouros, abatedouros, frigorificos, charqueadas e derivados de
origem animal

Fabricagao de conservas

Preparagio de pescados e fabricagao de conservas de pescados

Beneficiamento e industrializagao de leite e derivados

Refino e preparagao de dleo e gorduras vegetais

Producgdo de manteiga, cacau, gorduras de origem animal para
alimentagao

Fabricagao de fermentos e leveduras

Fabricagao de racées balanceadas e de alimentos preparados para
animais

Fabriocacgao de vinagre e vinhos

Fabricagao de cervejas, chopes e maltes

Fabricagao de bebidas nao-alcodlicas, bem como engarrafamento e

| _|gaseificacdo de dguas minerais

Fabricagao de bebidas alcodlicas

Fabricagao de cigarros, charutos, cigarrilhas e outras atividades de
beneficiamento do fumo

Médio

Servigos de utilidade
publica

Producgio de energia termoelétrica

Tratamento e destinacao de residuos industriais liquidos e sélidos

Disposicao de residuos especiais como agroquimicos e suas
embalagens usadas e de servico de salde e similares

Destinacgao de residuos de esgotos sanitarios e de residuos solidos
urbanos, inclusive os provenientes de fossas

Dragagem e derrocamentos em corpos d agua

Recuperacgao de areas contaminadas ou degradadas

Médio

Transporte, terminais,
depésitos e comércio

Transporte de cargas perigosas, transporte por dutos, marinas,
portos e aeroportos

Terminais de minério, petroleo e derivados e produtos quimicos

Depositos de produtos quimicos e produtos perigosos

Comeércio de combustiveis, derivados de petroleo, produtos
quimicos e produtos perigosos

Alto

Agroindustria de citricos e
acucar e alcool

Fabricagao e refinagdo de aguticar

Beneficiamento e industrializagao de citricos

Médio

O conjunto de fontes prioritarias da Cetesb foi trabalhado de acordo com as categorias de atividades e
respectivo potencial poluidor estabelecido pela lei federal, obtendo-se, assim o Quadro 6.5 com as
fontes prioritarias para controle da poluicao, divididas por grupo de atividades (categorias), e indicando

seu potencial poluidor.
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Quadro 6.5 — Fontes prioritarias para o controle da poluigdo ambiental no Estado de Sao Paulo

GRUPO DE ATIVIDADES " N° INSTALAGOES ® | POTENCIAL POLUIDOR "
Quimica 191 Alto
Servigos de utilidade publica 149 Médio
Agroindustria de citricos e agucar e alcool 119 Médio
Transportes, terminais, depdsitos e comércio 85 Alto
Produtos alimentares, bebidas e fumo 83 Médio
Metaldrgica 76 Alto
Produtos minerais nao metalicos 55 Médio
Material de transporte 37 Médio
;I'eéc)i(;i:;svestuério, calcados e artefatos de 34 Médio
Mecanica 33 Médio
Material elétrico, eletronico e comunicagoes 33 Médio
Couros e peles 19 Alto
Extragdo e tratamento de minerais 13 Alto
Produtos de borracha e plastico 13 Pequeno
Madeira e mobiliario 5 Médio
Papel e celulose 3 Alto

Fontes: (1) Lei federal n° 10.165, de 27/12/2000 — Relagao de atividades e potencial poluidor
(2) Cetesb — Diretoria de Controle de Poluigdo Ambiental

6.3. PRODUGAO MAIS LIMPA (P+L)

Em complementagido a sua atuacao no licenciamento e fiscalizagio das empresas no Estado de
Sao Paulo, e no monitoramento da qualidade do meio, a Cetesb promove, por meio de sua
Diretoria de Engenharia, Tecnologia e Qualidade Ambiental, o desenvolvimento e incentivo a agoes
de Produgido mais Limpa (P+L) junto a setores produtivos.

A P+L é definida pelo PNUMA (Programa das Nagoes Unidas para o Meio Ambiente) como “a
aplicacao continua de uma estratégia ambiental preventiva integrada aos processos, produtos e
servigos para aumentar a eco-eficiéncia e reduzir os riscos ao homem e ao meio ambiente”. Aplica-
se a:

« Processos Produtivo: conservagio de matérias-primas e energia, eliminagdo de matérias-
primas toxicas e redugao da quantidade e toxicidade dos residuos e emissées;

« Produtos: reducao dos impactos negativos ao longo do ciclo de vida de um produto, desde a
extracao de matérias-primas até a sua disposigao final;

o Servigos: incorporagdo das preocupagées ambientais no planejamento e entrega dos
servigos”.

Esta definicdo traz embutida a visdo de que os rejeitos na verdade sao o resultado da ineficiéncia
dos processos produtivos em transformar matérias-primas em produtos, e a idéia de que evitar a
geragao dos poluentes atuando diretamente nos processos, ao invés de ter de trata-los, traz
irrefutaveis beneficios econémicos associados aos ganhos ambientais.

Desde 1996 a Cetesb dedica-se ao tema da P+L, cujas principais atividades podem ser
sumarizadas como segue:
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« Apoio técnico as atividades de licenciamento ambiental, por meio da analise técnica sobre
propostas que envolvam o uso de tecnologias de P+L e/ou melhores praticas operacionais; do
estabelecimento de condicionantes operacionais para o licenciamento renovavel, que visam
introduzir, gradativamente, praticas de P+L nas atividades produtivas; e da elaboragiao de
material técnico de apoio ao licenciamento ambiental;

« Trabalhos de incentivo a P+L junto aos setores produtivos, apoiando iniciativas de
melhoria de praticas operacionais e incentivando principalmente pequenas e médias
empresas ha adogao destas medidas. As principais formas de atuagao neste sentido sao:

o projetos pilotos de P2/P+L em parceira com setores produtivos, como por exemplo com a
industria téxtil, com industrias de bijuterias de Limeira (cujo trabalho foi desenvolvido em
duas fases 1998 a 2000 e de 2002 até agora) e o projeto com industrias do pélo ceramico
de Santa Gertrudes (SP);

o elaboragdo de Guias Ambientais para setores produtivos, realizados por meio de parcerias
com entidades de classe, a exemplo do Guia Técnico Ambiental da Industria Grafica (em
parceria com a Fiesp e Abigraf), e o Guia Ambiental da Industria de Higiene Pessoal,
Perfumaria e Cosméticos, em andamento juntamente com a ABIHPEC. Além destes, o
setor produziu por sua conta outros documentos, voltados aos setores de curtumes, sucos
citricos e industria cervejeira, atendendo uma necessidade da prépria casa, e guias com
compilagoes especificas de medidas oriundas dos projetos piloto, como no caso de
bijuterias e industria ceramica, e

o divulgacdo de Casos de Sucesso, procedimento voluntario no qual as empresas
encaminham casos reais de implantacio de medidas de P+L, com resultados tanto
ambientais como economicos. Estes casos sao analisados pela equipe da Cetesb e apos
um procedimento padronizado, sao publicados no site da Cetesb.

. Realizagao de treinamentos em P+L, tanto para o publico interno, capacitando o corpo da
Cetesb a lidar com esta nova abordagem da questao ambiental, como para o publico externo.
Em casos especificos sio realizados cursos fechados, in company;

- Participagdo na avaliagao dos critérios de Licitagdo Sustentavel do Estado de Sao Paulo,
colaborando ao desenvolvimento de ferramentas para que o Estado exerca pressio no
mercado no sentido da adequagao e melhoria ambiental por conta de seu poder de compra;

« Participagdo em féruns de discussdo, como a Mesa Redonda Paulista de P+L e as
Camaras Ambientais do Setor Produtivo da Cetesb;

Além destas atividades, ha outras agoes planejadas e em andamento, como a implantagdao de um
Programa de Redugao do Uso de Substancias Toéxicas na Industria Paulista, em convénio com a
US-TDA, além de ag¢bes como a reformulacao da pagina de P+L da Cetesb na Internet, a revisao
dos cursos oferecidos pelo setor e o estabelecimento de convénios com outros Estados para
prestacao de servicos em P+L.

6.4. ACIDENTES AMBIENTAIS COM PRODUTOS QUIMICOS NO ESTADO DE SAO PAULO

Desde 1978 a Cetesb, por intermédio do Setor de Operagoes de Emergéncia e das suas 35
Agéncias Ambientais, realiza o atendimento a situagdes emergenciais que representam riscos ao
meio ambiente e a populagdo causados por eventos acidentais ocorridos em fontes ou atividades
que manipulam substincias quimicas no Estado de Sao Paulo, destacando-se o transporte
rodoviario, maritimo e postos de revenda de combustiveis.
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De 1978 a 2004, a Cetesb atendeu a 5884 emergéncias quimicas, as quais estdo cadastradas no
CADAC - Cadastro de Acidentes Ambientais. A figura 6.17 apresenta a distribuicao anual dos

acidentes.

Acidentes Ambientais atendidos pela CETESB
Periodo : 1978 - 2004 627

512 522

Total de ocorrénclas = 5884

78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04
Fonte : CADAC - CETESE

Figura 6.17 — Distribuicao de acidentes ambientais por ano. Fonte: Cetesb.

Observa-se que o nimero de atendimentos realizados pela Cetesb apresentou crescimento até
2001, havendo redugdo em 2002 de 22% em relagdo a 2001, e redugao de 13,8% de 2002 para
2003. Ja em 2004 houve aumento de 12,3% no numero de atendimentos emergenciais com
produtos perigosos em relagéo a 2003.

A distribuigdo dos acidentes ambientais atendidos pela Cetesb, por atividade, para o periodo 1978
a 2004, esta apresentada na figura 6.18 e no quadro 6.5.

Figura 6.18 — Distribuicdo de acidentes ambientais por atividade. Fonte: Cetesb.
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Quadro 6.6 — Numero de acidentes ambientais por atividade

ACIDENTES (ACIDENTES ACUMULADOS %
LS EM 2004 1978-2004 1978-2004
Transporte Rodoviario 208 2203 38
Postos e Sgstemas ’Re_talhistas de 28 550 9
ombustiveis
Transporte Maritimo 15 321 5
Indistria 33 434 7
Transporte por Duto 12 168 3
Armémazenamento 12 149 2
Nao Identificada 25 272 5
Nada Constatado 62 613 10
Outras Atividades 80 1174 21
TOTAL 475 5884 100

Fonte: CADAC - Cetesb

O item ‘Nada Constatado” refere-se as ocorréncias em que, dada a natureza da reclamacgao,
houve a necessidade de deslocamento da equipe da Cetesb, porém no local nio foi evidenciada
uma situagdo de emergéncia.

O Item ‘Nao ldentificada” refere-se as ocorréncias envolvendo a mortandade de peixes, cuja
origem do problema nao foi detectada.

O item “Outras Atividades” refere-se aos atendimentos realizados no transporte aéreo, ferroviario,
laboratérios, fendmeno natural, oficinas mecanicas, aterros sanitarios, frigorificos e estacoes de
tratamento de agua.

Observa-se ainda no quadro 6.6 que a atividade que possui maior incidéncia de atendimentos é o
transporte rodoviario, fato esse que persiste desde o inicio das atividades da Cetesb. No entanto,
provavelmente dada a maior conscientizagdo ambiental por parte da sociedade, associado aos
trabalhos preventivos que diversas instituicoes ligadas a essa atividade vém realizando, houve
reducao de 13,8% no numero de acidentes de 2002 (209 atendimentos) para 2003 (184
atendimentos).

A figura 6.19 apresenta a distribuicdo dos acidentes por regido do Estado de Sao Paulo para o

periodo de 1978 a 2004. Observa-se que a maioria das ocorréncias é gerada na Regido
Metropolitana de Sao Paulo, a qual envolve a cidade de Sao Paulo e 35 municipios préoximos.
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Figura 6.19 — Distribuicao de acidentes ambientais por regiao do Estado de Sao Paulo. Fonte:
Cetesb.

Com relacao aos produtos envolvidos nos acidentes, percebe-se que os liquidos inflamaveis
(gasolina, alcool, dleo diesel, entre outros), representam a grande maioria dos atendimentos,
seguido dos produtos nao identificados (normalmente residuos), nao classificados como perigosos
pela ONU, pelos gases (gas natural, GLP e aménia, entre outros) e pelos produtos corrosivos
(acido sulfurico e soda caustica, entre outros), conforme figura 6.20 abaixo.
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Nao Identificadas 9,0%

21,0% Gases

10,7%

Diversas
2,4%

Perigosos Diversos
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33,7%
Corrosivos

11,4%

Sélidos Inflamaveis
1,8%

Toxicas e Infectantes Oxidantes e Peréxidos
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Figura 6.20 — Distribuicao de acidentes com produtos quimicos por classe de risco para o periodo
de 1978 a 2004. Fonte: Cetesb.
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