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APRESENTACAO

O Municipio de Tanabi, localizado na regiao Nordeste do Estado do Sdo Paulo, vem
apresentando uma transformagdo econémica e demografica bastante significativa. Este

progresso traz também impactos ao meio ambiente, tanto urbano quanto rural.

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS de Tanabi-SP
surge como uma ferramenta que aponta e descreve, de forma sistémica, as agoes
relativas ao manejo de residuos solidos produzidos no Municipio, desde sua geracao
até a disposicao final, além de propor ao gestor, diretrizes e orientacdes para o

gerenciamento adequado.

Este instrumento tem por finalidade apresentar um levantamento da situagao atual da
geracao, coleta, transporte, disposicdo final e/ou reciclagem dos residuos solidos em
Tanabi, propondo alternativas vidveis ao Municipio, para adequa-lo a legislacao

ambiental vigente.

A administracdo municipal que conhece tanto qualitativamente quanto
quantitativamente, os seus residuos soélidos, pode realizar o correto gerenciamento dos
mesmos, apresentando varios beneficios, dentre eles: menores custos com coleta,
transporte e disposicao final dos residuos; minimizacao do impacto ambiental;

aumento da vida Util dos aterros sanitarios; reutilizacdo de materiais reciclaveis.

Agradecemos o envolvimento dos funcionarios da Prefeitura Municipal de Tanabi, no
fornecimento das informacdes necessarias para a elaboracdo deste documento, em
especial, o Sr. Ricardo Umesaki, Gestor Ambiental da Sec. Obras e Servicos Publicos,

sem o qual nao teriamos concluido os trabalhos.
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Em atendimento a Lei Federal n°® 12.305/10, contemplara as informacdes necessarias

para possibilitar a administracao publica municipal, a correta e ordenada gestao dos
residuos solidos urbanos.
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INTRODUCAO

As atividades antrdpicas, por sua natureza, sempre resulta na geracao de residuos
sélidos. O crescimento das populacdes urbanas, associada a melhoria nos padroes de
renda da sociedade e, a intensa industrializagdo, em geral, estd gerando grandes
volumes de residuos sdlidos, minimizando a vida util dos aterros sanitarios e

aumentando o passivo ambiental para as futuras geragoes.

As acOes de gestdo, planejamento e projeto para o manejo dos residuos sdlidos
urbanos tém como objetivo geral o cumprimento da Politica Nacional de Residuos
Sélidos, PNRS, instituida pela Lei Federal N© 12.305, de 02 de agosto de 2010,
regulamentada pelo Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010.

O Plano Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Sdlidos, PMGIRS, é um dos
instrumentos da PNRS, de acordo com o Art. 8° da citada Lei, e é condicao para o
acesso aos recursos da Unido destinados a empreendimentos e servicos relacionados a
limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos, ou para a obtencdo de beneficios por
incentivos ou financiamentos de entidades federais de créditos ou fomento para tal

finalidade.

A partir do que é preconizado na Lei, as acOes preferenciais e estruturais para a gestao

sustentavel dos residuos sélidos urbanos assumem os seguintes principios:
» ampliacao da participacao da sociedade na gestao dos residuos sélidos urbanos;
* participacao formal dos catadores na modelagem sdcio-econémica;

e introducdo e consolidagdo de processos tecnoldgicos viaveis e assimilaveis pelos
municipios;
e criacdo de condicbes e subsidios para a sustentabilidade ambiental e econémico-

financeira dos sistemas;
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* reducao dos riscos de impactos sobre a sociedade e meio ambiente e mitigacao dos
existentes, por meio do manejo adequado dos residuos soélidos urbanos e seus

efluentes;

e articulacao dos estudos e projetos das acOes estruturais com o Plano de Saneamento
Ambiental ou Plano de Gerenciamento de Residuos Sodlidos Urbanos, quando

existentes.

No desenvolvimento da gestdo sustentavel dos residuos solidos urbanos, destacam-se
0s seguintes impactos a contemplar e as seguintes estratégias de solucdo no Estudo de

Concepgao:

e reducdo da geracdo de residuos pela nao geracao, redugao, reutilizacdo e reciclagem

na fonte da producao;

e coleta seletiva regular na maxima abrangéncia da zona urbana, desde que viavel

economicamente, no minimo para a diferenciacao em residuo seco e residuo umido;

e triagem e recuperacdo de residuos secos a partir da producdo da coleta seletiva

regular maximizada com a participagao dos catadores;

e ltratamento dos residuos descartados das estratégias anteriores — lixo domiciliar,
preferencialmente, em Aterro Sanitario nos termos da norma brasileira NBR 8419/92 —
(Apresentacao de projetos de aterros sanitarios de residuos sdlidos urbanos -

procedimento) como dispositivo de protecao ambiental; e

e Recuperacdo das areas degradadas: programa de recuperacao das areas degradadas

pela disposicdo inadequada de residuos sdlidos urbanos.

Ainda, o Estudo de Concepgao deve prever e indicar na alternativa de solugao os
programas de operacao, gerenciamento e monitoramento ambiental para as solugdes

adotadas.

Este Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos objetiva, dentre outras
finalidades, definir as condicdes minimas a serem atendidas na gestdao dos residuos
sdlidos por meio de insumos e tecnologias adequados, de forma que o produto final
possibilite a indicacdo da solucdo adequada e viavel para a gestdo sustentavel,
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tratamento e reducdo de impactos pelo manejo inadequado e disposicdao dos

residuos solidos do municipio.

O Municipio de Tanabi possui um aterro sanitario, licenciado junto a CETESB —
Companhia Estadual de Tecnologia em Saneamento Basico, para receber apenas

residuos solidos domiciliares.

Em julho de 2012 foram iniciados os levantamentos preliminares, compreendendo
levantamentos de campo e pesquisa das informag0es necessarias para a elaboracao do

PMGIRS que estdao consubstanciados neste documento.

O desenvolvimento deste trabalho contou com a participagao da Diretoria de Meio
Ambiente do Gabinete do Prefeito que gentilmente acompanhou em visitas técnicas e

levantamento de informagoes.

Desta forma, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS
atende a Politica Nacional de Residuos Solidos, conforme a Lei Federal n°® 12.305, de
02/08/2010, regulamentada pelo Decreto n® 7.404, de 23/12/2010 e apresenta-se
como importante instrumento de defesa do meio ambiente e desenvolvimento

sustentavel.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo principal do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos é
definir politicas publicas em Tanabi-SP e promover a sua reducdo, orientando o correto

acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposicao final.

Dentre os objetivos do Plano Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Sélidos

devem ser destacados:

a) a nao geracao, a reducao, a reutilizagdo, a reciclagem e o tratamento dos residuos

sélidos, bem como a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

b) a adogao, o desenvolvimento e o aprimoramento de tecnologias limpas como forma

de minimizar os impactos ambientais;
C) a gestdo integrada de residuos sdlidos;
d) a capacitacdo técnica continuada na area de residuos sélidos;

e) a regularidade, a continuidade, a funcionalidade e a universalizacao da prestacao
dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos, com a
adogao de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperacao dos
custos dos servigos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade

operacional e financeira, observada a Lei n® 11.445, de 2007;

f) a integracao dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas acdoes que

envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos; e

g) o incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial
voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos

sdlidos, incluidos a recuperacdo e o aproveitamento energético.
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2. CARACTERISTICAS DO MUNICIPIO

Tanabi é um municipio paulista do norte do Estado de Sdo Paulo. A cidade tem uma
populacdo de 24.055 habitantes conforme Censo Populacional do IBGE/2010 e area de
745,8 kmz2,

Localiza-se a 477 km da capital de Sao Paulo, Tanabi pertence a Mesorregido de Sao
José do Rio Preto, apresentando latitude 20°37'35" S e longitude 49°38'57" O, estando

a altitude média de 518 metros.

O municipio pertence a Sub-bacia do Rio S3ao José dos Dourados que faz parte da
Bacia do Turvo Grande UGRHI 18 e servidos pelas Rodovias SP-320 (Rodovia Euclides
da Cunha) e SP-377 (Rodovia Deputado Bady Bassitt).

Figura 1 — Mapa de localizacdao do Municipio de Tanabi.
2.1 HISTORIA

Tanabi foi fundada em 4 de julho de 1882. No local onde hoje é a Praga Stélio
Machado Loureiro, antes chamada "24 de Outubro", o terreno fora convenientemente

montado e da clareira aberta na mata em volta, divulgava-se, ao fundo a choga onde
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Joaquim Francisco de Andrade (Joaquim Chico), remanescente da tribo dos Caiapos,

comerciava produtos da terra e mercadorias que trazia de longe.

Junto a confluéncia dos rios Jatai e do Mangue, ou Bacuri, repontavam, raras
choupanas onde viviam pacatos roceiros. Confiaram a mestre Bento Perez de Souza,
um carapina de truz, a incumbéncia de lavrar o madeiro rolico e transforma-lo em
simbolo de suas aspiracOes religiosas, o qual foi, para todos os efeitos, considerado
marco de fundagao. Na data epigrafada, num meio dia estival, |d estavam os
moradores reunidos e irmanados por um s6 desejo — conduzir em procissao o pesado

lenho de rija aroeira.

Feito isto, postaram-no, para descanso, ao lado de profunda escavacao recém aberta
na terra vermelha e dadivosa. Entre vivas e rojoes, salvas de garrucha e gritos de
alegria é algado o majestoso cruzeiro que, paulatinamente, toma posicao vertical; seus
bragos sagrados, onde se divisam os instrumentos de suplicio, a recordar a divina
imolacdo, proclamam altissonantes que na zona pioneira do Estado mais uma citania

surgia, citania que desde entdo batizaram com o expressivo topénimo "Jatai".

Logo apods, junto ao emblema da fé, num altar improvisado, todo enfeitado de flores
silvestres, ajoelharam-se todos, contritos e piedosos, como convém as almas simples,
a rezar o terco tradicional do interior brasileiro. E a tradicdo guardou o nome dos que
tomaram parte nesse ato de fé e civismo: o Alferes Polenice Celeri, Leonildo Bataglia,
Jodo Barboza do Amaral, Hildrio de Souza Rozendo, Agostinho Pereira, Manuel
Francisco de Silva, Joaquim Euzébio, Joaquim Francisco de Andrade (Joaquim Chico,
considerado o fundador), alem do artista andnimo, que a golpes de enxo, lavrou o rijo

cerne, transformando-o em objeto de culto e de veneragao.

Erguida a cruz, cuidaram logo os moradores do Jatai de construir uma igreja em
homenagem a padroeira escolhida — Nossa Senhora da Conceigao. E foi essa rustica
ermida de palha que deu o nome ao lugar entdo conhecido por "Capela do Jatai" e
que, nove anos mais tarde, em 1891, foi substituida pela igreja feita de tijolos e telha
va, demolida em 1932/33.
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2.2 ASPECTOS GEOGRAFICOS, CLIMATICOS E TOPOGRAFICOS

O municipio de Tanabi encontra-se na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
do Turvo Grande - UGRHI 18 (Figura 02), mais especificamente na sub-bacia 06 (Alto
Sdo José dos Dourados), cuja extensdo superficial é 1.394,40 km2 (IPT, 1999),

compreendendo a Cabeceira do Rio Sao José dos Dourados (Figura 03).

:l Municipio com drea parcial na UGRHI e sede em outra
:l Municipio com area parcial e sede na UGRHI

Municipio com drea total na UGRHI

MUNICIPIOS COM AREA
NA UGRHI

11.5 km

Figura 02 — Municipios da UGRHI 18

Divisdo da UGRHI

em Sub-Bacias

585- MSJD
5B1-B5ID
SB3LRCG/SID

SB4 - RM/SJD

O 1-BAaIXO SAO JOSE DOS DOURADOS
O 2-RIBEIRAD PONTE PENSA

O 3-RIBEIRAD COQUEIRO/SAD JOSE DOS DOURADOS 0 9 km
O 4-RIBEIRAD MARIMBONDO/SAQ JOSE DOS DOURADOS _

[0 5-MEDIO SAO JOSE DOS DOURADOS

O &-ALTO SAO JOSE DOS DOURADOS

Figura 03 — Sub-bacias da UGRHI 18
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2.2.1. Geologia

Segundo o Relatério de Situacdo da Bacia do Rio Turvo Grande (IPT, 1999), o
municipio de Tanabi tem substrato geoldgico constituido pelo Grupo Bauru com a
Formacdo Sao José do Rio Preto, que ocupa a cabeceira da Bacia do Rio Sao José dos

Dourados.

A Formacao Sao José do Rio Preto é composta por uma sucessdo de bancos arenosos
com estratificacdo cruzada acanalada a tabular tangencial na base, intercalagoes
subordinadas de bancos tabulares de arenitos a siltitos, com estratificacao plano-

paralela e estruturas de fluxo aquoso, e lamitos argilosos, em geral macigos.

Os arenitos sao de cor marrom-claro a bege, finos a muito finos, moderado a mal
selecionados, frequentemente conglomeraticos (fracoes areia média e grossa

secundarias), com seixos silicosos, de nddulos carbonaticos, de lamitos e argilitos.

Nos niveis conglomeraticos € comum a presenca de fragmentos de 0ssos, carapacas e
dentes de répteis. O ambiente deposicional predominante para os arenitos da
Formacao Sao José do Rio Preto é o de barras fluviais, em sistemas de amplos e rasos
canais entrelagados, nas quais teria predominado regime de fluxos intempestivos. A
escassez de depdsitos peliticos sugere relativa proximidade das areas-fonte,
predominancia de intemperismo fisico e clima semi-arido. A espessura maxima
preservada da Formagdo é estimada em 60 m, considerando-se a diferenca entre as

cotas inferior e superior de ocorréncia.

2.2.2. Geomorfologia

O municipio de Tanabi estd inserido na Provincia do Planalto Ocidental Paulista,
segundo a subdivisao geomorfoldgica do Estado de Sdo Paulo e adotada no Mapa

Geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo.
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Este Planalto corresponde, geologicamente, aos derrames basalticos (Formacdo Serra
Geral) que cobrem as unidades sedimentares do final do ciclo de deposicao da Bacia
do Parana e as coberturas sedimentares que, por sua vez, foram depositadas na Bacia
Bauru e correspondem as FormacOes Vale do Rio do Peixe e Sdo José do Rio Preto,

que ocorre acima dos Basaltos da area de estudo.

O relevo mostra forte imposicao estrutural, sob o controle de camadas sub-horizontais,
com leve caimento para oeste, formando uma extensa plataforma estrutural
extremamente suavizada, nivelada em cotas préximas a 500 metros, sendo que atinge
a cota maxima de 570 metros e a cota minima na confluéncia do Rio Sdo José dos

Dourados, no extremo oeste da Bacia do Rio Turvo Grande (UGRHI 18).

A area de estudo apresenta topografia suave, com relevo ondulado relativamente
uniforme, com relevo, caracterizado como “colinas médias”, onde predominam
interflivios com area de 1 a 4 km2, topos aplainados e vertentes com perfis retilineos a
convexos. Geralmente, a drenagem é de baixa a média densidade e apresenta padrado
sub-retangular e vales abertos a fechados. As vertentes mostram perfis retilineos a
convexos, com ocorréncia de planicies aluviais interiores restritas, podendo ocorrer

lagoas perenes ou intermitentes.

2.2.3. Topografia

Utilizaram-se como base para o mapeamento topografico, as cartas topograficas
(IBGE), na escala 1:50.000, de Tanabi (SF 22-X-A-VI-2). O municipio de Tanabi esta a

uma altitude de 507 metros.

2.2.4. Clima

Para discorrer sobre as condicOes, faz-se necessario entender quais sao os fatores que
exercem influéncia sobre o clima e quais os mecanismos atmosféricos envolvidos, o
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que permite identificar como se dao as variagbes climaticas no Estado de Sao Paulo e,

como consequéncia, no municipio de Tanabi.

A classificagdo climatica proposta por Kdppen é o sistema de classificagdo global dos
tipos climaticos mais utilizados em geografia, climatologia e ecologia, baseada em
dados mensais pluviométricos e termométricos. O estado de Sao Paulo abrange sete

tipos climaticos distintos, a maioria correspondente a clima Umido.

Segundo a classificacao climatica proposta por Koppen, tendo como base a
temperatura e precipitacdo, o municipio de Tanabi estd localizado na regiao
caracterizada pelo tipo climatico tropical Umido com inverno seco, designado Cwa, com
temperaturas médias no més mais quente acima de 22°C e no més mais frio acima de
189C, com duas estacoes bem definidas, uma chuvosa e quente, de setembro a margo,

e outra seca e menos quente, de abril a agosto, conforme apresentado na Figura 04.

SANTA CLARA D'OESTE

\SANTA RITA D'OESTE
ASPASIA

:mm.\'a e
JALES,
"iE_\_ FSIRELADOESTE  FERNANDOPOLIS
\
‘ s =
o ERIDIAND
o sab Jokg PONTES \\
Lo o2 vALENTM GENTOTURPORANGA
A SQTERA 3 INGEDL PONTALINDA \V‘* =
des @ %
= v COSMORANA
B /\\«\ . \
(SIS
\
R o N A
PEREIRA BARRETO e e A CeNERALSA MAG A
. < SEBANIANGZOLIS DOF0L
SUD MENNUCC! Agpa a5 TRYANDEARA
STy

Tipo Simbolo | Total de Chuva | Temperatura | Temperatura

Climatico no periodo média (°c) no [ média (°c) no
seco (mm) més mais més mais

quente frio

Tropical _

com Aw Menos de 30 mm | Acima de Acima de

invemo 22°C 18°C

seco

Quente ]

com cwa Menos de 30 mm | Acima de Anaolxo de

inverno 99 0C 18°C

SECOo

Figura 04 - Tipos Climaticos na Bacia do Sdo José dos Dourados.

Fonte: IPT, 1999.
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As temperaturas minimas médias, maximas médias para o municipio sdo apresentadas

no Quadro 01, conforme os dados apresentados no site do Cepagri — Centro de
Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura, sendo os dados foram
obtidos através de equagles, considerando a altitude e a latitude do municipio.
Observa-se que as temperaturas mais baixas ocorrem no periodo de junho a agosto e
as mais altas temperaturas ocorrem nos meses de dezembro a marco, onde a minima

média para 0 més de junho é de 12,3 C°, e a maxima média para 0 més de setembro

e outubro.
MES minima média maxima média média
Jan 19,6 31,1 25,3
Fev 19,8 31,2 25,5
Mar 19,2 31,0 25,1
Abr 16,6 30,0 23,3
Mai 14,1 28,3 21,2
Jun 12,8 27,3 20,1
Jul 12,3 27,6 20,0
Ago 13,9 30,3 22,1
Set 16,1 31,5 23,8
Out 17,7 31,5 24,6
Nov 18,3 31,3 24,8
Dez 19,2 30,8 25,0
Ano 16,6 30,2 23,4
Min 12,3 27,3 20,0
Max 19,8 31,5 25,5

Quadro 01 - Temperaturas no Municipio de Tanabi.

Fonte: Cepagri (http://www.cpa.unicamp.br).

Para o estudo da precipitacdo na area de estudo, efetuou-se, previamente, a selecao
dos dados de estacOes pluviométricas, que foram retiradas do site do DAEE em:

“Banco de Dados Pluviométricos do Estado de Sao Paulo”.
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Jan Fev Mar Abr | Mai | Jun Jul Ago | Set | Out Nov

Dez

Mensal | 240,0 | 194,8 | 1596 | 81,2 | 60,5 | 30,7 | 20,0 | 22,3 | 55,9 | 108,9 | 123,3

199,7

Pluviosidade Média Anual (1968 a 2004) 1297,0

Quadro 02 - Pluviosidade — médias mensais (mm).

Fonte: DAEE (www.daee.sp.gov.br/hidrometeorologia).

Figura 05 — Vista do recebimento de residuos sélidos junto ao aterro
sanitario
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3. RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos, materiais considerados como nao reutilizaveis, eram chamados até pouco
tempo atras de lixo. A palavra lixo origina-se do latim /ix, que significa cinzas ou lixivia.
Atualmente o lixo é identificado, por exemplo, como basura nos paises de lingua

espanhola, e refuse, garbage, solid waste nos paises de lingua inglesa.

De acordo com a NBR 10.004 da ABNT (2004), residuos sélidos sdo todos os residuos
nos estados sdlidos e semissdlidos, que resultam de atividades de origem industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos de varricao. Ficam incluidos
nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagbes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou corpos de agua, ou que exijam para isso, solucdes técnica-

economicamente inviaveis de acordo com a melhor tecnologia disponivel.

Segundo a Lei Estadual n°. 12.300, de 16-03-2006 que Institui a Politica Estadual de

Residuos Sélidos e define principios e diretrizes, consideram-se:

- Residuos solidos: os materiais decorrentes de atividades humanas em sociedade, e
que se apresentam nos estados solido ou semissolido, como liquidos ndo passiveis de

tratamento como efluentes, ou ainda os gases contidos;

- Minimizacao dos residuos gerados: a reducdo, ao menor volume, quantidade e
periculosidade possiveis, dos materiais e substancias, antes de descartd-los no meio

ambiente;

- Gestdo integrada de residuos solidos: a maneira de conceber, implementar,
administrar os residuos sélidos considerando uma ampla participacdo das areas de

governo responsaveis no ambito estadual e municipal;

- Coleta seletiva: o recolhimento diferenciado de residuos sdlidos, previamente
selecionados nas fontes geradoras, com o intuito de encaminha-los para reciclagem,

compostagem, reuso, tratamento ou outras destinagOes alternativas.
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As unidades geradoras e receptoras de residuos deverao ser projetadas, implantadas e
operadas em conformidade com a legislagdo e com a regulamentagao pertinente,
devendo ser monitoradas de acordo com projeto previamente aprovado pelo 6rgao

ambiental competente.

As atividades e instalacdes de transporte de residuos sdlidos deverdo ser projetadas,
licenciadas, implantadas e operadas em conformidade com a legislagao em vigor,
devendo a movimentacdo de residuos ser monitorada por meio de registros
rastredveis, de acordo com o projeto previamente aprovado pelos érgaos previstos em

lei ou regulamentacdo especifica.

Descreve a lei que o governo municipal, consideradas as suas particularidades, devera
incentivar e promover agdes que visem a reduzir a poluicao difusa por residuos solidos.
Também descreve que a gestdo dos residuos solidos urbanos sera feita pelos

Municipios.

Os Municipios sdo responsaveis pelo planejamento e execucdo com regularidade e
continuidade, dos servigos de limpeza, exercendo a titularidade dos servicos em seus

respectivos territorios.

3.1 CLASSIFICAGOES

Os residuos sdlidos podem ser classificados de acordo com a origem, o grau de

degradabilidade.

a) DE ACORDO COM A ORIGEM

--Urbanos ou domiciliares: onde se enquadram os residenciais, alguns comerciais, de

varrigao, poda e capina e feiras livres;

- - Industriais: onde se enquadram os residuos provenientes das atividades industriais
em pequena ou grande escala, e grande parte dos lodos oriundos de efluentes

industriais;
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- =Servigos de saude: que abrange os residuos sdlidos de hospitais, clinicas médicas e

veterindrias, de centro de salde, consultorios odontoldgicos, farmacias e similares;

- -Radioativos: onde estdo inseridos os residuos radioativos, cujo controle e

gerenciamento esta sob a tutela do Conselho Nacional de energia Nuclear (CNEN);

- *Agricolas: onde se agrupam os residuos provenientes dos processos de producdo de

defensivos agricolas e suas embalagens.

b) DE ACORDO COM O GRAU DE DEGRADABILIDADE

- *Facilmente degradaveis: restos de alimentos e similares presentes nos residuos

domiciliares;

- Moderadamente degradaveis: onde estdao agrupados os restos de papeis, papelao e

demais produtos celuldsico;
- - Dificilmente degradaveis: pedacos de pano, aparas de couro, borracha e madeira;
- *N3o degradaveis: vidros, metais, plasticos, dentre outros materiais.

A classificacdo da ABNT de 2004, segundo a Periculosidade, é a mais utilizada no
Brasil. Esta classificacdo descreve duas classes de residuos sélidos (Classe I e Classe
IT) e uma subdivisdo da classe II em dois grupos de residuos (Nao-inertes e inertes), a

saber:

c) DE ACORDO COM A PERICULOSIDADE

- Residuos classe I — Perigosos: sdo aqueles que podem causar risco a saude
publica e ao meio ambiente, ou ainda apresentem toxidade ou contenha algum agente

tdxico, teratogénico, mutagénico, carcionogénico e ecotdxico;
- :Residuos classe II — Nao Perigosos: subdivididos em:

_ Residuos Classe II-A — Nao inertes: nao se enquadram nas classificagbes
de Residuos Classe I — Perigosos ou de residuos Classe II B. Estes residuos

podem ser biodegradaveis, soliveis em agua e apresentar combustibilidade;
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Residuos Classe II-B — Inertes: quaisquer residuos que, quando
amostrados de uma forma representativa, e submetidos a um contato dinamico
e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, ndo
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentrages superiores

aos padroes de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

3.2 CARACTERISTICAS FISICAS E QUIMICAS

A composicao fisica dos residuos sdlidos apresenta as porcentagens (geralmente em
peso) das varias fracoes dos materiais constituintes. Estas fracOes geralmente
distribuem-se em matéria organica, papel, papeldao, trapos, plastico, metais, vidro,

dentre outros.

A composicdo quimica dos residuos sodlidos estd relacionada principalmente, a
componentes organicos destes, e engloba principalmente a quantificagdo de
parametros como carbono, nitrogénio, fésforo, potassio, calcio, magnésio, cobre, zinco,
ferro, manganés, sédio e enxofre, que compdem o elenco basico de macro e
micronutrientes, a relacao carbono/nitrogénio, o pH e as concentrages de solidos

totais, fixos e volateis.

Os aspectos fisicos e quimicos dos residuos sdo importantes para a definicao dos
procedimentos a serem adotados com estes residuos. Estes parametros informam
dados sobre o volume dos residuos, o que possibilita a determinacao da capacidade
volumétrica dos meios de coleta, transporte e disposicao final; informam ainda os
teores de umidade, o que indica a quantidade de agua contida na massa de residuos, o
que é de suma importancia na definicao do poder calorifico do mesmo, na densidade e
na velocidade de decomposicdo bioldgica dos materiais presentes; e, finalmente,
informa o teor de materiais combustiveis e incombustiveis contidos nos residuos e de

materiais inertes.
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3.3 RESIDUOS DOMICILIARES

Segundo a Lei Estadual n® 12.300, de 22 de janeiro de 1999, para fins de
responsabilidade, considera-se como atividade geradora dos residuos o Municipio, em
se tratando de residuos solidos urbanos provenientes de residéncias, estabelecimentos

comerciais e prestadores de servicos, bem como os de limpeza publica urbana.

A composicdo fisica (qualitativa) dos residuos sodlidos domésticos apresenta as
porcentagens das varias fracdes dos seus materiais constituintes. Essas fragoes
geralmente distribuem-se em matéria organica, papel, papeldao, trapos, plasticos,
madeiras, dentre outros. O conhecimento dessa composicao é essencial para a
definicdo das iniciativas a serem tomadas com os residuos, desde sua coleta até a sua
disposicdo final, de uma forma sanitaria economicamente viavel, considerando as

caracteristicas de cada municipio.

Cabe lembrar que alguns materiais, tais como metais, vidro, dentre outros, quando
provenientes das residéncias (volumes reduzidos) sao considerados como domiciliares.
Os mesmos residuos quando provenientes de um comércio ou de um processo
industrial s3o considerados devido ao volume elevado, residuo industrial, porque torna

invidvel a operagdo do aterro.

3.3.1 PLASTICOS

-*CONCEITO

Os plasticos sao materiais formados pela unido de grandes cadeias moleculares
(polimeros) formadas por moléculas menores denominadas monémeros. Os plasticos

sao produzidos através de um processo quimico conhecido como polimerizacao.

Os polimeros dividem-se em:
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_ Termoplasticos: plasticos que nao sofrem alteracdes na sua estrutura quimica
durante o aquecimento e que podem ser novamente fundidos apos o resfriamento.
Exemplos: Polipropileno — PP, Polietileno de Alta Densidade — PEAD, Polietileno de
Baixa Densidade — PEBD, Polietileno Tereftalato — PET, Poliestireno — PS, Policloreto de
Vinila

— PVC, entre outros;

_ Termofixos: plasticos que nao fundem com o reaquecimento. Exemplos: resinas

fenodlicas, epdxi, poliuretanos entre outros.

Os plasticos ndo sao tdxicos e sim inertes. Por isso, sao amplamente utilizados para

embalar alimentos, bebidas e medicamentos.

--TIPOS DE PLASTICOS

As Resinas plasticas podem ter sua composicdo quimica modificada e dar origem a

diferentes tipos de plasticos com diferentes tipos de utilizacdo.

- Polietileno Tereftalato — PET

O PET, resina denominada no cddigo internacional pelo nimero “1”, apresenta como
caracteristicas principais a sua alta densidade (afunda na agua), a transparéncia e ser

inquebravel, além de amolecer a temperaturas superiores a 80 °C.

E utilizado em frascos e garrafas para o uso alimenticio, hospitalar, e de cosméticos,
bandejas para microondas, filmes para audio e video, fibras téxteis sintéticas, dentre
outras utilidades.
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- Polietileno de alta densidade — PEAD

O PEAD, resina denominada no cddigo internacional pelo nimero “2”, apresenta como
caracteristicas principais, leveza, impermeabilidade e rigidez, além de ser inquebravel,

e amolecer somente a temperaturas superiores a 120 °C.

E utilizado em embalagens para detergente e O6leos automotivos, sacolas de
supermercados, tampas, tambores para tintas, potes, utilidades domésticas,
engradados para bebidas, baldes, garrafas para alcool, tubos para liquidos de gas,

tanques de combustivel para veiculos automotores, filmes, dentre outros.

- Policloreto de vinila — PVC

O PVC, resina denominada no cddigo internacional pelo nimero “3”, apresenta como
caracteristicas principais, transparéncia, alta densidade e impermeabilidade, além de
ser soldavel por meio de solventes como as cetonas. Apesar de amolecer a baixas
temperaturas (aproximadamente a 80 °C), apresenta uma resisténcia consideravel ao

fogo, e quando finalmente é queimado libera odor azedo.

E utilizado em tubos e conexdes para dgua, como material para encapar cabos
elétricos, garrafas para agua mineral e para detergentes liquidos, lonas para
impermeabilizacdo de aterros sanitarios, calcados, esquadrias e revestimentos,

equipamentos médico-cirdrgicos etc.

- Polietileno (linear) de baixa densidade — PEBD

O PEBD, resina denominada no cddigo internacional pelo nimero “4”, apresenta como
caracteristicas principais, sua superficie lisa e com aspecto “sedoso”, além disso, tém
baixa densidade (é um plastico leve), amolece a baixas temperaturas
(aproximadamente 85 ©C) e ao ser queimado libera odor de parafina.

E utilizado na confeccdo de sacolas para supermercados e lojas, filmes para embalar
leite e outros alimentos, sacaria industrial, filmes para fraldas descartaveis, bolsas para
soro medicinal, sacos de lixo, lonas agricolas, filmes dentre outros.
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- Polipropileno — PP

O PP, resina denominada no codigo internacional pelo niumero “5”, apresenta como
caracteristicas principais, a baixa densidade (é leve), amolece a temperaturas
superiores a 150 °C, e ao ser queimada libera odor de parafina. Quando na forma de

filme plastico, se apertado entre as maos, emite barulho de celofane.

E utilizado em filmes para embalagens de alimentos, embalagens industriais, cordas,
tubos para agua quente, fios e cabos, frascos, caixas de bebidas, autopecas, fibras

para tapetes, utilidades domésticas, potes fraldas e seringas descartaveis.

- Poliestireno — PS

O PS, resina denominada no codigo internacional pelo nimero “6”, apresenta como
caracteristicas principais, alta densidade (é pesado, afunda na agua), baixa resisténcia
ao ataque de solventes, além de amolecer a temperaturas baixas (entre 80 a 100°C),

quando queimado exala odor de estireno.

E utilizado em potes de iogurtes, solventes, doces, frascos, bandejas de
supermercados, pratos, tampas, aparelhos de barbear descartaveis, brinquedos,
aparelhos de som e televisao, copos descartaveis, revestimento interno de geladeiras,

dentre outras utilizagOes.

- Outros

Neste grupo encontram-se os seguintes plasticos ABS/SAN, EVA, PA, PC, dentre outros.
Estes plasticos sdo utilizados em solados, autopecas, chinelos, pneus, acessorios

esportivos nauticos CDs, e em varios outros produtos.
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- Poliestireno Expandido — EPS (Isopor®)

O Poliestireno Expandido, conhecido no Brasil como Isopor®, € um plastico celular
rigido, derivado do benzeno, resultante do processo de polimerizacao do estireno em
agua e com injecao de gases. O produto final deste processo sdo placas constituidas

por 98% de ar e 2 % de poliestireno.

Como ele apresenta pequena densidade e ocupa grande volume, ha um desinteresse
por parte das recicladoras em transportar, armazenar e utilizar este plastico, que pode

ser utilizado na construcao civil.

--RECICLAGEM DE PLASTICOS SEUS BENEFICIOS

O indice de reciclagem de plastico no Brasil ja atinge 17,4%. Este indice, se
comparado a taxa européia, que ha anos estd estabilizada em 22%, o percentual
brasileiro se mostra extremamente positivo. No Brasil a reciclagem acontece de forma
espontanea, diferentemente do que ocorre em paises da Europa, onde a pratica é

impositiva, e regulamentada pela legislagao.

Dentre os mais importantes beneficios gerados pela reciclagem de plasticos, pode-se

citar:

- *Reducdo do volume de lixo coletado, que iriam para o aterro sanitario. A auséncia do

plastico no solo facilita a circulacdo de gases e liquidos;

- *Economia de petrdleo, pois a maioria dos plasticos é derivada deste (em cada 100

toneladas de plastico reciclado economiza-se uma tonelada de petréleo);

- *Economia de energia elétrica (5,3 kWh/t em relacdo a producdo a partir da matéria
prima virgem);

- »Geragao de empregos (catadores, sucateiros, etc.);

» *Menor prego para o consumidor de plastico reciclado.
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As embalagens plasticas sob forma de garrafas, galdes e garrafdes sao formadas por
diferentes resinas que devem ser separadas previamente, o que auxilia no processo de
segregacao do material para posterior encaminhamento para reciclagem. Uma garrafa
de agua mineral, por exemplo, é constituida por quatro tipos de resinas plasticas

diferentes, a saber:

- =Tampa: Polipropileno - PP;

- *Anel de vedacao da tampa: Etileno Vinil Acetato - EVA;
- -Corpo da garrafa: Polietileno Tereftalato — PET;

- -Rétulo: Polietileno de baixa densidade — PEBD.

Apdés o consumo de garrafas plasticas é recomendavel que as mesmas sejam

pressionadas para diminuir o volume e facilitar o transporte.

3.3.2 PAPEL

Os papéis e os papeldoes encontrados no lixo domiciliar do Brasil representam 24,5%
do total dos residuos gerados no pais. A principal matéria prima do papel é a celulose
(fibra de madeira) que passa por processos quimicos e mecanicos até sua
transformacao folhas enroladas em bobinas que sao transformadas e utilizadas em

diversas formas.

A madeira que serve de matéria prima na fabricacdo do papel é extraida de areas
reflorestadas, cultivadas e mantidas, especificamente para a producdao de pasta

celuldsica. As madeiras mais utilizadas na fabricacdo do papel s3o:

» *Eucalipto: por conter fibras de celulose mais curtas, produzem papel com superficie

mais lisa. Ideal para confeccdo de cadernos e papéis para fotocopias;

- *Pinus: por conter fibras de celulose mais longas é utilizado na producdo de papéis
mais resistentes. Ideal para papéis de embrulho, caixas para embalagens, entre

outros.
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--TIPOS DE PAPEL

Existem varios tipos de papel, que se diferem pela composicao e densidade linear
(gramatura), que se prestam aos mais diversos usos. Dentre os mais comuns pode-se

citar o papel cartao, o cartao multicamadas e o papelao.

- Cartao

Papel com elevada densidade, normalmente superior a 150g/m2.

- Cartao multicamadas

Papel com revestimento de plastico e/ou aluminio, sdao bastante utilizados para
embalagens de alimentos, como por exemplo, as embalagens cartonadas tipo longa-
vida, que sao muito utilizadas para preservar alimentos como leites, sucos, extratos de

tomates, dentre outros.

- Papelao

Papel com densidade e rigidez elevadas, fabricados essencialmente com pasta de

celulose de alto rendimento ou com fibras recicladas.

--RECICLAGEM DO PAPEL E SEUS BENEFICIOS

A reciclagem do papel é tao importante quanto a sua fabricacdo, uma vez que sua
matéria-prima, mesmo com as politicas de reflorestamento estd escassa. Porém, ndo

sao todos os tipos de papéis que podem ser reciclados, e mesmo dentre os que sdo
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reciclados, s6 o podem ser, um determinado numero de vezes, porque a fibra

celulésica nao pode ser reciclada infinitamente. A cada processo de reciclagem a fibra

vai perdendo sua resisténcia. O Quadro 3 apresenta alguns tipos de papeis que podem

e alguns que nao podem receber reciclagem.

RECICLAVEIS NAO RECICLAVEIS
Jornais Papel vegetal
Revistas Papel impregnado com substancias

impermeaveis, sujos engordurados ou
contaminado com produtos quimicos

Folhas de caderno Papel sanitario (papel higiénico,
papel-toalha, guardanapo e lengos)
usado

Formularios de computador Papel revestido com parafina ou

Caixas em geral silicone

Envelopes

Rascunhos

Papel usado para fazer fotocdpia

Quadro 3 — Papéis reciclaveis e ndao-reciclaveis.

A reciclagem do papel apresenta como principais beneficios:
- Preservacao de recursos naturais tais como energia e agua;
- Redugao nos custos operacionais;

- Diminuicao da poluigao;

- Reducdo do volume de residuos que iriam para os aterros;

- Desenvolvimento tecnoldgico na fabricacdo do papel.
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3.3.3 EMBALAGENS CARTONADAS LONGA-VIDA

--CONCEITO

As embalagens longa vida sdo formadas por multicamadas de plastico, papel e
aluminio, estas embalagens sdo muito utilizadas para preservar alimentos como leite e

SUcCos.

**VANTAGENS

Dentre as principais vantagens deste tipo de embalagem podemos citar:

- Qualidade do alimento: a associacao dos trés materiais, o plastico, o aluminio e o

papel, garantem a preservacao dos alimentos sem que haja alteragdes de cor, e sabor;

- Peso: sao as embalagens mais leves do mercado, o que torna seu transporte mais
barato. O peso da embalagem cheia corresponde a 97% de produto e 3% de

embalagem;

- Volume: pesquisas realizadas na Europa indicam que estas embalagens geram 60%

menos volume quando comparadas as garrafas reutilizaveis.

-*TIPOS DE EMBALAGENS

As embalagens Longa Vida podem ser agrupadas em:

- Embalagem Tetra Brink Aseptic® — uma das primeiras embalagens a serem criadas.
As embalagens e os alimentos sao esterilizados separadamente;
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- Embalagens TetraBrik® — o alimento é acondicionado por meio de um processo sem
contato com o ar e a luz, o que permite que ele seja mantido fora de refrigeragao,

antes de ser aberto, por muito mais tempo;

- Embalagens TetraRex® — Permite a entrada de uma pequena quantidade de ar
dentro da embalagem, por este motivo, ha necessidade de manter o produto na

geladeira;

- Outras (Prisma Aseptic®, Wedge®)

*COLETA SELETIVA DAS EMBALAGENS

E importante para a coleta seletiva, que a populacio seja informada que as
embalagens devem estar lavadas (evitando odores desagradaveis enquanto o material
estiver armazenado) e compactadas (diminuicdo do volume do material a ser

encaminhado para a reciclagem).

-*RECICLAGEM DAS EMBALAGENS

Até bem pouco tempo atrds, a reciclagem das embalagens longa vida estava
condicionada a separacao e recuperacao apenas das fibras de papel, uma vez que o
plastico e o aluminio eram indissociaveis. Contudo, uma pesquisa brasileira obteve
SuCesso ao criar um processo mecanico e quimico que leva a dissociacao dos trés
materiais, tornando assim a embalagem totalmente reciclavel. Porém, a reciclagem

mais utilizada prevé a recuperacdo dos seguintes componentes:

- Fibras de papel: utilizada na confeccao de papeldes ondulados, bandejas de ovos,
palmilhas de sapato, papel toalha, higiénico, material didatico para escolas etc;

- Plastico/aluminio: utilizado na formacdo de chapas e telhas utilizadas na construgao
civil.
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3.3.4 VIDRO

O vidro é formado a partir da fusdo da silica (Si0s;) presente nas areias com a adicao
de outros recursos minerais, como o calcario e o feldspato, que sao utilizados como
materiais fundentes, ou seja, para que o processo de fusdo se inicie em temperaturas
menores. A matéria-prima empregada na fabricacao do vidro é de baixo custo, porem
estes recursos naturais ndo sdo renovaveis, e sua extracao continua pode causar

danos ao meio ambiente.

--TIPOS VIDRO E SUAS PRINCIPAIS UTILIZAGOES

Por meio do acréscimo de deferentes materiais e a utilizagao de diferentes técnicas de
producdo, € possivel a obtencdo de varios tipos de vidro, com caracteristicas

deferentes, principalmente com coloragao diferenciada, a saber:

- Branco ou transparente;

- Ambar ou marrom;

- Verde.

De acordo com sua utilizagdao, podemos citar os seguintes tipos de vidro:

- vidros de embalagens: empregados para acondicionar alimentos, bebidas,
medicamentos, perfumes e outros produtos. No Brasil, mais da metade do volume de

vidro produzido anualmente sao empregados em embalagens;

- Vidros planos: empregados na construcdo civil e na fabricagdo de objetos de
decoracao.

Estes vidros podem ser: vidros planos lisos, cristais, vidros impressos, temperados,

laminados, entre outras formas;
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- Vidros para uso doméstico: pratos, xicaras, copos etc;
- Fibras de vidro: mantas, tecidos, fios etc.;

- Vidros especiais: vidros com composicdes e caracteristicas especiais, adequadas a
utilizacdo especifica, como os usados na produgao de cinescépios para monitores de
televisao e computadores, bulbos de lampadas, garrafas térmicas, fibras oticas, blocos

oftalmicos, blocos isoladores e até tijolos de vidro.

- *RECICLAGEM DO VIDRO

O vidro em geral é 100% reciclavel, ou seja, para cada tonelada de cacos de vidro

limpos, obtém-se uma tonelada de vidro novo.

A reciclagem do vidro permite também economizar energia, pois os fornos de uma
vidraria, quando fundem vidros ja utilizados, necessitam atingir temperaturas médias
de 1300°C, enquanto que, utilizando matérias-primas virgens a temperatura deve
alcancar 1500°C.

O vidro pode ser reutilizado de duas formas, retornado ou reciclado:

- Embalagens reciclaveis retorndveis — sao aquelas que apesar do material ser
reciclavel, sua principal reutilizacdo é através do uso continuo pelo sistema de retorno

a industria.

As embalagens que geralmente retornaveis sdo: embalagens de vidro cor ambar de
600 ml e 300 ml, utilizadas para cervejas; garrafas de vidros brancos e garrafoes de
vinho de vidros verdes de 1.000 ml e 300 ml, para refrigerantes; garrafas de vidros

verdes de 1.000ml e 300ml, para refrigerantes.

- Embalagens reciclaveis retorndveis — sao aquelas embalagens que sé podem ser
reutilizadas por meio da reciclagem. Como exemplo, podemos citar as seguintes
embalagens: garrafas descartaveis one way ou sem retorno; garrafas para suco e
aguas minerais; frascos e potes para produtos alimenticios; garrafas de vidros verdes e

brancos para bebidas alcodlicas.
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Nem todos os tipos de vidro sdo reciclaveis devido a particularidades no processo de

fabricacao dos mesmos. Como exemplo, pode-se citar:

- Vidros especiais, como lampadas, tubos de televisdo e valvulas;
- Espelhos;

- Vidros de automdveis;

- Ampolas de medicamentos.

3.3.5 METAIS

--CLASSIFICACAO

Os metais sao divididos em dois grandes grupos:
- Ferrosos: compostos, basicamente, de ferro e aco;

- Nao-ferrosos: aluminio, cobre e suas ligas (latdo e bronze), chumbo, zinco, niquel,

dentre outros.

As embalagens revestidas de estanho dominam o setor no Brasil onde sao consumidos,
anualmente, cerca de 700 mil toneladas de ago estanhado, cromados ou sem

revestimento.

- *RECICLAGEM

As empresas que reciclam metais utilizam como matéria-prima, basicamente, as
sucatas de latas (provenientes de aparas metdlicas rejeitadas pelas industrias) e do
lixo domiciliar (principalmente as embalagens de conservas alimenticias). As sucatas de

metal tém grande importancia para a industria metallrgica brasileira.
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A lata de ago corresponde a 3% em peso do lixo domiciliar das grandes cidades
brasileiras, enquanto a de aluminio corresponde a menos de 1% dos residuos urbanos.
Cerca de 35% das latas de aco consumidas no Brasil s3o recicladas, o que equivale a
cerca de 250 mil toneladas por ano. Nos Estados Unidos cerca de 65% das
embalagens de folhas de flandres retornaram a producao de aco em 2011. No Japao a

taxa é de 20%.

Se o Brasil reciclasse todas as latas de aco que consome atualmente, seria possivel
evitar a retirada de 900 mil toneladas de minério de ferro por ano, prolongando a vida
util das nossas reservas minerais. Na cidade de Sdo Paulo s3ao jogadas diariamente no

lixo 360 toneladas de latas usadas.
Dentre as vantagens ambientais e econdmicas da Reciclagem de metais podemos citar:

- Diminuicao do impacto ambiental causado por mineracoes - ndo ha necessidade da

extracdo de mais minério de ferro;

- Diminuicdo na poluicao atmosférica - nao requer o transporte de grandes volumes de
minério;

- Reducdo nos custos de transformacdo do minério em metal;

- Nao envolve grande consumo de energia, se comparado, ao processo industrial a

partir da matéria-prima;
- Grande procura das indUstrias metallrgicas e fundigoes;
- A sucata corresponde a 40% do total de aco consumido no pais;

- Ha maior interesse pela sucata de materiais nao-ferrosos - (como o aluminio), devido

ao seu alto valor de mercado;
- Geragao de empregos diretos e indiretos, devido ao grande numero de pequenas
fundicOes.

Na reciclagem dos diferentes tipos de latas alguns cuidados devem ser tomados:
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- Ago (ferrosas): as mesmas devem estar isentas de outros tipos de metais, para evitar
a contaminacao. Com a utilizacdo de separa-dores magnéticos, (simples bobinas

imantadas), que tém baixo custo, evitam-se estes problemas;

- Aluminio: Retirando das latas, pedras, areia, pontas de cigarro ou plasticos aumenta
seu valor de venda, em cerca de 20%. Quando comercializado como sucata possuli
otimo valor de mercado. A relacao preco/peso/volume confere a ele um bom valor

agregado.

3.3.6 MATERIAIS ORGANICOS

-*CONCEITO

Os residuos de materiais organicos sao constituidos por restos de comidas, frutas,
verduras, legumes, flores, folhas de plantas, dentre outros, que pelo processo de

compostagem podem ser utilizados como fertilizantes.

Na natureza, o composto organico é produzido a partir de elementos naturais com a

acao dos microrganismos:

- Autotroficos: sdo aqueles capazes de utilizar a energia do sol, através da fotossintese
e produzir moléculas organicas complexas, a partir de substancias minerais mais

simples;

- Heterotroficos: alimentam-se da producdo dos autotréficos e também produzem

substancias organicas.

--COMPOSICAO DOS RESIDUOS DOMICILIARES BRASILEIROS

Segundo a Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMA), os

residuos domiciliares no Brasil sdo compostos em média por 52,5%, de matéria
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organica. Levando-se em consideracao este alto indice de matéria organica nos
residuos brasileiros, a alternativa da compostagem (utilizagdo de matéria organica
curtida em adubo), é uma solucdo para este tipo de residuo que acaba aumentando a

vida Util dos aterros sanitarios.

A porcentagem da producdo de matéria organica encontrada esta relacionada a
condicdo sdcio econdmica da populacdao, quanto maior o seu poder aquisitivo, maior a

porcentagem de embalagens e menor a o percentual de matéria organica.

A geracao de RSU no Brasil registrou crescimento de 1,8%, de 2010 para 2011, indice
percentual que é superior a taxa de crescimento populacional urbano do pais, que foi
de 0,9% no mesmo periodo. O aumento observado, segue tendéncia constatada nos
anos anteriores, porém em ritmo menor. A comparacdo entre a quantidade total
gerada e a quantidade total coletada, mostra que 6,4 milhdes de toneladas de RSU
deixaram de ser coletadas no ano de 2011 e, por consequéncia, tiveram destino

impréprio.

Da mesma forma que na geragao, houve um aumento de 2,5% na quantidade de RSU
coletados em 2011. Na comparagdo entre o indice de crescimento da geragao com o
indice de crescimento da coleta, percebe-se que este Ultimo foi ligeiramente maior do
que o primeiro, o que demonstra uma ampliacao na cobertura dos servigos de coleta

de RSU no pais, rumo a universalizacdo dos mesmos.

Material Participacdo (%)
Metais 3
Papel, Papeldo e TetraPak 13
Plastico 14
Vidro 2
Matéria Organica 51
Outros 17
TOTAL 100

Quadro 4 — Composicao do lixo brasileiro.
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--COMPOSTAGEM

Até meados do século XIX, o solo era adubado apenas com matéria organica; restos da
colheita e esterco animal eram utilizados como adubo organico. Apds a II Guerra
Mundial o uso de produtos quimicos no solo na forma de adubo, ou de pesticida foi
intensificado. Devido a conscientizagdo ambiental da populacdo, estd havendo um
retorno a producgao organica, em decorréncia dos beneficios a saide humana e ao

meio ambiente.

A compostagem é um processo bioldgico aerdbico e controlado de transformacdo de

residuos organicos em residuos estabilizados.

Normalmente é realizada em patios, nos quais o material é disposto em montes,

conhecidos como pilhas ou leiras de compostagem.

Os restos de alimentos, flores e plantas também podem ser reutilizados como
fertilizantes, aumentando a taxa de nutrientes do solo e a producdo agricola. Porém,
se o processo de compostagem ndao for bem planejado, podera gerar alguns

problemas, dentre eles:

_ Producao de maus odores;

_ Producao de biogas;

_ Riscos para a saude publica.

Os materiais organicos que podem ser compostados sao classificados em dois grupos,

os castanhos e os verdes, respectivamente, os que possuem altos teores de carbono e

0S que possuem altos teores de azoto, a saber:

_ Materiais castanhos: o feno, a palha, aparas de madeira e de relva, erva seca, folhas

secas, ramos pequenos, e pequenas quantidades de cinza de madeiras;

_ Materiais verdes: cascas de batata, legumes, hortalicas, restos e cascas de frutas,
borras de café, restos de pao, arroz, massa, cascas de ovos moidas, folhas e sacos de
chd, cereais, restos de comida cozida.
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Nem todo residuo domiciliar pode ser utilizado no processo de compostagem, pois
muitos materiais nao se decompdem, ou, oferecem riscos de contaminacao do meio
ambiente, dentre eles: madeiras tratadas com pesticidas ou envernizadas, vidro, metal,

dleo tinta, couro e plastico.

O composto obtido a partir da compostagem da parcela organica dos residuos sdlidos
urbanos pode ser utilizado como recondicionador de solos, e fonte de macro e
micronutrientes para as plantas em geral. Os principais efeitos decorrentes da

aplicacao do composto ao solo s3o:

_ Melhoria na estrutura do solo;

_ Aumento da capacidade de absorcdo de agua;

_ Ativacao substancial da vida microbiana;

_ Aumento na disponibilidade de macro e micronutrientes;
_ Melhor aeracao do solo;

_ Aproveitamento mais eficaz dos fertilizantes minerais;

_ Aumento da estabilidade do pH;

_ Efeito controlador sobre doengas e pragas de plantas.

3.3.7 SITUAGAO ATUAL DOS RESIiDUOS SOLIDOS DOMICILIARES EM
TANABI-SP

Neste item, em atendimento a lei federal, estaremos apresentando diagndstico da
situacdo dos residuos soélidos gerados no respectivo territorio, contendo a origem, o
volume, a caracterizagao dos residuos e as formas de destinacdo e disposicao final

adotadas.

Os servicos de coleta, transporte e disposicao final dos residuos sélidos domiciliares e
compativeis no Municipio de Tanabi sdo realizados pela propria prefeitura que presta

ainda servico de coleta, transporte e disposicao final dos residuos sélidos domiciliares e
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compativeis, nos distritos. Atualmente a varricao dos logradouros publicos é realizada,

também, pela administragdo publica municipal.

A frequéncia da coleta dos residuos sélidos na zona urbana do Municipio é efetuada de
forma alternada (segunda-feira, quarta-feira, sexta-feira e sabado) na regido central e,
de 3 vezes por semana nos demais bairros (segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira)
(terca-feira, quinta-feira e sabado). Nos distritos de Ecatu, Rincao e Ibiporanga, a

coleta é realizada 2 vezes por semana (terca-feira e quinta-feira).

MAPA DOS SETORES DA COLETA DOMICILIAR DO MUNICIPIO DE TANABI
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Figura 07 — Setores de Coleta Domiciliar de Residuos

O municipio de Tanabi ndo dispde de controle gravimétrico permanente, desta forma
ndo existe série historica para andlise. Porém estudos pontuais apontam para as

seguintes quantidades diarias de residuos sélidos urbanos.
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Quantidade de RSU em Tanabi — Ton/dia.

Ano

Populacao

Doméstico

Varricao

Entulho

Galho

TOTAL

2012

25.022

9,845

3,556

25,404

1,487

40,292

Quadro 5 — Estimativa de Producao de RSU em Tanabi.

Conforme tendéncia nacional, observa-se um gradual aumento dos volumes dos

residuos soélidos domiciliares gerados, dispostos no aterro sanitario de Tanabi. Estudos

apontam que este crescimento é superior ao crescimento populacional o que

representa num crescimento real da geracdao dos RSU. Assim, a quantidade gerada de

residuos aumentou e consequentemente diminuiu a vida Gtil do aterro sanitario.

Figura 08 - Equipamento reserva da Coleta Domiciliar
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Figura 09 — Equipamento utilizado na coleta de RSU
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Figura 10 — Equipamento utilizado na Equipe Padrao de Corte de Grama
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Figura 11 — Trator agricola da Equipe Padrao de Corte de Grama
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Figura 12 e 13 — Equipamento utilizado na corte e trituracao de galhos.
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Figura 14 — Detalhe da prensa tipo "leme horizontal” do caminhao reserva
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Figura 15 — Detalhe do sistema hidraulico do caminhao reserva.
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Figura 16 — Detalhe da Cabine do Caminhao reserva
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Figura 17 e 18 — Interior da Cabine do Caminhao Reserva
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Figura 19 - Detalhe da caixa compactadora do caminhdao coletor
compactador de lixo
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Figura 20- Detalhe da Cabine do Caminhao Coletor Compactador de Lixo
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Figura 21 — Detalhe da Prensa Hidraulica do Caminhdo Coletor Compactador

3.3.7.1 SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA

Os servigos publicos de limpeza compreendem, além das atividades de coleta, manejo
e disposicdo de residuos, as tarefas como varricdo, poda de arvores, limpeza em
estabelecimentos publicos com servicos de rocada e capina de terrenos, raspagem de
vias publicas, limpeza de parques de exposicdo, limpeza de cemitério, limpeza de
feiras, limpeza de bocas-de-lobo, lavagem de logradouros publicos, corte de grama,
pintura de meio fio; desobstrucdo de ramais e galerias, e demais servigcos correlatos.

No Municipio de Tanabi, as atividades de limpeza publica sao realizadas por equipes-
padrdo, distribuidas pelos diversos setores da sede do Municipio, e também, em

PLANART ENGENHARIA E PLANEJAMENTO
R. Rua Alexandre Simdes, 467
Bairro: Camila Beatriz - Santa Adélia — SP - CEP: 15.950-000
(17) 3571-1292 - aryanlavrador@hotmail.com

51



T

ENGENHARIA E
PLANEJAMENTO

A

distritos. O Quadro 6 apresenta a distribuicao destas equipes-padrao, contratadas pelo

Municipio de Tanabi, por local de trabalho e servico realizado.

.. Mao de Obra Equipamentos
Atividade - — -
Cargos Quantidade Descricao Quantidade

Coleta de Lixo | COLETORES 12 CAMINHAO COLETOR 03
MOTORISTA 03 COMPACATDOR

Varrigao VARREDORES 13

Coleta de MOTORISTA 01 TRATOR COM

Galhos AJUDANTES 02 TRITURADOR 01

ACOPLADO

Aterro OP,ERADOR DE 01 TRATOR DE ESTEIRA 01

Sanitario MAQUINA D-14

Triagem de TRIADORES 06 UNIDADE DE 01

Reciclaveis TRIAGEM

Administracdo | SUPERVISOR 01 VEICULO DEN 01
ENGENHEIRO 01 FISCALIZACAO

Coleta de Lixo | COLETOR 02 CAMINHAO o1

Especial MOTORISTA 01 BASCULANTE
TOTAL 43 TOTAL 08

Quadro 6 — Equipe de servigos publicos de limpeza do Municipio de Tanabi.

Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente e de Habitagao e Urbanismo.

O servigo de coleta, transporte e disposicao final dos residuos domiciliares é realizado
por 02 (dois) caminhGes compactadores coletores enquanto que o terceiro é reserva

técnica.

Cada veiculo média de 3 (trés)

viagens/dia/caminhdo, apresentando quilometragem média percorrida dos caminhdes

apresenta a quantidade de viagens

coletores é de 80 (oitenta) km/dia/caminhao.

Com relacao a varrigao de vias e logradouros publicos ndo existe medicao dos servicos
realizados, porém estima-se que sejam varridos aproximadamente 62.500 (sessenta e
dois mil e quinhentos) m/més de guias.
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Figura 22 — Detalhe do Caminhdo Basculante utilizado na varrigao de vias e

logradouros publicos
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Figura 23 - Caminhao em funcionamento para remocao de residuos

volumosos

A populagao do Municipio de Tanabi tem diversos tipos de lixeiras a disposicdo nos
logradouros publicos, para depositarem seus residuos. Predominam lixeiras
convencionais, sem compartimentos para a segregacao dos residuos. Nao existem mais

no municipio lixeiras de coleta seletiva.

Atualmente ndo existe mais a equipe-padrao de funciondrios do aterro sanitario. Os
servicos sao realizados por 1 (um) funcionarios contratados pelo Municipio para
realizar os operagdao de maquina servicos. Estes servicos sao orientados por um 1
funcionario com o cargo de coordenador do aterro sanitario. Os funcionarios que

trabalham na Central de Triagem de Materiais Reciclaveis localizada na Rodovia

PLANART ENGENHARIA E PLANEJAMENTO
R. Rua Alexandre Simdes, 467
Bairro: Camila Beatriz - Santa Adélia — SP - CEP: 15.950-000
(17) 3571-1292 - aryanlavrador@hotmail.com

54



( ENGENHARIA E

PLANEJAMENTO

Euclides da Cunha entre Tanabi e Votuporanga hoje fazem parte da Associacao de

Catadores de Materiais Reciclaveis do Municipio de Tanabi.

m

Figura 24 - Equipamento utilizado no recolhimento e trituracao de galhos e

massa verde.
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Figura 25 - Equipamento utilizado na manutencao de areas verdes e limpeza
de terrenos baldios
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Figura 26 e 27 — Trator com implemento para a recolha de materiais pesados
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3.3.7.2 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES DO
MUNICIPIO DE TANABI

A caracterizacao dos residuos sdélidos é necessaria para avaliar a composicao
gravimétrica e, apds analise dos resultados, planejar acdoes junto a administracdo
publica e demais geradores, para minimizar a geracao de residuos sélidos domiciliares,

por meio da reciclagem e coleta seletiva na origem.

Para o ensaio de composicdo gravimétrica e determinacdo do peso especifico dos
residuos solidos domiciliares, foram consultados a norma NBR 10.007/2004 -
Amostragem de residuos sélidos, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT,
e 0 Manual de gerenciamento integrado de residuos sélidos urbanos, do Instituto

Brasileiro de Administracao Municipal — IBAM, de 2001.

Porém, toda esta analise trata-se de uma amostragem e assim representa um dado
estatistico, sem grande precisdo. Desta forma, adotamos dados apresentados pela

ABRELPE — Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica, onde:

Material Participacdo (%)
Metais 3
Papel, Papeldo e TetraPak 13
Plastico 14
Vidro 2
Matéria Organica 51
Outros 17
TOTAL 100

Quadro 07 - Composicao de residuos sélidos domiciliares em Tanabi.

Pode-se deduzir que os programas implantados atualmente no Municipio de Tanabi,
com relacdo a segregacao de residuos reciclaveis, estdo produzindo resultados
satisfatdrios, minimizando os impactos ambientais, aumentando a vida util do aterro

sanitario, mas os mesmos precisam ser ampliados em todos os bairros.
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3.3.8 CALCULO DA GERACAO PER CAPITA

A geracao per capita de residuos soélidos domiciliares foi calculada com base na média

de residuos coletados dividindo-se pela populacao urbana do Municipio.

A quantidade de residuos domiciliares coletada em 2011 é de 5.122.726 kg. A
populacdo urbana do Municipio de Tanabi, segundo dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, para o ano de 2011, é de 22.170 habitantes. Dividindo-
se o valor de residuos gerados no ano analisado, pela populacdo urbana em 2011,
obtém-se o valor de 231,07 kg de residuos/habitante/ano. Portanto, a geracao per

capita no Municipio de Tanabi é de 0,74 kg de residuos/habitante/dia.

Conforme a Associacdo Brasileira de Empresas Publicas e Residuos Especiais —
ABRELPE (2005), o indicador de quantidade coletada de residuos urbanos (domiciliar +
comercial + vias publicas) para a Macrorregiao Sudeste a média per capita do
Municipio estd abaixo da esperada pelo seu numero de habitantes. Isto pode ser
justificado pela elevada participagao da populacao no programa de coleta seletiva. Ou
seja, as campanhas de coleta seletiva de materiais reciclaveis estdo apresentando um
bom desempenho, e boa parte dos residuos gerados no Municipio de Tanabi ndo sdo
dispostos no aterro sanitario municipal, garantindo assim uma maior vida Util ao aterro

sanitario e diminuindo o passivo ambiental para as futuras geragoes.
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Figura 28 — Lixeira aguardando para instalacao
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Figura 29 — Material auxiliar de limpeza armazenado para instalacao

3.3.9 COLETA SELETIVA

O Programa de COLETA SELETIVA TANABI foi criado conforme Lei Municipal
2243/2009 e do Convénio celebrado entre a Prefeitura Municipal de Tanabi e a
Fundacdo Banco do Brasil para apoio aos catadores de matérias reciclaveis. Em 10 de
agosto de 2009, a Prefeitura Municipal de Tanabi implantou o Projeto da Coleta
Seletiva, com objetivo de contribuir com a conservacao do meio ambiente, garantindo

a sustentabilidade do planeta, além de gerar empregos no municipio.

A Coleta Seletiva de Tanabi visa oferecer uma melhoria da qualidade de vida aos
catadores de reciclaveis, uma vez que possibilita a geragao de renda para familias de

baixa renda.
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A Prefeitura Municipal vem contribuindo com equipamentos de EPI (luvas, mascaras,
botinas, uniformes, bonés), disponibilizacdo de caminhdo para a realizagao da coleta e
fornecimento de infraestrutura para o trabalho - Usina de Triagem e Barracao para
estoque. Mensalmente, os catadores recebem uma cesta basica da Prefeitura como

incentivo ao trabalho desenvolvido.

ACATE ESTA IDEIA
TRANSFORME

TR SEPARETUDO 0 UE RECICLA

#T00(  UMA VEZ POR SEMANA

o3
Ty [y PASSAREMOS EM SUA CASA

Figura 30 — Material de divulgacao e educacao ambiental.

O municipio de Tanabi conta com 03 empresas que comercializam reciclaveis e para

onde o resultado da triagem é encaminhado.

Os agentes ambientais, como sdao chamados os catadores de lixo em Tanabi,
controlam o material vendido através de planilhas onde marcam o preco
correspondente ao peso do que foi arrecadado. O resultado de cada semana é vendido
para cada uma das trés empresas em sistema de rodizio. O valor arrecadado por dia
trabalhado é de aproximadamente R$ 30,00, esse valor é multiplicado pela quantidade
de dias que cada agente ambiental trabalhou na Coleta, em média cada agente
ambiental recebe o equivalente a R$ 150,00 por semana.

Com exemplo, a Prefeitura realizou conferencia do material arrecadado mensalmente,
tendo como referéncia o periodo de outubro de 2010 a junho de 2011 e obteve os
seguintes resultados:
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Quantidade de material arrecadado por més em Kg

Material Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun
2010 (2010 |2010 |2011 (2011 2011 (2011 (2011 |2011
PAD 3.659 [3.360 |3.446 |5412 |4.365 (4188 |3.744 |5.390 |4.834
PETI 4.425 |4.046 |3.908 |4.604 |4.764 |[4.197 |3.428 |5.236 [4.638
PAPELAO 14.268|15.125|13.972 | 15.790 | 14.718 | 14.548 | 14.827 |15.931|12.310
ARQUIVO 6.906 [4.732 |5.462 |7.820 |7.128 |6.918 |5.752 |6.407 |1.978
PLASTICO FINO | 3766 |3267 [3398 |2364 2252 [3270 (2591 |2224 |2429
JORNAL 681 554 891 613 642 828 652 762 105
VIDRO 4733 |5213 |4332 |5776 |5141 |5380 |4816 |5385 (5141
REVISTA 1159 |1297 |1431 |1088 [1248 |1349 |1296 |1079 |1319
FERRO 7620 |6643 |5825 |6651 |6601 |7468 |7336 |6779 |6876
CAIXA DE LEITE | 1036 |887 1017 |781 980 888 786 900 963
ALUMINIO (L) |404 222 186 702 329 257 249 417 309
ALUMINIO 10 16 8 22 13 15 19 9 7
PVC 223 244 278 131 206 214 141 225 229
GRAFICO 1391 |1001 |705 1360 |858 957 1319 1202 |992
TOTAL 50.281 | 46.607 | 44.859 | 53114 |49.245 |50.477 | 46.956 |51.946 |42.130

TOTAL GERAL (outubro 2010 a agosto 2011) 435.615 Kg

Quadro 8 — Controle de Material Reciclavel triado em Tanabi.

Figura 31 - Caminhao da Coleta Seletiva depois de um dia de servico

PLANART ENGENHARIA E PLANEJAMENTO
R. Rua Alexandre Simoes, 467
Bairro: Camila Beatriz - Santa Adélia — SP - CEP: 15.950-000
(17) 3571-1292 - aryanlavrador@hotmail.com

63



rt

ENGENHARIA E
PLANEJAMENTO

3.3.9.1 MODALIDADE PONTO FIXO DE TROCA

A modalidade Ponto Fixo consiste na entrega voluntaria de materiais reciclaveis.

Existem locais no Municipio de Tanabi para efetuar a entrega.

3.3.9.2 MODALIDADE PORTA A PORTA

A modalidade Porta a Porta é parte do Programa Coleta Seletiva, e tem como objetivo

coletar em cada residéncia ou estabelecimento, os materiais reciclaveis

Cada unidade habitacional ou comercial do municipio recebe a visita da coleta seletiva
em dias e horarios predeterminados. Isso possibilita que cada familia participe triando
na origem, os residuos que podem ser triado. Os servicos de coleta sao realizados com

frequéncia semanal em toda a area urbana da sede do municipio
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Figura 32 — Distribuicao do Plano de Coleta Seletiva de Tanabi.

Os participantes do Programa sao orientados a segregar e lavar os materiais
reciclaveis, e coloca-los em frente as suas residéncias ou estabelecimentos comerciais,
pouco antes da passagem do caminhdo da coleta seletiva. Os materiais reciclaveis
coletados compreendem papel, papeldo, plasticos em geral, vidros, sucatas de ferro e
aluminio. Os referidos materiais devem estar limpos e secos, para agregar valor
monetario ao residuo e evitar a proliferacdo de vetores de doengas.
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Todo material reciclavel coletado pelo Programa Coleta Seletiva é transportado por um
caminhdo até a Central de Triagem de Reciclaveis. Neste local s3ao realizados: a
separagao, a prensagem, o enfardamento de determinados materiais (papel, papelao,
plasticos em geral), e o armazenamento. Os vidros e os materiais ferrosos (sucatas)

nao sao prensados e enfardados e, por isto, sao dispostos em um patio especifico.

3.3.9.3. USINA DE TRIAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS E
BARRACAO DE ESTOCAGEM

O projeto de Triagem de Residuos Solidos Domésticos, custeado pelo Ministério do
Trabalho e Emprego, através de convenio com a FBB, e executado pela Associacao dos
Catadores de Residuos a qual tera regimento e regulamentos pré-determinados e
desenvolvidos em reunides entre as partes interessadas, visando a qualidade da mao
de obra e resultados satisfatorios do projeto, sempre contando com a Prefeitura
Municipal de Tanabi, representada por uma comissdo que orientara todos os servicos
da associacao e resultados adquiridos. A Prefeitura Municipal implementou o projeto,
que é administrado pela associacdao criada para dar continuidade ao andamento do

mesmo.

Os materiais reciclaveis sao encaminhados para a Triagem em equipamento fornecido

por convénio pelo Banco do Brasil composto de:
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ITEM | EQUIPAMENTOS/MAQUINARIO

01 01 (uma) moega metdlica de capacidade de 15m3

02 01 (um) rastelo manual, para reciclagem

03 01 (um) transportador de correia 10,00m

04 10 (dez) carrinhos de distribuicao (carro manual de transporte), de
capacidade de 250 litros

05 01 (uma) prensa para papel e plastico PHV — 150 (prensa hidraulica)

06 01 (uma) prensa para latas PHH-350 (prensa hidraulica)

07 01 (uma) papeleira hidraulica manual PHM-500 (para reciclagem)

08 01 (uma) balanga tipo plataforma de capacidade de 500 kg

09 01 (um) moinho triturador de vidro MTV-2.000

QUADRO 09 — EQUIPAMENTO E MAQUINARIO NA UNIDADE DE TRIAGEM

FIGURA 33 — VISTA DA UNIDADE DE TRIAGEM
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FIGURA 34 — VISTA DO PATEO DE RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO DE
RECICLAVEIS

FIGURA 35 - PRENSA HIDRAULICA VERTICAL

O programa tem um grande alcance social e seu objetivo € introduzir o
desenvolvimento sustentavel no Municipio de Tanabi, através da coleta de materiais

reciclaveis, e a geracdo de renda a populacdo de baixa renda.
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3.3.9.4 RESULTADOS DIRETOS

O Programa Coleta Seletiva implantado no municipio de Tanabi ja apresentou como
resultados diretos o aumento da vida Util do aterro sanitario municipal, maior limpeza
nas ruas, quintais e terrenos baldios da sede do municipio, economia de matéria prima
e de energia, surgimento de novos interessados no mercado de reciclaveis, reducdo da
fome em uma parte da populacao carente, envolvimento da populacao (hoje existe a
ideia formada que o programa ¢ irreversivel) e reducao da quantidade de lixo oferecido
para a coleta convencional. Gera aproximadamente 12 (doze) empregos diretos com

renda média mensal de R$ 900,00 (novecentos reais).

A COLETA SELETIVA PASSA
NA MINHA CASA TODA:

SEGUNDA-FEIRA

POR S50 NAO VOU ME ESQUECER
DE SEPARAR MEU LIXO RECICLAVEL

T
AR

ITJ?'“
&=

RECICLA | NAO RECICLA
RECICLAR E PRECISO!

Figura 36 — Material de divulgacao da Coleta Seletiva de Tanabi.

PLANART ENGENHARIA E PLANEJAMENTO
R. Rua Alexandre Simoes, 467
Bairro: Camila Beatriz - Santa Adélia — SP - CEP: 15.950-000
(17) 3571-1292 - aryanlavrador@hotmail.com

69


http://www.tanabi.sp.gov.br/fotos/noticias/22/Tanabi01.jpg
http://www.tanabi.sp.gov.br/fotos/noticias/22/Tanabi01.jpg
http://www.tanabi.sp.gov.br/fotos/noticias/22/Tanabi01.jpg

rt

ENGENHARIA E
PLANEJAMENTO

3.3.9.5 RESULTADOS INDIRETOS

Indiretamente a reutilizacdo dos residuos reciclaveis contribui na melhoria da saude
publica do municipio, uma vez que diminui a proliferacdo de vetores de doencas e
contaminacao das aguas dos rios, melhorando o meio ambiente. H4 uma mudanca na
conscientizacao da populacao, pois os cidadaos passam a se sentir participantes do
processo de segregacao de materiais para coleta seletiva, tornando-se responsaveis

pela qualidade do meio ambiente e vao incorporando novos habitos no seu dia-a-dia.

3.4 RESIDUOS INDUSTRIAIS

-*CONCEITO

De acordo com a ABNT (1985), a NBR 8849, define que os residuos industriais sdo
todos os residuos sdlidos, semi-sélidos e os liquidos ndao passiveis de tratamento
convencional, resultantes da atividade industrial e do tratamento de seus efluentes
(liquidos e gasosos) que por suas caracteristicas apresentam periculosidade efetiva ou
potencial a salde humana, ou ao meio ambiente, requerendo cuidados especiais

qguanto ao acondicionamento, coleta, transporte, armazenamento e disposicao.

Nos residuos industriais geralmente se enquadram os residuos provenientes das
atividades industriais em pequena ou grande escala, e grande parte dos lodos oriundos
de efluentes industriais.
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--RESPONSABILIDADE

De acordo com a Lei Estadual, as atividades geradoras de residuos sélidos de qualquer
natureza, sao responsaveis pelo seu acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte, tratamento e disposicao final, pelo passivo ambiental oriundo da
desativacdo de sua fonte geradora, bem como pela recuperacao de areas degradadas.
Ou seja, nem o Estado, nem o Municipio, s3o responsaveis, € nem |lhes cabe arcar com

qualquer 6nus do processo de disposicao dos residuos industriais.

Ainda segundo a mesma lei prevé que os residuos solidos industrias devem ter
acondicionamento, transporte, tratamento e destinacao final adequados, atendendo as
normas aplicaveis da ABNT e as condicOes estabelecidas pela Companhia Estadual de
Tecnologia em Saneamento Ambiental - CETESB, respeitadas as demais normas

vigentes.

3.4.1 SITUAGAO ATUAL DOS RESIDUOS INDUSTRIAIS NO MUNICiPIO DE
TANABI

Nao existem dados oficiais de que ocorrem descargas de residuos industriais junto ao
aterro sanitario municipal de Tanabi, porém a falta de controle de acesso ao

empreendimento impede a afirmacao.
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3.5 PILHAS E BATERIAS

--CONCEITO

As pilhas podem ser definidas como geradores quimicos de energia elétrica,
constituidos unicamente de dois eletrodos e um eletrdlito, arranjados de maneira a

produzir energia elétrica.

As baterias sdo formadas por um conjunto de pilhas agrupadas em série ou em

paralelo, dependendo da exigéncia por maior potencial ou corrente.

-*RECICLAGEM

Os processos de reciclagem de pilhas e bateria podem ser de duas maneiras, a
saber:

- Hidrometallrgica: As baterias sdo desmontadas para separar as carcacgas, o circuito e
as pilhas. As pilhas sdo trituradas e dissolvidas em meio acido, posteriormente é

realizada uma extracao dos solventes, seguida de precipitacao.

- Pirometalurgica: Inicia-se com a desmontagem da bateria separando-se a carcaga as
pilhas e o circuito eletronico, apds a desmontagem, as pilhas sdo encaminhadas a um
forno para a extracao quimica de compostos organicos e, em seguida, € realizada a
destilacdo, onde o cadmio é evaporado, condensado e depois solidificado em barras,
que sao vendidas a fabricantes de pilhas e baterias. No forno, restam escdrias
constituidas de aco e niquel que, posteriormente, sdo encaminhadas para siderurgicas,

onde sdo utilizadas na producao de aco inoxidavel.

A reciclagem de baterias recarregaveis constitui-se no processo da reutilizagdo do
chumbo por meio da fusdo em um forno, onde sado adicionados produtos para redugao
dos Oxidos do metal. A etapa seguinte é o refino, onde os procedimentos e processos
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irdo depender da aplicacao do produto final, podendo ser uma liga de chumbo ou

chumbo refinado livre de contaminantes.

--RISCOS A SAUDE

As pilhas e baterias por conterem cadmio e mercdrio podem ser um risco a saude. O
cadmio é um elemento com uma vida longa, e possui lenta liberagao pelo organismo.
Os efeitos tdxicos provocados pelo cadmio compreendem principalmente distUrbios
gastrointestinais. Ele se acumula principalmente nos rins, no figado e nos 0ssos,
podendo levar a disfungdes renais e osteoporose. A inalacao de doses elevadas produz

intoxicacao aguda, caracterizada por pneumonite e edema pulmonar.

Além das pilhas e baterias a exposicdo ao cadmio pode ser por meio de esmaltes e
tinturas téxteis, fotografias, litografia e pirotecnia, estabilizador plastico, fabricagao de
semicondutores, células solares na fabricacao de ligas, varetas para soldagens, varetas
de reatores, fabricacdo de tubos para TV, pigmentos, contadores de cintilagao,

retificadores e lasers.

O mercurio encontrado em alguns tipos de pilhas e baterias é facilmente absorvido
pelas vias respiratorias quando estd sob a forma de vapor ou poeira em suspensao e
também ¢é absorvido pela pele. A exposicao a elevadas concentracdes desse metal
pode provocar febre, calafrios, dispnéia e cefaléia durante algumas horas. Sintomas
adicionais envolvem diarréia, caibras abdominais e diminuicdo da visdo. Casos severos

progridem para edema pulmonar, dispnéia e cianose.

*PILHAS IRREGULARES

As pilhas e baterias irregulares ou falsificadas apresentam até 80 miligramas de
mercurio, e contém em média apenas 15% da carga da pilha original, e ndo sao
submetidas as normas da ABNT ou a legislacdo brasileira.
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O mercado ilegal de pilhas injeta mais de 400 milhdes de pilhas irregulares por ano, ou
seja, 400 milhdes de unidades/ano x 80mg/unidade = 32 toneladas de mercurio

dispostas anualmente no meio ambiente.

--LEGISLACAO

As Resolugoes do CONAMA n© 257/99 e 263/99 regulamentam a destinacao final de
residuos de pilhas e baterias, devido aos impactos negativos causados ao meio
ambiente e ao grande risco de contaminagao e estabelece que os fabricantes sao

responsaveis pelo tratamento final dos residuos de seus produtos.

Segundo esta legislacao somente podem ser dispostas, juntamente com os residuos
domiciliares, em aterros sanitarios licenciados as pilhas e baterias que atenderem aos

seguintes limites:

- até 0,010% do peso em mercurio, quando forem do tipo Zinco-manganés e

alcalinamanganés;

- até 0,015% em peso de cadmio, quando forem do tipo Zinco-manganés e

alcalinamanganés;

- até 0,200% em peso de chumbo, quando forem do tipo Zinco-manganés e

alcalinamanganés;
- até 25mg de mercurio por elemento, quando forem do tipo pilhas miniaturas e botdo.

E importante destacar que conforme a Resolucdo CONAMA n© 257/99, em seu Artigo
13, as pilhas e baterias que atenderem os limites previstos no Artigo 6° da respectiva
Resolucdo poderdo ser dispostas juntamente com os residuos domiciliares, em aterros

sanitarios licenciados.
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3.5.1 SITUACAO ATUAL DAS PILHAS E BATERIAS NO MUNICiPIO DE TANABI

Atualmente no Municipio de Tanabi existem pontos de coleta de pilhas e baterias
localizados em escolas municipais e agéncias bancarias. Estas agéncias bancarias sao
responsaveis pelo envio para empresas especializadas na abertura e reciclagem deste
produto. Além disso, frequentemente o municipio desenvolve campanhas anuais de
coleta de lixo eletronico onde se incluem as pilhas e baterias. Contudo, a maioria das
pilhas e baterias sdo dispostas irregularmente junto a massa de residuos domiciliares

que vao para aterro sanitario conforme pode ser visto em foto a seguir.

Figura 37 — Descarga irregular de lixo eletronico (pilhas e baterias) junto ao

Aterro Sanitario
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3.6 RESIDUOS DE LAMPADAS

.- TIPOS DE LAMPADAS

As lampadas podem ser classificadas em:

- Fluorescentes tubulares e circulares: Sao lampadas de alta eficiéncia e longa
durabilidade, emitem luz pela passagem da corrente elétrica através de um gas.
Possuem aproximadamente 0,015g de Mercdrio. Sao utilizadas em residéncias, no

comércio e nas industrias;

- Fluorescentes compactas: Possuem a mesma tecnologia e caracteristicas de uma
ldmpada fluorescente tubular, porém apresenta tamanho reduzido. Possuem
aproximadamente 0,004g de mercurio. Sao utilizadas nas mais variadas atividades,

seja comercial, residencial ou industrial;

- Luz mista: Sao compostas por um filamento e um tubo de descarga. Possuem

aproximadamente 0,17g de mercurio;

- Vapor metalico: S3do lampadas que combinam iodetos metdlicos, com altissima
eficiéncia energética, excelente reproducao de cor, longa durabilidade e baixa carga

térmica. Apresentam cerca de 0,045g de mercurio;

- Vapor de sodio: Apresentam formatos variados, emitem luz branca dourada. Possuem

aproximadamente 0,019g de mercurio;

- Vapor de sédio branca: emite luz de cor branca, decorrente da combinacdo dos
vapores de sbdio e gas xénon. Utilizadas em dareas comerciais, hotéis, teatros, e
stands;

- Vapor de mercurio: emite luz de cor branca azulada. Sdo normalmente utilizadas em

vias publicas e areas industriais. Possuem aproximadamente 0,032g de mercurio.
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- Luz mista: composta por um filamento e um tubo de descarga, representa uma
alternativa de maior eficiéncia para a substituicdo de lampadas incandescentes.

Apresentam cerca de 0,017g de mercurio.

--LEGISLACAO

No Estado de Sao Paulo, a Lei Estadual 12.300, determina que o gerador é o

responsavel pelo seu residuo.

-*RECICLAGEM

Pode-se afirmar que a melhor destinacdo para as lampadas perigosas ao meio
ambiente é a reciclagem. Estas lampadas nao devem ser quebradas ou descartadas
antes de serem mandadas ao tratamento. Aproximadamente 99% dos constituintes
das lampadas sdo materiais reciclaveis, dentre eles, o gas de mercurio, o vidro e o
aluminio. O Unico componente da lampada que nao é reciclavel é o isolamento

baquelitico existente em suas extremidades.

A reciclagem das lampadas é constituida por duas etapas, a fase de esmagamento e
fase de destilacao de mercurio. Na fase de esmagamento as lampadas sdo introduzidas
em processadores especiais € 0s materiais constituintes sao separados por
peneiramento, separacdao eletrostatica e ciclonagem para a reciclagem destes
componentes. Na fase de destilacdo do merclrio é realizada a recuperacdao do
mercurio contido na poeira de fésforo, onde o material vaporizado é condensado e
coletado em recipientes especiais ou decantadores. O mercurio assim obtido pode

passar por nova destilacao para remover impurezas.
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3.6.1 SITUACAO ATUAL DOS RESIiDUOS DE LAMPADAS NO MUNICiPIO DE
TANABI

No Municipio de Tanabi ndo ha coleta seletiva de lampadas ou uma empresa
especializada na descontaminagdo e reciclagem e lampadas perigosas, dentre elas
fluorescentes, vapor de merclrio, vapor metalico, vapor de sddio de alto e baixa
pressdo e vapor de sodio e gas xenon. Frequentemente o municipio desenvolve
campanhas de coleta de lixo eletrénico onde se incluem as lampadas. Portanto, as
lampadas normalmente sdo quebradas e descartadas junto aos residuos domiciliares.
Em outras situacdes, sdo dispostas irregularmente em terrenos baldios ou junto as
cacambas de coleta de empresas de transporte de entulhos. que vao para aterro

sanitario conforme pode ser visto em foto
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Figura 38 - Descarte irregular de lampadas na prensa do caminhao coletor
compactador
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Figura 39 - Ponto de armazenamento temporario de lampadas fluorescentes

3.7 PNEUS

Um pneu é formado por diversos materiais, dentre eles, borracha natural,
eslastomeros, aco, tecido de nadilon, ou poliéster. A grande quantidade de pneumaticos
em desuso converteu-se em um sério problema ambiental, pois os mesmos contém
metais pesados, hidrocarbonetos e substancias cloradas. Os pneumaticos quando
abandonados ou dispostos inadequadamente constituem passivo ambiental, resultando

sério risco ao meio ambiente e a salde publica, pois podem acumular agua em seu
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interior, favorecendo a proliferacao das larvas dos mosquitos transmissores da dengue,

da febre amarela e da encefalite.

--CONCEITOS

De acordo com as Resolugdes n® 258/1999 e 301/2003 do CONAMA, sao definidos os

seguintes conceitos:

- Pneu ou pneumatico — todo artefato inflavel constituido basicamente por borracha e

materiais de reforgo, utilizados para rodagem em veiculos automotores e bicicletas.

- Pneu ou pneumatico novo — é aquele que nunca foi utilizado para rodagem sob

qualquer forma.

- Pneu ou pneumatico reformado — é aquele que foi submetido a algum tipo de
processo industrial com o fim especifico de aumentara sua vida atil de rodagem em

meios de transporte, tais como, recapagem, recauchutagem ou remoldagem.

- Pneu inservivel — aquele que ndao mais se presta a processo de reforma, que permita

condicao de rodagem adicional.

-*FORMAS DE REAPROVEITAMENTO

As formas de reaproveitamento de pneumaticos podem ser classificadas em dois

grupos, a reutilizacao e a reciclagem.

- REUTILIZACAO

- Recauchutagem — consiste em prolongar o tempo de vida util dos pneus. Este

processo, por motivo de seguranca, s pode ser realizado no maximo duas vezes. Os
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pneus novos ou reformados tem que ser certificados obrigatoriamente por organismos
credenciados pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial — INMETRO.

- Remoldagem — consiste em reconstruir os pneumaticos usados, de taldao a taldo,

restituindo as caracteristicas essenciais do pneumatico novo.

- Obras de contengao — na forma original os pneus podem ser usados em obras de
contencao de erosao, construcdes de quebra-mar, em parques infantis como material

amortecimento, e para revestimento de piso, entre outros.

- Mistura asfaltica — cortados e triturados, podem ser reaproveitados em misturas
asfalticas para pavimentagao, revestimentos de pistas, adesivos e ainda como, tapetes

automotivos e na construcdo de para-choques de caminhdes.

- Queima controlada como combustivel para caldeiras e auto-fornos — os principais
usuarios de pneus sao as industrias de papel e celulose e as fabricas de cal e cimento,
economizando recursos naturais ndo-renovaveis, contribuindo para a preservacao do

meio ambiente.

- RECICLAGEM

Na reciclagem, os pneus velhos sdo cortados em lascas que sdo transformadas em pd
de borracha. O pd é moido, peneirado e, em seguida, passa por um processo de
tratamento quimico para possibilitar a desvulcanizacdo da borracha. Em seguida, o
material recebe oxigénio, calor e forte pressdo, que provocam o rompimento de sua

cadeia molecular, tornando a borracha passivel a novas formulagoes.

No final do processo, o material ganha a forma de fardos de borracha regenerada. Ha
também processos quimicos para recuperacao de borracha: craqueamento, pirolise,

gaseificacado, hidrogenacao, extracao por degradacao e extragao catalitica.
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--LEGISLACAO

As Resolugdes n°® 258/1999 e 301/2003, do CONAMA normalizam a destinacao final
dos pneumaticos no territério nacional. Segundo estas resolucdes, sao proibidas o
descarte de pneumaticos no mar, em lagos, rios, corregos, terrenos baldios ou
alagadicos, além da queima a céu aberto. Os distribuidores, revendedores e os
consumidores finais de pneus, em articulacao com os fabricantes importadores e Poder
Publico, deverao colaborar na adocdo de procedimentos visando implementar a coleta

de pneus inserviveis existentes no pais.

No Estado de Sao Paulo a legislacao que regulamenta a destinacao de pneumaticos
descreve que ¢é de inteira responsabilidade das empresas fabricantes e/ou

importadoras de pneus a coleta e reciclagem destes produtos.

3.7.1 SITUAGAO ATUAL DOS RESIDUOS DE PNEUS EM TANABI

Para o armazenamento temporario dos pneumaticos inserviveis, o Municipio de Tanabi
utiliza uma darea aberta junto a Unidade de Triagem de Reciclaveis, conforme Figura
30.

A area nao é delimitada e ndo apresentava sistema de prevencao contra incéndio e
nao ha vigilancia e nem controle de entrada e saida de materiais, portanto é muito
comum a disposicao de outros tipos de residuos de borracha, dentre eles cdmeras de
ar, dentro de sacos de rafia e borracha contaminadas diversas. Como ndo ha
fiscalizagdo, os pneus nao sdao empilhados de acordo com o seu tamanho ou tipo,
reduzindo o espaco Util para o armazenamento temporario destes pneumaticos
inserviveis possibilitando a sua cobertura com lona. Apesar de haver esta estrutura de
armazenamento temporario no Municipio, ainda perdura a disposicdo inadequada de

pneumaticos junto a massa de residuos domiciliares no aterro sanitario.
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Figura 40 — Area utilizada para armazenamento temporario de pneumaticos
do Municipio de Tanabi.

A destinacdo final adequada é de responsabilidade do gerador, conforme as
Resolugdes n® 258/1999 e 301/2003 do CONAMA. Sendo assim, as empresas
fabricantes e as importadoras de pneumaticos para uso em veiculos automotores e
bicicletas sao obrigadas a coletar e dar destinacao final adequada. As afiliadas da

ANIP, também sdo responsaveis pelo recolhimento dos pneus inserviveis.

N3o existem dados ou registros que apresentem a quantidade de pneumaticos
inserviveis recolhidos no Municipio de TANABI-SP, entre 2003 e junho de 2010.
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3.8 OLEOS LUBRIFICANTES E COMESTIVEIS

--INTRODUCAO

O despejo de residuos oleosos é uma das praticas mais nocivas ao meio ambiente,
ainda que seja em doses pequenas e constantes. O 6leo pode persistir por 10 a 20
anos, interferindo no equilibrio ecoldégico e prejudicando a reproducdo e

desenvolvimento das espécies animais e vegetais.

Apenas um litro de dleo é capaz de esgotar o oxigénio de 1 milhdo de litros de agua,
formando sobre a superficie uma fina camada que bloqueia a passagem de luz e ar,

eliminando qualquer espécie viva do ambiente.

A legislacdo brasileira proibe a destinacdo de odleos lubrificantes novos e usados e
residuos solidos para a queima como combustivel. A queima de dleos lubrificantes
usados como combustivel lanca no ar gases carcinogénicos, que podem ocasionar
doencas respiratérias e até mesmo cancer nas pessoas que respiram o ar nas areas

préximas.

Com relacdo aos 6leos comestiveis, ndo existe legislacdo de controle e o esgotamento
sanitario é o destino de grande volume. Porém, campanhas educativas implantam a
conscientizagao na populagao da necessidade de se dar a destinacgao final adequada a

este residuo.

.- TIPOS DE RESIDUOS

Os principais tipos de residuos contaminados com 6leo lubrificante s3do:
- Embalagens plasticas de 6leo lubrificante;
- Filtros de dleo usados;

- Serragem, papeldo, estopas e panos contaminados com 6leo;
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- Lodo de caixa separadora de agua e 6leo;

- Oleo usado ou queimado.

--ORIGEM

Os principais geradores de residuos contaminados com 6leo lubrificante no Brasil s3o:
- Postos de abastecimento de combustivel;

- Oficinas mecanicas;

- Postos de lavagem / lava-rapido;

- Concessionarias de veiculos;

- Garagens;

- MetalUrgicas;

- Cozinhas; e

- Industrias em geral.

-*ACONDICIONAMENTO

Os residuos contaminados por dleo lubrificante sao considerados perigosos, Classe I,
devendo ter destinacdo ou disposicao final compativel com sua condicdao. Todo
estabelecimento gerador deste tipo de residuos deve observar os procedimentos
contidos no Plano de Gestdo de Residuos Sélidos — PGRS da empresa.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 362, de 23 de junho de 2005, sao proibidos
quaisquer descartes de 6leos usados ou contaminados em solos, subsolos, nas agua

interiores, no mar territorial, na zona econémica exclusiva e nos sistemas de esgoto ou
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evacuagao de aguas residuais. Portanto estes residuos devem ser acondicionados em

recipientes em locai adequados.

O acondicionamento devera ser em local coberto, longe de produtos inflamaveis,

devidamente identificado e nao devem ser misturados aos residuos domiciliares.

- -COLETA E TRANSPORTE

Toda coleta de residuos solidos ou liquidos devera ser executada por uma empresa
especializada, autorizada e devidamente licenciada junto aos 6rgdaos ambientais. Toda
operacdo de coleta e limpeza de equipamentos devera ser documentada com a
respectiva nota fiscal. O coletor devera expedir um certificado de coleta, que é um
documento previsto nas normas legais vigentes, que comprova os volumes de dleos

lubrificantes usados ou contaminados coletados.

--DESTINAGAO E DISPOSICAO FINAL

Dependendo da classificacdo, os residuos sdo encaminhados para diferentes

destinages, dentre elas:
- Refino;
- Aterro industrial;

- Co-processamento.
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3.8.1 SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS DE OLEOS LUBRIFICANTES EM
TANABI

A destinacdo final adequada dos residuos contaminados por odleos lubrificantes é
realizada em todos os estabelecimentos geradores localizados no municipio de Tanabi.
Porém ainda pode existem despejos clandestinos na rede publica de coleta de esgotos
sanitarios e galerias de aguas pluviais, muitas vezes nao detectados pelos dérgaos
fiscalizadores. Outra forma comum de destinacao irregular de residuos contaminados
por Oleo lubrificante é a sua destinacao a céu aberto, /n situ, em lotes urbanos

abandonados.

A maioria dos postos de abastecimento e de lavagem possui um sistema de tratamento
de efluentes e separacdo de dleos e graxas, entretanto, ndo ha nenhum controle
sistematico das andlises do efluente tratado. Os projetos para a instalacdo de postos
de abastecimento e lavagem sdo fiscalizados pelo érgao ambiental do Estado e
Vigilancia Sanitaria Municipal, que exige a instalacdo de um sistema de separacdo de
Oleos e graxas, no Plano de Gerenciamento de Residuos do estabelecimento.
Posteriormente, o 6leo retido na caixa separadora é coletado e armazenado em
recipientes até o momento de ser recolhido por uma empresa especializada que fara o

refino ou disposicao final dos dleos e das graxas.

As mecanicas leves e pesadas, outro grupo gerador deste tipo e residuo, devido a acdo
do 6rgdo ambiental na fiscalizacdo destes estabelecimentos, se mobilizaram na
formacao de um grupo junto Associacao Comercial e Empresarial de Tanabi - ACIT
para trocar experiéncias entre os geradores associados em relacdao a destinacao de
seus residuos. Este grupo segrega todos os residuos contaminados por dleos e graxas
na propria origem e todos os geradores associados contratam a mesma empresa
especializada, para realizar a coleta e destinacdo final adequada destes residuos.
Entretanto, no Municipio ainda existem mecanicas que continuam realizando a
destinacao irregular de seus residuos, enterrando-os, queimando-os ou misturando-os

clandestinamente junto aos residuos domiciliares.
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No desenvolvimento da coleta seletiva, ocorre a coleta dos dleos comestiveis que
devem ser acondicionados em garrafas plasticas, porem o municipio nao dispde de

sistema de reaproveitamento deste material.

Vale ressaltar ainda que o municipio de Tanabi, através dos agentes ambientais, esta
realizando a coleta do dleo de cozinha, segundo informagdes dos agentes ambientais
sao coletados cerca de 250 litros de dleo por més. O dleo coletado é vendido para um
comprador de Tanabi que revende para uma empresa localizada no municipio de
Bebedouro.

Figura 41 - Coleta do 6leo de cozinha na empresa Guarani
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3.9 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL — RCC

--INTRODUCAO

A Construcao Civil € uma das mais importantes atividades para o desenvolvimento
econdmico e social, por outro lado, esta atividade é uma grande geradora de impactos
ambientais, seja pelo consumo de recursos naturais, pela modificacao da paisagem ou
pela geracao de residuos. Portanto, este setor tem um grande desafio, conciliar a

atividade produtiva a um desenvolvimento sustentavel, menos agressivo ao ambiente.

Neste contexto, o Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, através da
Resolucao n° 307, de 05 de julho de 2002, estabeleceu diretrizes e critérios para a
gestdo dos Residuos da Construcdo Civili — RCCs. Dentre outras obrigacdes, esta
resolucdo determinou que os Municipios e o Distrito Federal devem elaborar os seus

Planos Integrados de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil — PIGRCC.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT elaborou uma série de normas:
NBR 15.112; NBR 15.113; NBR 15.114; NBR 15.115 e NBR 15.116, com objetivo de
gerenciar e manejar de forma correta os RCCs, tornando vidveis a destinagao nobre
que ndo cause impacto ao meio ambiente, e que atendesse a Resolugdo do CONAMA.
Estas normas técnicas tratam, dentre outros itens, da classificagdo; disposicdo e
destinacdo; implantagao de areas de transbordo e triagem; reutilizagdo dos RCCs como

agregado de pavimento viario e de concreto sem funcao estrutural.

-*CONCEITO

A Resolucao n° 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional de Meio Ambiente —
CONAMA, e a Norma Brasileira — NBR 15.112, da Associacao Brasileira de Normas

Técnicas — ABNT (2004), definem os Residuos da Construcao Civil — RCC como: todos
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aqueles provenientes de construgOes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construcao civil, além dos resultantes da preparacdo e da escavagdo de terrenos
(tijolos, blocos ceramicos, concretos em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,
tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gessos, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulagOes, fiacdo elétrica, etc.), comumente chamados de

entulhos de obras, calica ou metralha.

--DEFINICOES

- Geradores — sao pessoas fisicas, juridicas ou privadas, responsaveis por atividades ou
empreendimentos que gerem quaisquer dos materiais enquadrados como Residuos da
Construcao Civil — RCC pela Resolugao n° 307 do CONAMA;

- Transportadores — sao pessoas fisicas ou juridicas encarregadas pela coleta e
transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinacdo, ou seja,
sao 0s responsaveis pela destinagdo aos locais licenciados e a apresentacdo do

comprovante da destinacgao;
- Reutilizacdo — processo de reaplicacdo de um residuo sem transformagao do mesmo;

- Reciclagem — processo de reaproveitamento de um residuo, apds ter sido submetido

a transformacao;

- Beneficiamento — ato de submeter um residuo a operagdes e/ou processos que
tenham por objetivo dota-los de condicdes que permitam que sejam utilizados como

matéria-prima ou produto;

- Residuos volumosos — residuos constituidos basicamente por material volumoso nao
removido pela coleta publica municipal, como moéveis e equipamentos domésticos
inutilizados, grandes embalagens e pecas de madeira, podas e outros assemelhados,

nao provenientes de processos industriais;

- Entulhos — s3o todos os residuos da construcdo civil compostos por fragmentos ou
restos de construgdes, provenientes de reformas ou demolicdo de estruturas de
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edificagOes. E constituido de restos de praticamente todos os materiais e componentes

utilizados pela industria da construgao civil.

- Aterros de Residuos da Construgdo Civil — area onde serao empregadas técnicas de
disposicao de residuos da construcdo civil Classes "A" no solo, visando a preservagao
de materiais segregados de forma a possibilitar seu uso futuro e/ou futura utilizagao de
area, utilizando principios de engenharia para confina-los ao menor volume possivel,

sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente;

- Areas de destinacdo de residuos — &reas destinadas ao beneficiamento ou a

disposicao final dos residuos;

- Area de transbordo e triagem — estabelecimentos destinados ao armazenamento
temporario de residuos da construcao civil e residuos volumosos gerados e coletados
por agentes privados, cujas areas, sem causar danos a saude publica e ao meio
ambiente, deverdo ser usadas para triagem dos residuos recebidos, eventual

transformacao e posterior remocao para adequada disposicao;

- Ponto de entrega de pequenos volumes — area de transporto e triagem de pequeno
porte, destinada a entrega voluntaria de pequenas quantidades de RCC e residuos

volumosos, integrante do sistema publico de limpeza urbana.

--CLASSIFICACAO E DESTINACAO

Os Residuos da Construcao Civil — RCCs, de acordo com a Resolucdo n° 307 do
CONAMA, de 5 de julho de 2002, e a Norma Técnica NBR NBR 15.112, da ABNT
(2004), devem receber destinacao final de acordo com sua classificacdo. O quadro 10
apresenta a classificacao e destinacao final dos residuos da Construcao Civil - RCC.
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CLASSIFICACAO

DESTINACAO

--Classe A - sdo residuos reutilizaveis ou
reciclaveis como agregados, tais como:

a) residuos de construcao, demolicao, reformas
e reparos e pavimentagao e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de

terraplanagem;
b) residuos de construcdo, demolicao, reformas
e reparos de edificacdes: componentes

ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) residuos de processo de fabricacdo e/ou
demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios, etc.) produzidas nos
canteiros de obras.

Deverao  ser  reutilizados ou
reciclados na forma de agregados ou
encaminhados a areas de aterro de
residuos da construgdo civil, sendo
dispostos de modo a permitir a sua
utilizacdo ou reciclagem futura

-:Classe B — sdo os residuos reciclaveis para
outras destinacOes, tais como: madeira, metal,
plastico e papel e outros.

Deverao ser reutilizados, reciclados
ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo
dispostos de modo a permitir sua
utilizacdo ou reciclagem futura

--Classe C — s3o os residuos para os quais | Deverao ser armazenados,
nao foram desenvolvidas tecnologias ou | transportados e destinados
aplicacdes economicamente vidveis, que | obedecendo a normas técnicas
permitam a sua reciclagem/ recuperagao. especificas

--Classe D - s3o os residuos perigosos | Deverao ser armazenados,
oriundos do processo de construgao, tais como: | transportados e destinados
tintas, 6leos, solventes e outros, ou aqueles | obedecendo a normas técnicas
contaminados oriundos de  demolicdes, | especificas

reformas e reparos de clinicas radioldgicas,
instalagdes industriais e outros.

Quadro 10 — Classificacao e destinacdao dos Residuos da Construcao Civil —

RCC, conforme Resolucao CONAMA n° 307.

O destino a ser dado ao RCC devera sempre priorizar as solucdes de reutilizacdo e

reciclagem, ou quando inevitavel, adotar a alternativa do aterro de RCC, conforme a

Resolucdao n°® 307 do CONAMA e normatizado pela ABNT. Este novo tipo de aterro

podera ser executado em duas hipdteses: ou para a correcao do nivel topografico do

terreno, para uma ocupacao futura dos mesmos (disposicao definitiva); ou para
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reservagao (disposicdo temporaria) dos residuos de concreto, alvenarias, argamassas,

asfalto, e de solos limpos para o aproveitamento futuro.

Ainda de acordo com a Resolugao n°® 307 do CONAMA, os RCCs nao poderao ser
dispostos em aterros de residuos domiciliares, em areas de “bota-foras”, em encostas,

corpos d “agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei.

-*RESPONSABILIDADES

De acordo com a Resolugao n° 307 do CONAMA (2002) é responsabilidade dos:

- Municipios — elaborar e implantar o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos
da Construcdo Civil — PIGRCC com diretrizes técnicas e procedimentos para o
Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil — PMGRCC, e
para os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil — PGRCC, a serem
elaborados pelos geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos

os geradores. Os Municipios deverao também:

- Cadastrar areas, publicas ou privadas, aptas para o recebimento, triagem e
armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com o porte da

area urbana municipal;

- Estabelecer processos de licenciamento para areas de beneficiamento e de disposicao

final de residuos;
- Proibir a disposicao dos RCCs em areas nao licenciadas;
- Incentivar a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;

- Definir critérios para o cadastramento de transportadores e acoes de orientacdo e de
fiscalizacao e de controle dos agentes envolvidos;

- Adotar acOes educativas visando reduzir a geracdo de residuos e possibilitar a sua

segregacao.
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- Geradores de grande porte — elaborar e implementar os Projetos de Gerenciamento
de Residuos da Construcao Civil que sera apresentado juntamente com o projeto do
empreendimento para analise pelo 6rgao competente do poder publico municipal, em
conformidade com o PMGRCC. Caso o empreendimento esteja sujeito ao licenciamento
ambiental, o Projeto Gerenciamento da Construcdo Civil devera ser analisado dentro do
processo de licenciamento, junto ao 6rgdao ambiental competente. Os Projetos de
Gerenciamento da Construcao Civil, elaborados e implementados pelos geradores

devem contemplar as seguintes etapas:
- Caracterizacdo — onde o gerador devera identificar e quantificar os residuos;

- Triagem — devera ser realizada preferencialmente, pelo gerador na origem, ou ser
realizada nas areas de destinacdo licenciadas para essa finalidade, respeitadas as

classes de residuos;

- Acondicionamento — o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apds a
geracao até a etapa de transporte, assegurando em todos os casos, em que seja

possivel, as condigdes de reutilizacdo e reciclagem;

- Transporte — devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e de
acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos,segundo a
Norma Técnica NBR 15.112, da ABNT (2004), devera ser emitido pelo transportador de
residuos o Controle de Transporte de Residuos — CTR, documento que fornece
informacOes sobre o gerador, origem, quantidade e descricdo dos residuos e seu

destino;

- Destinacdo — devera ser prevista de acordo com a classe do residuo. Segundo a Lei
Estadual n® 12.300, os geradores sdo responsaveis pelos seus residuos, sejam eles de
qualquer natureza, sendo também de responsabilidade do gerador o
acondicionamento, o transporte, 0 armazenamento, a coleta, o tratamento e/ou a

disposicao final dos residuos.

**PROBLEMAS AMBIENTAIS
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A falta da efetividade ou a inexisténcia de politicas publicas que disciplinem e ordenem
a destinacao dos RCCs nas cidades, associadas ao descompromisso dos geradores no
manejo e, principalmente, na disposicdo irregular dos residuos, provocam os seguintes

impactos ambientais:

- Degradacao das areas de manancial e de protecao permanente;

- Proliferacao de agentes transmissores de doencas;

- Assoreamento de rios e corregos;

- Obstrugao dos sistemas de drenagem, tais como: galerias e sarjetas;

- Ocupacdo de vias e logradouros publicos por residuos, com prejuizo a circulagdo de

pessoas e veiculos;
- Degradacao da paisagem urbana.

O acondicionamento adequado dos materiais presentes nos RCCs é extremamente
importante, e deve obedecer a critérios basicos de classificacdo, segregacao,
empilhamento, alinhamento das pilhas e distanciamento do solo. Alguns materiais
encontrados nos RCCs, podem causar sérios problemas ambientais, de saude e de
segurancga, quando nao sao segregados para receber uma destinagao final adequada.
O gesso, comumente presente nos RCCs, em contato com umidade, em condicoes
anaerdbicas, com baixo pH, e sob acdo de bactérias redutoras de sulfatos (condigoes
presentes em muitos aterros sanitarios e lixdes) pode formas o gas sulfidrico (H.S),

que possui odor caracteristico de ovo podre, altamente tdxico e inflamavel.

Com a implantacdo da Politica de RCCs, comecara um processo gradativo de
erradicacdo das disposicOes irregulares e fechamento dos bota-foras existentes,

eliminando a degradacao de novas areas.
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3.9.1 DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO
CIVIL EM TANABI

O Municipio de Tanabi ainda ndo esta em acordo com a Resolucdo n° 307 do CONAMA,
de 5 de julho de 2002, uma vez que nao elaborou o Plano Integrado de Gerenciamento
de Residuos da Construcao Civil — PIGRCC com diretrizes técnicas e procedimentos
para o Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil —
PMGRCC, e para os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil —
PGRCC. Portanto, ainda ndo é possivel cobrar dos geradores instalados no Municipio,

seus Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil.

Os bota-foras clandestinos surgem, sobretudo, da acao de empresas que se dedicam
ao transporte dos residuos das obras de construcdo civil, e que descarregam os
materiais de forma descontrolada, em locais frequentemente inadequados para este
tipo de uso, e sem licenciamento ambiental. Em muitos casos, ha consentimento —

tacito ou implicito — dos setores de fiscalizagdo.

A falta de conhecimento e orientacdo dos pequenos geradores de gesso do Municipio
de Tanabi, leva-os a acreditar que por se tratar de pequenos volumes, estes residuos
quando dispostos irregularmente em bota-foras ou em aterros sanitarios domiciliares
nao provocam problemas ambientais. Entretanto, se as condicdes do ambiente forem
favoraveis a formacdao de gas sulfidrico, esta disposicdo irregular ird causar sérios
problemas ambientais, tais como contaminacdo do solo, das aguas superficiais e

subterraneas, além de incéndios.

A reciclagem dos residuos de gesso é tecnicamente possivel, com varias aplicacOes,
dentre elas: correcao de solos, com emprego na agricultura, recreacao, marcagao de
campos de atletismo, plantacdo de cogumelos; aditivo para compostagem; forracao
para animais; absorvente de dleos; controle de odores em estabulos, secagem de lodo

de esgotos.

As disposicOes irregulares resultam, na maioria das vezes, de pequenas obras ou

reformas realizadas pela populagao urbana mais carente, freqlientemente por

PLANART ENGENHARIA E PLANEJAMENTO
R. Rua Alexandre Simoes, 467
Bairro: Camila Beatriz - Santa Adélia — SP - CEP: 15.950-000
(17) 3571-1292 - aryanlavrador@hotmail.com

96



rt

ENGENHARIA E
PLANEJAMENTO

processos de autoconstrugao, e que nao dispdem de recursos financeiros para
contratar uma empresa transportadora de RCCs. Esta situacdo é fortemente agravada
pela atuacdao de transportadores irregulares, sobretudo dos pequenos veiculos
coletores com baixa capacidade de deslocamento, dentre os quais se destacam as

carrogas de tracao animal.

Ao cadastrar dareas, publicas ou privadas, aptas para o recebimento, triagem e
armazenamento temporario de pequenos volumes, e estabelecer processos de
licenciamento para areas de beneficiamento e de disposicdo final de residuos em
Tanabi devera ser levado em consideracao o volume de RCC produzido no Municipio.
Para a estimativa da geracao de RCC, pode-se utilizar informacdes sobre a area
liberada para construcao com Habite-se no Municipio e o volume padronizado de RCC

gerado por metro quadrado de construcao.

A quantidade de residuos a ser removida nas edificacdes novas pode ser estimada em
150 kg/m?. Portanto, pode-se estimar que a média de residuos gerados nestes trés
anos no Municipio de Tanabi foi de, aproximadamente, 9.145,44 toneladas/ano, e o
indicador dos residuos em novas edificagbes foi de, aproximadamente,
25,4toneladas/dia. Ou seja, quase 26 toneladas de RCC sao dispostos diariamente em
areas irregulares, agravando seriamente a degradacdo do meio ambiente, e
aumentando o passivo ambiental no Municipio de Tanabi. Na elaboracdo do PIGRCC o
Municipio devera cadastrar areas, publicas ou privadas, aptas para o recebimento,
triagem e armazenamento temporario adequado a este volume gerado diariamente, e
promover campanhas para incentivar a re-insercdo dos residuos reutilizaveis ou
reciclados no ciclo produtivo, reduzindo a geragao de RCCs. Parte destes residuos hoje

sao destinados por empresas de disk-entulho em aterros particulares de RCC.

Com relacdo aos canteiros de obras as empresas construtoras também ndo estdo de
acordo com a Resolugdo n® 307 do CONAMA, de 5 de julho de 2002. A questdao do
gerenciamento dos RCCs nas empresas construtoras esta intimamente associada ao
problema do desperdicio de materiais e mao-de-obra na execucao dos

empreendimentos.
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Em relacdo a ndo geracdo dos RCCs ha importantes contribuicdes propiciadas por
projetos e sistemas construtivos racionalizados e também por praticas de gestao da
qualidade ja consolidadas. A gestdao nos canteiros contribui muito para a nao geracao
de residuos, considerando que: o canteiro fica mais organizado e mais limpo, havera
triagem de residuos evitando sua mistura com outros insumos; havera possibilidade de
aproveitar os residuos antes de descarta-los; e serdo quantificados e qualificados os
residuos descartados, possibilitando a identificacdo de possiveis desperdicios de
materiais. A ndo geracdo dos residuos deve estar presente na implantacdo e

consolidagao de gestdo de residuos de cada empresa geradora de RCC.

Com relacao aos residuos volumosos, o Municipio ainda ndo possui um local para
destinacao dos mesmos. Atualmente, estes residuos sao dispostos irregularmente em
lotes urbanos, beiras de estrada, bota-foras, e, ainda, quando solicitado ao poder
publico, o material é disposto no aterro sanitario, desde que o mesmo esteja

descaracterizado pelo gerador.

3.10 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE — RSS

-*CONCEITO

De acordo com a Resolucao da Diretoria Colegiada (RDC), da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria — ANVISA, n° 306, de 07 de dezembro de 2004, e a Resolugdo n°
358, de 29 de abril de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, os
Residuos de Servicos de Saude — RSS sdo todos aqueles resultantes dos servicos
relacionados com de atendimento a saide humana ou animal, inclusive os servicos de
assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratdrios analiticos de produtos para
saude; necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservacao); servicos de medicina legal;
drogarias e farmacias inclusive as de manipulagao; estabelecimentos de ensino e

pesquisa na area de salde; centros de controle de zoonoses; distribuidores de
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produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de materiais e
controles para diagndstico in vitro, unidades moveis de atendimento a salude; servicos

de acupuntura; servicos de tatuagem, entre outros similares.

--CLASSIFICACAO

Conforme a RDC n° 306 (2004), da ANVISA, e Resolugao CONAMA n° 358 (2005), os

RSS sao classificados em 5 grupos: A, B, C, D e E, a saber:

- Grupo A - residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas
caracteristicas, podem apresentar risco de infeccdo, sendo sub-divididas em Al, A2,
A3, A4 e A5;

- Subgrupo A1

- Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricagdo de produtos
bioldgicos, exceto os hemoderivados; descarte de vacinas de microrganismos vivos ou
atenuados; meios de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia, inoculagdo

ou mistura de culturas; residuos de laboratdrios de manipulacdo genética;

- Residuos resultantes da atencao a saude de individuos ou animais, com suspeita ou
certeza de contaminacao bioldgica por agente classe de risco quatro, microrganismos
com relevancia epidemioldgica e risco de disseminacdao ou causador de doenca
emergente que se torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de

transmissao seja desconhecido;

- Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas por
contaminacao ou por ma conservagao, ou com prazo de validade vencido, e aquelas

oriundas de coleta incompleta;

- Sobras de amostras de laboratério contendo sangue ou liquidos corporeos,
recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a salde, contendo
sangue ou liquidos corpdreos na forma livre.
- Subgrupo A2
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- Carcagas, pecas anatomicas, visceras e outros residuos provenientes de animais
submetidos a processos de experimentacao com inoculacao de microrganismos, bem
como suas forracdes, e os cadaveres de animais suspeitos de serem portadores de
microrganismos de relevancia epidemioldgica e com risco de disseminagdo, que foram

submetidos ou nao a estudo anatomo-patoldgico ou confirmagdo diagndstica.
- Subgrupo A3

- Pecas anatomicas (membros) do ser humano; produto de fecundacdo sem sinais
vitais, com peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25 centimetros ou
idade gestacional menor que 20 semanas, que nao tenham valor cientifico ou legal e

nao tenha havido requisicdo pelo paciente ou familiares.
- Subgrupo A4
- Kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores, quando descartados.

- Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante de

equipamento médico-hospitalar e de pesquisa, entre outros similares.

- Sobras de amostras de laboratério e seus recipientes contendo fezes, urina e
secregdes, provenientes de pacientes que nao contenham e nem sejam suspeitos de
conter agentes Classe de Risco quatro, e nem apresentem relevancia epidemioldgica e
risco de disseminagao, ou microrganismo causador de doenga emergente que se torne
epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissao seja desconhecido

ou com suspeita de contaminagao com prions.

- Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracdo, lipoescultura ou outro

procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo.

- Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a salde, que ndo

contenha sangue ou liquidos corpdreos na forma livre.

- Pegas anatomicas (6rgdos e tecidos) e outros residuos provenientes de
procedimentos cirlrgicos ou de estudos anatomo-patoldgicos ou de confirmagao
diagndstica.
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- Carcacgas, pecgas anatomicas, visceras e outros residuos provenientes de animais nao
submetidos a processos de experimentacao com inoculacao de microrganismos, bem

como suas forragoes.
- Bolsas transfusionais vazias ou com volume residuais pos-transfusao.
- Subgrupo A5

- Orgaos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfurocortantes ou escarificantes e
demais materiais resultantes da atencdo a salde de individuos ou animais, com

suspeita ou certeza de contaminagdo com prions.

- Grupo B - residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a
salude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de

inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade;

- Grupo C - inclui qualquer material resultante de atividade humana que contenham
radionuclideos em quantidade superior ao limite de isencdo especificado nas normas
da Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN) e para os quais a reutilizacao é

impropria ou ndo prevista;

- Grupo D - estdo os residuos que ndo apresentam risco bioldgico, quimico, ou
radiolégico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparado aos residuos

domiciliares;

- Grupo E — materiais perfurocortantes ou escarificantes.

-*GERENCIAMENTO

Conforme a RDC n© 306 (2004), da ANVISA, o gerenciamento dos RSS constitui-se de
um conjunto de procedimentos de gestdo, planejados e implementados a partir de
bases cientificas e técnicas, normativas e legais, com objetivo de minimizar a producao
de residuos e proporcionar aos residuos gerados, um encaminhamento seguro, de
forma eficiente, visando a protecao dos trabalhadores, a preservacao da saude publica,

dos recursos naturais e do meio ambiente.
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Segundo a Resolugao CONAMA n° 358 (2005), os geradores de RSS, em operagao ou a

serem implantados, devem elaborar e implantar o Plano de gerenciamento de Residuos
Sélidos (PGRSS). O PGRSS devera ser elaborado por profissional de nivel superior,
habilitado pelo conselho de sua classe, com apresentacdao de Anotacao de
Responsabilidade Técnica (ART).

--SEGREGACAO

Segregacdo consiste na separacao dos residuos, no momento de sua geracao de
acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas, o seu estado fisico e os
riscos envolvidos. (RDC n° 306/2004, da ANVISA).

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (1993), a norma
NBR 12.809 cita que todos os funciondrios dos servicos de salde devem ser
capacitados para segregar adequadamente os residuos e reconhecer o sistema de

identificagao.

--ACONDICIONAMENTO E IDENTIFICACAO

O acondicionamento consiste no ato de embalar os residuos segregados, em sacos ou

recipientes que evitem vazamento e resistam as a¢des de punctura e ruptura.

A identificacdo € um conjunto de medidas que permite o reconhecimento dos residuos
contidos nos sacos e recipientes, fornecendo informagbes ao correto manejo dos
mesmos. (RDC n° 306/2004, da ANVISA).

Conforme RDC n© 306 (2004), da ANVISA, os RSS podem ser acondicionados e
identificados, de acordo com 0s grupos a seguir:

- Grupo A - residuos infectantes: devem ser acondicionados em sacos plasticos,

impermedveis e resistentes. Armazenados em recipientes estanques, metalicos ou
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plasticos, com tampa, de facil higienizacdo e manuseio. Para identificacdo, os
recipientes devem ser de cor branca leitosa com simbologia de residuo infectante, com

desenho e contorno em preto.

- Grupo B - residuos quimicos: devem ser acondicionados em saco plastico duplo ou
acondicionados em recipiente rigido e estanque, compativel com as caracteristicas
fisica-quimicas do residuo ou produto a ser descartado. Para identificacdo, os sacos
plasticos devem ser de cor branca leitosa com simbologia correspondente ao grupo, de

forma visivel, com o nome do contelido e suas principais caracteristicas.

- Grupo C - residuos radioativos: devem ser identificados com o simbolo internacional
de presenca de radiacdo ionizante — trifélio de cor preta - em rétulo de fundo amarelo,

contorno preto, escrito Rejeito Radioativo.

- Grupo D - residuos comuns: devem ser acondicionados em sacos pretos resistentes
de modo a evitar derramamento durante o manuseio, os residuos possiveis de

reciclagem podem ser separados e encaminhados para 0 mesmo.

- Grupo E - residuos perfurocortantes ou escarificantes: devem ser acondicionados e
armazenados em recipientes rigidos, resistentes a punctura, rompimento e vazamento,
com tampa. Para a identificacdo, usa-se a simbologia de Residuo Infectante e

Perfurocortantes, em rétulo em fundo branco, desenho e contorno em preto.

**TRANSPORTE INTERNO

O traslado dos residuos dos pontos de geracdo, até o local destinado ao
armazenamento temporario ou armazenamento externo, com a finalidade de

apresentacao para a coleta é denominado de transporte interno.

O transporte interno de residuos ndo pode ser realizado em horarios que coincidam
com distribuicdo de roupas, alimentos, medicamentos e periodos de visitas, e deve ser
realizado sem esforco excessivo ou risco de acidente, sendo que os procedimentos

devem ser realizados de forma a ndo permitir o rompimento dos recipientes.
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--ARMAZENAMENTO TEMPORARIO

O armazenamento temporario consiste na guarda temporaria de recipientes contendo
os RSS, ja acondicionados e identificados, em local proximo aos pontos de geracao,
visando agilizar a coleta dentro do estabelecimento, este tipo de armazenamento sé é
utilizado quando a distancia entre o ponto de geracao e o armazenamento externo for
grande (RDC n° 306/2004, da ANVISA).

*TRATAMENTO

E a aplicacdo de métodos, técnicas e processos que modifique as caracteristicas dos
riscos inerentes aos residuos, reduzindo ou eliminando o risco de contaminacao,
acidentes de trabalho e danos ao meio ambiente (RDC n° 306/2004, da ANVISA).

-*ARMAZENAMENTO EXTERNO

O armazenamento externo é a guarda dos recipientes de RSS, até a realizagdo da
etapa de coleta externa, em ambiente exclusivo com acesso facilitado para os veiculos

coletores.

De acordo com a NBR 12809 (1993), da ABNT, sdo necessarios alguns requisitos para
a construcao do abrigo de RSS, para que se possa efetuar o armazenamento externo,

como:.

- O abrigo deve ser constituido de um local em fechado, construido em alvenaria e ser
exclusivo para a guarda temporaria de RSS, devidamente acondicionados em

recipientes;
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- As dimensdes do abrigo devem ser suficientes para armazenar a producao de

residuos de até trés dias, sem empilhamento dos recipientes acima de 1,20 metros;

- O piso, paredes, porta e teto devem ser de material liso, impermeavel, lavavel e de

cor branca;

- Ser dotado de ponto de agua, ralo sifonado, ponto de esgoto sanitario e iluminagao

artificial interna e externa;
- Na porta deve ter o simbolo de substancia infectante;

- O abrigo deve ser higienizado apds a coleta externa ou sempre que ocorrer

derramamento;

- Ter localizacao tal que facilite 0 acesso e a operagao das coletas internas e externas.

**COLETA E TRANSPORTE EXTERNO

As fases de coleta e transporte externo constituem a remocao dos RSS do abrigo de
residuos, até a unidade de tratamento ou disposicdo final, utilizando-se de técnicas
que garantam a preservagao das condigdes de acondicionamento e a integridade dos
trabalhadores, da populacao e do meio ambiente, devendo estar de acordo com as

orientacoes dos 6rgaos de limpeza urbana.

--DESTINAGAO

Os residuos oriundos de servico de saude devem ter a destinacdo final obedecendo a
RDC n© 306, da ANVISA, de acordo com a sua classificacao.
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3.10.1 SITUACAO ATUAL DOS RSS EM TANABI

O Municipio de Tanabi possui 19 estabelecimentos publicos de saide, sendo 11
estabelecimentos publicos e 8 estabelecimentos privados, que atualmente geram, em
média, 700 kg de RSS por més.

A coleta, o transporte e a disposicao final dos RSS de todos os geradores, tanto
publicos, quanto privados, sdao efetuados por uma empresa terceirizada contratada
pelo Municipio de Tanabi com frequéncia semanal. As despesas para esta prestacao de
servico sao fixas, independente do volume gerado a ser coletado. Os residuos gerados,
por exigéncia do Orgdo Ambiental do Estado, passam por uma fase de desinfeccdo por

auto-clavagem antes de sua disposicao final.

Hoje, o Municipio de Tanabi se encontra parcialmente adequado a legislacao quanto a

coleta, tratamento e disposicao final de RSS.

3.11 EMBALAGENS DE AGROTOXICOS

--INTRODUGAO

O Brasil, devido a seu extenso territério e atividade agricola, apresenta problemas
ambientais e de Saude Publica, causados pelo uso indiscriminado de agrotoxicos. Os
agrotdxicos podem contaminar o solo por meio das aguas das chuvas ou mesmo da
prépria irrigacdo que infiltram no solo, e também dessa forma, podem contaminar os
reservatorios de Aagua subterrdnea e as aguas superficiais, prejudicando os
ecossistemas e colocando em risco a saude das populagbes que utilizam esses recursos
naturais. A contaminacao também pode ocorrer por meio do descarte indiscriminado

das embalagens de agrotdxicos.

Os residuos dos defensivos, que permanecem impregnados nas embalagens, podem
causar a0 homem e ao meio ambiente, muitos problemas, dentre eles: doencas,
contaminacao do solo, das aguas superficiais e subterraneas. Dentre as diversas
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enfermidades causadas pelo contato ou ingestao de defensivos agricolas pode-se citar
as urticarias, alergias, asma, lesOes hepaticas e renais, atrofia testicular, cistite
hemorrdgica e mutagéneses. A contaminacdo por agrotéxicos pode ser direta (por
meio da inalagdo ou ingestao) ou indireta (por meio do consumo de agua ou alimentos

contaminados).

-*CONCEITO

De acordo com a Lei Federal n°® 7.802 de 11/07/1989 os agrotdxicos podem ser
definidos como os produtos e os componentes de processos fisicos, quimicos ou
bioldgicos destinados ao uso nos setores de producdo, armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na protecao de florestas nativas
ou implantadas, e de outros ecossistemas e também em ambientes urbanos, hidricos e
industriais, cuja finalidade seja alterar a composicao da flora ou da fauna, a fim de
preserva-las da acdo danosa de seres vivos considerados nocivos, bem como
substancias e produtos empregados como desfolhantes, dessecantes, estimuladores e

inibidores de crescimento.

--CLASSIFICACAO

As embalagens vazias de agrotoxicos sao classificadas pela Associacao Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT, através da NBR 10.004 (2004) como: Classe I (residuo
sdlido perigoso), exigindo procedimentos especiais para as etapas de manuseio e
destinacao adequada. Esta classificagdo também incluia as embalagens com triplice
lavagem, dificultando ainda mais as etapas de armazenamento e transporte que
antecedem o destino final adequado deste residuo. Para resolver esse entrave
normativo problema, foi solicitada a ABNT a constituicdo de uma Comissdo Especial de
Estudo Temporario (CEET), para classificacdo das embalagens de agrotdxicos vazias e
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lavadas. Posteriormente, esta comissao elaborou um projeto de norma para

estabelecer os procedimentos para a adequada lavagem de embalagens rigidas vazias
de agrotdxicos, classificadas como ndo perigosas, para fins de manuseio, transporte e

armazenagem. As embalagens vazias de agrotodxicos sdo divididas em:

a) Embalagens Lavaveis

Sdo aquelas embalagens rigidas (plasticas, metdlicas e de vidro) que acondicionam

formulagOes liquidas de agrotdxicos para serem diluidas em agua.

As embalagens rigidas lavaveis de plastico sao fabricadas com polietileno de alta
densidade (PEAD), polietileno co-extrudado (COEX), ou polietileno tereftalato (PET), as

tampas plasticas sdo, normalmente de polipropileno (PP).

b) Embalagens Nao-Lavaveis

As embalagens nao-lavaveis podem ser flexiveis ou rigidas, que nao utilizam agua
como veiculo de pulverizagdao. Neste grupo estdo incluidas também as embalagens

flexiveis ou rigidas e as secundarias nao contaminadas.

PLASTICOS
MATERIAL PAPEL CARTOLINA
PAPELAO

Sacos
FORMATO Sacos Cartuchos
Caixas coletivas

2 a 30 kg
1a30Kkg

2 a2 kg

1 a 50 unidades

CAPACIDADE

Quadro 11 — Tipos de embalagens rigidas nao-lavaveis.

Como exemplos de embalagens ndo-lavaveis pode-se citar os sacos ou saquinhos

plasticos, de papel, metalizadas, mistas ou de outro material flexivel.
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Outros tipos de embalagens nao lavaveis sao:

- Rigidas: embalagens cujo conteldo ndo requer agua como veiculo de pulverizacdo:
embalagens de produtos para tratamento de sementes, Ultra Baixo Volume (UBV) e

formulagdes oleosas;

- Secundarias: refere-se as embalagens rigidas ou flexiveis que acondicionam
embalagens primarias. Nao entram em contato direto com as formulacdes de
agrotoxicos, sendo consideradas embalagens ndo contaminadas e ndo perigosas. Sao
as caixas coletivas de papelao, cartuchos de cartolina, fibrolatas e as embalagens

termomoldaveis.

c) Embalagens Nao-Lavaveis

Sdo as embalagens que em contato com a agua, dissolve-se completamente por ser
constituida de plastico hidrossolivel. A formulacdo de agrotdxico deve ser pd, para

solubilizar no tanque da calda.

--IMPORTANCIA DA TRiPLICE LAVAGEM

Apds serem esvaziadas, as embalagens de produtos fitossanitarios normalmente retém
quantidades variaveis de produto no seu interior, de acordo com a area de superficie
interna, formato e da formulagdo. Dados cientificos realizados indicam que a
quantidade média de residuo de uma embalagem vazia e ndo triplice lavada é de
aproximadamente 0,3 a 0,4% do conteldo original. Embalagens com produtos
formulados em suspensao concentrada ou emulsdes concentradas (tipo emulsao de

6leos minerais) normalmente retém quantidades maiores.
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- *RECICLAGEM

As embalagens de sdo passiveis de reciclagem, apds o processamento, e podem dar
origem a 14 diferentes materiais, tais como, conduites corrugados, cordas, vergalhdes
de aco, matéria plastica, embalagens para dleo lubrificante, dutos corrugados, luvas
para emenda, economizadores de concreto, barrigas de papeldo, barrigas plasticas
eletrotubos para telefonia, sacos plasticos para residuos de saude, além de tampas

para embalagens de defensivos agricolas.

-*RESPONSABILIDADES

A responsabilidade sobre as embalagens de agrotdxicos estd dividida da seguinte

maneira:

- AGRICULTOR: Preparar as embalagens vazias para devolvé-las nas unidades de
recebimento (ex. através da triplice lavagem). Armazena-las, temporariamente em sua
propriedade. Transporta-las e devolvé-las com suas respectivas tampas e rétulos, para
a unidade de recebimento indicada pelo revendedor. Manter em seu poder os

comprovantes de entrega das embalagens e a nota fiscal de compra do produto.

- CANAIS DE DISTRIBUICAO: Disponibilizar e gerenciar unidades de recebimento. No
ato da venda do produto, informar sobre os procedimentos de lavagem,
acondicionamento, transporte e devolugao das embalagens vazias. Colocar na nota
fiscal de venda do produto o endereco para devolugao. Implementar, em colaboragao
com o Poder publico , programa educativos para estimulo a lavagem e devolucdo das

embalagens vazias.

- INDUSTRIA: Providencias o recolhimento, a reciclagem ou a destruicao das
embalagens vazias devolvidas as unidades de recebimento. Implementar, em
colaboracdo com o Poder Publico, programas educativos e mecanismos de controle e
estimulo a lavagem e a devolugdo das embalagens vazias por parte dos agricultores.
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Alterar os modelos de rétulos e bulas para que constem informacdes sobre os

procedimentos de lavagem, armazenamento, transporte, devolugao e destinacao final

das embalagens.

- PODER PUBLICO: Em colaboracdo com fabricantes e distribuidores, devera
implementar programas educativos para estimulo a lavagem e a devolucao das
embalagens vazias por parte dos usuarios/agricultores. Tam’bem é responsavel pela

fiscalizagao e licenciamento ambiental.

3.11.1 DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL DAS EMBALAGENS DE
AGROTOXICOS EM TANABI

No Municipio de Tanabi, o recolhimento das embalagens vazias de agrotdxicos é
realizado mensalmente pela Associacao dos Distribuidores Agricolas, com sede e

terminal de transbordo em Mirassol.

No dia agendado, as embalagens de agrotodxicos vazias sao levadas pelos agricultores,
juntamente com a receita agrondmica, no local escolhido para a realizacao da
entrega. No ato da entrega, apds a verificagdo se a embalagem passou pela triplice
lavagem, é emitido uma nota de recebimento da embalagem em trés vias, uma para o

agricultor, outra destinada a Casa da Agricultura do Municipio.

No proprio local de recebimento, as embalagens sdao segregadas por material
constituinte (Polietileno de Alta Densidade — PEAD, Polietileno co-extrudado — COEX,

ou Polietileno Tereftalato — PET), e entao enfardadas.

Todo o material é segregado, ou seja, é classificado e enfardado no momento da
entrega, da seguinte maneira: tipo de embalagem (PEAD, COEX, PET e Papeldo);
volume (embalagens de 1I, 5l, etc.); triplice lavagem (as contaminadas,
independentemente do volume, sao separadas das “limpas”).
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3.12 RESIDUOS ELETRONICOS

O residuo eletronico ou tecnoldgico, ou ainda a denominagdo de “e-lixo”, sao aqueles
resultantes da rapida obsolescéncia de equipamentos eletro-eletronicos tais como
computadores, impressoras, televisores, aparelhos celulares, geladeiras, equipamentos
de fotografia digital, aparelhos de telefone, dentre outros do género. O avanco do
mercado de tecnologia traz um efeito colateral, que é o acimulo do lixo eletronico. O
nimero de aparelhos eletronicos novos, lancados no mercado, corresponde a um

nimero igual de aparelhos descartados.

Tais residuos, descartados em lixdes, constituem-se num sério risco para o meio
ambiente, pois possuem em sua composicao metais pesados altamente tdxicos, tais
como mercurio, cadmio, berilio e chumbo Em contato com o solo, estes produtos
contaminam o lencol freatico; se queimados, poluem o ar. O residuo eletronico pode
causar varios tipos de problemas ambientais., pois a composicdo quimica desses
residuos é muito variada. Em sua fabricacdo, sdo utilizados muitos tipos de metais, e
alguns deles sao toxicos. Ha chumbo, merclrio e cadmio, por exemplo. Ha outros tipos
de compostos quimicos que se misturam ao plastico da carcaca do aparelho, que sao a
base de bromo. Esses compostos sao utilizados como retardadores de chama. E uma
questdo de seguranca, mas, no momento da reciclagem, esses compostos, em contato
com a natureza, serao prejudiciais a saude humana. Eles atacam o sistema nervoso,
enddcrino e respiratério do ser humano. Atualmente, as grandes empresas ou 6rgaos
publicos fazem parcerias, principalmente com Organizagdes Nao Governamentais -
ONGs, para remanufatura ou reciclagem. Eles recebem equipamentos defeituosos ou
obsoletos, como processadores, por exemplo, e utilizam as pecas para remontar

produtos que estejam em condicao de uso.

Depois, esses aparelhos geralmente sdao doados para centros de inclusao digital.
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3.12.1 DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS ELETRONICOS
EM TANABI

N3o ha estatisticas sobre o descarte ou a geragdo de residuos no municipio de Tanabi
e porém a administracdo publica realiza a coleta de lixo eletronico junto com a coleta
seletiva. O municipio esta aguardando os acordos setoriais entre os fabricantes para a

responsabilizacdo da aplicacdo da logistica reversa destes residuos.

Este residuos recebido pela coleta seletiva de Tanabi como residuos eletronicos sdo
posteriormente comercializados para empresas recicladoras de componentes
eletronicos, minimizando assim os impactos ambientais, porém a participacdo é

pequena o que inviabiliza maior interesse de empresas com este material.

Figura 42 - Descarga irregular de lixo eletronico junto ao aterro sanitario de
Tanabi.

PLANART ENGENHARIA E PLANEJAMENTO
R. Rua Alexandre Simoes, 467
Bairro: Camila Beatriz - Santa Adélia — SP - CEP: 15.950-000
(17) 3571-1292 - aryanlavrador@hotmail.com

113



rt

ENGENHARIA E
PLANEJAMENTO

4. DISPOSICAO DOS RESIDUOS NO ATERRO SANITARIO MUNICIPAL

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (1983), a NBR 8418 define
aterro sanitario de residuos sélidos urbanos como a técnica de disposicdo de residuos
sdlidos no solo, sem causar danos ou riscos a saude publica, minimizando os impactos
ambientais a ele associado. Um aterro sanitario é construido com métodos e principios
de Engenharia, onde os residuos sodlidos sao confinados a menor area possivel, e
reduzidos ao menor volume possivel, sendo cobertos com uma camada de solo na

conclusdo de cada jornada de trabalho, ou em intervalos menores se necessario.

Portanto um aterro sanitario € muito mais que um simples local de depdsito — nao é
um “grande buraco” feito no solo para a disposicdao de residuos. O termo aterro
sanitario designa um processo empregado para a disposicao ordenada de residuos
sélidos no solo, particularmente os residuos domiciliares. O aterro é amparado por
critérios de Engenharia e normas operacionais especificas, para um confinamento
seguro no controle da poluicdo ambiental e protegdo a saude publica. O processo
envolve servicos de terraplenagem, impermeabilizacdo do terreno com material
especifico, sistemas de drenagem de chorume e de gases, canalizacdo e drenagem das
aguas pluviais, plantio de grama nos taludes, controle de acesso com cercas ao redor

da area de disposicao, pesagem dos residuos.

O aterro sanitario de Tanabi, licenciado pelo 6rgdo ambiental do Estado como aterro
sanitario em valas, conforme LO — Licenca de Operacao n® 14004571 emitida em 29 de
julho de 2011 com validade até 29 de julho de 2016. Esta localizado na rodovia SP-320
Semt Rod. Atilio Zanetone, km 0,6, iniciou efetivamente sua operagao a partir de
agosto de 2011. Cabe a Secretaria Municipal de Planejamento, Coordenadoria do Meio

Ambiente controlar as atividades de operacao, e realizar os investimentos necessarios.

A licenca de operacao € valida somente para residuos domiciliares gerados no
municipio de Tanabi, em 4rea com 48.400,00 m? de atividades ao ar livre, junto a
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Fazenda Cachoeira dos Felicios, denominada de Fazenda Nossa Senhora da Esperanca,

de propriedade da Prefeitura Municipal de Tanabi.

Por se tratar de um aterro sanitario em valas, as rotinas operacionais sao bastante
simples. Localizado em terreno argiloso, apresenta naturalmente baixa permeabilidade

0 que indica pouca possiblidade de contaminagao do lencol freatico.

A Figura 43 apresenta a localizacao do aterro sanitario de Tanabi em relacdo a sede do

municipio.

Aterro Sanitario

Figura 43 -Localizacdo do aterro sanitario

As atividades de espalhamento, compactacdo e recobrimento dos residuos sdo
realizados pela Prefeitura Municipal de Tanabi.
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4.1 ORGANOGRAMA ADMINISTRATIVO

A administracdo do aterro sanitario estda subordinada a Coordenadoria do Meio
Ambiente da Secretaria Municipal de Planejamento, conforme o organograma da

Figura 44. O gerenciamento e a operacao do aterro sanitario estao sob
responsabilidade de um engenheiro civil.

COORDENADOR DO MEIO
AMBIENTE E RESPONSAVEL
TECNICO DO ATERRO SANITARIO

Figura 44 — Organograma administrativo do aterro sanitario municipal.

As atividades no aterro sdo realizadas por uma equipe composta por: 01 operador de
trator de esteiras.
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4.2 FLUXOGRAMA OPERACIONAL

A sequéncia operacional das atividades realizadas no aterro sanitario do Municipio de

Tanabi, quanto aos residuos domiciliares é realizada da seguinte maneira:

:Coleta didria dos residuos domiciliares na sede do Municipio com caminhdes

compactadores;

- Transporte dos residuos domiciliares pelos caminhdes compactadores, até o aterro

municipal, distante 10 km do centro da sede do Municipio;

- *Transporte dos residuos domiciliares pelos caminhGes compactadores, até a frente
de trabalho;

- Descarga dos residuos domiciliares na praga de descarga da frente de servigo no

interior da vala;

- *Espalhamento dos residuos domiciliares na célula do aterro sanitario com o auxilio

de um trator de esteiras;
- »Compactacao dos residuos domiciliares com o auxilio de um trator de esteiras, em
camadas, formando uma rampa com inclinagao 1V : 2H;

- *Recobrimento dos residuos domiciliares com solo, com o auxilio de um trator de

esteiras.
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Figura 45 — Vista da area de ampliacao do aterro sanitario
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Figura 46 — Vista de residuos reciclaveis separados junto a vala de residuos
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Figura 47 — Lixo compactado no interior da vala aguardando cobertura
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Figura 48 — Detalha do Talude formado na abertura da vala.
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Figura 49 — Area em torno do aterro sanitario com corpo hidrico a jusante do

aterro.

4.3 METODO DE OPERAGAO E DE CONSTRUGAO DA CELULA DIARIA

De forma simplificada, a seqiiéncia natural de operagdes no aterro sanitario do
Municipio de Tanabi é a seguinte: escavacdo, preenchimento das células sanitarias
com residuos domiciliares, fechamento da célula e cobertura final; conforme o projeto

do aterro sanitario aprovado pelo 6rgdo ambiental do Estado.

Diariamente, os residuos domiciliares sao dispostos no solo, no interior da vala, e
compactados por um trator de esteiras, em um talude com declividade 1V:2H. A
compactacao dos residuos no talude é feita pela simples subida de um trator de

esteiras de baixo para cima, varias vezes consecutivas, visando uma maior
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uniformidade de compactacao. O controle da compactacdo é efetuado de forma visual,

nao sendo realizados quaisquer ensaios /n situ e de laboratorio.

A cobertura das células é feita diariamente com a utilizacao de material resultante da
escavacao da vala que encontra-se depositado ao lado, e se faz por uma camada de
solo de 15 centimetros, conforme especificado no projeto executivo do aterro sanitario
de Tanabi, onde a cobertura deva ser feita no final de cada dia ou, quando a coleta

estiver terminada.

No aterro sanitario de Tanabi, os residuos sdlidos s3o compactados até atingirem a

altura do terreno.

Figura 50 - Método construtivo do aterro sanitario de Tanabi.
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4.4 MAQUINARIO UTILIZADO

As atividades de espalhamento, compactacao e cobertura dos residuos no aterro sao
realizadas por maquinario proprio. Portanto, as maquinas utilizadas na operagdo do

aterro sanitario de Tanabi compreendem:
- = Trator de esteiras (permanente)

Este equipamento tem por finalidade o manuseio e a compactacao dos residuos além
do espalhamento de solo para a cobertura. Além disso, o trator é empregado na
melhoria dos acessos, desencalhe de caminhdes, arraste de materiais, e outros

Servigos.

A manutencdo do trator de esteiras é efetuada no aterro sanitario por uma equipe
moével do patio de maquinas da Prefeitura de Tanabi. Eventualmente, quando o
problema ndo pode ser resolvido no préprio aterro, existe uma rampa de embarque,
onde um caminhdo prancha faz o transporte até a oficina do patio de maquinas, onde

entdo é realizado o devido conserto, além da lavagem e lubrificacao do trator.

A Figura 40 apresenta as maquinas utilizadas nas atividades de cobertura com solo dos
residuos domiciliares, no aterro sanitario de Tanabi-SP. A sequéncia de cobrimento dos

residuos domiciliares é a seguinte: o trator de esteiras faz o corte do solo.
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Figura 51 — Equipamentos de apoio no aterro sanitario municipal de Tanabi.

4.5 EQUIPAMENTOS DE PROTEGCAO INDIVIDUAL - EPIs

O funcionario do aterro sanitario assim como aqueles que realizam a coleta de lixo do
Municipio de Tanabi e devem receber da Prefeitura, treinamento e orientacdoes sobre
segurancga e o correto manuseio e utilizacao dos Equipamentos de Protecdao Individual

— EPIs, além da documentacao legal exigida.
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4.6 OPERAGOES EM DIAS CHUVOSOS

Durante os dias chuvosos somente os veiculos da coleta dos residuos domiciliares
estdo autorizados a adentrar ao aterro sanitario de Tanabi para fazer a disposicao final
dos residuos. Entretanto, tais residuos sdao depositados na borda superior da vala
préximo a frente de trabalho uma vez que estdo impedidos de entrarem nas valas. Os
residuos sdo dispostos imediatamente na célula e cobertos assim que as condicoes

climaticas permitirem por uma camada de solo.

A alteracdo na sequiéncia de operacao do aterro nos dias chuvosos deve-se a
impossibilidade de acesso ao interior da vala com volumes elevados de agua, e nao

pelo estado de conservacao das vias de acesso.

4.7 MANUTENCAO DAS VIAS INTERNAS E EXTERNAS

A conservagao e manutengao das vias de acesso, tanto internas quanto externas, do
aterro municipal de Tanabi sao realizadas principalmente pelo trator de esteiras do
préprio aterro. Eventualmente, uma motoniveladora é solicitada a Secretaria de Obras

para adequagao das vias de acesso.

As vias de acesso das células do aterro sanitario, tanto internas quanto externas, nao

sao pavimentadas, apresentando uma base de argila compactada.

4.8 UNIDADE DE TRIAGEM DE RESIDUOS RECICLAVEIS

Com a implantacdo do aterro sanitario em agosto de 2011, fez-se necessario a retirada
de catadores de lixo que existia no antigo lixdao. A Prefeitura em parceria com a
iniciativa privada implantou no municipio, uma unidade de triagem de reciclaveis. O

sistema é composto por uma moeda de recebimento e distribuicao dos reciclaveis. Este
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material € colocado em uma esteira de triagem e o material triado é enfardado em 02

prensas sendo uma de vertical e uma horizontal.

A unidade de triagem foi implantada em barracdo existente e assim, trata-se de uma

improvisagao com consequentes problemas operacionais.

Conforme ja dito anteriormente, a coleta seletiva é responsavel pela coleta de
materiais reciclaveis separados na origem e de lixo eletronico e dleos vegetais. Porém
a inexisténcia de areas de separacdo faz com que todo este material se misture

enquanto aguarda manejo e comercializagao.

Figura 52 — Material reciclavel em torno da Unidade de Triagem

PLANART ENGENHARIA E PLANEJAMENTO
R. Rua Alexandre Simdes, 467
Bairro: Camila Beatriz - Santa Adélia — SP - CEP: 15.950-000
(17) 3571-1292 - aryanlavrador@hotmail.com

127



Figura 53- Material resultante da triagem de reciclaveis.
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Figura 54 — Prensa vertical para enfardamento de reciclaveis.

5 RESIDUOS DE PODA, CAPINA E VARRICAO DE LOGRADOUROS PUBLICOS

Estes residuos, também conhecidos como residuos volumosos, apresentam
constituicdo exclusivamente organica, de origem vegetal. Estes residuos sao gerados
pelos servicos de: varricao, poda, capina, raspagem, rocagem, limpeza de ralos e
bocas-de-lobo, limpeza de feiras e servicos de remocao. Além dos residuos gerados
por estes servicos, tem-se também os residuos de poda e capina provenientes de
geradores particulares, ao realizarem servigos de jardinagem, limpeza e poda em

residéncias, industrias, terrenos dentre outros.
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5.1.1 SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS DE PODA, CAPINA E VARRICAO DE
LOGRADORES PUBLICOS EM TANABI

Os residuos produzidos e coletados pelos servicos publicos de poda, capina e varricao
de logradores publicos sdo destinados diretamente ao aterro sanitario municipal de

Tanabi, onde sao dispostos na frente de trabalho.

E muito comum, encontrar no momento da coleta, residuos de poda e capina outros

residuos misturados a carga, e até mesmo escondidos.

Os servicos de varricdo de logradouros publicos, poda e capina no Municipio de Tanabi
sao realizados pela Prefeitura e varias equipes padrao sao destinadas para a realizacao
destas atividades. Os funcionarios utilizam todos os EPIs recomendados para a

execucdo destes servicos.

6 IDENTIFICAGAO DE AREAS FAVORAVEIS PARA DISPOSICAO FINAL
AMBIENTALMENTE ADEQUADA DE REJEITOS EM TANABI

O Municipio de Tanabi encontra-se em condicdo avancada para atendimento das
exigéncias legais da Lei 12.305/10 uma vez que possui destinacao final adequada e

unidade de tratamento de residuos sélidos através da triagem para reciclagem.

Desta forma, as areas favoraveis para a disposicao final ambientalmente adequada de
rejeitos encontram-se determinada e permanecerda junto ao atual aterro sanitario

municipal.
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7 PROPOSTAS E RECOMENDACOES PARA O GERENCIAMENTO DOS
RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE TANABI-SP

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS devera ser
revisto e atualizado periodicamente, em prazo nao superior a 4 (quatro) anos. Esse
tempo pode ser diminuido para atender a legislacdo ambiental vigente ou caso ocorra

fato relevante que justifique a revisao.

O municipio de Tanabi deve buscar fazer parte do Consdrcio Intermunicipal para
Gerenciamento de Residuos Solidos. Para tornar-se economicamente viavel as solugbes
consorciadas entre municipios sugere-se que sejam integradas ao Consorcio
Intermunicipal novos municipios, para reducdo de custos e implantacao de tecnologias
de destinacdo final de residuos sdélidos que minimizem os impactos e o passivo

ambiental nestas localidades.

No municipio de Tanabi os indicadores de desempenho operacional e ambiental dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdélidos sao poucos,
dentre eles: quantidade diaria de residuos sélidos domiciliares encaminhada ao aterro
sanitario, quantidade de materiais reciclados por més, quantidade de grama aparada
por més, quantidade de sarjetas varridas no més, quantidade de arvores cortadas no
més, quantidade de arvores podadas no més. Os servicos publicos de limpeza urbana
possuem como principal indicador de desempenho o visual. Entretanto outros
indicadores podem ser definidos e implementados para melhoria e qualidade dos
servicos prestados nos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos.
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Figura 55 e 56 — Lixo sendo descarregado no interior da vala.
PLANART ENGENHARIA E PLANEJAMENTO
R. Rua Alexandre Simdes, 467
Bairro: Camila Beatriz - Santa Adélia — SP - CEP: 15.950-000
(17) 3571-1292 - aryanlavrador@hotmail.com

132



/ ENGENHARIA E
J PLANEJAMENTO

b ‘ L8 N TRA ¥4 SR

Figura 57 — O lixo depositado no interior da vala apresenta potencial de

reciclagem

7.1 RESIDUOS RECICLAVEIS

De acordo com os resultados dos ensaios de caracterizagao dos residuos realizada no
aterro sanitario, observou-se que aproximadamente 30% dos residuos dispostos no
aterro sdo constituidos de materiais reciclaveis. Desta forma, torna-se necessario a
ampliagdo do Programa de Reciclagem, de forma que atenda todos os bairros do
Municipio. Esta medida contribuird para prolongar a vida util do aterro sanitario
municipal de Tanabi. Deve-se também incrementar as campanhas de educagdo
ambiental, envolvendo ndo sé as escolas municipais, como também os moradores por
meio das associagOes de bairro e os empresarios, por meio da ACIT.
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Deve-se implantar, de forma planejada, lixeiras no Municipio para coleta seletiva,
seguindo o padrao de cores internacionais, possibilitando desta forma a segregacao

dos residuos na origem.

7.2 MATERIAIS ORGANICOS

O Municipio de Tanabi deve implantar, de forma planejada, lixeiras no Municipio para
coleta seletiva, possibilitando desta forma a segregacao dos residuos na origem e

possibilitando o processo de compostagem dos residuos organicos.

Os residuos organicos, juntamente com os residuos de poda e capina triturados,
devem ser utilizados na realizagdo de compostagem em leiras no interior da area do

aterro sanitario.

7.3 PILHAS E BATERIAS

O gerador é responsavel pelo seu residuo, entretanto, o Municipio de Tanabi, por
questdes ambientais, deveria incentivar, por meio de parcerias, alguns pontos de
devolucdo licenciados para pilhas e baterias de uso doméstico. As parcerias poderiam
ser realizadas entre o Municipio, os comerciarios por meio da ACIT e o CETESB. Para
os grandes geradores, € interessante que o Municipio incentive a iniciativa privada a
instalar um terminal de transbordo de residuos Classe I (perigosos), para que

posteriormente estes residuos possam ser dispostos em um aterro industrial.

7.4 OLEOS LUBRIFICANTES

Em relacdao aos residuos contaminados com oleos lubrificantes o Municipio deve
realizar junto aos geradores campanhas educativas, desatacando a segregacao,
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correto acondicionamento, a coleta, o transporte e a destinagao final destes residuos.
Os consumidores devem devolver as embalagens de dleo lubrificante nos pontos de
coleta cadastrados no Programa Jogue Limpo existentes no Municipio. Nas campanhas
deve ser abordado o correto gerenciamento destes residuos, sobretudo das
embalagens plasticas de odleo, filtro de dleos usados, serragem, estopas, panos, e

papelao, além dos residuos de caixa separadora de agua e dleo.

O municipio de Tanabi deve também adequar suas unidades publicas geradoras,
licenciando cada estabelecimento gerador e dando a destinagdo final adequada

segundo a legislagao ambiental vigente.

7.5 LAMPADAS FLUORESCENTES

As lampadas perigosas devem ser destinadas a um aterro de residuos Classe I
(perigosos). O Municipio deve implantar para suas unidades publica um terminal de
armazenamento temporario, e posteriormente encaminhar estas lampadas para um
aterro de residuos Classe I. Este local devera seguir as normas técnicas e legislagao

vigentes.

Para destinar as lampadas geradas por particulares, o Municipio deve incentivar a
instalacdo de uma empresa que possua uma unidade mdvel de descontaminacdo de
l&mpadas perigosas, ou um terminal de transbordo de residuos Classe I (perigosos),

para que posteriormente estes residuos possam ser dispostos em um aterro industrial.

7.6 RESIDUOS DE PNEUMATICOS INSERVIVEIS

As principais metas a serem cumpridas pelo Municipio de Tanabi, com relacdo aos

residuos de pneumaticos sao:

- -Construcao de um galpao de armazenamento temporario: Formar parcerias

com a iniciativa privada para que a mesma implanta sem Onus ao Municipio um ou
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mais pontos de entrega voluntdria dos pneumaticos inserviveis no Municipio e que
estes barracoes de armazenagem temporaria tenham condicdes adequadas de
armazenagem, dentre elas: sistema de prevencao contra incéndio, auséncia de
manutencao e limpeza periddica do local e de seu entorno, prevenindo incéndios e a

proliferacao de insetos, roedores e outros vetores transmissores de doengas;

-:Licenciamento ambiental do ponto de armazenamento temporario de
pneumaticos: O Municipio devera cobrar da iniciativa privada para ao implantar um
ponto de entrega voluntdria de pneus inserviveis seja providenciada a licenca de
operacao do ponto de armazenamento de pneumaticos inserviveis, junto ao 6rgao

ambiental do Estado;

--Campanhas educativas e informativas sobre a correta destinacao de
pneumaticos inserviveis: deverdo ser realizadas campanhas educativas junto a
populacdo sobre a correta destinacao de pneumaticos inserviveis, além de campanhas
informativas sobre a existéncia e o funcionamento do ponto de armazenamento de
pneumaticos localizado no aterro sanitario, e com isso ampliar a coleta de pneumaticos

inserviveis em Tanabi.

- -Atendimento a legislacdo ambiental vigente: promover Audiéncia Publica junto
aos geradores para fazer cumprir junto a iniciativa privada as resolucées n® 258/1999
e 301/2003 do CONAMA, e a Lei Estadual n® 12493/1999, ou suas sucessoras.

7.7 RESIDUOS DA CONSTRUGCAO CIVIL — RCC

As principais metas a serem cumpridas pelo Municipio de Tanabi, com relacdo aos
Residuos da Construgao Civil — RCC sdo:

--Gestao de pequenos volumes: O Municipio de Tanabi devera licenciar pontos de
entrega voluntaria para pequenos volumes, distribuidos na zona urbana, sendo este
parte integrante do servico publico de coleta de residuos municipal. Para isto, o
Municipio devera definir, por meio de decreto ou legislacdo especifica quem é o
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pequeno gerador, ou seja, qual serda o volume maximo estabelecido para os
carregamentos individuais de residuos, que poderdao ser recebidos gratuitamente nos

pontos de entrega.

Atualmente, ndo ha regra, porém muitos municipios utilizam o valor de 1,0 (um) m’,
para caracterizar os pequenos geradores, que sao sua responsabilidade. Os pontos de
entrega voluntaria devem ocupar areas publicas, ou dareas privadas cedidas em
parceria, com tamanho variando entre 200 m?> a 600 m’ Nestes locais é
terminantemente proibida a disposicdo de residuos domiciliares, industriais e de

servicos de saude.

--Gestao dos grandes volumes: A gestao de grandes volumes compreende areas
de triagem e transbordo, areas de reciclagem de residuos Classe A da Construcao Civil,
aterros de residuos Classe A da Construcdo Civil. Deve ser dada prioridade a iniciativa
privada na implantacdao e operacao dessas atividades, devidamente regulamentada
pelo Poder Publico. Essas instalacOes, implantadas em carater definitivo ou provisério
devem estar em conformidade com as normas técnicas da ABNT — Série NBR 15112 a

NBR 15116. Para a definicao da localizacao destas instalacdes para manejo de grandes

volumes deverao ser considerados os seguintes volumes: regulamentagao por meio do
uso e ocupacao do solo no Municipio; localizacdo das regies com maior concentracao
de geradores de grandes volumes de RCC; existéncia de eixos viarios para facilitar o

deslocamento de veiculos de maior porte.

--Plano de Educacdao Ambiental: as agdes de educacao ambiental deverao ser
desenvolvidas pelo poder publico em parceria com os geradores particulares, e
descrever agoes de sensibilizagao, mobilizacao e educagao ambiental aos geradores e
trabalhadores da construcdo civil. O plano de educacao ambiental deverd visar as
metas de minimizacao, reutilizacdo e segregacao de RCC na origem, bem com seu
correto acondicionamento, armazenamento e transporte. Devera ser realizada uma
ampla divulgacdo sobre a localizagdo das areas destinadas a disposicdo correta de
RCC. As principais agoes desenvolvidas neste programa consistem em:
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- Divulgagao massiva entre os pequenos geradores e coletores sobre as opgoes para a
correta disposicdo de RCC e residuos volumosos no municipio de Tanabi, informando

0s pontos de entrega voluntaria;

- Informacao especialmente dirigida nos bairros residenciais as instituicdes publicas e
privadas com potencial multiplicador (escolas, igrejas, clubes, associacOes, lojas e

depdsitos de materiais para construcdo, dentre outras);

- Divulgacao concentrada entre os grandes agentes coletores e geradores, incluindo a
promocao do seu contato com novas alternativas para a reducao e a valorizagao de

residuos;

- *Realizacdao de atividades de carater técnico para disseminacdo de informacdes

relacionadas a utilizacdo de agregados reciclados na construgao civil.

--Cadastramento de areas publicas ou privadas: o Municipio de Tanabi devera
cadastrar areas publicas ou privadas, aptas para o recebimento, triagem e
armazenamento tempordrio de Residuos da Construcdo Civil, obedecendo o

zoneamento proposto no Municipio.

--Plano de Fiscalizacao: o Municipio de TANABI-SP devera constituir um grupo
multidisciplinar da gestao e fiscalizagdo ambiental, responsavel pela coordenacgdo das
acoes integradas previstas no Plano Integrado de Gerenciamento da Construcao Civil -
PIGRCC. O grupo devera ser formado exclusivamente por integrantes de diversas
Secretarias Municipais, e ser regulamentado, implantado e ter suas atribuicdes
definidas por decreto do executivo municipal. Devera realizar reunides periddicas com
os representantes dos agentes geradores, transportadores e receptores de residuos,
visando o compartilhamento de informagbes para a gestao adequada dos RCCs. O
grupo de gestdo e fiscalizagdo ambiental do Municipio devera atuar em conjunto com o
orgao ambiental do Estado de Sao Paulo. Dentre suas atribuicdes o grupo devera:
orientar e inspecionar os geradores, transportadores e receptores de residuos da
construcao civil e residuos volumosos; vistoriar os veiculos cadastrados para o
transporte, os equipamentos acondicionadores de residuos e o material transportado;
expedir notificacOes, autos de infracdo, de retencdo e de apreensao; enviar aos orgaos
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competentes, os autos que ndo tenham sido pagos, para fins de inscricdo na divida

ativa.

7.8 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE — RSS

As principais metas a serem cumpridas pelo Municipio de Tanabi, com relacdo aos

Residuos de Servicos de Saude — RSS s3o:

--Segregacao dos RSS na fonte geradora: A segregacao diminui a quantidade
e/ou volume de residuos a serem coletados, transportados, tratados e dispostos em
aterros sanitarios, minimizando os custos para o Municipio e, também, o passivo
ambiental gerado. Foi verificado nos estabelecimentos publicos de salde do Municipio
que, uma série de residuos (Classe D, compativeis com os residuos domiciliares), que
poderiam ser reciclados, estao sendo dispostos como outras classes de RSS, onerando
0s custos com a coleta, transporte, tratamento e disposicao final. Para alterar esta
situacdo, o Municipio devera promover treinamentos ministrados por profissionais
qualificados, aos funcionarios de todos os estabelecimentos publicos de salude, sobre o

processo de segregacao dos RSS, conforme a legislacao vigente.

- Treinamento constante dos funcionarios dos estabelecimentos publicos de
saude geradores de RSS: Para que haja a correta segregacdo dos residuos é
necessario conhecer sua periculosidade, e saber como manusea-los. Os funcionarios
dos estabelecimentos publicos de saude devem estar constantemente atualizados
sobre a politica dos 3R’s (reduzir, reutilizar e reciclar), aplicada aos RSS, até mesmo
para poder reduzir a geracdo dos mesmos. O Municipio devera promover
frequentemente, cursos basicos e de atualizacdo, aos funciondrios dos
estabelecimentos publicos, visando a difusao dos conceitos de higiene, meio ambiente,
geragao, manipulagao e acondicionamento dos RSS.

--Adequacao dos abrigos de armazenamento temporario de RSS nos
estabelecimentos pulblicos de saidde do Municipio: a maioria dos

estabelecimentos publicos de saide do Municipio de Tanabi possui abrigos para o
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armazenamento temporario dos RSS, e alguns s3ao inadequados. A auséncia de um
local adequado para o armazenamento implica na proliferacao de vetores de doencas,
exalacao de odores, disseminacao de infeccOes, dentre outros. O projeto dos abrigos
deverd ser padronizado, e atender as recomendacbes da legislacdo vigente, e ter
dimensOes adequadas a capacidade de geracao de RSS de cada estabelecimento. A
simbologia das placas de adverténcia e sinalizagdo devera ser de acordo com a norma
técnica NBR 7500 vigente, da ABNT.

--Incentivo do Municipio para a implantagao de um terminal de transbordo
para RSS por empresas particulares: Um terminal ou estacdo de transbordo é uma
instalacdo de armazenamento temporario, onde se faz o translado do residuo de um
veiculo coletor de pequena capacidade, a um outro veiculo com capacidade de carga
maior, que ira transportar os residuos acumulados até o local de disposicao final.
Dentre as vantagens do emprego de uma estacao de transbordo, pode-se citar:
reducdo do tempo ocioso do servico de coleta; possibilidade de antecipar o término
dos servicos de coleta e transporte; maior flexibilidade na programagao de coleta dos
residuos. Até o momento, nenhuma das empresas prestadoras de servicos de coleta,
transporte, tratamento e disposicao final de RSS, que atuam em Tanabi, possuem
unidade de tratamento e/ou transbordo no Municipio. A implantagao de um terminal de
transbordo de RSS por uma, ou mais empresas, ira contribuir na minimizacao dos
custos aos geradores, tanto pubicos quanto particulares, com o transporte dos RSS até
a unidade de tratamento. De acordo com legislacao, para armazenar RSS por mais de

03 (trés) dias, deve-se refrigera-lo.

- Disposicao final dos RSS tratados, fora do Municipio de Tanabi-SP: Apds o
tratamento do RSS por uma empresa especializada, os rejeitos devem ser dispostos
em um aterro sanitario. Entretanto, estes residuos ainda geram passivo ambiental, e se
forem dispostos no aterro sanitario de Tanabi, irao reduzir a vida util mesmo, e gerar o

impacto e a degradacao de outras areas, para a instalacdo de um novo aterro.

Portanto, caso uma empresa especializada em tratamento de RSS venha a se instalar
no Municipio de Tanabi, a disposicao final dos residuos devera ser sempre, em um

aterro fora do Municipio.
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7.9 RESIDUOS PROVENIENTES DA UTILIZACAO DE AGROTOXICOS

O Municipio devera incentivar junto aos agricultores, por meio de campanhas
educativas a triplice lavagem e devolucdo das embalagens vazias de agrotoxicos. E
importante destacar que o agricultor tem o prazo de 1 ano (contado apds a compra
dos produtos) para devolver todas as embalagens vazias junto com as tampas e

rotulos na unidade de recebimento indicada na nota fiscal na compra do produto.

7.10 RESIDUOS INDUSTRIAIS

De acordo com a Lei Estadual n® 12.300, o gerador é responsavel pelos seus residuos.
Portanto ndo compete ao Municipio a coleta e destinacao final dos residuos industriais,
0 Municipio é apenas responsavel pela destinacao dos residuos industriais gerados em

suas unidades publicas, devendo dar a correta destinacao final destes residuos.

Como a principio ndo ha outra area aprovada e licenciada para a implantagdo de um
aterro industrial e, devido o custo muito alto de implantacao de um aterro para um
investidor, ha necessidade de um volume de residuos consideravel, para que 0 mesmo
seja economicamente viavel. Para isso, € necessario que todo residuo gerado nos

Municipios da regido, seja destinado para este aterro.

O Municipio deve incentivar a iniciativa privada a instalar um terminal de transbordo de
residuos Classe I (perigosos) e Classe II (inertes e ndo inertes), para que
posteriormente estes residuos possam ser dispostos em um aterro industrial. Quanto a
instalacdo de um aterro industrial, ndo é conveniente incentivar sua construgao no
Municipio, devido a alta periculosidade e ao grande passivo ambiental gerado por este
tipo de empreendimento.
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7.11 ATERRO SANITARIO

Com relacdo ao aterro sanitario, 0 Municipio deve aumentar a dotagao orcamentaria da
Secretaria Municipal do Planejamento, a ser aplicada na operagao e manutengao do
mesmo, para que possam ser atendidas exigéncias do licenciamento ambiental e

outras exigéncias do érgdo ambiental do Estado e a legislagdo ambiental vigente.

O Municipio, a medida que forem surgindo novas tecnologias para tratamento de
residuos, devera implementar tecnologias para reduzir a quantidade de rejeito que se

destinam ao proprio aterro sanitario, conforme legislagdo ambiental vigente.

O aterro sanitario podera também receber residuos volumosos, tais como sofas,
moveis, colchdes velhos, desde que estes estejam descaraterizados (reduzidos em

pequenos pedacos) para a disposicao final.

Podera ainda adotar tecnologias que promovam a utilizacdo do lixo a ser disposto no
aterro sanitario para geracdo de energia, em usinas térmicas, que realizem a
combustdo segura do lixo para geracdo de energia elétrica em escala, podendo para
isso, formar um consodrcio intermunicipal para coleta do lixo a ser utilizado na usina
térmica e alcancar a viabilidade e implantacdo do sistema, que devera ser

ambientalmente licenciado.

Todas as atividades de servigos no aterro sanitario e de limpeza publica no Municipio
de Tanabi deverdo atender a Legislagdo do ministério do Trabalho e apresentar a

seguinte documentacao:

- *Programa de Prevencao de Riscos Ambientais — PPRA, conforme as exigéncias da
Norma Regulamentadora NR-09 do Ministério do Trabalho, devendo ser apresentada a
Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART do profissional;

Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional, conforme as exigéncias da

Norma Regulamentadora NR-07 do Ministério do Trabalho;
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- »Laudo Técnico de Condigdes no Ambiente de Trabalho — LTCAT, por setor e fungao,

devendo ser apresentada a Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do

profissional;

- -Comprovante de vacinagao contra hepatite, tétano e difteria, de cada um dos
funcionarios que faca parte da equipe-padrao do aterro sanitario. Este comprovante

podera ser uma fotocopia da carteira de vacinagao dos funcionarios;
- - Perfil Profissiografico Previdenciario — PPP;

- -Comprovagao de entrega de Equipamento de Protegao Individual - EPI para cada
funcionario (individualmente) da equipe-padrao do aterro sanitario, devendo ser

apresentado o certificado de aprovacao — CA, dado pelo Ministério do Trabalho;

- Comprovacao de treinamento sobre normas de seguranca no trabalho, inclusive uso

correto de equipamento de protecao individual — EPI.

7.12 RESIDUOS ELETRONICOS

Os produtos e os componentes eletroeletronicos considerados lixo tecnoldgico devem
receber destinacao final adequada que nao provoque danos ou impactos negativos ao
meio ambiente e a sociedade. Por isso, o Municipio de Tanabi deve implantar meios
para a entrega voluntaria, a coleta e a destinacao final adequada destes residuos, em
parceria com as empresas fabricantes de produtos eletro-eletrénicos (Associacao
Brasileira da Industria de Eletro-Eletronicos — Abinee), em consonancia com as
diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e do Plano Estadual de Residuos
Sélidos.
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7.13 RESIDUOS DE OLEO VEGETAL POS-CONSUMO

O municipio de Tanabi deve incentivar a criacao de pontos de entrega voluntaria em
diversas areas do municipio, tais como escolas, supermercados, shopping, dentre
outros do género, e fomentar a parceria com a Associacao de Catadores de Tanabi
para o recolhimento do dleo pds-consumo em estabelecimentos que gerem uma
quantidade significativa de dleo vegetal utilizado. A Associacdo de Catadores devera
entdo formar entdo parcerias com empresas recicladoras de 6leo vegetal pds-consumo,
devidamente licenciadas junto ao 6rgao ambiental do Estado, para comercializacao e
destinacao final adequada. Paralelamente a esta acdo, o Municipio deverda ser
elaborada uma campanha de conscientizagao e educacao ambiental pra orientar a
populacdo sobre a separacdo, armazenagem, coleta e destinagao do dleo vegetal pds-

consumo (dleo de fritura).

8. ESTIMATIVA DE CUSTOS DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA
Para a coleta de Residuos Domiciliares, considerando:
Coletores

Quantidade: 12 pessoas / Salario: R$ 1.009,19 / Beneficios: Insalubridade —
40% = 403,68 Total: R$ 1.412,87 por pessoa.

Motoristas dos Caminhoes Coletores

Quantidade: 3 pessoas / Salario: R$ 929,62 / Beneficios: Insalubridade — 20%
= 285,22 Total: R$ 1.214,84 por pessoa.
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Coleta de Residuos Domiciliares
Item Custo anual Custo mensal
Mao-de-obra RS 494.375,04| RS 41.197,92
Combustivel R$ 205.200,00| RS 17.100,00
Lubrificantes e filtros RS 44.652,00 RS 3.721,00
Manutenc3do da frota RS 97.200,00 RS 8.100,00
M3o de Obra Indireta RS 26.407,80 RS 2.200,65
Equipamento de Protecdo Individual RS 4.464,00 RS 372,00
Uniforme RS 2.590,56 RS 215,88
Custo Financeiro/Deprecia¢do RS 54.000,00 RS 4.500,00
Lavagem RS 4.680,00 RS 390,00
Veiculo de Fiscalizacdo RS 57.840,00 RS 4.820,00
Licenciamento/Seguro R$ 9.024,00 RS 752,00
Ferramental RS 1.440,00 RS 120,00
Custo Administrativo RS 50.093,67 RS 4.174,47
Total RS 87.663,92

Para a Varricdo de Vias e Logradouros Publicos

Quantidade: 13 pessoas / Salario: R$ 622,00

R$ 622,00 por pessoa.

Varrigao de Vias e Logradouros Publicos

Item Custo anual Custo mensal
M3o-de-obra RS 194.064,00f RS 16.172,00
M3o de Obra Indireta RS 26.407,80 RS 2.200,65
Equipamento de Protecio Individual RS 11.232,00 RS 936,00
Uniforme RS 2.477,28 RS 206,44
Custo Financeiro/Depreciacdo RS 3.510,00 RS 292,50
Veiculo de Fiscalizag3o RS 57.840,00 RS 4.820,00
Ferramental RS 33.072,00 RS 2.756,00
Custo Administrativo RS 16.430,15 RS 1.369,18
Total RS 28.752,77
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Para operacao do Aterro Sanitario

Operagao do Aterro Sanitario

Item Custo anual Custo mensal
Mao-de-obra RS 29.156,16 RS 2.429,68
Combustivel RS 68.400,00 RS 5.700,00
Lubrificantes e filtros RS 20.652,00 RS 1.721,00
Manutenc3o da frota RS 56.400,00 RS 4.700,00
M3o de Obra Indireta RS 26.407,80 RS 2.200,65
Equipamento de Protec¢3o Individual RS 864,00 RS 72,00
Uniforme RS 190,56 RS 15,88
Custo Financeiro/Deprecia¢io RS 116.880,00 RS 9.740,00
Lavagem RS 4.680,00 RS 390,00
Veiculo de Fiscalizacdo RS 57.840,00 RS 4.820,00
Licenciamento/Seguro RS 9.024,00 RS 752,00
Ferramental RS$ 9.840,00 RS 820,00
Custo Administrativo RS 20.016,73 RS 1.668,06
Total RS 35.029,27
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