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Equipe Técnica
A equipe técnica da SHS, apresentada no Quadro 0.1, complementou,
juntamente com os Gestores Municipais, o Grupo de Trabalho envolvido com a
elaboracdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.

Quadro 0.1 — Equipe técnica da SHS

Nome

Formacéo

Livia Cristina Holmo Villela*

Coordenadora do contrato — Engenheira Civil —
Dra.em Saneamento Bésico

Tiago Tadeu de Moraes*

Coordenador técnico - Engenheiro Ambiental

. . Coordenadora técnica - Dr® em Engenharia
Sheila Holmo Villela Ambiental
Tulio Queijo de Lima* Supervisor técnico - Engenheiro Ambiental
Swami Marcondes Villela Engenhglro Civil - Especialista em Hidraulica e
Hidrologia

Iveti Ap. Pavdo Macedo da Silva*

Engenheira Civil - Especialista em aducado de agua

Larissa Nogueira Olmo Margarido

Engenheira Civil — Mestre em Saneamento Basico /
Especialista em Tratamento de Esgotos Sanitarios

. . Engenheiro Civil - Especialista em redes de
Darci Pereira LT .
distribuicdo de 4gua -
Engenheiro Civil - Especialista em coleta e

Edson Donizeti Nicoletti

afastamento de esgotos sanitarios -

Jodo Paulo Freitas Alves Pereira

Engenheiro Ambiental

Paloma Fernandes Paulino

Engenheira Ambiental

Alessandro Hirata Lucas

Mestre em Engenharia Urbana / Tecnoélogo em
Construcéo Civil

Roberta Sanchez

Mestre em Engenharia Ambiental

Isabel Cristina Inocente Pavao

Advogada

Paula Roberta Velho

Economista

Tamiris Benassi Mori

Estagiaria — Graduanda em Engenharia Ambiental
pela EESC-USP

Matheus Ribeiro Couto

Estagiario — Graduando em Engenharia Ambiental
pela EESC-USP

Cristiano von Steinkirch de Oliveira

Estagiario — Graduando em Engenharia Ambiental
pela EESC-USP

Henrique Argentin

Estagidrio — Graduando em Gestdo e Andlise
Ambiental pela UFSCar

Julia Magioli Lopes

Estagidria — Graduanda em Engenharia Civil pela
UFScar

(*) Seguem as ARTs no Anexo 22.
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EQUIPE DE GOVERNO

PREFEITO

VICE-PREFEITA

Gabinete do Poder Executivo

Secretaria da Administracao

Secretaria da Cultura

Secretaria de Desenvolvimento Social

Secretaria de Desenvolvimento Econémico e
Trabalho

Secretaria da Educacéao

Secretaria de Esporte e Lazer

Secretaria da Fazenda

Secretaria de Governo e Seguran¢ca Comunitéria
Secretaria da Habitagédo e Regularizagdo Fundiaria
Secretaria do Meio Ambiente

Secretaria de Mobilidade, Desenvolvimento Urbano e
Obras

Secretaria de Negécios Juridicos

Secretaria de Planejamento e Gestédo

Secretaria da Saude

Secretaria de Servigos Publicos

Fundo Social de Solidariedade

Empresa de Desenvolvimento Urbano e Social
Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto

Fundacdo da Seguridade Social dos Servidores
Pablicos Municipais de Sorocaba

Empresa Municipal Parque Tecnoldgico de Sorocaba

Corregedoria Geral do Municipio

Antonio Carlos Pannunzio

Edith Maria Garboggini Di Giorgi
Rodrigo Antonio Maldonado Silveira
Roberto Juliano

Jaqueline Gomes da Silva

Edith Maria Garboggini Di Giorgi
Geraldo Cesar Almeida

José Simdes de Almeida Junior
Francisco MokoYabiku

Aurilio Sérgio Costa Caiado
Jodo Leandro da Costa Filho
Flaviano Agostinho de Lima
Clebson Aparecido Ribeiro

Antonio Benedito Bueno Silveira

Mauricio Jorge de Freitas

Rubens Hungria de Lara
Armando Martinho Bardou Raggio
Oduvaldo Arnildo Denadai

Maria Inés Moron Pannunzio
Renato Gianolla

Adhemar José Spinelli Junior

Ana Paula Favero Sakano

Geraldo Cesar Almeida

Gustavo Portela Barata de Almeida
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COMITE DIRETOR PARA COORDENAGAO DA ELABORACAO DO PLANO
MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE
SOROCABA

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE

Clebson A. Ribeiro

Sara Regina de Amorim
SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS

Maria Angélica do Prado Kamada

Carolina Petrisin C. de Jesus
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO

Lincoln Santos Salazar
SECRETARIA DA FAZENDA

Aurilio Sérgio Costa Caiado
SECRETARIA DA SAUDE

Maria Antonieta N. Cecilio
SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO

Reginaldo Schiavi
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EQUIPE ENVOLVIDA NA ELABORAGAO DO PMGIRS
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE

Secretario Clebson Aparecido Ribeiro
AREA DE GESTAO AMBIENTAL E ZOOBOTANICA
Diretor Vidal Dias da Mota Junior

Maria Lacia Pires Grahn
Sara Regina de Amorim
AREA DE LICENCIAMENTO, CONTROLE E FISCALIZACAO AMBIENTAL
Diretor José Murilo Martin Nano
Rozendo de Oliveira
Margarida de Oliveira Santos

AREA DE EDUCACAO AMBIENTAL
Diretor Welber Senteio Smith
Rafael Ramos Castellari
APOIO ADMINISTRATIVO
Sandra Regina Correia
Rosemeire Antunes Oliveira Queiroz
Ana Maria Domingues

SECRETARIA DE ADMINISTRACAO

Secretario Roberto Juliano
Cristiane de Oliveira Lima
Francisco Ramos Correia
Wesley Ricardo de Campos

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO SOCIAL

Secretéria Edith Maria Garboggini Di Giorgi
Laercio Carlos A. Neto
Valéria de Fatima R. Baso
Elisangela de Souza

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E TRABALHO

Secretario Geraldo Cesar Almeida
Ménica Grohmann
Alan Teixeira da Silva

SECRETARIA DA EDUCACAO
Secretario José Simdes de Almeida Junior
Cristina Bormann N. Batista

SECRETARIA DA FAZENDA

Secretario Aurilio Sérgio Costa Caiado
Ricardo Lopes Fernandes
Emerson Canas
Felipe de Queiroz
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SECRETARIA DE GOVERNO E SEGURANCA COMUNITARIA

Secretario Jodo Leandro da Costa Filho
Benedito da Silva Zanin
André Roveran
Castro Dias

SECRETARIA DE HABITACAO E REGULARIZACAO FUNDIARIA
Secretario Flaviano Agostinho de Lima

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO
Secretario Rubens Hungria de Lara
Lincoln Santos Salazar

SECRETARIA DA SAUDE

Secretario Armando Martinho Bardou Raggio
Maria Antonieta N. Cecilio
José Luis Chiquito Filho
Vanessa Rodrigues da Cruz
Ivanilda Silveira de Aquino

SECRETARIA DE SERVICOS PUBLICOS
Secretario Oduvaldo Arnildo Denadai
Maria Angélica do Prado Kamada
Carolina Petrisin C. de Jesus
Aroldo José Pinto
Alcides Lourenco Filho
Claudio Alves Feitosa
Claudinei Aparecido de Almeida
EMPRESA DE DESENVOLVIMENTO SOCIAL
Presidente Renato Gianolla
Sérgio Pires Abreu

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
Diretor Geral Adhemar José Spinelli Janior
Reginaldo Schiavi
Stelamaris Bianchi Ribeiro
Rodolfo Barbosa
Sandra Regina Amaral Leite de Barros
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Colaboradores

Associacao dos Distribuidores de Insumos Agricolas do Estado de Sdo Paulo (ADIAESP)
Centro de Estudos e Apoio ao Desenvolvimento, Emprego e Cidadania de Sorocaba e Regido
(CEADEC)

Conselho Municipal de Desenvolvimento do Meio Ambiente (COMDEMA)

Consorcio Intermunicipal de Saneamento Basico da Bacia do Rio Sorocaba e Médio Tieté
(CISAB/SMT)

Consoércio Sorocaba Ambiental (Litucera Engenharia e Limpeza Ltda., Heleno & Fonseca
Construtécnica S.A. e Trail Infraestrutura)

Cooperativa de Coleta Seletiva Reviver (REVIVER)

Cooperativa de Reciclagem de Entulhos (CORENT)

Cooperativa de Reciclagem de Entulhos (UNIAO)

Cooperativa de Reciclagem de Sorocaba (CORESO)

Cooperativa de Trabalho dos Catadores de Material Reaproveitavel de Sorocaba (CATARES)
Departamento Aeroviario do Estado de S&o Paulo (DAESP) — Sorocaba

Escritorio de Defesa Agropecuéria de Sorocaba — EDA/SO

Gislaine Vilas Boas Simdes

Instituto de Educacdo Socioambiental — IESA

Jussara de Lima Carvalho

Litucera Engenharia e Limpeza Ltda.

Proactiva — Meio Ambiente Brasil LTDA.

Sindicato da Industria da Construcdo Civil do Estado de S&o Paulo (SindusCon-SP) — Regional
Sorocaba

Sindicato Rural de Sorocaba

Sdcia - Sociedade Comercial e Administragcdo Ltda. (Rodoviéria)
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Apresentacao

O presente relatdrio corresponde a versao consolidada do Plano Municipal
de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) de Sorocaba, conforme
previsto em contrato decorrente do processo de licitacdo TP n° 72/2011, originado
do processo administrativo n® 3438/2011, cujo objeto é a “Elaborac&o do Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos de Sorocaba
Consolidado”. As partes que firmaram o instrumento legal estdo identificadas a
seqguir.

- Contratante: Municipio de Sorocaba, pessoa juridica de direito publico
interno, inscrita no CNPJ sob n° 46.634.044/0001-74, representada pelo Sr.
Clebson Aparecido Ribeiro, Secretario do Meio Ambiente do Municipio de
Sorocaba;

- Contratada: SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda. - EPP,
empresa sediada no municipio de Sdo Carlos, a Rua Padre Teixeira, n® 1.772 e
registrada no CNPJ/MF sob o n® 68.320.217/0001-12, representada pela Eng.
Livia Cristina Holmo Villela.

O Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos de Sorocaba
esta apresentado em 3 (trés) tomos atendendo a itemizacdo mostrada a seguir:

e TOMO 1 - DIAGNOSTICO
Gestédo Integrada de Residuos Sdlidos (GIRS)
Objetivos do PMGIRS
Metodologia para elaboragcdo do PMGIRS
Caracterizagéo geral do municipio de Sorocaba;
Diagnéstico do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos

soélidos.

e TOMO 2 - PLANEJAMENTO INTEGRADO

Premissas do planejamento integrado;
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Planejamento estratégico da gestao de residuos sélidos de Sorocaba;
Programa de monitoramento;

Fontes de recursos para investimentos, operacdo do sistema e
amortizacao de financiamentos;

Formas e dos limites da participacdo do poder publico local na logistica
reversa e outras acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos;

Procedimentos operacionais e especificacbes minimas a serem
adotados nos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos;

Responsabilidades quanto a implementacdo e operacionalizacdo do
PMGIRS;

Sistema de calculo para a prestacédo dos servigos publicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos e cobranca desses servigos;
Mecanismos e estratégias de publicidade;

Mecanismos para criacdo de fontes de negdécios, emprego e renda,
mediante a valorizagdo dos residuos solidos;

AcOes preventivas e corretivas a serem praticadas;

Periodicidade da revisao do PMGIRS;

Relatos as sobre audiéncias publicas do PMGIRS e a Conferéncia
Regional do Meio Ambiente do Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Sorocaba e Médio Tieté;

Minuta de Lei.

¢ TOMO 3 - ANEXOS
Anexo 1- Macrozoneamento do Plano Diretor
Anexo 2 - Classificacdo dos Residuos Sélidos
Anexo 3 - Mapa dos domicilios com coleta de lixo pelo servigo de
limpeza publica
Anexo 4 - Mapa dos domicilios particulares permanentes com
disposicdo inadequada do lixo
Anexo 5 - Mapa com as frequéncias de coleta dos residuos

domiciliares e comerciais por setor
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Anexo 6 - Respostas das Cooperativas de Reciclagem de Sorocaba
Anexo 7- Avaliacdo dos galpbes CORESO

Anexo 8- Depdsitos de Sucata em Sorocaba

Anexo 9- Mapa de locais com disposicdo irregular de residuos sélidos
Anexo 10- Memoria de Calculo - RSS

Anexo 11- Meméria de Calculo - residuos agrossilvopastoris

Anexo 12- Sistema de regulacao, fiscalizacdo e controle

Anexo 13 - Formulario padrao - PGRS

Anexo 14 - Resumo Executivo do Diagnostico

Anexo 15 - Possibilidades de implantacdo de solu¢des consorciadas ou
compartilhadas com outros municipios

Anexo 16 - Requisitos - Consorcio Intermunicipal

Anexo 17 - Descri¢ao dos Indicadores para monitoramento dos
Objetivos

Anexo 18 - Formularios de registro de dados

Anexo 19 - Atas das audiéncias publicas

Anexo 20- Relatério Conferéncia Regional

Anexo 21- Minuta de Lei

Anexo 22- ART dos profissionais envolvidos com a elaborag&o do
PMGIRS de Sorocaba
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1. A GESTAO INTEGRADA DE RESIDUQOS SOLIDOS

A necessidade de ampliacdo dos servicos de gerenciamento de residuos
sélidos € uma demanda inerente ao processo de urbanizagcdo que ocorre em
praticamente todos os paises. Entre 1979 e 1990, enquanto a populacdo mundial
aumentou em 18%, o lixo produzido no mesmo periodo cresceu 25%. No Brasil,
240 mil toneladas de lixo domiciliar sdo geradas diariamente, perfazendo uma
producdo média diaria maior do que 1 kg de residuos soélidos por habitante.

O crescimento da geracdo de residuos soélidos urbanos em uma taxa
superior ao crescimento populacional conjugado a falta de planejamento do setor
faz com que, nos grandes centros urbanos, milhares de toneladas de residuos
sejam despejadas diariamente nos lixdes ou em aterros sanitarios, encurtando
sua vida util.

Para minimizar este problema, uma das alternativas mais eficientes é a
implementacdo de uma administracao integrada dos procedimentos necessarios
aos diversos tipos de manejo de residuos por meio de um conjunto de acbes
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento.

Para um municipio, o documento que subsidia o planejamento e a
implementagdo desta forma integrada de gerir o setor de residuos € o Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sodlidos (PMGIRS), estruturado
segundo os moldes da Politica Nacional de Residuos Sélidos.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela Lei n°® 12.305/10 e
regulamentada pelo Decreto n°® 7.404, de 23 de dezembro de 2010, define gestéao
integrada de residuos solidos como o conjunto de a¢fes voltadas para a busca de
solugdes para os residuos solidos, de forma a considerar as dimensdes politica,
econbmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel.

A Politica Nacional de Residuos Solidos define as diretrizes, os principios,
0S objetivos e o0s instrumentos a serem adotados na gestdo de residuos a ser

implementada pelos municipios. Estas premissas devem ser assumidas através

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP
www.shs.com.br

26



Vol ? (7]

® 8 engenharia
3 sustentavel
do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, sem o qual os
municipios sequer terdo acesso aos recursos da Unido para a adequacédo do
setor.

A Lei também traz definicdes sobre a classificagdo de residuos, uma vez
que esta padronizacdo acaba por ser importante na verticalizacdo da gestao
publica de residuos, ou, em ultima instancia, na configuracdo de uma articulacao
mais clara entre as instancias de gestdo, considerando 0s ambitos
governamentais local, regional, estadual e federal.

O presente PMGIRS adota e assume todas as premissas da politica de
residuos mencionada nas leis do Estado e da Federacdo, assim com as
definicbes sobre a classificacdo de residuos e as disposicdes sobre a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a qual acabou
por deflagrar a operacionalizagdo do processo denominado “logistica reversa”.

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS)
proposto para 0os municipios deve levar em consideracdo aspectos referentes a
geragao, segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte,
tratamento e disposicdo final dos residuos, priorizando atender requisitos
ambientais e de saude publica.

Na gestdo e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser observada a
seguinte ordem de prioridade: ndo geracdo, reducao, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento dos residuos solidos e disposi¢ao final ambientalmente adequada dos
rejeitos.

Considera-se ainda que, no ambito municipal, a gestdo integrada de
residuos se dé com a participacdo de todas as entidades envolvidas em qualquer
uma das etapas do gerenciamento— considerando-se qualquer um dos tipos de
residuos solidos gerados no municipio, além da participagdo da populacdo
usuaria dos servi¢os prestados.

O Diagnéstico do Plano vem para apresentar a situacdo atual do
gerenciamento de residuos solidos no municipio. Trata-se de um levantamento

quantitativo e qualitativo da situagdo atual da gestdo, que vai expor
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potencialidades e fragilidades no cerne do setor. Conhecidos estes pontos
positivos e negativos poder-se-a evoluir para o planejamento estratégico do setor
de residuos. Este ultimo, por sua vez, levard em conta questdes operacionais e
gerenciais, buscando, como objetivo principal, a universalizacdo dos servigos
através de uma gestdo sustentavel no que diz respeito a aspectos sociais,

ambientais e econdmicos.
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2. OBJETIVOS DO PMGIRS

O objetivo geral do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS) ¢é garantir regularidade, continuidade, funcionalidade e
universalizacdo da prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos, com adocdo de mecanismos gerenciais e
econdmicos que assegurem condicdes de salubridade a populagéo, a prevencao
da poluicdo ambiental e a recuperacao dos custos dos servigos prestados, como
forma de garantir a sustentabilidade operacional, financeira e ambiental da gestéo
de residuos.

Os objetivos especificos do presente PMGIRS referem-se a aquisi¢cdo de
avancos intermediarios que colaborem no alcance do objetivo geral mencionado
anteriormente.

Reitera-se que os objetivos especificos foram estabelecidos para serem
alcancados no final do horizonte de planejamento, que neste caso é de 20 anos.

Foram propostos seis objetivos a serem atingidos por este Plano:
Objetivo 1. Integrar a gestdo financeira, operacional, administrativa e de

planejamento dos residuos sélidos sob a responsabilidade do poder publico e
articular a atuacao dos atores envolvidos.

Objetivo 2. Reduzir ao maximo o envio de residuos que ainda tém valor
econdmico agregado a disposicéo final no aterro sanitario.

Objetivo 3. Atender com coleta regular e seletiva a 100% do municipio incluindo
a expansao do sistema de Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS) e Locais de
Entrega Voluntaria de Residuos Reciclaveis (LEVS), inclusive na area rural.

Objetivo 4. Implementar um sistema operacional e gerencial eficiente para a
gestdo dos residuos sdlidos, que inclua processos e procedimentos
adequados a realidade de Sorocaba e respeite 0s principios da Politica
Nacional de Residuos Sadlidos.

Objetivo 5. Garantir canais de comunicagédo com a sociedade e adotar meios de

mobilizacdo social visando promover a participagdo dos usuarios na gestéao e
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promover acdes continuadas em educacdo sobre questdes relacionadas aos
residuos solidos.
Objetivo 6. Implementar a regularizacéo do sistema de residuos solidos, a partir

do pleno atendimento a legislagédo aplicavel ao setor.
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3. METODOLOGIA DE ELABORACAO DO PMGIRS

O Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos de Sorocaba
foi elaborado com base nas disposi¢Bes da Lei Estadual n°® 12.300/06 (Politica
Estadual de Residuos Solidos) e Lei Federal n® 12.305/10 (Politica Nacional de
Residuos Sdlidos) e seus decretos regulamentadores. Estes instrumentos legais
instituem a necessidade de os municipios configurarem uma politica local de
residuos sélidos, visando o planejamento e a execuc¢do, de forma integrada, de
todos os procedimentos necessarios ao manejo correto dos residuos solidos
gerados no municipio. O PMGIRS é o principal instrumento norteador desta
politica local.

Para elaborar o PMGIRS de Sorocaba foi preciso empreender um amplo
levantamento das préaticas atualmente adotadas pela municipalidade na gestédo
dos residuos sélidos, considerando os seguintes processos: geracao, segregacao
de origem, acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e disposic¢ao final dos
residuos. O principal sistema de classificacdo dos diferentes tipos de residuos
sélidos, adotado neste PMGIRS, é o estabelecido pelo Art. 13 da Lei n°
12.305/10, que classifica os residuos segundo seu local de origem.

Adotou-se também outra forma classificacdo que ndo a baseada,
propriamente no local de origem do residuo, mas no conceito de responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, que considera que alguns tipos de
residuos devem ser devolvidos aqueles que fabricaram, importaram, distribuiram
e comercializaram os produtos que acabaram por gerar estes residuos. Este
processo de devolucdo € chamado de logistica reversa e os residuos para 0s
quais a legislacéo brasileira ja delega atribuicbes aos comerciantes, distribuidores

by

e fabricantes, assim como aos consumidores e a administragdo publica, sao:
pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes, diversos tipos de lampadas, produtos
eletroeletronicos, e medicamentos vencidos.

Para todos os tipos de residuos foram levantados dados sobre as

guantidades geradas, as formas de acondicionamento e coleta, as formas de
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transporte, as destinacfes atualmente praticadas, assim como as formas de
tratamento e de disposicao final vigentes em Sorocaba.

Para subsidiar a elaboracéo do diagnéstico do PMGIRS foram consultadas
fontes oficiais e algumas entidades de abrangéncia nacional, que trazem
informacdes gerais e especificas sobre residuos, tais como:

ABDI — Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial;

Associacado Brasileira da Industria de Higiene Pessoal, Perfumaria e

Cosméticos (ABIHPEC);

CBH-SMT Comité da Bacia Hidrografica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté;

CEMPRE - Compromisso Empresarial para a Reciclagem;

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo;

Consorcio de Estudo Recuperacdo e Desenvolvimento do Rio Sorocaba

(CERISO);

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica;

inpEV — Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias;

Ministério das Cidades;

Ministério do Meio Ambiente;

Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano;

Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental;

SMA — Secretaria de Estado de Meio Ambiente, CETESB - Companhia

Ambiental do Estado de Sao Paulo, e CEPAM - Centro de Estudos e

Pesquisas de Administracao Municipal;

SINDIRREFINO - Sindicato Nacional da Industria do Rerrefino de Oleos

Minerais;

SNIC - Sindicato Nacional da Industria de Cimento;

SNIS — Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento;

Entre outros.

Entidades, empresas e 6rgados locais, que integram direta ou indiretamente

a gestdo de residuos, foram visitados ou disponibilizaram dados mediante a
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solicitacdo dos membros do Comité de elaboracdo do PMGIRS. Dentre as
entidades consultadas, destacam-se:

Associacao dos Distribuidores de Insumos Agricolas do Estado de Séo

Paulo (ADIAESP);

Centro de Estudos e Apoio ao Desenvolvimento, Emprego e Cidadania de

Sorocaba e Regido (CEADEC);

Central de Reciclagem da Zona Oeste (CRZO);

Conselho Municipal de Desenvolvimento do Meio Ambiente (COMDEMA);

Consorcio Intermunicipal de Saneamento Béasico da Bacia do Rio Sorocaba

e Médio Tieté (CISAB/SMT);

Consorcio Sorocaba Ambiental (Litucera Engenharia e Limpeza Ltda.,

Heleno & Fonseca Construtécnica S.A. e Trall Infraestrutura);

Cooperativa de Reciclagem de Entulhos (CORENT);

Cooperativa de Reciclagem de Entulhos (UNIAO);

Cooperativa de Reciclagem de Sorocaba (CORESO);

Escritério de Defesa Agropecuéria de Sorocaba — EDA/SO;

Instituto de Educacdo Socioambiental — IESA,

Litucera Engenharia e Limpeza Ltda;

Proactiva — Meio Ambiente Brasil LTDA;

Sindicato da Industria da Construcdo Civil do Estado de S&o Paulo

(SindusCon-SP) — Regional Sorocaba;

Sindicato Rural de Sorocaba;

Entre outras entidades locais.

O acervo de documentos da Prefeitura Municipal de Sorocaba foi colocado
a disposicdo da equipe de elaboracdo do PMGIRS, contemplando artigos,
estudos, planos e leis municipais que de alguma forma interagem com a gestao
de residuos sélidos, destacando-se 0s seguintes:

Plano Diretor de Desenvolvimento Fisico Territorial de Sorocaba;

Plano Diretor Ambiental do Municipio de Sorocaba;

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP
www.shs.com.br

33



il ¥
ety et
Planos Diretores dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario;

Plano Diretor de Macrodrenagem de Sorocaba;

Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico de Sorocaba;

Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do
Sorocaba e Médio Tieté (UGRHI-10)

Materiais de Capacitacdo do Projeto GIREM - Gestdo Integrada de
Residuos Municipais.

Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.

Lei Organica de Sorocaba;

Leis especificas que disciplinam procedimentos proprios da gestdo de
residuos solidos em Sorocaba

Dentre o material académico especifico consultado sobre residuos sélidos

de Sorocaba e temas afins, citam-se:

Estudo: “Avaliagdo, Diagnéstico e Proposicdo de Solugdes visando a
elaboracdo do Plano Municipal de Residuos Inertes e Reciclaveis do
Municipio de Sorocaba” (Sanex Solugdes Ltda, 2011);

Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil do Municipio de
Sorocaba — SP (2012, 2013);

Artigo: “Coleta Seletiva como Instrumento de Politicas Publicas: a
Experiéncia do Municipio de Sorocaba-SP” (Simbes, G.V.B. et al.. In: 3rd
International Workshop — Advances in CleanerProduction, 2011);

Artigo: “Programa de Coleta Seletiva de Sorocaba” (Simdées, G.V.B..,
Secretaria de Parcerias, 2012);

Houve ainda diversas reunides com agentes publicos envolvidos com o

sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, dentre os quais as

cooperativas que atuam na coleta e comercializacdo de residuos soélidos

passiveis de serem reutilizados ou reciclados. Para estas, foi solicitado que

respondessem a um gquestionario visando caracterizar o modo como trabalham, a

quantidade de residuos que coletam e comercializam, o niumero e o perfil dos
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cooperados, 0s recursos conseguidos e os custos auferidos para manter a
infraestrutura e as operacoes de rotina.

Foram realizadas visitas de campo abrangendo todos os estabelecimentos
utilizados pela gestédo de residuos de Sorocaba.

O diagnostico do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
de Sorocaba permitiu a constatacao das potencialidades e fragilidades da gestao
atual e, portanto, subsidiou o estabelecimento de objetivos e metas visando
alcancar uma gestéo eficiente e autossustentada para o setor.

O diagndstico levantado no processo de elaboracdo deste PMGIRS foi
submetido a sociedade através de audiéncias publicas e aos gestores e entidades
interessadas, através de sua apresentacdo na plenaria do COMDEMA (Conselho
Municipal de Desenvolvimento do Meio Ambiente).

Especificamente, para se analisar os pontos fortes e fracos relacionados a
gestao de residuos, lancou-se méo de um instrumento metodolégico denominado
Matriz SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) ou Matriz FFOA
(Forcas, Fraquezas, Oportunidades, Ameacas) com a qual se pode configurar
Cenérios mais ou menos otimistas em relacdo a diversos pilares das politicas
norteadoras do setor de residuos.

Definidos os cenérios e escolhido um deles como referéncia a ser atingida,
passou-se a estabelecer objetivos para compatibilizar e adequar as atividades,
infraestruturas e procedimentos da gestédo atual as disposicfes da PNRS (Politica
Nacional de Residuos Sdlidos) e PERS (Politica Estadual de Residuos Soélidos),
visando a configuragdo de uma PMRS (Politica Municipal de Residuos Solidos).

Para o alcance dos objetivos foram estabelecidas metas de curto, médio e
longo prazos e para o alcance destas, por sua vez, foram indicadas acdes a
serem implementadas em prazo imediato, curto, médio e longo.

Assim como o diagnostico, o estabelecimento de objetivos, metas e ac¢des
também foi submetido a sociedade através da realizacdo de audiéncia publica e

diversas reunibes com partes interessadas, como gestores publicos ligados a
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diversas Secretarias e pessoas envolvidas com as cooperativas de coleta e
reciclagem de residuos.

Nas audiéncias publicas as propostas e contribui¢cdes feitas pelos cidaddos
foram acolhidas e, depois de analisadas pela equipe técnica foram acatadas e
adotadas pelo presente PMGIRS, ou ndo. As que ndo foram acatadas geralmente
nao passavam pelo crivo técnico.

Posteriormente a elaboracdo do Plano de Acdes, foram estabelecidos os
indicadores do PMGIRS. Estes foram formulados com o intuito de: (i) avaliar, ao
longo do tempo, a evolucdo das acGes propostas pelo Plano e
consequentemente, sua efetividade; e (ii) avaliar a melhora dos processos de
gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos em Sorocaba.

Finalmente, depois de completado o PMGIRS de Sorocaba, foi entregue
aos gestores municipais uma minuta de lei, a qual, uma vez aprovada pela
Camara Municipal tornara o PMGIRS em um instrumento legal cuja funcao
principal é a de nortear a gestdo de residuos sdlidos do municipio de Sorocaba,
devendo ser revisto a cada 4 (quatro) anos.

Assim elaborado, de forma integrada e democrética, o Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) reverte-se num eficiente
recurso de gestdo que pertence ao municipio e a populacdo que nele reside
devendo ser atendido durante todo o horizonte de planejamento, neste caso 20
anos, independentemente da vertente politico-partidaria da gestao atual ou das

gestdes que venham a ocupar o poder publico local neste prazo.
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4. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE
SOROCABA

4.1. Aspectos Fisicos, Politicos e Demograficos do Municipio

4.1.1. Localizacao

O municipio de Sorocaba localiza-se na regido sudeste do Estado de S&o
Paulo (Figura 4.1), latitude 23°21’ e 23°35’ Sul e longitude 47°17’ e 47°36’ Oeste,
estando a uma altitude média de 632 metros. Possui uma area de 449,08 kmz,

sendo 371,3 km2 de area urbana e 84,7 km? de area rural, estando a 87 km da

capital paulista.

Figura 4.1 - Localizagdo do municipio de Sorocaba
Fonte: wikimapia (http://pt.wikipedia.org/wiki/Sorocaba#mediaviewer/File:SaoPaulo_Municip_Sorocaba.svg)-
sem escala

Os municipios limitrofes de Sorocaba s&o os seguintes:
e Porto Feliz — distante 37,7km de Sorocaba

e Votorantim — distante 6,3km de Sorocaba

e Mairinque — distante 33,5km de Sorocaba
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e |tu —distante 38,7km de Sorocaba

e Aracoiaba da Serra — distante 20km de Sorocaba

e Salto de Pirapora — distante 24,6km de Sorocaba

e Iper6 — distante 33,2km de Sorocaba

e Aluminio — distante 25,1km de Sorocaba

Os bairros mais distantes do municipio sdo os seguintes:
e Brigadeiro Tobias — distante 12,1km de Sorocaba

e Cajuru — distante 16,6km de Sorocaba

e Eden — distante 13,2km de Sorocaba

4.1.2. Caracterizacdo do meio fisico do municipio

Resumidamente, no que se refere ao relevo, perfil pedologico, perfis
geoldgico e geomorfolégico do municipio de Sorocaba, as figuras apresentadas a
seguir apresentam as caracteristicas do municipio de Sorocaba constituindo a
Figura 7 num mapa apresentando um zoneamento efetuado considerando-se uma
conjugacdo de trés aspectos, a saber, declividade, perfil pedolégico e perfil
geoldgico do municipio.

O relevo do municipio de Sorocaba é classificado como ondulado suave,
tendo vertentes e altos de serra como formacdes caracteristicas. Seu ponto de
maior altitude esta localizado na cabeceira do rio Pirajibu, 1.028 metros acima do
nivel do mar, enquanto o de menor, 539 metros, encontra-se no vale do rio

Sorocaba.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP
www.shs.com.br

38



pe—

Formas do Relevo

Bl o oncuiaco

- Moderado Ondulado
- Suave Ondulado

e
.

1

T

Figura 4.2 - Formas de relevo do Municipio de Sorocaba.
Fonte: Plano Diretor Ambiental de Sorocaba, 2011
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Figura 4.3 - Unidades Pedoldgicas do Municipio de Sorocaba.
Fonte: Plano Diretor Ambiental de Sorocaba, 2011.
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Figura 4.4 - Sedimentos do Municipio de Sorocaba.
Fonte: Plano Diretor Ambiental de Sorocaba, 2011.
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Figura 4.5 - Geomorfologia do Municipio de Sorocaba.
Fonte: Plano Diretor Ambiental de Sorocaba, 2011.
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Figura 4.6 - Pedologia, declividade e geomorfologia do Municipio de Sorocaba.

Fonte: Plano Diretor Ambiental de Sorocaba, 2011.
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Levando-se em conta este ultimo mapeamento, tem-se, de uma maneira
geral, que as éareas onde ocorrem os Latossolos Vermelhos (LV) ndo séo
recomendadas para a instalacdo de aterros sanitarios, ja que sao solos
resistentes a erosao desde que néo exista fluxo concentrado e/ou compactacao,
gue sao aspectos corriqueiros do funcionamento de aterros sanitarios.

Os Argissolos (PVA) sdo muito suscetiveis a erosdo, sobretudo quando o
gradiente textural € mais acentuado, a presenca de cascalhos e sob relevo mais
movimentado com fortes declives. Assim, nas areas onde este tipo de solo
aparece combinada a declividades maiores, deve-se evitar a instalacdo de

aterros, que € o caso da area em vermelho no mapa mostrado anteriormente.

Clima

O municipio de Sorocaba situa-se na por¢cdo sudeste do estado de Sao
Paulo. O clima da regidao é, segundo classificagdo de Kdeppen, do tipo “Cfa”
(subtropical quente), tendo como temperatura média anual 21,4° C, maxima de

verdo 30,1° C e minima de inverno 12,2° C (SILVA, em elaboracéo).

Pluviometria

O municipio de Sorocaba conta com cinco estacdes pluviométricas
operadas pelo Departamento de Agua e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo
(DAEE). A Figura 4.7 apresenta as médias mensais de precipitacdo para cada
uma das estacdes e 0s respectivos periodos de dados consistidos entre 1971 e
2004.
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Pluviograma Acumulado Médio Mensal de 1971 a 2004
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Figura 4.7 - Precipitagdo registrada em Sorocaba.
Fonte: DAEE (2013)

4.1.3. Caracterizacdo ambiental

Qualidade da Agua

O SAAE Sorocaba monitora a qualidade de seus mananciais de captacao
de &gua superficial, bem como os subterraneos. Dentre 0s parametros
monitorados mensalmente estdo: pH, cor aparente, turbidez, DBO, fosfato total,
nitrogénio total, oxigénio dissolvido, solidos totais e coliformes termotolerantes
(Escherichia coli), para classificacdo segundo a Resolucdo CONAMA 357/2005,
tendo como referéncia os limites das concentracdes de um corpo d"agua Classe
2.Em média, os dados obtidos durante os anos de 2012 e 2013 estdo dentro dos
parametros determinados pelo CONAMA, logo € possivel afirmar que a qualidade
da agua captada é boa, facilitando e barateando o processo de tratamento para
torna-la potavel.

Os gestores dos servi¢cos de limpeza publica e manejo de residuos sélidos

devem contribuir para manter a agua do municipio dentro do padréao de qualidade
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exigido e apresentar procedimentos para prevenir a poluicdo das aguas pelo
aporte irregular de residuos sélidos nos cursos hidricos.
4.1.4. Caracterizacdo do meio bio6tico

Flora e Fauna

A cobertura vegetal na regido de Sorocaba é marcada por formacdes do
tipo: Floresta Ombrofila Densa e Floresta estacional Semidecidual, cujas espécies
sdo predominantemente de Mata Atlantica, contendo também vestigios de
vegetacao de Cerrado.

Dentre os locais de preservacdo existentes no municipio destaca-se o
“Parque Natural Municipal Corredores da Biodiversidade”, anexo ao Parque
Tecnolbgico na Zona Norte da cidade. Contando com cerca de 6,24 ha, o parque
tem como funcado principal proteger a fauna e flora originais da regido, além de
ampliar a protecdo de APPs proximas. As areas de preservacao permanente
levantadas pelo plano diretor ambiental de Sorocaba podem ser observadas na

Figura 4.8 abaixo.
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Fonte: Plano Diretor Ambiental de Sorocaba, 2011.

Figura 4.8 - Areas de protecéo permanente do Municipio de Sorocaba.
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4.1.5. Caracterizagdo socioecondémica do municipio

Ocupacao e ordenamento territorial do solo municipal

Em meados de 1950, devido ao desenvolvimento crescente do polo
industrial do Estado de S&o Paulo, foram implantadas duas rodovias na regido de
Sorocaba. Em 1954, a rodovia Raposo Tavares e em 1967, a rodovia Castelo
Branco, ligando Sorocaba a S&o Paulo e também a outras cidades do interior
paulista. Entre a década de 1960 até 2000, a estrutura urbana do municipio de
Sorocaba desenvolveu-se na direcdo dessas rodovias, de forma que um viario
urbano fosse criado para ligar o centro e bairros da cidade as rodovias Raposo
Tavares e Castelo Branco (CELLI, 2012).

A partir de 1966, foram instituidos planos diretores municipais, 0s quais
estabeleceram normas de arruamento e zonas industriais em funcdo dessas
rodovias, direcionando o crescimento viario e a ocupacdo urbana para elas
(CELLI, 2012).

Na década de 90, mais precisamente entre os anos de 1994 e 2000, foi
notavel o crescimento significativo da mancha urbana ao norte e oeste do
municipio de Sorocaba. Essa expansdo urbana se faz ao longo e nas
proximidades dos eixos de ligacdo arterial urbanos, que se conectam com a
cidade e Porto Feliz e a Rodovia Castelo Branco (CELLI, 2012).

Os sentidos de crescimentos da mancha urbana a leste e a nordeste do
municipio de Sorocaba ndo representam grande significancia se comparados aos
crescimentos citados anteriormente. Entretanto, vale ressaltar o surgimento de
diversos condominios fechados nesses sentidos, atendendo as classes médias e
altas. Ao redor desses condominios encontram-se pequenas industrias e
chacaras (CELLI, 2012).

Entre os instrumentos dos Planos Diretos, 0 macrozoneamento é um dos
mais relevantes na administracdo publica. Segundo o Estatuto da Cidade, “o
macrozoneamento € base fundamental para definir o uso e ocupacédo do solo na
cidade” (BRASIL, 2002, p. 41). Esse instrumento consiste em estabelecer um
referencial espacial para o uso e ocupacao do solo do municipio de acordo com

as estratégias de politicas urbanas (BRASIL, 2002).
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Em relacdo ao macrozoneamento do municipio de Sorocaba (Anexo 1), é
possivel analisar as tendéncias de crescimento urbano e os aspectos ambientais
dentro do perimetro municipal. O crescimento da mancha urbana da cidade tende
a se intensificar primeiramente na regido norte, e em segundo plano, na regiao
oeste e na regido leste proxima a mancha urbana existente.

A regido leste distante da mancha urbana possui maiores restricbes a
ocupacao do solo, pois é reservada principalmente a conservacdo ambiental dos
mananciais que contribuem ou podem contribuir para o abastecimento do

municipio.

Perfil econémico do Municipio

O municipio de Sorocaba faz parte do Complexo Metropolitano Estendido
da cidade de Sao Paulo, formado pelas regides metropolitanas de Sao Paulo,
Campinas e da Baixada Santista, além das cidades de Jundiai e S&o José dos
Campos. Segundo pesquisa da Fundacédo Sistema Estadual de Analise de Dados
- SEADE, Sorocaba corresponde por 4,9% do PIB do estado e participacdo de
1,8% no valor adicionado da industria no ano de 2011.

De acordo com os dados do IBGE 2010, o setor de servicos € o maior
contribuinte do PIB municipal, somando pouco mais de 9,1 bilhdes de reais,
engquanto a industria colabora com 5,4 bilhGes e a agropecuaria com 20 milhdes
(Figura 4.9).

Figura 4.9 - Gréfico do PIB de Sorocaba (em milhares reais).
Fonte IBGE 2010
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Um ponto a se ressaltar da economia do municipio € o Parque Tecnoldgico
de Sorocaba — PTS, inaugurado em Junho de 2012. Criado como polo de atracao
de empresas, instituicdes de ensino e pesquisa voltadas para a tecnologia, além
de empresas de consultoria e organizacdes publicas ou privadas que oferecam

servi¢os de apoio técnico.

Aspectos da demografia municipal

De acordo com os dados do Censo 2010 IBGE, a populacdo de Sorocaba
era de 586.625 habitantes. Entretanto, estimativa populacional divulgada pelo
IBGE (2014), em 2014, a populacdo de Sorocaba € de 615.955 habitantes
(Quadro 4.1), acumulando um aumento populacional de 8,6% em 4 anos.

Quanto a densidade demografica, o municipio possui 1.304,18 hab./kmz,
sendo que estes se encontram predominantemente (98,97%) na regidao urbana
(580.621 habitantes), contra 1,03% (6.005 habitantes), na area rural (IBGE, 2010)

A partir dos dados das populacdes de Sorocaba entre 1996 e 2010,
realizou-se uma estimativa em projecdo da populacéo total até 2030, conforme a
Figura 4.10e o Quadro 4.1:
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Figura 4.10- Projecao da populacdo do Municipio de Sorocaba
Fonte: Adaptado de SEADE (2014)
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Quadro 4.1- Projecéo da populacdo de Sorocaba
Ano Populacéo
(habitantes)
2014 615.955
2015 623.739
2016 630.550
2017 637.436
2018 644.397
2019 651.434
2020 658.547
2025 684.922
2030 701.571

Fonte: Adaptado de SEADE (2014)

No perimetro urbano do municipio de Sorocaba, encontram-se as maiores
densidades populacionais. Entre as regides de maior de densidade demogréfica,
vale ressaltar na regido centro-oeste, com as areas de Jardim Ipiranga e Vila
Nova Esperanca; na regido centro-norte, os bairros Jardim Sdo Conrado, Jardim
do Carmo e Jardim Renascer e na regido centro-sul, os bairros Trés Meninos, Vila
Sao Roméo, Vila Sabié e Vila Zacarias.

Segundo informacées do Plano Diretor de Agua do municipio de Sorocaba,
um estudo realizado pelo FIBGE, no ano de 2010, cita que apenas 2,3% do total
de domicilios em Sorocaba sédo considerados como “ocupados de uso ocasional’.
Dessa forma, o estudo conclui que a populacdo flutuante, ou seja, aquela
representada pelos turistas de finais de semana e feriados prolongados, ndo é

significativa e terd pouco impacto sobre servi¢cos e equipamentos urbanos.

Condicoes de Vida

Em uma escala municipal é possivel a utilizacdo do Iindice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M), principal indicador sintético para
esta escala. Desenvolvido pelo Programa das NagOes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), o IDH-M utiliza as dimensdes educacgéo, renda e
longevidade para a realizagdo do calculo final, que varia de 0 (zero) a 1 (um).
Para leitura do indice, quanto mais proximo de 1 (um) estiver o resultado final,

maior o indice de desenvolvimento humano. indices com valores inferiores a

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP
www.shs.com.br
51



¢ Nk ? N L
(e RN i s b
0,500 s&o considerados como baixo desenvolvimento humano. Valores entre
0,500 e 0,800 séo considerados médios. Para valores acima de 0,800, os indices
séo considerados como alto desenvolvimento humano.

Para o municipio de Sorocaba, o indice de desenvolvimento humano
municipal no ano de 1991 foi de 0,579 e no ano de 2000 foi de 0,721,
classificando o municipio com médio indice de desenvolvimento humano. J4 no
ano de 2010, o valor do indice de Sorocaba salta para 0,798, alcancando
praticamente o nivel de alto indice de desenvolvimento humano.

Inspirado no Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), o indice Paulista
de Responsabilidade Social (IPRS) considera as dimensdes riqueza, longevidade
e escolaridade para mensurar as condicbes de vida de uma determinada
populacdo, de acordo com a Fundacdo SEADE. Dessa forma, IPRS permite
caracterizar a posicdo de dada unidade territorial (municipio, Regido
Administrativa, Estado) segundo suas condi¢des de vida em cada dimensao, e
também dentro de uma tipologia elaborada a partir da combinacdo dessas
dimensoes.

Segundo a Fundacdo SEADE, durante os anos de 2008 e 2010 na
realizacdo do IPRS, o municipio de Sorocaba classificou-se no Grupo 1 (um), que
engloba os municipios com bons indicadores de riqueza, longevidade e
escolaridade. Vale ressaltar que dentro das dimensdes longevidade e riqueza,
Sorocaba mantém-se na média estadual, porém na dimensdo escolaridade, o
municipio esta acima da média do Estado.

Outro indice sintético utilizado é o indice Paulista de Vulnerabilidade Social
(IPVS). Segundo a Fundacgéo SEADE, o IPVS foi criado a partir de uma lacuna de
informagdes que ha no IPRS. Este fornece dados sobre o desempenho
econdbmico e social dos municipios, porém carece de informacdes que
contemplam a questdo da desigualdade social e areas de concentragdo de
pobreza. Dessa forma, o IPVS visa fornecer as informagbes das parcelas
populacionais vulneraveis a pobreza, permitindo um quadro mais completo da
situacao social do municipio.

O sistema de IPVS consiste na divisdo percentual da populagdo em seis

grupos que variam conforme o grau de vulnerabilidade a pobreza, tendo como
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niveis extremos, a baixissima vulnerabilidade e a vulnerabilidade muito alta. De
acordo com o SEADE, a Figura 4.11 apresenta a distribuicdo destes grupos no

municipio de Sorocaba em comparacédo com a média do Estado de S&o Paulo.

DEstado de S&o Paulo B Sorocaba

10,0 A 6,1 49
oo [
1- Baixissima  2- Muito Baixa 3- Baixa 4- Media 5- Alta 6- Muito Alta  7- Alta (rurais)

(urbanos) (urbanos)

Figura 4.11 - Distribuicdo da Populagdo, segundo Grupos do indice Paulista de Vulnerabilidade
Social — IPVS. Estado de Sao Paulo e Municipio de Sorocaba — 2010
Fonte: SEADE, 2014.

4.2. Principais Leis e Planos Municipais de Interesse para a

Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos

4.2.1. Lei Orgénica

Em relacdo ao meio ambiente, a Lei Organica, promulgada em 5 de abril de
1990, estabelece que o municipio deve assegurar a todos os cidadaos o direito ao
meio ambiente ecologicamente saudavel e equilibrado. Duas medidas a serem
tomadas séo a articulagcdo com oOrgaos estaduais, regionais e federais e com
outros municipios visando a solucdo de problemas comuns relativos a protecao
ambiental; e a autorizacao para a criacdo de um fundo correspondente al% do
orcamento municipal visando assegurar recursos para a despoluicdo do rio
Sorocaba.

E estabelecido ainda que o municipio deve atuar mediante planejamento,
controle e fiscalizacdo das atividades publicas ou privadas, provando que estas
nao causarao efetivas ou potenciais alteragdes significativas no meio ambiente e

exigindo estudo prévio de impacto ambiental. As empresas concessionarias ou
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permissiondrias de servicos publicos devem atender rigorosamente aos
dispositivos de protecdo ambiental em vigor.

A Lei Organica também dispde sobre a necessidade do zoneamento e de
atendimento a algumas diretrizes gerais de ocupacéo que assegurem a protecao
dos recursos naturais, e sobre a contribuicdo da politica urbana e do Plano Diretor
para a protecdo do meio ambiente.

O PMGIRS, em suas demandas por recursos orcamentarios,
regulamentagdes complementares em ambito municipal e gestdo da “coisa
publica” de “bens essenciais”, deve, necessariamente, apresentar conformidade

com as disposic¢des e diretrizes da Lei Organica Municipal.

4.2.2. Plano Diretor de Desenvolvimento Fisico Territorial

O Plano Diretor de Desenvolvimento Fisico Territorial do municipio de
Sorocaba é instituido pela Lei Municipal n° 7.122, de 04 de abril de 2004, a qual
foi revisada pela Lei Municipal n® 8.181, de 05 de junho de 2007.

Este plano consiste no instrumento basico da politica de desenvolvimento
urbano do municipio, conforme estabelecido pela Lei Organica de Sorocaba, e
define objetivos e diretrizes especificas, visando o pleno desenvolvimento das
funcBes sociais da cidade e da propriedade imobiliaria urbana. Desta Lei

Municipal n® 8.181/07 destaca-se:

CAPITULO IV
DIRETRIZES PARA PLANOS E PROJETOS SETORIAIS
(...)
SECAO IV
RESIDUOS SOLIDOS E EDUCACAO AMBIENTAL

Art. 54. A Prefeitura Municipal de Sorocaba devera selecionar local
conveniente e destina-lo a implantacdo de aterro sanitario, com equipamentos
conexos, para tratamento e disposicdo de residuos soélidos em condi¢des
ambientais adequadas.

Paragrafo Unico. O aterro devera estar localizado fora das bacias de
mananciais e preferivelmente em area rural.

Art. 55. A Prefeitura Municipal de Sorocaba devera criar e manter, em

carater permanente, programas de educagcdo ambiental.
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Paragrafo dnico. Entre os diversos temas a serem abrangidos por
programas de educagéo ambiental, destacam-se:
| - controle da producao, coleta, inclusive seletiva, e disposicao de residuos;
limpeza de ruas e de terrenos baldios;
Il - implantacdo e manutencao de areas verdes e da arborizacdo de cal¢cadas;

Il - saneamento basico e despoluicdo ambiental.

O PMGIRS deve atender aos dispositivos deste neste plano, minimamente
para:
Indicar a localizagdo para o estabelecimento de aterros sanitérios,
usinas de residuos, centrais de triagem de residuos, ecopontos e
outros equipamentos urbanos relacionados ao manejo de residuos
sélidos no municipio de Sorocaba.
Elaborar programas de educacéo ambiental;

Definir rotas de coleta de residuos no territdrio municipal.

4.2.3. Plano Diretor Ambiental

Sorocaba possui um Plano Diretor Ambiental (PDA) desde dezembro de
2011, que se constitui em um diagnostico georreferenciado do municipio. O
mesmo foi aprovado pelo COMDEMA, mas néo possui poder legal. Sua proposta
de macrozoneamento foi utilizado para a elaboracdo do macrozoneamento do
Plano Diretor Fisico Territorial, em revisdo no momento. Ele colabora para
orientacdo de direcionamento dos investimentos publicos e privados para a
implantacédo de acdes, projetos, programas e politicas sustentaveis.

O PMGIRS deve levar em consideracao as disposi¢cdes do PDA para:

» Definir a localizacdo dos equipamentos urbanos voltados &
gestao de residuos;

» Buscar integracdo entre o banco de dados do sistema de
residuos sélidos e a base de dados utilizada pelos gestores
ambientais do municipio;

= Buscar integracdo e compatibilidade entre as normas e
regulamentos da gestdo de residuos soélidos e o arcabouco

normativo do licenciamento ambiental, usos de unidades de
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conservagao, procedimentos para a intervengao junto aos
recursos naturais e aos componentes do patriménio historico
e cultural do municipio.

» Prever metas e acfes para a gestédo de residuos no municipio

de Sorocaba.

4.2.4. Planos Diretores dos Sistemas de Abastecimento de

Agua e de Esgotamento Sanitario

Quanto aos Planos Diretores dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario, o PMGIRS deve levar em consideracdo as seguintes
disposicoes:

» Para a definicdo da localizacdo dos equipamentos urbanos
voltados a gestdo de residuos deve considerar a hidrografia
do municipio, assim como a condicdo de abastecimento
publico de 4gua e de esgotamento sanitario dos bairros e
setores municipais;

= Para a programacao de suas a¢des de médio e longo prazos,
deve considerar a projecdo populacional adotada pelo
sistema de abastecimento publico de agua;

» Para definir a localizacdo de equipamentos urbanos voltados
a gestdo de residuos sélidos, deve considerar as areas de

mananciais potenciais para o abastecimento publico.

4.2.5. Plano Diretor de Macrodrenagem

Quanto ao Plano Diretor de Macrodrenagem, o PMGIRS deve levar em
consideracao as disposi¢Oes deste plano sobre:
= Para a definicAo sobre a localizagdo de ecopontos e outros
equipamentos urbanos relacionados a gestdo de residuos: a
identificagdo de areas criticas inundaveis indicadas nos seguintes
pontos distintos:
- Coérrego da Agua Vermelha;

- COrrego Supiriri;
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- Corrego Lavapés;

- Coérrego Piratininga;
- Corrego Matilde;

- Corrego Tico-Tico;

- Corrego “Curtume Teodoro Mendes”;
- Corrego Presidio;

- Corrego Formosa;

- Corrego Matadouro;
- Corrego Itangud;

- Rio Sorocaba,;

- Parque Sao Bento Il.

»= As areas onde o sistema de drenagem urbana apresenta problemas
de sub-dimensionamento para prioriza-las no estabelecimento de
um plano de limpeza de bueiros, se houver, no PMGIRS;

= As medidas ndo estruturais propostas pela administracdo municipal
para a prevencao de enchentes, erosdes e assoreamento de cursos
d’agua para propor formas de colaboracdo entre a gestdao da
drenagem urbana e a gestao de residuos sélidos.

» Integrar planos, programas e campanhas educativas com guestées
gue relacionem a drenagem de aguas de chuva e o manejo de

residuos sélidos no territério municipal de Sorocaba.

4.2.6. Regulamentacdo de Parceria Publico Privada para gestéo

de residuos sélidos

O municipio ndo possui nenhum contrato de concessao nos moldes de
Parceria Publico Privada (PPP) para a gestdo dos residuos solidos. No entanto,
Sorocaba vem se preparando para que o estabelecimento de PPP seja uma
opcéo viavel e embasada para a gestédo publica.

Através da Lei 10.239 de 29 de agosto de 2012, foi criado o Fundo
Garantidor de Parcerias Publico-Privadas do Municipio de Sorocaba, uma

entidade néo juridica para dar suporte financeiro as concessées administrativas e

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP
www.shs.com.br
57



2 iy ? 74
P il DS
Ty it
patrocinadas (estabelecidas pela Lei Federal n® 11.079 de 2004) que sejam
estabelecidas pela Administracao Publica de Sorocaba em formato de PPP. A Lei
estabelece a origem dos recursos do Fundo e trata as garantias e contra
garantias a serem prestadas.
A Lei Ordinéria 10.474 regulamentada pelo Decreto n° 20950/2014, institui

o Programa Municipal de Parcerias Publico-Privadas do Municipio de Sorocaba
que € orientado para a viabilizagdo e gestdo das PPPs firmadas pela
Administracéo Publica Municipal. As seguintes diretrizes foram estabelecidas para
o Programa:

| - eficiéncia no cumprimento de suas finalidades, com estimulo a

competitividade na prestacdo de servigos e a sustentabilidade econémica e

ambiental de cada empreendimento;

Il - respeito aos interesses e direitos dos destinatarios dos servigos e dos

agentes privados incumbidos de sua execucao;

[l - indelegabilidade das fung¢des politica, normativa, policial, reguladora,

controladora e fiscalizadora do Municipio;

IV - universalizacdo do acesso a bens e servigcos essenciais;

V - transparéncia dos procedimentos e das decisdes;

VI - responsabilidade fiscal na celebragéo e execugéo dos contratos;

VII - responsabilidade social e ambiental,

VIII - reparticdo objetiva de riscos entre as partes, e;

IX - sustentabilidade financeira e vantagens socioecon6micas dos projetos.

O Decreto 20.646 de 26 de junho de 2013 estabelece o Conselho Gestor
de PPP e sua composi¢édo. O Conselho tem como atribui¢cdes, a elaboracéo anual
e avaliacao geral do Plano Municipal de Parcerias Publico-Privadas; aprovacao de
editais, contratos e outros termos juridicos; e acompanhamento da execuc¢ao dos
projetos; O conselho pode deliberar por meio de Resolu¢cdes e instituir
temporariamente grupos e comissdes tematicas para estudos e elaboragédo de
propostas.

Dentre as diversas incumbéncias da gestao de residuos que poderiam ser
geridas através do modelo de PPP, as que mais se adequariam seriam aguelas

que demandassem um elevado custo de implantagdo, conhecimento
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especializado para operagao e que fossem procedimentos de longo prazo. Neste
contexto poderiam ser adotados pela gestdo de residuos solidos do municipio, os
procedimentos e tecnologias para: aterramento sanitario de rejeitos;
reaproveitamento de residuos da construcao civil através da implementacao de
uma usina de residuos de construcdo civil; e estabelecimento de uma usina de

tratamento de residuos organicos.

42.7. Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Sorocaba e Médio Tieté (UGRHI 10)

As metas principais do Plano de Bacia da UGRHI 10 foram integradas com
aguelas propostas no plano estadual de recursos hidricos 2004/2007. A grande
maioria das metas propostas pelo plano de bacias estad diretamente ligada a
gestdo dos recursos hidricos na bacia do Sorocaba Médio- Tieté, sendo que, de
todas as 14 metas propostas, apenas uma se relaciona com a gestao de residuos
sélidos. A Unica meta colocada pelo plano de bacias, a meta 3, esta transcrita

abaixo:

Meta 3: Implantar e/ou ampliar e/ou adequar e/ou recuperar sistemas de
destinacao final de residuos solidos domésticos, considerando-se tempo de vida
atil de 10 anos, adotando-se dados de geracdo de lixo observados em 2005
(conforme CETESB).(IPT, 2006)

A composicdo de custos de cada uma das metas foi efetuada de diferentes
formas, mas sempre considerando referenciais de custos praticados em
empreendimentos implantados nos diversos CBHs do Estado de S&o Paulo,
tabelas de precos de oOrgaos oficiais e com base nas experiéncias profissionais
dos gestores (IPT, 2006). Para as metas propostas pelo plano, incluindo a “Meta
3” colocada acima, o horizonte de planejamento utilizado foi subdividido em 3
periodos distintos, sendo que, para cada um dos horizontes propostos, foi

colocado um custo, em Reais, para que a meta alcance seu objetivo dentro deste
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horizonte de tempo. Para a meta referente ao manejo de residuos solidos em toda

a bacia, foram estimados os seguintes custos.

Custos da “Meta 3”:
2007/2010R$ 9.460.000,00
2011/2015R$ 9.410.000,00
2016/2020R$ 19.150.000,00

4.3. Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico

O Plano Municipal Integrado de Saneamento Béasico (PMISB) de Sorocaba
foi instituido pela Lei n° 10.703, de 30 de dezembro de 2013.

Para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos, sao
apresentadas metas distintas e progressivas até o ano de 2018, visando,
principalmente, o reaproveitamento de residuos soélidos domiciliares e o de
residuos soélidos inertes. Para a destinacao final dos residuos domésticos,
processamento de residuos de servicos de saude e da construcdo civil foram
estruturadas duas alternativas, sendo uma no ambito municipal - unidade
implantada em Sorocaba, para seu uso exclusivo; e outra com abrangéncia
regional: utilizacdo de unidade implantada em Iperé e operada de modo
consorciado com outros municipios.

O PMISB conclui que, para implantacdo de aterro sanitario, central de
triagem, usina de tratamento de residuos, aterro de inertes e central de britagem,
o melhor modo de gestdo € o regional. JA para a operacdo da unidade de
tratamento de residuos de servicos de saude, o consorcio regional entre o0s
municipios da UGRHI 10 configura-se como a melhor alternativa.

As intervengOes propostas no PMISB para o sistema de residuos solidos
estao relacionadas no Quadro 4.2.
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Quadro 4.2 - Propostas do PMISB para intervencdo no Sistema de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sdélidos

Periodo Proposta de intervencéo

Implantacdo de aterro sanitario;
Implantacédo de central de triagem;
Implantacéo de usina de tratamento de residuos;
Até 2018 Implantacéo de aterro de inertes;
Implantacédo de central de britagem;
Manutencgédo de contrato com unidade de tratamento dos residuos dos
servigos de saude.
Ampliag&o do aterro sanitario;
Ampliag&o do aterro de inertes;
Entre 2018 e 2023 Troca de equipamentos da central de britagem;
Manutencgdo de contrato com unidade de tratamento dos residuos de
servigos de saude.
Ampliagcéo do aterro sanitario e troca de equipamentos;
Ampliacéo do aterro de inertes e troca de equipamentos;
Troca de equipamentos da central de triagem;
Troca de equipamentos da usina de tratamento de residuos;
Troca de equipamentos da central de britagem;
Manutencédo de contrato com unidade de tratamento dos residuos de
servigos de saude.

A partir de 2023 até
o final do plano

O total de investimentos necessarios para as intervencdes propostas para
o Sistema de Residuos Sdlidos (SRS) € da ordem de R$ 35,8 milhées (ano base:
2010), sendo distribuidos entre estas intervencdes e os periodos (emergencial,

curto prazo, médio prazo e longo prazo) conforme mostrado na Figura 4.12.
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SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEID DE RESIDUQS 30LIDOS DE SOROCABA
CRONOGRAMA DE IMPUMAQ.O DO CONUNTO DE PROPOSTAS
DATA BASE - 2010
Emergencial Curto Prazg Médio Prazo Longo Prazo
Sistema Unidade Investimento [RS) | 2004 | 2015| 2016 | 2007 [2018] 2019 2000|2021 (2022 023 204 2005 | 2026 | 2027 2028 029 (20300 2031 | 2032 (2033 0M 2005 | 2036 | 2037 [ 2038 200 | 2040 2041 | 2042 | 2043
Tereno RS 1849.87M,00
AterroSanltilo Dfeas Civis RS 7.105.735,00
Equipamentos/Veiculos | RS 7.825.06L00 : : : — |
Sub-total R 1778068500 | 284907872 3625.971,61 199428439 2,660.9%,30 1,9%4,234.39 166098530 1.9%4,284.39
Terreno RS 3.357.00
Cental de Tragem Uhn.aSCivis . RS 70593500
Eguipamentos/Veiculos | RS 39118700
Sub-tobal RS Li0L48000( 339655 980.467,24 58.828,03 58.828,03
Usina de Terreno RS 4nTR0
rstamento de nhr§s£iuis . RS 8.474.740,00
ecidue Eguipamenttos/Velculos | RS 1.380.545,00 j —
Sub-total RS 1.326017,00(  470.732,9 9.512.17%,80 666,552,539 £68,552,59
Terreno RS L4500
Centralde | Obras Civis RS 469.136,00
Britagem  |Equipamentos/Veitulos | RS 435.824,00 E : : :
Sub-fotal RS 90670500 174498 238,265, 13 124,455,14 146.662,75 124435,14 146,62, 73 124.455,14
Terrenn RS 39494500
Aterro de nertes (Obras Civis RS 123543400 I
Equipamentos/Veiculos | BS  2.076.705,00
Sub-total RS 4707.084,00) 33454500 113535348 583.005,19 698.648,65 553.028,29 £58.545,65 593.025,29
Terreno RS 19,00
Usinade | Ofras Civis B 1360000 — }
tratamento de RSS |Equipamentos/Veirulos | RS 1064000 |
Sub-total RS 26.266,00 1853 £.910,65 3609,64 4,253,714 3.605,64 425304 3.605,64
TOTAL III$ 35.048.247,00 |  3.720.676,47 1550915191 2,715,378 4 4,236.141,06 2,715,378 46 4.236.141,06 271537846
NOTA - O% INVESTIMENTCS ACIMA APRESERTADDS FORAM RATEADOS ENTRE 05 MUNICIPIOS PARTICIFANTES, DE ACORDC COM #SIJLUl;iD ADOTADA EM RE]..ﬁEiC-&C-MANEJD EDISFDSlC.ED D05 RESIDUOS Sf:LIDDS-:SITEMJ. REGICHAL)

Figura 4.12 - Cronograma e custos de implantag&o do conjunto de propostas para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos de Sorocaba
conforme o PMISB em elaboragéo
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O presente PMGIRS deve colocar-se a disposicdo para compartilhar do
planejamento estratégico do setor de residuos com o PMISB, devendo os
gestores municipais integrar suas deliberacées a respeito das agbes propostas
tanto num quanto no outro plano municipal visando, com esta integracédo, a

melhoria da salubridade do espaco municipal e otimizacéo dos gastos publicos.
4.4. Educacao ambiental

Os principais mecanismos acerca do tema estdo na Lei Organica do
Municipio, no Plano Diretor e na Politica Municipal de Educagdo Ambiental. A
legislacdo dispde que o municipio deve garantir a educacdo ambiental e a
conscientizacéo da populacao para a preservacao do meio ambiente.

O Plano Diretor estabelece a criagdo de programas permanentes de
educacdo ambiental que discorram, entre outros temas, sobre o controle dos
residuos produzidos; coleta e disposicao final adequadas, com separacdo dos
residuos; areas verdes e arborizacdo de calcadas; saneamento basico e
prevencao a poluicao.

E importante que a legislacdo municipal continue seguindo as diretrizes
federais sobre o tema, mas que seja aprofundada para atender as necessidades

particulares do municipio.

Politica Municipal de Educagdo Ambiental

A Politica Municipal de Educacdo Ambiental no municipio de Sorocaba é
instituida pela Lei Municipal n° 7.854, de 16 de agosto de 2006, regulamentada
pelo Decreto n° 18.553, de 16 de setembro de 2010. Segundo a lei e o decreto, a
educagao ambiental consiste nos “processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e de sua sustentabilidade.”
Trata-se da mesma definicdo dada pela Lei Federal 9.797, de 27 de abril de 1999,
que institui a Politica Nacional de Educagéo Ambiental.
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No nivel municipal, a Lei 7.854 estabelece que todos tém direito a
educacdo ambiental e, para tanto, discrimina as incumbéncias dos diferentes

atores envolvidos no processo educativo, conforme mostrado no Quadro 4.3.

Quadro 4.3 - Incumbéncias dos diferentes agentes do processo de educacéo ambiental

Agente Incumbéncias

Definir politicas publicas que incorporem a dimenséo
ambiental;

Promover a educacdo ambiental em todos os niveis de
ensino;

Promover o engajamento da sociedade na conservacao,
recuperacédo e melhoria do meio ambiente.

Promover a educacdo ambiental de modo integrado aos
programas educacionais que desenvolvem.

Promover agbes de educagédo ambiental integradas aos
programas de conservagdo, recuperacdo e melhoria do
meio ambiente.

Promover programas destinados & capacitagdo dos
Empresas, entidades de classe, trabalhadores visando a um controle efetivo sobre o
instituicbes publicas e privadas ambiente de trabalho, bem como sobre as repercussfes do
processo produtivo no meio ambiente.

Manter atencdo permanente a formacdo de valores,
atitudes e habilidades que propiciem a atuacao individual e
coletiva voltada para a prevencdo, a identificacdo e a
solucdo de problemas ambientais.

Poder Publico

Instituicdes educativas

Conselho  Municipal do Meio
Ambiente (COMDEMA)

Sociedade como um todo

Fonte: Lei Municipal 7.854/06.

As atividades desenvolvidas no contexto da educagdo ambiental devem
estar presentes tanto no ambiente da educacdo formal (escolas e demais
instituicbes de ensino) quanto no ambito da educacédo nao formal (por exemplo,
em associacfes de bairros, sindicatos, igrejas, entre outros espacos coletivos de
socializagéo e compartilhamento de experiéncias).

Por sua vez, o Decreto Municipal n°® 18.553/10, que regulamenta a Lei
7.854/06, delega as Secretarias do Meio Ambiente (SEMA) e da Educacao
(SEDU), em parceria com as demais secretarias, a responsabilidade de
implementar acfes educativas voltadas para a conservacdo, preservacao e
recuperagcdo do meio ambiente em consonancia com os principios da Agenda 21.
Além disso, tanto a SEMA quanto a SEDU, no momento de elaboracdo de seus

respectivos orcamentos, devem consignar recursos para a realizacdo das
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atividades e para o cumprimento dos objetivos da Politica Municipal de Educacéao

Ambiental.

Programa Municipal de Educagdo Ambiental

Sorocaba ja conta com um Programa Municipal de Educacdo Ambiental, o
qual é destinado a assegurar a interacao e a integracao equilibradas das diversas
dimensdes da sustentabilidade — ecoldgica, social, cultural, econémica, espacial e
politica — ao desenvolvimento do municipio. Busca-se, por meio do programa, a
participacdo social na protecdo, recuperacdo e melhoria das condicGes
ambientais e de qualidade de vida (Prefeitura Municipal, 2013).

As diretrizes norteadoras do Programa séo (Prefeitura Municipal, op. cit.):

e Transversalidade e perspectiva multi, inter e transdisciplinar

e Descentralizacao espacial e institucional

e Sustentabilidade socioambiental

e Democracia e participacdo social

e Aperfeicoamento e fortalecimento dos sistemas de ensino, meio

ambiente e outros que tenham interface com a educacéo ambiental

Encontram-se entre os objetivos do programa, o estimulo a politicas
publicas para estruturacdo de uma educacdo ambiental permanente e de acesso
a todos os municipes; o apoio a projetos, acdes ou programas relacionados ao
tema; a formacdo de uma rede de educadores ambientais atuantes
cotidianamente em Sorocaba; e a inclusdo da destinacdo de recursos a educacao

ambiental no Plano Plurianual e na Lei de Diretrizes Orgamentarias.

Comisséo Intersetorial de Educagcdo Ambiental (CISEA)

O Decreto Municipal n® 19.957, de 23 de maio de 2012, estabeleceu a
criacdo da Comissao Intersetorial de Educacdo Ambiental (CISEA), que tem por
finalidade promover a discussao, elaboracdo, acompanhamento, avaliacdo e
implementagdo da Politica Municipal e do Programa Municipal de Educacdo

Ambiental.
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Entre os objetivos da Comisséo, pode-se citar, por exemplo, o didlogo, a
implementacdo e a integracdo das atividades de educacdo ambiental
desenvolvidas em Sorocaba; a promocado e a identificacdo das acdes voltadas a
captacdo de recursos; o fomento as parcerias entre as diversas instituicées que
possuam interesse em desenvolver atividades nessa area; a garantia da
participacdo popular na consolidacdo do Programa Municipal de Educacéo
Ambiental; e a avaliacado da Politica Municipal de Educacdo Ambiental.

Os gestores do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
de Sorocaba devem participar das iniciativas em Educacdo Ambiental existentes,
primordialmente contribuindo com material educativo sobre as questbes
referentes aos residuos, sempre focando na hierarquia de atuacdo preconizada
pela PNRS, ou seja, priorizar a reducédo da geracdo de residuos, seguir para a
reutilizacdo dos mesmos, depois a reciclagem e por dltimo o tratamento e

disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos.
4.5. Politica Municipal de Meio Ambiente

A Lei Municipal n° 10.060, promulgada em 3 de maio de 2012dispbe sobre
a Politica Municipal de Meio Ambiente de Sorocaba e da outras providéncias.

Nesta Lei, o Poder Publico estabelece seu o compromisso em dispor as
condicdes para implantar as acfes de adaptacdo necessarias aos impactos
gerados pelas mudancas climaticas. Neste sentido, a Lei proibe a queimada ao ar
livre, de residuos soélidos, liquidos ou pastosos, bem como de qualquer outro
material combustivel, em quantidade que promova dano ambiental, exceto se
autorizada, pelos 6rgdos ambientais. Além de nao permitir depositar, dispor,
descarregar, enterrar, infiltrar ou acumular residuos no solo, em qualquer estado
da matéria, desde que poluentes.

Para a gestdo de residuos soélidos destacam-se, ainda, os Artigos 103 e

104 transcritos:
Art. 103. O solo somente podera ser utilizado para destino final de residuos
de qualquer natureza, desde que sua disposicdo seja feita de forma

adequada, estabelecida em projetos especificos de transporte e destino final,
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de acordo com a legislacdo vigente, ficando vedada a simples descarga ou
deposito, seja em propriedade publica ou particular.

Paragrafo unico. Dos projetos de disposigéo final de residuos no solo deve
constar a comprovacdo de sua degradabilidade e da capacidade de
autodepuracédo do solo, levando em conta 0s seguintes aspectos:

| - capacidade de percolacéo;

Il - garantia de ndo contaminacédo dos aquiferos;

Il - limitacdo e controle da area afetada,;

IV - mitigacéo dos efeitos negativos.

Art. 104. Fica vedada no municipio de Sorocaba a técnica de deposicéo final

de residuos por meio de infiltragdo no solo.

Ainda nesta tematica, a Lei aborda em seu Art. 120 a obrigatoriedade do

Municipio em elaborar o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos

Sdlidos Urbanos, levando em conta a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei

n° 12.305/10).

O Art. 121 ressalta que na gestao e gerenciamento de residuos sélidos,

deve ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geracdo, reducao,

reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicao final

ambientalmente adequada dos rejeitos.

Em “didlogo” com o PMGIRS, a Politica Municipal de Meio Ambiente de

Sorocaba ainda apresenta, em seu Art. 122, uma importante diretriz acerca da

coleta seletiva dos residuos reutilizaveis e reciclaveis:

Art. 122. O Municipio devera universalizar 0 acesso ao servico publico de
coleta seletiva dos residuos reutilizaveis e reciclaveis com inclusdo dos
Catadores e Catadoras, por meio das cooperativas, autogestionarias,
formadas exclusivamente por municipes de mandatdrios de ocupacdo e
renda, em conformidade com o art. 57 da Lei Nacional de Saneamento
Béasico n° 11.445/07, e demais dispositivos legais que tratam da questao.

§1° Para a universalizagdo do acesso ao servi¢co, os gestores do servigo
publico de coleta seletiva responsabilizar-se-do0 pela eficiéncia e
sustentabilidade econdmica das solucdes aplicadas.

§2° O Poder Publico Municipal devera, em até sessenta dias a contar da

publicacdo desta Lei, iniciar acbes para a implementacdo das Politicas
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Estadual e Nacional de Residuos Soélidos em consonancia com os decretos
gue as regulamentam.
83° A coleta seletiva podera ser implementada sem prejuizo da implantacéo
de sistemas de logistica reversa, prevista na Lei n° 12.305/2010 e seus
decretos regulamentadores.
Paragrafo Unico. As acdes referidas no 82° referem-se & adesdo ao programa pro catador,
elaboracdo dos planos de residuos, criagdo da Politica Municipal de Residuos Sélidos, entre

outros julgados pertinentes.
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5. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para se chegar a um retrato fiel das atuais condicbes da gestdo de

residuos em Sorocaba langcou-se mao de diversos recursos, entre eles:

Levantamento de dados secundarios junto a entidades e 6rgéos oficiais
gue apresentam informacgdes sobre o tema,;

Levantamento de dados junto ao acervo municipal, colhidos entre as
diversas Secretarias envolvidas e outras entidades locais;

Consultas as entidades e empresas envolvidas com atividades e
procedimentos que integram a gestdo atual de residuos solidos no
municipio de Sorocaba;

Visitas técnicas a todos o0s estabelecimentos que direta ou
indiretamente estao inseridos na gestao de residuos sélidos;

Aplicacdo de questionarios a sujeitos envolvidos com a gestdo de
residuos solidos em Sorocaba;

Reunides com o0s gestores publicos e entidades envolvidas ou
interessadas na gestédo de residuos;

Realizacdo de audiéncias publicas para o esclarecimento dos trabalhos
efetuados e recolhimento de propostas e reivindicacdes da populacéo
sobre questdes e servigos integrantes do setor de residuos sélidos no
municipio de Sorocaba.

Neste diagnostico o conteudo levantado foi apresentado em fungdo dos

diversos tipos de residuos, conforme classificacdo dada por lei, descrevendo as

guantidades geradas, as formas de coleta, de transporte e as diferentes

destinagGes praticadas atualmente no municipio de Sorocaba.

O diagnéstico do setor de residuos sélidos de Sorocaba, assim organizado,

serviu como base para o estabelecimento de metas e ac¢fes visando a adequacao

do setor segundo as disposicdes da PNRS.

O sistema de limpeza urbana é composto pelas atividades relacionadas a

limpeza do espaco coletivo urbano, isto €, varricdo, limpeza de logradouros e vias
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publicas, capina de pracgas e jardins e podas de arvores urbanas. J& o manejo de
residuos solidos pode variar em funcéo do tipo de residuo, podendo abranger os
seguintes subprocessos: segregacdo dos residuos na origem; acondicionamento
e disponibilizacdo para coleta; coleta, transporte, processamento/armazenamento

provisorio, tratamento e disposicao final.
5.1. Classificacdo dos Residuos Sdlidos

No diagnéstico do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos
de Sorocaba, a classificacdo adotada para os residuos de Sorocaba foi mesma
classificacdo dada pela Lei n® 12.305/10 - que institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), em seu Art. 13.

Para a definichio dos residuos passiveis de  Logistica
Reversa/Responsabilidade Pds-Consumo, foram considerados o Art. 33 da PNRS
e a Resolugdo SMA 38/2011.

O detalhamento da classificacdo de residuos adotada neste PMGIRS

consta do Anexo 2.
5.2. Responsabilidades do Titular

Segundo a Lei 12.305/10, ao titular dos servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos, cabem as seguintes atribui¢des:

e Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos sélidos reutilizaveis e
reciclaveis oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos solidos;

e Estabelecer sistema de coleta seletiva;

e Articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o
retorno ao ciclo produtivo dos residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis
oriundos dos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos;

e Dar disposi¢ao final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos
oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de

residuos soélidos;
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e Implantar sistema de compostagem ou outro processo de tratamento para

residuos sélidos organicos e articular com os agentes econémicos e
sociais formas de utilizacdo do composto produzido.

E ainda:

e Para o cumprimento dos processos e atividades relacionadas a coleta
seletiva e reutilizagdo ou reciclagem dos residuos, o titular devera
priorizar a contratacdo de cooperativas ou de outras formas de
associacao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas
por pessoas fisicas de baixa renda, que, segundo art. 24 da Lei 8666/93,
seriam dispensadas de submeterem-se a processos licitatorios.

e Também esta disposto na Lei 12.305/10 que, sempre que estabelecido
sistema de coleta seletiva pelo plano municipal de gestdo integrada de
residuos solidos, os consumidores ou geradores de residuos domiciliares
possuem 0s seguintes deveres:

o Acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos
sélidos gerados;

o Disponibilizar adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e
reciclaveis para coleta ou devolugéo.

e Cabe ao titular regulamentar os procedimentos indicados na Lei 12.305/10,
através de instrumentos legais sancionados no ambito municipal, caso

seja necessario para garantir o cumprimento dos mesmos.
5.3. Situacdo do manejo de residuos sélidos em Sorocaba

A responsabilidade pelo Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos do municipio de Sorocaba é da propria prefeitura municipal, por
meio da integracéo entre as diversas Secretarias envolvidas.

Os organogramas mostrados na Figura 5.1, Figura 5.2, Figura 5.3 e Figura
5.4 permitem verificar a divisdo de responsabilidades entre as instancias internas

da administrag&o publica.
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Figura 5.1 - Organograma da administracdo publica de Sorocaba, com destaque para a Secretaria de Servi¢cos Publicos
Fonte: Anexo | da Lei Municipal 10.589/13
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Figura 5.2 - Organograma mostrando a estruturacao da Secretaria de Servi¢os Publicos
Fonte: Anexo Il da Lei Municipal 10.589/13
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Figura 5.3- Organograma mostrando a estruturacéo da Secretaria de Saude
Fonte: Anexo Il da Lei Municipal 10.589/13
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Figura 5.4 - Organograma mostrando a estruturacdo do Servico Auténomo de Agua e Esgoto
Fonte: Anexo | da Lei Municipal n® 9.895, de 28/12/2011
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A partir dos organogramas, percebe-se que as funcdes operacionais
relacionadas aos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos estdo concentradas na Secretaria de Servigos Publicos, tanto na Area
de Residuos propriamente dita, quanto na Area de Paisagismo e Manutencao.

Na primeira Area insere-se a Divisdo de Limpeza Urbana e Residuos
que, por sua vez, esta subdividida em Secao de Coletas, Varricdo e Limpeza; e
Secao de Aterros / Disposicao Final. O recolhimento e destinagcdo de pneus
atualmente sdo de responsabilidade da Area de Vigilancia Sanitaria, Divisdo de
Zoonoses (Secretaria da Saude), pelo vinculo com as acdes de combate a
dengue. As funcdes operacionais relacionadas aos residuos do sistema publico
de agua, esgoto e drenagem estdo concentradas no SAAE, na Diretoria de
Producéo e no Departamento de Drenagem.

A Figura 5.5 apresenta uma ilustracdo da infraestrutura existente da
gestdo de residuos sdlidos no municipio de Sorocaba. Note-se que o0s
indicadores vermelhos representam o0s ecopontos. Posteriormente, €
apresentada uma descricdo do manejo atual dos residuos soélidos em

Sorocaba, considerados em funcéo de sua origem.
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5.3.1. Residuos soélidos urbanos (RSU)

O manejo dos residuos solidos urbanos € realizado por empresas
contratadas pela administracdo publica municipal, excetuando-se o manejo dos
residuos gerenciados pelas cooperativas de residuos reciclaveis operantes na
cidade. Os servigos de coleta, transporte, descarga e destinacao final de residuos
domiciliares e comerciais de Sorocaba, bem como a distribuicdo e manutencao de
contéineres estava sob a responsabilidade da Construtora Gomes Lourenco até o
dia 29 de novembro de 2013, quando ocorreu a rescisdo do contrato por
descumprimento de clausulas, pela contratada. A partir desse momento, 0
Consoércio Sorocaba Ambiental, formado pelas empresas Litucera Engenharia e
Limpeza Ltda., Heleno & Fonseca Construtécnica S.A. e Trail Infraestrutura, foi
contratado emergencialmente pela prefeitura para a prestacdo dos servicos de
coleta e transporte de residuos domiciliares e comerciais, gerados na area urbana
e rural de Sorocaba, bem como a distribuicdo e manutencdo de contéineres de
PEAD (polietileno de alta densidade) alugados, que sdo empregados na coleta
regular. O contrato inclui a coleta em feiras livres e estipula que os caminhdes de
transporte deverdo ser compactadores com elevadores para basculamento de
contéineres e que a disposicao final devera ser em aterro sanitario licenciado.

A empresa Litucera Engenharia e Limpeza Ltda. foi contratada para efetuar
a prestacdo dos servicos de varricdo, limpeza, conservacao, desinfeccdo de
locais publicos e demais servicos afins e correlatos, com fornecimento de
materiais e mao de obra. A Tabela 5.1 mostra as quantidades de RSU enviados

por Sorocaba para aterramento entre os anos de 2011 e 2013.
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Tabela 5.1 - Quantidades de RSU enviadas para aterramento

Envio diario per capita

Ano RSU (t) RSU (t/dia) Populacéo (kg/hab/dia)
2011 186.702,02 511,51 593.183 0,862
2012 195.044,56 534,37 600.678 0,890
2013 194.704,66 533,44 608.269 0,877

Fonte: adaptado de Prefeitura Municipal (2013). Dados de populacdo da Fundagcdo SEADE (2013).

A producéo per capita de residuos solidos urbanos em Sorocaba aparece
nesta tabela, maior que o valor estimado registrado no Inventario Estadual de
Residuos Sélidos Urbanos da CETESB (2012), que corresponde a 0,7 kg/hab/dia
em municipios com populagdo urbana maior que 500.000 habitantes.

5.3.1.1. Residuos sélidos domiciliares (RDO)

As quantidades de residuos domiciliares enviadas anualmente para aterro

sanitario, em Sorocaba, sdo apresentadas na Tabela 5.2.
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Tabela 5.2 - Quantidades de RDO enviados para aterramento em Sorocaba-SP

Ano Qlig?;:d(gde rrI:A:ndslgl Mé?ti/% idai)é\ria Populacao E;grlci::pl)?tréo
(t/més) (kg/hab/dia)
1985* 10.341,72 2.585,43 84,77 314.101 0,270
1986 46.014,39 3.834,53 126,07 323.923 0,389
1987 52.879,84 4.406,65 144,88 333.975 0,434
1988 59.305,55 4.942,13 162,48 344.261 0,472
1989 56.152,89 4.679,41 153,84 354.778 0,434
1990 59.901,86 4.991,82 164,11 365.529 0,449
1991 64.291,74 5.357,65 176,14 376.513 0,468
1992 66.529,22 5.544,10 182,27 389.146 0,468
1993 70.484,44 5.873,70 193,11 401.513 0,481
1994 73.406,87 6.117,24 201,11 414.057 0,486
1995 87.535,84 7.294,65 239,82 426.861 0,562
1996 98.163,12 8.180,26 268,94 439.631 0,612
1997 76.926,03 6.410,50 210,76 452.327 0,466
1998 109.071,97 9.089,33 298,83 465.355 0,642
1999 118.367,00 9.863,92 324,29 478.916 0,677
2000 122.131,00 10.177,58 334,61 492.245 0,680
2001 127.899,11 10.658,26 350,41 502.343 0,698
2002 128.731,53 10.727,63 352,69 512.083 0,689
2003 119.202,51 9.933,54 326,58 521.648 0,626
2004 121.695,43 10.141,29 333,41 531.040 0,628
2005 118.178,01 9.848,17 323,78 540.256 0,599
2006 128.555,01 10.712,92 352,21 549.317 0,641
2007 130.032,19 10.836,02 356,25 558.377 0,638
2008 137.734,30 11.477,86 377,35 567.469 0,665
2009 151.278,84 12.606,57 414,46 576.440 0,719
2010** 155.656,16 12.971,35 426,46 585.780 0,728
2011 165.686,84 13.807,24 453,94 593.183 0,765
2012 175.937,94 14.661,50 482,02 600.678 0,802
2013 178.106,21 14.842,18 487,96 608.269 0,802

*Inicio do envio de residuos em setembro de 1985, com o inicio das atividades do Aterro Sanitario

Séao Joao.

** O envio dos residuos ao Aterro de Iperé deu-se em outubro de 2010.

Fonte: adaptado de Prefeitura Municipal (2013). Dados de populacdo da Fundacdo SEADE (2013).

A seguir, a Figura 5.6 demonstra a evolucdo das quantidades de residuos

sélidos domiciliares que sédo enviadas, anualmente, para aterramento.
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Figura 5.6 - Quantidades anuais de RDO enviados para aterramento

Fonte: adaptado de Prefeitura Municipal (2013)

Tanto a Tabela 5.2 quanto a Figura 5.6 evidenciam uma tendéncia de
crescimento, ao longo das Ultimas trés décadas, das quantidades de RDO
enviadas ao aterro do Retiro S&o Jo&do, num primeiro momento, e posteriormente,
a partir de outubro do ano de 2010, ao aterro de Iperd. Verifica-se que a
guantidade média de residuos que cada habitante produz vem aumentando
gradativamente.

A Figura 5.7 demonstra a evolucdo das quantidades de residuos solidos

domiciliares enviadas, anualmente, para aterramento.
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Figura 5.7 - Quantidades mensais de RDO enviados para aterramento
Fonte: adaptado de Prefeitura Municipal (2013)

Em relacdo as oscilacGes verificadas na Figura 5.7 para as quantidades
mensais de RDO enviadas para aterro, observa-se que 0s picos ocorrem nos
meses de dezembro e janeiro da maioria dos anos amostrados. Isso pode ser
decorrente do fato de que, nesses meses, ocorrem as férias remuneradas de
grande parte dos trabalhadores, bem como as festas de fim de ano, o que
ocasiona maior consumo e, consequentemente, maior geracao de residuos.

Vale ressaltar que os dados mostrados na Tabela 5.2e na Figura 5.6
referem-se as quantidades de residuos domiciliares e de residuos comerciais
coletados pela prefeitura.

Em Sorocaba, a coleta de residuos domiciliares a serem destinados ao
aterro sanitario é efetuada tanto na area urbana, abrangendo sua totalidade,
qguanto na rural, onde o servi¢o esta disponivel a todos os imoOveis acessiveis por
meio de estradas oficiais abertas com condigcbes de trafego para veiculos
automotores. Na area urbana, realiza-se a coleta diariamente no centro, enquanto
que nos demais bairros esta € efetuada trés vezes por semana, em dias
alternados (Sanex, 2011; Construtora Gomes Lourenco, 2013). Conforme dados

do Sistema Nacional de InformagGes sobre Saneamento — SNIS (2012) séo
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atendidos, com frequéncia diéria de coleta de lixo, 8% da populacdo; sendo os
92% restantes atendidos trés vezes por semana.
A Tabela 5.3,que segue, mostra os indices de atendimento da coleta

regular em Sorocaba.

Tabela 5.3 - Porcentagem de domicilios particulares permanentes urbanos atendidos por servigo
regular de coleta de lixo

Ano indice de atendimento (%)

1991 97,73
2000 99,49
2010 99,92

Fonte: SEADE (2013)

Como pode ser observado na Tabela 5.3, a percentual de domicilios
urbanos atendidos pelo servico de coleta regular de lixo € praticamente total,
tendo aumentado nas ultimas duas décadas. No mapa tematico apresentado no
Anexo 3 pode ser visto 0 numero absoluto de domicilios, por setor censitario do
IBGE, atendidos com coleta de lixo pelo servico de limpeza publica (dados de
2000).

Como se verifica na Tabela 5.4, ainda ha domicilios em Sorocaba em que
os residuos gerados acabam por ser dispostos de maneira incorreta no ambiente,
como quando sao jogados em corpos d’agua ou em terrenos baldios; queimados

ou enterrados nas propriedades patrticulares.

Tabela 5.4 - Destinacdo dada aos residuos por domicilios particulares permanentes

Destino do lixo Numero de domicilios Porcentagem* (%)

Coletado por servigco de limpeza 147.611 82,59
(_:oletado em cacamba do servico de 30.862 17,27
limpeza

Queimado na propriedade 211 0,12
Enterrado na propriedade 23 0,01
Jogado em terreno baldio ou logradouro 22 0,01
Jogado em rio ou lago 8 0,00

*Em relagéo ao total: 178.733 domicilios particulares ocupados.
Fonte: IBGE (2010)

Segundo a definicdo do IBGE, entende-se por “coletado em cagamba do
servigo de limpeza” quando o lixo do domicilio € depositado em uma cagamba,
tanque ou depdsito, fora do domicilio, para depois ser coletado por servicos de

empresas publicas ou privadas.
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O mapa no Anexo 4 permite verificar setores censitarios do IBGE onde se
concentravam, em 2000, as maiores porcentagens de domicilios particulares
permanentes com disposicdo inadequada do lixo. Constatou-se que a situacdo &
pior na zona rural de Sorocaba.

No Anexo 5 sdo apresentadas, em mapa, as frequéncias de coleta por
setor. A partir deste mapa, pode-se concluir que na grande maioria dos cerca de
70 setores do municipio, a coleta é realizada em dias alternados, enquanto em
apenas dois setores, localizados na regido central, a coleta € diaria. Nos quadros

a seguir os bairros séo relacionados conforme a frequéncia da coleta regular.

Quadro 5.1 - Relacdo dos bairros com coleta diurna as segundas, quartas e sextas-feiras

Parque Laranjeiras
Jd. Guaiba

Jd. Atilio Silvano
Jd. Santo André
Paineiras

Santa Marina | e Il
Jd. Santa Lucia
Aparecidinha

Jd. Josane

Vila Amato

Jd. Topazio

Jd. Outro Branco
Cajuru /Terras de Arieta
3 Marias

Av. Parana

Jd. Nilton Torres
Eden

Jd. Boa Esperanca
Jd. Alegria

Portal do Eden

Jd. Harmonia

Jd. Nova Esperanca

Jd. Baronesa

Vila Barédo

Lopes de Oliveira

Jd. Santa Helena

Jd. Rodrigo

Vila Helena/Luciana Maria
Jd. Itapemirim/Jd. Marli
Parque Sdo Bento |, Il e llI
Ana Paula Eleutério

Jd. Santa Esmeralda

Jd. do Itavuvu

Parque Vitéria Régia | e Il
Jd. Imperatriz

Jd. Novo Horizonte

Jd. Botucatu

Jd. Ipanema Ville

Jd. Betania

Ibiti do Paco

Parque Vitoria Régia lll
Sorocaba Park

Herbet de Souza

Jd. Casa Branca

Jd. Santa Cecilia

Jd. Santo André

Jd. Carolina

Iporanga

Parque Sao Bento Il
Vila Bom Jesus

Jd. Humberto de Campos
Ibiti Royal

Campininha

Jacutinga

Caguacgu

Horto Florestal
Iporanga | el
Feiras-livres

Jd. Los Angeles

Fonte: Prefeitura Municipal (2013)
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Quadro 5.2 - Relacdo dos bairros com coleta diurna as tercas, quintas e sdbados

Jd. Sao Paulo

Jd. Nova Manchester
Jd. Betania

Jd. dos Ingleses
Brigadeiro Tobias
Vila Astdrias

Vila S&o Joéo
Inhaiba

Jd .Simus |, Il e lll
Parque Esmeralda
Ipanema das Pedras
Quintais do Imperador
Jd. Novo Mundo

Jd. Tatiana
GranjaOlgalell

Jd. Astro

Jd. Bandeirantes
Piazza di Roma

Sorocaba |

Central Parque
Verde Vale

Jd. Arco-iris

Vila Sabia

Jodo Roméo
Bairro dos Morros
Cidade Jardim
Itangua l e ll

Jd. Sdo Marcos
Jd. Santa Barbara
Jd. Montreal

Jd. Tropical
Vivendas do Lago
Wanel Ville I, Il e 1l
Jd. Ipiranga
Parque Manchester
Parque Ouro Fino

Sorocaba |

Sorocaba |

Presidios

Jd. Deolinda Guerra
Jd. Capitdo

Central Parque
Wanel Ville 5

Colorau

Jd. Prestes de Barros
Jd. Gutierres
Brigadeiro Tobias
ltangual e ll

Rodovia Raposo Tavares
Caputera

Genebra

Parque Campolim
Feiras-livres

Fonte: Prefeitura Municipal (2013)

Quadro 5.3 - Relacédo dos bairros com coleta noturna diaria

Jd. Sao Paulo

Jd. Nova Manchester
Jd. Betania

Jd. dos Ingleses
Brigadeiro Tobias
Vila Astlrias

Fonte: Prefeitura Municipal (2013)
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Quadro 5.4 - Relagéo dos bairros com coleta noturna as segundas, quartas e sextas-

feiras

Jd. Maria Eugénia
Jd. Pacaembu

Jd. Maria Antdnia Prado
Vila Santana

Vila Almeida

Rua Aparecida

Jd. Santa Rosélia
Rua Aparecida

Vila Progresso

Jd. Abaeté

Vila Progresso

Jd. Maria do Carmo
Vila Gomes

Rua Atanasio Soares

Itavuvu
Vila Formosa

Vila Angélica
Trujilo

Av. General Osorio
Vila Carvalho
Trujilo 1l

Jd. Sorocabano
Mineirao

Jd. Brasilandia
Jd. Neusa Maria
Retiro S&o Joéo
Jd. Iguatemi

Jd. Dois Coracdes
Vila Baréo

Jd. Aeroporto

Av. General Carneiro
Jd. Sao Conrado

Vila Formosa
Hungarés

Vila Nova Sorocaba
Vila Carol

Jd. Saira

Jd. Sdo Guilherme I, Il e Ill
Rua Atanasio Soares
Jd. Sol Nascente

Jd. California

Vila Helena |

Vila Santa Marina
Vila Piedade

Paes de Linhares

Jd. Marco Anténio
Jd. Siriema

Fonte: Prefeitura Municipal (2013)

Quadro 5.5 - Relacdo dos bairros com coleta noturna as tercas, quintas e sabados

Jd. Gongalves

Vila Rica

Jd. Saira

Jd. Paulistano

Vila Leéo

Jd. Vergueiro

Jd. Cruzeiro do Sul
Av. Sdo Paulo

Av. Nogueira Padilha
Vila Haro

Vila Horténcia Il
Av. S&o Paulo Il
Parque Campolim
Jd. América

Jd. Magnolia

Vila Jardini

Jd. Belmejo

Jd. Sandra

Jd. Emilia

Jd. Santa Fé

Vila Santa Terezinha
Av. General Carneiro
Vila Ledo

Vila Assis

Vila Barcelona
Pinheiros

Jd. Guadalajara

Jd. Refugio

Jd. Europa

Vila Barcelona

Parada do Alto

Av. Comendador Barbero
Jd. S&o Carlos

Jd. América

Jd. dos Estados

Agua Vermelha

Jd. Europa Il

Jd. Pagliato

Jd. Leocéadia

Jd. Marco Anténio

Rua Hermelino Matarazzo
Rua Comendador Oeterer
Rua Atanasio Soares
Santa Maria

Vila Piedade

Fonte: Prefeitura Municipal (2013)

A coleta diurna é realizada entre as 7h00 e as 17h00. Ja a noturna é

efetuada apdés as 17h00. Para maiores informagbes sobre a coleta de lixo

domiciliar em Sorocaba, os moradores podem entrar em contato com a prefeitura
pelo telefone (15) 3228-4000.
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ApoOs serem coletados, os residuos séo transportados pelo Consorcio
Sorocaba Ambiental até o municipio vizinho de Iper6-SP, onde ocorre a
disposicdo final no aterro sanitario da CGA — Central de Gerenciamento
Ambiental. Ndo ha operacdes de transbordo entre a coleta e a disposicdo dos

residuos no aterro sanitario.

5.3.1.1.1. Caracterizacdo dos residuos gerados por Divisdo Geografica

da Coleta Regular de Residuos Domiciliares

Visando a um melhor controle sobre os residuos coletados (inclusive na
coleta seletiva) o municipio de Sorocaba foi dividido em seis regibes que
contemplam quantidades semelhantes de residéncias e, consequentemente, de
residuos gerados (Simdes et al., 2011) (Figura 5.8).
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LEGENDA - SETORES | CORES AR - CUIENTE:
PR —— ax S PREFEITURA MUNICIPAL DE SOROCABA
LESTE
CENTRO / SUL for, Mrkon ) Gt Gt v, 918 o
Py Comclr- Sovctnts
OESTE Feat (15) 2t TIo:
NORDESTE Trers DIVISAO GEOGRAFICA DA COLETA
DESENHADC: d
o e D it REGULAR DE RESIDUOS DOMICILIARES
RESPONSAVEL: DATA: ESCALA: FOLHA: REVISACT DATA:
SANEX SOLUGOES 261172011 S/ESCALA 1n 0 2611172011

Figura 5.8 - Diviséo geogréfica da coleta regular de residuos domiciliares em Sorocaba-SP
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Foi realizado um levantamento sobre as quantidades per capita de geracao
de residuos domiciliares para cada uma dessas seis regides de coleta. Os

resultados estdo mostrados na Tabela 5.5.

Tabela 5.5 - Geracao per capita de RDO por regiao

Regiso Massq Volumg
(g/hab/dia) (L/hab/dia)
1 — Nordeste 396,45 4,34
2 — Centro-sul 1.061,57 8,53
3 — Leste 585,47 4,38
4 — Noroeste 513,78 3,95
5 — Norte 601,90 4,53
6 — Oeste 510,58 5,25
SOIOEEDE 611,63 5,16

(geracao média)

Fonte: Sanex (2011)

Verifica-se que, na regido 2 (Centro-sul), ha maior producdo per capita de
residuos domiciliares, o que pode estar associado ao maior poder aquisitivo da
populacdo residente no local. Ja a regido 1 (Nordeste) é a que apresenta menor
producdo (em massa) de RDO.

Foi feito também um estudo dos percentuais de lixo embalado e néo
embalado que eram descartados nos contéineres da Gomes Lourenco (utilizados
até novembro de 2013), assim como das porcentagens dos residuos embalados
em que se utilizam sacolas descartaveis e sacos de lixo comprados. Os

resultados desse levantamento podem ser observados na Tabela 5.6.

Tabela 5.6 - Percentuais médios de embalagem do RDO e de tipo de embalagem

Embalagem do lixo Tipo de embalagem
. (% em massa) (% em massa)
Regido . .
~ Sacolinhas Sacos de lixo
Embalado N&o embalado P
descartaveis comprados
1 — Nordeste 85,55 14,45 84,94 15,02
2 — Centro-sul 82,13 17,87 70,01 29,99
3 — Leste 84,31 15,69 89,11 10,89
4 — Noroeste 86,56 13,44 79,11 20,89
5 — Norte 89,51 10,49 80,90 19,10
6 — Oeste 88,94 11,06 98,42 01,58
Sorocaba 86,17 13,83 83,75 16,25

Fonte: Sanex (2011)

Pode ser visto que, em média, 86,17% dos residuos solidos domiciliares

depositados pela populacdo nos contéineres estavam embalados, dos quais
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83,75% em sacolinhas descartaveis. Vale ressaltar que havia instrucfes da
prefeitura para que os residuos sejam devidamente embalados antes de serem
depositados nos contéineres.

O estudo da Sanex (2011) também detalhou, por regido, as quantidades
massicas e volumétricas médias de residuos contidos nos contéineres na ocasiao
de sua coleta. Os resultados desse levantamento podem ser observados na

Tabela 5.7.
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Tabela 5.7 - Quantidades médias de residuos coletados por contéiner

Quantidade média de residuos por

Regiso contéiner Habitantes por Residéncias por

Massa (Kg) volume (L) contéiner contéiner
1 — Nordeste 12,59 100,65 16,83 4,67
2 — Centro-sul 22,72 170,52 10,17 3,50
3 — Leste 20,12 127,91 16,50 4,33
4 — Noroeste 16,27 108,01 17,33 3,67
5 — Norte 26,01 184,89 17,00 5,00
6 — Oeste 14,40 106,99 12,50 4,00
Sorocaba 18,69 133,16 15,06 4,19

Fonte: Sanex (2011)

Pode-se perceber que o contéiner representante da regido Norte possuia a
maior quantidade, tanto em massa quanto em volume, de residuos sdlidos,
seguido pelo da regido Centro-sul. Porém, enquanto a primeira regido dispunha
de um contéiner para cinco residéncias e 17 habitantes, na regido Centro-sul
havia o menor indice de habitantes e residéncias por contéiner (10,17 e 3,50,
respectivamente). Na regido 1 (Nordeste de Sorocaba), por outro lado, apesar de
o0 contéiner haver servido a mais habitantes e residéncias do que a média
municipal, este apresentava massa e volume de residuos menores que nas

demais regides.

5.3.1.1.2. Composicdo Gravimétrica e Volumétrica dos Residuos

Sélidos Domiciliares

Grande parte dos residuos solidos domiciliares gerados em Sorocaba é

passivel de processos que permitem 0 seu reaproveitamento. Na
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Tabela 5.8 sdo mostrados os resultados desse levantamento em termos das
composicdes gravimétrica e volumétrica dos diferentes tipos de residuos sélidos
domiciliares de Sorocaba, enquanto a Figura 5.9 mostra a composicéo

gravimétrica em grupos mais amplos de residuos.
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Tabela 5.8 - Composicao percentual gravimétrica e volumétrica dos RDO de Sorocaba

. Composicéao Composicao
Material gravimeétrica (%) volumétrica (%)
Resto de comida 41,42 6,61
Lixo de jardim 6,76 3,72
Fezes 2,92 0,64
Lixo de banheiro 2,72 3,11
Fralda 3,19 1,23
Papel em bom estado 5,65 6,23
Papel em mau estado 3,21 2,16
Papel Kraft 0,75 2,45
Papeldo 5,79 19,00
Embalagem longa vida 1,65 6,05
Embalagem (papel e plastico) 0,25 0,28
Tecido em bom estado 1,96 1,47
Tecido em mau estado 0,80 0,83
Calgcado em bom estado 0,26 0,10
Calcado em mau estado 0,21 0,06
Borracha 0,04 0,01
Embalagem metalizada 0,44 0,12
Aluminio (embalagem) 0,16 0,28
Latas de aluminio 0,72 0,42
Ferrosos 0,42 0,22
Latas de aco 0,96 0,98
Vidro (inteiro) 4,79 1,80
Vidro (quebrado) 0,55 0,09
Perigoso 0,53 0,26
Fio 0,77 0,54
Eletrénico 0,59 0,48
Madeira 0,02 0,00
Gesso 0,21 0,05
Ceramica 0,09 0,01
Entulho 1,80 0,21
Outros 1,08 1,53
PET (incolor) 1,44 6,01
PET (colorido) 0,29 1,15
PET (6leo) 0,27 0,85
PET (embalagem) 0,25 1,68
PEAD (filme) 1,96 8,25
PEAD (rigido) 0,97 2,76
PVC 0,43 0,73
PEBD (filme) 1,08 5,51
PEBD (rigido) 0,05 0,15
PP (filme) 0,37 2,96
PP (rigido) 0,56 1,47
Poliestireno expandido 0,22 1,83
Poliestireno (rigido) 0,31 0,93
Termofixo 0,01 0,00
Outros plasticos (rigido) 0,73 0,92
Outros plasticos (filme) 0,35 1,34
Total 100,00 100,00

Fonte: Sanex (2011)
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Composi¢cdo Gravimétrica
. . W mat. organica

Residuos Domiciliares - Sorocaba compostavel
4% o fezes/lixo banheiro
m fralda
H papel

m embalagens
m tecido/calcado

metal

vidro

entulho
plasticos

outros

Figura 5.9 - Composic¢do gravimétrica dos residuos solidos domiciliares de Sorocaba
Fonte: Sanex (2011)

Pode-se verificar que, enquanto praticamente a metade (em massa) dos
residuos solidos domiciliares de Sorocaba € composta de matéria organica, que
pode passar por tratamento, pouco mais de um terco dos outros residuos
(também em termos de massa) como papel, plastico, vidro, metal, tecidos,
calcados e até mesmo entulho, podem ser potencialmente reutilizados ou
reciclados. Dessa maneira constata-se que menos de 15% da massa de residuos
atualmente enviada ao aterro precisa efetivamente ser aterrada, constituindo-se
de lixo de banheiro, fraldas descartaveis, entre outros rejeitos.

Em se tratando de volume, mais de 90% dos RDO sao constituidos por
materiais passiveis de serem reciclados (sendo estes organicos ou néo), o que,
se fosse feito, reduziria a menos de 10% o volume de residuos a ser disposto no
aterro. Assim, seria possivel a obtencdo de beneficios econémicos, na medida em
que se aproveitaria o valor agregado dos materiais e ndo se gastaria além do
necessario com a disposi¢cado na Central de Gerenciamento Ambiental - CGA de
Iperd. Ainda podem ser citados os beneficios ambientais, ao evitar a extracédo
desnecessaria de novas matérias-primas e ao aumentar a vida util do aterro, bem
como os beneficios sociais, ao gerar oportunidades de emprego e renda para 0s
trabalhadores ligados a coleta seletiva e a reciclagem.

A Tabela 5.9 mostra um resumo das principais informacdes apresentadas

no diagnéstico, referentes aos residuos solidos urbanos.
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, . Responsavel . Principais
Residuo Quantidade P Tratamento/Processamento Destinagao P
pela Coleta problemas
Contrato
. emergencial
Servigo .
. entre Prefeitura
terceirizado s .
. . .. Aterro sanitdrio | e terceiros;
Rejeitos 73,2t/dia - Consoércio ) N
—— CGA Iperd Dependéncia
Sorocaba de aterro
Ambiental e
sanitario
terceirizado.
Grande
potencial de
aproveitamento
Servigo de residuo
terceirizado s passivel de
A . .. Aterro sanitario
Organicos | 234,3 t/dia | - Consdrcio , compostagem
CGA Ipero
Sorocaba ou outros
= Ambiental tratamentos
< que ndo estd
" sendo .
2 aproveitado.
3 . Altos custos
5 Servigo . -
< . para disposi¢ao
< terceirizado s
.© . . Aterro sanitario | em aterro;
= 181 t/dia | - Consdrcio . =
k] E— CGA Iperd Redugdo da
IS Sorocaba R
5] . vida util do
a Ambiental
aterro.
A coleta
seletiva
atualmente
atende a uma
Reciclaveis pequena parte
dos domicilios
Separacdo, dentro das o
Coreso/ coz eritivas entre os urbanos / Ndo
17 t/dia Central de ., P L Venda/Reciclagem | ha coleta rural;
. residuos passiveis de serem
Reciclagem ) . Programa de
reciclados e os rejeitos L e
sensibilizagao é
insuficiente
paraa
separagao
correta dos
reciclaveis.

Fonte: SHS 2014

5.3.1.1.1. Residuos reciclaveis
Estudos realizados pela entdo Secretaria de Parcerias (atual Secretaria de
Servigcos Publicos) em 2008 estimaram que, em Sorocaba, cerca de 30% do peso
e 70% do volume dos residuos sélidos domiciliares sdo compostos por materiais
potencialmente reciclaveis, sem contar a por¢cdo organica umida. No perimetro
urbano, geram-se aproximadamente 3.500 toneladas por més desses materiais
(Simdes, 2013).
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No ambito da Lei Municipal n°® 10.060/12, que dispde sobre a Politica
Municipal de Meio Ambiente de Sorocaba e da outras providéncias, destaca-se
que:

“(...) Art. 122. O Municipio devera universalizar o acesso ao servico publico
de coleta seletiva dos residuos reutilizaveis e reciclaveis com incluséo dos
Catadores e Catadoras, por meio das cooperativas, autogestionarias,
formadas exclusivamente por municipes de mandatarios de ocupacao e
renda, em conformidade com o art. 57 da Lei Nacional de Saneamento

Basico n° 11.445/07, e demais dispositivos legais que tratam da questdo.”

Na Tabela 5.10 sdo mostrados os resultados do levantamento feito pela
Sanex em 2011 das composi¢cdes gravimétrica e volumétrica dos residuos da
coleta seletiva de Sorocaba, enquanto a Figura 5.10 mostra a composicéo
gravimétrica em grupos mais amplos de residuos e a Figura 5.11 mostra a
evolucéo do atendimento da coleta seletiva em Sorocaba.

Composicdao Gravimétrica Coleta
Seletiva - Sorocaba

outros
6%

embalagens
tecido/calcado 5%

eletroeletronico fio
3%

4% 4%

Figura 5.10 - Composicao gravimétrica dos residuos da coleta seletiva de Sorocaba
Fonte: Sanex (2011)
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RESIDENCIAS ATENDIDAS (%)

16%

15%

Titulo do Eixo

14%

13%

13%
jan/12 fevi12 mar/12 abr/12 mai/12 jun/12 juln2 ago/12 set/12 out/12 nov/12 dez/12

jan/12 ‘ fev/12 ‘ mar/12 | abr/12 | mai/12 | jun/12 jul/12 ago/12 | set/12 | out/12 | nov/12 | dez/12
‘lPercentuaI 14% \ 14% \ 14% \ 15% | 15% \ 15% \ 15% \ 15% 15% \ 16% 16% 16%

Figura 5.11 - Ampliagdo do atendimento com coleta seletiva as residéncias em 2012
Fonte: Simdes (2013)

Nota-se que a quase totalidade dos materiais provenientes da coleta
seletiva em Sorocaba pode ser efetivamente vendida e reciclada (94% em termos
de massa, com destaque para o papeldo, com 18,86% em massa e 27,33% em
volume). Todavia, nem todos 0s materiais considerados reciclaveis possuem
mercado ou preco de venda competitivo, como € o0 caso do poliestireno
expandido, popularmente conhecido como isopor.

Para fins de compreenséo da situacao atual das cooperativas atuantes na
coleta seletiva de residuos em Sorocaba, esclarece-se que existem quatro
cooperativas atuantes no municipio: Coreso, Ecoeso, Reviver e Catares. No
entanto, as trés ultimas reuniram-se para informalmente constituirem o que
atualmente denomina-se Central de Reciclagem da Zona Oeste (CRZO) de tal
forma que, apesar de possuirem inscricbes distintas no Cadastro Nacional de
Pessoas Juridicas, seus cooperados, bem como a estrutura fisica, maquinas e
equipamentos passaram a ocupar um unico espac¢o aonde trabalham em conjunto
para execucao da coleta seletiva nos setores Centro-Sul, Noroeste e Nordeste do
municipio. E importante ressaltar que os cooperados que pertenciam a Ecoeso
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foram incorporados pela Reviver, ficando como responsabilidade da Ecoeso nesta
parceria apenas o fornecimento dos equipamentos que estavam em sua
propriedade.

Devido a este compartihamento de estruturas fisicas, operacionais e
gerenciais pode-se entender o motivo pelo qual os proprios gestores passaram a
se referir & Reviver e & Catares como a uma unica entidade.

Neste sentido, neste PMGIRS, quando ndo forem referidas questbes
especificas ou oficiais das cooperativas Reviver, Ecoeso ou Catares, estas serdo
tratadas como a “Central de Reciclagem da Zona Oeste” ou apenas “Central de
Reciclagem”. O esquema mostrado na Figura 5.12 possibilita maior compreensao

do explicado.

Catares

Central de

Reciclagem

Figura 5.12 - Esquema de formacéao da cooperativa central

Além da Central de Reciclagem, atua na cidade a Cooperativa de
Reciclagem de Sorocaba (CORESO). Assim, para a finalidade de caracterizar a
coleta seletiva de residuos em Sorocaba foram consideradas estas 2 (duas)
cooperativas de reciclagem atuantes no municipio: a Central de Reciclagem e a
CORESO.

A coleta seletiva em Sorocaba é realizada porta-a-porta, por meio de
caminhdes tipo bau e carroceria disponibilizadas pela Prefeitura, sendo

complementada pela utilizacdo de caminhdes pertencentes as cooperativas.
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Para facilitar o servico, foram delimitados 6 (seis) setores de coleta de
materiais reciclaveis, os quais foram divididos entre as cooperativas atuantes no

municipio, de acordo com 0 mapa apresentado na Figura 5.13.

DIVISAO CIDADE
ZonaNorte = P 22 . )
AL\ : o Regido Iguatemi
SR '-l\‘. & g
R‘ - gy e TN A Nordeste
£ /= ‘.\’
/" P 7 i
ECOESO [x e
- - A  —
Regido Aeroporto o A A CORESO
Noroeste _' 2 Regiao Alem Ponte
£ R0 Leste
e £ A\ ]
- i
CORES . R P e CATARES
Fopme CarTRas g : g __S al, Regido Central
";Y— J. o X Lo
SRSSIEIRR e | =
- : E

Figura 5.13 - Mapa de setorizacdo da coleta seletiva
Fonte: Simdes et al. (2011)

Para caracterizacdo dos servicos de coleta seletiva, foi enviado, para as
cooperativas, um questionario elaborado pela equipe técnica do presente
PMGIRS.
guestionamentos, buscando-se garantir um tratamento isonémico dos dados das

Ressalte-se que ambas foram submetidas aos mesmos

entidades inquiridas, e reunides posteriores foram realizadas com as cooperativas
e equipe da prefeitura para sanar duvidas, esclarecer detalhes e apresentar
informacgdes ndo solicitadas pelo questionario.

Os questionarios respondidos pelas cooperativas sdo apresentados, na

integra, no Anexo 6.
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A seguir serdo apresentadas as caracterizacdes das duas cooperativas,

baseadas nas respostas dos questionarios.

Descricdo da Cooperativa de Reciclagem de
Sorocaba — CORESO

Breve historico da formacao da Cooperativa

A Coreso foi criada em 1999 a partir de uma parceria envolvendo um grupo
de cidadaos interessados na coleta de materiais reciclaveis com o Ceadec -
Centro de Estudos e Apoio ao Desenvolvimento, Emprego e Cidadania e a Igreja
Cristo Rei, que desenvolvia acdes de geracdo de renda com desempregados da
comunidade.

O projeto piloto da coleta seletiva deu-se na regidao norte da cidade de
Sorocaba, devido ao apoio da comunidade Cristo Rei a organizacdo dos
desempregados e catadores da regido, tendo entdo recebido a denominacéo de
Cooperativa de Reciclagem da Zona Norte de Sorocaba. A experiéncia de coleta
expandiu-se para outras regides e a entidade passou a ser denominada
Cooperativa de Reciclagem de Sorocaba — Coreso.

A criacdo da Coreso motivou também a organizacdo de outras
cooperativas de catadores nha regido, que passaram a comercializar
conjuntamente o0s materiais coletados. Nesta época foi constituida a Rede
Solidaria Cata-Vida, consolidada em 2001 com cinco organizacdes de catadores.
A partir dai novas cooperativas foram incluidas na Rede, beneficiando atualmente
catadores de 20 municipios das regides de Sorocaba e Itapeva.

Com apoios firmados ao longo de um periodo de cerca de 12 anos e com
uma parceria formada com a Petrobras desde 2003, a Coreso e as demais
cooperativas da Rede Solidaria conquistaram diversos avangos, como 0 aumento
do material coletado e do faturamento das cooperativas e melhoria da renda e das
condicOes de trabalho dos catadores.

Em 2005, a parceria com a Petrobras possibilitou que o Ceadec e a Coreso
desenvolvessem um projeto-piloto na regido leste do municipio, onde se

implantou a coleta seletiva porta a porta, com a adesédo de novos catadores, que

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP
www.shs.com.br
100



o Soley (7))
S Y=
- ol
e R sustentavel
passaram a integrar a Coreso e realizar a coleta por meio de caminhao,
humanizando o processo.

Em 2007, a Prefeitura Municipal criou o “Programa de Coleta Seletiva —
Reciclando Vidas”, dividindo o municipio de Sorocaba em seis setores distribuidos
as cooperativas Coreso, Catares, Ecoeso e Reviver. A Coreso, cooperativa
existente anteriormente a implantacdo do Programa, coube as regides norte, leste
e oeste, em virtude de sua atuacao nestas regides.

A Cooperativa chegou a contar com mais de 18 mil residéncias
cadastradas, 146 catadores cooperados e uma coleta mensal em cerca de 240
toneladas de materiais reciclaveis. Mas no ano de 2008, com a falta de mercado e
gueda nos precos em virtude da crise do mercado de reciclaveis, passou por
sérias dificuldades e foi obrigada a reduzir a coleta para 70 toneladas.
Atualmente, a Coreso conta com 80 cooperados e esta coletando cerca de 130
toneladas por més em cinco nucleos de coleta e triagem de materiais reciclaveis,
conforme segue:

e Zona Leste

o Rua Encarnagédo Rando Castelucci, 70, Vila Colorau

o Rua Chile, 401, Vila Colorau
e Zona Norte

o Avenida Itavuvu, 2853 — Jardim Santa Cecilia

o Rua José Henrique Dias, 214, Parque Vitéria Régia
e Zona Oeste

o Rua Luiz Gonzaga de Camargo Fleury, 354, Jardim Capitao

O galp3o localizado na Rua Chile abriga a Divisdo Oleo da Rede Cata-Vida
— Unidade de Beneficiamento do Oleo Residual de Fritura - e a Divisdo Polimeros
— Unidade de Beneficiamento dos Polimeros PP e PE, que conta com a linha de
trituracao, lavagem, secagem e extrusao de Polipropileno (PP) e Polietileno (PE)
em granulados. Ambas as linhas de producédo foram adquiridas por meio de
contrato entre o Ceadec e a Petrobras. Uma parceria com o BNDES viabilizou a
instalacdo de um transformador e de uma cabine de for¢a no local, equipamentos

necessarios para o funcionamento da Divisdo Polimeros.
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O Patriménio da Coreso em 2012 era de R$ 311.082,71 e em 2013 R$
484.977,85, alcancou um aumento de 56% por conta da execucdo do Projeto
Funasa, com compra de Caminhdo, Carroceria, Gaiola, Triciclos e Gaiolas. Ao
longo de sua historia a Coreso recebeu diversos reconhecimentos publicos (vide
Anexo 6).

Descricao do Patrimdnio Fisico da CORESO

CORESO - Nucleo Zona Leste:
Nucleo de Coleta, Triagem e Prensagem — Além Ponte:

e 01 galpdo com &rea construida de 2.000m?, construido com recursos do
BNDES em area publica com concessao de uso de 30 anos.

e 02 caminhfes alugados pela prefeitura, marca Ford Cargo 815, toco,
equipados com bau, capacidade de carga de 4 toneladas.

e 02 veiculos préprios, tipo triciclo, marca Gurgel, ano de fabricacdo 2013,
equipados com gaiola, capacidade de carga de 1,2 toneladas, adquiridos
com recursos da FUNASA.

e 01 prensa emprestada a Coreso pela Rede Cata-Vida

e 01 prensa cedida pela prefeitura — aguardando manutencdo 01 prensa
pequena cedida pela prefeitura

e 02 balancas cedidas pela prefeitura

e 01 paleteira hidraulica cedida pela prefeitura

e 01 elevador de fardo préprio — parado para conserto (A Coreso no momento
nao tem condi¢des financeiras para realizar o reparo)

e 12 bancas de separacgao cedidas pela prefeitura

REDE SOLIDARIA CATA-VIDA - Divisdo Polimeros e Oleo:
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e Concessdo de direito real de uso por 30 anos de area publica de
3.697,39m2 a Coreso e ao Ceadec, conforme a Lei n® 9.381, de 29 de
novembro de 2010, dotada com 1 galpdo de 500m2 onde funciona a
Divisdo Polimeros e uma area construida de 50m2 onde funciona a Divisdo

Oleo, com equipamentos da Rede Cata-Vida.

CORESO - Nucleo Zona Norte - Itavuvu:
01 galpéo de 1.500m?2alugado pela prefeitura.
01 caminhdo alugados pela prefeitura, marca Ford Cargo 815, toco,
equipado com bau, capacidade de carga de 4 toneladas.
01 caminh&o préprio marca Volkswagen modelo 8.160, toco, ano de
fabricagcdo 2012, equipado com gaiola, capacidade de carga de 4,3
toneladas, adquirido com recursos da FUNASA
01 caminhé&o proprio, marca Ford Cargo 815, toco, ano de fabricacédo 2008,
equipado com gaiola, capacidade de carga de 4 toneladas, adquirido com
recursos do BNDES
01 veiculo proprio, tipo triciclo, marca Gurgel, ano de fabricacdo 2013,
equipado com gaiola, capacidade de carga de 1,2 toneladas, adquirido com
recursos da FUNASA
01 empilhadeira cedida pela prefeitura
02 prensas cedidas pela prefeitura
01 balanca cedida pela prefeitura
01 carrinho de armazém cedido pela prefeitura
01 carrinho hidraulico cedido pela prefeitura
01 elevador de fardos cedido pela prefeitura — aguardando manutencéo 01
fragmentadora de papel propria

14 bancas de separacao cedidas pela prefeitura

CORESO - Nucleo Zona Norte — Vitoria Régia:
01 galpédo de 292,32m2 em é&rea de 5.576,45m2 com cessao de uso
01 prensa prépria

01 balanca propria
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01 elevador de fardo préprio
01 carrinho de armazém proprio

06 bancas de separacéo cedidas pela prefeitura

CORESO - Nucleo Zona Oeste:
01 galpao de 350m2 alugado pela prefeitura
01 caminhdo cedido pela prefeitura, marca Mercedes Bens, ano de
fabricacdo 2007, toco, equipado com gaiola, capacidade de carga de 4
toneladas.
01 fragmentadora de papel pequena propria - parada
01 prensa cedida pela prefeitura - parada para conserto 01 balanca cedida
pela prefeitura
01 paleteira hidraulica cedida pela prefeitura
01 elevador de fardo cedido pela prefeitura - parada para conserto 04

bancas de separacao cedidas pela prefeitura

Descrigcdo das Atividades da Coreso

e Coleta

A coleta dos materiais reciclaveis é realizada porta a porta, no minimo uma
vez por semana, em 12.936 residéncias e geradores coletivos das Zonas Leste,
Norte e Oeste.

As quantidades médias de residuos coletados, apresentadas pela
CORESO, por nucleo, em 2013, séo as seguintes:

Nucleo Zona Oeste: 20 toneladas/més;

Nucleo Zona Leste: 60 toneladas/més;

Nucleo Zona Norte: 49 toneladas/més.

A Figura 5.14 apresenta a contribuicdo de cada fonte de coleta para a
Coreso.
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Fontes de coleta (%)

87%

H Coleta em domicilios

H Coleta em
estabelecimentos
comerciais

u Coleta em industrias

u Coleta em outros:
Hospitais, Receita Federal,
Aramar, Correios,
Cartorios, INSS

Figura 5.14 - Valor estimado da participacao das diversas fontes de coleta na porcentagem total
coletada

A Tabela 5.10 apresenta a quantidade mensal de residuos coletados por

tipo de material.

Tabela 5.10 - Quantidade média mensal de por tipo material coletado

Material Quantidade (kg/més)
Papel/papeléo 110.000
Plastico 30.000
Vidro 10.000
Metal 12.000
Oleo de cozinha usado 1.550
Rejeitos 200
Materiais sem comercializacdo 3.500

e Processamento

A Tabela 5.11 apresenta uma sistematiza¢do do processamento de alguns dos

principais tipos de materiais que sao coletados pela cooperativa.

Tabela 5.11 - Triagem/Processamento/Beneficiamento por tipo de material

Material

Separa

Tritura

Prensa

Papel/papelao

Plastico

Vidro

Metal
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Entre os tipos de plastico, destacam-se os polimeros PP (Polipropileno) e
PE (Polietileno) que, na Coreso, sdo encaminhados para a Divisdo Polimeros da
Rede Solidaria Cata-Vida onde passam por um processo de moagem, lavagem,
secagem e extrusdo e sdo comercializados como matéria prima para as
inddstrias.

O dleo residual de fritura (6leo de cozinha) é coletado nas residéncias e
geradores coletivos e encaminhado para a Divisdo Oleo da Rede Solidaria Cata-
Vida, onde passa por um processo de filtragem e clareamento e comercializado

para empresas que produzem ragado animal.

e Comercializagao

A Coreso comercializa os materiais reciclaveis juntamente com outras 20
cooperativas de catadores por meio da Rede Solidaria Cata-Vida e os
compradores dos materiais dependem dos precos ofertados (o maior) na ocasiao
das vendas. A excecdo se faz aos materiais: sucatas ferrosas e néo ferrosas
(metais) que sdo comercializados com o MOC Comércio de Sucatas, o material
fino com a DS AMBIENTAL e FORMIGUEIRO, e vidros com a Recitotal.

A Tabela 5.12 apresenta as quantidades (médias dos quatro primeiros

meses de 2014) de cada tipo de material comercializado e seus respectivos

compradores.
Tabela 5.12 - Quantidades mensais comercializadas (média de janeiro a abril de 2014)

Material Quantidade (kg/més)
Papel/papeléao 88.244,60
Plastico 21.762,40
Vidro 9.483,84
Metal 11.483,15
Oleo de cozinha usado 1.237,41
TOTAL 132.211,40

e Descricdo dos relacionamentos institucionais
Entre as parcerias existentes entre a Cooperativa e outras entidades
(privadas ou publicas), destacam-se CEADEC, Rede Solidaria Cata-Vida,
Movimento Nacional dos Catadores de Materiais Reciclaveis (MNCR), Sindicato

dos Metalurgicos de Sorocaba e Regido, Sindicato dos Trabalhadores nas

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP

www.shs.com.br
106



2 !., ; )
‘f’- 4 r\? Jﬁ

U ¢

o L T, & engenharia
(5 wEaly sustentdvel

IndUstrias do Vestuario de Sorocaba e Regido, BNDES, PETROBRAS, MTE,
FUNASA, UFSCar, PUC, Etec Rubens de Faria e Souza, Etec Fernando Prestes,
SESC.
Além disso, a Coreso esta inserida nos seguintes programas:
Programa CATAFORTE Ill — Negocios Sustentaveis em Redes Solidarias,
edital de selecéo publica da Secretaria Geral da Presidéncia da Republica,
visando a expanséo da Rede Solidaria Cata-Vida para o fortalecimento das
cooperativas de catadores e catadoras de materiais reciclaveis integrantes
da Rede;
Convénio celebrado entre o Ceadec e a Secretaria Nacional de Economia
Solidaria do Ministério do Trabalho e Emprego visando o fortalecimento
dos empreendimentos econémicos solidarios da Rede Solidaria Cata-Vida;
Convénio celebrado entre a Coreso e a Funasa visando a aquisicao de

veiculos e equipamentos para a coleta seletiva.

e Receitas mensais

Tabela 5.13 - Venda mensal por tipo de materiais:

Material Valor mensal (R$)
Papel/papelédo 32.650,50
Plastico 40.260,44
Vidro 948,38
Metal 3.559,77
Oleo de cozinha usado 1.361,15
Total 78.780,24

Quantidade meédia mensal de horas trabalhadas por cooperado: 40

horas/semana.

e OQutros aspectos
A Coreso afirma que existe espago e demanda para integrar novos
cooperados dentro da cooperativa. E que para atrair novos catadores séao
utilizadas varias ferramentas, dentre elas, a carta de principios da Rede Cata-Vida

e 0s precos praticados em cooperativa e em rede. Ha também um conjunto de
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abordagens estratégicas para estreitar os lagcos de solidariedade entre os
catadores, perpassando pela formacéo continuada e informacfes sobre direitos e
acesso aos servicos publicos.

Sobre das atividades de cunho social desenvolvida com os cooperados foi
destacado que, com o apoio do Ceadec, é realizado um processo continuo de
formacdo e capacitagcdo dos catadores, que tem proporcionado momentos de
reflexdo sobre temas prioritarios para a organizacdo e a qualificacdo do trabalho
em cooperativa e em Rede. Entre os temas que permeiam o processo de
formacdo estdo Economia Solidaria, cooperativismo, autogestdo, gestdo e
comercializacdo em Rede, abordagem qualificada dos catadores junto aos
moradores das cidades, padronizacdo e aperfeicoamento do trabalho de
separacao, classificacdo, triagem, acondicionamento e enfardamento dos
materiais reciclaveis coletados, contabilidade pratica para as cooperativas, cadeia
produtiva da reciclagem, coleta seletiva, gestdo integrada de residuos sélidos,
Politica Nacional de Residuos Solidos, entre outros. A Coreso também realiza o
cadastramento de seus cooperados no Cadastro Unico para Programas Sociais

do Governo Federal.

Descrigcdo da Central de Reciclagem da Zona Oeste
de Sorocaba - CRzZO

Breve historico da formacado da Cooperativa

Atualmente, a Central de Reciclagem da Zona Oeste (CRZO) é constituida
por trés cooperativas, a Cooperativa de Trabalho dos Catadores de Material
Reaproveitavel de Sorocaba (CATARES), a Cooperativa de Coleta Seletiva
Reviver (REVIVER) e a Cooperativa de Empoderamento Social (ECOESO).

A Cooperativa Central de Reciclagem da Zona Oeste (CRZO), localizada
no municipio de Sorocaba-SP, possui sua origem em uma parceria que envolveu
a Prefeitura Municipal de Sorocaba e a Universidade de Sorocaba (UNISO) e foi
fundada e situada desde 2011 em uma area, alugado pela Prefeitura Municipal de
Sorocaba, na Rua Salvador Stefanelli, 266 - Jardim Zulmira, onde ocupa uma

area de aproximadamente 4,5 mil metros quadrados com um galpao coberto de 2
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mil metros quadrados além de um escritorio cozinha e banheiro. A cooperativa
atua basicamente na coleta de RSU nas regides noroeste e central da cidade de
Sorocaba sendo que as areas restantes sdo atendidas por outras cooperativas.

Atualmente a Cooperativa conta com 68 cooperados.

Descricao do patriménio de equipamentos da Cooperativa Central

1 esteira de segregacdo de materiais elevada — 32 lugares;
1 empilhadeira ;

4paleteiras;

2 elevadores hidraulicos;

7 prensas

Descricao das Atividades da Cooperativa

e Coleta

A coleta dos materiais reciclaveis € realizada porta a porta, com frequéncia
semanal. Os moradores recebem sacos de lixo amarelos de 100L, identificados
com o logotipo da Prefeitura, onde devem depositar 0os materiais reciclaveis
gerados na semana. No momento da coleta, a cooperativa descarrega o contetdo
dos sacos nos caminhdes de coleta seletiva e os devolve ao morador. A CRZO
prioriza acbes em residéncias, atendendo 13147 residéncias em 79 bairros,
totalizando 866 ruas. Os bairros atendidos pela coleta seletiva séo:

Abaeté, Adélia, Alegria, América, Ana Maria, Angélica, Asturias, Augusta,
Boa Esperanca, Boa Vista, Brasilandia, Cajura, Campolim, Carvalho, Centro,
Copaiba, Dois Coracbes, Eden, Edgar Marques, Eltonville, Elza, Embaixador,
Emilia, Estados, Europa, Faculdade, Fiori, Fontes, Gabriel, Guadalajara,
Harmonia, Hungarés, Iguatemi, Independéncia, Ipanema, Iporanga, Isafer, Jardini,
Jatoba Juliana, Ledo, Leocéadia, Louzada, Lucy, Magnélia, Marajoara, Marco
Antonio, Maria do Carmo, Morumbi I/lI/lll e IV, Nicanor Marques, Nova Sorocaba,
Odin, Paco, Pagliato, Paulistano, Pires de Melo, Planalto, Primavera, Progresso,

Refugio, Retiro Sdo Jodo, Rica, Saira, Santa Rita, Santa Rosélia, Santana, Séo
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Carlos, S&o Jodo, S&o Judas, Siriema, So6nia Maria, Trujillo, Turmalinas,
Vergueiro e Zulmira.

Além das residéncias, a Central de Reciclagem atende a condominios e
estabelecimentos comerciais, além de pequenas industrias que aderiram ao
processo. A Figura 5.15apresenta a contribuicdo de cada fonte de coleta para a

Central.

Fontes de coleta (%)

H Coleta em
domicilios

i Coleta em
estabelecimentos
comerciais

i Coleta em
industrias

i Coleta em
estabelecimentos
publicos

85%

Figura 5.15 - Valor estimado da participacdo das diversas fontes de coleta na porcentagem total
coletada

e Processamento

A Tabela 5.14 apresenta uma sistematizacédo do processamento de alguns dos

principais tipos de materiais que sdo coletados pela cooperativa.

Tabela 5.14 - Triagem/Processamento/Beneficiamento por tipo de material

Material Separa Tritura Prensa

Papel/papelao

Plastico

Vidro

Metal

O papelao e o residuo denominado arquivo (folhas brancas, sulfites) sédo

colocados a granel em cagambas, onde o caminh&o truck os retira. Os residuos
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de jornal e encarte sdo prensados. Todos os plasticos sdo separados por tipo
(PEBD, PEAD, PET, PVC, PP, PVC, e outros) e por cor, posteriormente sao
prensados. Os vidros sédo separados e colocados em sacos de rafia, depois sdo
retirados pelo comprador. As latas de aluminio sdo prensadas, ja 0s outros metais
sao separados por tipo e levados para comercializag&o.

O dleo residual de fritura (6leo de cozinha) é coletado em garrafas PET'’s
ou vidros juntamente com a coleta seletiva e armazenado no barracdo. A
Empresa que compra o 6leo o transfere das PET’s para barris grandes e

encaminha para beneficiamento.

e Comercializagao

A Tabela 5.15 apresenta as quantidades de cada tipo de material
comercializado em marco de 2014 e seus respectivos compradores.

Tabela 5.15 - Quantidades mensais comercializadas (marco de 2014) toneladas

MATERIAL PESO Kg
APARAS DE PAPELAO 39742,0
APARAS PAPEL MISTO 7080,0
APARAS PAPEL BR llI 24900,0
APARAS PAPEL JORNAL 17695,0
APARAS PAPEL ENCARTE 2980,0
APARAS TETRA PAK 11040,0
SUC. LATAS DE ALUM 1885,0
SUC. DE PERFIL MISTO 141,0
SUC. PANELAS DE ALUM 171,0
SUC. DE MOTOR 265,0
SUC. CHAPARIA DE ALUM 240,0
SUC. BLOCO DE ALUM 221,0
SUC. DE MOTOR 463,0
SUC. COBRE ENCAPADO 142,0
SUC. COBRE MISTO/42 15,0
SUCATA DE METAL *
SUCATA DE INOX 25,0
COBRE DE 4° *
SUC. DE BATERIA 56,0
SUC. MOTOR GELAD 8,0
SUC. MOTOR GELAD 7,0
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MATERIAL PESO Kg
SUC. DE MARMITEX 130,0
SUC. DE METAL 118,0
SUC. DE ANTIMONIO *
APARAS PEBD COLOR 5142,0
APARAS PEBD CRISTAL 3215,5
APARAS PEAD BRANCO 3524,0
APARAS PEAD COLOR 2840,5
APARAS PP MISTO 6136,0
APARAS PP TAMPINHA 1131,5
APARAS PP BRANCO 477,5
APARAS DE P.S. 1612,5
APARAS DE PVC 1030,0
APARAS DE PET 11386,0
SUCATA DE FERRO 9150,0
VIDRO - CACO 26910,0

Fonte: CRZO (referente a marco de 2014)
* Observacédo: o fato de em marco de 2014 algum material ndo ter sido

comercializado é devido ao pouco volume no més, o que ndo significa que nao

possa té-lo em quantidade satisfatoria para ser comercializado em outro més.

e Descrigcdo dos relacionamentos institucionais

Entre as parcerias existentes entre a Cooperativa e outras entidades
(privadas ou publicas), destacam-se:

Prefeitura Municipal de Sorocaba,;

Universidade de Sorocaba (UNISO);

ONG Pé de Planta;

ABIHPEC e CIRCUS;

GRACE Construction Brasil;

Jhonson’s Controls;

Coca-Cola — Através da ONG Doe seu lixo.

Os principais programas em que a Cooperativa esta inserida:

Programa de Coleta Seletiva de Sorocaba.

Convénio com a ABIHPEC.

Programa Doe seu Lixo, da Coca-cola.
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Programa de Cooperativismo da Pé de Planta.

Programa de Bolsas Sociais de Universidade de Sorocaba.

e Receitas mensais

A Tabela 5.16 apresenta dados referentes a abril de 2014 sobre a
comercializacdo dos reciclaveis por material, a pesagem do més, o preco por

quilo e o total gerado de renda com o material.
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Tabela 5.16 - Venda mensal por tipo de materiais
MATERIAL PESO Kg | R$/Kg | TOTAL
APARAS DE PAPELAO 53595,2 0,35 | 18758,30
APARAS PAPEL MISTO 3210,0 0,18 577,80
APARAS PAPEL BRIl 13160,0 0,33 | 4342,80
APARAS PAPEL JORNAL 26605,0 0,22 | 5853,10
APARAS PAPEL ENCARTE 2240,0 0,16 358,40
APARAS TETRA PAK 6440,0 0,20 | 1288,00
SUC. LATAS DE ALUM 2342,0 3,00 | 7026,00
SUC. DE PERFIL MISTO 85,0 3,40 289,00
SUC. PANELAS DE ALUM 211,0 3,30 696,30
SUC. DE MOTOR 0,50 0,00
SUC. CHAPARIA DE ALUM 277,0 2,50 692,50
SUC. BLOCO DE ALUM 154,0 2,20 338,80
SUC. DE MOTOR 600,0 0,60 360,00
SUC. COBRE ENCAPADO 110,0 4,00 440,00
SUC. COBRE MISTO/42 5,0 8,00 40,00
SUCATA DE METAL 125,0 7,50 937,50
SUCATA DE INOX 86,0 2,00 172,00
COBRE DE 4° 8,00 0,00
SUC. DE BATERIA 42,0 1,30 54,60
SUC. MOTOR GELAD 9,0 7,00 63,00
SUC. MOTOR GELAD 7,0 5,00 35,00
SUC. DE MARMITEX 195,0 0,50 97,50
SUC. DE PERFIL BRANCO 83,0 3,70 307,10
SUC. DE COBRE MISTO 11,5 12,00 138,00
APARAS PEBD COLOR 5678,1 0,40 | 2271,22
APARAS PEBD CRISTAL 4146,0 0,80 | 3316,80
APARAS PEAD BRANCO 4419,0 1,10 | 4860,90
APARAS PEAD COLOR 3071,5 0,85 2610,78
APARAS PP MISTO 4967,0 0,70 | 3476,90
APARAS PP TAMPINHA 1621,0 0,70 | 1134,70
APARAS PP BRANCO 450,0 1,00 450,00
APARAS DE P.S. 1320,0 0,20 264,00
APARAS DE PVC 0,40 0,00
APARAS DE PET 11338,5 1,50 | 17007,77
SUCATA DE FERRO 16650,0 0,30 | 4995,00
Quantidade meédia mensal de horas trabalhadas por cooperado:

198 horas/més;
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e Outros aspectos

A CRZO esta localizada numa area com grande disponibilidade de méo-de-
obra para coleta seletiva devido a existéncia de bairros formados por populacao
carente, tais como Jardim Nova Esperanca, Vila Bar&o, Jardim Baronesa e Jardim
Humberto de Campos, entre outros. A atividade é considerada atrativa para a
populacdo do entorno, verifica-se somente a necessidade de realizar a triagem
para a selecdo de cooperados.

A Central afirma que existe espago e demanda para integrar novos
cooperados dentro da cooperativa.

Atividades de cunho social apontadas pela CRZO que sao desenvolvidas
com os cooperados:

UNISO: 3 bolsas de Gestdo Ambiental para cooperados;

Colégio Mentor: 3 bolsas de técnico em logistica para cooperados;
UNISO: Curso de Inclusao Digital para cooperados e dependentes;
UNISO: Terapia Ocupacional para os cooperados;

GRACE: Treinamento dos cooperados;

ABIHPEC: Treinamento de pessoal;

CRZO: NR 11 — Operador de Empilhadeira.

De acordo com a CRZO, o treinamento de pessoal visa educacdo
ambiental, educacdo econdmica, integracdo social, motivacdo, melhorias do

sistema, primeiros socorros, relacionamento interpessoal, entre outros.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP

www.shs.com.br
115



72

N
J (7]
engenharia
sustentavel

Sintese da contribuicdo das cooperativas para Sorocaba

Ao se avaliar os dados apresentados por cada uma das cooperativas de

residuos reciclaveis de Sorocaba pode-se apontar as seguintes conclusoes:

e Total de residéncias atendidas (incluindo geradores coletivos) na Zona

Leste: 26.083, representando 13% das residéncias da cidade de Sorocaba,;

e Total de cooperados das duas cooperativas: 148 catadores;

¢ Quantidade total de residuos recolhidos pela Coleta Seletiva: cerca de 310

ton./més, representando 6% da quantidade de residuos passiveis de

reciclagem que atualmente (2014) s@o enviados para o aterro sanitario.

De acordo com a Prefeitura Municipal de Sorocaba (2014), os gastos
mensais com CORESO e CENTRAL DE RECICLAGEM somam, mensalmente,
cerca de R$ 150.000,00, conforme Tabela 5.17, Tabela 5.18 e Tabela 5.19,

apresentadas a seguir:

Tabela 5.17 - Subsidios a Central de Reciclagem

RECICLAGEM

Arrecadacdo Média Mensal R$ 79.724,12
Materiais reciclados - média mensal 172t
Numero de catadores cooperados - média mensal 55
Renda bruta do cooperado - média mensal R$ 1.360,00
CENTRAL DE | Custos pagos pelas cooperativas - média mensal R$ 4.136,21*
1 Galpéo (aluguel + agua + luz + IPTU) R$ 16.500,00
Custos Mensais gzmggg(())SgS caminhdes - 3 préprios / R$ 60.000,00
da Prefeitura Sacos a[narelos para distribuicdo a R$ 3.300.00
populacdo
Total R$ 79.800,00

Fonte: Central de Reciclagem e PMS/SERP (1° semestre/2014). *Considerando custos com
telefone e internet, além de 5% da arrecadacéo destinada para a cobertura de outros custos
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Tabela 5.18 - Subsidios & Coreso
Arrecadacdo Média Mensal R$ 74.000,00
Materiais reciclados - média mensal 132t
Numero de catadores cooperados- média mensal 72
Renda bruta do cooperado - média mensal R$ 871,63*
CORESO Custos pagos pela cooperativa (junho/2014) R$ 21.543,23
2 Galpdes (aluguel + 4gua + luz + IPTU) R$ 24.600,00
ccj:;i[roe?‘e'\i/:ﬁrrljals ga:::lr;gzgs(;l caminhdes - 1 préprio R$ 45.000,00
Total R$ 69.600,00

Fonte: CORESO (janeiro a abril/2014) e PMS/SERP (1° semestre/2014) * Fonte: CORESO. Data-
base junho/2014, considerando os cooperados que trabalharam mais de 75% do més.

Tabela 5.19 — Subsidios as cooperativas de reciclagem

Cooperativa R$ / més
CORESO R$ 69.600,00
CENTRAL DE RECICLAGEM R$ 79.800,00
TOTAL R$ 149.400,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Sorocaba (2014)

Destes valores apresentados, a Coreso (2014) destaca que dos
R$ 21.543,23 (custos pagos pela Coreso), R$ 13.585,84 sdo destinados a Rede
Solidaria Cata-Vida, que € uma cooperativa de segundo grau a qual a Coreso
esta integrada. Esclarece-se que as cooperativas podem ser assim classificadas:

Cooperativas de Primeiro Grau: tém seu quadro social composto por

pessoas fisicas;

Cooperativas de Segundo Grau: sdo as centrais de cooperativas e as

federacdes de cooperativas. Seu quadro social € formado por cooperativas

singulares;

Cooperativas de Terceiro Grau: sdo as cooperativas cujo quadro social &

formado por centrais de cooperativas e federacgoes.

A Rede Cata-Vida €, pois, uma cooperativa de 2° grau, que redne
organizacdes de catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis atuantes em 22
municipios da regido de Sorocaba. Essas despesas sédo aplicadas para o
beneficiamento e a comercializacdo de materiais reciclaveis. Vale ressaltar que,
embora a Coreso esteja classificando como despesa, este valor também contribui

para a geracao de 6 (seis) postos de trabalho de catadores da propria Coreso que
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desempenham atividades na Divisdo Polimeros. A Coreso também contribui, por
meio do rateio acima, com a geracdo de mais 8 (oito) postos de trabalho para
cooperados da Coreso e da Rede em galpéo proprio da Rede Solidaria Cata-Vida.

Além dos custos identificados nas tabelas acima, a Prefeitura de Sorocaba
cede trés terrenos a Coreso. No Anexo 7, constam as avalia¢cdes imobiliarias
feitas para os galpdes/terrenos levando em consideragdo o valor dos terrenos,

bem como o valor das benfeitorias executadas pela Coreso.

Diagnostico da Coleta Seletiva Informal - Catadores

informais e sua Inclusdo Social

Anteriormente a qualquer tipo de avaliacdo dos dados e numeros de
catadores em Sorocaba e sua comparacdo com outras localidades, € necessario
gue se pontue a maneira com que 0s conceitos e denominagdes de tal categoria
foram evoluindo com o passar do tempo. Neste sentido, destaca-se o que IPEA
(2013) descreve:

“A categoria profissional de Catador de Material Reciclavel foi reconhecida, em
2002, no Cadigo Brasileiro de Ocupacdes (CBO). Entretanto, essa classificagéo ainda
nao foi totalmente internalizada nas pesquisas domiciliares e de mercado de trabalho
no Brasil. As diferengcas de nomenclaturas utilizadas nos Ultimos Censos
Demogréficos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), por exemplo,
dificultam uma comparacdo temporal dos dados sobre esses trabalhadores,
impossibilitando analisar a evolucdo de sua condi¢édo social ao longo do tempo.

No Censo de 1991, em “outras ocupacdes” e “ocupacdes mal definidas”, consta a
atividade de “Lixeiro”. No Censo de 2000, a atividade de Lixeiro foi substituida por
“Catadores de sucata”. Apenas no Censo de 2010 a atividade esta representada
como “Coletores de lixo e material reciclavel”’, “Classificadores de residuos” e
“Varredores e afins”, possibilitando, assim, uma analise mais ampliada acerca desse

publico.”

Além do aspecto supracitado, o estudo do IPEA (2013) ainda aponta que
nao se pode esquecer que o Censo é uma pesquisa domiciliar e declaratéria. Ou
seja, ndo é possivel coletar informacdes referentes as pessoas que exercem a
atividade de coleta de material reciclavel, mas ndo possuem um domicilio fixo

definido. Ainda, é possivel que muitas pessoas que exercem a atividade de
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catador em conjunto com outras atividades, como estratégia de sobrevivéncia
familiar, podem néo responder que essa é sua atividade principal.

Expostas tais ressalvas, apresentam-se os dados referentes ao municipio
de Sorocaba. A Tabela 5.20 apresenta a quantidade estimada de catadores de
materiais reciclados em Sorocaba de acordo com as regifes de abrangéncia do
municipio. Os dados apresentados séo referentes ao ano de 2010 segundo o

Censo Demografico do IBGE.

Tabela 5.20 — Quantidade estimada de catadores de materiais reciclados em Sorocaba

ope Coletores de
Classificadores| . .
p Lixo e Mat. | Totais |Porcentagem
de residuos -
Reciclavel

Norte 650 115 765 61,1
Oeste 189 58 248 19,8
Leste 128 83 211 16,9

Centro 0 0 0 -
Sul 27 0 27 2,2
994 257| 1.251 100

Fonte: IBGE, 2010. Elaborado por NUPLAN — Prefeitura de Sorocaba (2014)

Por meio destes dados, observa-se que um total 1.251 pessoas
recenseadas afirmam atuar como classificadores de residuos ou coletores de lixo
e material reciclavel. A partir destes dados € possivel observar que pouco mais de
60% destas pessoas recenseadas localizam-se na area norte de Sorocaba.

Nota-se que o diagndéstico da coleta seletiva formal em Sorocaba - item
Residuos reciclaveis - aponta que existem 148 catadores cooperados formais.
Além disso, sabe-se que existem 240 coletores de lixo da coleta regular
(Prefeitura de Sorocaba, 2014).

Assim, por meio destes valores, é possivel estimar que do total de 1.251
pessoas recenseadas pelo IBGE, 863 sédo catadores informais em Sorocaba.

A Figura 5.16 apresenta as porc¢des de cooperados da coleta seletiva, de
coletores de lixo da coleta regular e de catadores informais estimados em
Sorocaba. Pode se notar, que deste total de pessoas analisadas que trabalham

com residuos solidos de Sorocaba, 69% sao catadores informais.
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Figura 5.16 — Percentual de pessoas recenseadas que trabalham com residuos sélidos de
Sorocaba

Rancura (2005), ao realizar um estudo sobre a coleta informal de residuos
sélidos urbanos do municipio de S&o Carlos-SP, aponta que a contribuicdo da
coleta informal para o mercado de reciclagem é da ordem de 97,3 kg/dia/catador.
Assim, considerando um cenério de um dia com maxima participacdo dos
catadores informais, resultaria, em Sorocaba, em um potencial de catacdode
aproximadamente 84 toneladas de residuos reciclaveis coletados por dia.

Outro instrumento para a caracterizacdo dos catadores que pode auxiliar
na identificacdo dos catadores informais é o Cadastro Unico para Programas
Sociais (CadUnico). Com este cadastro foi possivel o nimero de familias que
possuem na catacdo sua principal fonte de rendimento. Para tal, foram
considerados dados do CadUnico sistematizados pela SEDES/Secdo de
Gerenciamento do Cadastro Unico.

Sabe-se que, o CadUnico é um instrumento de coleta de dados e
informacdes com o objetivo de identificar todas as familias de baixa renda
existentes no pais, com a finalidade de inclui-las nos programas sociais do
Governo Federal como o Bolsa Famillia, Projovem Adolescente/Agente Jovem,
Programa de Erradicacdo do Trabalho Infantil (Peti), Tarifa Social de Energia
Elétrica e outros.

Por meio da compilacdo dos dados que representam as familias que
declararam ter na catacdo de reciclaveis sua principal fonte de renda, foi possivel
observar um numero de 244 familias. A partir destes dados, observa-se que estas

familias sdo formadas em média por 3,3 pessoas. Nota-se, no entanto, que duas
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destas familias sdo constituidas por 11 pessoas. Além disso, os dados
apresentados pelo CADUnico mostram que estas familias ttm uma renda mensal
média de R$351,00.

Com a sistematizacado destes dados foi possivel construir a Tabela 5.21
Nesta, observa-se a forma de abastecimento de agua, de escoamento sanitario,
de coleta de lixo, e iluminacdo destas familias, bem como a localizacdo de suas
residéncias. Nota-se que algumas das perguntas ndo foram respondidas pelas

244 familias.
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Tabela 5.21 — Dados sobre os catadores de reciclaveis em Sorocaba

Forma de Abastecimento de Agua Quantidade de Familias Porcentagem
Rede geral de distribuicdo 178 93,68%
Poc¢o ou nascente 5 2,63%
Outra forma 7 3,68%
Total Geral 190 100,00%
]
Forma de escoamento sanitario Quantidade de Familias Porcentagem
Rede coletora de esgoto ou pluvial 172 91,01%
Fossa séptica 2 1,06%
Fossa rudimentar 8 4,23%
Vala a céu aberto 1 0,53%
Direto para um rio, lago ou mar 5 2,65%
Outra forma 1 0,53%
Total Geral 189 100,00%
]
Forma de coleta do lixo Quantidade de Familias Porcentagem
Coletado diretamente 186 97,89%
Coletado indiretamente 1 0,53%
Queimado ou enterrado na propriedade 1 0,53%
Tem outro destino 2 1,05%
Total Geral 190 100,00%
-]
Nome da unidade territorial local Quantidade de Familias Porcentagem
CENTRO 1 0,41%
ZONA INDUSTRIAL 11 4,53%
ZONA LESTE 19 7,82%
ZONA NORTE 169 69,55%
ZONA OESTE 42 17,28%
ZONA SUL 1 0,41%
Total Geral 243 100,00%
]
Tipo de iluminagao Quantidade de Familias Porcentagem
Elétrica com medidor préprio 148 77,89%
Elétrica com medidor comunitario 23 12,11%
Elétrica sem medidor 14 7,37%
Outra forma 5 2,63%
Total Geral 190 100,00%

Fonte: SEDES/Secéo de Gerenciamento do Cadastro Unico - Sistema de Cadastro Unico (2014).

Os dados Tabela 5.21 (CadUnico, 2014) possibilitam observar que, em

concordancia com os dados da Tabela 5.20 (IBGE, 2010), a maior parte dos
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catadores tem situacdo de moradia na Zona Norte de Sorocaba, seguida pelas
Zonas Oeste e Leste. Nota-se, também que no Centro e Zona Sul estes séo
quase inexistentes. Esta conclusdo de onde moram os catadores é importante
para que seja possivel prever e propor acdes de inclusdo social destes cidadaos.

Entende-se que para que seja possivel incentivar a formalizagdo dos
catadores informais, uma das principais informacdes para tal é a localizacdo dos
depdsitos de sucata. Neste sentido, foi realizado levantamento junto aos dados
Cadastro Mobiliario/DTMA/SEF (14 de outubro de 2013) para que se fosse
identificado o nimero de depdsitos de sucata ho municipio de Sorocaba e suas
respectivas localizacdes. Os dados apontam um total de 70 estabelecimentos que
comercializam sucatas. Destes depositos, 12 encontram-se na tipologia “comércio
atacadista em geral” e 58 na “comércio de sucatas”. A Tabela 5.22 apresenta a
localizacdo dos depoésitos de sucata por meio de seus bairros, ou regides. Os
dados de localizagdo completos encontram-se no Anexo 8.
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Bairro/Regido

Quantidade

AEROPORTO I
BARAO
BARCELONA |
BEATRIZ ALMEIDA ROSA
BRASILANDIA
CAJURU DO SUL
CAPITAO

CENTRO EMPRESARIAL ALFA
COLORAU I

ELZA

EMILIO PERES
EUROPA

FAZENDA GENEBRA
FONTE DA SANTA ANGELICA
GOMES

GRACINDA
HORTENCIA I
IPANEMA VILLE
ITANGUA I
LIBERDADE
MANCHESTER
MARIANA

MINEIRAO

NOVA SOROCABA
PAULA-SANTA
PELLEGRINO
PINHEIROS
PLANALTO

RADIO CLUB

RASZL

RECREIO DOS SOROCABANOS
REGIAO CENTRO
REGIAO LESTE
REGIAO NORTE
REGIAO OESTE
REGIAO SUL

ROSA MARIA
ROSA-STA

SIMUS

TROPICAL

VILA COLORAU
VITORIA REGIA
Total Geral

NRPRRRPRPROONRPRWRPRPRRPRPREPNRPRRPRWORRPRRRPREPNWRRPRRREPRPREPRRPRELOWR

70

Fonte: Adaptado de Cadastro Mobiliario/DTMA/SEF (14 de outubro de 2013)
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A Figura 5.17apresenta a localizagdo dos depdsitos de sucata cadastrados

pela Prefeitura Municipal de Sorocaba.

Google earth
C

’

Data'daslimagens: 4/7/2014 23 K 246950.53 m E 7399966.06 m S elev. 608 m altitude do ponto de visdo 22.45 km

Figura 5.17 — Depdsitos de Sucata em Sorocaba

5.3.1.2. Residuos organicos

Ja foi verificado anteriormente, na discussdo sobre a composicao

gravimétrica dos residuos solidos domiciliares de Sorocaba (vide
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Tabela 5.8 e Figura 5.9), que praticamente a metade dos RDO gerados em termos
de massa no municipio € composta de matéria organica umida.

Atualmente os residuos de poda, galhada, varricdo, entre outros de origem
vegetal (a excecdo de madeira, que é comercializada pelas cooperativas), sao
levados ao Aterro Municipal de Inertes, onde ha uma maquina para pica-los. Em
seguida, sdo encaminhados ao patio de processamento, a fim de serem utilizados

em pracas e jardins, ou sdo levados ao aterro sanitario de Iperé (Sanex, 2011).

5.3.1.3. Residuos comerciais e de prestador de servico

Considerando o Paragrafo Unico do Art. 13 da Lei Federal n° 12.305/2010,
respeitado o disposto no art. 20, os residuos de pequenos estabelecimentos
comerciais e prestadores de servicos referidos caracterizados como nao
perigosos, em razdo de sua natureza, composi¢cao ou volume, sdo equiparados
aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal. Dessa forma, estédo
incorporados aos dados apresentados no item 2.3.1.1.

A Prefeitura Municipal de Sorocaba disponibiliza contéineres com
capacidade de 1000 L em areas com grande concentracdo de estabelecimentos
comerciais. De acordo com a Prefeitura de Sorocaba, em 2013, existiam 930
contéineres instalados em 48 setores da cidade, sendo fornecidos em regime de
aluguel, por empresa contratada pela Prefeitura, responsavel pelos servicos de
manutencdo, substituicdo e higienizacdo. Os grandes geradores, como as
grandes redes de alimentacdo, segundo a Lei Municipal n° 5.529 de 20 de
novembro de 1997, sdo os que geram mais de 600 litros por dia e sao
responsaveis pela coleta e disposicéo final.

A caracterizagdo e quantificacdo dos residuos comerciais gerados em
Sorocaba, bem como a estimativa dos materiais potencialmente reciclaveis, foram
baseadas nos levantamentos realizados pela Sanex em dois locais (Condominio
Sorocaba Shopping Center e o Extra Hipermercado - Unidade Santa Rosalia)
classificados como representativos por conta de suas caracteristicas (abrangéncia

de segmentos e porte).
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Para o Shopping, primeiramente se verificaram os dias em que a coleta era
efetuada. Ao longo de uma semana foram pesados todos os residuos coletados
pela coleta seletiva.

Para o Hipermercado Extra, os dados foram obtidos junto ao
estabelecimento, a partir dos relatérios fornecidos pela empresa contratada para a
realizagdo do servico de coleta, triagem, acondicionamento e destinagao dos
residuos gerados.

A fim de estimar-se a quantidade em massa de residuos comerciais que
sdo gerados no Municipio de Sorocaba, delimitou-se a area dos estabelecimentos
estudados para obter-se a relacdo geracdo de residuos/area, bem como a area

das regides onde o comércio estd mais concentrado no municipio.

Residuos do Sorocaba Shopping Center

A Tabela 5.23 fornece as quantidades de residuos coletados no Sorocaba
Shopping Center.

Tabela 5.23 - Valores médios semanais de residuos reciclaveis do Sorocaba Shopping Center

Material Média (kg/semana) Porcentagem (%)
Papelao 822,70 69,71
Aluminio 117,48 9,96
Sacolinha Plastica 40,34 3,42
PP Cristal 21,00 1,78
Plastico Duro 30,00 2,54
Pet Oleo 18,00 1,53
Pead Colorido 25,00 2,12
Pead Leitoso 13,00 1,10
Pet 20,16 1,71
Vidro 0,66 0,00
Tetra Pak 0,10 0,00
Rejeito* 71,71 6,08
Total 1.180,15 100,00

*Rejeitos incluem todos os materiais que nao sdo aproveitados pela cooperativa, tanto pelo baixo
valor econémico associado quanto pela falta de mercado para venda.
Fonte: Sanex (2011)

Aproximadamente 70% dos residuos coletados sdo constituidos de
papeldo, proveniente do grande volume de caixas utilizadas no acondicionamento
de vérios tipos de mercadorias e, em menor porcentagem, de embalagens de
pipoca. A Figura 5.18 apresenta uma melhor visualizagdo da quantidade de

residuos que é coletada no Shopping.
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m Sacolinha Plastica
® PP Cristal
® Plastico Duro
m Pet Oleo
! Pead Colorido
® Pead Leitoso
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W Vidro/Tetra Pak

Rejeito

Figura 5.18 - Residuos reciclaveis do Sorocaba Shopping Center

Fonte: Sanex (2011)

Os residuos comuns desse empreendimento sao constituidos, em grande

parte, por restos de alimentos e aqueles gerados nos banheiros. Sua coleta é

efetuada pela prefeitura de Sorocaba de segunda a sexta-feira. Em termos de

massa, a quantidade semanal desses residuos foi de 1.623,3 kg, 0 que equivale a

231,9 kg/dia. Ao somarem-se 0s rejeitos da coleta seletiva, que tém a mesma

destinacao dos residuos da coleta regular, esse total passa a ser de 242,1 kg/dia.

Residuos do Extra Hipermercado — Unidade Santa Rosélia

A Tabela 5.24 apresenta as quantidades mensais dos residuos que séo

coletados pela empresa contratada, conforme informado anteriormente.

Tabela 5.24 - Valores médios mensais de residuos reciclaveis do Hipermercado Extra

Material Quantidade (kg/més) Porcentagem (%)
Papelao 13.000 81,96
Plastico 1.950 12,30
Vidro 50 0,32
Aluminio 25 0,16
Oleo de Cozinha 54 0,34
Rejeito 780 4,92
Total 15.859 100,00

Novamente o papeldao apresenta a maior

Fonte: Sanex (2011)

guantidade de

residuos

potencialmente reciclaveis gerados. Na sequéncia ha uma significante producao
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de residuos plasticos, enquanto os demais residuos possuem porcentagens

pequenas de geracdo, como pode ser observado na Figura 5.19.

1% 5%

M Papelao
M Plastico
Vidro/Aluminio/Oleo de

Cozinha

B Rejeito

Figura 5.19 - Residuos reciclaveis do Hipermercado Extra
Fonte: Sanex (2011)
Como a empresa contratada efetua toda coleta de residuos gerados nesse
estabelecimento, € possivel observar a alta eficiéncia do gerenciamento desses
residuos, uma vez que apenas 5% s&o constituidos por residuos comuns,

enquanto os demais 95% sao potencialmente reciclaveis.

Residuos Gerados por Area Ocupada

Na Tabela 5.25 sédo apresentados os valores de residuos produzidos por
area ocupada pelos estabelecimentos. Pode-se observar que no Hipermercado

Extra a relacdo para os residuos reciclaveis € mais expressiva.

Tabela 5.25 - Quantidades de residuos de estabelecimentos comerciais gerados por area

Residuo Comum Residuo Reciclavel
Unidade Area(m?) Massa Massa/Area Massa Massa/Area
(kg/més) (kg/m?2) (kg/més) (kg/m?)
Sorocaba 16.403  7.264,2 0,44  4.750,5 0,29
Shopping
H'perEmercado 25.000 780,0 0,03 15.079,0 0,60
xtra

Fonte: Sanex (2011)

Tendo em vista a eficiéncia de gestédo dos residuos no Hipermercado Extra,
para melhor estimar a quantidade de residuos comerciais gerados no municipio
de Sorocaba considerou-se a relacdo massa/area obtida no Sorocaba Shopping,
por ser mais representativa do que a observada nas demais areas comerciais e

de prestacao de servico.
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A é&rea comercial considerada foi delimitada pela Avenida Afonso
Vergueiro, Marginal Dom Aguirre, Rua Moreira César e Avenida Juscelino
Kubistchek, na regido central. Além disso, consideraram-se as areas adjacentes
as avenidas Itavuvu, Ipanema, General Carneiro e as ruas Comendador Oeterer,
Paes de Linhares e Hermelino Matarazzo, totalizando uma &é&rea de
2.600.794,70 m2,

O total estimado foi de 1.905.025 kg/més de residuos gerados nos
estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servico, dos quais 60% ou
1.151.803 kg/més sao residuos comuns, enquanto 40% ou 753.222 kg/més sao
residuos potencialmente reciclaveis.

Como pode ser exemplificado com o caso do Hipermercado Extra, €
possivel aumentar a eficiéncia do sistema nesse setor, elevando o percentual de
residuos potencialmente reciclaveis. Caso fossem alcangados niveis percentuais
semelhantes ao do referido estabelecimento, poderiam ser coletados
seletivamente cerca de 1.810 t/més de residuos comerciais potencialmente
reciclaveis. Esse cenario representaria uma economia de R$ 62.300,00 por més
nos custos da prefeitura apenas para a destinacdo desses residuos, nao levando
em conta 0s gastos economizados com coleta e transporte, o que evidencia a
importancia de se melhorar o gerenciamento de tais residuos.

A Tabela 5.26 mostra um resumo das principais informacfes apresentadas

no diagndstico, referentes aos residuos sélidos comerciais.

Tabela 5.26 — Tabela resumo da situacdo dos residuos comerciais em Sorocaba

. . o Principais
Residuo Quantidade | Responsavel °
e problemas
pela Coleta Tratamento Destinagao
w5 o Servico Fiscalizacdo
85 2 . terceirizado - Aterro insuficiente
© ® 2 | 63,50t/dia e s
g v o (estimativa) Consorcio - sanitario sobre os
§ a o Sorocaba CGA lperod grandes
O ¢ © .
Ambiental geradores

Fonte: SHS 2014

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP

www.shs.com.br

130



i §2

-
O Y engenharia
- el .
T sy sustentavel

5.3.1.4. Residuos de limpeza urbana

Os servicos de limpeza urbana sdo de responsabilidade da empresa
Litucera Limpeza e Engenharia Ltda., empresa contratada pela prefeitura
municipal. A empresa realiza a varricdo de uma éarea de cerca de 15 milhdes m?
por més, langando méo de cinco caminhdes para a coleta desses residuos
(Sanex, 2011). De acordo com o SNIS (2012), havia 120 funcionarios alocados no
servico de varricdo em 2010, os quais varreram juntos cerca de 180.000 km de
sarjeta ao longo do ano. Nao h4 varricdo mecanizada em Sorocaba.

Os funcionarios utilizam uniformes e equipamentos de protecao individual:
botas, luvas, camisa, boné, protetor solar, e também, cones de sinalizacao para o
local em que exercem a atividade.

O trabalho é desempenhado com o auxilio de alguns equipamentos:
vassoura, pa, rastelo e carrinho de varricao, que ficam armazenados na empresa
Litucera. Os residuos séo recolhidos pelos caminhdes diretamente dos carrinhos
nas vias, nao ocorrendo armazenamento intermediério.

A Figura 5.20 apresenta as quantidades de residuos varridos desde 2011
até agosto de 2013 em termos de volume, e em termos de massa para o periodo
de 2012 a agosto de 2013.
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Figura 5.20 - Quantidades mensais de residuos varridos pelo servigo de varricao de Sorocaba
Fonte: adaptado de Prefeitura Municipal (2013)

Conforme o SNIS, a prefeitura teve uma despesa total de R$ 4.562.755,39
com agentes privados para a realizagdo do servigo de varricdo em 2010, quando
o valor contratual desse servi¢o era de R$ 15,60 por quilémetro varrido.

Na Tabela 5.27 a seguir estdo relacionados alguns indicadores do servico

limpeza urbana de Sorocaba.

Tabela 5.27 - Indicadores do servi¢co de limpeza urbana de Sorocaba (ano base: 2010)
Custo unitario médio do servico de varricdo (R$/km) 25,35
Produtividade média dos varredores (km/empregado/dia) 4,79
Taxa de varredores em relagdo a populacdo urbana (empregados / 1000

; 0,21
habitantes)
Incidéncia do custo do servico de varricdo no custo total com manejo de

21,97

RSU (%)
Incidéncia de varredores no total de empregados no manejo de RSU (%) 22,94
Extenséo total anual varrida per capita (km/habitante/ano) 0,31
Taxa de capinadores em relacdo a populacdo urbana (empregados / 1000 028

habitantes)
Incidéncia de capinadores no total de empregados no manejo de RSU (%) 30,59
Fonte: SNIS (2012)

Sorocaba conta ainda com servicos de capina e rocagem nas formas
manual e mecanizada, para os quais havia 160 funcionarios da Litucera em 2010
(SNIS, 2012).

Os servicos de capina e rocagem atendem a 100% da populacdo do
municipio sendo realizados por 29 veiculos. Os residuos séo reciclados para
nutricdo e enriquecimento de canteiros, na forma de mulch organico, através da
técnica agricola conhecida como Mulching (cobrimento do solo exposto com
matéria organica, como folhas, gravetos e pedacos de madeira).

O contrato com a empresa Litucera ndo inclui os servigos de poda, que sao
de responsabilidade da SERP (Secretaria de Servigos Publicos) e executados de
forma manual e mecanizada, mediante a prévia autorizacdo da SEMA (Secretaria
de Meio Ambiente) que realiza a avaliacdo da necessidade do corte ou poda da
vegetacdo arbdrea. A partir da autorizagdo o servigco é efetuado, podendo ser
operado por mao-de-obra propria da SERP ou por empresas contratadas (Serg
Paulista e Florestana) de acordo com a demanda. Os cooperados da Coopereso

(Cooperativa de Egressos e Familiares de Egressos de Sorocaba) também estéo
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envolvidos no processo de poda e corte, pois auxiliam na remocéo e limpeza da
vegetacao removida.

A fim de otimizar o processo de poda, existem 12 setores mapeados e que
recebem os servicos periodicamente. A equipe de 30 colaboradores possui a
disposicdo os seguintes equipamentos: 4 caminhdes do tipo Munck equipados
com cestos elevatorios, 5 caminhdes carroceria, 15 motosserras e 8 motopodas.

A Figura 5.21 apresenta o transporte feito por um dos caminhdes

carroceria.

Figura 5.21 - Residuos de poda no aterro de inertes.
Fonte: SHS, 2013

Os residuos de origem vegetal (como de poda, galhada etc.) gerados em
Sorocaba, a excecao da madeira (comercializada pelas cooperativas que atuam
no aterro municipal de inertes), sdo atualmente encaminhados ao Aterro Municipal
de Inertes, onde existe uma maquina para pica-los. Em seguida, sdo dispostos
em leiras para serem posteriormente utilizados em pracas e jardins, ou sao
levados ao aterro sanitario de Iperd (Sanex, 2011). A Prefeitura relatou que a
grande maioria dos residuos € levada para o aterro sanitario, pois ndo ha alta
demanda desse material para a manutengdo das areas publicas de lazer.
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Dos residuos gerados pela poda e corte de arvores, 80% sao reciclados na
fabricacdo de aglomerados e o0 que resta também segue para o0 aterro da
Proactiva em Iperd. Atualmente o aterro de inertes armazena a madeira que é
vendida pelas cooperativas para a reciclagem na empresa SALMERON (Rodovia
Raposo Tavares — Km 98) (Prefeitura de Sorocaba, 2014).
Como apresentado anteriormente, o contrato com a Litucera inclui a
limpeza de feiras livres, que é realizada pelos mesmos funcionarios do servico de
varricdo. A Figura 5.22 mostra os locais de realizacdo de feiras livres em

Sorocaba, bem como os dias de sua realizagao.
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Figura 5.22 - Locais de realizacdo de feiras livres em Sorocaba

Fonte: http://soromaps.atwebpages.com/Load_map_route.html?data=Feiras_dataAcesso em 15 de outubro de 2013.
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5.3.1.5. Manejo de outros tipos de residuos

A remocdo de animais mortos das vias publicas € feita pela empresa
terceirizada Contemar Ambiental. Ja as limpezas de bocas de lobo e de lotes
vagos, bem como a pintura de meios-fios, sdo realizadas pelo agente publico
(SNIS, 2012).

Segundo informacdes da Prefeitura, o SAAE de Sorocaba é responsavel
pela limpeza de bocas de lobo, cOrregos e galerias. O Departamento de
Drenagem do SAAE conta com 60 funcionarios e terceiriza cerca de 30
funcionérios para o servico de rocagem e limpeza dos corregos.

Para a remocdo média diaria de 12 toneladas de residuos, o SAAE atua
com 6 caminhdes utilizados para os servicos de limpeza de bocas de lobo,
somados a equipamentos para rocagem, desassoreamento e remocao de lixo e
entulho.

Ndo ha& um planejamento da prestacdo de servicos em locais
determinados, ocorrendo o atendimento sob a demanda da populagéo pelos
canais de comunicacao do SAAE. Apenas em locais com problemas recorrentes e
frequentes o servico de limpeza é realizado, de forma preventiva, antes dos
periodos chuvosos.

Em Sorocaba, € comum encontrar pontos de descarte de inserviveis e
materiais volumosos as margens e no leito dos corregos, principalmente nos
cOrregos lItangua, Pitico (Matadouro), Mineirdo, Formosa e Laranjeiras. A
frequéncia do descarte é maior nessas e em outras areas em que a urbanizacéo
do municipio se aproxima dos cursos d’agua, ocupando com residéncias e
moradias irregulares as Areas de Protecdo Permanente (APP).

Um dos principais problemas causados pela disposicdo inadequada de
residuos sélidos sao os alagamentos. O acumulo de sedimentos e lixo nas bocas
de lobo sobrecarrega o sistema de drenagem e impede o seu funcionamento. O
lixo acumulado também provoca entupimento das travessias sob o sistema viario

(bueiros), fazendo com que corregos transbordem e, consequentemente, as vias
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publicas sejam interditadas e algumas residéncias sofram inundacdo. Anexo 9
apresenta um mapa de locais com disposicéo irregular de residuos solidos.
A Tabela 5.28 mostra um resumo das principais informacdes apresentadas

no diagnostico, referentes aos residuos solidos de limpeza urbana.

Tabela 5.28 — Tabela resumo da situacao dos residuos de limpeza urbana em Sorocaba

. uantidade Responsavel pela . Principais
Residuo Q P P Tratamento Destinagao P
Coletada Coleta problemas
o .
s Servigo Aterro
= terceirizado - - sanitario
g Litucera CGA Iperé
5t/dia
$ % Servigo Aterro
£ & terceirizado - - sanitario
u . ,
88 Litucera CGA Iperd
© Ndo ha um
= & planejamento
2 o sistematico da
> [ i
= 5 impeza das
N 1
(0] ) estruturas de
2 | 3 At d b
o . erro renagem urbana
= 12 t/dia | SAAE - s :
- a / sanitdrio de Sorocaba. E
-,?, apenas realizada
o uma limpeza
g' preventiva antes
| de épocas
chuvosas.
Reciclagem/ , .
. ~ . Residuos vegetais
= Trituragdo dos | Canteiros/ )
S . de boa qualidade
o 3.500t/més | SERP galhos Aterro
o s sem total
menores Sanitario aproveitamento
CGA Iperd P '

Fonte: SHS 2014

5.3.1.6. Aterro sanitario atualmente utilizado

Localizada na Fazenda Vista Alegre — Barreirdo, n/n°, no Bairro da Vileta
(ou George Oetterer), CEP 18.560-080, em Iperd, em antiga area de extragédo de
argila, a CGA pode ser acessada por meio da estrada Benedito de Paula Leite
Junior, proximo ao acesso a Floresta Nacional — FLONA de Ipanema.

Na Figura 5.23 é mostrada a localizacao espacial da CGA em Iperd.
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Figura 5.23 — Localizag&o do aterro sanitario em Iper6 (SP)
Fonte: Sanex (2011) imagem ruim. Poderia ser substituida

A CGA abriga um aterro industrial para residuos de classe II-A (ndo
perigosos e nao inertes) e 11-B (ndo perigosos e inertes), em codisposicdo com 0s
residuos domésticos. O aterro foi projetado para ocupar uma area de 617.000 m2
e receber um volume de cerca de 9.000.000 m3 de residuos industriais e
domeésticos durante sua vida util projetada de 24 anos. A CGA é gerenciada pela
empresa Proactiva — Meio Ambiente Brasil Ltda., subsidiaria do grupo Veolia
Environment (Sanex, 2011).

Sorocaba passou a exportar seus residuos sélidos urbanos para Iperé no
dia 04 de outubro de 2010, quando foi encerrada a vida Util de seu antigo aterro
municipal, localizado no bairro Retiro Sdo Jodo, uma vez que até essa data a
prefeitura ainda ndo havia conseguido um novo local licenciado pela Companhia
Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB) para o aterramento desses
residuos.
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A exportacdo do lixo para Iperd devera continuar uma vez que a prefeitura
ainda estuda sobre a viabilidade de outras possibilidades de disposicdo dos
residuos gerados em Sorocaba ou na regido em caso de adoc¢do de solucao
compartilhada com outros municipios.

A CGA de Iper6 esta devidamente licenciado junto a CETESB (Licenca de
Operacdo — LO — n° 6007102) para receber residuos domiciliares e industriais
Classes Il A e Classe Il B, segundo definicdes da NBR/ABNT 10.004/04.

Para a emissdo das Licencas de Operacdo parciais ainda validas (n°
6005950 e n°® 6006275), a CETESB fez algumas exigéncias técnicas, entre as
quais:

e Recobrimento diario dos residuos com terra;

e Manutencdo da lagoa de armazenamento de chorume e do sistema de
carregamento de caminhfes tanque em perfeitas condicbes de
operacdo, encaminhando o liquido acumulado a sistema de tratamento
devidamente licenciado, mediante obtencéo prévia de CADRI;

e Armazenamento temporario de esgotos domesticos;

e Umidificacdo das vias de acesso ao aterro para impedir a emissédo de

poeiras a atmosfera.

O aterro possui dispositivos de drenagem de agua de chuva,
impermeabilizacdo de fundo, sistema de drenagem de liquidos percolados e
dispositivos de drenagem de gases gerados pela decomposicdo de residuos
organicos (Coimbra, 2013). Em relacdo aos liquidos percolados (chorume), a
Proactiva detém trés Certificados de Movimentacdo de Residuos de Interesse
Ambiental (CADRIs) validos, para seu tratamento e destinagédo corretos. Algumas

das informacdes constantes nesses CADRIs sdo mostradas no Quadro 5.6.
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Quadro 5.6 - Informacdes constantes nos CADRIs do chorume gerado no aterro de Iper6

Quantidade Composicao Acondicio- Destino Entidade de C'?jide
(m3/ano) aproximada namento destino ;
destino
DBO (mg/L): SABESP —
38.994 Tratamento Estacdo Séo
12.000 DQO (mg/L): Tanque NP Gac
biologico Elevatoria Paulo
40.450 Piqueri
OD (mglL): 6,35 q
DBO (mg/L):
7.035 Sanetrat
40.000 . DQO Tanque Trgta[n_eznto Saneamento Salto
(mg/L):9.320 biolégico S/A
OD (mg/L): 1,95
Cor (u): 2.580
pH: 6,71 Companhia
DBO (mg/L): Tratamento de
40.000 7.035 Tanque biolbaico Saneamento | Jundiai
DQO (mg/L): 9 de Jundiai -
9.320 CSJ

Em tais CADRIs, o residuo, descrito como “chorume / liquido percolado
gerado em aterro sanitario Classe Il A”, é classificado como de classe Il A, em
estado liquido, tendo cor, cheiro e aspecto caracteristicos.

O indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR) é muito satisfatorio,
apresentando um valor de 9,7 em uma escala de zero a 10 no levantamento mais
recente realizado pela CETESB em 2012. Sendo assim, o0 municipio de Sorocaba
possui, atualmente, situacdo considerada ambientalmente adequada em termos
de disposi¢éo de residuos sdlidos urbanos (CETESB, 2012).

Sdo encaminhados para esse aterro, além dos residuos solidos
domiciliares, os comerciais, de poda, varricdo publica, residuos volumosos (como
sofas e armarios) e parte dos pneus coletados em Sorocaba (Prefeitura Municipal,
2013). Além deste municipio, destinam seus residuos ao aterro de Iper6 outras
seis cidades da regido, a saber: Iperd, Capela do Alto, Laranjal Paulista, Boituva,
Porto Feliz e Sarapui (Coimbra, 2013), além de mais de 70 industrias (Moraes,
2013).

Segundo a empresa Proactiva Meio Ambiente, o aterro sanitario de Iperd
tem condi¢cbes de continuar recebendo os residuos gerados nas sete cidades e
nas cerca de 70 industrias durante os proximos 20 anos. A capacidade diaria de

recebimento de residuos é de mil toneladas no aterro de Iperd, sendo que desse
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total aproximadamente a metade € utilizada com residuos de Sorocaba (Moraes,
2013). Conforme Coimbra (2013), sdo 550 toneladas diarias originarias desse
municipio, sendo a quantidade de residuos dispostas diariamente no aterro de
960 toneladas.

O valor cobrado pela Proactiva para a disposicao destes, em 2011, era de
R$ 59,00 (cinquenta e nove Reais) por tonelada (Sanex, 2011). Considerando os
dados anteriormente apresentados na Tabela 5.1, segundo a qual, em 2011,
foram enviados para o aterro 186.702,02 toneladas de residuos solidos urbanos
(ou seja, domiciliares e de limpeza urbana), tem-se que, nesse ano, foram pagos
a Proactiva R$ 11.015.419,18 (média de R$ 917.951,60 por més).

5.3.2. Residuos dos servi¢os publicos de saneamento basico

De acordo com o Plano Municipal Integrado de Saneamento Bésico, o
municipio possui 6 Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETE) em operacdo. O
sistema de tratamento de esgotos do municipio consegue tratar cerca de 89% do
esgoto gerado. Segundo a Diretoria de Producdo do Servico Autdbnomo de Agua e
Esgoto — SAAE de Sorocaba, estas ETEs geram aproximadamente 70 toneladas
diarias de lodo de esgotos classe 2A e 4 toneladas de material das caixas de
areia.

A Tabela 5.29 apresenta a quantificacdo dos lodos e areia gerados nas
ETEs e a destinacdo atual de cada um. Ainda, segundo a Prefeitura, o lodo das
estacdes é encaminhado para o aterro sanitario Estre Itapevi, o que resulta para o
SAAE em um gasto de R$200,00 por tonelada transportada e disposta no aterro,

ou num gasto mensal estimado de R$420.000,00.
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Tabela 5.29 - Quantidades e destinacdes dos residuos de ETEs

sustentéavel

Quantidade

Volume de

ETE de lodo Destinacéo areia Destmagao Penqdmdade
A do lodo 3, A da areia de limpeza
(t/més) (m°/més)
Estre Itapevi
Ipaneminha ND* ND ND Essencis Anual
Caieiras
Estre Itapevi
Quintais 37 ETES1 ND Essencis Semestral
Caieiras
Estre Itapevi Estre Itapevi
Pitico 200 Essencis 13 Essencis Semestral
Caieiras Caieiras
Estre Itapevi Estre Itapevi
ltangua 529 Essencis 21 Essencis Semestral
Caieiras Caieiras
Estre Itapevi Estre Itapevi
Sorocaba 1 750 Essencis 36 Essencis Semestral
(S1) - o=
Caieiras Caieiras
Estre Itapevi Estre Itapevi
Sorocaba 2 260 Essencis 22 Essencis Semestral
(S2) s o=
Caieiras Caieiras

Fonte: Adaptado de ENGECORPS, 2013
*ND — Né&o disponivel ou ndo informado

O SAAE possui um projeto de secagem de lodo e utilizacdo para geracao
de energia, o que levaria a uma reducdo dos residuos descartados a 2% da
massa inicial. E a uma economia significativa para a SAAE com a disposi¢cédo. No
entanto, o projeto ainda n&o foi implementado.

O Plano Municipal Integrado de Saneamento também trata do sistema de
abastecimento de agua de Sorocaba, em que sdo apresentadas 2 Estacdes de
Tratamento de Agua (ETA), para as quais ainda ndo houve necessidade de
remocdo de lodo e outros residuos gerados. Porém esta sendo finalizada a
implantacdo da unidade em que sera tratado o lodo da estacao.

A Tabela 5.30mostra um resumo das principais informacdes apresentadas
no diagnodstico, referentes aos residuos soélidos de servicos publicos de

saneamento basico.
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Tabela 5.30 — Tabela resumo da situacao dos residuos de servigos publicos de saneamento
bésico em Sorocaba

, . Responsavel . Principais
Residuo = Quantidade P Tratamento Destinacao P
pela Coleta problemas
Ainda ndo ha.
No entanto,
w existe um s
= . Lodo ndo é
w projeto parao |Aterro tratado
© 70t/dia | SAAE aproveitament | ESTRE
o s . apenas passa
kS o energético | Itapevi or secagem
= de lodo P gem.
gerado, apds
sua secagem
Alto risco de
E contaminacgao
Nao ha I Corpo dos recursos
S | - SAAE Nao ha P Py
S informacao receptor | hidricos pelos
9 produtos
guimicos.

Fonte: SHS 2014

5.3.3. Residuos de servicos de saude (RSS)

Segundo a Prefeitura Municipal (2013), os residuos gerados nas unidades
de saude administradas pela prefeitura sdo também por ela recolhidos. Tais
unidades de saude podem ser classificadas como grandes ou pequenos
geradores de RSS. No primeiro grupo, encontram-se a Santa Casa, o Gpaci
(Hospital do Céancer Infantil de Sorocaba), o Hospital Oftalmoldgico, o Hospital
Mental, o Hospital das Acacias, o Hospital Teixeira Lima, o Hospital Vera Cruz, o
Instituto Médico Legal e o Hospital Evangélico. Exemplos de pequenos geradores
de RSS sao consultérios de dentistas, farmécias, clinicas médicas, laboratorios,
clinicas veterinarias, entre outros.

Ao todo a Prefeitura de Sorocaba é responsavel pela coleta e destinacéo
dos residuos gerados em 48 unidades de saude ou correlatos (Quadro 5.7).Cada
uma das unidades explicita o gerenciamento dos residuos através de um Plano

de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS).

Quadro 5.7 Unidades de salde administradas pela Prefeitura de Sorocaba
UNIDADE FONE
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UNIDADE
CS APARECIDINHA

CS BARCELONA

PA BRIGADEIRO TOBIAS
CS BRIGADEIRO TOBIAS
CS CAJURU

CS CERRADO

CS e PAEDEN

CS JARDIM SIMUS

CS LARANJEIRAS

PA LARANJEIRAS

CS LOPES DE OLIVEIRA
CS MARCIA MENDES
CS MARIA DO CARMO
CS MARIA EUGENIA

CS MINEIRAO

CS NOVA SOROCABA
CS NOVA ESPERANCA
CS SAO BENTO

CS SOROCABA |

CS VILA HARO

CS VILA HORTENCIA
CS VILA SABIA

CS VILA SANTANA

CS VILA ANGELICA

CS VILA FIORE

CS VILA BARAO

CS VITORIA REGIA

CS ESCOLA
POLICLINICA

CS HABITETO

SAMU 192

FONE
3225-2759

3227-4346

3236-6005

3225-1121
3221-7445
3225-3105

3221-1177

3226-1461

3223-3256
3221-3984
3232-6520
3226-1370
3233-7165
3223-2488
3221-1214
3223-1365
3221-7922
3227-2370
3227-5438
3233-0974
3233-1160
3223-3113
3233-3585
3233-1559
3226-1001
3232-9150
3219-2200
3239-8686

3234-3199

www.shs.com.br

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP

144



- %)
O - 46 (=
e N 1))

.‘ :“ : eng)enhﬁ

o™ ﬁ'u‘:;‘:# sustentavel
UNIDADE FONE

UNIDADE PRE-HOSPITALAR ZONA NORTE 3234-3199
UNIDADE PRE-HOSPITALAR ZONA OESTE 3202-2495
UNIDADE PRE-HOSPITALAR ZONA LESTE 3331-0100
ATENDIMENTO DOMICILIAR 3238-2315
COAS 3224-2472
DST/AIDS 3231-8777
LABORATORIO LAMAC 3233-1616
AMBULATORIO SAUDE MENTAL 3227-29441
ZOONOSES 3229-7300
PARQUE ZOOLOGICO MUNICIPAL 3227-5454
AMBULATORIO SAUDE OCUPACIONAL 3238-2151
MODULO ODONTO |
MODULO ODONTO I
MODULO ODONTO llI

) 3238-2249
MODULO ODONTO IV
MODULO ODONTO V
TRAILER

A prefeitura possui um cadastro de industrias, estabelecimentos comerciais
ou prestadores de servicos e profissionais autbnomos de Sorocaba, de maneira
gue foi levantado o numero dos estabelecimentos de saide do municipio por meio
de sua identificacdo e contagem. Foram identificadas no cadastro 282 farmacias,
abrangendo: comércio atacadista de drogas e medicamentos; comércio atacadista
em geral (que inclui comercializacdo de produtos farmacéuticos); farmacia,
drogaria, perfumaria e cosmético; e comércio varejista de produtos farmacéuticos
com manipulacéo de férmulas.

A Tabela 5.31 mostra o numero dos estabelecimentos de saude

identificados no cadastro da prefeitura.
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Tabela 5.31 - Estabelecimentos de saude identificados no cadastro da prefeitura de

Sorocaba
Tipo de estabelecimento Quantidade

Comércio atacadista de drogas e medicamentos 6
Comércio atacadista em geral (que inclui comercializacdo de produtos 1
farmacéuticos)

Farmacia, drogaria, perfumaria e cosmético 243
Comércio varejista de produtos farmacéuticos com manipulacéo de formulas 32
Assisténcia médica ou dentaria 66
Clinica de fonoaudiologia 19
Clinica de psicologia 4
Clinica de psicopedagogia 12
Clinica de radiologia e tomografia 9
Clinica de radioterapia 2
Clinica de ultrassonografia 38
Clinica dentaria profissional 82
Clinica médica profissional 429
Clinica obstetra 20
Clinica psiquiatrica 9
Clinica veterinéria 23
Hospital e clinica veterinaria 4
Hospital, sanatério e ambulatério 49
Servigos de raio-X e abreugrafia 27

Fonte: adaptado de Prefeitura Municipal (2013)

A coleta de residuos de servicos de saude assumida pela Prefeitura é
terceirizada. A seguir é apresentada a quantificacdo dos geradores publicos e

privados que estdo cadastrados na empresa (Tabela 5.32).

Tabela 5.32 - Estabelecimentos geradores de residuos de servi¢os de salde cadastrados.

Classificacéo dos NUmero d_e

; Estabelecimentos
Estabelecimentos

Cadastrados

Pequeno Gerador 770
Grande Gerador 11
Municipal 58
Novos cadastros - 2012 64
Novos cadastros - 2013 47

Fonte: Prefeitura Municipal (2013).

Os pequenos geradores sdo maioria no municipio e estdo divididos
principalmente pelas tipologias da Tabela 5.33. No caso das farmacias e
drogarias, estdo cadastrados 184 estabelecimentos o que pode ser indicio de que
as demais farmacias tém seus residuos recolhidos por outras empresas, ou que
ndo fazem a destinacdo adequada dos residuos, ou ainda, que ndo atuam mais

no municipio.
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Tabela 5.33 - Classificacdo dos pequenos geradores por tipologia.

Tipologia do NUmero de
Estabelecimento Estabelecimentos

Consultério 284
Odontolégico
Veterinéaria 064
Clinica Médica 170
Farmécias e Drogarias 160
Laboratérios 026
Ambulatérios e Hospitais 007
Tatuagem 009
Outros 050

TOTAL 770

Fonte: Prefeitura Municipal (2013).

Tabela 5.34 - Classificacdo dos novos geradores 2012-13 por tipologia.

Tipologia do Numero de
Estabelecimento Estabelecimentos

Consultério Odontoldgico 33
Veterinaria 04
Clinica Médica 43
Farmécias e Drogarias 24
Laboratérios 00
Ambulatérios e Hospitais 01
Tatuagem 04
Outros 02

TOTAL 111

Fonte: Prefeitura Municipal (2013).

A empresa Proactiva foi contratada por meio de pregéo para a gestao dos
residuos de servicos de saude da rede publica, ficando sob sua responsabilidade
a coleta, o transporte e a disposicdo desses residuos. O contrato inclui a coleta
dos residuos biologicos e quimicos dos hospitais préprios do municipio e dos
bioldgicos dos estabelecimentos que realizam atendimento pelo SUS. A empresa
subcontratou a Contemar que é responsavel pela esterilizacdo em autoclave dos
residuos biologicos e a Silcom que realiza a incineracdo dos quimicos, apos 0s
tratamentos, os residuos sao encaminhados e aterro da Proactiva em Iperé.

A coleta é realizada em todo o municipio por 4 veiculos coletores e 8

funcionérios da empresa contratada.
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A Tabela 5.35 a seguir relaciona as quantidades de RSS coletadas
anualmente em Sorocaba desde 2002, enquanto a Figura 5.24 apresenta as

quantidades mensais para 0 mesmo periodo.

Tabela 5.35 — Quantidades de RSS coletadas por ano em Sorocaba

Ano Quantidade (t)

2002 1.382,13
2003 1.466,73
2004 1.574,13
2005 1.265,76
2006 1.019,58
2007 906,01
2008 706,12
2009 534,63
2010 580,36
2011 580,16
2012 645,00
2013 789,83

*Dados até agosto de 2013.
Fonte: Prefeitura Municipal (2013)
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Figura 5.24 — Quantidades mensais de RSS coletadas em Sorocaba

A média de coleta de RSS em 2013 é de 62,5 toneladas por més. A partir
de informagbes fornecidas pela Prefeitura Municipal, foi possivel estimar a
quantidade de residuos gerados no municipio por atendimento do Sistema Unico
de Saude (SUS). Apenas em 2012, foram realizadas 31.610 internacdes pelo
SUS em 11 hospitais do municipio, de forma simplista, ao considerar que a média
nacional de geracdo de RSS por leito por dia é de 2,63 kg (Monreal, 1993; in
Schneider et al, 2004) e que no minimo cada internagdo tenha duragao de 1 dia,
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foram geradas aproximadamente 83 toneladas de residuos nesse ano pelos
servicos do SUS. E de acordo com o0 estudo realizado para o Hospital
Beneficéncia Portuguesa de Porto Alegre — RS (Unisinos, 2006), dentre os
residuos de saude sédo gerados, diariamente, 1,06 kg de residuos perigosos por
leito. O que para internacées minimas de um dia nos hospitais de atendimento
SUS, foram produzidas aproximadamente 33 toneladas de material perigoso em
2012.

O Quadro 5.8 mostra o numero de internagfes pelo SUS no municipio, 0s
dados fornecidos pela Prefeitura foram disponibilizados através do Cadastro
Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES). A seguir, um histérico dessa
geracdo estimada no atendimento publico de Sorocaba (vide Anexo 10) é

apresentado no gréafico da Figura 5.25.

Quadro 5.8 — Nimero de internacdes SUS por ano em Sorocaba

Hospital SP (CNES) 2000 2010 2012

2078813 HOSPITAL OFTALMOLOGICO 477 130 172
DE SOROCABA/BOS

2079321 GPACI HOSPITAL SARINA 462 0 36
ROLIM CARACANTE SOROCABA

2081474 HOSPITAL MENTAL SOROCABA 2.023 1.727 1.573

2081695 CONJUNTO HOSPITALAR 11.818 5976 5.167
SOROCABA

2082616 HOSPITAL PSIQUIATRICO VERA 1.914 2.054 2.001
CRUZ SOROCABA

2083167 HOSPITAL TEIXEIRA LIMA 1.482 1.306  1.502
SOROCABA

2084465 HOSPITAL JARDIM DAS 1.701 1.807 1.125
ACACIAS SOROCABA

2708558 HOSPITAL EVANGELICO DE 592 1.502 1.854
SOROCABA

2708566 HOSPITAL UNIMED DE 0 0 6
SOROCABA DR MIGUEL VILLA NOVA
SOEIRO

2708779 SANTA CASA DE SOROCABA 9.664 11.231 13.237

2765942 HOSPITAL SANTA LUCINDA 0 4.788  4.937
SOROCABA

Total 30.133 30.521 31.610

Fonte: CNES, 2012
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M RSS gerados no SUS

M RSS perigosos gerados no SUS

Toneladas de Residuos

2000 2010 2012
Ano

Figura 5.25 — Histérico da Geracgéo estimada de RSS e RSS perigosos, no municipio de Sorocaba.
Fonte: SHS, 2014

E importante ressaltar que para calcular com maior fidelidade as
quantidades geradas seria necessario o tempo médio de internacdo dos pacientes
do SUS em Sorocaba.

O Conjunto Hospitalar de Sorocaba, o Hospital Santa Lucinda, o Hospital
Modelo, o Hospital UNIMED e o Hospital Samaritano assumiram a
responsabilidade pelos servigos de coleta, tratamento e destinacéo final dos RSS
gerados em suas dependéncias (Prefeitura Municipal, op. cit.).

A empresa Proactiva também é responsavel pela coleta e destinagéo final
das carcacas de animais para o Aterro Sanitario CGA de Iperé.

N&o héa informacdes detalhadas sobre a geracdo e o manejo de residuos

radioativos dos servi¢cos de saude.
Residuos Cemiteriais

O municipio de Sorocaba possui quatro cemitérios municipais, que nao
possuem licenca ambiental por terem sido instalados antes da inclusdo dos
cemitérios verticais e horizontais na lista de atividades e empreendimentos
sujeitos ao licenciamento ambiental da CETESB.

Para a realizagdo do manejo os residuos gerados sdo subdivididos em trés
tipologias: restos de tecidos, entulhos e de residuos de decomposi¢ao. As roupas
e demais tecidos sdo recolhidos pela coleta regular, tendo a mesma destinacao

do lixo domiciliar. Os residuos considerados entulhos sdo os originarios da
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construcdo e manutencdo das sepulturas de alvenaria e as madeiras utilizadas
em urnas funerarias, os materiais sdo coletados pela Secretaria de Servicos
Publicos (caminhBes e méaquinas) e dispostos no aterro municipal de inertes. O
terceiro tipo - residuos de decomposi¢cdo - ndo sao coletados, pois 0 processo
ocorre dentro das covas/ sepulturas e ap0s a decomposicdo 0S 0SSOS Sao
colocados em sacos leitosos e armazenados na propria sepultura.

N&o ha distincdo das quantidades coletadas em cada cemitério. Sao
recolhidos cerca de 250 m® mensais de residuos de manutencdo de jazigos,
madeiras provenientes das urnas funerarias e também de residuos verdes e
secos. As unidades ndo possuem estrutura necessaria para que ocorra a
separacéo de residuos por tipos.

A Tabela 5.36 mostra um resumo das principais informacdes apresentadas

no diagndstico, referentes aos residuos solidos de servicos de saude.

Tabela 5.36— Tabela resumo da situacéo dos residuos de servicos de salde em Sorocaba

. . Responsavel . Principais
Residuo Quantidade P ¥ Tratamento Destinagao incipal
pela Coleta problemas
Servigo
. . - . o Aterro
Quimico 400kg/més | terceirizado - Incineragao .
. sanitario
Proactiva
L Servigco Aterro
Biologico/ N . sl
Perfurocortante 50t/més terceirizado - | Autoclavagem sanitario
Publico Proactiva CGA lIperd
Servigo
L terceirizado - Aterro
N&o ha L. s
Classe D informacso Consorcio sanitario
¢ Sorocaba CGA Iperd
Ambiental
Acesso aos
PGRSS, mas
. N&o ha Nao ha N&o ha N&o ha ndo ha
Privado . = . ~ . ~ . ~ .
informacgao informagao informacgao informagdo | controle via
banco de
dados

Fonte: SHS 2014
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5.3.4. Residuos da construcéo civil (RCC)
Historico:

Até meados de 2006, a maioria dos residuos da construgdo civil gerada em
Sorocaba era disposta no “Bolsdo de Entulho do Ipatinga”, localizado sobre o
antigo lixdo do municipio, na Estrada do Ipatinga. O Bolséo recebia uma média
diaria de 18.000 m3 de residuos inertes (entulho da construcdo civil), sobras de
madeira e material de poda de arvores e de conservacdo de pragas e jardins.
Entretanto, o local estava praticamente esgotado e ndo possuia Licenca de
Operacao junto a CETESB, que havia indeferido o pedido (Prefeitura Municipal,
2012).

Atualmente, o Bolsdo vem sendo monitorado pela prefeitura, com
acompanhamento da CETESB, de forma a atender aos Pareceres Técnicos
CETESB n° 020/ESCC/09 e n° 039/09/ESRD, que versam sobre o gerenciamento
dessa area.

A Prefeitura Municipal (2013) informou que ja foi feito o Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) desse local, porém, ainda se
aguarda o parecer da CETESB.

A empresa Terpav Terraplenagem e Pavim. Sorocaba Ltda. foi contratada
em outubro de 2010 pela prefeitura para realizar a manutencdo desta area e do
antigo aterro do Bairro Retiro Sdo Jodo. O contrato, segundo o qual a Terpav
deve fornecer mao de obra, equipamentos, e outros servigos afins correlatos, é
valido por 24 meses, envolvendo um valor total de R$4.966.080,00 (quatro
milhdes, novecentos e sessenta e seis mil e oitenta reais).

Visando a atender ao disposto na Resolu¢cdo SMA 41/2002 e na Resolucao
CONAMA 207/2002 sobre a disposicao dos residuos inertes, a prefeitura de
Sorocaba buscou nova area para a construgdo de um aterro para RCC. A Figura

5.26 mostra a area onde estéa localizado o atual aterro de inertes.
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Figura 5.26 - Localizaéo do aterro de inertes
Fonte: Google Earth (2013)
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O aterro teve a sua utilizacdo disciplinada pela Lei n°® 8.614, de 03 de
novembro de 2008.

Foi firmado, em 30 de junho de 2006, um Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC) entre a prefeitura e o Ministério Publico do Estado de S&o Paulo
para o inicio imediato da utilizacdo do aterro de inertes. Foram estabelecidas,
entdo, as seguintes obrigacdes da administracdo publica de Sorocaba (Prefeitura

Municipal, 2012):

e Iniciar imediatamente a utilizagdo de uma area situada no bairro Ronda
Grande.

e Elaborar e apresentar ao Departamento de Avaliacdo de Impacto Ambiental
da Secretaria do Meio Ambiente (DAIA), no prazo de 180 dias a contar da
data da assinatura do citado TAC, o Relatério Ambiental Preliminar (RAP)

relativo ao aterro de residuos inertes de Sorocaba para iniciar o processo de
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licenciamento ambiental do empreendimento, nos termos da Resolucdo n°
042/94 e Deliberacdo CONSEMA n° 20/90 e 06/95.

e Encerrar imediatamente a operacdo de disposicdo de residuos solidos no
“Bolsao de Entulhos do Ipatinga”;

e Proceder, no prazo de 36 meses, a remediacdo e a recuperacdo ambiental do
antigo aterro mencionado acima, conforme diretrizes a serem expedidas pelos

orgaos ambientais competentes.

Cenario atual:

Segundo a Verséao Preliminar do Panorama de Residuos do Estado de Sao
Paulo, realizado pela Secretaria do Meio Ambiente de Sdo Paulo (SMA, 2014) a
Regido Administrativa de Sorocaba, contando com 79 municipios e uma
populacdo urbana de 2.463.733 habitantes (2012) gera 4.189 toneladas de
residuos da construcdo civil por dia, valor que corresponde a 6,13% do total
gerado no Estado de S&o Paulo.

As responsabilidades sdo diferenciadas para pequenos e grandes
geradores de RCC. Enquanto os grandes, os que geram mais de 1 m3 ou 50 kg
diarios (considerados como média mensal) de entulho de construgfes, precisam
elaborar seu Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) e
providenciar a destinacdo correta dos residuos, os pequenos geradores (que
geram até 1 m3 de entulho) podem depositar seus residuos nos Ecopontos
distribuidos na cidade (Sanex, 2011; Prefeitura Municipal, 2012).

Os Ecopontos (Pontos Ecolégicos de Pequenos Volumes) sao instalados e
gerenciados pela administragdo municipal ou pela iniciativa privada, e possuem o
objetivo de minimizar os despejos de entulho em locais impréprios, como nos
fundos de vale e cérregos, terrenos baldios e vias publicas. Os lugares para
implantagdo dos Ecopontos foram estabelecidos prioritariamente em areas
publicas em cujas imediacdbes h& maiores quantidades de construgdes,
considerando zonas homogéneas em que ja era depositado entulho (Prefeitura
Municipal, 2013).
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Nos Ecopontos de Sorocaba séo disponibilizadas cacambas para que os
pequenos geradores de RCC possam depositar seus residuos de modo voluntario
e gratuito. Existem 21 Ecopontos espalhados pela cidade, totalizando 75
cacambas em que é produzida uma média de 9.046 m3 de residuos por més. O
numero de cacambas disponibilizadas em cada bairro varia conforme a demanda
por sua utilizacao.

A vistoria dos pontos para a troca das cacambas cheias é realizada com
frequéncia previamente definida, de duas a cinco vezes por semana, de acordo
com a necessidade. Os locais passam também por trabalho de manutencéao,
gquando a equipe de manutencédo faz a limpeza dos Ecopontos e procede a
orientagdo dos municipes sobre o uso correto desses locais.

Na Tabela 5.37 e Figura 5.27esta apresentada a localizacdo dos

Ecopontos e o volume de residuos recebidos em cada um deles no ano de 2012.
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Tabela 5.37 - Quantidade de residuos por Ecoponto (Ano base: 2012)
o , N° de Volume Dias de
n Endereco Bairro :
cacambas (m3) limpeza
. . , Julio de 28, 38, 43, 58,
1 R. NilzaZilahViana MesquitaFilho 13 16.600 62 e sabado
. Julio de 32, 5%e
2 R. Cesarino de Barros MesquitaFilho 2 2.326 sabado
. : - Julio de 32, 5%e
3 R. Domingos Martins Vieira MesquitaFilho 5 5.380 sabado
. . Julio de 32, 5%e
4  R.Jodo Batista Machado MesquitaFilho 4 3.740 sabado
5 R. Aparecida Levy Pq. VitériaRégia 2 3.355 2% ,4a’ Ste
' ' ' sabado
a a a
6 R.Paula Mayer Catini Jd. Nova 4 5597 2An5%e
Esperanca sabado
e . 23, 42 53 e
7 R. Ramon Haro Martini (final)  Vila Haro 4 3.925 .
sébado
A . 23 4a e 6a
8 R. Pedro Del Santoro Jd. Brasilandia 4 3.760 ,feira
a a a
9 Alameda da Felicidade Habiteto 2 1.890 2 ,fiirg 6
. , . 28, 42 e 68
10 R. Palmira Garcia da Cunha Habiteto 2 1.805 feira
. . 23 4a Gae
11  Av. Chico Xavier Jd. Renascer 2 1.240 gl
sabado
12 R.Ten. José Ribeiro da Siva ~ den/ Vila x 2330 .
Amalia
i i a a
13 R. Qarmellna Garcia Santa Cecilia 4 3.675 3,’ >°e
Lombardi sébado
L . 23 32 43 52
14 R. Antdnio Carlos de Andrade Vila Helena 7 9.350 NN
62 e sdbado
) N 22 52e
15 R. Aziel de Arruda Pg. Séo Bento 4 3.510 .
sébado
R. Amador . 28, 3%, 43, 53,
16 CalvilhoFernandes Vila Formosa 4 3.740 62 e sdbado
;. . - 2a 3a 4a gaa
17 Av. General Osoério Vila Baréo 4 5.900 A
sabado
a a a a
18 R. Benedito Leme de Brito Jd. Sorocaba > 3215 2345
Park 62 e sdbado
X i . L. 23 3a 4a 53
19 R. Nei Carlos Simi Jd. Santa Lucia 2 3.180 NP
62 e sdbado
20 Centro EsportivoPitico Vila Angélica 2 900 Semanal
21 Centro Operacional — SEOBE Vila Barcelona 1 240 Semanal
22 Central Frota - SEAD Vila Senger 1 240 Semanal
23 Mercado Distrital Vila Fiori * 140 *
H * 2a5 3a1 4a5 53’
LimpezaComplementar TodosEcopontos 23.800 62 e sabado
Total 75 109.898
*Nao ha informacdes.

Fonte: Prefeitura Municipal (2013)
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Figura 5.27 — Localizacdo dos ecopontos em Sorocaba — sugiro mapa ao invés da imagem de
satélite. Com o mapa é possivel destacar os bairros.

Cada Ecoponto é sinalizado por placas em que ha uma descricao sobre os
tipos de residuos que a populacéo pode ou ndo dispor nas cagambas. E permitida
a disposicao de até 1 m? de entulho de constru¢des. Entre os proibidos estéo lixo
domeéstico, lixo eletrdnico, sucatas de automoveis e animais mortos. Ressalta-se
que os infratores, isto €, as pessoas que depositarem residuos proibidos nesses
locais, estéo sujeitos a multas.

A Figura 5.28 apresenta fotografias feitas em um Ecoponto de Sorocaba.
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(a) (b)
Figura 5.28 - Tomadas fotograficas dos Ecopontos, mostrando: (a) placa informativa sobre os
residuos permitidos e proibidos; e (b) cacambas contendo residuos ndo permitidos
Fonte: Sanex (2011)

Apesar das orientacbes quanto ao que se pode ou nao dispor nas
cacambas, nelas se encontra todo tipo de residuos. Um fator que propicia essa
irregularidade é a ndo existéncia de cercamento no local, nem de fiscalizacao
presencial.

Em 2011, os gastos envolvidos na locacdo dos veiculos empregados no
manejo dos residuos dos Ecopontos, ou seja, de caminhdes e retroescavadeira,
era da ordem de R$ 85.000 ao més, enquanto R$ 15.000 mensais eram
destinados ao pagamento dos oito funcionarios que a época atuavam no projeto
(Sanex, 2011).

A
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Tabela 5.38 apresenta os volumes de residuos produzidos nos Ecopontos de
Sorocaba nos anos de 2012 e 2013.
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Tabela 5.38 - Volumes (m3) de residuos dispostos nos Ecopontos por més

Més 2012 2013
Jan 9.033 9.230
Fev 9.280 8.925
Mar 9.260 9.230
Abr 9.220 9.110
Mai 9.225 9.075
Jun 9.135 8.800
Jul 9.240 8.905
Ago 9.090 9.090
Set 9.210 9.055
Out 8.905 8.885
Nov 9.210 9.055
Dez 9.090 9.055
Média 9.158 9.023
Total 109.898 108.275

Fonte: Prefeitura Municipal (2013)

Pode-se perceber que o volume de residuos dispostos mensalmente nos
Ecopontos manteve-se praticamente constante ao longo dos anos de 2012 e
2013. Houve apenas uma pequena diminuicdo na média mensal e no total de
volume de residuos soélidos dispostos nos ecopontos.

Em seguida a coleta nos Ecopontos, os residuos sdo encaminhados a ao
aterro de inertes, onde duas cooperativas de triagem de materiais reciclaveis que
possuem termo de Convénio com a Prefeitura fazem a separacdo dos materiais, a
saber: Cooperativa de Reciclagem de Entulhos(CORENT) e Cooperativa de
Reciclagem de Entulhos (UNIAO).

Os grandes geradores de RCC nao podem utilizar os Ecopontos para
dispor seus residuos, devendo responsabilizar-se pelo tratamento e destinagédo
dos residuos por eles gerados. Segundo disposicdo da PNRS, estes devem
elaborar Planos de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS) informar os
orgaos competentes sobre 0 manejo e a destinacao adequada dos RCC.

Atualmente, os residuos dos grandes geradores sao transportados em
veiculos de maior capacidade de carga (para eliminar areas de bota-fora) até
Usinas de Reciclagem de Entulho apds serem separados de eventuais impurezas.

Priorizam-se, assim, acdes no sentido de reutilizacdo e reciclagem dos RCC,
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dispondo em areas licenciadas apenas os residuos que nao séo passiveis desses
processos.

Segundo a Lei Municipal n°® 8.614/08, s6 podem ser dispostos no Aterro
Municipal de Inertes os residuos gerados no municipio de Sorocaba. No momento
do recebimento desses residuos no local, a prefeitura realiza um controle por
meio da “Nota de Remessa de Residuos”. O préprio transportador ou gerador
imprime os taldes da referida Nota e a preenche em duas vias, ficando com uma
delas, enquanto a outra € destinada a prefeitura. Apenas apds a apresentacao
desse documento devidamente preenchido e carimbado pela prefeitura, o
transportador ou gerador tem permissdo para dispor seus residuos no Aterro
Municipal de Inertes. Caso o pedido de disposi¢cao no local seja recusado, a carga
de residuos retorna ao gerador, que deve, entdo, destina-la em local adequado
(Prefeitura Municipal, 2012).

Para aceitacdo ou ndo dos residuos no Aterro Municipal de Inertes, um
técnico do local realiza uma primeira verificacdo visual da carga, constatando se
esta possui caracteristicas compativeis com as licencas operacionais do aterro.
Em caso afirmativo, os residuos sédo basculados na area de triagem, onde ha a
separacao dos materiais em dois grupos: os serviveis, que ainda sdo passiveis de
reciclagem (como plasticos, metais, madeiras, vidros, entre outros), e 0s
inserviveis. Os primeiros sdo estocados em cacambas metalicas para serem
periodicamente enviados as cooperativas a fim de que estas os comercializem. Ja
0S inserviveis, ou seja, rejeitos domésticos que porventura cheguem a unidade
misturados aos RCC séo segregados e dispostos no aterro sanitario (Prefeitura
Municipal, 2013).

Em 2011, a gestdo do aterro de inertes demandava cerca de
R$ 140.000,00 por més para sua operacdo, incluindo o pagamento dos
funcionérios (Sanex, 2011).

A Tabela 5.39 mostra as quantidades de residuos recebidas no aterro de
inertes de 2006 a agosto de 2013. Em 2006 o recebimento foi registrado em
termos de viagens feitas pelas transportadoras até o aterro e, até junho de 2008,

registravam-se 0s volumes de entulho somados aos de terra. Conforme a
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Prefeitura Municipal (2012), atualmente o controle das quantidades é feito sobre a

capacidade nominal das cagcambas que realizam o transporte dos residuos.

Tabela 5.39 - Recebimento anual de residuos no aterro de inertes

Ano Entulho Terra Galhos Madeira Telha
2006 20.724 viagens 5.594 viagens 1.586 viagens 300 viagens
m3 m3 m3 m3 m3

2007 166.546,30 24.547,95 4.030,00 390,00
2008 184.928,40 2.219,00 26.188,80 4.564,50 75,00
2009 205.223,60 6.678,50 23.255,40 6.838,82 5.780,10
2010 336.520.40 15.190,50 5.673.50 265.00 3.316.00
2011 395.486,50 0 25.335,00 1.685,00 1.818,00
2012 538.144,44 0 31.451,58 0 0
2013 574.420,00 0 42.281,50 0 0

Fonte: Prefeitura Municipal (2013)

Pode-se perceber o aumento na quantidade de entulho que chegou ao
aterro de inertes ao longo dos anos, o que pode ser um indicativo de uma maior
adeséao dos geradores de RCC a essas iniciativas para promover sua disposicéo
adequada.

Ao aterro de inertes também séo encaminhados residuos volumosos (como
sofas e colchdes) e pneus, que sdo estocados em local especifico e
posteriormente destinados ao aterro sanitario de Ipero.

No relatério da Sanex (2011), consta que os funcionarios da unidade de
triagem dividem as cagambas em dois grupos: aquelas que contém “mato” e as
que possuem “entulho”. Os residuos das primeiras, nas quais se encontram
restos de poda, sdo encaminhados a maquina picadora de galhos, apos retirada
das impurezas eventualmente presentes. J& as cacambas de entulho apresentam
varios tipos de residuos, incluindo os de poda.

Em relacdo a destinacdo dos residuos que passaram pela triagem,
algumas cacambas que possuiam cargas homogéneas e de origem conhecida,
como solos e cacos de telha, sdo por vezes encaminhadas diretamente a um

sistema de tratamento adequado para esses residuos ou ao aterro sanitario de
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Iperé (Sanex, 2011). O Quadro 5.9 lista as operacdes pelas quais 0s materiais

das cacambas passam e as destinacdes finais destes, conforme o tipo.

Quadro 5.9 - Operacdes envolvendo materiais selecionados na area de triagem do aterro de
inertes e sua destinacdo

Material selecionado Processos intermediéarios Destinagéao final
Entulho para britagem Britagem Construcéo civil
Entulho para aterro - Aterro de inertes
Solo - Aterro de inertes
Residuo doméstico Estocagem proviséria Aterro sanitario
Material reciclavel Segregagao.e ,e_stocagem Venda

provisoria
Poda Compostagem Pracas e jardins
Madeira Segrega(;éo.e ,e.stocagem Venda
provisoria
Outros Conforme determina a legislacdo vigente

Fonte: Prefeitura Municipal (2012)

O entulho passivel de britagem é encaminhado a Usina de Reciclagem de
Entulho, situada na Unidade de Triagem e Reciclagem. O local dispde de um
sistema movel de britagem tipo mandibula de poténcia 100 hp (80 kW),
pertencente, na verdade, a industria METSO, que fez parceria com a prefeitura de
Sorocaba e deixou 0 equipamento em comodato na Usina. ApGs passar pelo
processo, o residuo britado é reaproveitado na construgéo civil e na manutencao
de estradas municipais (Prefeitura Municipal, 2013).

Na Tabela 5.40 estdo relacionadas as quantidades anuais de entulho
recebido, reciclado, e aterrado. Os graficos da Figura 5.29 mostram a evolucao

temporal da reciclagem e do aterramento do entulho no aterro de inertes.

Tabela 5.40 - Reciclagem anual de entulho no aterro de inertes

Ano Entulho recebido (m?3) Entulho reciclado (m?3) Entulho aterrado (m3)

2008 91.109,90 12.435,00 64.674,90
2009 205.245,70 16.348,29 166.920,60
2010 336.570,40 19.759,90 249.975,80
2011 393.610,00 14.748,50 342.106,00
2012 538.144,44 24.334,09 420.574,87
2013* 382.060,00 7.674,50 316.393,00

*Dados até agosto.
Fonte: Prefeitura Municipal de Sorocaba (2013)
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Figura 5.29 - Varia¢gdes mensais na reciclagem e no aterramento de entulho
Fonte: adaptado de Prefeitura Municipal de Sorocaba (2013)

Verifica-se que, a excecdo de abril de 2012, quando foram reciclados
excepcionalmente quase 11.000 m3 de entulho, nos outros meses, desde junho
de 2008, foram computados volumes inferiores a 4.000 m? de reciclagem, estando
a maioria dos valores entre 500 m3 e 3.000 m3. Houve oscilacbes ao longo do
tempo, porém, apesar de a quantidade de entulho recebida no aterro ter
aumentado desde 2008, a reciclagem deste residuo ndo acompanhou essa
tendéncia de crescimento. O volume de entulho aterrado, por outro lado,
apresentou claramente aumento no decorrer desse periodo.

O estudo realizado pela Sanex (2011) verificou, em julho de 2011, o
recebimento de RCC, separado por classes, Conforme a Resolucdo CONAMA n°.
307/02, no aterro de inertes, chegando aos resultados mostrados na Figura 5.30.
De acordo com a referida resolucdo, os residuos da construcdo civil sdo

classificados da seguinte forma:

e Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,
tais como:

o De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagao e
de outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

o O de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacoes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de

revestimento, entre OUU’OS), argamassa e concreto;
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o O de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-
moldadas em concreto (blocos, tubos, entre outros) produzidas nos
canteiros de obras.

e Classe B: sdo materiais reciclaveis para outras destinacdes, tais como
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

e Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacbes economicamente vidveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacao, tais como os produtos oriundos do gesso;

e Classe D: sdo os residuos perigosos oriundos do processo de
construgdo, tais como: tintas, solventes, Oleos, ou aqueles
contaminados oriundos de demoli¢cdes, reformas e reparos de clinicas

radiolégicas, instala¢des industriais.

M Residuos classe A

M Residuosclasses Be D

M Residuoszde poda, galhada e
varrigao publica

B Misto de residuos declasses A, Be
o

B Misto de residuos classe A,
residuos de poda, galhada e
varrigdo publica

B Misto de residuos classes Be D,
residuos de poda, galhada e
varrigdo publica

Misto de residuos classes A, Be D,
residuos de poda, galhada e
varrigao publica

Figura 5.30 - Diviséo dos caminhdes que adentraram o aterro.de inertes por tipo de residuo transportado
Fonte: Sanex (2011)

Percebe-se assim que 27% dos caminhfes que adentraram o aterro
traziam residuos de classe A, 9% transportavam residuos de poda e os 64%
restantes continham quantidades consideraveis de residuos nao inertes,
verificadas apds analise visual.

Outras conclusdes a que chegaram os autores do estudo da Sanex (2011),
apos caracterizacdo gravimétrica e volumétrica dos residuos contidos em cinco

cacambas analisadas em julho de 2011, estdo relacionadas a seguir:
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o Aproximadamente 79% em massa e 61,2% em volume dos RCC
separados correspondem a residuos ceramicos corretamente
encaminhados ao Aterro Municipal de Inertes. Verificou-se ainda a
presenca de 0,5% de concreto com armaduras de a¢o impregnadas.

e A cacamba proveniente do Ecoponto do Bairro Vila Helena apresentou
menores teores de RCC (cerca de 18% em massa e apenas 4% em
volume) entre as cagambas avaliadas. Havia serragem, pedras
diversas, papel, papeldo, restos de comida, borracha, vidro e plasticos
na referida cagamba.

e Cerca de 2,3% dos RCC separados, tanto em massa como em volume,
compunham-se de residuos sabidamente perigosos ou potencialmente
perigosos.

e (Os materiais reciclaveis representam cerca de 9% em massa e 31% em
volume dos residuos encaminhados ao aterro de inertes.

e Aproximadamente 9% dos RCC separados sao de dificil classificagéo
ou de reciclagem improvavel, por exemplo, serragem (com ou sem

pedras misturadas), tecidos, calgados, carvao, bolsas e carpete.

5.3.4.1. Levantamento junto as construtoras do potencial

de geracao de RCCs

Para a realizacdo do levantamento acerca da geracdo de residuos de
construcdo civii (RCC) na cidade de Sorocaba, buscou-se obter dados
guantitativos diretamente com as construtoras da cidade para o célculo por
amostragem, da quantidade de RCC gerada diariamente no municipio. Para isso
utilizou-se uma lista contendo a razdo social e o endereco comercial de 286
empresas que atuam no ramo da construcao civil em Sorocaba, fornecida pela
Prefeitura Municipal. A partir da lista fornecida pela Prefeitura Municipal foi
realizada uma triagem para selecionar as construtoras que estdo atualmente em
atividade e que se apresentaram como geradoras de RCC, obtendo-se entdo um

total de 52 construtoras.
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Entre os dias 24 e 29 de abril, foram realizadas tentativas de contato
telefénico com as construtoras que constavam na lista, além disso, foram
enviados e-mails aquelas cujos enderecos eletronicos foram encontrados através
de buscas na internet. Nenhuma das 52 construtoras consultadas respondeu as
solicitacbes para fornecerem dados quantitativos de geracdo de RCC. Optou-se
entdo por utilizar um dado geral do municipio obtido pelo estudo Panorama de
Residuos Solidos do Estado de S&o Paulo, publicado em 16/01/2014 em uma
parceria do Governo do Estado de Sao Paulo com a Secretaria de Meio Ambiente
e a Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB). Segundo o
levantamento realizado pelo Panorama a cidade de Sorocaba produz diariamente
1.111 (mil cento e onze) toneladas de RCC por dia, 0 que, em termos per capita,
equivale a 1.85kg/hab.dia de residuos gerados

A Tabela 5.41mostra um resumo das principais informacfes apresentadas

no diagndstico, referentes aos residuos solidos de construcao civil.

Tabela 5.41 — Tabela resumo da situacdo dos residuos de construcao civil em Sorocaba

, uantidade Responsavel . Principais
Residuo Q P Tratamento Destinagcao P

Coletada pela Coleta problemas

Auséncia de

" informacodes;

o 9 - Risco de

T O . Nao ha o s - . .

c ©| 30.330t/més | Geradores |. ~ Nao ha informagao disposicao

c 0 informacao .

o g inadequada
de material
contaminante.
Falta

3 cercamento e

S fiscalizagao

©

S dos

'-g § Prefeitura/ ecopontos;

g e cagambeiros | Triagem de Manutengao de vias, Falta de

> ~ . . . e ~ . . ~

2 9|47.758m3/més | cadastrados | tipologias/ comercializagdo/Aterro | fiscalizagdo e

g 2 na beneficiamento | de inertes auséncia de

3 S prefeitura cobranca da

@ taxa da

e disposi¢do no

8 aterro de
inertes.

Fonte: SHS 2014
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5.3.5. Residuos industriais

Os residuos industriais sdo de responsabilidade dos geradores, os quais
estdo sujeitos a elaboracdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos
(PGRS), conforme a Lei n°® 12.305/10, e a fiscaliza¢do dos 6rgdos competentes.

Em Sorocaba, a Lei Municipal n® 2.005/79 estabelece que cabe a prefeitura
a remocao de até 100 litros de residuos de estabelecimentos industriais. Para os
geradores de quantidades superiores a esse limite segue-se 0 mesmo padréo de
multiplicacdo dos fatores de calculo da taxa dos residuos domiciliares e
comerciais explicados, conforme a Lei Municipal 5.529/97. Esta lei também disp8e
gue a taxa de remocéao de residuos industriais € proporcional a area construida da
inddstria.

A Lei Municipal n°® 2.528/86, que dispbe sobre os servicos de coleta,
transporte e destinacdo final de residuos sélidos ndo abrangidos pela Lei n°
2.005/79, também dispde sobre o preco a ser pago por esses servicos. Conforme

a referida lei:

“Artigo 2° - Os servicos criados por esta Lei estdo sujeitos ao pagamento do preco
publico correspondente, por volume, obedecida a classificacdo da Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB:

a) residuo classe |

b) residuo classe Il

¢) residuo classe Il

Paragrafo Unico - O preco do servico publico sera fixado pelo Executivo Municipal,
mediante decreto. (Redacdo dada pela Lei n® 3572/1991).

(..n)

Artigo 4° - As empresas industriais localizadas no municipio ficam obrigadas a
informar a Prefeitura, quando solicitado, sobre o destino final de residuos sélidos nao

depositados no Aterro Sanitario do Municipio.”

A Lei 2.528/86, apos alteracéo pela Lei n°® 9.474/11, estabelece ainda que o

Executivo Municipal esta autorizado a atribuir & Secretaria de Obras e

Infraestrutura Urbana (SEOBE) a administracdo financeira e operacional dos
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servicos de coleta, transporte e destinacdo final de residuos sélidos néo
abrangidos pela Lei n° 2.005/79.

De acordo com a Prefeitura Municipal de Sorocaba existem 1.344
estabelecimentos industriais atuantes no municipio, conforme observado na

Tabela 5.42.

Tabela 5.42 - Quantidade de indUstrias por tipologia no municipio de Sorocaba

Tipologia industrial indNUos?ﬁas
Fabricacdo de velas, inclusive decorativas 1
Industria artefato plastico e borracha 112
Industria de calgado 5
Industria de artefatos de ferro e metal 69
Industria de artigos de tecido 148
Industria de bebidas 8
Industria de couro, pele e similares 12
Industria de madeira e cortica 32
Industria de mobiliario 58
Industria de papel e papeldo 18
Industria de pegas, acessorio e similar 209
Industria de produtos alimenticios 19
Industria de produtos ndo metalicos 72
Industria de tratores, maquinas e similar 76
Industria de vestimenta 217
Inddstria extrativa mineral 10
Industria fiagdo 4
IndUstria mecéanica e elétrica 15
Industria metal. prod. ndo especif. anter. 50
IndUstria metallrgica 48
Industria quimica e farmacéutica 57
Industria tecelagem 45
IndUstria téxtil 20
Outras industrias 39
Total 1.344

Fonte: Prefeitura Municipal (2013)

A Tabela 5.43 mostrada a seguir apresenta os dados, fornecidos pela
Prefeitura Municipal de Sorocaba, referentes ao envio de residuos industriais para

aterramento entre os anos de 1987 e 2010. Nesta tabela é possivel verificar uma
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tendéncia de reducdo no recebimento de residuos industriais no periodo em
questdo. Além disso, observa-se que o volume de residuos industriais da classe
[I/lIl constitui a maior parcela do total recebido, constituindo, em média 86% desse

volume.

Tabela 5.43 - Volume de residuos industriais de Sorocaba recebidos entre 1987 e 2010

Ano Total Classe | Classe I/l Lama
m3

1987 26.632,30 1.113,40 24.762,90 756,00
1988 61.240,03 2.621,20 56.944,93 1.673,90
1989 83.315,10 4.973,40 74.992,20 3.349,50
1990 61.511,30 3.978,30 54.731,70 2.801,30
1991 53.782,30 2.974,00 48.788,00 2.020,30
1992 52.635,65 3.785,50 47.807,45 1.042,70
1993 55.992,50 3.206,00 51.877,50 909,00
1994 52.381,60 2.755,60 49.011,00 615,00
1995 45.140,02 2.644,50 41.369,52 1.126,00
1996 31.150,00 1.761,50 28.608,00 780,50
1997 19.604,10 2.017,60 16.920,50 666,00
1998 19.399,10 2.189,50 16.257,60 952,00
1999 18.341,40 1.778,50 15.218,00 1.344,90
2000 13.645,50 1.710,00 9.751,00 2.184,50
2001 12.516,00 3.299,50 6.526,00 2.690,50
2002 6.032,10 1.506,00 4.065,60 460,50
2003 5.137,35 1.294,50 3.584,85 258,00
2004 5.937,00 896,50 4.604,00 436,50
2005 14.666,50 1.088,00 13.546,50 32,00
2006 9.109,50 697,50 8.395,00 17,00
2007 9.123,56 559,06 8.553,50 11,00
2008 9.159,90 399,00 8.752,90 8,00
2009 5.718,00 508,00 5.210,00 0,00
2010 1.491,00 89,50 1.401,50 0,00
Total 673.661,81 47.846,56 601.680,15 24.135,10

Fonte: Prefeitura Municipal de Sorocaba (2013)

Com base nos dados de recebimento mensal de residuos industriais, foram
gerados os graficos mostrados na Figura 5.31 para ilustrar a tendéncia de

producdo desses residuos.
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Figura 5.31 - Variagdo mensal na quantidade recebida de residuos industriais de Sorocaba
Fonte: adaptado de Prefeitura Municipal de Sorocaba (2013)

A Tabela 5.44 mostra um resumo das principais informacgdes apresentadas
no diagnéstico, referente aos residuos solidos Industriais.
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Tabela 5.44 — Tabela resumo da situagao dos residuos industriais em Sorocaba

Residuo Quantidade AR Tratamento Destinacao Principais
pela Coleta problemas
" Auséncia de
é g N3o ha Ndo ha Ndo ha Ndo ha informagdes;
£ 3T informacgao informacgdo informacgdo informacgdo Risco de
IG] ?o sistematizada sistematizada sistematizada sistematizada disposi¢do
inadequada.
- Auséncia de
2 informacées
'r% Servico sobre residuos
9:,0 - Tercellrlz.ado - !\lao ha i Aterro sanitrio ndo eql,uparavels
2 124 m3/més | Consércio |r.1forma<;.ao CGA Iperd aos r.e15|.duos
c Sorocaba sistematizada domiciliares;
% Ambiental Risco de
K% disposigao
inadequada.

Fonte: SHS 2014

5.3.6. Residuos de servicos de transportes

Essa tipologia de residuos € gerada, principalmente, em dois pontos do
Municipio de Sorocaba, com movimentacdo constante de passageiros. O
Terminal Rodoviario, sob responsabilidade da empresa Socia, gera em média
2.500 litros de residuos que séo coletados diariamente. No Aeroporto sdo gerados
cerca de 1.200 litros por dia de residuos. A coleta ocorre em dias alternados. O
DAESP (Departamento Aeroviario do Estado de Sdo Paulo) gerencia o Aeroporto
municipal e, de acordo com a Administracdo regional do Departamento, as
empresas atuantes no Aeroporto possuem contratos individuais com terceiros
para o gerenciamento dos residuos gerados (DAESP, 2014).

O municipio ainda possui um Terminal interno da Urbes para os 6nibus
intramunicipais. De acordo com a Prefeitura (SERP), a coleta dos residuos de
servicos de transporte esta incluida no contrato emergencial com o Consorcio
Sorocaba Ambiental e essa tipologia € recolhida pela coleta regular e
encaminhada ao aterro sanitario Proactiva CGA em Iper6 sem distincdo dos

residuos domiciliares.
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Segundo determinacao legal, os locais geradores de servi¢os de transporte
devem possuir Plano de Gerenciamento dos Residuos Soélidos, que devem
considerar a periculosidade desses materiais e realizar a destinagdo adequada.

Outra questdo apontada pela SERP é que ndo h& cobranca dos residuos
coletados no Aeroporto mesmo com o grande volume total coletado. Isso
acontece pelo fato de os hangares recolherem IPTU através de cobrancas
individuais e assim cada hangar é considerado um gerador, ndo alcangcando o
limite de 600 litros de geracdo que implicaria na cobranca de taxa diferenciada.

A Tabela 5.45 mostra um resumo das principais informacdes apresentadas

no diagnéstico, referentes aos residuos sélidos de servicos de transporte.

Tabela 5.45 — Tabela resumo da situacdo dos residuos de servicos de transporte em Sorocaba

Responsavel Principais
problemas

Residuo Quantidade Tratamento Destinacdo

pela Coleta

N3do consideram a
geracdo de

0 Servico 3
S 2 Terceiriiado Aterro residuos Classe I; A
| . . "~ .
S 9 74,4 . L existéncia de um
s =3 s, ~ | -Consédrcio - sanitario de
s 2 m?3/més . IPTU por hangar
g g Sorocaba Ipero impede a cobranca
Y= Ambiental P ¢

das taxas de
grande gerador

Fonte: SHS 2014

5.3.7. Residuos agrossilvopastoris

Para avaliar os residuos agrossilvopastoris € fundamental conhecer quais
sdo as atividades econdmicas desenvolvidas na area rural do municipio, quais
residuos podem ser gerados nessas atividades e quantos cidadaos vivem nessas
regides para, entdo, desenvolver acdes de otimizacao da gestdo desses residuos.

Os residuos gerados tém varias origens (Figura 5.32), o que diversifica a
destinagédo final e alerta para disposicao irregular ao desconsiderar as

especificidades dos materiais.
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Agrossilvopastoris

Vegetais
Agrotoxicos

Pecuaria Agricultura

Fertilizantes

Aquicultura Silvicultura

Produtos veterinarios

Domiciliares

Figura 5.32 - Origem dos residuos agrossilvopastoris.
Fonte: SHS, 2014

As embalagens de agrotoxicos, anteriormente abordadas, possuem um
Sistema de Logistica Reversa gerenciado pelo Instituto Nacional de
Processamento de Embalagens Vazias — InpEV. Segundo o InpEV, em 2012,
94% das embalagens foram destinadas adequadamente no Brasil. Porém, de
acordo com o Centro de Fiscalizacao de Insumos e Conservacao do Solo da SAA,
aproximadamente 67% das embalagens com descarte inadequado sédo
gueimadas nas propriedades rurais (fiscalizacdes realizadas em 2012).

Para as embalagens de fertilizantes e de produtos veterinarios ainda néo
existe regulamentacdo de logistica reversa na legislacdo. Mesmo com as
semelhancas quimicas entre agrotoxicos e praguicidas veterinarios (CETESB,
2014). Os quadros (Quadro 5.10 e Quadro 5.11) mostrados a seguir S&o
apresentados pelo Panorama dos Residuos Sélidos do Estado de S&do Paulo
(versédo preliminar, SMA, 2014) e dédo a dimensdo da situagdo dos residuos

gerados nesses dois segmentos.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP
www.shs.com.br

174



Hmq c
i ¢ W
) & . Y
.-‘ e\ngnhgﬁ

w0y sustentdvel

Quadro 5.10 - Situacéo atual do segmento de fertilizantes no Estado de S&o Paulo

Destinacao Situacao
Producéo no Estado de S&o Paulo Estimativa de 5.192 toneladas
Consumo no Estado de S&o Paulo Estimativa de 5.510 toneladas
Quantidade de embalagem vazia Nao disponivel

Diversas: sacos, frascos de plastico, big bag,

Tipo de embalagem (1L, 25 kg, 50 kg, 1000 kg, etc.).

Legislacdo especifica para destinacdo de
fertilizantes
Existéncia de logistica reversa de
embalagens

Néao ha

Nao ha

Queima, reuso, venda e venda para
reciclagem.
Fonte: CETESB, 2014 - SAO PAULO (2013); BRASIL (2013) elaborado por Secretaria de
Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo e Coordenadoria de Defesa Agropecuaria
(2013).

Tipo de destinacéo final atual

Quadro 5.11 - Situacao atual do segmento de produtos veterinarios no Estado de Séo

Paulo
Destinagéo Situacao
Producéo no Estado de Sdo Paulo N&o disponivel
Consumo no Estado de Sdo Paulo N&o disponivel
Quantidade de embalagem vazia N&o disponivel
Diversas: frascos de vidro e plastico,
Tipo de embalagem seringas (1 ml, 10 ml, 50 ml, 500 ml, 1 |
etc.).
Legislacdo especifica para destinacdo de | Nao ha. Porém, existem projetos de Lei
insumos farmacéuticos veterinarios PLS134/2007 e PLS 718/2007
Existéncia de logistica reversa de 1z
N&o ha
embalagens
Tipo de destinacéo final atual Disposicdo inadequada ou queima.

Fonte: CETESB, 2014 - SAO PAULO (2013) elaborado por SAA/CDA (2013).

Os residuos agrossilvopastoris organicos gerados em Sorocaba sao
principalmente de trés setores: agricultura, pecuaria e silvicultura.

Os residuos vegetais gerados pelos cultivos agricolas podem ser gerados
no cultivo e nas florestas, que muitas vezes sao incorporados ao solo e sao fonte
de nutrientes, ou podem ser originarios do processamento e/ou beneficiamento
em agroindustrias, com geracao significativa de residuos (CETESB, 2014)

Em Sorocaba, foram identificadas culturas agricolas temporarias e
permanentes (IBGE, 2012a) e a partir de dados do Diagndéstico dos Residuos
Organico do Setor Agrossilvopastoril e Agroindustrias Associadas do Instituto de

Pesquisa Econdmica Aplicada - IPEA (IPEA, 2012), foi possivel estimar (Anexo
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11) a quantidade de residuos gerada na producédo de algumas culturas (Quadro

sustentéavel

5.12).
Quadro 5.12 - Producao agricola e geracdo de residuos em Sorocaba
Tipo de Produto Quantidade Residuos Gerados
lavoura produzida (t/ano) (t/ano)
Cana-de-aclcar 35 000 *
Feijdo (em gréo) 200 106
Temporaria | Mandioca 625 ND**
Milho (em grao) 2420 1404
Tomate 7 200 ND
Abacate 33 ND
Caqui 84 ND
Laranja 3 600 1728
Permanente Macd 150 ND
Manga 49 ND
Maracuja 77 ND
Tangerina 74 ND
Uva 180 40

Fonte: IBGE, 2012a; Anuério Estatistico do Agronegocio — Secretaria de Produgéo e Agroenergia.
Brasilia: Mapa, 2010c. 78 p.Elaborado por SHS (2014)
* S&8o gerados 31.500 m3/ano de vinhaca e 10.500 t/ano de bagac¢o de cana e torta de filtro.
** ND: Dados ndo disponiveis

Vale a ressalva de que a geracdo de residuos referentes a laranja e a uva
foi calculada a partir da producédo industrializada e ndo da producéo colhida. E
que a quantidade gerada pela cultura de cana-de-aciUcar € uma soma dos
residuos: vinhaga, torta de filtro e bagaco (IPEA, 2012).

A producéo florestal gera residuos em todas as etapas do manejo, desde o
corte das arvores até o processamento em industrias (IPEA, 2012). A partir de
Dados do IBGE (IBGE, 2012c) foi identificada a producéo dos itens apresentados

no Quadro 5.13, que compara com a producéo no Estado de Sao Paulo.
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Quadro 5.13 - Comparacao da producdo estadual com a do municipio de Sorocaba

Produto ggorggggg Produgdo Estadual
Carvéo vegetal 515t 79129t
Lenha 96400 m3 7060277 m3
Madeira em tora 146100 m3 31068212 m3
Madeira em tora para papel e celulose 97500 m3 19167439 m3
][\I"nzol'l‘fj';;“ tora para outras 48600 m? 11900773 me

Fonte: IBGE, 2012c. Elaborado SHS (2014).

Foi estimada a geracdo de residuos pela producdo de galos, frangas,
frangos e pintos em Sorocaba, conforme mostrado na Tabela 5.46.

Tabela 5.46 - Geragéao de residuos pela producéo de galos, frangas, frangos e pintos em
Sorocaba no ano de 2012

Residuos
N° de cabecas |gerados
(t/ano)

Sudeste 1.154.803.289 | 9.249.675

Sorocaba 219.186 1756
Fonte: IBGE, 2012a; IPEA, 2012. Elaborado por SHS (2014)

A Tabela 5.47 mostra um resumo das principais informacdes apresentadas
no diagndstico, referente aos residuos sélidos agrossilvopastoris.
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Tabela 5.47 — Tabela resumo da situacdo dos residuos ag

Quantidade | Quantidade | Responsavel
gerada Coletada | pela Coleta

Residuo

N3o ha
informacdo

Ndo ha
informacgdo

N3o ha
informacdo

N3o ha
informacdo

Agrossilvopastoris

9

N

%2
]

engenharia
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rossilvopastorisem Sorocaba

Tratamento Destinagao

Ndo ha
informacgdo

Principais
problemas

N3o existem
informacgdes
do
tratamento/
destinagao
dos residuos;
Ndo ha
fiscalizacdo de
gueimadas de
residuos na
area rural;
N3o existem
programas de
incentivo a
compostagem.

Fonte: SHS 2014

5.3.8. Residuos de mineracdao

Conforme a Prefeitura Municipal (2013), atualmente ha o registro de 8 (oito)

mineradoras em Sorocaba, cada uma classificada como “Industria Extrativa

Mineral”. Nao foram encontrados processos de licenciamento junto a CETESB

para 06 (seis) destas mineradoras; das outras duas, 01 (uma) possuia certificado

de dispensa de licenca, e01l (uma) mineradora apresentava Certificado de

Movimentacdo de Residuos de Interesse Ambiental (CADRI). Tal certificado foi

emitido para a movimentacao de 8 toneladas por ano de residuos de terra e areia

contaminados com Oleo, caracterizados como de classe | (perigosos), em estado

sélido, que s&o armazenados em tambor e encaminhados para outros

tratamentos.

A Tabela 5.48 mostra um resumo das principais informacdes apresentadas

no diagndstico, referentes aos residuos soélidos de mineracao.
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Tabela 5.48 — Tabela resumo da situacdo dos residuos de mineracdo em Sorocaba

Responsavel

Residuo Quantidade Tratamento Destinagdo  Principais problemas

pela Coleta

N3&o ha acesso aos
PGRS das
mineradoras.

Nao ha Ndo ha Ndo ha Nao ha
informacdo |informacdo |informacdo |informacao

Residuos de
Responsabilidade do
Gerador
Mineragdo

Fonte: SHS 2014

5.3.9. Residuos passiveis de logistica reversa/responsabilidade

pés consumo

5.3.9.1. Produtos eletroeletrénicos e seus componentes

Os residuos eletroeletrénicos gerados em Sorocaba sédo entregues pelos
municipes diretamente a Cooperativa Central ou levados ao Nucleo Ambiental de
Residuos Eletroeletronicos, atualmente situado a Rua Ourinhos, 241, Jardim
Iguatemi. O Nducleo funciona de segunda a sexta-feira, das 8h as 17h, e seu
telefone é (15) 3325-5961.

Uma tomada fotografica do Nucleo pode ser observada na Figura 5.33.
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Figura 5.33 - Nucleo Ambiental de Residuos Eletroeletrénicos de Sorocaba
Foto: Izan Petterle / National Geographic Brasil (2012)

Até dezembro de 2011, o Nucleo estava localizado em um galpdo menor,
com 300 m2 de area, na regiao industrial. Entretanto, devido ao aumento no envio
de residuos eletroeletrénicos, houve a necessidade de mudanca do local para o
galpao atual, que possui 1000 m2 de area (Prefeitura Municipal, 2013).

Desde a inauguracdo do Nucleo em dezembro de 2010, a Prefeitura
Municipal (2013) estima ja terem sido recebidas 700 toneladas de residuos
eletrébnicos, também chamados de “e-lixo”, além de 12 toneladas de pilhas e
baterias, que também sé&o coletadas no Nucleo. Atualmente sdo recebidos cerca
de 4toneladas de residuos eletroeletrbnicos mensalmente, com destaque para
computadores e televisores. A SERP informou em 2012 que havia o recebimento
de 100 a 150 televisores por semana.

A Tabela 5.49 apresenta uma compilacdo da arrecadacédo do Nucleo de
Eletroeletrénicos e dos subsidios dados pela Prefeitura de Sorocaba.
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Tabela 5.49 — Subsidios ao Nucleo de Eletroeletrbnicos

Arrecadacdo Média Mensal R$ 9.400,00
Materiais reciclados - média mensal 4,13t
NUmero de catadores cooperados- média mensal 11
NUCLEO DE Renda do cooperado - média mensal R$ 1.360,00
ELETROELETRONICOS | Custos pagos pela cooperativa - média mensal R$ 620,00
1 Galpéao (aluguel + agua + luz +
Custos IPTU) R$ 12.500,00
Mensais da | caminhio (1 préprio) R$ 300,00
Prefeitura
Total R$ 12.800,00

Fonte: Central de Reciclagem e PMS/SERP (1° semestre/2014). *Considerando custos com
telefone e internet, além de 5% da arrecadacéo destinada para a cobertura de outros custos

A Prefeitura Municipal informou que ainda existe disposicao irregular de
eletroeletrénicos, e por ndo serem grandes areas de descarte inadequado, ainda
ndo foi possivel identificar esses pequenos pontos que estdo dispersos pelo
municipio.

De acordo com a Secretaria de Comunicacdo (SECOM, 2012), a
cooperativa Reviver, uma das parceiras da prefeitura no Programa Municipal de
Coleta Seletiva, é a beneficiada pelo Nucleo de Residuos Eletroeletrénicos, na
medida em que realiza a separacdo e a venda dos materiais aproveitaveis. Uma
parte do dinheiro arrecadado com a venda é empregada na destinacdo dos
residuos toxicos extraidos dos eletroeletrbnicos. Existe um contrato entre a
cooperativa e a empresa Alliance Ambiental, que fornece aos cooperados apoio
na gestao do Nucleo.

A seguir € mostrado na Tabela 5.50, um resumo das principais informacdes

apresentadas no diagndstico, referente aos residuos sdlidos eletroeletrénicos.
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Tabela 5.50 — Tabela resumo da situacao dos residuos eletroeletrébnicos em Sorocaba

, . Responsavel o Principais
Residuo Quantidade P Tratamento Destinacao P
pela Coleta problemas
(%]
S
'g Nucleo Venda/
= .| Ambiental de Reciclagem/
o 4 t/més , - -
Z Residuos aterro
43 Eletroeletrénicos classe |
w

Fonte: SHS 2014

5.3.9.2. Pilhas e baterias

Algumas empresas do setor privado em Sorocaba possuem programas de
coleta e destinacdo adequada de pilhas e baterias, contando com Postos de
Entrega Voluntaria (PEVs) onde a populacdo pode depositar esses materiais.

As pilhas e baterias também podem ser depositadas nas caixas coletoras,
especificas para esse fim, instaladas nos Terminais Urbanos de Onibus e Casas
do Cidadao, ou ainda levar esses residuos diretamente ao Nucleo Ambiental de
Residuos Eletroeletrénicos. H&4 também uma caixa coletora no prédio da
Secretaria do Meio Ambiente de Sorocaba. Uma vez por semana 0s cooperados
recolhnem as pilhas e baterias das caixas coletoras e as encaminham ao Nucleo
(Prefeitura Municipal, 2013).

Uma tomada fotografica da caixa coletora de pilhas e baterias pode ser

observada na Figura 5.34.
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Figura 5.34 - Tomada fotografica da caixa coletora de pilhas e baterias na Secretaria do Meio
Ambiente
Fonte: Prefeitura Municipal de Sorocaba (2013)

O Quadro 5.14 relaciona os enderecos e telefones das Casas do Cidadéao
onde h& caixas coletoras de pilhas e baterias no municipio de Sorocaba.

Quadro 5.14 - Casas do Cidaddo onde hé caixas coletoras de pilhas e baterias

Local Endereco Telefone(s)
R Av. Ipanema, 3.349, Vila (15) 3313-1112
Casa do Cidad&o Ipanema Helena (15) 3223-3777
R Av. Itavuvu, 3.415, Parque das (15) 3226-8192
Casa do Cidadao ltavuvu Laranjeiras (15) 3226-8157

Rua Bonifacio de Oliveira

Casa do Cidadao Eden Cassu, 180, Eden

(15) 3335-3480

Rua Estado de Israel, 424, Jd.

Casa do Cidad&o Ipiranga (15) 3229-2950

Ipiranga
Casa do Cidaddo Brigadeiro Av. Bandeirantes, 4.155, (15) 3236-4371
Tobias Brigadeiro Tobias (15) 3236-4295

Fonte: Prefeitura Municipal (2013)

Uma vez no Ndcleo Ambiental de Residuos Eletroeletrdnicos, separam-se
as pilhas e baterias recarregaveis, que sdo comercializadas, daquelas que nao
podem ser recicladas. No segundo caso, estes residuos sdo enviados para
disposicéao final em um aterro classe I.

A Tabela 5.51 mostra um resumo das principais informacdes apresentadas
no diagnostico, referentes aos residuos sélidos de pilhas e baterias.
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Tabela 5.51 — Tabela resumo da situacéo dos residuos de pilhas e baterias em Sorocaba

uantidade | Responsavel pela . Principais
Q P P Tratamento Destinacado P
Coletada Coleta problemas
Risco de
e} . L . L . . L disposicao
@ | B |Ndoha Nado ha Ndo ha Nao ha c1Sposic
2| > |. - . . . . . N inadequada
o | ‘€ |informagdo |informacgao informacdo |informacdo .
2| de material
5 contaminante
) Nucleo
£m S Ambiental de venda/
a |3 0,3 t/més ) N3o ha Aterro
S Residuos E—
o al. classe |
Eletroeletronicos

Fonte: SHS 2014

5.3.9.3. Lampadas

Conforme o SNIS (2012), ndo ha execucdo de coleta diferenciada de
lampadas por parte do agente publico, de empresas contratadas ou de outros

agentes.
Em junho de 2013 foi realizado um contrato (CPL 209/2013) entre a

Prefeitura e a empresa Tecar Servicos Ambientais para prestar servi¢cos de coleta,
transporte e descontaminacdo de lampadas queimadas oriundas dos préprios
municipais.

A Tabela 5.52 mostra um resumo das principais informacgdes apresentadas

no diagnéstico, referentes aos residuos solidos de lampadas.
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Tabela 5.52 — Tabela resumo da situa¢ao dos residuos de lampadas em Sorocaba

, . Responsavel . Principais
Residuo Quantidade P Tratamento Destinagao P
pela Coleta problemas
© Tecar
5 X s . Aterro
= Nao ha Servicos L o
9 | . - . .| Descontaminagdo | sanitario -
% | informagdo | Ambientais CGA Iperd
o | & LTDA- ME P
©
©
Q.
= .
@ | o Risco de
g .y N&o ha . L . L contaminagdo
i= Ndo ha e Nao ha Ndo ha
S iniciativa por vapores de
= mercurio.

Fonte: SHS 2014

5.3.9.4. Oleos lubrificantes

As atividades que envolvem o0 uso de Oleos lubrificantes séo diversas,
desde a manutencdo de maquinas e equipamentos na inddstria a manutencao
rotineira de automéveis particulares. Do mesmo modo, a geracdo de residuos em
processos que utilizam 6leos lubrificantes € muito ampla. Os riscos de
contaminacdo do ambiente e a salde das pessoas ressaltam a periculosidade do
Oleo lubrificante novo ou usado, que apresenta entre outros contaminantes:
chumbo, cadmio e cromo (APROMAC, 2011). Por isso € fundamental e
obrigatério que sejam respeitadas medidas de protecdo e seguranca para uso e
manuseio desse tipo de 6leo. O Guia Basico de Gerenciamento de Oleos
Lubrificantes Usados ou Contaminados de realizacdo da Associacéo de Protecéo
ao Meio Ambiente — APROMAC orienta como realizar o gerenciamento do
material e trata das responsabilidades dos atores, além de fazer uma
contextualizacdo geral da problematica. A seguir, no Quadro 5.15, sé&o

apresentados alguns desses residuos e a destinacédo adequada a ser dada a eles.
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Quadro 5.15 - Gerenciamento de residuos contaminados gerados na troca de 6leos lubrificantes

Residuo
Oleos lubrificantes usados
ou contaminados

Embalagens usadas de 6leo
lubrificante

Filtros de 6leo usados

Estopas e tecidos com 6leo
lubrificante

Serragem ou areia com 0leo
lubrificante

Fluido de limpeza de
ferramentas sujas com 6leo
lubrificante

Aguas contaminadas com
Oleos lubrificantes

Outros residuos oleosos/
misturas de 6leo com
combustiveis, solventes ou
outras substancias
Residuos ndo contaminados
(papel, papelao, plastico)

Armazenamento temporario
Acondicionado em bombonas,
latbes, tambores ou tanques
sobre bacia de contencéo e
local adequado

1. Escoamento do 6leo
lubrificante restante;

2. Acondicionado em separado
em bombonas ou latbes
especificos sobre bacia de
contencéo e local adequado.
1. Escoamento do 6leo
lubrificante restante;

2. Acondicionado em separado
em bombonas ou latdes
especificos sobre bacia de
contencéo e local adequado.
Acondicionamento em
embalagem identificada e
armazenagem temporaria em
local adequado.
Acondicionamento em
embalagem identificada e
armazenagem temporaria em
local adequado.
Acondicionamento em
separado em embalagem
identificada e armazenagem
temporéaria em local adequado.
Separacéo do 6leo da 4gua
através de centrifugacéo ou
caixa de separacdo agua/
Oleo.

Acondicionamento em
separado em embalagem
identificada e armazenagem
temporéaria em local adequado.
Acondicionamento em
embalagem especifica,
evitando contaminacao.

Destinacdo Adequada
Entrega para Coletor
Autorizado

Reciclagem (se possivel);
Aterro licenciado de residuos
perigosos (se nao houver
alternativa de tratamento)

Reciclagem (se possivel);
Aterro licenciado de residuos
perigosos (se ndo houver
alternativa de tratamento)

Aterro licenciado de residuos
perigosos.

Aterro licenciado de residuos
perigosos.

Aterro licenciado de residuos
perigosos ou empresa
licenciada de tratamento de
efluentes liquidos.

1. Agua: reuso nos
sistemas de limpeza;

2. Oleo lubrificante:
coletor autorizado;

3. Outros residuos
oleosos: aterro
licenciado de residuos
perigosos

Aterro licenciado de residuos
perigosos

Reciclagem (se possivel);
Aterro sanitario se ndo houver
alternativa de tratamento)

Fonte: Adaptado de Gerenciamento de Oleos Lubrificantes Usados ou Contaminados —

APROMAC, 2011

Analisando o processo industrial dos 6leos e a logistica reversa, identifica-

se a relevancia de dois residuos oriundos do uso de 6leos lubrificantes, o 6leo

usado ou contaminado e as embalagens vazias do produto.
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Existem quatro atores principais na viabilizacdo da recuperacdo do Oleo
lubrificante usado ou contaminado. Os geradores sdo pessoas e
estabelecimentos que direta (proprietarios de veiculos) ou indiretamente
(prestadores de servico que realizam a troca) geram o residuo. Os revendedores
sdo estabelecimentos que comercializam O6leos lubrificantes e que sé&o
considerados responsaveis pela ligacéo entre o gerador (consumidor) e o terceiro
ator desse sistema de reciclagem, que é o coletor do 6leo usado ou contaminado
(APROMAC, 2011). A partir do Cadastro de Pessoas Juridicas da Prefeitura
Municipal, foi possivel identificar potenciais geradores e revendedores de Oleos

lubrificantes em Sorocaba.

Quadro 5.16 - Estimativa de geradores e revendedores de 6leo lubrificante em Sorocaba

Pontos de geracéo N° de estabelecimentos
Mecanicos Autbnomos 399
Oficinas Mecéanicas 269
Comércio de Veiculos 398
Postos de Gasolina 129
Instalagdo de maquinas em 206
geral
Retifica de Motores 6
Lubrificacao e limpeza 411

Total 1818

Fonte: Prefeitura Municipal, 2013

Aos atores que compartilham responsabilidades sobre os residuos
provenientes de Oleos lubrificantes — geradores, revendedores, coletores
produtores e importadores — cabem as responsabilidades especificas
estabelecidas pela resolugdo CONAMA 362/2005.

O Sindicato Nacional da Industria do Rerrefino de Oleos Minerais -
Sindirrefino realiza a retirada de Oleo lubrificante contaminado e em alguns casos
remunera as fontes geradoras pela entrega do residuo, que para eles é matéria
prima. A remuneragédo é simbdlica e considerada um incentivo a boa guarda e
conservacao do 6leo. As principais fontes geradoras sdo postos de gasolina,

concessionarias, “super-trocas” e oficinas mecanicas (Sindirrefino 2014).
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Segundo a Prefeitura Municipal (SEMA) a troca de 06leo dos veiculos da
Prefeitura é responsabilidade da Secdo de Manutencéo da Frota, que € vinculada
a Secretaria de Administracdo. A medida que a Se¢do armazena uma quantidade
razoavel de material € feita uma solicitacdo de alienacdo e descarte do 6leo
lubrificante usado, na qual a empresa que realiza a maior oferta pelo residuo é
autorizada a recolher o 0leo, apos depositar o valor acordado em uma conta da
Prefeitura.

A segunda tipologia a ser considerada sdo as embalagens vazias de 6leos
lubrificantes. No Brasil, o Programa Jogue Limpo € a grande iniciativa em
Logistica Reversa das embalagens plasticas de lubrificantes. O Programa
acontece sob a responsabilidade dos fabricantes, importadores e distribuidores do
produto.

Assim como ocorre com 0 6leo usado ou contaminado, 0s comerciantes
(revendedores) entregam as Centrais de Recebimento as embalagens por eles
geradas ou recebidas de consumidores. A entrega também pode ser feita a
Caminhdes de Recebimento (Figura 5.35) que s&o especializados para o
transporte desse material até as Centrais e possuem sistema de monitoramento e
transmissao de dados on-line, para que sejam acompanhadas as rotas e que as
quantidades de residuos coletadas possam ser transmitidas ao sistema. Ao
entregar os residuos o comerciante e ap0s a pesagem, o comerciante deve
receber um comprovante da entrega (Programa Jogue Limpo, 2014).

As embalagens que chegam as Centrais de Recebimento séo prensadas e
armazenadas antes de serem encaminhadas as empresas recicladoras, em que
serdo trituradas, passarédo por descontaminacdo do oleo residual e por extrusao
para servir como matéria prima de novas embalagens ou outros produtos
plasticos (Programa Jogue Limpo, 2014)

Segundo a gestora, em Sorocaba a coleta estd ativa e ocorre para 0s
113 pontos cadastrados no Programa, sendo 95 pontos ligados ao
SINCOPETRO. As embalagens recolhidas no municipio sdo encaminhadas para
a Central em Hortolandia, onde passam por beneficiamento para serem enviados

aos recicladores licenciados.
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Figura 5.35 - Caminh&o de recebimento do Programa Jogue Limpo
Fonte: Programa Jogue Limpo, 2014
As diretrizes, obrigacfes e responsabilidades de toda a cadeia de logistica
reversa dessas embalagens estdo estabelecidas no “Termo de Compromisso
para Responsabilidade P6s Consumo de Embalagens Plasticas Usadas de
Lubrificantes pelo Governo do Estado de Sao Paulo” e no “Acordo Setorial
Federal para implantacdo de sistema de logistica reversa de embalagens
plasticas de lubrificantes”, ndo existindo um contrato entre a Prefeitura e a

empresa.

5.3.9.5. Pneus

7

A Reciclanip é uma entidade sem fins lucrativos criada em 2007 pelos
fabricantes de pneus novos Bridgestone, Goodyear, Michelin e Pirelli, tendo a
Continental se juntado a entidade em 2010. A entidade esta voltada para a coleta
e a destinacdo ambientalmente adequada de pneus inserviveis. Atualmente nao
ha um acordo entre a Prefeitura e a Reciclanip, porém, na péagina eletrdénica da
Reciclanip (www.reciclanip.org.br, acesso em outubro de 2013), consta um ponto
de entrega no municipio de Sorocaba, a saber, a indUstria de tapetes automotivos
Borcol, situada a Avenida Parand, 2128, CEP: 18.035-590. O telefone da empresa
para contato é (15) 3235-4600.

Segundo o Sr. Carlos Alberto, proprietario de uma borracharia em
Sorocaba, em manifestagcdo durante a 22 Audiéncia Publica sobre o PMGIRS
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realizada no Paco Municipal, ha atualmente na cidade um grupo de cerca de 400
pequenos empresarios (borracheiros) interessado em formar uma associacao
para receber residuos de pneus e recoloca-los de volta ao mercado para
finalidades multiplas. Uma vez constituida esta associagdo, a mesma devera ser
chamada para contribuir na gestdo destes residuos através de procedimentos
integrados no processo de Logistica Reversa.

O Setor de Zoonoses da Secretaria de Saude é o responsavel pela coleta e
destinacdo dos pneus inserviveis do municipio. O setor possui um cadastro das
borracharias de Sorocaba, utilizando-se de dois caminhfes bau pequenos
(capacidade de carga de 4 toneladas cada) que circulam diariamente para coletar
0S pneus inserviveis. Estes sdo recolhidos também em terrenos e vias publicas.
Ao todo, sdo mais de 300 pontos de coleta cadastrados no municipio, além de
outros 125 locais estratégicos que compdem um segundo cadastro, como ferro-
velho, depdsitos de materiais reciclaveis, depositos de sucata etc. Tais pontos sao
considerados estratégicos por necessitarem de uma melhor fiscalizacdo devido a
maior probabilidade de os pneus la depositados servirem como criadouros do
mosquito transmissor da dengue ao acumularem agua (Sanex, 2011). Através do
Cadastro de Pessoas Juridicas do municipio foram identificados 33 borracheiros
autonomos e 47 borracharias em Sorocaba.

O Setor de Zoonoses esta envolvido na busca pela destinacao correta dos
pneus exatamente para evitar que isSso ocorra, ou seja, para impedir que 0S pneus
sejam dispostos inadequadamente, podendo acumular 4gua e, assim, servir de
criadouro para o mosquito transmissor da dengue, gerando um problema de
saude publica (PREFEITURA MUNICIPAL DE SOROCABA, 2013).

N&o existe uma divulgacdo da coleta diferenciada dos pneus para que a
populacdo possa colaborar ativamente com a reciclagem. A Divisdo de Zoonoses
determina quais pontos sdo estratégicos para a coleta com base na
disponibilidade de mé&o de obra para a coleta, estédo incluidos como estratégicos
alguns estabelecimentos comerciais e industriais com grande potencial de

geracao.
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A prefeitura ndo possui um histérico detalhado das quantidades de pneus
recolhidas em Sorocaba. A Tabela 5.53 mostra alguns dados referentes ao ano de

2011.

Tabela 5.53 - Pneus coletados pelo Setor de Controle de Zoonoses

Margo Abril Maio Junho
Pequeno 15.208 7.252 7.542 10.100
NUmero Grande 21 160 444 319
Total 15.229 7.412 7.986 10.419
Peso (kg) 116.750 107.460 77.322 69.380

Fonte: Setor de Zoonoses, Secretaria da Saude, Prefeitura Municipal (2011), apudSanex (2011)

A Prefeitura Municipal (2013) informou que, no presente, coletam-se cerca
de 70 a 80 toneladas mensais de pneus inserviveis e que o trabalho é realizado
por 6 funcionarios da Divisdo de Zoonoses. N&o ocorre armazenamento
intermediario dos pneus coletados e ndo existem condicbes padrdes de
armazenamento nos pontos de coleta, sendo que alguns estdo em condicfes
inadequadas.

Procedendo-se a coleta, 100% dos pneus sdo encaminhados diretamente
ao ponto de coleta da Reciclanip em Sorocaba, que os tritura e 0s emprega ha
producdo de tapetes automotivos. Ainda assim, existem locais de disposicao
irregular, entre eles o aterro de inertes, para onde 0s pneus sdo levados em
cacambas junto ao entulho.

E importante ressaltar que processo de logistica reversa instituido em
Sorocaba ndo é oficializado. Nao existindo nenhum contrato ou compromisso
formal entre a Prefeitura e a Reciclanip ou ao seu ponto de coleta.

A Tabela 5.54 mostra um resumo das principais informacgdes apresentadas

no diagnostico, referentes aos residuos de pneus.
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Tabela 5.54 — Tabela resumo da situacdo dos residuos de pneus em Sorocaba

Responsavel Principais

Residuo @ Quantidade
problemas

Tratamento Destinacao

pela Coleta

Nao ha programa
de sensibilizacao
da populagao;
70a80 Divisdao de — . Descarte

N Nado ha Reciclagem |. —
t/més Zoonoses irregular; ndo ha
parceria
formalizada com
a Reciclanip.

Pneus inserviveis

Fonte: SHS 2014

5.3.9.6. Embalagens de agrotéxicos

O Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias — inpEV,
gue é representante das industrias fabricantes de defensivos agricolas, gerencia o
programa de logistica reversa de embalagens vazias de defensivos agricolas no
Brasil, denominado Sistema Campo Limpo (inpEV, 2014).

O Sistema organiza a logistica de acordo com o0 conceito de
responsabilidade compartilhada entre agricultores, fabricantes, distribuidores e
poder publico. A rede de coleta das embalagens conta com mais 400 unidades
de recebimento que sdo gerenciadas por 260 associa¢cdes de revendedores em
25 estados brasileiros e no Distrito Federal (inpEV, 2014).

Os atores envolvidos tém suas responsabilidades definidas pela Lei n°
9.974 de 2000:

e Produtores rurais: devolver as embalagens lavadas corretamente e
inutilizadas nos locais indicados na nota fiscal entregue pelo
distribuidor.

e Estabelecimentos comerciais e cooperativas: fazer a indicacdo dos
locais de recebimento na nota fiscal e dispor de local adequado para
o recebimento das embalagens.

e Fabricantes: promover a destinacdo adequada das embalagens, o

gue ocorre por meio do inpEV.
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e Poder publico: fiscalizar o processo; licenciar unidades de
recebimento; dar suporte para agdes de educacdo ambiental e de

orientacdes técnicas.

A Associacado dos Distribuidores de Insumos Agricolas do Estado de Sao
Paulo - ADIAESP é uma das associa¢fes de revendedores que atuam no Estado
e é responsavel pelo gerenciamento de 20 unidades de recebimento (ADIAESP,
2014).

O municipio de Sorocaba ndo possui unidades de recebimento cadastradas
no inpEV, porém existem unidades gerenciadas pela ADIAESP em cinco
municipios vizinhos (Porto Feliz, Ibilna, Pilar do Sul, Itapetininga e Piedade).

O associado tem direito de indicar as unidades de recebimento da
ADIAESP aos seus clientes. Que tem um prazo de até um ano apds a compra
para devolver as embalagens vazias e caso haja produto restante poderd ser
devolvido em até 6 meses apds o0 vencimento.

Foram identificados dois associados da ADIAESP no municipio de
Sorocaba - Agro Animal Sorocaba Ltda e Semeplus Agrocomercial Ltda. Esses
estabelecimentos constam no Cadastro de Comerciantes de Agrotoxicos da
Coordenadoria de Defesa Agropecuéaria (CDA) do Estado de Sao Paulo, o qual
possui mais quatro estabelecimentos, a saber. Bayer S.A., lharaBras S.A.
Industrias Quimicas, Kinoshita & Ueda Ltda e Maria Elena Leme Prospero — EPP.

Algumas empresas foram contatadas (Agro Animal, Semeplus e Kinoshita
& Ueda) para obtencéo de informacgdes do gerenciamento das embalagens vazias
e indicaram que seguem a legislacao, pois indicam nas notas fiscais as unidades
de recebimento mais proximas para os consumidores e realizam um cadastro dos
consumidores, incluindo a inscricdo como produtor rural.

A lhara produz e vende agrotéxicos e possui uma Politica de Descarte,
sendo que todos os clientes diretos e indiretos podem devolver para a lhara, que
€ socia fundadora do Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias
(inpEV). A industria informou que atende a notificagbes dos consumidores e que,

em casos de defeitos, realiza recolha dos produtos.
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As unidades de recebimento da ADIAESP apenas recebem as embalagens
vazias dos produtores que tiverem nota fiscal de um associado ADIAESP e
entregam aos produtores um comprovante de devolugdo com a discriminacéo das
guantidades e tipologias das embalagens. Os postos recebem as embalagens e
as encaminham para a central de Piedade que prensa as embalagens que podem
ser prensadas. A seguir, a central destina os residuos para incineracdo, no caso
de embalagens contaminadas, e para reciclagem, no caso das embalagens
lavadas. Quando o produtor rural ndo realiza a lavagem de embalagens que
poderiam ser recicladas ou as devolve com residuos, essas sdo encaminhadas
como contaminadas. De acordo com o inpEV 95% das embalagens colocadas no
mercado podem ser recicladas, desde que seja feita a lavagem correta pelos
agricultores.

A central de Piedade recebe os residuos devolvidos nos postos de Biritiba
Mirim, Valinhos, Atibaia, Ibitna, Pilar do Sul, Porto Feliz, Itapetininga, Sdo Miguel
e Registro, sendo que os dois ultimos ndo séo unidades da ADIAESP (ADIAESP,
2014).

A ADIAESP afirmou que os custos envolvidos no transporte dos residuos
entre postos, central e destinos finais, bem como os processos de tratamento e
destinacdo final das embalagens sdo de responsabilidade das industrias
fabricantes dos defensivos agricolas representadas pelo inpEV. Ao comerciante
cabe apenas o custo da associacdo a ADIAESP.

O Escritorio de Defesa Agropecuaria de Sorocaba — EDA/SO atua em 19
municipios e relatou que nessa area, Iincluindo Sorocaba, existem
aproximadamente 50 comerciantes de agrotoxicos que estado cadastrados junto a
Secretaria de Agricultura e Abastecimento, sendo a grande maioria dos
municipios de Ibitna, Piedade e Pilar do Sul. Nesses trés municipios ocorrem a
maior comercializacdo e o maior consumo de agrotoxicos da regido (MORAES,
2013).

Segundo o Moraes (2013), buscando a adequacdo legal quanto ao
recebimento das embalagens vazias de agrotoxicos, os comerciantes do setor

nos municipios de Ibiina e Piedade criaram uma associacdo de revendedores de
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agrotoxicos, a partir do contato com representantes do inPEV e da Associacao
Nacional de Defesa Vegetal — ANDEF. No entanto, ndo se tem noticia de que
alguma acédo tenha sido realizada pela associacao. O Escritorio cita a existéncia
de deformacdes e impedimentos ao cumprimento da obrigatoriedade de
devolucdo das embalagens pelos usuarios de agrotoxicos da regido, devido: as
caracteristicas da producao agricola de hortalicas em propriedades familiares; aos
limites do poder publico em controlar, fiscalizar e assistir tecnicamente; e a
agressividade do mercado de producao e distribuicdo de agrotéxicos.

A Tabela 5.55 mostra um resumo das principais informacdes apresentadas

no diagndstico, referentes as embalagens de agrotoxicos.

Tabela 5.55 — Tabela resumo da situacédo dos residuos de embalagens de agrotéxicos em
Sorocaba

Principais
problemas

Responsavel

Residuo Quantidade Tratamento Destinacdo

pela Coleta

Sistema Produgdo de
Ndo ha Campo Reciclagem/Incineracdo novas -
informagdo | Limpo/ & ¢ embalagens/

lhara Aterro

Embalagens de
Agrotodxicos

5.3.9.7. Oleo de cozinha usado

Em Sorocaba, a Lei Municipal n° 8.090, de 03 de janeiro de 2007 dispde
sobre a instituicdo do programa para a destinagdo e recolhimento de 6leo ou
gordura utilizado na fritura de alimentos e da outras providéncias. Esta lei versa
sobre as parcerias com as cooperativas de materiais reciclaveis e com a iniciativa
privada para a melhor implementagdo do programa, bem como sobre a

participacéo dos estabelecimentos comerciais ou industriais:

“Art. 4° O Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE) e a Secretaria responsavel
pela protecdo ambiental poderdo estabelecer parcerias, preferencialmente com as

Cooperativas de Catadores de Materiais Reciclaveis e com empresas privadas
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especializadas para o recolhimento, manuseio, tratamento e armazenamento dos
residuos.

Art. 5° Os estabelecimentos comerciais ou industriais, que gerarem este poluente,
serdo comunicados do programa ora estabelecido e poderdo depositar o residuo em
recipiente proprio com rétulo contendo a seguinte inscri¢cdo: ‘residuo de 6leo vegetal’

bem como o nome e CPNJ da empresa que fara a coleta”.

A lei também estabelece que a Vigilancia Sanitaria do Municipio ou a
Secretaria responsavel pelo meio ambiente fica incumbida da fiscalizacdo, no
contexto do programa para a coleta e destinacdo adequadas do Oleo, dos
estabelecimentos comerciais, prestadores de servicos sociais e educacionais,
sociedades culturais e recreativas.

Além dessa lei, a Lei n° 10.529, de 31 de julho de 2013, estabelece
obrigatoriedade aos estabelecimentos comercializadores de 6leo de cozinha,
especificamente mercados e supermercados, acima de 50 (cinquenta) metros
guadrados de area destinada ao consumidor, a manter em local visivel e de facil
acesso, recipiente especial para o seu descarte.

Em relacdo ao funcionamento atual do programa para a destinagcéo correta
do 6leo de cozinha, este é recolhido pelas cooperativas de reciclagem juntamente
com 0s materiais reciclaveis nas residéncias atendidas pelo Programa de Coleta
Seletiva. Recomenda-se que os moradores acondicionem o 6leo em garrafas PET
de 2 litros ou recipientes semelhantes. Segundo o CEADEC, existem cerca de
170 Locais de Entrega Voluntaria (LEVs) do Programa Limpa Oleo (Figura 5.36)
para descarte do residuo em Sorocaba, esses pontos estdo distribuidos em
estabelecimentos publicos e privados e contam com recipientes totalmente
confeccionados com material reciclado. O 0Oleo usado é reciclado a partir de
clarificacdo, que serda abordada a seguir. Esse programa ocorre através do
CEADEC, com apoio do Sindicato dos Metalurgicos de Sorocaba e Regido, Jornal

Cruzeiro do Sul e Rede Cata-Vida.
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Figura 5.36 - Local de Entrega Voluntaria (LEV) do Programa Limpa Oleo
Fonte: CEADEC, 2013

A Prefeitura Municipal relatou que existem acordos para que grandes
geradores encaminhem esses residuos as seguintes acdes de reciclagem:
Programa Limpa Oleo, Fabrica de Sabdo Ecoldgico e Usina de Biodiesel. Entre
eles, as lanchonetes e restaurantes armazenam o 6leo usado em bombonas
(Sanex, 2011).

Uma vez recolhido, o residuo pode receber diferentes destinacdes. A
CORESO possui uma unidade de clarificacdo de 6leo de cozinha usado. Assim, 0
Oleo coletado nas residéncias € armazenado em gal6es de 20 e 50 litros no
Nucleo Além Ponte, em um espaco coberto a entrada da unidade de clarificacéo,
sem bacia de contencdo. Posteriormente a esse processo de clarificacdo, a
CORESO revende o 6leo para a fabricacao de ragdo animal e biodiesel.

Uma das cooperativas de reciclaveis de Sorocaba transporta o 6leo de
cozinha em bombonas de 50 e 60 litros para fabricacéo de sab&o, o que ocorre na
Fabrica de Sabao Ecoldgico. Essa tem a capacidade de processar até 20 mil litros
de 6leo usado por més, sendo que com um processamento em torno de 14 mil
litros sédo produzidos de 40 mil barras de sabéo (Simbes, 2013). De acordo com
informacdes da Prefeitura, a Fabrica processa atualmente 8 mil litros de 6leo

mensais. Sdo 300 kg de sabdo produzidos por dia pelo processamento de 300
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litros de Oleo, ou seja, a cada litro de 6leo processado 1 kg de sabao é produzido
em média (IESA, 2013).

A Fabrica de Sabao Ecologico, de acordo com o Instituto de Educacédo
Socioambiental — IESA (2014) é uma iniciativa do Centro de Educacdo e
Orientacdo Social (COESO), que conta com o apoio da Prefeitura de Sorocaba e
da empresa JCB do Brasil Ltda. Foi a primeira a ser licenciada pela CETESB para
0 aproveitamento do Oleo de cozinha usado. Nesse projeto trabalham maes de
criancas atendidas pelo COESO e pessoas em situacao de risco e vulnerabilidade
social (Simdes, op. cit.). A fabrica esta localizada na Alameda Augusto Severo,
317, na Vila Angélica e emprega diretamente 9 funcionarios, em que muitos eram
de projetos sociais desenvolvidos pelo COESO (IESA, 2013).

Os objetivos do projeto sdo a promocdo de renda, formalizacdo
profissional, inclusdo social, incentivo ao cooperativismo e protecdo do meio
ambiente. Todo o valor arrecadado com a producao do sabao é revertido em prol
de programas mantidos pelo COESO, como o Espaco de Convivéncia Larissa,
gue atende cerca de 200 criancgas (Simdes, 2013).

Segundo o IESA, que administra a Fabrica, nos dois ultimos anos a Fabrica
enfrentou problemas para manter a producédo devido a diminuicdo do volume de
Oleo de cozinha arrecadado. Muitos estabelecimentos comerciais, que eram
parceiros do projeto, deixaram de doar o Oleo para a Fabrica para vendé-lo a
empresas privadas.

A seguir sdo apresentadas as despesas atuais (Quadro 5.17) da Fabrica e
as receitas (Quadro 5.18) dos ultimos anos, que demonstram o decréscimo nas
quantidades de sab&o produzido e comercializado. A gasolina do veiculo de
coleta (Kombi) é custeada pela Prefeitura (IESA, 2014).
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Quadro 5.17 - Despesas da Fabrica de Sab&o Ecol6gico

Despesas Valor médio
Aluguel R$ 1.500,00
Agua e luz R$ 720,00
Vale transporte R$ 700,00
Esséncia R$ 250,00
Gas R$ 456,00
IPl embalagens R$ 790,00
Caixa embalagens R$ 717,00
Soda R$ 7.200,00
Folha pagamento R$ 9.800,00
Contador R$ 550,00
Almoco R$ 446,00
Café da manha R$ 250,00
Tarifas R$ 60,00
Manutencées R$ 300,00
Telefone R$ 250,00
Manutencéo predial R$ 300,00
Material de limpeza R$ 100,00
Despesa total R$ 24.389,00

Fonte: IESA, 2013

Més 2012 2013
Janeiro R$ 28.658,00 R$ 15.310,20
Fevereiro R$ 23.761,40 R$ 12.850,00
Marco R$ 26.078,75 R$ 17.900,55
Abril R$ 24.761,75 R$ 14.102,10
Maio R$ 30.944,50 R$ 15.273,45
Junho R$ 21.479,50 R$ 11.732,95
Julho R$ 23.414,10 R$ 15.459,20
Agosto R$ 20.782,90 R$ 15.187,80
Setembro R$ 10.966,70 R$ 16.945,42
Outubro R$ 19.209,60 R$ 16.958,37
Novembro R$ 16.196,05 R$ 11.931,20
Dezembro R$ 12.130,65 R$ 11.991,85

Fonte: IESA, 2013

Para cobrir as despesas da Fabrica e manter o incentivo financeiro aos
programas do COESO, foram planejadas algumas acdes, entre elas (IESA, 2013):
e Programa “Agua e 6leo ndo se misturam” — para divulgacdo em meios de
comunicagdo da importancia da reciclagem do 6leo de cozinha usado para a
preservagao do meio ambiente. E criagdo do selo “Empresa Solidaria” para os

parceiros doadores de 0leo.
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e Gincanas “Agua x Oleo” em igrejas, escolas e empresas — para captacéo de
Oleo nesses locais com geracdo de fundos para projetos das escolas e igrejas
e premiac¢do dos funcionarios.

e Captacdo de recursos financeiros — articulacdo para liberacdo de verbas
publicas e estabelecimento de novas parcerias financeiras com empresas para
custeio da producgéo.

e Captacdo de 6leo nas residéncias — utilizar o veiculo Kombi da Fabrica para

coletar o 6leo e vender o sabao nas residéncias.

Outra iniciativa da Prefeitura de Sorocaba, por meio da entdo SEPAR (atual
SERP) em parceria com a Universidade de Sorocaba (UNISO), para o
aproveitamento do 6leo de cozinha usado consiste na Usina de Biodiesel Movel,
inaugurada em 04 de maio de 2012 (Prefeitura Municipal, 2013). A usina é
montada em uma carreta de aproximadamente 15 metros de extensdo e 15
toneladas, com capacidade para armazenar mil litros de Oleo, e funciona de
maneira itinerante para que toda a populacdo possa entrar em contato com a
ciéncia por tras do processo e contribuir com doacdes. Para tanto, 0s municipes
devem levar o 6leo em embalagens plasticas a usina, a uma das cooperativas de
reciclagem ou a Fabrica de Sabdo Ecoldgico Na Figura 5.37 pode ser vista uma

tomada fotografica da Usina de Biodiesel Mével.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP
www.shs.com.br
200



(7))
NS
i\\n‘\{g))enh(%
sustentavel

Figura 5.37 - Usina de Biodiesel Movel
Fonte: Secretaria da Comunicacao (SECOM), Prefeitura de Sorocaba (2013)

Quando a usina fica estacionada em pracas ou locais publicos, avisa-se a
populacdo, que pode também ligar para a Secretaria de Servigos Publicos (SERP)
para conferir a agenda da usina. O telefone da SERP é (15) 3219-2565.

Até agosto de 2013 a usina havia arrecadado cerca de 3 mil litros de 6leo,
conforme informacgdes da entdo Secretaria de Parcerias, atualmente Secretaria de
Servigos Publicos (apud Diario de Sorocaba, 2013). A Prefeitura Municipal (2013)
informou que a média de producdo de biodiesel na usina estd em torno de 700
litros por més.

Sorocaba conta ainda com postos de entrega voluntaria (PEVS)
implementados pela iniciativa privada em diferentes locais ao longo do municipio
para onde os moradores podem levar o 6leo de cozinha usado. O 6leo que nao é
processado em um dos programas e nem recolhido pela iniciativa privada, acaba
por virar sabdo caseiro ou é descartado inadequadamente na rede publica de
esgotos.

A Tabela 5.56 mostra um resumo das principais informacdes apresentadas

no diagnéstico, referentes ao residuo de 6leo de cozinha.

Tabela 5.56 — Tabela resumo da situacéo dos residuos de 6leo de cozinha, em Sorocaba
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Fonte: SHS 2014
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5.3.9.8. Medicamentos vencidos

A Secretaria de Saude do Estado de Sao Paulo aprovou, no ano de 2010,
um projeto denominado “Descarte Consciente”, desenvolvido por uma empresa
de tecnologia em saude. Esse programa envolve parcerias com redes de
farmacias e disponibiliza um equipamento de coleta de remédios vencidos em
determinados estabelecimentos. Nos locais participantes do programa, 0s
medicamentos sdo identificados pelo cédigo de barras e entdo depositados nos

espacos adequados, sem nenhum custo ao consumidor.

DESCARTE
SEUS MtDKAM(NA?:s‘

Q\

Figura 5.38 — Estagéo coletora

Em Sorocaba, apenas trés locais possuem este dispositivo, dois deles sao
estabelecimentos da rede de farmacias Droga Raia (Avenida Antbnio Comitre,
290 - Campolim e Avenida Itavuvu, 2.420 - Jardim Maria Antbnia Prado) e a
farmacia da rede varejista multinacional Walmart (Avenida Antbénio Carlos
Comitre, 80).

ApOs coletados, esses medicamentos podem receber diferentes
destinagbes de acordo com suas classes. Algodao, gaze e bandagens e objetos

como agulhas e seringas sao encaminhados para usinas de tratamento, onde séo
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descontaminados e posteriormente levados para aterros. JA medicamentos e
produtos quimicos vencidos s&o incinerados em usinas ambientalmente
preparadas.

A Lei Municipal N° 9925, de 10 de Janeiro de 2012 institui a campanha
“Medicamento Vencido - Destino Ambientalmente Correto” e da outras

providéncias. Segundo a lei:

Art. 2° A Campanha consistira na divulgagdo e esclarecimento, por parte do Poder
Executivo, da importancia ao meio ambiente do recolhimento correto de medicamentos
vencidos.

Art. 3° além do previsto no art. 2°, o Poder Publico disponibilizara os coletores dos
medicamentos nos condominios fechados, edificios publicos e particulares,
hipermercados, supermercados, shoppings, farmécias e outros locais de grande
circulagcdo de pessoas.

Art. 4° As distribuidoras de medicamentos farmacéuticos recolherdo o contetdo dos
recipientes que deverdo ser encaminhados para as respectivas industrias
farmacéuticas a fim de ser dada a destinacdo ambientalmente adequada aos
medicamentos.

Por enquanto, a Prefeitura possui um programa de coleta, transporte e tratamento
de medicamentos vencidos provenientes da rede publica de atendimento, no entanto
nao ha parceria com o programa “Descarte Consciente”. A empresa Proactiva realiza o

transporte dos 400 kg mensais de residuos gerados na rede municipal.

A Prefeitura ndo possui estrutura organizada para coletar e divulgar a
coleta de medicamentos vencidos em todo o municipio. A PMS afirmou que esta
em estudo pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente um termo de

compromisso com a cadeia produtiva para esse tipo de residuo.

5.4. Areas degradadas e areas contaminadas por disposicdo de

residuos solidos

Bolsdo de Entulhos de Ipatinga

O Bolsdo de Entulhos de Ipatinga, localizado na Avenida Dr. Américo
Figueiredo, é uma area de aproximadamente 60.000 m? que foi utilizada como
depdsito de entulho domeéstico a partir do ano de 1979, sendo que, no ano 2000,

passou a receber somente residuos da construcdo civil (entulhos) com a
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autorizacao da prefeitura. A area foi considerada contaminada e com necessidade
de recuperacdo (Sanex, 2011). O monitoramento e o0s procedimentos para
encaminhamento da recuperacgéo ja estdo sendo realizados pela Prefeitura, como
citado no item “Residuos da construgéo civil”.

A localizacdo do Bolsdo de Entulho do Ipatinga pode ser visualizada na
Figura 5.39.

v
ho do Ipatinga

S

' Figura 5.39 - Localizacdo do Bolsdo de Entul
Fonte: Sanex (2011)

De acordo com a Figura 5.40, fotografada no ano de 1976, trés anos antes
do inicio da utilizagdo do Bolsédo, o entorno da area apresentava baixa densidade
demogréfica, com poucas moradias e vegetacdo caracteristica de pastagens.
Dentro da area encontrava-se uma notavel erosédo (vogoroca) que cobria a area

em sua totalidade.
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Legenda:

-Contorno da area do Bolsdo de Ipatinga

- Indicagao aproximada dos cursos d"agua
} : localizados na area e em seu entorno
-’ imediato.

Figura 5.40 - Foografia aérea da area do Bolsdo de Entulho de Ipatinga no ano de 1976.
Fonte: Weber Consultoria Ambiental, 2011.

Local provavel de uma nascente, a area representa um braco de corpo
hidrico que foi degradado a partir da retirada de sua mata ciliar. Nota-se na
fotografia que, na regido préxima a area, outros dois corpos d’agua que possuem
mata ciliar ndo apresentam caracteristicas erosivas em sua extensao.

Apés a formacdo da estrutura erosiva em alto grau (vogoroca), a area
degradada foi vista pela populacdo da época como um local de descarte,
utilizando o “buraco” formado no solo para o preenchimento com residuos
domésticos. Dessa forma, a area degrada nao foi recuperada, pois o material
depositado (lixo doméstico) possui um potencial impacto ambiental, 0 que gerou a
contaminacéao do local.

Segundo estudo de avaliacdo ambiental realizado pela empresa Weber
Consultoria Ambiental, no ano de 2011, foi constatado que a area apresentava
exposicao de percolado (chorume), formando uma faixa na por¢cdo sudoeste do
Bolsédo, além de apresentar processos erosivos. Aparentemente, o local encontra-

se abandonado sem cercas contra invasao.
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Além da localizacdo do Bolsdo proxima a areas de preservacao
permanente, a profundidade da erosdo facilita a contaminacdo de aguas
subterr@neas no lencol freatico. Segundo a Weber Consultoria Ambiental (2011),
0 entorno da area foi analisado para verificar o grau de risco que a contaminacao

do solo e da agua representa a saude humana.

-Contorno da area do Bolsdo
£ de Inatinaa
Figura 5.41 - Area do Bols&o de Entulho de Ipatinga.
Fonte: Google Earth, 2014.

De maneira resumida, através dos resultados obtidos pela analise amostral
dos 23 pocos de monitoramento, conforme a Figura 5.42, a Weber conclui que h&a
riscos nao carcinogénico para ingestao de vegetais crescidos no local, devido a
presenca de bario no solo, e ha riscos ndo carcinogénicos para a ingestao de
agua subterranea até 30 metros de distancia do Bolsdo, devido a presenca de
Bario e Manganés no solo, e de Cobalto, Ferro e Manganés na agua subterranea.

O Bolsdo de Entulhos Ipatinga também esta presente na lista de Areas
Contaminadas e Reabilitadas do Estado de Sdo Paulo, disposta no Quadro 5.19.

Segundo a CETESB, o Bolsdo esta com o0 subsolo e &aguas subterrdneas
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contaminadas por metais, gas metano e outros vapores/gases. O local é uma

area contaminada que esta em gerenciamento pela Prefeitura.
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Figura 5.42 - Planta de pogos de monitoramento na area do Bolsé@o de Entulhos do Ipatinga.

Fonte: Weber Consultoria Ambiental, 2011.
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Complexo Jardim Rodrigo

O Complexo Jardim Rodrigo é uma area de aproximadamente 48.000m?
de posse da prefeitura de Sorocaba, localizado na rua Alpheu Castro Santos
s/n°, no Jardim Rodrigo. Entre as décadas de 70 a 90, a area nao obteve
nenhum uso, sendo utilizada como depoésito de solo externo, residuos de
construcdo e restos de arvores a partir do ano 2000. A Figura 5.43 apresenta
uma fotografia aérea da area do Complexo Jardim Rodrigo, datada do ano de
1983.
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Figura 5.43 - Fotografia aérea da area do mplexo Jardim Rodrigo, no ano de 1983.
Fonte: Planeja Consultoria Ambiental, 2012.

No segundo semestre de 2011, o terreno foi terraplanado para dar inicio
a construcdo de uma Unidade Basica de Saude e uma Oficina de Saber,
realizados pela prefeitura de Sorocaba, formando o Complexo Jardim Rodrigo.
No ano de 2012 foi realizada uma avaliacdo ambiental preliminar e
investigacdo confirmatéria pela empresa Planejar — Hidrologia e Consultoria
Ambiental Ltda., para confirmar a presenca de contaminantes no local. A Figura
5.44 abaixo apresenta uma tomada fotografica recente da area do Complexo
Jardim Rodrigo.
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Fonte: Google Earth, 2014.

Segundo o estudo realizado pela Planejar, o historico aponta que a area
tem sido paulatinamente degradada por meio de processos erosivos,
resultando na formacgéo de avancadas estruturas erosivas (vogorocas), COmo
mostra a fotografia aérea na Figura 5.43.

Por volta do ano 2000, as vocorocas foram preenchidas basicamente
com residuos da construcao civil, solo externo e restos de arvores. Durante as
sondagens realizadas pela Planejar foram encontrados materiais como restos
de alvenaria, tubos de PVC, sacos plasticos, tecidos, restos vegetais, troncos
de arvores, fragmentos de artefatos de plastico e borracha.

De acordo com a Planejar, o volume estimado de material depositado no
local € de aproximadamente 288.000 metros cubicos, com espessuras
maximas da ordem de 17 a 20 metros. Pela imagem do Google Earth de 2014,
apesar da construcdo em andamento, o local aparenta ndo estar cercado
contra invasoes.

O monitoramento foi realizado pela Planejar com a instalacdo de 7
sondagens, 7 pocos de monitoramento de gas, 9 pocos de monitoramento de
agua subterranea e 2 pares multiniveis, conforme a Figura 5.45.

As medicOes das concentracdes de gas metano analisadas durante as

instalacdes dos pocos de monitoramento de gases e aguas subterraneas,
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acusam um aumento nas concentracfes em funcdo da profundidade, devido a
decomposicdo de matéria organica em subsuperficie. A condicdo de
10.000 ppm de metano ou 100% LEL ou LIE foram identificadas em todos os
pontos de analise, em diferentes profundidades. Em tais condi¢des, as
concentracfes de metano em mistura com o ar atmosférico podem ocasionar
em combustéo ou explosao a partir do contato com uma fonte de ignicao.
Quanto a 4gua subterranea, os resultados analiticos obtidos por ensaios
laboratoriais, apontam que 10 metais e 2 ions apresentaram concentracdes
superiores aos Valores de Intervencdo estabelecidos na Tabela de Valores
Orientadores pela CETESB ou valores minimos estabelecidos pelo Ministério
da Saude. Dessa forma, as conclusdes da avaliagdo ambiental preliminar,
realizado pela Planejar, a servico da Prefeitura de Sorocaba, confirma que o
Complexo Jardim Rodrigo esta contaminado por substancias nocivas a saude

humana, e, portanto, impactado ambientalmente.
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Legenda

-@- Poco de Monitoramento de Gas

PM2
_¢{_a 172) Pocgo de Monitoramento (carga hidraulica)

PMN4-N1
'¢' Pogo de Monitoramento Multinivel - Nivel 1

MN4-N2Z
-‘- Pogo de Monitoramento Multinivel - Nivel 2

#@f
_ < Curva equipotencial

-
-

-
\ Sentido de fluxo da agua subterranea

8534y  Carga hidraulica andmala (ndo considerada)

T Pl Apteu CasteSAGEE ]

Figura 5.45 - Planta pocos de monitoramento da area do Complexo Jardim Rodrigo.
Fonte: Planeja Consultoria Ambiental, 2012.
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Pelo exemplo do Bolsédo de Entulho de Ipatinga e do Complexo Jardim
Rodrigo, conclui-se que &areas degradadas por processos erosivos ndo sao
apropriadas para a disposicdo de residuos solidos, devido ao risco de
contaminacéo do solo e das aguas superficiais e subterraneas, impactos estes
dificeis de serem remediados.

Dessa forma, é de fundamental importancia a preservagdo da mata ciliar
para a prevencao de processos erosivos, bem como medidas de recuperacao
para as areas ja inicialmente degradadas por estes processos.

Em especial nos casos do Bolsédo de Entulho de Ipatinga e do Complexo
Jardim Rodrigo, deve-se levar em consideracdo a necessidade de se realizar
os respectivos Planos de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD) antes de
se partir para a execucdo de obras e procedimentos visando a recuperacao
dessas areas, sob pena de se cometer equivocos e agravar ainda mais 0s

problemas destes sitios.

Aterro Sanitario de Sorocaba

O aterro municipal do bairro Retiro Sdo Joao, que recebia os residuos
sélidos gerados em Sorocaba, foi encerrado em 2010. Visando a seguranca do
local contra invasao, a area que delimita o aterro foi cercada e dispbe de uma
portaria. Verificam-se também no local, 14 pocos de monitoramento do
aguifero, sendo seis a montante e oito a jusante do aterro, de modo que a cada
trés meses, aproximadamente, sao feitas as analises pertinentes. Além disso,
ha 13 pocos piezométricos, nos quais se fazem cerca de 10 leituras mensais.
Como ha duas nascentes proximas, sao retiradas amostras para analise de
suas aguas a cada periodo aproximado de trés meses.

A Figura 5.46 mostra a localizagdo do antigo aterro, situado a nordeste

da malha urbana de Sorocaba e bem préximo a ela.
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Fonte: Google Earth (2013)

Conforme informagBes da Prefeitura Municipal (2013), sera feito um
Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) para o aterro encerrado
em 2010.

Para realizar a manutencao deste aterro e de uma antiga area de lixao a
estrada do Ipatinga, a prefeitura contratou, em outubro de 2010, a empresa
Terpav Terraplenagem e Pavim. Sorocaba Ltda., a qual deve fornecer méo de
obra, equipamentos, e outros servicos afins correlatos. O contrato tem vigéncia
por um periodo de 24 meses, e o valor total envolvido € de R$ 4.966.080,00
(quatro milhdes, novecentos e sessenta e seis mil e oitenta reais).

Construido para substituir o antigo lixdo de Ipatinga, o Aterro Sanitario
de Sorocaba possui uma &rea total de aproximadamente 400.000 m? e
acomoda residuos classe I, 1I-A e 1I-B. Uma imagem de satélite do aterro pode

ver vista na Figura 5.47 abaixo. Suas atividades iniciaram em 1985, sendo
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encerrado em outubro de 2010 com o esgotamento da sua vida util (FRAL
CONSULTORIA, 2011).

Fonte: Google Earth, 2014

De acordo com o Projeto Executivo de Encerramento do Aterro
Municipal de Sorocaba, elaborado pela Fral Consultoria Ltda. em 2011, apesar
da area do Aterro desativado encontrar-se devidamente coberta, nota-se que
h& um grande volume de chorume sendo vazados do Aterro. Este fato se da
devido ao tipo de material da cobertura, que possui uma composicéo silto-
arenosa, contendo material granular de dimensdes elevadas, 0 que torna a
camada de cobertura permeavel as aguas pluviais. Segundo a Fral, a area do
Aterro é cercada com adequadas manutenc¢des de acessos e bermas.

Em uma andlise visual preliminar disposta no Projeto Executivo de
Encerramento do Aterro Municipal de Sorocaba, o Aterro aparentemente
encontra-se em boas condicfes ambientais e ndao ha informacfes detalhadas
sobre o volume e composicdo do chorume emitido. Como néo ha constatacao

do Aterro Sanitario no documento de Areas Contaminadas e Reabilitadas do
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Estado de S&o Paulo elaborado pela CETESB, o Aterro aparenta estar
controlado sem necessidade de intervencdo, contudo ndo ha suficientes
informacdes técnicas que comprovem isso.

Dessa forma, deve-se manter o Aterro sob monitoramento continuo,
visando detectar possiveis impactos nocivos que poderdo ocorrer ao longo do
tempo de desativagdo, além de tomar medidas para aumentar o grau de
impermeabilizacdo da cobertura. E uma area em gerenciamento pela Prefeitura
de Sorocaba.

Outros exemplos de éareas contaminadas por residuos solidos no
Municipio de Sorocaba podem ser encontrados no documento de Areas
Contaminadas e Reabilitadas do Estado de S&o Paulo elaborado pela

CETESB, exemplificado, em resumo, no Quadro 5.19.

Quadro 5.19 - Areas Contaminadas e Reabilitadas do Municipio de Sorocaba com excec¢&o dos
postos de combustiveis.

Razéo Social Fonte de Meios Contaminantes Medidas de
contaminacao impactados remediacéo
Alcoa Aluminio armazenagem Solo superficial, Metais, outros Remocéo de
S.A. subsolo e inorganicos solo/residuo
aguas
subterréneas
Allied signal Descarte Solo superficial  Metais Remocéo de
Automotive Ltda.  disposi¢éo e dguas solo/residuo
subterrneas
Bioverde Industria Producgéo Aguas Metais, n.d.a
e Comércio de subterrneas Solventes
Biocombustiveis halogenados
Sla
Condominio Tratamento de Aguas Metais, anilinas, n.d.a
Residencial efluentes subterraneas outros
Hartmann
Emerson Process Armazenagem, Aguas Metais, outros n.d.a
Management Ltda. descarte subterréneas inorganicos
disposicéo
H.B. Fuller Brasil Descarte Solo superficial, Metais, Bombeamento e
Ltda. disposic¢éo, subsolo e solventes tratamento,
producéo, aguas halogenados, remocdao de
infiltracéo subterrdneas solventes solo/residuo,

aromaticos e
PAHs

cobertura de
residuo/solo
contaminado e
biorremediacdo
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Razéo Social Fonte de Meios Contaminantes Medidas de
contaminacao impactados remediacéo
Iharabras S/A Producéo Aguas Metais e n.d.a
Industrias subterrdneas solventes
Quimicas aromaticos
Jardim Armazenagem,  Solo superficial, Metais, outros n.d.a
Residencial Saint  producéo, aguas inorganicos
Patrick tratamento de subterréneas
efluentes.
Johnson Controls Descarte Solo superficial, Metais n.d.a
do Brasil Ltda. disposicéo subsolo
Metso Brasil Descarte Solo superficial, Metais e outros n.d.a
Indastria e disposicéo subsolo e inorganicos,
comeércio Ltda. aguas ftalatos e outros
subterrédneas
Patacdo/Casaterra Desconhecida Aguas Outros Outros
ParticipacBes subterrédneas
Empreendimentos
Imobiliarios Ltda.
Prefeitura Descarte Subsolo, aguas Metais, n.d.a
Municipal de disposi¢éo subterréneas metano/outros
Sorocaba - vapores/ gases
Bolséo de
Entulhos —
Ipatinga
Resicontrol Armazenagem Metais Aguas n.d.a
Solugdes subterréneas
Ambientais Ltda.
SanovoGreenpack Infiltragcao Metais, outros Solo superficial, n.d.a
Embalagens do inorganicos subsolo, 4guas
Brasil Ltda. subterr@neas
Saturnia Sistemas Descarte Metais Solo superficial, Bombeamento e
de Energias S/A disposicéo, subsolo, dguas tratamento,
producéo superficiais, remocao de
aguas solo/residuo e
subterraneas, coberturaa de
sedimentos e residuo/solo
biota contaminado
Siderurgia Descarte Metais Aguas n.d.a
Jimenez Indastria  disposicédo subterrneas
e comércio Ltda.
Tera Metais Ltda. = Desconhecida Metais Solo superficial, n.d.a
subsolo, aguas
subterrdneas
TMD Friction do Descarte Metais Aguas n.d.a
Brasil S/A disposicéo subterrneas

Fonte: CETESB, 2012
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5.5. Sistema de Regulacéao, Fiscalizagdo e Controle

As regulacbes e instrumentos de fiscalizagdo e controle que compdem
direta ou indiretamente o sistema de gestéo integrada de residuos sélidos de
Sorocaba estdo descritas sinteticamente no Anexo 12. Destaca-se que foram
descritas as leis, decretos e resolugbes das esferas federal, estadual e

municipal, bem como as relevantes normas técnicas ja publicadas.

5.6. Definicdo de regras para o transporte e outras etapas do

gerenciamento de residuos solidos
Neste item estdo apresentadas as normas e legislacdes relacionadas ao
transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos.
5.6.1. Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento
Basico

Quadro 5.20 — Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico — Regras de
Estocagem

Regras de estocagem segundo a Resolu¢cdo CONAMA n° 375 de 2006

O lodo de esgoto ou produto derivado s6 podera ficar estocado na propriedade por no
maximo 15 dias.

A declividade da area de estocagem nao pode ser superior a 5%.

A distancia minima do local de estocagem a rios, pogos, minas e cursos d’agua,
canais, lagos e residéncias devera respeitar o contetdo apresentado na sequéncia.

E proibida a estocagem diretamente sobre o solo de lodo de esgoto ou produto
derivado contendo liquidos livres, cuja identificacdo devera ser feita pela norma
brasileira vigente.
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Quadro 5.21 — Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico — Regras de
Transporte

Regras de transporte segundo a Resolugdo CONAMA n° 375 de 2006

Para retirar lodos de esgoto ou produtos derivados de uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto - ETE ou Unidade de Gerenciamento de Lodo - UGL o motorista de caminh&o
devera apresentar o Termo de Responsabilidade e o Formulario de Controle de
Retirada.

O motorista deve estar cadastrado e com as credenciais da empresa geradora do lodo
ou produto derivado.

Para o transporte deverdo ser utilizados caminhdes com carrocerias totalmente
vedadas, tais como os caminhdes basculantes, equipados com sistema de trava para
impedir a abertura da tampa traseira, lona plastica para cobertura, cone de sinalizagao,
pa ou enxada e um par de luvas de latex.

A altura da carga ndo pode ultrapassar a altura da carroceria.

Os caminhfes devem possuir algum tipo de sistema de comunicacdo para uso
imediato em caso de ocorréncia de sinistro (ocorréncias inesperadas).

Em caso de sinistro em vias publicas, com derramamento de lodo de esgoto, todos os
procedimentos para limpeza sdo de responsabilidade da empresa transportadora do
lodo de esgoto ou produto derivado.

Todos trabalhadores em contato com o lodo de esgoto ou produto derivado deverao
sempre utilizar luvas de protecao plasticas ou de couro. Também é requerido o uso de
calcado adequado, sapatos ou botas de couro ou plastico, sendo proibido o uso de
sandalias e outros calcados abertos.

Ao término dos servicos, lavar com agua e sabéo as luvas, os calcados e as maos.
Devera ser observada a limpeza dos pneus na saida dos caminhfes da ETE ou UGL.

Quadro 5.22 — Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico — Regras de
Disposicéo Final

Regras de disposic¢ao final segundo a Resolu¢cdo CONAMA n° 375 de 2006

O lodo de esgoto pode ser classificado como Classe A ou Classe B, segundo a
concentracdo de agentes patogénicos.

Lodos de esgoto ou produto derivado enquadrados como Classe A poderdo ser
utilizados para quaisquer culturas, com exceg¢do de em pastagens e cultivo de
olericolas, tubérculos e raizes, e culturas inundadas, bem como as demais culturas
cuja parte comestivel entre em contato com o solo.

A utilizacdo de lodo de esgoto ou produto derivado enquadrado como Classe B é
restrita ao cultivo de café, silvicultura, culturas para producéo de fibras e 6leos, com a
aplicacdo mecanizada, em sulcos ou covas, seguida de incorporacgéo.

O lodo de esgoto, tanto Classe A quanto Classe B, devera ser disposto respeitando as
restricdes previstas no art. 15 da Resolucdo CONAMA n° 375 de 2006.
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O art. 15 da Resolucdo CONAMA n° 375 de 2006 dispdem sobre

restricdes de disposi¢cdo dos Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento

Basico séo apresentadas, conforme segue abaixo:

Art. 15. N&o sera permitida a aplicacdo de lodo
de esgoto ou produto derivado:

| - em unidades de conservacdo, com exceGao
das Areas de Protecdo Ambiental -APA,;

Il - em Area de Preservagdo Permanente - APP;
Il - em Areas de Protecdo aos Mananciais -
APMs definidas por legislagBes estaduais e
municipais e em outras areas de captacdo de
agua para abastecimento publico, a critério do
o6rgdo ambiental competente;

IV - no interior da Zona de Transporte para
fontes de aguas minerais, balnearios e
estancias de &guas minerais e potaveis de
mesa, definidos na Portaria DNPM no 231, de
1998;

V - num raio minimo de 100 m de pogos rasos e
residéncias, podendo este limite ser ampliado
para garantir que ndo ocorram incébmodos a
vizinhanga;

VI - numa distancia minima de 15 (quinze)
metros de vias de dominio publico e drenos
interceptadores e divisores de dguas superficiais
de jusante e de trincheiras drenantes de aguas
subterraneas e superficiais;

VIl - em area agricola cuja declividade das
parcelas ultrapasse:

a) 10% no caso de aplicacdo superficial sem
incorporacao;

b) 15% no caso de aplicagdo superficial com
incorporacao;

c) 18% no caso de aplicacdo subsuperficial e

em sulcos, e no caso de aplicacdo superficial

sem incorporagdo em areas para producdo
florestal;

d) 25% no caso de aplicacdo em covas;

VIl - em parcelas com solos com menos de 50
cm de espessura até o horizonte C;

IX - em &reas onde a profundidade do nivel do
aquifero freético seja inferior a 1,5 m na cota
mais baixa do terreno; e

X - em éreas agricolas definidas como néo
adequadas por decisdo motivada dos 6rgaos
ambientais e de agricultura competentes.

8§ 1o O lodo de esgoto ou produto derivado
poderdo ser utilizados na zona de
amortecimento de unidades de conservagéo,
desde que sejam respeitados as restricdes e 0s
cuidados de aplicacdo previstos nesta
Resolucéo, bem como restricbes previstas no
plano de manejo, mediante prévia autoriza¢do
do o6rgdo responsavel pela administracdo da
unidade de conservagéo.

§ 20 No caso da identificagéo de qualquer efeito
adverso decorrente da aplicacdo de lodos de
esgoto ou produto derivado realizada em
conformidade com esta Resolugéo, e com vistas
a proteger a saude humana e o ambiente, as
autoridades competentes deverdo estabelecer,
imediatamente apos a mencionada
identificacdo, requisitos complementares aos

padrdes e critérios insertos nesta Resolugao.
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Quadro 5.23 — Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico — Regras de
Licenciamento.

Licenciamento para a coleta, transporte e disposi¢cao de lodos de acordo com a
CETESB

Impresso denominado "Solicitacdo de" - devidamente preenchido e assinado.
Procuracao: quando for o caso de terceiros representando a empresa.

Cépia do Contrato Social: registrado na Junta Comercial do Estado — JUCESP (exceto
para empresas recém constituidas).

Certiddo da Prefeitura Municipal Local: Certiddo de uso e ocupacdo do solo emitida
pela Prefeitura Municipal, com prazo de validade.

Manifestacdo do 6rgdo ambiental municipal: nos termos do disposto na Resolucéo
SMA n° 22/2009, artigo 5°, e na Resolucdo CONAMA 237/97, artigo 5°, emitida, no
maximo, até 180 dias antes da data do pedido de licenca.

Comprovante de fornecimento de agua e coleta de esgotos.

Memorial de Caracterizacdo do Empreendimento — Adicional de Coleta, Transporte e
Disposi¢éo de Lodos.

Plantas.

Croqui de Localizagao.

Mapa de acesso ao local, com referéncias.

Roteiro de acesso.

Outorga de implantacdo do empreendimento emitida pelo DAEE.

Anuéncia da empresa concessionaria/ permissionaria.

Obs.: De acordo com o empreendimento podem ser exigidos outros documentos.

Quadro 5.24 — Residuos dos Servigcos Publicos de Saneamento Basico — Legislacéo e
Normas.

Principais resolucdes nacionais

Resolugdo CONAMA n° 380, de 31 de outubro de 2006. Retifica a Resolugéo
CONAMA n° 375/06

Resolucdo CONAMA n° 375, de 29 de agosto de 2006. Define critérios e
procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacbes de
tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias.
Retificada pela Resolugcdo CONAMA n° 380/06.

Normas Internacionais

Environmental ProtectionAgency - EPA 40 CFR Part 503: Norma para 0 uso ou
disposicdo de lodo de esgoto.
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5.6.2. Residuos dos Servicos de Transporte

Os residuos de Servigcos de Transporte sdo aqueles “originarios de
portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e

passagens de fronteira” segundo o art. 13 da Lei n° 12.305 de 2010.

Quadro 5.25 — Residuos dos Servigos de Transporte — Classificacao.

Classificacdo segundo a Resolucdo CONAMA n° 05 de 1993

Grupo A: Residuos que apresentam risco potencial a salde publica e ao meio
ambiente devido a presenca de agentes hioldgicos

Enquadram-se neste grupo, dentre outros: sangue e hemoderivados; animais usados
em experimentacdo, bem como os materiais que tenham entrado em contato com o0s
mesmos; excrecoes, secrecdes e liquidos organicos; meios de cultura; tecidos, 6rgéos,
fetos e pecas anatbmicas; filtros de gases aspirados de area contaminada; residuos
advindos de éarea de isolamento; restos alimentares de unidade de isolamento;
residuos de laboratérios de analises clinicas; residuos de unidades de atendimento
ambulatorial; residuos de sanitarios de unidade de internacdo e de enfermaria e
animais mortos a bordo dos meios de transporte. Além disso, incluem-se, dentre
outros, 0s objetos perfurantes ou cortantes, capazes de causar punctura ou corte, tais
como laminas de barbear, bisturi, agulhas, escalpes, vidros quebrados, etc,
provenientes de estabelecimentos prestadores de servicos de saude.

Grupo B: Residuos que apresentam risco potencial a saude publica e ao meio
ambiente devido as suas caracteristicas quimicas

Enquadram-se neste grupo, dentre outros: drogas quimioterapicas e produtos por elas
contaminados; residuos farmacéuticos (medicamentos vencidos, contaminados,
interditados ou nao-utilizados); e demais produtos considerados perigosos, conforme
classificagdo da NBR 10.004 da ABNT (toxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).
Grupo C: Rejeitos radioativos: enquadram-se neste grupo os materiais radioativos ou
contaminados com radionuclideos, provenientes de laboratérios de andlises clinicas,
servigcos de medicina nuclear e radioterapia, segundo Resolugdo CNEN 6.05.

Grupo D: Residuos comuns sdo todos os demais que ndo se enquadram nos grupos
descritos anteriormente.
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Quadro 5.26 — Residuos dos Servigcos de Transporte — Regras de Coleta e Transporte.

Regras de coleta e transporte segundo a Resolugdo CONAMA n° 05 de 1993

Os residuos solidos serdao acondicionados adequadamente, atendendo as normas
aplicaveis da ABNT e demais disposi¢des legais vigentes.

Os residuos soélidos pertencentes ao grupo A serdo acondicionados em sacos
plasticos com a simbologia de substancia infectante.

Havendo, dentre os residuos mencionados no paragrafo anterior, outros perfurantes
ou cortantes estes serdo acondicionados previamente em recipiente rigido, estanque,
vedado e identificado pela simbologia de substancia infectante.

O transporte dos residuos sélidos gerados nos estabelecimentos (portos, aeroportos e
terminais rodoviarios e ferroviarios) sera feito em veiculos apropriados, compativeis
com as caracteristicas dos residuos, atendendo as condicionantes de protecdo ao
meio ambiente e a saude publica.

Cabera aos estabelecimentos o gerenciamento de seus residuos sélidos, desde a
geracdo até a disposicao final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de
saude publica.

Estes estabelecimentos deverdo ter um responsavel técnico, devidamente registrado
em conselho profissional, para o correto gerenciamento dos residuos solidos gerados
em decorréncia de suas atividades.
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Quadro 5.27 — Residuos dos Servicos de Transporte — Regras de Tratamento e
Disposicao Final

Regras de tratamento e disposicéo final segundo a Resolugdo CONAMA n° 05 de
1993

Recomenda-se a esterilizagdo a vapor ou a incineragdo como tratamento dos residuos
sélidos pertencentes ao grupo A, ressalvadas as condi¢des particulares de emprego e
operacédo de cada tecnologia.

Os residuos solidos pertencentes ao grupo A ndo poderdo ser dispostos no meio
ambiente sem tratamento prévio que assegure: a eliminacdo das caracteristicas de
periculosidade do residuo; a preservacdo dos recursos naturais; e o atendimento aos
padrdes de qualidade ambiental e de saude publica.

ApGs tratamento, os residuos solidos pertencentes ao grupo A serdo considerados
‘residuos comuns” (grupo D), para fins de disposicao final, porém os mesmos nao
poderéo ser reciclados.

Aterros sanitarios implantados e operados conforme normas técnicas vigentes deverao
ter previstos em seus licenciamentos ambientais sistemas especificos que possibilitem
a disposicao de residuos sélidos pertencentes ao grupo A.

Os residuos sdlidos classificados como grupo B deverdo ser submetidos a tratamento
e disposicdo final especificos, de acordo com as caracteristicas de toxicidade,
inflamabilidade, corrosividade e reatividade, segundo exigéncias do 6rgdo ambiental
competente.

Os residuos solidos classificados como grupo C ou rejeitos radioativos obedeceréo as
exigéncias definidas pela Comissédo Nacional de Energia Nuclear - CNEN

Os residuos sélidos classificados como grupo D deverédo ser coletados pelo érgao
municipal de limpeza urbana e receberdo tratamento e disposi¢ao final semelhante
aos determinados para os residuos domiciliares, desde que resguardadas as
condi¢des de protecdo ao meio ambiente e a saude publica.

Quando ndo assegurada a devida segregacdo dos residuos sélidos, estes serao
considerados, na sua totalidade, como pertencentes ao grupo A, salvo os residuos
sélidos pertencentes aos grupos B e C que, por suas peculiaridades, deverdo ser
sempre separados dos residuos com outras qualificacdes.

Os residuos comuns ou grupo D gerados nos estabelecimentos provenientes de areas
endémicas definidas pelas autoridades de salde publica competentes, serdo
considerados, com vistas ao manejo e tratamento, como pertencentes ao grupo A.

O tratamento e a disposicao final dos residuos gerados serdo controlados e
fiscalizados pelos 6rgédos de meio ambiente, de salde publica e de vigilancia sanitaria
competentes, de acordo com a legislacédo vigente.
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Quadro 5.28 — Residuos dos Servicos de Transporte — Regras de Licenciamento

Regras de Licenciamento segundo a Resolucdo CONAMA n° 05 de 1993

A administracdo dos estabelecimentos, em operagdo ou a serem implantados, devera
apresentar o Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos, a ser submetido a
aprovacao pelos 6rgdos de meio ambiente e de saude, dentro de suas respectivas
esferas de competéncia, de acordo com a legislacéo vigente.

Na elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, devem ser
considerados principios que conduzam a reciclagem, bem como a solucdes integradas
ou consorciadas, para os sistemas de tratamento e disposicéo final, de acordo com as
diretrizes estabelecidas pelos 6rgdos de meio ambiente e de salude competentes.

A implantacéo de sistemas de tratamento e disposi¢ao final de residuos soélidos fica
condicionada ao licenciamento, pelo 6rgdo ambiental competente em conformidade
com as normas em vigor.

Quadro 5.29 — Residuos dos Servicos de Transporte — Legislacdo e Normas.

Principais resolucdes nacionais

Resolucdo CONAMA n° 05, de 05 de agosto de 1993. Dispbe sobre o gerenciamento
de residuos solidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e
estabelecimentos prestadores de servicos de salde. Revogadas as disposicdes que
tratam de residuos sélidos oriundos de servigcos de saude pela Resolugdo CONAMA n°
358/05.

Resolucdo CONAMA n° 06, de 19 de setembro de 1991. Dispde sobre tratamento de
residuos sélidos provenientes de estabelecimentos de saude, portos e aeroportos.
Normas técnicas

ABNT NBR 7500:2013 - Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentagao e armazenamento de produtos.

NBR 7501:2011 - Transporte terrestre de produtos perigosos - Terminologia

NBR 7503:2013 - Ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre de
produtos perigosos - Caracteristicas, dimensdes e preenchimento.

ABNT NBR 12235:1992 - Armazenamento de residuos sélidos perigosos -—
Procedimento

ABNT NBR 10.004:2004 — Residuos solidos: Classificag&o.

ABNT NBR 10.005:2004 — Procedimentos para obtencdo de extrato lixiviado de
residuos solidos.

ABNT NBR 10.006:2004 — Procedimentos para obtencdo de extrato solubilizado de
residuos sélidos.

ABNT NBR 10.007:2004 — Amostragem de residuos solidos.
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5.6.3. Residuos dos Servicos de Saude

Quadro 5.30 — Residuos de Servico de Saude — Classificacéo.

Classificacdo dos RSS segundo a Resolucdo RDC n° 306 de 2004 e a Resolucdao
CONAMA n° 358 de 2005.

Grupo Al: Culturas e estoques de microrganismos, residuos de fabricagdo de produtos
biologicos, exceto os hemoderivados, descarte de vacinas de microrganismos vivos ou
atenuados; meios de cultura e instrumentos utilizados na transferéncia, inoculagédo ou
mistura de culturas, residuos de laboratérios de manipulacdo genética, residuos
resultantes da atengdo a saude de individuos ou animais, com suspeita ou certeza de
contaminagédo biologica ou cujo mecanismo de transmisséo seja desconhecido, bolsas
de transfusbes contendo sangue ou hemocomponentes rejeitados por contaminacao
ou por ma conservacao com prazo de validade vencido e aquelas oriundas de coleta
incompleta, sobras de amostras de laborat6rio contendo sangue ou liquidos corpéreos
na forma livre.

Grupo A2:Carcacas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de
animais submetidos ao processo de experimentacdo com inoculagdo de
microrganismos, bem como suas forracdes, e os cadaveres dos animais suspeitos de
serem portadores de microrganismos de relevancia epidemiolégica e com risco de
disseminacdo, que foram submetidos ou ndo a estudo anatomopatol6gico ou
confirmacgéo diagnostica.

Grupo A3: Pecas anatébmicas (membros) do ser humano; produto de fecundagcédo sem
sinais vitais, com peso menor que 500 g ou estatura menor que 25 centimetros ou
idade gestacional menor que 20 semanas, que nao tenham valor cientifico ou legal e
nao tenha havido requisicéo pelo paciente ou familiares.

Grupo A4: Kits de linhas arteriais, endovenosas de dialisadores, quando descartados,
filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante de
equipamento médico-hospitalar e de pesquisa, entre outros similares, sobras de
amostras de laboratério e seus recipientes contendo fezes, urina e secrecoes,
provenientes de pacientes que ndo contenham e nem sejam suspeitos de conter
agentes classe de risco 4, e nem apresentar relevancia epidemiologica e risco de
disseminacdo, ou microrganismo causador de doenca emergente que seja
epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissdo seja
desconhecido ou com suspeita de contaminacdo com prions, residuos de tecido
adiposo proveniente de lipoaspiracdo, lipoescultura ou outro procedimento de cirurgia
plastica que gere este tipo de residuo, recipientes e materiais resultantes do processo
de assisténcia a salude que ndo contenha sangue ou liquidos corpéreos na forma livre,
pecas anatdmicas (6rgdos e tecidos) e outros residuos provenientes de procedimentos
cirurgicos ou de estudos anatomopatoldgicos ou de confirmacéo diagndstica, carcacgas,
pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais ndo submetidos
a processos de experimentagdo com inoculagcdo de microrganismos, bem como suas
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forracdes, bolsas transfusionais vazias ou com volume residual pos-transfusao.

Grupo A5: Orgdos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfurocortantes ou
escarificantes e demais materiais resultantes da atencdo a saude de individuos, ou
animais, com suspeita ou certeza de contaminacédo com prions.

Grupo B: Produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostaticos; antineoplasicos,
imunomoduladores, antirretrovirais, quando descartados por servicos de saulde,
farmacias, drogarias e distribuidoras de medicamentos ou apreendidos e os residuos e
insumos farmacéuticos dos medicamentos controlados pela Portaria 344/98 e suas
atualizacOes, residuos de saneantes, desinfetante, residuos contendo metais pesados;
reagentes para laboratério, inclusive os recipientes contaminados por estes, efluentes
de processadores de imagem (reveladores e fixadores), efluentes dos equipamentos
automatizados utilizados em analises clinicas e demais produtos considerados
perigosos, conforme classificagdo da NBR 10.004 da ABNT (toxicos, corrosivos,
inflamaveis e reativos).

Grupo C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminacdo especificados nas
normas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear - CNEN e para 0s quais a
reutilizacdo é impropria ou ndo prevista. Enquadram-se neste grupo quaisquer
materiais resultantes de laboratérios de pesquisa e ensino na area de saulde,
laboratorios de andlises clinicas e servicos de medicina nuclear e radioterapia que
contenham radionuclideos em quantidade superior aos limites de eliminacgéo.

Grupo D: Papel de uso sanitario, fralda, absorventes higiénicos, pecas descartaveis do
vestuario, resto alimentar do paciente, material utilizado em antissepsia e hemostasia
de vendclises, equipos de soro e outros similares ndo classificados como Grupo Al,
sobras de alimentos e do preparo de alimentos, restos alimentares do refeitério,
residuos provenientes das areas administrativas, residuos de varricdo, flores, podas e
jardins, residuos de gesso provenientes de assisténcia a saude.

Grupo E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de barbear,
agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodonticas, pontas diamantadas,
laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e laminulas;
espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério (pipetas, tubos de
coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.
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Quadro 5.31 — Residuos de Servico de Saude — Simbolos de Identificacdo

Simbolos de identificagdo dos RSS segundo a Resolu¢cdo RDC n° 306 de 2004

Os residuos do Grupo A, de risco infectante sdo identificados com o simbolo de
substancia INFECTANTE com desenho e contornos pretos em rétulo branco.

Os residuos do Grupo B, de risco quimico sao identificados com o simbolo de RISCO
com discriminacao de substancia quimica e frases de risco.

O descarte de pilhas, baterias e acumuladores de carga contendo Chumbo (Pb),
Céadmio (Cd) e Mercurio (Hg) e seus compostos, deve ser feito de acordo com a
Resolucdo CONAMA n°. 257/1999.

Os residuos do Grupo C, de risco radioativo sao identificados pelo simbolo
internacional de presenca de IRRADIACAO IONIZANTE (trifélio de cor magenta) em
rotulos de fundo amarelo e contornos pretos, acrescidos da expressdo REJEITO
RADIOATIVO.

Os residuos do Grupo D, de risco comum sdao identificados com a relacao de grupos,
recipientes e cores estabelecida pela resolucio CONAMA 275 de 2001, ou seja, cor
azul para PAPEIS, cor amarela para METAIS, cor verde para VIDROS, cor vermelha
para PLASTICOS e cor marrom para RESIDUOS ORGANICOS.

Os residuos do Grupo E, de risco perfurocortante sdo identificados com o simbolo de
substancia INFECTANTE com desenho e contornos pretos em rétulo branco.

O transporte e armazenando dos residuos deverdo ser devidamente identificados com
simbolos de identificacdo segundo especificacdes da NBR-7500.

Quadro 5.32 — Residuos de Servico de Saude — Regras de Acondicionamento

Acondicionamento dos RSS segundo a Resolu¢do RDC n° 306 de 2004

Os residuos do Grupo A, de risco infectante sdo acondicionados em saco de cor
branco leitoso.

Os residuos do Grupo B, de risco quimico sao acondicionados em saco de cor laranja.
Os residuos do Grupo C, de risco radioativo sdo acondicionados em saco de cor
magenta.

Os residuos do Grupo D, de risco comum sao acondicionados em recipientessegundoa
resolugdo CONAMA 275 de 2001, ou seja, cor azul para PAPEIS, cor amarela para
METAIS, cor verde para VIDROS, cor vermelha para PLASTICOS e cor marrom para
RESIDUOS ORGANICOS.

Os residuos do Grupo E, de risco perfurocortante sdo acondicionados em caixa rigida
especifica.

O material utilizado para o acondicionamento dos residuos devera se resistente a
ruptura e vazamento, impermedavel, estando de acordo com a NBR 9191/2000 da
ABNT.
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Quadro 5.33 — Residuos de Servico de Saude — Regras de Coleta e Transporte.

Regras de coleta e transporte dos RSS segundo a Resolu¢do RDC n° 306 de 2004

A coleta pode ser entendida como interna ou externa. A coleta interna consiste no
fechamento e recolhimento dos sacos e recipientes de residuos, e no seu transporte
até o local de armazenamento temporario ou armazenamento externo, onde deverao
estar alocados para a coleta externa.

A coleta externa consiste em apanhar os residuos armazenados e transporta-los para
o tratamento e disposicao final adequados.

O transporte consiste na retirada dos residuos de servico de salde desde seu
armazenamento externo até a central de tratamento ou disposicéao final. Os servicos de
transporte devem devidamente regulamentados e fiscalizados pelo poder municipal ou
estadual, independente do servigo de transporte ser privado ou publico.

Os veiculos utilizados para coleta e transporte externo dos residuos de servigos de
saude devem atender as exigéncias legais e as normas da ABNT.

As caracteristicas originais de acondicionamento devem ser mantidas, ndo se
permitindo abertura, rompimento ou transferéncia do conteiddo de uma embalagem
para outra durante o processo de coleta e transporte.

Quadro 5.34 — Residuos de Servico de Saude — Regras de Triagem e Transbordo.

Regras de triagem e transbordo dos RSS segundo a Resolugdo CONAMA n°358
de 2005

As estacdes para transferéncia de residuos de servicos de salde devem estar
licenciadas pelo 6rgdo ambiental competente.

E obrigatoria a segregacdo dos residuos na fonte e no momento da geracdo, de
acordo com suas caracteristicas, para fins de reducdo do volume dos residuos a serem
tratados e dispostos, garantindo a protecdo da saude e do meio ambiente.

O manuseio de residuos de servigos de saude esta regulamentado pela norma NBR
12.809 da ABNT e compreende os cuidados que se deve ter para segregar 0s residuos
na fonte e para lidar com os residuos perigosos.

Para o manuseio dos residuos infectantes devem ser utilizados os seguintes
equipamentos de protecao individual: avental plastico, luvas plasticas, bota de PVC ou
sapato fechado, 6culos, mascara.
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Quadro 5.35 — Residuos de Servico de Saude — Métodos de Tratamento

Métodos de tratamento dos RSS: suas vantagens e desvantagens

O tratamento consiste em modificar as caracteristicas fisicas, quimicas ou bioldgicas
dos RSS com o objetivo de reduzir ou neutralizar seus respectivos riscos, permitindo
destina-los para a disposicao final dentro dos padrées e normas legais.

No Brasil, os principais tipos de tratamento para RSS sdo a autoclavagem, incineracao
e microondas. A autoclavagem consiste em processo de descontaminagdo por vapor
em condicdes alta temperatura e pressdo. VANTAGENS: baixo custo de investimento
e operacdo, adequado para pequenos estabelecimentos; Operacdo relativamente
simples; Nao emissdo de poluentes na atmosfera. DESVANTAGENS: A eficiéncia da
esterilizacdo depende da correta operagdo; Algumas embalagens impedem a
penetracdo do vapor, reduzindo a eficiéncia da esterilizagdo; Ndo pode ser utilizada
para residuos anatdémicos.

A incineracdo consiste na queima dos residuos, utilizando gas natural, gas metano ou
diesel para combustéo inicial. VANTAGENS: Reducéo significativa de volume; Pode-se
aproveitar o calor para gerar energia elétrica; Diminuicdo dos custos do transporte de
escoria aos aterros; Residuo irreconhecivel apés tratamento. DESVANTAGENS: Custo
elevado de investimento; Emissdo de poluentes gasosos; Necessidade de tratamento
dos gases emitidos; Necessidade de sistemas de monitoramento ambiental.

O processo de microondas consiste na descontaminacdo pelo alto aguecimento das
moléculas de 4gua induzido por ressonancia. VANTAGENS: Reducéao significativa de
volume, de aproximadamente 80%; Residuos irreconhecivel e descaracterizado apos
tratamento; Operacdo simples; Ocupa pequena area; Nao produz efluente liquido ou
emissbes gasosas. DESVANTAGENS: Impedimento de operacdo no cone de
recepcdo, quando da entrada de objetos rigidos no triturador; O triturador aceita
somente pequenas pecas de metal.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP
www.shs.com.br
231



A engenharia
o v tentavel
5 sustentave

Quadro 5.36 — Residuos de Servico de Saude — Regras de Tratamento e Disposicéo
Final

Regras de tratamento e disposicéo final dos RSS segundo a Resolugcdo CONAMA
n° 358 de 2005

Os residuos do Grupo Al devem ser submetidos a processos de tratamento em
equipamento que promova reducao de carga microbiana compativel com nivel Ill de
inativacdo microbiana e devem ser encaminhados para aterro sanitario licenciado ou
local devidamente licenciado para disposicéo final de RSS.

Os residuos do Grupo A2 devem ser submetidos a processos de tratamento em
equipamento que promova reducdo de carga microbiana compativel com nivel Il de
inativacdo microbiana e devem ser encaminhados para aterro sanitario licenciado ou
local devidamente licenciado para disposicéo final de RSS ou para o sepultamento em
cemitério de animais.

Os residuos do Grupo A3 quando nao houver requisicdo pelo paciente ou familiares
e/ou ndo tenham mais valor cientifico ou legal, devem ser encaminhados
parasepultamento em cemitério, desde que haja autorizagdo do 6rgdo competente do
Municipio, do Estado ou do Distrito Federal ou tratamento térmico por incineracao ou
cremacao, em equipamento devidamente licenciado para esse fim.

Os residuos do Grupo A4 podem ser encaminhados sem tratamento prévio para local
devidamente licenciado para a disposicao final de RSS.

Os residuos do Grupo A5 devem ser submetidos a tratamento especifico orientado
pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria-ANVISA.

Os residuos do Grupo B com caracteristicas de periculosidade, quando ndo forem
submetidos a processo de reutilizagdo, recuperacdo ou reciclagem, devem ser
submetidos a tratamento e disposicao final especificos. Aqueles sem caracteristicas de
periculosidade, ndo necessitam de tratamento prévio.

Os residuos do Grupo C ou rejeitos radioativos sao os RSS que contém radionuclideos
em quantidades superiores aos limites de isencéo especificados na norma CNEN-NE-
6.02 - Licenciamento de Instalagfes Radiativas e sua reutilizagdo € imprépria ou ndo
prevista. Estes residuos devem obedecer as exigéncias definidas pela CNEN.

Os residuos do Grupo D quando ndo forem passiveis de processo de reutilizagao,
recuperacdo ou reciclagem, devem atender as normas legais de higienizacdo e
descontaminacdo e a Resolugdo CONAMA n° 275 de 2001, devendo ser
encaminhados para aterro sanitario de residuos sélidos urbanos, devidamente
licenciado pelo 6érgao ambiental competente.

Os residuos do Grupo E devem ter tratamento especifico de acordo com a
contaminagdo quimica, biolégica ou radiolégica. Os residuos devem ser apresentados
para coleta acondicionados em coletores estanques, rigidos e higidos, resistentes a
ruptura, a punctura, ao corte ou a escarificacao.
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Quadro 5.37 — Residuos de Servico de Saude — Regras de Licenciamento.

Regras de Licenciamento segundo a Resolucdo CONAMA n° 358 de 2005

Os sistemas de tratamento e disposicao final de residuos de servigcos de saude devem
estar licenciados pelo 6rgdo ambiental competente para fins de funcionamento e
submetidos a monitoramento de acordo com parametros e periodicidade definidos no
licenciamento ambiental.

Os geradores de RSS em operacdo ou a serem implantados, devem elaborar e
implantar o Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude-PGRSS, de
acordo com a legislacdo vigente, especialmente as normas da vigilancia sanitéria.

O o6rgao ambiental competente, no ambito do licenciamento, fixard prazos para
regularizacdo dos servicos em funcionamento, devendo ser apresentado o PGRSS
devidamente implantado. O 6rgdo ambiental competente pode solicitar informacdes
adicionais ao PGRSS, sempre que necessario.

Na elaboracdo do PGRSS, devem ser considerados principios que conduzam a
minimizag@o e as solugbes integradas ou consorciadas, que visem o tratamento e a
disposicdo final destes residuos de acordo com as diretrizes estabelecidas pelos
orgaos de meio ambiente e de salde competentes.

Em todo processo de manejo dos RSS, sendo as principais etapas: acondicionamento,
coleta, transporte, tratamento e disposicédo final, devera haver o devido licenciamento
de todas as partes integrantes deste processo segundo as normas legais em ambito
Federal, Estadual e Municipal.
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Quadro 5.38 — Residuos de Servico de Saude — Legislacdo e Normas.

Principais resolucdes nacionais

Resolucdo CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005. Dispbe sobre o tratamento e a
disposicéo final dos residuos dos servigos de saude e da outras providéncias.

Resolucdo ANVISA RDC n° 306 de 2004. DispGe sobre o Regulamento Técnico para o
gerenciamento de residuos de servigos de saude.
Normas técnicas

ABNT NBR 7500:2013 - Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentagao e armazenamento de produtos.

NBR 7501:2011 - Transporte terrestre de produtos perigosos - Terminologia

NBR 7503:2013 - Ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre de
produtos perigosos - Caracteristicas, dimensdes e preenchimento.

NBR 9191/2000 da ABNT Sacos plasticos para acondicionamento de lixo - Requisitos
e métodos de ensaio

ABNT NBR 12807:2013 Residuos de servigos de saude — Terminologia

ABNT NBR 12808:1993 Residuos de servigo de saude - Classificacao

ABNT NBR 12809:2013 Residuos de servi¢os de saude — Gerenciamento de residuos
de servicos de saude intraestabelecimento

ABNT NBR 12810:1993 - Coleta de residuos de servicos de saude - Procedimento
ABNT NBR 13853:1997 Coletores para residuos de servicos de saude perfurantes ou
cortantes - Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 13842:2008 — Artigo téxteis hospitalares — Determinacdo de pureza
(residuos de incineragdo, corantes corretivos, substancias gordurosas e de
substancias sollveis em agua).

Principais resolucdes estaduais

Resolucdo SMA n° 31 de 2003. Dispde sobre procedimentos para o gerenciamento e
licenciamento ambiental de sistemas de tratamento e disposi¢éo final de residuos de
servigos de saude humana e animal no Estado de S&o Paulo.

Resolugdo SMA n° 33, de 16 de novembro de 2005. Dispde sobre procedimentos para
0 gerenciamento e licenciamento ambiental de sistemas de tratamento e disposi¢do
final de residuos de servigos de saude humana e animal no Estado de S&o Paulo.
Resolucdo SMA n° 103 de 2012. Dispbe sobre a fiscalizacdo do gerenciamento de
residuos de servicos de saude.
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5.6.4. Residuos de Mineracao

Segundo a Lei n°® 12.305 de 2010, residuos de mineracdo sdo aqueles
“gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios”
(art.13).

Por englobarem diversas tipologias, esses residuos apresentam poucas
regras gerais, exigindo uma avaliagdo especifica para cada caso. No entanto,
0os gerados de residuos de mineracdo devem-se atentar as normas legais
especificas ao seu tipo de residuo.

Os residuos de mineracao deverao ser classificados de acordo com os
procedimentos técnicos estabelecidos pelas normas da ABNT - NBR
10.004:2004, NBR 10.005:2004, NBR 10.006:2004, NBR 10.007:2004.

Quadro 5.39 — Residuos de Mineragcdo — Normas.

Normas técnicas

ABNT NBR 10.004:2004 — Residuos solidos: Classificagéo.

ABNT NBR 10.005:2004 — Procedimentos para obtencdo de extrato lixiviado de
residuos solidos.

ABNT NBR 10.006:2004 — Procedimentos para obtengdo de extrato solubilizado de
residuos sélidos.

ABNT NBR 10.007:2004 — Amostragem de residuos sdlidos.

ABNT NBR 12235:1992 — Armazenamento de Residuos Sdlidos Perigosos

ABNT NBR 13028:2006 — Mineragdo — Elaboragéo e apresentacdo de projetos de
barragens para disposicdo de rejeitos, contengdo de sedimentos e reservacdo de
agua.

ABNT NBR 13029:2006 — Mineragdo — Elaboragdo e apresentacdo de projeto de
disposicédo de estéril em pilha.

ABNT NBR 13030:1999 — Elaboracdo e apresentacdo de projeto de reabilitacdo de
areas degradadas pela mineracao.
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5.6.5. Residuos de Construcéo Civil

Quadro 5.40 — Residuos de Construcao Civil — Classificacao.

Classificacdo dos RCC segundo a Resolu¢cdo CONAMA n° 307 de 2002

Classe A: sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como 0s
residuos de pavimentacdo e de outras obras de infraestrutura, inclusive solos de
terraplanagem; residuos de edificac6es: componentes cerémicos (tijolos, blocos,
telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto; e residuos de processo de
fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-
fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.

Classe B: sédo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso.

Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacéo.
Classe D: sao residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como
tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude
oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalacdes
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Quadro 5.41 — Residuos de Construcéo Civil — Regras de Coleta e Transporte.

Regras de coleta e transporte dos RCC segundo a Resolugdo CONAMA n° 307 de
2002

O gerador deve garantir o confinamento dos residuos apos a geragao até a etapa de
transporte, assegurando em todos 0s casos em que seja possivel, as condicbes de
reutilizagéo e de reciclagem.

O transporte devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e de
acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos.
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Quadro 5.42 — Residuos de Construcao Civil — Regras de Tratamento e Disposi¢ao.

Regras de tratamento e disposi¢cdo dos RCC segundo a Resolugcdo CONAMA n°
307 de 2002

Os residuos Classe A devem ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou
encaminhados a aterro de residuos classe A de reservagdo de material para usos
futuros.

Os residuos Classe B devem ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou
reciclagem futura.

Os residuos Classe C devem ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

Os residuos Classe D devem ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

Os residuos da construcdo civil ndo podem ser dispostos em aterros de residuos
sélidos urbanos, em areas de "bota fora", em encostas, corpos d'agua, lotes vagos e
em areas protegidas por Lei.
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Quadro 5.43 — Residuos de Construcao Civil — Regras de Licenciamento.

Regras de licenciamento dos RCC segundo a Resolugcdo CONAMA n° 307 de
2002 e o Decreto n° 20.954 de 2014

Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil - PGRCC serdo
elaborados e implementados pelos grandes geradores e terdo como objetivo
estabelecer 0s procedimentos necessarios para 0 manejo e destinagdo
ambientalmente adequados dos residuos.

Os PGRCC de empreendimentos e atividades sujeitos ao licenciamento ambiental
deverdo ser analisados dentro do processo de licenciamento, junto aos Orgaos
ambientais competentes.

Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construgcao Civil deverao contemplar as
seguintes etapas: Caracterizacdo; Triagem; Acondicionamento; Transporte e
Destinacao.

Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil, de empreendimentos e
atividades ndo enquadrados na legislacdo como objeto de licenciamento ambiental,
deverdo ser apresentados juntamente com o projeto do empreendimento para andlise
pelo 6rgdo competente do poder publico municipal, em conformidade com o Plano
Municipal de Gest&o de Residuos da Construgéo Civil.

No Municipio de Sorocaba, o proprietario da obra com 1.000 m2 ou mais, devera
requerer a autorizagdo de local licenciado para recebimento dos RCC, de acordo com
sua classificagéo; e a copia das notas de remessa dos residuos provenientes de sua
obra, que contenha carimbo de recebimento do material, com data, origem, destino e
nome do contratante.
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Quadro 5.44 — Residuos de Construcao Civil — Legislacdo e Normas.

Principais resolucdes nacionais

Resolugdo CONAMA n° 448 de 18 de janeiro de 2012. Altera os arts. 2°, 4°, 5°, 8°. 9°, 10 e
11 da Resolucdo n° 307, de 5 de julho de 2002 do CONAMA, alterando critérios e
procedimentos para a gestéo dos residuos da construcao civil.

Resolucdo CONAMA n° 431 de 24 de maio de 2011. Altera a Resolucéo n° 307, de 05 de
julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, estabelecendo nova
classificacéo para o gesso.

Resolucdo CONAMA n° 348, de 16 de agosto de 2004. Altera a Resolug¢édo n° 307, de 05
de julho de 2002, incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.

Resolugdo CONAMA n° 307, de 17 de julho de 2002. Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcéo civil. Alterada pelas resolucdes
CONAMA 348/04, 431/11 e 448/12.

Normas técnicas

ABNT NBR 15112:2004 - Residuos da construcéo civil e residuos volumosos - Areas de
transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantacéo e operacéo.

ABNT NBR 15113:2004 - Residuos sélidos da construcao civil e residuos inertes - Aterros
- Diretrizes para projeto, implantagédo e operacgéao.

ABNT NBR 15114:2004 - Residuos solidos da Construcéo civil - Areas de reciclagem -
Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao.

ABNT NBR 15115:2004 - Agregados reciclados de residuos sélidos da construcao civil -
Execucéo de camadas de pavimentacdo — Procedimentos

ABNT NBR 15116:2004 - Agregados reciclados de residuos soélidos da construcao civil -
Utilizacdo em pavimentacéo e preparo de concreto sem funcéo estrutural - Requisitos
Principais resolucfes estaduais

Resolucdo SMA n° 41, de 17 de outubro de 2002. Dispbe sobre procedimentos para o
licenciamento ambiental de aterros de residuos inertes e da construgéo civil no Estado de
Séo Paulo

Leis e decretos municipais

Decreto n°® 20.954, de 22 de janeiro de 2014. Regulamenta a Lei n° 8.966, de 4 de
novembro de 2009, que disp&e sobre o controle da destinacdo dos residuos de construcao
civil no municipio de Sorocaba e d& outras providéncias

Decreto n°® 20.038, de 27 de junho de 2012. Declara de utilidade publica conjunto moével de
britagem modelo L-130, para fins de desapropriagéo, instalado no aterro de residuos
inertes, destinado a reciclagem dos residuos da construgéo civil gerados no municipio de
Sorocaba e da outras providéncias.

Lei n°® 10.075, de 03 de maio de 2012. Institui, no &mbito do municipio de Sorocaba, o
Programa de Incentivo ao uso de tijolo ecolégico e da outras providéncias.

Lei n° 8.966, de 04 de novembro de 2009. DispGe sobre o controle da destinacao dos
residuos de construcéo civil no municipio de Sorocaba e da outras providéncias.

Decreto n° 14.670, de 13 de dezembro de 2005. Declara imével de utilidade publica, para
fins de desapropriagdo, destinado a implantagdo de aterro de residuos soélidos da
construcéo civil e da outras providéncias.
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5.6.6. Residuos Agrossilvopastoris - Embalagens de
agrotoxicos

Quadro 5.45 — Residuos Agrossilvopastoris — Classificacdo das Embalagens

Classificacdo das embalagens de agrotoxicos segundo a Lei n® 6502 de 2001 do
Municipio de Sorocaba

Sdo consideradas embalagens, latas, plasticos, vidros e qualquer outro tipo de
recipiente que possa ser utilizado como embalagem.

Sao consideradas embalagens lavaveis as embalagens rigidas, plasticas, metélicas e
de vidro, que acondicionam formulagfes liquidas de agrotdxicos para serem diluidas
em agua (de acordo com a norma técnica NBR-13.968)

Embalagens nado lavaveis sdo consideradas todas aquelas embalagens rigidas que
ndo utlizam &agua como veiculo de pulverizagdo. Incluem-se nesta definicdo as
embalagens secundarias ndo contaminadas rigidas ou flexiveis.

Embalagens flexiveis sdo sacos ou saquinhos plasticos, de papel, metalizadas, mistas
ou outro material flexivel.

Embalagens rigidas as que ndo utilizam &gua como veiculo de pulverizacdo s&o
embalagens de produtos para tratamento de sementes, Ultra Baixo Volume - UBV e
formulacdes oleosas.

Embalagens secundéarias sdo as embalagens rigidas ou flexiveis que acondicionam
embalagens primarias, ndo entram em contato direto com as formulagbes de
agrotoxicos, sendo consideradas embalagens ndo contaminadas e ndo perigosas, tais
como caixas coletivas de papeldo, cartuchos de cartolina, fibrolatas e as embalagens
termamoldaveis.
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Quadro 5.46 — Residuos Agrossilvopastoris — Procedimentos para Devolugéo das
Embalagens

Os usuarios deverao preparar as embalagens vazias para devolvé-las nas
unidades de recebimento, segundo a Lei n® 6502 de 2001 do Municipio de
Sorocaba

Embalagens rigidas lavaveis: efetuar a lavagem (triplice ou sob pressao).

Embalagens rigidas ndo lavaveis: manté-las intactas, adequadamente tampadas e sem
vazamento.

Embalagens flexiveis contaminadas: acondiciona-las em sacos plasticos padronizados.

Quadro 5.47 — Residuos Agrossilvopastoris — Regras de Coleta e Transporte.

Regras de coleta e transporte segundo a Lei n® 6502 de 2001 do Municipio de
Sorocaba e a Resolugdo CONAMA n° 334 de 2003

As embalagens vazias devem ser, temporariamente, armazenadas na propriedade.

As embalagens vazias devem ser transportadas e devolvidas com suas respectivas
tampas, para a unidade de recebimento mais proxima (procurar orientacdo junto aos
revendedores sobre os locais para a devolugcdo das embalagens), no prazo de até um
ano, contado da data de sua compra.

Os comprovantes de entrega das embalagens e a nota fiscal de compra do produto
deverdo ser mantidos pelo poder dos usuarios.

Os veiculos (unidades volantes) destinados a coleta regular de embalagens vazias de
agrotoxicos e afins para posterior entrega em posto, central ou local de destinacgéao final
ambientalmente adequada estdo sujeitos a legislacdo especifica para o transporte de
cargas perigosas.
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Quadro 5.48 — Residuos Agrossilvopastoris — Regras de Triagem e Transbordo.

Regras de triagem e transbordo segundo a Resolu¢cdo CONAMA n° 334 de 2003

Os critérios de adequacdo de estabelecimento comercial para as operacbes de
recebimento e armazenamento temporério das embalagens vazias de agrotdxicos e
afins serdo definidos pelo 6rgdo ambiental competente

Os postos e centrais hdo poderdo receber embalagens com restos de produtos,
produtos em desuso, ou impréprios para comercializacéo e utilizagado.

Quadro 5.49 — Residuos Agrossilvopastoris — Regras de Tratamento e Disposi¢ao.

Regras de tratamento e disposicao final segundo a Lei n°® 6502 de 2001 do
Municipio de Sorocaba e a Resolugdo CONAMA n° 334 de 2003

Cabe as empresas instaladas ou que venham a se instalarem no territério municipal, a
responsabilidade pela construcdo e gerenciamento de unidades de recebimento de
embalagens vazias de defensivos agricolas.

Para encerrar as atividades, o empreendedor deve, previamente, requerer Autorizacao
de Desativagao, juntando Plano de Encerramento da Atividade, nele incluindo medidas
de recuperacéo da area atingida e indenizacao de possiveis vitimas.

N&o podem ser instalados galpdes em areas de mananciais.

Quadro 5.50 — Residuos Agrossilvopastoris — Regras de Licenciamento.

Regras de licenciamento segunda a Resolugcdo CONAMA n° 334 de 2003

Posto é considerado a unidade que se destina ao recebimento, controle e
armazenamento temporario das embalagens vazias de agrotéxicos e afins, até que as
mesmas sejam transferidas a central, ou diretamente & destinagdo final
ambientalmente adequada. Central possui a mesma definicho de posto, com o
acréscimo da reducédo de volume, conforme o Art. 2° da CONAMA n° 334/03.

A localizagdo, construcdo, instalacdo, modificacdo e operacdo de posto e central de
recebimento de embalagens vazias de agrotéxicos e afins dependerdo de prévio
licenciamento do 6rgdo ambiental competente, sem prejuizo de outras licencas
legalmente exigiveis.

O oOrgdo ambiental competente exigira para o licenciamento ambiental de posto e
central, no minimo, os itens relacionados no Art. 5° da CONAMA n° 334/03, exigindo-
0S, a seu critério, em cada uma de suas etapas.
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Quadro 5.51 — Residuos Agrossilvopastoris — Legislacdo e Normas.

Leis e decretos federais

Decreto n° 4.074, de 04 de janeiro de 2002. Regulamenta a Lei n°® 7.802, de 11 de
julho de 1989.

Lei n®9.974, de 06 de junho de 2000. Altera a Lei n° 7.082, de 11 de julho de 1989.

Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989. Dispbe sobre a pesquisa, a experimentacéo, a
producdo, a embalagem e a rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a
comercializagéo, a propaganda comercial, a utilizacéo, a importacéo, a exportacdo, o
destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificagdo, o controle, a
inspecdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras
providéncias. Alterada pela Lei n° 9.974, de 06.06.00.

Principais resolucdes nacionais

Resolucdo CONAMA n° 334, de 03 de abril de 2003. Dispbe sobre os procedimentos
de licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de
embalagens vazias de agrotéxicos.

Normas técnicas

ABNT NBR 7500:2013 - Identificagdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentagao e armazenamento de produtos.

NBR 7501:2011 - Transporte terrestre de produtos perigosos - Terminologia

NBR 7503:2013 - Ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre de
produtos perigosos - Caracteristicas, dimensdes e preenchimento.

ABNT NBR 13227:2006 — Agrotoxicos e afins - Determinagéo de residuo ndo-volatil.
ABNT NBR 13230:2008 — Embalagens e acondicionamento plasticos reciclaveis -
Identificacdo e simbologia.

ABNT NBR 13968:1997 - Embalagem rigida vazia de agrotoxico - Procedimentos de
lavagem

NBR 14719:2001 - Embalagem rigida vazia de agrotdxico - destinacdo final da
embalagem lavada - Procedimento

NBR 14935:2003 - Embalagem vazia de agrotéxico - Destinacao final de embalagem
ndo lavada — Procedimento.

Leis e decretos estaduais

Lei n° 4.002, de 05 de janeiro de 1984. Dispbde sobre a distribuicdo e comercializacdo
de produtos agrotoxicos e outros biocidas no territério do Estado de Séao Paulo
Principais resolucdes estaduais

Resolucdo SMA n° 07, de 31 de janeiro de 2006. Disp8e sobre o licenciamento prévio
de unidades de recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos, a que se refere a
Lei Federal n°® 7.802, de 11.07.89, parcialmente alterada pela Lei n® 9.974, de
06.06.00, e regulamentada pelo Decreto Federal n® 4.074, de 04.01.02.

Leis e decretos municipais

Lei n°® 6502 de 2001 que dispdem sobre a obrigatoriedade da devolugdo das
embalagens utilizadas em produtos agrotéxicos no municipio e da outras providéncias.
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O Art 5° da Resolucdo CONAMA n° 334 de 2003 dispdem os itens

minimos para o licenciamento de

posto e central de residuos

agrossilvospastoris, conforme segue abaixo:

Art. 5° O 6rgdo ambiental competente
exigird para o licenciamento ambiental
de postoe central, no minimo, os itens
relacionados abaixo, exigindo-os, a seu
critério, em cada uma de suas etapas:

| - projeto basico que devera seguir, no
minimo, as  especificacbes de
construcdo que constam do anexo I,
destacando o sistema de drenagem;

Il - declaragéo da Prefeitura Municipal
ou do Governo do Distrito Federal, de
que o local e o tipo de empreendimento
estdo de acordo com o Plano Diretor ou
similar;

[ll - croqui de localizacdo dos postos e
centrais, locando o mesmo dentro da
bacia

hidrografica, ou sub-bacia, com rede de
drenagem, areas de preservacao
permanente, edificagbes, vegetacgéo,
em um raio minimo de quinhentos
metros;

IV - termo de compromisso firmado
pela empresa registrante de
agrotoxicos e afins, ou por sua
entidade representativa, garantindo o
recolhimento, transporte e destinacéo

final das embalagens vazias recebidas,

com previsao de multa diaria, conforme
legislacdo pertinente;

V - identificagdo de possiveis riscos de
contaminagdo e medidas de controle
associadas;

VI - programa de treinamento dos
funcionarios;

VIl - programa de monitoramento
toxicolégico dos funcionarios, com
exames médicos periédicos, com
pesquisa de agrotéxicos no sangue;
VIII - programa de monitoramento de
solo e da agua nas areas de postos e
centrais de recebimento;

IX - programa de comunicag¢do social
interno e externo alertando sobre os
riscos ao meio ambiente e a saude;

X - sistema de controle de recebimento
e de destinacdo de embalagens vazias;
e

Xl - responsavel técnico pelo
funcionamento dos postos e centrais de

recebimento.
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5.6.7. Residuos Industriais

Os residuos industriais (RI), segundo a Lei n° 12.305 de 2010, sao
aqueles “gerados nos processos produtivos e instalacdes industriais” (art.13).

Por suas variadas caracteristicas, os Rl necessitam de avaliacédo
especifica quanto a sua classificacdo e tratamento. Pelo uso das normas da
ABNT de classificagdo de residuos, os Rl podem ser considerados como
residuos perigosos (Classe |), ndo perigosos e néo inertes (Classe Il - A) e
como ndo perigoso e inertes (Classe II-B), sendo que este ultimo ocorre

apenas em alguns casos.

Quadro 5.52 — Residuos Industriais — Regras de Licenciamento e Obrigacfes Legais.

Regras de Licenciamento e Obrigacfes Legais segundo a Resolugdo CONAMA
n° 313 de 2002.

Os residuos existentes ou gerados pelas atividades industriais serdo objeto de controle
especifico, como parte integrante do processo de licenciamento ambiental.

As industrias deveréo indicar as informacdes que considerarem sigilosas.

As concessionérias de energia elétrica e empresas que possuam materiais e
equipamentos contendo BifenilasPolicloradas - PCBs deverdo apresentar ao 0rgao
estadual de meio ambiente o inventario desses estoques, na forma e prazo a serem
definidos pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA.

Vale ressaltar que as pessoas fisicas ou juridicas que utilizam ou tenham sob sua
guarda transformadores, capacitores e demais equipamentos elétricos contendo PCBs,
bem como 6leos ou outros materiais contaminados por PCBs, ficam obrigadas a
providenciar a sua eliminagdo progressiva até 2020, de acordo com a Lei Estadual n°
12.288 de 2006.

As industrias das tipologias previstas na Classificacdo Nacional de Atividades
Econdmicas do IBGE, devem apresentar a Cetesb, informagfes sobre geracéo,
caracteristicas, armazenamento, transporte e destinacao de seus residuos sdélidos,
preenchendo os formularios presentes nos anexos | a Ill da Resolugdo CONAMA n°
313 de 2002.

As industrias devem registrar mensalmente e manter na unidade industrial os dados de
geracao e destinacdo dos residuos gerados para efeito de obtencéo dos dados para o
Inventario Nacional dos Residuos Industriais.
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Quadro 5.53 — Residuos Industriais — Legislacdo e Normas.

Principais resolucdes nacionais

Resolucdo CONAMA n° 313, de 22 de novembro de 2002. Disp8e sobre o Inventario
Nacional de Residuos Solidos Industriais.

Normas técnicas

ABNT NBR 7500:2013 - Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentagao e armazenamento de produtos.

NBR 7501:2011 - Transporte terrestre de produtos perigosos - Terminologia

NBR 7503:2013 - Ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre de
produtos perigosos - Caracteristicas, dimensdes e preenchimento.

ABNT NBR 8418:1984 - Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais
perigosos- Procedimento

ABNT NBR 10.004:2004 — Residuos solidos: Classificagao.

ABNT NBR 10.005:2004 — Procedimentos para obtencdo de extrato lixiviado de
residuos solidos.

ABNT NBR 10.006:2004 — Procedimentos para obtengédo de extrato solubilizado de
residuos sélidos.

ABNT NBR 10.007:2004 — Amostragem de residuos solidos.

ABNT NBR 16725:2011 — Residuo quimico — Informacdes sobre seguranca, salde e
meio ambiente — Ficha com dados de segurancga de residuos quimicos (FDSR) e
rotulagem.

Leis e decretos estaduais

Lei n® 12.288, de 22 de fevereiro de 2006. DispBe sobre a eliminacdo controlada dos
PCBs e dos seus residuos, a descontaminacédo e da eliminacao de transformadores,
capacitores e demais equipamentos elétricos que contenham PCBs, e da providéncias
correlatas.

Principais resolucdes estaduais

Resolucdo SMA n° 38 de 02 de agosto de 2011. Estabelece a relacdo de produtos
geradores de residuos de significativo impacto ambiental, para fins do disposto no art.
19, do Decreto Estadual n°® 54.645, de 5/8/2009, que regulamenta a Lei estadual n®
12.300, de 16/3/2006, e da outras providéncias correlatas.
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5.6.8. Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestacao

de Servico

Os residuos de estabelecimento comerciais e prestacao de servigo sao
agueles gerados por supermercados, estabelecimento bancarios, lojas, bares,
restaurantes, entre outros. Sua composi¢cdo compreende grande quantidade de
material reciclavel (papel, plastico, embalagens diversas), residuos de higiene,
tais como papel-toalha, papel higiénico e residuos organicos (restos de
alimentos).

Além disso, podem ser encontrados residuos de significativo impacto
ambiental, como pilhas e baterias, pneus inserviveis, 6leos comestiveis e 6leos
lubrificantes usados.

Estes residuos ndo sdo equiparados aos residuos domiciliares, pois
podem conter caracteristicas de periculosidade, composi¢édo e volume, que 0s
tornam sujeitos a elaboracao ao Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

As regras a seguir sao listadas para os estabelecimentos comerciais e
prestador de servico que geram residuos perigosos ou residuos que por sua
natureza, composicao ou volume, ndo podem ser considerados como residuos
domiciliares.
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Quadro 5.54 — Residuos de Estabelecimentos Comerciais — Lista dos residuos de
Significativo Impacto Ambiental

Residuos de Significativo Impacto Ambiental segundo a Resolu¢cdo SMA n° 38 de
2011

A seguir, segue a relacdo de produtos comercializados no Estado de S&o Paulo, cujos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes deverdao implantar programa
de responsabilidade pés-consumo para fins de recolhimento, tratamento e destinagéo
final de residuos.

Produtos que ap6s o consumo resultam em residuos considerados de significativo
impacto ambiental: Oleo lubrificante automotivo; Oleo Comestivel; Filtro de 6leo
lubrificante  automotivo; Baterias automotivas; Pilhas e Baterias; Produtos
eletroeletrénicos; LAmpadas contendo mercurio; Pneus.

Produtos cujas embalagens plasticas, metélicas ou de vidro, ap6s o consumo, sao
consideradas residuos de significativo impacto ambiental: Alimentos; Bebidas;
Produtos de higiene pessoal, perfumaria e cosméticos; Produtos de limpeza e afins;
Agrotoxicos; Oleo lubrificante automotivo.
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Quadro 5.55 — Residuos de Estabelecimentos Comerciais — Regras de sobre 6leos
lubrificantes, pilhas e baterias, pneus inserviveis, embalagens de agrotéxico, lixo
eletrénico e lampadas fluorescentes.

Regras sobre Oleos lubrificantes, pilhas e baterias, pneus inserviveis e
embalagens de agrotéxicos, lixo eletrénico e lampadas fluorecentes (Resolucdes
CONAMA n° 362/05, n°401/08, n° 416/09, Lei n° 9.974 de 2000, Lei n°® 13.576 de
2009 e a Lei n°9.880 de 2011)

Todo o6leo lubrificante usado ou contaminado devera ser recolhido, coletado e ter
destinacgéo final, de modo que ndo afete negativamente o meio ambiente e propicie a
méxima recuperacao dos constituintes nele contidos.

Os produtores e importadores sao obrigados a coletar todo éleo disponivel ou garantir
o custeio de toda a coleta de 6leo lubrificante usado ou contaminado efetivamente
realizada, na propor¢cdo do Oleo que colocarem no mercado conforme metas
progressivas intermediarias e finais a serem estabelecidas pelos Ministérios de Meio
Ambiente e de Minas e Energia em ato normativo conjunto, mesmo que superado o
percentual minimo fixado.

Os estabelecimentos que comercializam as pilhas e baterias enquadradas no art. 1° da
Resolucdo CONAMA n° 401 de 2008, bem como a rede de assisténcia técnica
autorizada pelos fabricantes e importadores desses produtos, deverdo receber dos
usuarios as pilhas e baterias usadas, respeitando 0 mesmo principio ativo, sendo
facultativa a recepcdo de outras marcas, para repasse aos respectivos fabricantes ou
importadores.

Os fabricantes e os importadores de pneus novos, com peso unitario superior a 2,0 kg
(dois quilos), s@o obrigados a coletar e dar destinacdo adequada aos pneus inserviveis
existentes no territério nacional.

Os estabelecimentos de comercializacdo de pneus sédo obrigados, no ato da troca de
um pneu usado por um pneu novo ou reformado, a receber e armazenar
temporariamente os pneus usados entregues pelo consumidor, sem qualquer tipo de
Onus para este, adotando procedimentos de controle que identifiquem a sua origem e
destino.

As empresas produtoras e comercializadoras de agrotéxicos, seus componentes e
afins, sdo responséaveis pela destinagdo das embalagens vazias dos produtos por elas
fabricados e comercializados, apés a devolucao pelos usuarios, e pela dos produtos
apreendidos pela acéo fiscalizatéria e dos improprios para utilizacdo ou em desuso,
com vistas a sua reutilizacdo, reciclagem ou inutilizagdo, obedecidas as normas e
instrucdes dos 6rgdos registrantes e sanitario-ambientais competentes.

A empresa que fabrica, importa ou comercializa produtos tecnoldgicos eletrdnicos
(componentes periféricos de computadores; monitores e televisores; acumuladores de
energia ou baterias e pilhas; produtos magnetizados) tem responsabilidade de manter
pontos de coleta para receber lixo eletrénico a ser descartado pelo consumidor.

As lampadas de descarga fluorescente, de descarga n&o fluorescente de baixa
pressdo, incandescentes e de vapor de sodio, mercario e de luz mista deverdo ser
recolhidas, no ambito do Municipio de Sorocaba, pelos respectivos fabricantes,
importadores, distribuidores e fornecedores.
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Quadro 5.56 — Residuos de Estabelecimentos Comerciais — Regras de Coleta e
Transporte.

Regras de coleta e transporte

O acondicionamento de residuos perigosos, como forma temporéria de espera para
reciclagem, recuperacédo, tratamento e/ou disposicdo final, pode ser realizado em
contéineres, tambores, tanques e/ou a granel.

Nenhum residuo perigoso pode ser armazenado sem andlise prévia de suas
propriedades fisicas e quimicas, uma vez que disso depende a sua caracterizagédo
COMoO perigoso ou ndo e 0 seu armazenamento adequado.

Um local de armazenamento deve possuir um plano de amostragem de residuos que
tenha: os parametros que sao analisados em cada residuo, justificando-se cada um; os
métodos de amostragem utilizados; os métodos de andlise e ensaios a serem
utilizados; a freqiiéncia de analise; as caracteristicas de reatividade, inflamabilidade e
corrosividade dos residuos, bem como as propriedades que os caracterizam como tais;
a incompatibilidade com outros residuos.

O poder publico do Municipio de Sorocaba estabelece que os estabelecimentos
comerciais e servico, indastria ou edificacdes de ocupacao
mista(residéncia/comércio/servi¢o/industria) que tenham volume de remocdo de lixo
acima de 600 (seiscentos) litros aplicam-se os dispositivos constantes da Lei Municipal
n° 2005 de 1979.

Quadro 5.57 — Residuos de Estabelecimentos Comerciais — Regras de Triagem e
Transbordo.

Regras de Triagem e Transbordo

Residuos ou substancias que, ao se misturarem, provocam efeitos indesejaveis, como
fogo, liberac@o de gases toxicos ou ainda facilitam a lixiviacdo de substancias toxicas,
ndo devem ser colocados em contato.
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Quadro 5.58 — Residuos de Estabelecimentos Comerciais — Legislacdo e Normas

Leis e decretos federais

Lei n® 9.974 de 2000 Altera a Lei no 7.802 de 1989.

Lei n°® 7.802 de 1989 dispBe sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a
embalagem e rotulagem, o transporte, 0o armazenamento, a comercializacdo, a
propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final dos
residuos e embalagens, o0 registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a
fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e d4 outras providéncias.
Principais resolucdes nacionais

Resolucdo CONAMA n° 424, de 23 de abril de 2010. Revoga o paragrafo Unico do art.
16 da Resolu¢cdo CONAMA n° 401/08.

Resolucdo CONAMA n° 416, de 01 de outubro de 2009. Disp6e sobre a prevencéo a
degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacao
ambientalmente adequada, e da outras providéncias. Revoga as resolucées n° 258/99
e n° 301/02.

Resolugdo CONAMA n° 401, de 04 de novembro de 2008. Estabelece os limites
maximos de chumbo, cAdmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no
territério nacional e os critérios e padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente
adequado, e da outras providéncias. Revoga a Resolucdo CONAMA n° 257/99 e foi
alterada pela Resolugéo n° 424/10.

Resolucdo CONAMA n° 362, de 23 de junho de 2005. Dispbe sobre o recolhimento,
coleta e destinacéao final de dleo lubrificante usado ou contaminado.

Normas técnicas

ABNT NBR 7500:2013 - Identificagdo para o0 transporte terrestre, manuseio,
movimentacdo e armazenamento de produtos.

NBR 7501:2011 - Transporte terrestre de produtos perigosos - Terminologia

NBR 7503:2013 - Ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre de
produtos perigosos - Caracteristicas, dimensdes e preenchimento.

ABNT NBR 10004:2004 — Residuos Soélidos — Classificacao

ABNT NBR 10157:1987 — Aterros de residuos perigosos — Critérios para projeto,
construcao e operacao — Procedimento

ABNT NBR 12235:1992 — Armazenamento de Residuos Sdlidos Perigosos

ABNT NBR 14619:2009 - Transporte terrestre de produtos perigosos -—
Incompatibilidade quimica

ABNT NBR 16156:2013 — Residuos de equipamentos eletroeletrbnicos — Requisitos
para atividade de manufatura reversa.

Leis e decretos estaduais

Lei n°® 13.576, datada de 06 de julho de 2009. Institui normas e procedimentos para a
reciclagem, gerenciamento e destinacao final de lixo tecnolégico.

Principais resolucdes estaduais

Resolucdo SMA n° 38 de 02 de agosto de 2011. Estabelece a relacdo de produtos
geradores de residuos de significativo impacto ambiental, para fins do disposto no art.
19, do Decreto Estadual n® 54.645, de 5/8/2009, que regulamenta a Lei estadual n°
12.300, de 16/3/2006, e da outras providéncias correlatas.

Leis e decretos municipais

Lei n° 10.529, de 31 de julho de 2013. Estabelece obrigatoriedade aos
estabelecimentos comercializadores de 6leo de cozinha, especificamente mercados e
supermercados, acima de 50 (cinquenta) metros quadrados de area destinada ao
consumidor, a manter em local visivel e de facil acesso, recipiente especial para o seu
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descarte.

Lei n° 10.258, de 12 de setembro de 2012. Dispde sobre a proibicdo da utilizacdo de
caixas de papeldao usadas no ambito do municipio de Sorocaba para embalar compras
de supermercados, mercearias, agougues, bares, restaurantes, padarias ou qualquer
estabelecimento de varejo e congéneres e da outras providéncias.

Lei n® 9.880, de 21 de dezembro de 2011. Fixa normas para o descarte, como lixo, de
lampadas de descarga fluorescentes, n&o fluorescente de baixa presséo,
incandescentes e de vapor de sodio, mercurio e de luz mista e da outras providéncias.
Lei n°® 9.423, de 15 de dezembro de 2010. Dispde sobre a obrigatoriedade dos
estabelecimentos nesta lei indicados procederem a sele¢cdo do lixo e detritos
produzidos por eles e da providéncias.

Lei n® 9.265, de 17 de agosto de 2010 (suspensa a eficacia, até final julgamento da
Acéo Direta de Inconstitucionalidade - ADIN n°® 9031863-06.2009.8.26.0000 (PA n°
2.747/10)). Dispde sobre o uso de sacolas retornaveis, embalagens biodegradaveis ou
oxi-biodegradaveis para o acondicionamento de produtos e mercadorias pelos
hipermercados no municipio de Sorocaba e d& outras providéncias.

Lei n°® 9.210, de 06 de julho de 2010. Institui normas e procedimentos para a
reciclagem, gerenciamento e destinacdo final de lixo tecnolégico e d& outras
providéncias.

Lei n° 9.005, de 10 de dezembro de 2009. Dispde sobre a coleta, reutilizacéo,
reciclagem, tratamento e disposicao final de lixo tecnoldégico no municipio de Sorocaba
e da outras providéncias.

Lei n° 8.981, de 16 de novembro de 2009. Dispde sobre a destinacdo dos residuos
organicos das empresas fornecedoras de alimentacdo coletiva no municipio de
Sorocaba e da outras providéncias.

Lei n® 8.965, de 27 de outubro de 2009. Dispde sobre destinacdo dos residuos de 6leo
de cozinha das empresas fornecedoras de alimentacdo coletiva no municipio de
Sorocaba e da outras providéncias.

Lei n° 8.470, de 16 de maio de 2008. Dispbe sobre o uso de embalagens
biodegradaveis para o acondicionamento de produtos e mercadorias pelos
hipermercados localizados no municipio de Sorocaba e da outras providéncias

Lei n® 8.453, de 12 de maio de 2008. Dispbe sobre a obrigatoriedade do recolhimento
de pilhas, baterias e congéneres, quando descarregadas, por todos o0s
estabelecimentos que comercializam tais produtos e da outras providéncias.

Lei n° 8.090, de 03 de janeiro de 2007. Dispde sobre a instituicdo do programa para a
destinagdo e recolhimento de 6leo ou gordura utilizado na fritura de alimentos em
nossa cidade e da outras providéncias.

Lei n° 6.190, de 26 de junho de 2000. Regula o recolhimento de baterias de telefones
celulares e da outras providéncias.

Lei n° 5529, de 20 de novembro de 1997. Dispdem sobre alteracdes na legislacéo
referente aos tributos municipais e da outras providéncias.

Lei n°® 2005 de 1979 Dispbe sobre o0s servicos de limpeza publica, e d& outras
providéncias.
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5.7. ldentificagdo dos residuos solidos e dos geradores
sujeitos a elaboracdo do plano municipal de

gerenciamento de residuos solidos

Na busca para a identificacdo dos geradores de residuos soélidos no
municipio de Sorocaba que estdo sujeitos ao plano de gerenciamento previsto
no Art. 20 da Lei n° 12.305, de agosto de 2010 — Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, e a forma como proceder no Art. 33 da mesma lei estando em
concordancia com as normas estabelecidas pelo SISNAMA e o SNVS, foram
analisadas as melhores formas e instrumentos de implantacdo de alternativas
para: destinacdo correta, logistica reversa e manufatura reversa dos residuos
sélidos gerados no municipio. Além disso, foi estudada uma maneira de
cadastrar e formular em um banco de dados os grandes geradores de residuos
sélidos do municipio através de um questionario respondido pelos geradores
sujeito ao PGRS no municipio, juntamente com a criacao de leis que facam o
cumprimento das propostas citadas e sua fiscalizacdo uma vez que a Politica
Nacional dos Residuos Solidos é obrigatdria para determinadas empresas e
instituicoes.

Na Tabela 5.57, proposta por Schalch (1991), os residuos sélidos séo
separados em tipologia e definicdo; e que em acordo com a lei municipal n°®
2005, de 04 de abril de 1979, responsabiliza o gerenciamento de cada tipo de

residuo conforme Tabela 5.58.
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Tabela 5.57 - Classificacdo de Residuos Sélidos

Tipos de Residuos Sélidos Definicao

Residencial Chamado de lixo domiciliar, constituido de restos de
alimentacdo, invélucros diversos, varredura, folhagem, ciscos e
outros.

Comercial Proveniente de diversos estabelecimentos comerciais, como
escritorios, lojas, hotéis, restaurantes, supermercados, quitandas
e outros. Sdo constituidos principalmente de papel, papelado,
plastico, caixa, etc.

Industrial Resultante de diferentes areas da induastria e, portanto, de

constituicdo muito variada.

Constituido de residuos das mais diferentes areas do
estabelecimento: refeitérios e cozinha, area de patogénicos,
administragdo, limpeza e outros.

Lixo constituido por residuos e materiais produzidos
esporadicamente como: folhagens de limpeza de jardins, restos
de poda, animais mortos, entulhos etc.

Provenientes de varricdo regular das ruas, conservacdo da
limpeza de nudcleos comerciais, limpeza de feiras, constituindo-
se de papéis, cigarros, invélucros, restos de capinacdo, areia,
ciscos e folhas.

Fonte: SCHALCH, Valdir (1991).

Tabela 5.58 - Lei Municipal n® 2005, de 04 de abril de 1979

Domiciliar (originario de residéncias) — Prefeitura coleta normal

Comercial (até 600 litros por dia de coleta) — Prefeitura coleta normal

Comercial (acima de 600 litros por dia de coleta) — Gerador comercial

Servico de saude (gerado no escritdrio e refeitorio - similar ao doméstico) — Prefeitura
coleta normal

Servico de saude (residuo infectante) — Coleta especial

Industrial (gerado em refeitério, escritério — similar ao doméstico até 600 litros por dia
de coleta) — Prefeitura coleta normal

Industrial (gerado em refeitorio, escritorio — similar ao doméstico acima de 600 litros
por dia de coleta) — Gerador industrial

Industrial (gerados nos processos e atividades industriais) — Gerador industrial

Agricola — Gerador agricultor

Entulho até 50 litros por dia de coleta — Prefeitura coleta normal

Animais de pequeno porte mortos em vias publicas — Coleta especial

Entulho até 1 m3 - Ecoponto
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5.7.1. Identificacéo e classificacdo dos Segmentos Industriais

do Municipio de Sorocaba

Apés levantamento bibliografico e andlise dos dados enviados pela
prefeitura de Sorocaba quanto as industrias que exercem atividades no
municipio e sé@o passiveis a geracdo de residuos solidos, foram realizadas
ligacBes telefonicas para verificagdo dos tipos de residuos gerados nas
empresas dependendo da sua classificacao (Tabela 5.59).

A abordagem feita com os responsaveis pelo descarte dos residuos
sélidos de cada estabelecimento deixou claro que uma grande parcela tem
como residuos apenas o0 que € inutilizado apdés o processo produtivo,
desconsiderando outras areas da organizacdo. Residuos comumente gerados
em escritério, refeitérios e manutencao, por exemplo: lampadas, estopas com
graxas e 0Oleos, recipientes vazios, copos descartaveis, papéis usados, foram
tidos como ‘“lixo comum”, que sao destinados a coleta convencional do
municipio.

Empresas que possuem escoérias com valor agregado no caso de
metallrgicas, artefatos de metal e ferro, pecas e acessorios, sdo diretamente
vendidas a ferros velhos que deixam cacambas na empresa para coleta
semanal ou mensal do rejeito. Outros ramos como fabricacdo de velas, papel e
papeldo, plastico e borracha reinserem as rebarbas e aparas no processo

produtivo.
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Tabela 5.59 - Seguimentos das Industrias

CLASSIFICACAO
FABRIC. DE VELAS, INCLUSIVE DECORATIVAS
INDUSTRIA ARTEFATO PLASTICO E BORRACHA
INDUSTRIA DE CALCADO
INDUSTRIA DE ARTEFATOS DE FERRO E METAL
INDUSTRIA DE ARTIGOS DE TECIDO
INDUSTRIA DE BEBIDAS
INDUSTRIA DE COURO, PELE E SIMILARES
INDUSTRIA DE MADEIRA E CORTICA
INDUSTRIA DE MOBILIARIO
INDUSTRIA DE PAPEL E PAPELAO
INDUSTRIA DE PECAS, ACESSORIOS E SIMILARES
INDUSTRIA DE PRODUTOS ALIMENTICIOS
INDUSTRIA DE PRODUTOS NAO METALICOS
INDUSTRIA DE TRATORES, MAQUINAS E SIMILAR
INDUSTRIA DE VESTIMENTA
INDUSTRIA EXTRATIVA MINERAL
INDUSTRIA EXTRATIVA VEGETAL
INDUSTRIA FIACAO
INDUSTRIA MECANICA E ELETRICA
INDUSTRIA METAL. PROD.NAO ESPECIF.ANTER.
INDUSTRIA METALURGICA
INDUSTRIA QUIMICA E FARMACEUTICA
INDUSTRIA TECELAGEM
INDUSTRIA TEXTIL
OUTRAS INDUSTRIAS

CODIGO
329900600
221960000
153190100
254200000
141260100
112240100
152110000
331980000
310120000
174190200
271040300
109969900
233030200
R286910000
141260100
81000600
89919900
135110000
331399900
259939901
284020000
325070500
134059900
131110000
291070100

engenharia
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Periodicos que descrevem o modelo produtivo usual das industrias e

seus residuos gerados forneceram dados para que em conjunto com as

informacdes coletadas através da pesquisa citada acima fossem reconhecidos

os tipos de residuos solidos comumente gerados. De acordo com a Tabela

5.60, formulada por SILVA (2004) que utilizou como base os trabalhos de
BRASIL (1999), Dias (1999), D° Almeida (2000) e CONAMA (2002), como

também a visita a algumas industrias, listaram-se os principais residuos solidos

de acordo com as tipologias industriais.
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Tabela 5.60 - Principais residuos solidos de acordo com as tipologias industriais

Atividades Industriais

IndUstria de Tratamento de
Minérios

IndUstria de Minerais néo
Metalicos e Ceramicos
Indistria Metallrgica

IndUstria Metalica

IndUstria de Mobiliario

Inddstria de
Papeldo

Papel e

Industria de Borracha

IndUstria  de Produtos
Farmacéuticos e
Veterinarios

IndUstria de Produtos de
Matérias Plasticas
IndUstria Téxtil

Industria  de  Vestuario,
Calcados e Artefatos de
Tecidos

Industria  de
Alimentares

Produtos

IndUstria de Bebidas

Industria de Editorial e
Gréfica
Industrias Diversas

Principais componentes dos residuos sélidos

Materiais inerentes (entulho e refugos de minério).

Entulho, materiais inerte. Algumas InduUstrias podem apresentar
plasticos, acidos, componentes organicos.

Areia de fundicdo, escorias, restos de carvao, refugo de pegas e
coque. As coqueiras produzem alcatrdo rico em compostos organicos.
Sucatas metalicas contaminadas com 0Oleos e graxas lubrificantes,
lamas provenientes de estacdes de tratamento de &guas residuarias
frequentemente contaminadas com substancias téxicas, residuos
liquidos perigosos.

Pedacos de madeira, serragem, palha, material plastico de
enchimento e tecidos. A fabricagdo de chapas e placas de madeira
aglomerados ou prensados d& origem a residuos solidos contendo:
tintas, vernizes, colas resinas e solventes.

Fibras de celulose e aparas de papel, lamas provenientes do
processamento industrial e de estacBes de tratamento de aguas
residuérias.

Aparas e granulos de borracha, resinas, solventes, plasticos, papel e
pedacos de madeira.

Produtos quimicos organicos e inorganicos, pedagcos de metal,
plasticos, catalisadores exaustos, lamas oriundas do processamento
de estagbes de tratamento de &guas residuarias e de tanques de
armazenamento de matérias primas e/ou combustiveis, residuos de
incineragdo, residuos viscosos (resinas, alcatrao piche e substancias
graxas).

Produtos quimicos (drogas), vidros, plasticos e papéis, residuos
bioldgicos (por exemplo, culturas de microrganismos patogénicos).
Restos de fios (naturais ou sintéticos), tecidos e papéis, podendo
ainda, tais residuos conterem tintas e solventes provenientes da
estamparia.

Pecas refugadas, pedacos de tecido e de couro.

Restos de alimentos, embalagens danificadas (metdlicas, plasticas, de
vidro e de papel), lamas provenientes do processamento industrial e
de tratamento de aguas residuarias.

Papéis, vidro, plastico, residuos provenientes do processamento
industrial e da estacdo de tratamento de dguas residuarias.

Papel, resto de tinta, papeldo e arame.

Os residuos sdlidos gerados por este grupo incluem desde materiais
inertes (papéis, plasticos, pedacgos de metal), residuos especificos dos
materiais produzidos até residuos sélidos contendo substancias
toxicas.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos tem como principais

objetivo a reducdo de geracéo de residuos na fonte e o controle e minimizacéo
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de impactos ao meio ambiente, assegurando o manuseio correto e disposicéo
final destes residuos perante a legislacéo vigente.

Apés a identificacdo dos geradores de residuos solidos sujeitos ao
PGRS em Sorocaba, adotaram-se critérios e diretrizes minimas, estabelecidas
pelo Art. 19 da lei estadual n°® 12.300/2006, e que devem ser exigidas pela
Prefeitura Municipal de Sorocaba através do preenchimento do Formulario
Padrdo que segue na integra no Anexo 13.

O Formulario devidamente preenchido deve ser entregue anualmente
para prefeitura, para que esta possa cadastrar o gerador e analisar
periodicamente sua situacdo em relacdo ao gerenciamento de seus residuos,
possibilitando a geracdo de um banco de dados constituido das informacdes

gue os gestores entenderem relevantes para o municipio.

5.7.2. Logistica Reversa

A Logistica Reversa é definida no Art. 3° inciso Xll da PNRS como: “o
instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado pelo
conjunto de acfes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento,
em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagdo final
ambientalmente adequada.” Assim, a PNRS também estabelece a
responsabilidade compartilhada pelos residuos entre geradores, poder publico,
fabricantes e importadores.

Inicialmente, a logistica reversa engloba o recolhimento de residuos e
embalagens de agrotoxicos, pilhas e baterias, pneus, lampadas fluorescentes
(vapor de soédio, mercurio e luz mista), além de produtos eletroeletrdnicos e
componentes e 0s 0Oleos lubrificantes.

Em concordancia com o Decreto Federal n°® 7404/2010 e Art. 1° da
Resolugdo SMA-038, de 02 de agosto de 2011, fica a critério de estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa dentro do estado de Sao Paulo os

fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:
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| — Produtos que apds o consumo resultam em residuos considerados de
significativo impacto ambiental:

a) Oleo lubrificante automotivo;

b) Oleo Comestivel;

c) Filtro de éleo lubrificante automotivo;

d) Baterias automotivas;

e) Pilhas e Baterias;

f) Produtos eletroeletrénicos;

g) Lampadas contendo mercurio;

h) Pneus;
Il — Produtos cujas embalagens plasticas, metélicas ou de vidro, apos o
consumo, sé@o consideradas residuos de significativo impacto ambiental:

a) Alimentos;

b) Bebidas;

c¢) Produtos de higiene pessoal, perfumaria e cosméticos;

d) Produtos de limpeza e afins;

e) Agrotoxicos;

f) Oleo lubrificante automotivo.

Perante a lei n°® 12.305/2010, Art. 35, sempre que estabelecido sistema de
coleta seletiva ou de logistica reversa, o consumidor deve:
| — acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos sdlidos
gerados;
Il — disponibilizar adequadamente os residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis para
coleta ou devolucéo.

A penalidade prevista no Art. 84 do Decreto 7.404/2010 aos
consumidores que descumpram com suas obrigacbes, 0s sujeitam a
adverténcia e, em reincidéncia, multas de R$ 50 a R$ 500, que podera ser
convertida em prestagéo de servicos.

Desde o ano de 2012, 13 (treze) setores produtivos, através da

Associagdo Brasileira da Industria de Higiene Pessoal, Perfumaria e
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Cosméticos (ABIHPEC) e outras entidades empresariais ja assinaram, com o
governo do Estado de S&o Paulo, termos de responsabilidade pdés consumo
nos quais comprometem-se a dar destinagdes ambientalmente adequadas aos
residuos gerados por seus produtos. O termo assinado cumpre as exigéncias
da Lei Estadual n°. 12.300/06 e da Resolucdo SMA-38/11.

O programa que sera realizado no Estado de Sdo Paulo devera ser
incorporado ao Acordo Setorial Nacional e adequado as metas que forem
estabelecidas naquele documento.

Os setores ja comprometidos séo:

- Fevereiro de 2012: pilhas e baterias portateis, embalagens de
produtos de higiene pessoal, perfumaria, cosméticos, de limpeza
e afins, embalagens de agrotoxicos e embalagens plasticas
usadas de lubrificantes.

- Junho de 2012: pneus inserviveis, aparelhos de telefonia movel
celular e acessorios, 6leos lubrificantes,

- Dezembro de 2012: 6leo comestivel, baterias automotivas e filtros
usados de 0leo lubrificante automotivo.

- Fevereiro de 2013: lampadas contendo mercurio.

- Junho de 2013: embalagens de alimentos.

5.7.2.1. Formas e Instrumentos de Implantacdo da

Logistica Reversa

Segundo o Ministério do Meio Ambiente os instrumentos que poderdo
ser usados para a implantacdo da logistica reversa sdo: regulamento, acordo
setorial e termo de compromisso.

A regulamentagdo priorizarda a implantacdo da logistica reversa nas
cadeias produtivas, considerando a natureza do impacto a saude publica e ao
meio ambiente dos residuos solidos gerados, bem como os efeitos econémicos

e sociais decorrentes de sua adogao.
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Acordo setorial € um "ato de natureza contratual firmado entre o poder
publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em
vista a implantagdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do
produto”. Por permitir grande participagdo social, o Acordo Setorial tem sido
privilegiado pelo Comité Orientador como instrumento preferencial para a
implantacéo de logistica reversa.

O Termo de Compromisso tem o objetivo de formalizar o programa,
quando implementado, em alinhamento com a proposta de acordo setorial
apresentada a prefeitura e com base na Politica Nacional de Residuos Sélidos.

De acordo com a Tabela 5.61 proposta por LACERDA (2002), ha fatores
criticos a serem identificados e considerados para formacdo de um sistema de

logistica reversa.

Tabela 5.61 - Fatores criticos para logistica reversa

Processos Mapeados e

Bons Controles de Entrada )
Formalizados

Ciclo de Tempo Reduzido

Rela¢bes Colaborativas
Rede Logistica Planejada | entre Clientes e
Fornecedores

Sistemas de Informagé&o
Acurados

Considerando os fatores da Tabela 5.61, uma forma viavel para a
implantacéo de logistica reversa no municipio de Sorocaba é descrita a seqguir:
e Controle de Entrada: identificar corretamente o estado dos materiais que

retornam para que estes possam seguir o fluxo reverso correto ou mesmo
impedir que materiais que ndo devam entrar no fluxo o facam.

e Processos Mapeados e Formalizados: mapear os processos e formalizar
0s procedimentos para que logistica reversa seja um processo regular.

e Ciclo de Tempo Reduzido: identificacdo da necessidade de reciclagem,
disposicéo ou retorno de produtos otimizando seu tempo para sua correta
destinagao.

e Sistemas de InformacOes Acurados: capacitacdo de rastreamento dos
produtos, medicdo do tempo de ciclo de vida utii e desempenho dos

fornecedores em coletar e identificar os produtos.
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e Rede de Logistica Planejada: criar instalacbes de processamento e
armazenagem e sistema de transporte para 0s materiais passiveis de
logistica reversa.

e RelagbGes Colaborativas entre Clientes e Fornecedores: estimular a
colaboragdo e a responsabilidade da logistica reversa entre clientes e
fornecedores, criando confianca no processo e maior desempenho funcional.

A participacdo de cooperativas ou de outras formas de associacdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis € de grande importancia para

consolidacéo do plano de logistica reversa do municipio, auxiliando na coleta e

destinacdo dos materiais. E esta previsto em legislacdo conforme o Quadro

5.59.
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Quadro 5.59 - Sistematizacéo de leis pertinentes a gestao da coleta de materiais

reciclaveis.

Lei / Decreto

Objeto

DECRETO 5.940, DE 2006

Institui a separagdo dos residuos reciclaveis descartados
pelos 6rgéos e entidades da administragdo publica federal
direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinagcdo as
associacdes e cooperativas dos catadores de materiais
reciclaveis, e da outras providéncias.

LEI 11.445, de JANEIRO DE 2007

Dispensa de licitagdo na contratagdo da coleta,
processamento e comercializacdo de residuos solidos
urbanos reciclaveis ou reutilizaveis, em areas com sistema
de coleta seletiva de lixo, efetuados por associagfes ou
cooperativas formadas exclusivamente por pessoas fisicas
de baixa renda reconhecidas pelo poder publico como
catadores de materiais reciclaveis, com o uso de
equipamentos compativeis com as normas técnicas,
ambientais e de salde publica.

INSTRUGAO NORMATIVA MPOGN®°1, DE
19 DE JANEIRO DE 2010.

Disp8e sobre os critérios de sustentabilidade ambiental na
aquisicao de bens, contratacdo de servigos ou obras pela
Administracdo Pulblica Federal direta, autarquica e
fundacional e d4 outras providéncias.

LEI N° 12.375, de DEZEMBRO DE 2010,
Art. 5° e Art. 6°

Os estabelecimentos industriais fardo jus, até 31 de
dezembro de 2014, a crédito presumido do Imposto sobre
Produtos Industrializados - IPl na aquisicdo de residuos
sélidos utilizados como matérias-primas ou produtos
intermediarios na fabricagdo de seus produtos. Somente
podera ser usufruido se os residuos solidos forem
adquiridos diretamente de cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis com nimero minimo de cooperados
pessoas fisicas definido em ato do Poder Executivo, ficando
vedada, neste caso, a participacdo de pessoas juridicas;

LEI 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei
no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras
providéncias.

DECRETO N° 7.404, DE 23 DE
DEZEMBRO DE 2010

Regulamenta a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que
institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, cria o
Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos
Sélidos e o Comité Orientador para a Implantacdo dos
Sistemas de Logistica Reversa, e da outras providéncias.

DECRETO N° 7.405, DE 23 DE
DEZEMBRO DE 2010.

Institui o Programa Pr6-Catador, denomina Comité
Interministerial para Inclusdo Social e Econ6mica dos
Catadores de Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité
Interministerial da Inclusdo Social de Catadores de Lixo
criado pelo Decreto de 11 de setembro de 2003, dispde
sobre sua organizagdo e funcionamento, e da outras
providéncias.

Fonte: PNRS (2012).

O suporte por parte da prefeitura para com as cooperativas fortalece e

incentivam os catadores informais a se juntarem as mesmas garantindo-lhes

beneficios e melhores condi¢des de trabalho, consequentemente os residuos
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passiveis de logistica reversa ganham maiores chances de receberem

destinacéao final adequada.

5.7.3. Manufatura Reversa

Com o avanco diario da tecnologia na industria, os aparelhos
eletroeletrénicos ficam defasados rapidamente, em uma logica produtivista da
obsolescéncia programada. Assim, tendo em vista a grande demanda gerada
de residuos, o descarte destes nem sempre € feito de maneira correta, se
tornando potencialmente danoso ao meio ambiente e a saude publica, uma vez
que, podem conter elementos quimicos (Classe ) incorporados em seus
componentes.

A Manufatura Reversa se estabelece como forma de acédo para
desmontagem dos equipamentos eletroeletrénicos que foram manufaturados
com varios materiais para a construcdo de um aparelho. A acgéo inversa da
linha de montagem, a desmontagem possibilita que cada tipo de componente
ou material utilizado anteriormente quando da inoperéancia ou obsoléncia do
aparelno nado seja descartado no lixo e possa ser encaminhado para
reciclagem.

Recentemente foi publicada a ABNT NBR 16156:2013, que disp0e sobre
a Manufatura Reversa, por meio desta norma, as recicladoras e outras
organizacbes que se dedicam a manufatura reversa de equipamentos e
componentes eletroeletronicos poderéo implementar um sistema de gestao que
inclui, entre outros aspectos: as acfes de eliminacdo dos impactos ambientais
e de saude e seguranca no trabalho relacionadas aos residuos perigosos; a
descaracterizacdo ou protecdo da marca do fabricante e dos dados
armazenados no produto descartado; a rastreabilidade dos residuos até a sua
disposicéo; e o balanco de massa, ou seja, 0 método de comparacdo entre o
material que entra no processo em relagdo ao material que sai, apos a
realizacdo de todas as operacoes.

Por se tratar de uma atividade relativamente nova, a manufatura reversa

ainda precisa de ajustes e requer certos cuidados e procedimentos em sua
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aplicacao, sua semelhanca com a logistica reversa permite o manejo adaptado

da mesma, e pode ser implantada conforme Tabela 5.62 .

Tabela 5.62 - Implantacdo da Manufatura Reversa

Coleta Definir pontos de coleta e
armazenamento dos materiais.
Separacao/Selecao Identificar corretamente o estado e os

tipos dos materiais que vao para o
processamento impedindo que materiais
gue n&o devam entrar no fluxo o fagam.

Processamento Desmontagem e descaracterizagcdo dos
materiais

Retorno para o mercado ou Venda dos componentes com valor

Descarte agregado e reciclagem/descarte dos itens
restantes conforme sua classe (NBR
10.004)

O processo de implantacdo e manutencdo da manufatura reversa
precisa ser realizado por um conjunto de profissionais treinados e capacitados
para o desenvolvimento da mesma. Ficando a critério do érgao publico a
selecdo e definicdo das equipes e dos responsaveis para o cumprimento das

atividades.

5.8. Passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos,

seu gerenciamento e respectivas medidas saneadoras

Passivo ambiental pode ser entendido, em um sentido mais restrito,
como o valor monetario necessario para custear a reparacdo do acumulo de
danos ambientais causados por um empreendimento, ao longo de sua
operagao. Todavia, o termo “passivo ambiental” tem sido empregado para
conotar, de uma forma mais ampla, a totalidade dos custos decorrentes do
acumulo de danos ambientais, incluindo os custos sociais. (CETESB -
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo).

O descarte inadequado de residuos industriais, domiciliares, comerciais,
entre outros, efetuado durante décadas, tem afetado o meio ambiente e a
saude das populacdes residentes nas cercanias dos locais submetidos a esta

pratica.
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O intuito de identificar tais passivos ambientais é buscar apoio e
recursos para a reparacdo das situacbes ambientalmente irregulares e,
consequentemente, minimizar os impactos resultantes. Cabe frisar que a busca
por recursos financeiros junto ao Governo Federal para a implantacédo de
empreendimentos deve incluir nos projetos o0s procedimentos técnicos
necessarios para a recuperacdo de passivos ambientais, caso estes sejam
passiveis de ocorrerem.

Conforme foi apresentado no item “Areas degradadas e areas
contaminadas por disposicao de residuos”, Sorocaba possui trés areas de
passivos ambientais resultantes da disposicéo de residuos sélidos: o Bolsédo de
Entulhos de Ipatinga que era utilizado como deposito de entulhos domésticos
desde 1970, e a partir de 2000 apenas para residuos de construcao civil; o
Complexo Jardim Rodrigo que era utilizada como depdsito de solo externo,
residuos de construcdo e restos de arvores a partir do ano 2000; e o Aterro
Sanitario de Sorocaba que iniciou suas atividades em 1985 e as encerrou em
2010, com o fim da sua vida util.

Como medidas saneadoras para essas areas, podem ser citadas:

- Elaborar um Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD) de acordo com as caracteristicas de cada area (exceto
para a area do antigo aterro, que ja possui um PRAD),
considerando as seguintes medidas, entre outras:

- O estabelecimento de um monitoramento dos pocos instalados,
com periodicidade de amostragem ndo maior que anual (que
pode ser providenciado por consultorias contratadas ou
diretamente pela prefeitura);

- Implementar dispositivos de drenagem de aguas pluviais para
controle de eroséo;

- Implementar sistema de drenagem de liquidos percolados;

- Implementar sistema de drenagem de gases;

- Buscar solugbes para o tratamento dos percolados

- Buscar solucfes para aproveitamento dos gases.
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O Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos apresenta

alguns procedimentos para recuperacao de areas de antigos lixdes. Sao eles:

» entrar em contato com funcionarios antigos da empresa de
limpeza urbana para se definir, com a precisao que for possivel, a
extensdo da area que recebeu lixo;

* delimitar a area, no campo, cercando-a completamente;

* efetuar sondagens a trado para definir a espessura da camada
de lixo ao longo da area degradada;

 remover o lixo com espessura menor que um metro,
empilhando-o sobre a zona mais espessa;

» conformar os taludes laterais com a declividade de 1:3 (V:H);

» conformar o platé superior com declividade minima de 2%, na
direcédo das bordas;

» proceder a cobertura da pilha de lixo exposto com uma camada
minima de 50 cm de argila de boa qualidade, inclusive nos
taludes laterais;

* recuperar a area escavada com solo natural da regido;

» executar valetas retangulares de pé de talude, escavadas no
solo, ao longo de todo o perimetro da pilha de lixo;

* executar um ou mais pog¢os de reunido para acumulagdo do
chorume coletado pelas valetas;

* construir pogos verticais para drenagem de gas;

 espalhar uma camada de solo vegetal, com 60 cm de espessura,
sobre a camada de argila;

* promover o plantio de espécies nativas de raizes curtas,
preferencialmente gramineas;

* aproveitar trés furos da sondagem realizada e implantar pogos
de monitoramento, sendo um a montante do lixdo recuperado e

dois a jusante.

Neste capitulo alguns dos ecopontos da cidade também foram

caracterizados como passivos ambientais devido ao descarte de residuos que
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nao deveriam estar sendo dispostos nestes locais, por terem potencial de
causar danos a saude da populagcéo do entorno.

Como medida saneadora para esse caso, a populacdo deve ser
conscientizada para dispor corretamente os residuos nos ecopontos, através
de: educacédo ambiental; melhor sinalizacéo visando orientar a populacéo sobre
o tipo de residuos que pode ser descartado nestes pontos; campanhas
disciplinares apontando que a disposicdo incorreta é passivel de multa;
cercamento e delimitacdo da area correta para depositar o residuo e
fiscalizacdo desses pontos.

A CETESB, responsavel pelas acbes de controle de poluicdo no Estado
de S&o Paulo (incluindo o gerenciamento e controle das areas contaminadas
identificadas), também disponibiliza um “Manual de Gerenciamento de Areas
Contaminadas”, viabilizado em cooperagdo técnica com o governo da
Alemanha, por meio de sua Sociedade de Cooperacdo Técnica (Deutsche
Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit, GTZ).

Outro problema encontrado em Sorocaba corresponde aos “pontos de
descarte irregular de lixo” ou “pontos viciados”, que s&o locais em que
moradores, catadores e até mesmo empresas ou municipes de outras cidades
acabam colocando entulho, méveis velhos, madeira entre outros tipos de
residuos solidos. Esta pratica € crime ambiental passivel de multa e detencéo,
quando identificado o infrator.

A prefeitura de Sorocaba, através de iniciativa da SERP identificou na
cidade, alguns destes locais onde a populacdo esta descartando residuos
sélidos de forma irregular. O mapa mostrado no Anexo 9 apresenta os locais
identificados como pontos viciados na cidade de Sorocaba. Os pontos viciados
identificados pela Prefeitura deverdo ser submetidos as medidas mitigadoras
visando a interrupcdo da pratica de descarte irregular de residuos solidos

nestes locais.
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5.9. Considerac®es finais

O sistema de gestdo de residuos sélidos em Sorocaba apresenta-se
estruturado e dotado de diversos sujeitos sociais atuantes, como gestores
individuais, divisbes ou setores, departamentos e mesmo algumas Secretarias
municipais apresentam-se bastante mobilizadas com fundamentos importantes
dentro da gestdo municipal de residuos sélidos. Porém, pode-se afirmar que
falta articulacdo entre os sujeitos sociais atuantes nas questdes relativas aos
residuos na cidade de Sorocaba. Ocorre que muitas vezes um setor envolvido
com uma atribuigdo inserida na gestdo de residuos nao “dialoga” com outro
gue também trabalha no mesmo universo, ou seja, na gestdo municipal de
residuos sélidos. O mesmo ocorre com as cooperativas que lidam com a coleta
e a comercializacdo de residuos reciclaveis gerados na cidade.

Assim, acredita-se que € papel dos gestores publicos estimularem
espacos ou mecanismos que possam garantir a articulacdo necessaria para
otimizar os servi¢os e garantir uma gestéo de residuos solidos que seja de fato
integrada, como pretende a PNRS.

Tendo em vista que atuam em Sorocaba, na pratica, duas cooperativas
de residuos reciclaveis - a Central de Reciclagem da Zona Oeste de Sorocaba
(CRZO) e a Cooperativa de Reciclaveis de Sorocaba (CORESO); e que ambas
tratam de suas demandas, abrangéncias, metas de crescimento e outras
pautas, de forma isolada uma da outra, reforca-se a sugestdo de que a
administracdo publica, enquanto titular dos servigcos de gestdo de residuos,
empreenda esfor¢cos para buscar uma maior integracdo entre elas. Ainda que
ambas tenham direito a autonomia e que possam e devam buscar sua auto
sustentabilidade, entende-se que é necessario que elas apresentem algum
nivel de integracdo, sendo para compartilharem processos operacionais, pelo
menos para ajustarem algum tipo de planejamento para o setor de residuos da
cidade, assim como para 0 outro processo que compartilham: o da incluséo

social de catadores.
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Entende-se que administracdo municipal deva chamar para si a
responsabilidade de integrar estas duas entidades, comecando pela atribuicdo
de um tratamento isonOmico entre as cooperativas em todos 0s aspectos,
fundamentalmente aqueles relacionados a subsidios e incentivos econdémicos
assim como as oportunidades de participacdo dos cooperados em programas
sociais em andamento no municipio.

Recomenda-se que a Central de Reciclagem seja unificada formal e
oficialmente, tendo em vista que 0s aspectos administrativos, econémicos e
operacionais da Reviver e Catares jA sdo feitos em consonancia. Estas
providéncias tém a finalidade de fortalecer a CRZO junto a programas federais,
bem como, conforme mencionado, estimular o tratamento isonémico entre as
cooperativas.

Outra questdo que pode auxiliar na gestdo de residuos solidos de
Sorocaba é a existéncia do Consoércio Intermunicipal de Saneamento Basico do
rio Sorocaba e Médio Tieté — CISAB/SMT. Apesar de Sorocaba, até a presente
data, ndo ter realizado as formalidades necessarias para fazer parte do
consorcio e ndo estar atuando nele dinamicamente, as providéncias para esta
formalizacdo sao simples. Considera-se que a articulagdo intermunicipal pode
ser fundamental para a viabilizacdo de solug¢des para problemas comuns entre
municipios.

Dentre as possibilidades que um consorcio pode trazer, destacam-se: a
implementacdo de um aterro que possa atender a mais de um municipio;
solugdes para o tratamento de residuos organicos e o uso do composto nas
atividades agricolas da regido; e solucdes que visem o reaproveitamento de
residuos da construcgéo civil em nivel regional.

E importante ressaltar que a busca continua por melhorias é uma das
maneiras de se alcancar uma gestao eficiente. De uma maneira geral, no
municipio de Sorocaba, os diferentes tipos de residuos possuem sistemas de
manejo adequados, conseguidos através de programas e iniciativas publicas
ou privadas. Os poucos tipos que ainda ndo possuem um manejo apropriado,

estdo em vias de se adequar. Vale ressaltar que somente os residuos de
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lampadas fluorescentes ainda ndo possuem um programa para 0S municipes
de Sorocaba, uma vez que apenas 0s residuos de lampadas gerados nos
proprios municipais possuem uma destinagdo adequada.

Um resumo executivo, contendo informacdes levantadas na etapa de
diagnoéstico, sobre a gestdo atual de residuos solidos em Sorocaba, esta

apresentado no Anexo 14 deste PMGIRS.
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