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APRESENTACAO

Este documento representa a terceira das quatro entregas previstas no Plano de
Trabalho em referéncia ao Contrato n2 137/2014, decorrente do Processo Administrativo n2
1488/2014, Convite n2 10/2014, cujo objeto é a “Elaboragdao do Plano de Gerenciamento

Integrado de Residuos Sélidos do Municipio de Pirassununga”. As partes sdo identificadas:

Contratante: MUNICIPIO DE PIRASSUNUNGA, pessoa juridica de direito publico
interno, inscrita no CNPJ sob n? 45.731.650/0001-45, representada pela Prefeita Municipal
Cristina Aparecida Batista e pelo Sr. Flavio Augusto Franco de Sousa, Bidlogo da Secretaria de

Meio Ambiente do Municipio de Pirassununga;

Contratada: GENOS CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA ME, empresa sediada no
Municipio de Sdo Carlos, a Rua Antbnio Carreri, n2 100 e registrada no CNPJ/MF sob o n®

18.111.759/0001-07, representada pelo Eng. Marco Fulvio Toledo Martins.

O escopo de trabalho, relacionado no edital e no contrato, foi transcrito a seguir e

enumerado.

l. Diagndstico da situagao dos residuos sélidos gerados no respectivo territério;
. Identificacdo de dreas favordveis para disposicao final ambientalmente
adequada de rejeitos;
Il. Identificacdo das possibilidades de implantacdo de solu¢des consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios;
V. Identificacdo dos residuos sdlidos e dos geradores sujeitos ao plano de

gerenciamento especifico;
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V. Procedimentos operacionais e especificagdes minimas a serem adotados nos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos;
VL. Indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servicos publicos

de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

VII. Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
solidos;
VIII. Definicdo das responsabilidades quanto a sua implementagdo e

operacionalizacdo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de
residuos sélidos;

IX. Programas e agGes de capacitacdo técnica voltados para sua implementacgao
e operacionalizacao;

X. Programas e ag¢des de educagao ambiental que promovam a nao geragao, a
reducdo, a reutilizagdo e a reciclagem de residuos sdlidos;

XI. Programas e acOes para a participacdo dos grupos interessados em materiais
reutilizaveis e reciclaveis;

XII. Mecanismos para a criacdo de fontes de negdcios, emprego e renda,
mediante a valorizacado dos residuos sélidos;

Xlll.  Sistema de calculo dos custos da prestacdo dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sdlidos, bem como a forma de cobranca
desses servicos;

XIV. Metas de reducgdo, reutilizagdo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras,
com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicao

final ambientalmente adequada;



XV. Descricdo das formas e dos limites da participa¢do do poder publico local na
coleta seletiva e na logistica reversa;

XVI. Meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacdo, no ambito local, da
implementacdo e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de
residuos sélidos;

XVII. Acles preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

XVIII. Identificagdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos,
incluindo dreas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX. Periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de

vigéncia do plano plurianual municipal.

A titulo de nomenclatura, ao invés de Plano de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sdlidos do Municipio de Pirassununga, sera utilizado o termo Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Pirassununga/SP, eventualmente abreviado a
PMGIRS, com o objetivo de evitar confusdo dos termos, conforme definidos na Lei

12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sélidos.

O presente documento corresponde ao Relatério 3 (R3): Planejamento, que visa
abordar complementarmente os itens Il e lll, abordar completamente os itens IV, V, VII, IX, X,
XlI, Xlll, XIV, e XVIl, e parcialmente os itens VI e Xll; itens apresentados anteriormente,

conforme Plano de Trabalho.
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1 CARACTERIZACAO GERAL

A seguir sdo apresentadas complementagdes em relagdo ao Capitulo 2 -

Caracterizagdo Geral do Municipio apresentados no Relatdério R1.

1.1 Clima e Pluviometria

Com base na série histdrica de dire¢do dos ventos, em um intervalo de tempo de 10
em 10 minutos, disponibilizadas pela estagdo meteorolégica da USP FZEA de 2009 a 2014 foi
possivel determinar a predominancia da direcdo dos ventos no municipio, apresentada na

Figura 1.1.
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Figura 1.1 — Predominancia da direcdo dos ventos no municipio entre os anos de 2009 e 2014

A partir da Figura 1.1 é possivel observar que a direcdo com maior predominancia

dos ventos é a direcdo noroeste (NW), seguida pelas dire¢ées Oeste (W) e Sul (S).
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2 DIAGNOSTICO DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A seguir sdo apresentadas corre¢bes em relagdo ao Capitulo 5 — Diagndstico da
Gestdo de Residuos Sélidos apresentados no Relatdrio R1 e ao Capitulo 4 — Diagndstico da

Gestdo de Residuos Sélidos apresentados no Relatério R2.

2.1 Caracterizagdo do Aterro Sanitdrio Municipal

O aterro municipal ja recebeu os residuos de Santa Cruz das Palmeiras. Atualmente

recebe exclusivamente os residuos sélidos produzidos em Pirassununga (pagina 97).

2.2 Questiondrio com a Populag¢do

Entre os dias 23/07/2014 e 20/01/2015 foi realizado um questionario online com a
populagdo de Pirassununga, esse documento encontra-se na integra apresentado no Anexo |
do relatério anterior, Relatério 2. Nesse periodo foram obtidas 218 respostas, que,
considerando a populagdo atual de Pirassununga, representa uma amostragem com 90% de
confianga e um desvio padrao de 5,5% nas respostas. A partir das respostas obtidas, pode-se

dizer que:

. 81% da amostra realiza a separagdo de seus residuos reciclaveis, indicando
uma tendéncia a segregacao dos residuos na fonte pela populagdo. Vale remarcar que nao
foi observada variagdo ou correlagdo evidente entre o grau de escolaridade, renda e a

triagem do lixo reciclavel,;
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. Os residuos sélidos reciclaveis triados sao na sua maioria doados a catadores
informais de residuos reciclaveis (44%), a entrega nos Ecopontos existentes é minoritaria
(4%);

. 70% da amostra ndo reutilizam seu residuo organico e 25% da amostra
reutiliza na forma de adubo (composto). Dentre os que reutilizam como adubo, encontra-se
uma maior incidéncia de pessoas com nivel de educac¢do superior completa e renda familiar
superior a 7 saldrios minimos;

. A grande maioria da amostra (81%) ndo participa ou ndo tem contato com
projetos de educagdao ambiental;

. A qualidade do servico de coleta dos residuos, foi classificada
predominantemente como boa (64%);

. A frequéncia da coleta de residuos sdlidos urbanos foi majoritariamente

considerada satisfatdria, com 89%.

Outros resultados sdo apresentados nas Figuras 2.1 a 2.10.

B Ensino Fundamental
Incompleto

M Ensino Fundamental
Completo

1 Ensino Médio Incompleto

Ensino Médio Completo

B Ensino Superior
Incompleto
1 mEnsino Superior Completo
0,46%
23 I Pés-graduagao
10,55% 1 .
0,46% m Nenhuma das alternativas

4 6
1,83% 2,75%

Figura 2.1 — Escolaridade dos entrevistados
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Figura 2.2 — Renda familiar mensal média dos entrevistados (em saldrios minimos, base 2014)
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2,96% ™ Instalar ecopontos

/ 5 Aumentar a frequéncia

2,96% )
B Aumentar o numero de coletores
5
2,96% i Coleta de residuos para
compostagem
4 M Aumentar a frota da coleta
3 3 2,37%

Aumentar o nimero de lixeiras
publicas

1,78%  1,78%

Figura 2.3 — Resposta a pergunta “o que vocé melhoraria no servigo de coleta?”
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B Aumentar o niumero de garis

B Aumentar a area atendida

B Educagdo ambiental

= Aumentar a frequéncia

= Aumentar o numero de
lixeiras publicas
Mecanizagdo do servigco

B Multirdo

= Fiscalizagdo dos garis

= Melhoria do planejamento

Treinamento dos garis

Outros

Figura 2.4 — Respostas a pergunta “o que vocé melhoraria no servigo de varri¢do de vias publicas?”
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EFI EFC EMI EMC ESI ESC Pdés n/a
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Figura 2.5 — Participacdo em atividades de educagdo ambiental por escolaridade
EFI — Ensino Fundamental Incompleto, EFC — Ensino Fundamental Completo, EMI — Ensino Médio
Incompleto, EMC — Ensino Médio Incompleto, ESI — Ensino Superior Incompleto, ESC — Ensino Superior
Completo, Pds — Pds-graduagdo, n/a — Nenhuma das Anteriores
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Figura 2.6 — Participacdo em atividades de educagdo ambiental por renda familiar mensal média
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Reutiliza residuos
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15% —  animais
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Figura 2.7 — Porcentagem de pessoas que reutilizam organicos por escolaridade
EFl — Ensino Fundamental Incompleto, EFC — Ensino Fundamental Completo, EMI — Ensino Médio
Incompleto, EMC — Ensino Médio Incompleto, ESI — Ensino Superior Incompleto, ESC — Ensino Superior
Completo, Pds — Pds-graduacdo, n/a — Nenhuma das Anteriores
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Reutiliza residuos organicos em casa?
H Sim, como adubo
20% —  Sim, para alimentar animais

H Nao

Numero de Entrevistados

<1 1a2 2a3 3a4 4a5 5a6 6a7 7a8 8a9 9a10 >10

Renda Familiar Mensal Média (salarios minimos)

Figura 2.8 — Porcentagem de pessoas que reutilizam organicos por renda familiar média
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Ruim
6%
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Figura 2.9 — Satisfacdo com a frequéncia de coleta (circulo interno) e satisfagdo com o servico de
coleta (circulo externo) de residuos sélidos domiciliares
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reciclaveis coleta

M A prefeitura/lixeiro
coleta

™ Entrego em Ecopontos
A cooperativa coleta
Entrego na USP

B Um catador de
reciclaveis coleta

i A prefeitura/lixeiro
coleta

A cooperativa coleta

Figura 2.10 — Porcentagem de entrevistados que separam os residuos reciclaveis (circulo interno) e
destinagdo dada a esses (circulo externo)

As respostas completas a todas as questdes componentes do formuldrio encontram-

se anexadas no CD entregue juntamente com esse relatério.

2.3 Consideragdes Finais

O Anexo | apresenta o resumo do diagndstico realizado e apresentado nos relatérios

anteriores.
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3 IDENTIFICACAO DE RESIDUOS SOLIDOS E DOS GERADORES SUJEITOS A

ELABORACAO DE PLANO DE GERENCIAMENTO ESPECIFICO OU LOGISTICA REVERSA

Com o objetivo de identificacdo dos residuos sdlidos e dos geradores sujeitos a
elaboracdo de plano de gerenciamento especifico ou logistica reversa, conforme a Lei
12.305/2010, sdo apresentadas, nesse capitulo, ferramentas de identificacdo desses

geradores.

A Tabela 3.1 apresenta os geradores e a tipologia de residuos comumente gerada

nas suas atividades, conforme identificados na Lei 12.305/2010.

Tabela 3.1 — Geradores identificados pela Lei 12.305/2010

Gerador

Tipos de residuos gerados

Exemplos

Geradores de residuos
dos servigos publicos
de saneamento basico

Geradores de residuos
industriais

Geradores de residuos
de servigo de saude

Geradores de residuos
de mineragdo

Geradores de residuos
perigosos

Residuos gerados nas atividades de
ETA, ETE e servigos de saneamento
basico em geral, excetuando-se os
servigos de limpeza publica
S3o os residuos gerados nos
processos produtivos e instalagdes
industriais

Residuos gerados nos servigos de
saude humano e veterinario

Residuos gerados na atividade de
pesquisa, extragdo ou
beneficiamento de minérios

Residuos que, por sua
inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade ou
patogenicidade apresentam risco a
salde publica e/ou ao meio
ambiente

Lodo de estacdo de tratamento de
agua e esgoto, etc.

Todos os residuos gerados nas
atividades industria

Seringas, ampolas, agulhas de
atividades humanas e veterinarias,
curativos, medicamentos vencidos,

etc

Areia, pedra, terra, produtos,
insumos relacionados, etc

Oleo lubrificante usado ou
contaminado, 6leo de corte e
usinagem usado, equipamentos
contaminados com 6leo, dleo de
cozinha, lodos de galvanoplastia,
pilhas e baterias, lampadas
fluorescentes, residuos de metais
pesados (presentes, por exemplo,
em eletroeletrdnicos),
medicamentos usados e ampolas
(uso humano e veterinario),
residuos de servico de salde,
embalagens de agrotoxicos,
residuos de industria quimica e de
pneumaticos, industria plastica, etc




A

Tabela 3.1 — Geradores identificados pela Lei 12.305/2010 (continuagao)

Gerador

Tipos de residuos gerados

Exemplos

Empresas de
construgéo civil

Responsaveis pelos
portos, aeroportos,
terminais
alfandegarios,
rodoviarios e
ferroviarios e
passagens de fronteira
e empresas e
transporte

Responsaveis por
atividades
agrossilvopastoris

Residuos gerados nas construgdes,
reformas, reparos e demoli¢des de
obras de construgdo civil, incluidos
os resultantes da preparacdo e
escavagdo de terrenos para obras
civis

Residuos gerados nas atividades
listadas a esquerda

Residuos gerados nas atividades
agropecuarias, silviculturais e de
aquicultura, incluidos os
relacionados a insumos utilizados
nessas atividades

Restos de tijolo, pedra, areia,
argamassa, cimento, ferragens,
gesso, fiagdo elétrica, tintas,
solventes, impermeabilizantes, e
suas embalagens.

Todos os residuos gerados nestas
atividades, inclusive os que se
equiparam aos domiciliares
urbanos. Residuos que podem ser
veteros de transmissdo de
endemias e epidemias.

Embalagens vazias de agrotoéxicos,

caddveres ou carcagas de animais,

ampolas, agulhas e seringas de uso
veterinario, etc.

De modo a propiciar a auto identificagdo e facilitar a fiscalizacdo das atividades

comerciais e/ou industriais sujeitas a elaboracdo, tem-se o fluxograma de auxilio a decisGes

apresentado pela Figura 3.1. Esse fluxograma apresenta trés possiveis resultados:

e “Devo elaborar um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos conforme

a Lei Federal 12.305/2010”: neste caso, o gerador tem a obrigatoriedade

elaborac¢do de um plano especifico de gerenciamento de residuos sélidos;

e “Nao preciso elaborar um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos”:

neste caso, o gerador ndo tem a obrigatoriedade de elaborar um plano

especifico e o sistema municipal de coleta se encarrega dos residuos gerados

por ele; e

e “Analise caso a caso”: sdo casos ndo previstos no fluxograma ou em forma

de legislacdo, esses casos devem ser analisados separadamente pelo 6rgao

devido fiscalizador.



Devo elaborar um Plano de Gerenciamento
de Residuos Solidos?

Analise caso
a caso Sim

Gero residuos acima do limite estabelecido
pela prefeitura?

Gero residuos perigosos?
ex: Oleos lubrificantes usados, residuos com metais pesados, Devo elaborar um Plano
pilhas em grande quantidade, residuos quimicos, etc. de Gerenciamento de
Residuos Sélidos
conforme a Lei Federal
Gero Residuos de Construgao Civil? . 12.305/2010
ex: Restos de tijolo, pedra, areia, argamassa, cimento, ferragens, gesso,
fiagdo elétrica, tintas, solventes, impermeabilizantes, e suas embalagens.

Gero Residuos de Servigo de Saude?
ex: seringas, agulhas e ampolas de uso médico ou
veterinario, residuos hospitalares e de clinicas veterinarias

Gero residuos agrossilvopastoris?
Residuos gerados nas atividades agropecuarias, silviculturais e
aquiculturais, embalagens vazias de agrotoxicos, etc

Gero residuos de servigos de transporte
Residuos originarios de rodoviarias, terminal ou empresas de
transporte de pessoas ou mercadorias

Gero residuos de mineragdo?
Ex: extragdo de terra, areia, pedras ou qualquer outro minério

N3do preciso elaborar um Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos

Figura 3.1 — Fluxograma da obrigatoriedade de realizagdo de plano de residuos sélidos especifico

Além disso, criou-se a planilha eletrénica representada pela Figura 3.2 que tem por

objetivo relacionar cada atividade comercial ou industrial, conforme o cddigo da
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Classificacdo Nacional de atividades Economicas (CNAE), e os residuos sélidos comumente
gerados por essas atividades. Essa planilha também discrimina atividades que gerem
residuos perigosos, identificados pela cor vermelha. Quando cruzadas essas informacgdes
com a base de dados da Prefeitura Municipal é possivel identificar os geradores sujeitos a

plano especifico e logistica reversa e auxiliar na sua fiscalizacdo.
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4 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICACOES MINIMAS PARA O

TRANSPORTE E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Neste capitulo sdo apresentados em conjunto as regras para o transporte e outras
etapas do gerenciamento de residuos sodlidos e os procedimentos operacionais e
especificacdes minimas para servicos publicos de limpeza urbana, para as diferentes

tipologias ou origens existentes, conforme definido em normas e legislacGes.

4.1 Residuos Solidos Urbanos

Os residuos sdlidos urbanos sdo os residuos domiciliares somados aos residuos de

limpeza urbana, sendo:

i.  Residuos domiciliares: originados de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

ii. Residuos de limpeza urbana: originados da varricdo; capina e rocagem de
terrenos publicos; poda de arvores; limpeza de logradouros, de bocas de lobo, de

corregos, de galerias e de feiras livres;

Normalmente estes residuos tem uma composi¢cdo predominantemente de materiais
organicos e reciclaveis, ndo sendo classificado como residuo perigoso, exceto em casos

excepcionais.



4.1.1 Residuos Domiciliares

4.1.1.1 Acondicionamento
Para o acondicionamento de Residuos Domiciliares de forma adequada deve-se
utilizar um dos seguintes recipientes (Manual Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos

— MGIRS, 2001):

Sacos Plasticos: O lixo domiciliar pode ser
embalado em sacos plasticos que serdo descarregados
nos veiculos de coleta e que possuem as seguintes
caracteristicas:

e Terresisténcia para nao se romper durante o
manuseio;

e Possuir volume de 20, 30, 50 ou 100 litros;

e Ter fita para fechamento da "boca";

e Ser de qualquer cor, com excec¢do de branco,

sendo o e cor preta mais barato.

Contéineres de plastico: Os contéineres sado

recipientes de alta densidade (PEAD), e constituidos de
tampa, recipiente e rodas, sendo que a sua capacidade
pode variar de 120 a 1100 litros. S3o destinados a
receber, acondicionar e transportar lixo urbano e publico,

podendo ser utilizado também na coleta de residuos

publicos e conduzidos pelos garis nos logradouros.



Contéineres metalicos: S3o recipientes providos

de quatro rodizios, com capacidade que varia de 750 a
1500 litros, e que podem ser basculados por caminhd&es

compactadores.

4.1.1.2 Coleta e Transporte

O transporte destes residuos é regido pela norma ABNT — NBR 13221: Transporte de
Terrestre de Residuos, que tem o objetivo de especificar os requisitos do transporte de
modo a evitar danos ao meio ambiente e a proteger a saude publica, sendo suas diretrizes

gerais:

e O transporte deve ser feito por meio de equipamento adequado,
obedecendo as regulamentacdes pertinentes;

e O estado de conservacdo do equipamento de transporte deve ser tal que,
durante o transporte, ndo permita vazamento ou derramamento do residuo;

e O -residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries, assim
como deve estar devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento na via
publica ou via férrea;

e Os residuos ndo podem ser transportados juntamente com alimentos,
medicamentos ou produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal, ou
com embalagens destinados a estes fins;

e O transporte de residuos deve atender a legislacdo ambiental especifica
(federal, estadual ou municipal), quando existente, bem como deve ser acompanhado

de documento de controle ambiental previsto pelo érgdo competente, devendo
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informar o tipo de acondicionamento, conforme o anexo A da norma ABNT NBR 13221.
Caso seja usado o cddigo E08-“Outras Formas”, deve ser especificada a forma utilizada
de acondicionamento. As embalagens de residuos devem atender ao disposto na NBR
7500;

e A descontaminagdao dos equipamentos de transporte deve ser de
responsabilidade do gerador e deve ser realizada em local(is) e sistema(s) previamente

autorizados pelo 6rgdo de controle ambiental competente.

Abaixo, segundo o MGIRS (2001), estdo presentes alguns procedimentos mais
detalhados relacionados a coleta e transporte para melhor entendimento do funcionamento

dos mesmos.

4.1.1.2.1  Regularidade da coleta domiciliar

A coleta do lixo domiciliar deve ser efetuada em cada imdvel, estabelecendo um
recolhimento com dias e horarios determinados, de pleno conhecimento da populagao,
através de comunicagdes individuais a cada responsavel pelo imével e de placas indicativas
nas ruas. Somente assim os cidad3dos habituar-se-do e serdo condicionados a colocar os
recipientes ou embalagens do lixo nas calcadas, em frente aos imdveis, sempre nos dias e

horarios em que o veiculo coletor ird passar.

4.1.1.2.2  Frequéncia de coleta

Por razbes climaticas, no Brasil, o tempo decorrido entre a geragado do lixo domiciliar
e seu destino final ndo deverd exceder uma semana evitando proliferacdo de moscas,
aumento do mau cheiro e a atratividade que o lixo exerce sobre roedores, insetos e outros
animais. Ja nos centros das cidades é necessdrio receber coleta domiciliar com frequéncia
didria, pois os estabelecimentos comerciais e de servicos, além da falta de local apropriado

para o armazenamento, produzem lixo em quantidade consideravel.
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41.1.2.3 Horarios de Coleta
Para reduzir significativamente os custos e otimizar a frota, a coleta dos residuos
domiciliares devera ser realizada em dois turnos. Dessa forma tem-se, normalmente, o

exemplo apresentado na Tabela 4.1.

Tabela 4.1 — Exemplo de turnos para coleta dos residuos domiciliares

Dias de coleta Primeiro turno Segundo turno
Segunda, quarta e sexta 1/4 do itinerario 1/4 do itinerario
Terca. quinta e sabado 1/4 do itinerario 1/4 do itinerario

E conveniente estabelecer turnos de 12 horas (dividindo-se o dia ao meio, mas
trabalhando efetivamente cerca de oito horas por turno). Tem-se entdo, por exemplo, o
primeiro turno iniciando as sete horas e o segundo turno as 19 horas, "sobrando" algum

tempo para manutengdo e reparos.

Nos bairros estritamente residenciais, a coleta deve preferencialmente ser realizada
durante o dia, evitando fazer a coleta em horarios de grande movimento de veiculos nas vias
principais. Ja a coleta noturna deve ser cercada de cuidados em relacdo ao controle dos
ruidos. As guarnicdes devem ser instruidas para ndo altear as vozes. O comando de
anda/para do veiculo, por parte do lider da guarnicdo, deve ser efetuado através de
interruptor luminoso, acionado na traseira do veiculo, e o silenciador deve estar em perfeito
estado. O motor ndo deve ser levado a alta rotagdao para apressar o ciclo de compactacao,

devendo existir um dispositivo automatico de aceleracdo, sempre operante.

4.1.1.24  Veiculos para coleta de lixo domiciliar
Para uma boa coleta e transporte de lixo domiciliar o veiculo utilizado deve possuir

as seguintes caracteristicas:

e Nao permitir derramamento do lixo ou do chorume na via publica;
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e Apresentar taxa de compactacdo de pelo menos 3:1, ou seja, cada 3m3 de
residuos ficardo reduzidos, por compactacdo, a 1m3;

e Apresentar altura de carregamento na linha de cintura dos garis, ou seja, no
maximo a 1,20m de altura em relagdo ao solo;

e Possibilitar esvaziamento simultaneo de pelo menos dois recipientes por vez;

e Possuir carregamento traseiro, de preferéncia;

e Dispor de local adequado para transporte dos trabalhadores;

e Possuir capacidade adequada de manobra e de vencer aclives;

e Distribuir adequadamente a carga no chassi do caminhao;

e Apresentar capacidade adequada para o menor numero de viagens ao

destino, nas condic¢des de cada area.

Seguindo as caracteristicas acima, deve-se escolher um tipo de veiculo/equipamento
de coleta que apresente o melhor custo/beneficio, como algum dos exemplos mostrado

abaixo:

Coletores  Compactadores:  Coletor
compactador de lixo, de carregamento traseiro,
podendo possuir dispositivo hidrdulico para

basculamento automadtico e independente de

contéineres plasticos padronizados. Esses tipos
de equipamentos destinam-se a coleta de lixo domiciliar, publico e comercial, e a descarga
deve ocorrer nas estacdes de transferéncia, usinas de reciclagem ou nos aterros sanitdrios.

Rodam por vias e terrenos de piso irregular, acidentado e ndo pavimentado.



Bau: O Bau é um veiculo coletor de lixo,

sem compactacdo. E utilizado em comunidades jﬂﬂ{

pequenas, com baixa densidade demografica.

Trata-se de um equipamento de baixo custo de

aquisicdo e manutengdo, mas sua produtividade é reduzida e exige muito esforco dos
trabalhadores da coleta, que devem erguer o lixo até a borda da cacamba, com mais de dois
metros de altura, relativamente alta.
Poliguindastes duplos para caixas
estaciondrias de 5m?: Esse tipo de poliguindaste
tem capacidade para transportar duas caixas
estacionarias cheias, sdo mais econdmicos do

que os simples, que transportam apenas uma

caixa. Para grandes volumes de lixo domiciliar,

podem ser utilizadas varias caixas compactadoras.

4.1.1.2.5 Ferramentas e utensilios utilizados na coleta de lixo domiciliar
A guarni¢dao de trabalhadores deve realizar a coleta sem deixar residuos apds a

operagdo. Por isso é necessdrio o uso de uma vassoura de tamanho médio e de uma pa

guadrada.

4.1.1.3 Tratamento e Disposicdo Final

O tratamento mais eficaz para os Residuos Domiciliares é o prestado pela propria
populacdo quando estd empenhada em reduzir a quantidade de lixo, evitando o desperdicio,
reaproveitando os materiais, separando os recicldveis em casa ou na propria fonte e se
desfazendo do lixo que produz de maneira correta. Além desses procedimentos, existem

processos fisicos e bioldgicos que objetivam estimular a atividade dos micoorganismos que
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atacam o lixo, decompondo a matéria organica e causando polui¢do. As usinas de
incineragdo ou de reciclagem e compostagem interferem sobre essa atividade bioldgica até

que ela cesse, tornando o residuo inerte e ndo mais poluidor (MGIRS, 2001).

4.1.1.3.1  Tratamento por Compostagem
Segundo o MGIRS (2001), define-se compostagem o processo natural de
decomposicdo biolégica de materiais organicos (aqueles que possuem carbono em sua

estrutura), de origem animal e vegetal, pela
53}

acao de micoorganismos. Para que ele & %
refeigdes
~ 7 . d ~ d I * ’ lixo
ocorra ndo é necessario a adigdo de qualquer i aurestos
eciclo; ; .
» o @ damatéria
componente fisico ou quimico a massa do organica
lixo. A compostagem pode ser aerdbia ou fertilizagdo b ‘
Cﬂ pilha de
correctivo compostagem
orrgrxn ICO num recipiente

anaerdbia, em funcdo da presenca ou nao

de oxigénio no processo. O processo de compostagem aerdbio de residuos organicos tem
como produto final o composto organico, um material rico em himus e nutrientes minerais
gue pode ser utilizado na agricultura como recondicionador de solos, com algum potencial
fertilizante.

O tratamento deve ser feito a partir das usinas simplificadas de compostagem. Essas
usinas realizam a compostagem natural onde todo processo ocorre ao ar livre. Nessas
unidades, apds ser fragmentado em moinho de martelos, o lixo é colocado em montes,
denominados leiras, onde permanece até a bioestabilizagdo da massa organica. Uma vez
biologicamente estavel, o material é peneirado e fica pronto para ser aplicado no solo
agricola. No dimensionamento do patio, deve-se prever espa¢o entre as leiras para
circulagdo de caminhdes, pds carregadeiras ou maquinas de revolvimento. E também areas

para estocagem do composto organico pronto (MGIRS, 2001).



4,1.1.3.2 Tratamento por Reciclagem
Vide no item "Residuos Reciclaveis". Os residuos que ndo puderem ser reciclados ou

compostdveis seguem direto para destinacao final.

4.1.1.3.3  Disposicao final
Para disposicdo final é adequado que o
lixo domiciliar siga para o aterro sanitdrio A wibcs oo

diferenca bésica entre um aterro sanitario e um P s metano ™

aterro controlado é que este ultimo prescinde ot ion o
Manta de PVC

. il
da coleta e tratamento do chorume, assim como ¢ argila

da drenagem e queima do biogas (MGIRS, N3o h contaminacio do lengol fredtico

2001).

4.1.2 Locais Turisticos

4.1.2.1 Acondicionamento

O acondicionamento dos residuos em locais turisticos devera ser feito da mesma
forma que em locais domiciliares, diferenciando apenas na quantidade que serd armazenada
devido ao elevado numero de pessoas em determinadas épocas do ano nestes locais

turisticos.

4.1.2.2 Coleta e Transporte

Os procedimentos que devem ser adotados em cidades turisticas (Neste caso, refere-
se ao distrito de Cachoeira das Emas) com o objetivo de manter a qualidade da coleta sdo
semelhantes ao realizado com os residuos domiciliares, ressaltando alguns detalhes

importantes, tais como (MGIRS, 2001):
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e Efetuar a coleta em horas extras, atentando para os limites da legislacdo
trabalhista;

e Aumentar o numero de turnos de coleta, criando o segundo turno de
trabalho ou até mesmo o terceiro turno;

e Colocar a frota reserva em operacao;

e Contratar veiculos extras.

Observe-se que essas medidas devem ser implementadas sequencialmente, de

modo a ndo onerar desnecessariamente a coleta.
Outros pontos importantes a serem levados em consideracgdo sao:

e O transito nesses locais turisticos, em épocas de férias, tende a ficar
congestionado, dificultando o descolamento dos veiculos e aumentando o tempo de
coleta. Por essa razdo, a coleta de lixo em locais turisticos durante as férias e feriados
prolongados deve ser realizada, preferencialmente, no periodo noturno, quando o
trafego é menos intenso;

e Sempre que possivel, a contratacdo de veiculos extras deve ser realizada de

forma programada, com antecedéncia, evitando-se assim a especulagdo de pregos.

Segundo o MGIRS (2001), uma opg¢do para coleta em locais turisticos é a implantacdo
de Ponto de Entrega Voluntdria (PEV), porém deve-se atentar para os elementos de
comunicacdo presentes no equipamento. Para transpor o obstdculo do idioma, imagens que
orientem o local correto de armazenamento de cada material reciclavel serdo sempre mais
recomendadas do que textos indicativos, pois sabe-se que visitantes estrangeiros nem

sempre dominam a lingua portuguesa.
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4.1.2.3 Tratamento e Disposigdo Final
O tratamento e a disposicdo final para esta categoria devem ser realizados da

mesma forma que sao feitas para com os residuos domiciliares.
4.1.3 Residuos de limpeza de vias ptblicas

4.1.3.1 Acondicionamento
Para o acondicionamento de residuos gerados a partir da limpeza de vias publicas de

forma adequada deve-se utilizar algum dos seguintes recipientes, conforme o MGIRS (2001):

Papeleiras de rua: As papeleira sdo cestas plasticas que devem ser instaladas nos
parques, pracas, jardins, ruas, avenidas e demais locais publicos onde transitam pessoas com
intuito de reduzir a quantidade de lixo disposta no solo. As papeleiras sdo constituidas de
corpo de recebimento dos residuos, tampa e soleira metalica (afim de se apagar ponta de

cigarro antes de ser jogado no seu interior);

Cesta coletora plastica para pilhas e baterias: Cesta coletora destinada ao
recebimento de pilhas e baterias, através de um furo circular na parte frontal da tampa,
alocadas em parques, pragas, jardins, ruas, avenidas e demais locais publicos com o intuito
de facilitar a coleta destes elementos. Essas cestas possuem capacidade volumétrica de 50

litros, devendo ser na cor verde; e

Sacos plasticos e contéineres: Os sacos plasticos utilizados no acondicionamento do
lixo publico é similar ao do lixo domiciliar, a Unica diferenga estda no volume, pois no lixo
publico o uso de sacos de 150 litros é aceitdvel. J4 os contéineres metdlicos sdo utilizados
como recipientes estacionarios. O veiculo que as recolhe quando estdo cheias traz consigo
outra vazia para continuar no local. Por fim, os contéineres pldsticos sdo exatamente iguais

aos de acondicionamento de lixo domiciliar.
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4.1.3.2 Coleta e Transporte

Os residuos de varricdo devem ser transportados em carrinhos revestidos
internamente com sacos plasticos ou em contéineres intercambidveis. Em logradouros
ingremes sdo empregados carrinhos de mao. Os residuos publicos acondicionados em sacos
plasticos devem ser removidos por caminhdes coletores compactadores, com carregamento
traseiro ou lateral. J4 os contéineres devem permanecer estacionados em terrenos ou nos
estabelecimentos comerciais, aguardando sua descarga nos caminhdes coletores
compactadores, providos ou ndo de dispositivos de basculamento mecanico, para reduzir o

esforco humano para ica-los até a boca de alimentagdo de lixo do carro (MGIRS, 2001).

4.1.3.2.1  Veiculos e equipamentos utilizados na coleta do lixo publico
Segundo o MGIRS (2001), os veiculos que devem ser utilizados para realizar a coleta

dos residuos publicos sdo:

“Lutocar”: Carrinho transportador
manual de lixo, construido em tubos de aco,

com recipiente aberto na parte superior

para conter saco plastico.

Poliguindaste: guindaste de
acionamento hidrdulico, com capacidade
minima de 7t. O equipamento assim
constituido poderd ser do tipo simples, para
transporte de uma caixa de cada vez, ou

duplo, para transporte de duas caixas de

cada vez.
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Caminhdo basculante "Toco": Veiculo curto, com apenas dois eixos (dai seu apelido

de toco), para remoc¢do de lixo publico, entulho e terra, com cagamba de 5 a 8m?3 de

capacidade.

Caminhdo basculante trucado:
Veiculo longo, com trés eixos, para remocao
de lixo publico, entulho e terra. Sua cagcamba
deve ter 12m3 de capacidade.

Roll on/roll of: Caminh&o coletor de
lixo publico, domiciliar ou industrial. Esse
equipamento é dotado de dois elevadores
para basculamento de contéineres plasticos
de 120, 240 e 360 litros.

Carreta: Semi-reboque basculante é
utilizada para transporte de entulho. Uma
tela ou lona plastica deve ser disposta na
parte superior da cacamba para evitar que
detritos sejam dispersos nas vias publicas
pela a¢cdo do vento durante a locomoc¢do do
veiculo.

Pa carregadeira: Trator escavo-
carregador com rodas usadas para amontoar
terra, entulho, lama, lixo e encher os
caminhdes e carretas em operagao nas vias

publicas e nos aterros sanitdrios.
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4.1.3.3 Tratamento e Disposicdo Final
O tratamento e a disposicdo final para esta categoria devem ser realizados da

mesma forma que sao feitas para com os residuos domiciliares.
4.1.4 Imdveis de baixa renda

4.1.4.1 Acondicionamento
Nas favelas e conjuntos
habitacionais de baixa renda é
comum existir pequenos espagos
para armazenamento do lixo. Isso

faz com que os residuos logo que

gerados, sejam quase sempre
atirados nos logradouros, gerando problemas ambientais j& conhecidos. Neste caso, é
necessario, providenciar a colocacdo de contéineres plasticos (com rodas e tampa)
padronizados em locais externos pré determinados e com coletas didrias, sendo
recomendavel a implantacdo de um sistema de trabalhadores comunitarios, como auxilio
para manter a higiene e a limpeza das comunidades carentes mais problematicas (MGIRS,

2001).
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4.1.4.2 Coleta e Transporte

Segundo o MGIRS (2001), a coleta
do lixo domiciliar nas favelas se caracteriza
por apresentar: dificuldade de acesso para
caminhdo; acondicionamento do lixo

precario ou inexistente; e tendéncia dos

moradores a livrar-se dos residuos logo que

gerados. Para contornar as dificuldades de acesso nas vielas, em geral estreitas ou ingremes,
devem-se utilizar veiculos especiais, de pequena largura, boa capacidade de manobra e
capacidade de vencer aclives, como por exemplo: microtratores ou tratores agricolas
rebocando carretas ou pequenos veiculos coletores, com ou sem compactagdo. O
Microtrator com tracdo 4x2 devera ser utilizado para a coleta de lixo domiciliar gerado em
favelas. E com relacdo a frequéncia da coleta, estd também devera ser alterada em locais de

favela pois é conveniente que o recolhimento dos residuos seja didrio.

Ja a contratacdo de garis comunitarios é algo que deve ser pensado, especialmente
nas favelas com maiores problemas de coleta, pois em outras favelas brasileiras essa acdo
vem apresentando bons resultados. Neste sistema, a prefeitura deve contratar a associacdo
de moradores, que selecionara os trabalhadores que irdo compor a equipe de coleta, capina,
limpeza de canais. A coleta é realizada de modo manual nos locais onde, devido as

caracteristicas do sitio, os veiculos tém acesso (MGIRS, 2001).

4.1.4.3 Tratamento e Disposi¢do Final
O tratamento e a disposi¢cdo final para esta categoria devem ser realizados da

mesma forma que sao feitas para com os residuos domiciliares.



4.1.5 Grandes geradores

4.1.5.1 Acondicionamento

Define-se como grande gerador, segundo o MGIRS (2001), imdveis comerciais e
industriais com geracdo de residuos sélidos superior a 120 litros sendo necessaria uma
padronizac¢do diferenciada para os recipientes dos mesmos. Portanto, é conveniente que os
grandes geradores possuam contéineres diferenciados (em cor, preferencialmente) daqueles

da coleta normal, facilitando desta forma a fiscalizacao.

4.1.5.2 Coleta e Transporte
Para coleta de lixos domiciliares de grandes geradores ou de estabelecimentos
publicos, estdo disponiveis hoje no Brasil duas classes de contéineres de grande porte que

devem ser utilizados (MGIRS, 2001):

e Contéineres providos de rodas, que sdo levados até os veiculos de coleta e
basculados mecanicamente, fabricados em metal ou plastico;
e Contéineres estacionarios (sem rodas), basculdveis nos caminhdes ou

intercambidveis, em geral metalicos.

4.1.5.3 Tratamento e Disposi¢éo Final
O tratamento e a disposicdo final para esta categoria devem ser realizados da

mesma forma que sdo feitas para com os residuos domiciliares.

4.1.6 Residuos Reciclaveis

4.1.6.1 Acondicionamento
Segundo o Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (2013), os Residuos

Reciclaveis devem ser acondicionados temporariamente em tonéis ou contéineres coloridos
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conforme o cddigo de cores estabelecidos pela resolugdo CONAMA n° 275, apds a

segregacdo. A Figura 4.1 identifica os residuos reciclaveis.

Plastico

Copos descartaveris,
sacolas e sacos
plasticos, CDs,
disquetes, embalagens
plasticas, embalagens
tipo PET, canos e tubos

z:

Papéis
]
Jornais e revistas,
caixas em geral,
aparas de papel,
fotocopias,

envelopes, cartazes
velhos, papel de fax,

Tampinha de garrafa,
latas de dleo, leite em
pa e conservas latas
de refrigerarante,
aluminio, embalagens
melalicas de

Vidro

Recipientes

e frascos em
geral garrafas de
bebidas, copos,
potes de produtos

Organico

Restos de comida,
papel higiénico,
lengos de papel,
guardanapos,
absorventes.

alimenticios, cacos.

plasticas em geral. embalagens tipo

longa vida.

congelados.

Figura 4.1 — Identificagcdo dos Residuos Reciclaveis

4.1.6.2 Coleta e Transporte
A coleta dos residuos recicldveis pode ser feita de dois modos: coleta seletiva porta a

porta e PEV (MGIRS, 2001).

Coleta seletiva porta a porta:

Consiste na separacgao, pela
populagdo, dos materiais reciclaveis
existentes nos residuos domésticos
para

que posteriormente  os

mesmos sejam coletados por um

veiculo especifico. A separacgdo dos

materiais reciclaveis nas residéncias pode ser feita individualizando-se os materiais
reciclaveis e acondicionando-os em contéineres diferenciados ou agrupando os em um unico
recipiente. O sistema com separacdo individualizada dos materiais reciclaveis requer
consideravel

espaco para guarda dos contéineres, inviabilizando sua adogcdo em
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apartamentos ou em casas de pequenas dimensdes. Nesse modelo, o veiculo de coleta deve
ter sua carroceria compartimentada de forma a transportar os materiais separadamente.
Outro modelo, bem mais utilizado, é aquele que a populagdo separa os residuos domésticos

em dois grupos:

Materiais organicos (Umidos): Compostos por restos de alimentos e materiais ndo
reciclaveis (lixo). Devem ser acondicionados em um unico contéiner e coletados pelo

sistema de coleta de lixo domiciliar regular.

Materiais reciclaveis (secos): Compostos por papéis, metais, vidros e plasticos.

Devem ser acondicionados em um Unico contéiner e coletados nos roteiros de coleta seletiva

Na maioria das cidades onde existe o sistema, os roteiros de coleta seletiva sdo
realizados semanalmente, utilizando-se caminhdes do tipo carroceria aberta. E importante
gue a populagao seja devidamente orientada para que somente sejam separados, como lixo
seco, 0s materiais que possam ser comercializados, evitando-se despesas adicionais com o
transporte e manuseio de rejeitos, que certamente serdo produzidos durante o processo de
selecdo por tipo de material e no enfardamento. Apds a implantagdo da coleta seletiva, o
poder publico deve manter a populagdo permanentemente mobilizada através de

campanhas de sensibilizacdo e de educagao ambiental.

Pontos de Entrega Voluntaria:

Consiste na instalagdo de contéineres ou recipientes em locais publicos para que a
populagdo, voluntariamente, possa fazer o descarte dos materiais separados em suas
residéncias. A Resolugdo CONAMA n2 275, de 25/4/2001 estabelece o cédigo de cores para

os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e
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transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva, como

indicado na Tabela 4.2.

Tabela 4.2 — Codigo de cores dos residuos reciclaveis

Cor do contéiner Material Reciclavel
Azul Papéis e papeldo
Vermelha Plastico
Verde Vidro
Amarela Metais
Preta Madeira
Laranja Residuos perigosos
Branca Residuos ambulatoriais e de servigo de satde
Marrom Residuos organicos

Residuos ndo reciclavel ou misturado ou contaminado,

Cinza ~ . ~
ndo passivel de separacdo

4.1.6.3 Tratamento e Disposi¢do Final

Segundo o MGIRS (2001), denomina-se
reciclagem a separacdao de materiais do lixo
domiciliar, tais como papéis, plasticos, vidros e
metais, com a finalidade de trazé-los de volta a
industria para serem beneficiados. Esses materiais
sdo novamente transformados em produtos
comercializdveis no mercado de consumo. Para o
tratamento destes residuos deve-se utilizar as
usinas de reciclagem. Uma usina de reciclagem

apresenta trés fases de operagdo: recepgao,

alimentacgdo e triagem.
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Recepgdo: afericdo do peso ou volume por meio de balanga ou cdlculo estimativo e
armazenamento em silos ou depdsitos adequados com capacidade para o processamento de,

pelo menos, um dia.

Alimentacgao: carregamento na linha de processamento, por meio de maquinas, tais

como pas carregadeiras, pontes rolantes, pdlipos e braco hidraulico

Triagem: dosagem do fluxo de lixo nas linhas de triagem e processos de separacao

de reciclaveis por tipo.

Os equipamentos de dosagem de fluxo mais utilizados sdo as esteiras
transportadoras metalicas, conhecidas também como chdo movedico, e os tambores
revolvedores. Os catadores devem ser posicionados ao longo da esteira de cata¢do, ao lado
de dutos ou contéineres, separando no inicio da esteira os materiais mais volumosos como
papel, papeldo e plastico filme para que os materiais de menor dimensao (latas de aluminio,
vidro etc.) possam ser visualizados e separados pelos catadores no final da linha.
Geralmente a primeira posicdo é ocupada por um "rasga-sacos", a quem também cabe a

tarefa de espalhar os residuos na esteira de modo a facilitar o trabalho dos outros catadores.

Quando houver mais de uma esteira de triagem, elas deverao ser projetadas com
elevacdo suficiente para permitir em sua parte de baixo a instalacdo de prensas

enfardadeiras e espacgo suficiente para movimentag¢ao dos materiais triados.

Com relagdo aos processos de selecao, estes podem ser instalados de forma isolada
ou associados entre si. As usinas simplificadas geralmente contam apenas com as esteiras
de catagdo, enquanto usinas mais sofisticadas possuem outros equipamentos que separam

diretamente os materiais reciclaveis ou facilitam a catacdo manual. Entre estes podem-se
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citar as peneiras, os separadores balisticos, os separadores magnéticos e os separadores

pneumaticos.

A escolha do material reciclavel a ser separado nas unidades de reciclagem depende
sobretudo da demanda da inddstria. Todavia, na grande maioria das unidades sao separados

0s seguintes materiais:

e papel e papeldo;

e plastico duro (PVC,
polietileno de alta densidade, PET);

e plastico filme (polietileno de
baixa densidade);

e garrafas inteiras;

e vidro claro, escuro e misto;

e metal ferroso (latas, chaparia
etc.);

e metal ndo-ferroso (aluminio,

cobre, chumbo, antiménio etc.)

4.1.6.3.1  Destinacgao final
Para destinagdo final, espera-se que os residuos reciclaveis sejam reaproveitados,

evitando desta forma a ida dos mesmos para os aterros.

Genos Consultoria Ambiental Ltda ME Pagina 37 de 227
WWWw.genos.eco.br Plano de Trabalho do PGIRS de Pirassununga/SP



4.1.7 Oleo de cozinha usado

4.1.7.1 Acondicionamento

O acondicionamento do dleo de
cozinha usado deve ser feito em garrafas pet
(em caso de residéncias) e em bombonas de
plastico (tambores que podem ser de 20 ou
até 50 litros, encontram-se nos postos de

colete), senda ele adaptados para retirada

por mangueiras de sucgdo.

4.1.7.2 Coleta e Transporte
N3do existem orientagdes especificas quanto ao a coleta e ao transporte de dleo de
cozinha. Usualmente estes sdo entregues em pontos de entrega voluntaria, para entdo

terem o tratamento adequado.

4.1.7.3 Tratamento e Disposi¢éo Final
Os ¢6leo de cozinha apresentam grande potencial de reciclagem, podendo ser

valorizados através da producdo de sabdo ou entdo na producdo de biodiesel.

4.2 Residuos Passiveis de Logistica Reversa

4.2.1 Eletrénicos e seus componentes

4.2.1.1 Acondicionamento
O local para acondicionar o lixo eletronico deve ser coberto, arejado, iluminado e ter
pavimento impermeavel. Cada tipo de residuo é acondicionado e armazenado de forma

ordenada, separadamente dos demais tipos de matérias. As placas eletrdénicas, por exemplo,



devem ser embaladas com sacos de rafia, e armazenadas em pilhas. J& os outros residuos

sdo armazenado a granel em locais separados para cada tipo de material (Ecoletas)

4.2.1.2 Coleta e Transporte
Segundo a lei estadual 13.576/2009 é de responsabilidade da empresa que fabrica,
importa ou comercializa produtos tecnoldgicos eletroeletronicos manter pontos de coleta

para receber o lixo tecnoldgico a ser descartado pelo consumidor.

4.2.1.3 Tratamento e Disposi¢éo Final

Segundo a lei estadual 13.576/2009 os
produtos e componentes eletrénicos considerados
lixo tecnolégico devem receber destinacdo final
adequada que ndo provoque danos ou impactos
negativos ao meio ambiente, sendo a

responsabilidade pela destinagao solidaria entre as

empresas que produzem, comercializem ou
importem produtos e componentes eletrénicos.

A destinacdo final do lixo tecnoldgico, ambientalmente adequada, dar-se-a mediante:

| - processos de reciclagem e aproveitamento do produto ou componentes para a

finalidade original ou diversa;

Il - praticas de reutilizacao total ou parcial de produtos e componentes tecnolégicos;
Il - neutralizacdo e disposicao final apropriada dos componentes tecnoldgicos equiparados a

lixo quimico.

No caso de componentes e equipamentos eletroeletrénicos que contenham metais

pesados ou substancias toxicas, a destinacao final devera ser realizada mediante a obtencao
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de licenca ambiental expedida pela Secretaria do Meio Ambiente, que poderd exigir a

realiza¢cdo de estudos de impacto ambiental para a autorizagado.
4.2.2 Pilhas e baterias

4.2.2.1 Acondicionamento

Para acondicionar pilhas e baterias é necessario que as mesmas estejam totalmente
descarregadas de forma que seus eletrodos ndo entrem em contato com os eletrodos das
outras baterias ou com algum objeto metdlico (parte interna de um tambor de metal, por
exemplo). As baterias de niquel-cddmo que ndo estiverem totalmente descarregadas
deverdo ser colocadas, individualmente, em sacos plasticos antes de serem colocadas junto
com outras baterias de Ni-Cd. Os contéineres onde serdo estocados as baterias devem ser
selados ou vedados para se evitar liberacdo do gdas hidrogénio, que com o contato com o ar
torna-se explosivo, e necessitam ficar sobre estrados ou pallets para que as baterias se
mantenham secas. Os contéineres devem estar alocados em locais arejados e protegidos de

sol e chuva (MGIRS, 2001).

4.2.2.2 Coleta e Transporte

Os estabelecimentos que comercializam as pilhas e
baterias enquadradas no art. 12 da Resolugdo CONAMA n°
401 de 2008, bem como a rede de assisténcia técnica
autorizada pelos fabricantes e importadores desses
produtos, deverao receber dos usuarios as pilhas e baterias

usadas, respeitando o mesmo principio ativo, sendo

facultativa a recepc¢do de outras marcas, para repasse aos

respectivos fabricantes ou importadores.



Para as pilhas e baterias ndo contempladas nesta Resolugdo, deverdo ser
implementados, de forma compartilhada, programas de coleta seletiva pelos respectivos

fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e pelo poder publico.

4.2.2.3 Tratamento e Disposi¢do Final

Segundo a resolugao CONAMA n° 401 de 2008 As pilhas e baterias mencionadas no
art. 1o, nacionais e importadas, usadas ou inserviveis, recebidas pelos estabelecimentos
comerciais ou em rede de assisténcia técnica autorizada, deverdo ser, em sua totalidade,
encaminhadas para destinagdo ambientalmente adequada, de responsabilidade do

fabricante ou importador.

Assim, uma vez que as pilhas e baterias sdo residuos perigosos Classe I, seu

tratamento e destinacdo final sdo os mesmos descritos para os residuos industriais Classe I.

4.2.3 Ldmpadas Fluorescentes

4.2.3.1 Acondicionamento
Segundo o MGRS (2001), para o acondicionamento de lampadas sdao necessarios

alguns procedimentos de manuseio, tais como:

e Estocar as lampadas que ndo estejam quebradas em uma darea reservada, em
caixas, de preferéncia em uma bombona pldstica para evitar que se quebrem;

e Rotular todas as caixas ou bombonas;

e Na&o quebrar ou tentar mudar a forma fisica das lampadas;

e Quando houver quantidade suficiente de Idmpadas, envid-las para
reciclagem, acompanhadas das seguintes informacdes: nome do fornecedor (nome e

endereco da empresa ou instituicdo), da transportadora e do reciclador; numero de
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lampadas enviadas; e data do carregamento. Importante manter os registros dessas
notas por trés anos, no minimo.

e No caso de quebra de alguma lampada, os cacos devem ser removidos e a
area deve ser lavada;

e Armazenar as lampadas quebradas em contéineres selados e rotulados do

seguinte forma: "Lampadas Fluorescentes Quebradas - Contém Mercurio"

4.2.3.2 Coleta e Transporte

Atualmente ndo existem orientagGes normativas e legislativas quanto a coleta e
transporte dos residuos de lampadas fluorescentes, todavia o acordo setorial para a logistica
reversa destes residuos ja recebeu propostas e se encontra em fase de consulta publica.
Posteriormente, as determinac¢des deste acordo deverao ser integradas ao gerenciamento

destes residuos na esfera municipal.

Sabendo que as lampadas fluorescentes contém metais pesados como mercurio e
tomando em consideragdo a norma ABNT NBR 10004/04, as lampadas fluorescentes sio
classificadas como residuos perigosos Classe |, assim seu transporte deve seguir as

orientacGes da norma ABNT NBR 13221 que trata do transporte terrestre de residuos.

Esta norma determina que todo o transporte por meio terrestre de residuos
perigosos deve obedecer ao Decreto n? 96044, a Portaria n? 204 do Ministério dos
Transportes e as NBR 7500, NBR 7501, NBR 7503 e NBR 9735. A classificacdo do residuo deve
atender a Portaria n2 204 do Ministério dos Transportes, de acordo com as exigéncias
prescritas para a classe ou subclasse apropriada, considerando os respectivos riscos e
critérios, devendo enquadra-los nas designa¢des genéricas. Porém, se o residuo nao se

enquadrar em nenhum dos critérios estabelecidos, mas apresentar algum tipo de risco



abrangido pela Convencdo da Basiléia, deve ser transportado como pertencente a classe 9.
Além disso os residuos perigosos devem ser transportados obedecendo aos critérios de

compatibilidade, conforme a NBR 14619.

4.2.3.3 Tratamento e Disposi¢éo Final

O tratamento das lampadas fluorescentes, por causa de sua elevada toxicidade e da
dificuldade em se proceder ao seu controle ambiental, deve ser feito através de reciclagem
ou do gerenciamento das mesmas como se fossem lixo tdxico. Pequenas quantidades de
lampadas quebradas acidentalmente podem ser descartadas como lixo comum. Contudo, o
destino adequado, quando em quantidades consideraveis, é o aterro Classe |, devido a

presenca do mercurio (MGIRS, 2001).
4.2.4 Oleos lubrificantes

4.2.4.1 Acondicionamento

Os oleos lubrificantes deverdo ser armazenados em
recipientes em boas condicbes, livre de vazamentos e colocados
dentro de uma bacia de contencdo. Dentre os recipientes possiveis,
destacam-se as bombonas e contéineres pldasticos, pela sua
praticidade, resisténcia e durabilidade. Também sdo utilizados d
tambores (latdes), que merecem cuidado especial em relagdo a ®
possivel ataque por ferrugem, amassados e rasgbes (Guia basico de

Gerenciamento de Oleos Lubrificantes usados ou contaminados).

4.2.4.2 Coleta e Transporte
Segundo a resolugdo CONAMA 362/2005 todo Oleo lubrificante usado ou

contaminado devera ser recolhido, coletado e ter destinagdo final, de modo que ndo afete
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negativamente o meio ambiente e propicie a maxima recuperacdo dos constituintes nele

contidos.

Segundo esta mesma resolucdo os produtores e importadores sdo obrigados a
coletar todo éleo disponivel ou garantir o custeio de toda a coleta de dleo lubrificante usado
ou contaminado efetivamente realizada, na propor¢do do dleo que colocarem no mercado
conforme metas progressivas intermediarias e finais a serem estabelecidas pelos Ministérios
de Meio Ambiente e de Minas e Energia em ato normativo conjunto, mesmo que superado o

percentual minimo fixado.

Assim, todo 6leo lubrificante deve ser retornado aos revendedores para que a

logistica reversa seja realizada, permitindo assim a disposicdo adequada.

4.2.4.3 Tratamento e Disposi¢éo Final
Segundo a resolugdo CONAMA 362/2005 todo o dleo lubrificante usado ou

contaminado coletado devera ser destinado a reciclagem por meio do processo de refino.

A reciclagem referida podera ser realizada, a critério do 6rgdo ambiental competente,
por meio de outro processo tecnoldgico com eficacia ambiental comprovada equivalente ou

superior ao refino.

Serd admitido o processamento do 6leo lubrificante usado ou contaminado para a
fabricacdo de produtos a serem consumidos exclusivamente pelos respectivos geradores

industriais.

Comprovada, perante ao 6érgao ambiental competente, a inviabilidade de destinacao
prevista, qualquer outra utilizagcdo do dleo lubrificante usado ou contaminado dependera do

licenciamento ambiental.



Os processos utilizados para a reciclagem do 6leo lubrificante deverdo estar

devidamente licenciados pelo 6rgao ambiental competente.

Os d6leos lubrificantes usados ou contaminados nao refinaveis, tais como as emulsdes
oleosas e os 6leos biodegradaveis, devem ser recolhidos e eventualmente coletados, em
separado, segundo sua natureza, sendo vedada a sua mistura com dleos usados ou

contaminados refinaveis.

4.2.5 Pneus

4.2.5.1 Acondicionamento

Segundo o MGIRS (2001), um dos problemas mais significativos encontrados no
armazenamento de pneus para a coleta ou reciclagem estd no fato de propiciar o acuimulo
de agua quando estocado em area sujeitas a intempéries, facilitando a criacdo de vetores
causadores de doencas. Portanto, pensando nestes possiveis problemas, recomenda-se que

o acondicionamento de pneus para coleta siga as seguintes recomendacgdes:

e Na&o acumular pneus, dispondo-os para coleta assim que se tornem sucata;
e Se precisar guardar os pneus, faga-o em ambientes coberto e protegidos das

intempéries.

4.2.5.2 Coleta e Transporte

Segundo a resolugdo CONAMA 416/2009 Os fabricantes e os importadores de
pneus novos, com peso unitario superior a 2,0 kg (dois quilos), sdo obrigados a
coletar e dar destinacdo adequada aos pneus inserviveis existentes no territério
nacional.

Os distribuidores, os revendedores, os destinadores, os consumidores finais

de pneus e o Poder Publico deverdo, em articulacdo com os fabricantes e
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importadores, implementar os procedimentos para a coleta dos pneus inserviveis
existentes no Pais, previstos nesta Resolugao.

Os estabelecimentos de comercializacdo de pneus sdo obrigados, no ato da
troca de um pneu usado por um pneu novo ou reformado, a receber e armazenar
temporariamente os pneus usados entregues pelo consumidor, sem qualquer tipo de
onus para este, adotando procedimentos de controle que identifiquem a sua origem

e destino.

4.2.5.3 Tratamento e Disposi¢éo Final
Segundo a resolucao
CONAMA 416/2009 como
destinacdo ambientalmente
adequada de pneus inserviveis deve-

se entender os procedimentos

técnicos em que os pneus s3o
descaracterizados de sua forma inicial, e que seus elementos constituintes sdo
reaproveitados, reciclados ou processados por outra(s) técnica(s) admitida(s) pelos érgaos
ambientais competentes, observando a legislagdo vigente e normas operacionais especificas
de modo a evitar danos ou riscos a salde publica e a segurancga, e a minimizar os impactos
ambientais adversos.

Esta mesma resolugdo determina ainda que a simples transformagdao dos pneus

inserviveis em lascas de borracha nao é considerada destinacao final de pneus inserviveis.

E vedada também a destinagdo final de pneus usados que ainda se prestam para

processos de reforma, segundo normas técnicas em vigor.



Ela determina também que e vedada a disposicdo final de pneus no meio ambiente,
tais como o abandono ou langamento em corpos de dgua, terrenos baldios ou alagadicos, a

disposicdo em aterros sanitarios e a queima a céu aberto.

Por fim, a utilizacdo de pneus inserviveis como combustivel em processos industriais

so6 podera ser efetuada caso exista norma especifica para sua utilizacdo.

4.2.6 Medicamentos vencidos e sem uso

4.2.6.1 Acondicionamento
Os medicamentos vencidos deverdo ser acondicionados em caixas identificadas com
os dizeres medicamentos vencidos ou imprdprios para a venda, que posteriormente serdo

recolhidos.

Os estabelecimentos que fabricam, importam,
distribuem e revendem medicamentos devem servir
como pontos de coleta e devem disponibilizar para os
consumidores embalagens invioldveis, estanques,

resistentes a impactos ou ruptura, com acesso

\ : .' invioldvel para a retirada dos produtos nelas
depositados, acrescidas da indicagcdo: "medicamentos

em desuso", que serdo localizadas nos espagos citados acima de forma segregada e
claramente identificada como: "recepcdo de medicamentos vencidos e em desuso

(LegisWeb).

4.2.6.2 Coleta e Transporte
Segundo a resolucdo Conama 283 de 2001 os quimioterdpicos, imunoterapicos,

antimicrobianos e hormoénios e demais medicamentos vencidos, alterados, interditados,
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parcialmente utilizados ou imprdprios para consumo devem ser devolvidos ao fabricante ou

importador, por meio do distribuidor.

Para garantir as condi¢cdes adequadas de retorno ao fabricante ou importador, o
manuseio e o transporte dos residuos discriminados anteriormente, deverd ser de co-
responsabilidade dos importadores, distribuidores, comércio varejista, farmacias de

manipulagdo e servicos de saude.

Vale relembrar que o acordo setorial para a logistica reversa de medicamentos se
encontra em fase de elaboracdo junto ao Ministério do Meio Ambiente. Posteriormente, as
determinacbes deste acordo deverdo ser integradas ao gerenciamento destes residuos na

esfera municipal.

4.2.6.3 Tratamento e Disposi¢éo Final

Levando em consideragdo o risco sanitario ligado aos medicamentos vencidos,
classificados como residuos Grupo B (Residuos que apresentam risco a saude publica e ao
meio ambiente devido as suas caracteristicas fisica, quimicas e fisico-quimicas) segundo a
Conama 358, estes devem ser gerenciados como residuos de servico de saude , devendo por

exemplo ser incinerados.
4.2.7 Residuos de Agrotoxicos

4.2.7.1 Acondicionamento
Para acondicionar os residuos gerados pelo uso de agrotoxicos o agricultor devera se

atentar aos diferentes tipos de embalagens e tomar as seguintes a¢des (INPEV):



Embalagens Lavaveis

Apds um dos processos de lavagem, as embalagens devem ser acondicionadas
temporariamente com suas respectivas tampas e rétulos e, de preferéncia, na caixa de

papeldo original.

Embalagens nao-lavaveis

Sdo todas aquelas secundarias ou flexiveis e rigidas que ndo utilizam agua como
veiculo de pulverizacdo. Apesar de ndo poderem ser lavadas, elas também devem ser

devolvidas. Sdo trés tipos diferentes:

Embalagens flexiveis: sacos ou saquinhos plasticos de papel, metalizados, mistos ou

de outro material flexivel: o agricultor deverd esvaziar a embalagem completamente na

ocasido do uso e guardar dentro de uma embalagem de resgate fechada e identificada. A

embalagem de resgate deve ser adquirida no revendedor.

embalagens flexiveis

Embalagens rigidas: embalagens de produtos para tratamento de sementes: o

agricultor devera tampar a embalagem e acondiciona-la na prépria caixa de embarque ou

em embalagens de resgate. Este tipo de embalagem nao deve ser perfurada.
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embalagens rigidas nao lavadas e nao lavaveis

Tampas: devem ser devolvidas juntamente com as embalagens vazias.

tampas

Embalagens secundarias: caixas de papeldao e cartuchos de cartolina, fibrolatas e
embalagens termomoldaveis que acondicionam as embalagens primarias e nao entram em

contato direto com as formulagdes de agrotoéxicos.

Devem ser armazenadas pelo agricultor separadamente das embalagens

contaminadas e podem ser usadas para acondicionar as embalagens rigidas.
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4.2.7.2 Coleta e Transporte

Segundo a lei 7802 de 1989 e sua alteragdo pela lei 9974 de 2000 os usudrios de
agrotoéxicos, seus componentes e afins deverdo efetuar a devolucdao das embalagens vazias
dos produtos aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos, de acordo com as
instrugdes previstas nas respectivas bulas, no prazo de até um ano, contado da data de
compra, ou prazo superior, se autorizado pelo 6rgdo registrante, podendo a devolugdo ser
intermediada por postos ou centros de recolhimento, desde que autorizados e fiscalizados
pelo 6rgdo competente. Em pirassununga estas embalagens devem ser devolvidas na
Copercitrus, que promove a logistica reversa dessas embalagens, encaminhando para a

disposicado final.

Quando o produto ndo for fabricado no Pais, assumira a responsabilidade de acima
citada a pessoa fisica ou juridica responsavel pela importacdo e, tratando-se de produto
importado submetido a processamento industrial ou a novo acondicionamento, caberd ao

Orgdo registrante defini-la.

4.2.7.3 Tratamento e Disposi¢éo Final

Segundo a lei 7802 de 1989 e sua alteracdo pela lei 9974 de 2000 as empresas
produtoras e comercializadoras de agrotdxicos, seus componentes e afins, sdo responsaveis
pela destinacdo das embalagens vazias dos produtos por elas fabricados e comercializados,
apods a devolugdo pelos usuarios, e pela dos produtos apreendidos pela agao fiscalizatéria e
dos improéprios para utilizagdo ou em desuso, com vistas a sua reutilizagcdo, reciclagem ou
inutilizacdo, obedecidas as normas e instrucbes dos Orgdos registrantes e sanitario-

ambientais competentes.



4.2.8 Normas e Legislagdo

As leis e normas que dizem respeito aos residuos passives de logistica reversa sao:

Leis e decretos federais:

e Lein29.974 de 2000 Altera a Lei no 7.802 de 1989.

e Lein27.802 de 1989 dispde sobre a pesquisa, a experimentagao, a produgao,
a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializagdo, a
propaganda comercial, a utilizagdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final dos
residuos e embalagens, o registro, a classificagdo, o controle, a inspe¢do e a

fiscalizacdo de agrotéxicos, seus componentes e afins, e dd outras providéncias.

Principais resolu¢des nacionais:

e Resolucdo CONAMA n? 424, de 23 de abril de 2010. Revoga o paragrafo
Unico do art. 16 da Resolugdo CONAMA n2 401/08.

e Resolucdo CONAMA n?2 416, de 01 de outubro de 2009. Dispse sobre a
prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinagdo
ambientalmente adequada, e dd outras providéncias. Revoga as resolucdes n2 258/99
e n?301/02.

e Resolugdo CONAMA n2 401, de 04 de novembro de 2008. Estabelece os
limites maximos de chumbo, cddmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas
no territério nacional e os critérios e padroes para o seu gerenciamento
ambientalmente adequado, e da outras providéncias. Revoga a Resolu¢gdo CONAMA n?
257/99 e foi alterada pela Resolugdo n2 424/10.

e Resolucgdo CONAMA n? 362, de 23 de junho de 2005. Dispbe sobre o

recolhimento, coleta e destinacdo final de dleo lubrificante usado ou contaminado.



Normas técnicas:

e ABNT NBR 7500:2013 - Identificagcdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentagdo e armazenamento de produtos.

e NBR 7501:2011 - Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia.

e NBR 7503:2013 - Ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre
de produtos perigosos - Caracteristicas, dimensdes e preenchimento.

e ABNT NBR 10004:2004 — Residuos Sdlidos — Classificagao.

e ABNT NBR 10157:1987 — Aterros de residuos perigosos — Critérios para
projeto, construcdo e operacdo — Procedimento.

e ABNT NBR 12235:1992 — Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos

e ABNT NBR 14619:2009 — Transporte terrestre de produtos perigosos —
Incompatibilidade quimica.

e ABNT NBR 16156:2013 — Residuos de equipamentos eletroeletrénicos —

Requisitos para atividade de manufatura reversa.

Leis e decretos estaduais:

e Llei n? 13.576, datada de 06 de julho de 2009. Institui normas e
procedimentos para a reciclagem, gerenciamento e destinacdo final de lixo

tecnoldgico.

Principais resolu¢oes estaduais:

e Resolucdo SMA n? 38 de 02 de agosto de 2011. Estabelece a relagdo de
produtos geradores de residuos de significativo impacto ambiental, para fins do
disposto no art. 19, do Decreto Estadual n2 54.645, de 5/8/2009, que regulamenta a

Lei estadual n2 12.300, de 16/3/2006, e da outras providéncias correlatas.



4.3 Residuos Perigosos

4.3.1 Residuos Solidos Industriais

4.3.1.1 Acondicionamento

As formas mais usuais de se acondicionar os residuos sdlidos industriais, segundo a

MGIRS (2001), sdo:

e Tambores metalicos de 200 litros para residuos sélidos sem caracteristicas
corrosivas;

e Bombonas plasticas de 200 ou 300 litros para residuos solidos com
caracteristicas corrosivas ou semi-sdlidos em geral;

e Big-bags plasticos, que sdo sacos, normalmente de polipropileno trancado,
de grande capacidade de armazenamento, quase sempre superior a 1m3;

e Contéineres plasticos, padronizados nos volumes de 120, 240, 360, 750, 1100
e 1600 litros, para residuos que permitem o retorno da embalagem;

e (Caixas de papeldo, de porte médio, até 50 litros, para residuos a serem

incinerados.

4.3.1.2 Coleta e Transporte

Os residuos sdlidos industriais, devido a sua
grande diversidade, ndao tem procedimentos de coleta
e transporte padronizados. Cada tipo de residuo, de Residuos

de uma
acordo com a sua classificacdo quanto a periculosidade

Industria

e as suas especificidades, tem procedimentos de coleta

e transporte especificos.
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4.3.1.3 Tratamento e Disposi¢éo Final

E comum proceder ao tratamento de residuos industriais com vistas a sua
reutilizagdo ou, pelo menos, tornd-los inertes. Contudo, dada a diversidade dos mesmos, ndo
existe um processo preestabelecido, havendo sempre a necessidade de realizar uma
pesquisa e o desenvolvimento de processos economicamente vidveis. Deve-se, portanto,

utilizar as seguintes acdes (MGIRS, 2001):

Reciclagem: Em geral, trata-se de transformar os residuos em matéria-prima,
gerando economias no processo industrial. Isto exige vultosos investimentos com retorno
imprevisivel, ja que é limitado o repasse dessas aplicagdes no preco do produto, mas esse
risco reduz-se na medida em que o desenvolvimento tecnolégico abre caminhos mais

seguros e econémicos para o aproveitamento desses materiais.

Outros processos de tratamento: Em termos praticos, os processos de tratamento

mais comum s3o:

e Neutralizagdo, para residuos com caracteristicas acidas ou alcalinas;
e Secagem ou mescla, que é a mistura de residuos com alto teor de umidade

com outros residuos secos ou com materiais inertes, como serragem,

e Encapsulamento, que consiste em revestir os residuos com uma camada de
resina sintética impermeavel e de baixissimo indice de lixiviagao;

e Incorporacdo, onde os residuos sdo agregados a massa de concreto ou de
ceramica em uma quantidade tal que ndo prejudique o meio ambiente, ou
ainda que possam ser acrescentados a materiais combustiveis sem gerar
gases prejudiciais ao meio ambiente apds a queima;

e Processos de destruigdo térmica, como incineragdo e pirdlise.
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4.3.1.3.1 Destinacdo Final
Os métodos de destinagdo mais empregados e que devem ser utilizado sdo os

seguintes, segundo o MGIRS (2001):

Biorremediac¢ao: é um tratamento bioldgico no qual a parte organica do residuo é
decomposta pelos microorganismos presentes na camada superficial do préprio solo. E um
tratamento muito utilizado na disposicao final de derivados de petréleo e compostos
organicos. Concluido o trabalho de degradagdo pelos microorganismos, nova camada de
residuo pode ser aplicada sobre o mesmo solo, repetindo-se os mesmos procedimentos
sucessivamente. Porém o processo de biorremediacdao demanda dreas extensas na medida

em que as camadas, ainda que sucessivas, S30 pouco espessas.

Aterros Industriais: Os aterros industriais podem ser classificados nas classes |, Il ou
lll, conforme a periculosidade dos residuos a serem dispostos, ou seja, os aterros Classe |
podem receber residuos industriais perigosos; os Classe Il, residuos ndo-inertes; e os Classe
Ill, somente residuos inertes. Qualquer que seja o aterro destinado a residuos industriais, sdo
fundamentais os sistemas de drenagem pluvial e a impermeabilizagdo do seu leito para
evitar a contaminacdo do solo e do lencgol fredtico com as aguas da chuva que percolam

através dos residuos.

O primeiro passo é evitar, através de barreiras e valas de drenagem, que as aguas da
chuva que precipitam além dos limites do aterro contribuam com o volume que percola no
interior do aterro, reduzindo assim a quantidade de liquido a ser tratado. O segundo passo é
impermeabilizar o leito do aterro, preferencialmente com o auxilio de uma manta plastica,
impedindo que o percolado venha a contaminar o solo e o lengol d'agua subterraneo. A

maior restricdo quanto aos aterros, como solugdo para disposicdo final de lixo, é sua
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demanda por grandes extensdes de drea para sua viabilizacdo operacional e econ6mica,
lembrando que os residuos permanecem potencialmente perigosos no solo até que possam

ser incorporados naturalmente ao meio ambiente.

Barragens de Rejeito: As barragens de rejeito sdo usadas para residuos liquidos e
pastosos, com teor de umidade acima de 80%. Esses aterros possuem pequena
profundidade e necessitam muita drea. Sdo dotados de um sistema de filtracdo e drenagem
de fundo (flauta) para captar e tratar a parte liquida, deixando a matéria sélida no interior da
barragem. Apds o encerramento, quando a capa superior do rejeito ja se encontra
solidificada, procede-se a uma impermeabilizagdo superior com uma camada de argila para

reduzir a infiltracdo de liquidos a serem tratados.

Outras formas de disposi¢ao: Além dos tipos de disposicao apresentados nos itens
anteriores, residuos considerados de alta periculosidade ainda podem ser dispostos em
cavernas subterraneas salinas ou calcdrias, ou ainda injetados em pocos de petréleo

esgotados.
4.3.2 Residuos de Portos e Aeroportos

4.3.2.1 Acondicionamento

O manuseio e o acondicionamento desses residuos seguem as mesmas rotinas e se
utiliza os mesmos recipientes empregados no acondicionamento do lixo domiciliar, exceto
em caso de alerta de quarentena, quando cuidados especiais sdao tomados com os residuos

das pessoas ou com as cargas provenientes de paises em situacdo epidémica (MGIRS, 2001).



4.3.2.2 Coleta e Transporte
A coleta e transporte destes residuos sao feitas da mesma forma que os grandes
geradores de residuos sélidos urbanos. No caso de alerta de quarentena, procedimentos

extraordinarios devem ser colocados em pratica.

4.3.2.3 Tratamento e Disposi¢éo Final

Ndo sdo empregados métodos de tratamento para esse tipo de residuos.

Ja o destino final obrigatério, por lei, para os residuos de portos e aeroportos é a
incineragdo. Entretanto, no Brasil, somente alguns aeroportos atendem as exigéncias da
legislacdo ambiental, ndo havendo o menor cuidado na disposicdo dos residuos gerados em

terminais maritimos e rodoferroviarios.

4.3.3 Residuos de Saneamento Bdsico

N3o existem instrumentos normativos que regulamentem o acondicionamento,
coleta, transporte e destinagdo de todos os residuos de saneamento bdsico. Existe, no
entanto, a resolugdo CONAMA n2 375/06, que regulamenta os procedimentos para o logo

proveniente de esta¢des de tratamento de esgoto (ETE).

4.3.3.1 Acondicionamento
O lodo de esgoto deve seguir os procedimentos seguintes para seu

acondicionamento, prescritas pela resolugdo CONAMA 375/06:

e O lodo de esgoto ou produto derivado sé podera ficar estocado na
propriedade por no maximo 15 dias;

e Adeclividade da drea de estocagem ndo pode ser superior a 5%;

e A distancia minima do local de estocagem a rios, po¢os, minas e cursos

d’agua, canais, lagos e residéncias devera respeitar:
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e Um raio minimo de 100 m de pocos rasos e residéncias, podendo este limite
ser ampliado para garantir que ndo ocorram incdmodos a vizinhanga;

e Uma distancia minima de 15 (quinze) metros de vias de dominio publico e
drenos interceptadores e divisores de aguas superficiais de jusante e de
trincheiras drenantes de dguas subterraneas e superficiais;

e E proibida a estocagem diretamente sobre o solo de lodo de esgoto ou
produto derivado contendo liquidos livres, cuja identificacdo devera ser feita

pela norma brasileira vigente.

4.3.3.2 Coleta e Transporte
A Resolucdo CONAMA n2375/2006 estabelece algumas regras de transporte para

lodos de esgoto que serdo resumidas a seguir.

Em primeiro lugar, o motorista do veiculo a ser utilizado para o transporte do lodo
deve estar cadastrado na empresa geradora do lodo ou produto derivado e deve estar
sempre com as credenciais. Para a retirada deste material, o motorista deve apresentar o

Termo de Responsabilidade e o Formulario de Controle de Retirada.

No que se refere ao veiculo, as carrocerias devem ser totalmente vedadas. Pode-se,
por exemplo, utilizar carrocerias basculantes, equipados com sistema de trava para impedir a
abertura da tampa traseira, lona plastica para cobertura, cone de sinalizacdo, pd ou enxada e
um par de luvas latex. A altura da carga ndo pode ultrapassar a altura da carroceria. Os

pneus do caminhdo devem estar sempre limpos.

Todos os trabalhadores em contato com o lodo de esgoto ou produto derivado

deverao sempre utilizar luvas de protegdo pldsticas ou de couro. Também é requerido o uso
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de calgado adequado, sapatos ou botas de couro ou plastico, sendo proibido o uso de

sandalias e outros cal¢ados abertos.

Os caminhdes devem possuir algum tipo de sistema de comunicagdo para uso
imediato em caso de ocorréncia de sinistro (ocorréncias inesperadas). Nestes casos, se
houver derramamento de lodo de esgoto nas vias publicas, todos os procedimentos para
limpeza sdo de responsabilidade da empresa transportadora do lodo de esgoto ou produto

derivado.

4.3.3.3 Tratamento e Disposi¢éo Final
O lodo de esgoto pode ser classificado como Classe A ou Classe B, segundo a
concentracdo de agentes patogénicos. Deste modo, dependendo dessa classificacdo, os

procedimentos sao diferentes:

Se ele for enquadrado como Classe A, o lodo de esgoto pode ser utilizado para
quaisquer culturas, com exce¢do de pastagens e cultivo de olericolas, tubérculos e raizes e
culturas inundadas, bem como as demais culturas cuja parte comestivel entre em contato

com o solo.

Ja se o logo de esgoto for classificado como classe B, sua reutilizacdo é restrita ao
cultivo de café, silvicultura, culturas para producdo de fibras e dleos, com a aplicacdo

mecanizada, em sulcos ou covas.

De todo modo, a disposicdo destes residuos segue algumas restricdes. Eles ndo

podem ser postos em:

e Unidades de conservacdo, com excecdo das Areas de Protecio Ambiental -

APA;
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Area de Preservacdo Permanente - APP;

Areas de Prote¢do aos Mananciais - APMs definidas por legislacdes estaduais
€ municipais e em outras dreas de captacdo de dgua para abastecimento
publico, a critério do 6rgdo ambiental competente;

No interior da Zona de Transporte para fontes de d4guas minerais, balnearios
e estancias de dguas minerais e potaveis de mesa, definidos na Portaria
DNPM n? 231, de 1998;

Um raio minimo de 100 m de pogos rasos e residéncias, podendo este limite
ser ampliado para garantir que ndo ocorram incOmodos a vizinhanga;

Uma distancia minima de 15 (quinze) metros de vias de dominio publico e
drenos interceptadores e divisores de aguas superficiais de jusante e de
trincheiras drenantes de dguas subterraneas e superficiais;

Em area agricola cuja declividade das parcelas ultrapasse:

10% no caso de aplicagdo superficial sem incorporacgao;

15% no caso de aplicagdo superficial com incorporagdo;

18% no caso de aplicacdo subsuperficial e em sulcos, e no caso de aplicacdao
superficial sem incorporacdo em areas para producdo florestal;

25% no caso de aplicagdo em covas;

Areas onde a profundidade do nivel do aquifero freético seja inferior a 1,5 m
na cota mais baixa do terreno; e

Areas agricolas definidas como n3o adequadas por decisio motivada dos

drgdos ambientais e de agricultura competentes.
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4.3.4 Normas e Legislagdo

4.3.4.1 Residuos dos Servicos Piiblicos de Saneamento Bdsico

Principais resolugées nacionais:

Resolugao CONAMA n? 380, de 31 de outubro de 2006. Retifica a Resolugdo
CONAMA n2 375/06

Resolucdo CONAMA n? 375, de 29 de agosto de 2006. Define critérios e
procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estaces
de tratamento de esgoto sanitdrio e seus produtos derivados, e da outras

providéncias. Retificada pela Resolucdo CONAMA n2 380/06.

Normas Internacionais:

Environmental ProtectionAgency - EPA 40 CFR Part 503: Norma para o uso

ou disposicdo de lodo de esgoto.

4.3.4.2 Residuos dos Servicos de Transporte

Principais resolugées nacionais:

Resolugdo CONAMA n? 05, de 05 de agosto de 1993. Dispde sobre o
gerenciamento de residuos sélidos gerados nos portos, aeroportos,
terminais ferroviarios e estabelecimentos prestadores de servigos de saude.
Revogadas as disposicdes que tratam de residuos sdlidos oriundos de
servicos de saude pela Resolucdo CONAMA n2 358/05.

Resolucdo CONAMA n? 06, de 19 de setembro de 1991. Dispde sobre
tratamento de residuos sélidos provenientes de estabelecimentos de saude,

portos e aeroportos.



Normas técnicas:

ABNT NBR 7500:2013 - Identificagdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentacdo e armazenamento de produtos.

NBR 7501:2011 - Transporte terrestre de produtos perigosos - Terminologia
NBR 7503:2013 - Ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre
de produtos perigosos - Caracteristicas, dimensdes e preenchimento.

ABNT NBR 12235:1992 - Armazenamento de residuos sdlidos perigosos —
Procedimento

ABNT NBR 10.004:2004 — Residuos sdlidos: Classificacao.

ABNT NBR 10.005:2004 — Procedimentos para obtencao de extrato lixiviado
de residuos sélidos.

ABNT NBR 10.006:2004 — Procedimentos para obtencdo de extrato
solubilizado de residuos sélidos.

ABNT NBR 10.007:2004 — Amostragem de residuos sélidos.

4.3.4.3 Residuos Industriais

Principais resolugées nacionais:

Resolugdo CONAMA n? 313, de 22 de novembro de 2002. Dispde sobre o

Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais.

Normas técnicas:

ABNT NBR 7500:2013 - Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentacdo e armazenamento de produtos.

NBR 7501:2011 - Transporte terrestre de produtos perigosos - Terminologia
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NBR 7503:2013 - Ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre

de produtos perigosos - Caracteristicas, dimensdes e preenchimento.

e ABNT NBR 8418:1984 - Apresentacdo de projetos de aterros de residuos
industriais perigosos- Procedimento

e ABNT NBR 10.004:2004 — Residuos sélidos: Classificagao.

e ABNT NBR 10.005:2004 — Procedimentos para obtencao de extrato lixiviado
de residuos sélidos.

e ABNT NBR 10.006:2004 - Procedimentos para obtencdo de extrato
solubilizado de residuos sélidos.

e ABNT NBR 10.007:2004 — Amostragem de residuos sélidos.

e ABNT NBR 16725:2011 — Residuo quimico — Informagdes sobre segurancga,

salde e meio ambiente — Ficha com dados de seguranca de residuos

guimicos (FDSR) e rotulagem.

Leis e decretos estaduais:

e Llei n2 12.288, de 22 de fevereiro de 2006. Dispde sobre a eliminacdo
controlada dos PCBs e dos seus residuos, a descontaminagdo e da eliminagao
de transformadores, capacitores e demais equipamentos elétricos que

contenham PCBs, e da providéncias correlatas.

Principais resolugées estaduais:

e Resolugdo SMA n? 38 de 02 de agosto de 2011. Estabelece a relagdo de
produtos geradores de residuos de significativo impacto ambiental, para fins

do disposto no art. 19, do Decreto Estadual n? 54.645, de 5/8/2009, que



regulamenta a Lei estadual n? 12.300, de 16/3/2006, e da outras

providéncias correlatas.

4.4 Residuos de Servigo de Saude (RSS)

4.4.1 Acondicionamento

Para o acondicionamento dos RSS faz-se necessario seguir as seguintes
recomendagdes das Resolugdes ANVISA No 306/2004 e CONAMA No 358/2005 apresentadas

pela Tabela 4.3.

Tabela 4.3 — Solugdo para acondicionamento RSS

Classificagcao por grupos ..
§40 por grup Acondicionamento

RDC No 306 ANVISA
Al
Saco branco leitoso ou caixa de perfuro cortante
Grupo A — Infectante com o simbolo de substancia infectante.
A2

Saco branco leitoso ou caixa de perfuro cortante e a
inscricdo: “Pecas anatOmicas de animais”.
A3
Saco vermelho ou saco branco leitoso com simbolo
infectante, com a inscri¢cdo: “Pecas anatémicas”.
A4
Saco branco leitoso com simbolo de “Substancia
infectante”.
A5
Saco vermelho com simbolo de “Substancia
infectante”.

e
Grupo B — Quimicos
— Sdlido - Recipientes de material rigido que respeita
I i suas caracteristicas fisico-quimica.
Liquidos — recipientes rigidos, resistentes,
= . estanques, com tampa rosqueavel e simbologia de

substancia quimica
(na cor laranja).




Sélido — recipientes de material rigido forrado
internamento com saco plastico resistente e
identificagdo com o simbolo internacional de
Grupo C — Radioativos reagdo ionizante.
{ N

Liquidos —bombonas de material compativel com o
liquido armazenado, acomodados em bandejas de
material inquebravel e com profundidade suficiente
para conter, com a devida margem de

. ‘ seguranca, o volume total do rejeito, e
\

identificados.

Perfuro cortantes — descartados separadamente, no
local de geracdo, imediatamente apds o uso, em
J recipientes adequados e identificados, sendo
expressamente proibido o esvaziamento desses
recipientes para o seu reaproveitamento (na cor
magenta).

Sem uso
Grupo D - Comuns Sacos impermedveis podendo ser na cor preta ou

cinza
Reciclaveis:

Acondicionados em sacos ou lixeiras da cor azul
para papéis, cor amarela para metais, cor verde
para vidros, cor vermelha para plasticos e cor
marrom para residuos organicos.

Grupo E — Perfuro cortantes

d
Caixa de perfuro cortantes mais a simbologia de
k. ; risco associado




4.4.2 Coleta e Transporte

4.4.2.1 Coleta separada de residuos comuns, infectantes e especiais
Os residuos infectantes e especiais deverdo ser coletados separadamente dos
residuos comuns. Ja os residuos radioativos deverdo ser gerenciados em concordancia com

resolucdes da Comissao Nacional de Energia Nuclear — CNEN.

Os residuos infectantes e parte dos residuos especiais deverdo ser acondicionados
em sacos plasticos brancos leitosos e colocados em contéineres basculaveis mecanicamente
em caminhOes especiais para coleta de residuos de servicos de saude. Tais residuos
representam no maximo 30% do total gerado. Caso ndo exista segregacdo do lixo infectante
e especial, os residuos produzidos deverdo ser acondicionados, armazenados, coletados e

dispostos como infectantes e especiais (MGIRS, 2001).

4.4.2.2 Viatura para coleta e transporte dos residuos de servico de saude

Segundo o MGIRS (2001), para que os sacos plasticos contendo residuos infectantes
(ou ndo segregados) ndo venham a se romper, liberando liquidos ou ar contaminados, deve-
se utilizar equipamentos de coleta que ndo possuam compactacdo e que, por medida de
precaucdo adicional, sejam herméticos ou possuam dispositivos de captagdo de liquidos.
Devem também ser providos de dispositivos mecanicos de basculamento de contéineres. Ja
o lixo comum gerado devera ser coletado pela coleta normal ou ordinaria. Os dois veiculos

gue devem ser utilizados nesse processo sdo (MGIRS, 2001):
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Coletor compactador: trata-se de
equipamento destinado a coleta de residuos
RETILO0E T

SERVICA 08 gairee infectantes de servicos de salde. O equipamento

deve operar com baixa taxa de compactacdo,

para evitar o rompimento dos sacos plasticos que
estdo acondicionando os residuos infectantes. O descarregamento sé devera ser feito nas
unidades de tratamento e disposicao final desse tipo de residuo.

Furgoneta ou furgdo: veiculo leve, tipo

RESIDUOS DE furgdo, com a cabine para passageiros
SERVICOS DE SAUDE +

o)

carga é revestido com fibra de vidro para evitar o acimulo de residuos infectantes nos

independente do compartimento de carga, com

capacidade para 500 quilos. O compartimento de

cantos e nas frestas, facilitando a lavagem e higienizacao.

4.4.2.3 Frequéncia da coleta

A coleta de residuos de servicos de saude deve ser didria, inclusive aos domingos.

4.4.2.4 Coleta de materiais perfurocortantes

Para o recolhimento de objetos cortantes ou perfurantes de farmadcias, drogarias,
laboratdrios de andlises, consultdrios dentarios e similares, é conveniente a utilizacdo de
furgdes leves, com carroceria hermética e capacidade para cerca de 2m?® de residuos (MGIRS,

2001).



4.4.3 Transbordo/Transferéncia

Segundo a Resolugao CONAMA n2358 de 2005 as regras de triagem e transbordo dos

RSS sao:

e As estagOes para transferéncia de residuos de servigos de saide devem estar
licenciadas pelo drgao ambiental competente;

e E obrigatdria a segregacdo dos residuos na fonte e no momento da geracio,
de acordo com suas caracteristicas, para fins de redu¢ao do volume dos
residuos a serem tratados e dispostos, garantindo a protecdo da saude e do
meio ambiente;

e O manuseio de residuos de servicos de saude esta regulamentado pela
norma NBR 12.809 da ABNT e compreende os cuidados que se deve ter para
segregar os residuos na fonte e para lidar com os residuos perigosos;

e Para o manuseio dos residuos infectantes devem ser utilizados os seguintes
equipamentos de protecdo individual: avental plastico, luvas plasticas, bota

de PVC ou sapato fechado, dculos, mascara.

Segundo Cussiol (2008), os aspectos construtivos do abrigo de residuos dos grupos A,

D e E devem obedecer algumas diretrizes, como:

e Local de facil acesso a coleta externa;

e Piso e paredes revestidos de material liso, impermeavel, lavavel e de facil
higienizacao;

e Aberturas para ventilagdo de, no minimo, 1/20 da area do piso e com tela de

protegdo contra insetos;



e Porta com abertura para fora, tela de protecdo contra roedores e vetores e
de largura compativel com os recipientes de coleta externa;

e Pontos de iluminacdo e de 4gua, tomada elétrica, canaletas de escoamento
de aguas servidas direcionadas para a rede de esgoto e ralo sifonado com tampa que
permita a sua vedagao;

e Area coberta para higienizagdo dos contéineres e equipamentos com piso e
paredes lisos, impermedveis, lavaveis; pontos de iluminacdao e tomada elétrica; ponto
de agua, preferencialmente quente e sob pressido; canaletas de escoamento de aguas
servidas direcionadas para a rede de esgoto do EAS; e ralo sifonado provido de tampa

que permita a sua vedacao.

Ventilacio

ABRIGO DE RESIDUOS
Grupo AfGrupo E Hiﬁ:mnl::‘ie

Ja o armazenagem dos residuos quimicos deve ser de acordo com a NBR 12.235 da
ABNT. A identificacio “ABRIGO DE RESIDUOS QUIMICOS” deve ser fixada em local de facil
visualizacdo e conter sinalizacdo de seguranga, com simbolo baseado na norma NBR 7500 da
ABNT. As regras de compatibilidade quimica devem ser seguidas também no local de

armazenamento. Alguns aspectos de abrigo de residuos quimicos sdo:

e Evitar a incidéncia direta de luz solar;



e Ser construido em alvenaria, fechado, dotado apenas de aberturas para

genos

ventilacdo adequada, com tela de protecdo contra insetos;

e Piso convergente para as canaletas e parede com acabamento liso, resistente,
lavavel, impermeavel e de cor clara;

e Abertura para ventilacdo com tela de protec¢do contra insetos;

e Porta com abertura para fora, dotada de protecdo inferior para impedir o
acesso de vetores e roedores;

e Sistema de drenagem com ralo sifonado provido de tampa que permita a sua
vedagao;

e Armario de EPI e extintores de incéndio.

. ABRIGO DE
Ventilagao RESIDUOS QUIMICOS

L . &

EXTINTOR

poice -4
o . . ..

T

Piso convergente para canaleta

Para os residuos de classe C a atencdo para os locais de transbordo deve ser especial
devendo estes locais serem exclusivo e longe de materiais nao radioativos, especialmente
materiais explosivos, inflamaveis ou téxicos. Dependendo da quantidade de rejeito a ser
armazenado, pode-se usar uma caixa blindada no préprio laboratério ou ter uma sala

exclusiva (depdsito) para o armazenamento de rejeitos radioativos. Entre outras diretrizes
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contempladas no Programa de Gerenciamento de Residuos Radiotaivos (PGRR) da instalacdo,

ainda ha as seguintes (CUSSIOL, 2008):

e Local deve estar sinalizado com o simbolo internacional de presenca de
radiacdo (trifélio magenta), identificado como area restrita e situado longe das areas
de trabalho, mas em local de acesso facil para a transferéncia dos rejeitos;

e O rejeito radioativo devera estar devidamente acondicionado e identificado
quanto ao radionuclideo, atividade, taxa de exposi¢cdo e data da monitoragdo. Caso o
rejeito seja armazenado para decaimento, devera constar, na etiqueta, a data prevista
em que ocorrera a isen¢do ou eliminagdo controlada;

e A taxa de exposicdo em qualquer ponto acessivel fora do depdsito ndo deve
exceder os limites de dose para individuos do publico estabelecidos na norma CNEN-
NN-3.01. Caso necessario, deve-se providenciar blindagem do depdsito de rejeitos;

e Os residuos de facil putrefacdo devem ser mantidos sob refrigeracdo. Nao se
deve autoclavar material radioativo, pois podera contaminar a autoclave e o ambiente

do entorno.

4.4.4 Tratamento/Disposi¢do Final

O tratamento consiste em modificar as caracteristicas fisicas, quimicas ou bioldgicas
dos RSS com o objetivo de reduzir ou neutralizar seus respectivos riscos, permitindo destina-
los para a disposic¢ao final dentro dos padrdes e normas legais. No Brasil, os principais tipos
de tratamento para RSS sdo a autoclavagem, incinerag¢do e microondas. Para o tratamento e
a disposicdo final dos RSS tem-se para os residuos as seguintes alternativas, mostradas

abaixo:
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4.4.4.1 GruposAeE

Segundo Marques et al. (2013). As tecnologias de desinfec¢do mais conhecidas para
tratamento dos residuos do grupo A sdo a autoclavagem, o uso do microondas e a
incineracgdo. Estas tecnologias alternativas de tratamento de residuos de servigos de saude
permitem um encaminhamento dos residuos tratados para o circuito normal de residuos

solidos urbanos (RSU), sem qualquer risco para a saude publica

Os residuos do grupo E, perfurocortantes, por sua vez, podem estar contaminados
com agente biolégico Classe de Risco 4, microrganismos com relevancia epidemiolégica e
risco de disseminagdo ou causador de doenga emergente que se torne epidemiologicamente
importante ou cujo mecanismo de transmissdo seja desconhecido. Neste caso, devem ser
submetidos a tratamento, utilizando-se processo fisico ou outros processos que vierem a ser
validados para a obtengdo de redugao ou eliminagdo da carga microbiana, em equipamento
compativel com Nivel lll de Inativacdo Microbiana. Dependendo da concentracdo e volume
residual de contaminagdo por substancias quimicas perigosas, estes residuos devem ser
submetidos ao mesmo tratamento dado a substancia contaminante. As seringas e agulhas
utilizadas em processos de assisténcia a saude, inclusive as usadas na coleta laboratorial de
amostra de paciente e os demais residuos perfurocortantes ndo necessitam de tratamento

(MARQUES et al., 2013).

Abaixo estdo apresentadas quatro opg¢Oes para tratamento e disposicao final dos

residuos de classe A e E.



Op¢ao 1: No cendrio analisado, o
tratamento indicado para os residuos dos
grupos A e E é a Autoclave. Na autoclave,
acontece o processo de esterilizagdo a

vapor, isto é, a desinfeccao é realizada por

meio da exposicdo de residuos a vapor
d’dgua em temperaturas acima de 105°C, sob determinadas condi¢cbes de pressdo, no
interior de uma camara. Esse processo pode ser utilizado para qualquer residuo de servico
de saude, e ndo gera poluicdo atmosférica. Entretanto, também nao reduz volume e peso
dos residuos (MARQUES et al., 2013). O mais recomendado é que os residuos finais sejam
dispostos em aterros sanitarios.

Op¢ao 2: No segundo cenario tem-se tratamento através de incinera¢do. Segundo
Schneider et al (2004) apud Maeda (2010), a incineragdo consiste na oxidagdo dos materiais

a altas temperaturas, sob condi¢Ges controladas, convertendo materiais combustiveis (RSS)

em residuos ndo combustiveis (escorias e
cinza), com emissdo de gases. Este processo
pode ser empregado para qualquer tipo de
residuo infectante, reduz significativamente

o volume e o peso dos residuos, destréi

microrganismos patogénicos e substancias
organicas, e opera em qualquer condigdao meteorolégica. Contudo, ndo se tem controle das
emissdes gasosas, que podem ser perigosas, pode haver dificuldade na queima se o residuo
tiver uma umidade elevada, e ha necessidade de pessoal especializado para a operagao do

equipamento. O mais recomendado é que os residuos finais sejam dispostos em aterros
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sanitarios.

Opcao 3: No terceiro cendrio o tratamento sugerido é o de microondas. O
tratamento com microondas é baseado na ac¢do do calor produzido pelos geradores de
radiacdo eletromagnética de alta frequéncia. Neste tratamento, todos os microrganismos
sdo destruidos, exceto as formas esporuladas, e os residuos se reduzem a um quinto do
volume inicial. Entre as desvantagens estd a producdo de aerossoéis que podem ser perigosos,
e o alto consumo de energia (MARQUES et al., 2013). O mais recomendado é que os residuos

finais sejam dispostos em aterros sanitarios.

Op¢ao 4: O quarto cendrio
caracteriza-se pela falta de um tratamento.
Em vez disso, a destinacdo final é a vala
séptica. Segundo Marques et al. (2013),

valas sépticas sdo uma alternativa para

disposicdo final dos RSS de carater

emergencial de pouca utilizagdo quando ndo se dispde de método de tratamento, sendo esta
destinacdo ndo aceita por érgaos ambientais. Nao é previsto na legislacdo, embora seja
sugerido em alguns érgdos ambientais como solucdo de carater emergencial, enquanto se
viabiliza a instala¢do de aterro sanitdrio, dentro das exigéncias legais. Devem ser construidas
em locais isolados e protegidos, sem o acesso de animais e pessoas estranhas, e em solo de
baixa permeabilidade, com lengol freatico localizado aproximadamente 5 (cinco) metros

abaixo da superficie.
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4.4.4.2 Grupo B
Residuos quimicos do grupo B, quando ndo forem submetidos a processo de
reutilizacdo, recuperacdao ou reciclagem, devem ser submetidos a tratamento, tais como

(MARQUES et al., 2013):

Excretas de pacientes tratados com quimioterdpicos antineopldsicos: podem ser

eliminadas no esgoto, desde que haja tratamento de esgotos na regido onde se encontra o
servi¢co. Caso ndo exista tratamento de esgoto, devem ser submetidas a tratamento prévio

no préprio estabelecimento, antes de liberados no meio ambiente;

Fixadores utilizados em diagnédstico de imagem: devem ser submetidos a tratamento

e processo de recuperacao da prata;

Reveladores utilizados no diagndstico de imagem: devem ser submetidos a processo

de neutraliza¢do, podendo ser langados na rede de esgoto, desde que atendidas as diretrizes
dos 6rgdos de meio ambiente e do responsdvel pelo servigo publico de esgotamento

sanitario;

Lampadas fluorescentes: devem ser encaminhadas para reciclagem ou para outro

processo de tratamento;

Residuos quimicos contendo metais pesados: devem ser submetidos a tratamento

de acordo com as orientacdes do 6rgdao de meio ambiente.

A disposicdo final deve ser feita em aterro de residuos perigosos (classe |) ou Aterro
Industrial. Esta é uma técnica de disposicao final de residuos quimicos no solo, sem causar
danos ou riscos a saude publica, minimizando os impactos ambientais e utilizando

procedimentos especificos de engenharia para o confinamento destes.



4.4.4.3 Grupo C
O armazenamento deve ocorrer de forma adequada para que haja o decaimento do
elemento radioativo, tendo como objetivo manter o radionuclideo sob controle até que sua

atividade atinja niveis que permitam libera-lo como residuo n3o radioativo.

Este armazenamento podera ser realizado na prépria sala de manipulagdo (com
recipientes blindados) ou em sala especifica, identificada como sala de decaimento (com
paredes blindadas, acesso controlado e sinalizada, dispondo de meios para garantir
condicBes de seguranga contra acdo de eventos induzidos por fendmenos naturais). A
escolha do local de armazenamento depende das meia-vidas, das atividades dos elementos

radioativos e do volume de rejeito gerado (MARQUES et al., 2013).

As sobras de alimentos provenientes de pacientes submetidos a terapia com lodo
131, devem ser conservados sob refrigeracdo, durante o periodo de decaimento do
elemento radioativo. Alternativamente, podera ser adotada a metodologia de trituragdo
destes alimentos na sala de decaimento, com direcionamento para o sistema de esgotos,
desde que haja Sistema de Tratamento de Esgotos na regido onde se encontra a unidade

(MARQUES et al., 2013).

Para destinacdo final, para os sélidos, o limite de eliminagdo para rejeitos radioativos
sélidos é de 75 Bq/g, para qualquer radionuclideo, conforme estabelecido na norma NE 6.05
da CNEN. Na impossibilidade de comprovar-se a obediéncia a este limite, recomenda-se
aguardar o decaimento do radionuclideo até niveis comparaveis a radiacao de fundo. Para
residuos liquidos, no sistema de esgoto, deve ser realizada em quantidades absolutas e

concentracoes inferiores as especificadas na norma NE-6.05 da CNEN. Para os gasosos, na
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atmosfera, deve ser realizada em concentragGes inferiores as especificadas na norma NE-

6.05 da CNEN, mediante prévia autorizagao da CNEN.

4.4.4.4 Grupo D

O tratamento e disposicao final destes residuos se assemelha com os residuos
domiciliares, Portanto, os residuos organicos seriam encaminhados para a compostagem, os
recicldveis seriam encaminhados para usinas de reciclagem, e posteriormente, seriam

reaproveitados e por fim, os rejeitos seriam apenas encaminhados para aterro sanitario.

4.4.5 Normas e Legislagdo

Principais resolugées nacionais:

e Resolucdo CONAMA n?2 358, de 29 de abril de 2005. Dispde sobre o
tratamento e a disposicao final dos residuos dos servicos de saude e dd outras
providéncias.

e Resolugdo ANVISA RDC n2 306 de 2004. Dispde sobre o Regulamento Técnico

para o gerenciamento de residuos de servicos de saude.

Normas técnicas:

e ABNT NBR 7500:2013 - Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,
movimentagdo e armazenamento de produtos.

e NBR 7501:2011 - Transporte terrestre de produtos perigosos - Terminologia

e NBR 7503:2013 - Ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre
de produtos perigosos - Caracteristicas, dimensdes e preenchimento.

e NBR 9191/2000 da ABNT Sacos plasticos para acondicionamento de lixo -

Requisitos e métodos de ensaio.



e ABNT NBR 12807:2013 Residuos de servicos de saude — Terminologia.

e ABNT NBR 12808:1993 Residuos de servi¢co de saude — Classificagao.

e ABNT NBR 12809:2013 Residuos de servigos de saude — Gerenciamento de
residuos de servicos de saude intraestabelecimento.

e ABNT NBR 12810:1993 - Coleta de residuos de servicos de saude —
Procedimento.

e ABNT NBR 13853:1997 Coletores para residuos de servicos de saude
perfurantes ou cortantes - Requisitos e métodos de ensaio.

e ABNT NBR 13842:2008 — Artigo téxteis hospitalares — Determinagdo de
pureza (residuos de incineragdo, corantes corretivos, substancias gordurosas e de

substancias soluveis em agua).

Principais resolugées estaduais:

e Resolucdo SMA n2 31 de 2003. Dispbe sobre procedimentos para o
gerenciamento e licenciamento ambiental de sistemas de tratamento e disposicao
final de residuos de servicos de saude humana e animal no Estado de S3o Paulo.

e Resolucgdo SMA n?2 33, de 16 de novembro de 2005. Dispde sobre
procedimentos para o gerenciamento e licenciamento ambiental de sistemas de
tratamento e disposicao final de residuos de servicos de saide humana e animal no
Estado de S3o Paulo.

e Resolucggdo SMA n2? 103 de 2012. Dispde sobre a fiscalizacdo do

gerenciamento de residuos de servigos de saude.



4.5 Residuos de Construgdo Civil (RCC)

4.5.1 Acondicionamento

Apdbs ser feita a segregacdo dos residuos, é necessdrio que estes sejam
acondicionados de forma correta. O acondicionamento inicial é feito no préprio local onde
os residuos sdo gerados, existindo alguns dispositivos que podem ser utilizados para este fim,

como mostrado (gestdo de residuos na construcado civil: reducdo, reutilizagdo e reciclagem):

Blocos de concreto, blocos ceramicos, argamassas, componentes ceramicos,
concreto, tijolos e similares: pilhas formadas préximas aos locais de transporte interno, nos
respectivos pavimentos;

Madeira: bombonas ou pilhas formadas nas proximidades da prépria bombona ou
dos dispositivos de transporte vertical;

Plasticos (embalagens,aparas de tubulagées, etc): bombonas ou fardos;

Papeldo (sacos e caixas de embalagens utilizados) e papéis (escritério): bombonas
ou fardos;

Metal (ferro, aco, fiagdo, arame, etc): bombonas;

Serragem: sacos de rafia préximos aos locais de geracdo;

Gesso de revestimento, placas e artefatos: sacos de embalagem do gesso ou sacos
de rafia proximos aos locais de geragao;

Solos: eventualmente em pilhas para imediata remocao;

Telas de fachada e de protegdo: Recolher apds o uso e dispor em local adequado,
sendo este ja para acondicionamento final;

EPS (poliestireno expandido, ex isopor): quando em pequenos pedagos,colocar em

sacos de rafia. Em placas, formar fardos;
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Residuos perigosos presentes em embalagens plasticas, instrumentos de
aplicagao(pincéis, broxas e trinchas) e outros materiais auxiliares (panos, trapos, estopas,
etc): manuseio com os cuidados observados pelo fabricante do insumo na ficha de seguranga
da embalagem ou do elemento contaminante do instrumento de trabalho. Imediato
transporte pelo usuario para o local de acondicionamento final; e

Restos de uniformes, botas, panos e trapos sem contamina¢dao por produtos

guimicos: disposicdo nos bags para residuos diversos, sendo este o acondicionamento final.

4.5.2 Coleta e Transporte

Segundo a Resolu¢gdo CONAMA n? 307 de 2002, o gerador deve garantir o
confinamento dos residuos apds a geracao até a etapa de transporte, assegurando em todos
0s casos em que seja possivel, as condi¢Ges de reutilizacdo e de reciclagem. Ja o transporte
devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e de acordo com as normas

técnicas vigentes para o transporte de residuos.

Segundo a Lei Municipal Complementar n2 107, de 24 de abril de 2012 em todos os
casos de coleta e transporte de RCC, juntamente com o transportador devera acompanhar
documento fiscal, correlato ou identificador, onde constem (l) a identificacdo do gerador, (ll)
data e local da retirada, (Ill) Natureza do residuo, (IV) destino final. Esta mesma lei afirma
gue a identificacdo do gerador deve ser feita na prefeitura, com os dados necessarios
descritos no § 32 do Art. 24 da referida lei e que a prefeitura vai manter cadastro dos
prestadores deste tipo de servigo, bem como as regras aplicaveis (instalagdo, etc) (Gestdo de

residuos na construcdo civil: reducéao, reutilizacdo e reciclagem).



4.5.3 Tratamento/Disposi¢do Final

A forma de tratamento

dos residuos da construgdo civil :

-

mais difundida é a segregacdo (ou

‘%L‘ -

0

g A - Ay A
v & = 4
Y & 2N
"limpeza"), seguida de trituragdo e \ . o no il

reutilizacdo na proépria industria aES P U

:
s

-
~ . . \—*
da construcdo civil.

O entulho reciclado pode ser usado como base e sub-base de rodovias, agregado
graudo na execucdo de estruturas de edificios, em obras de arte de concreto armado e em
pegas pré-moldadas. E fundamental a instalagdo da estagdo de reciclagem em uma posic3o
central do perimetro urbano com vistas a reducdo do custo final do produto reciclado. Além

destes fatores, devem ser observadas as condig¢des a seguir (MGIRS, 2001):
Com relagdo ao recebimento:

e caracteristicas dos residuos sélidos: a quantidade, o lugar de origem, o
responsavel, a legislagdo existente, tipos e qualidade;

e demolicdo e reformas: técnicas aplicadas, transporte do entulho,
equipamentos para reciclagem;

e possibilidades de remocgdo e disposicdo final: precos, distancias, areas ja
regularizadas;

e desenvolvimento do processo: possibilidade efetiva, corpo técnico,

organizagao e equipamentos.
Com rela¢do a comercializagao:

e Matéria-prima natural (qualidade, precos, reservas);
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e comercializagdo (tipos, consumo atual, padrées);

e matéria-prima reciclada (qualidade técnica, quantidades, precos).

Segundo a Resolucdo CONAMA n2 307 de 2002, tem-se que o tratamento e

disposicao dos RCC deve seguir as seguintes regras:

e Residuos de Classe A devem ser reutilizados ou reciclados na forma de
agregados ou encaminhados a aterro de residuos classe A de reservacdo de material
para usos futuros;

e Os residuos Classe B devem ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a
areas de armazenamento tempordrio, sendo dispostos de modo a permitir a sua
utilizacdo ou reciclagem futura;

e Os residuos Classe C devem ser armazenados, transportados e destinados
em conformidade com as normas técnicas especificas;

e Os residuos Classe D devem ser armazenados, transportados e destinados
em conformidade com as normas técnicas especificas;

e Os residuos da construcdo civil ndo podem ser dispostos em aterros de
residuos sdélidos urbanos, em areas de "bota fora", em encostas, corpos d'agua, lotes

vagos e em dreas protegidas por Lei.

Ja a sequéncia de operacdo para RCC deve ser feita da seguinte maneira, segundo o

MGIRS (2001):

1. O entulho trazido pelos caminhdes de coleta é pesado na balanca da usina
de reciclagem, de onde é encaminhado para o patio de recep¢ao;
2. No patio de recepcdo ele é vistoriado superficialmente por um encarregado

para verificar se a carga é compativel com o equipamento de trituracdo. Caso esteja
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fora dos padrdes, ndo se permite a descarga do veiculo, que é encaminhado para um
aterro;

3. Caso seja compativel com o equipamento, o veiculo faz a descarga no patio,
onde também se processa a separacdo manual dos materiais inserviveis, como
plasticos, metais e pequenas quantidades de matéria organica;

4. A separacdo, apesar de manual, é feita com o auxilio de uma pa carregadeira
que revira o material descarregado de modo a facilitar a segrega¢do dos inserviveis
pela equipe de serventes;

5. Os materiais segregados sdo classificados em comercializaveis (sucata ferrosa)
e inserviveis (material restante), sendo depositados em locais separados para
armazenamento e destinacao futura;

6. Nao sao aceitos materiais de grande porte, com dimensGes maiores que a
boca do alimentador, assim como blocos de concreto com ferragem embutida que
podem prejudicar a operacdao do moinho e quebrar os martelos. Eventualmente, se a
quantidade de blocos for pequena, os serventes alocados no patio de recep¢do podem
efetuar a quebra e separagdo dos mesmos;

7. Em nenhuma hipdtese devem ser admitidos materiais contaminados por
grande quantidade de plasticos, que podem danificar os equipamentos;

8. Entulho de pequenas obras, que normalmente vem ensacado, é desensacado
manualmente, prosseguindo-se com a operagao de alimentacao e trituracao;

9. Livre dos inserviveis, o entulho é levemente umedecido através de um
sistema de aspersdo, de forma a minimizar a quantidade de poeira gerada pela
trituragcdo. Em seguida, é colocado pela pa carregadeira no alimentador, que faz a

dosagem correta do material;
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10. Passando pelo alimentador, o material segue para o moinho, onde é
triturado. Do triturador o material segue numa pequena esteira rolante equipada com
separador magnético, onde é feita a separacdo de residuos de ferro que escaparam da
triagem e foram introduzidos no moinho de impacto;

11. Apds esta separacgao inicial, o material é encaminhado a peneira vibratéria,
que faz a separacao do material nas granulometrias selecionadas;

12. Da peneira, cada uma das fragOes é transportada para o seu respectivo patio
de estocagem por meio de uma esteira transportadora, convencional, de velocidade

constante.

Por fim, os produtos fabricados em uma usina de reciclagem sao:

e briquetes para calcada;

e sub-base e base de rodovias;

e blocos para muros e alvenaria de casas populares;
e agregado miudo para revestimento;

e agregados para a construcdo de meios-fios, bocas-de-lobo, sarjetas.

Como visto acima no tratamento dos residuos, a solucdo ideal para os residuos da
construcdo civil é a reciclagem. Entretanto, seu descarte em aterros sanitdrios pode se
tornar uma solucdo interessante para regides onde o material de cobertura do lixo disposto

é escasso.
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4.5.4 Normas e Legislagdo

Principais resolugées nacionais:

e Resolucdo CONAMA n? 448 de 18 de janeiro de 2012. Altera os arts. 29, 49,
592, 82,92, 10 e 11 da Resolucdo n2 307, de 5 de julho de 2002 do CONAMA, alterando
critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil.

e Resolucdo CONAMA n2 431 de 24 de maio de 2011. Altera a Resolugdao n2
307, de 05 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA,
estabelecendo nova classificacdo para o gesso.

e Resolucdo CONAMA n2 348, de 16 de agosto de 2004. Altera a Resolugdo n2
307, de 05 de julho de 2002, incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.

e Resolucdo CONAMA n¢ 307, de 17 de julho de 2002. Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgao civil. Alterada

pelas resolucdes CONAMA 348/04, 431/11 e 448/12.

Normas técnicas:

e ABNT NBR 15112:2004 - Residuos da construcdo civil e residuos volumosos -
Areas de transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao.

e ABNT NBR 15113:2004 - Residuos sélidos da construcdo civil e residuos
inertes - Aterros - Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao.

e ABNT NBR 15114:2004 - Residuos sélidos da Construcdo civil - Areas de
reciclagem - Diretrizes para projeto, implantagdo e operacgao.

e ABNT NBR 15115:2004 - Agregados reciclados de residuos sélidos da

construgdo civil - Execugdo de camadas de pavimentagao — Procedimentos



e ABNT NBR 15116:2004 - Agregados reciclados de residuos sélidos da
construcdo civil - Utilizacdo em pavimentagdo e preparo de concreto sem fungdo

estrutural — Requisitos

Principais resolugées estaduais:

e Resolugdo SMA n2 41, de 17 de outubro de 2002. Dispde sobre
procedimentos para o licenciamento ambiental de aterros de residuos inertes e da

construcdo civil no Estado de Sdo Paulo

4.6 Transbordo/Transferéncia

Nas cidades de médio e grande portes que sofrem forte expansdo urbana, tem-se o
aumento das exigéncias ambientais e a resisténcia da populagdo em aceitar a implantagao,
proximo as suas residéncias, de qualquer empreendimento ligado a disposicdo final de
residuos sélidos. Além do mais, os aterros sanitdrios estdo sendo implantados cada vez mais
distante dos centros da massa de geragdo de residuos ja que os terrenos urbanos ficam
muito caros para localizagdo de aterro, pois demandam dreas de grandes extensdes. O
aumento na distancia entre o ponto de coleta dos residuos e o aterro sanitdrio gera os

seguintes problemas (MGIRS, 2001):

e Atraso nos roteiros de coleta, alongando a exposicdo do lixo nas ruas;

e Aumento do tempo improdutivo da guarni¢ao de trabalhadores parados a
espera do retorno do veiculo que foi vazar sua carga no aterro;

e Aumento do custo de transporte;

e Redugdo da produtividade dos caminhdes de coleta, que sdo veiculos

especiais e caros.
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Segundo o MGIRS (2001), para solucdo desses problemas, algumas municipalidades
vém optando pela implantagdo de esta¢des de transferéncia ou de transbordo. O transporte
para o aterro sanitdrio dos residuos descarregados nas estacdes de transferéncia é feito por

veiculos ou equipamento de maior porte e de menor custo unitario de transporte.

A implantacdo de uma estacdo de transferéncia deve ser precedida de estudo de

viabilidade que avalie seus ganhos econ6micos e de qualidade para o sistema de coleta.

4.6.1 Tipos de estagdes de transferéncia

Para instalacdo de uma estagao de transferéncia deve-se implantar umas das opgGes

abaixo (MGIRS, 2001):

Estagdes com transbordo direto: Contam com um desnivel entre os pavimentos,
para que os caminhdes de coleta, posicionados em uma cota mais elevada, facam a descarga
do lixo do caminhdo de coleta diretamente no veiculo de transferéncia. Por ndo contarem
com local para armazenamento de lixo, estas estagdes necessitam de uma maior frota de
veiculos de transferéncia para assegurar que os caminhdes de coleta ndo figuem retidos nas

estacGes aguardando para efetuar a descarga dos residuos.

Estagdes com Armazenamento: Na maioria das cidades os roteiros de coleta de lixo
domiciliar sdo sempre iniciados em um mesmo horario, sendo provavel que os veiculos
terminem seus roteiros e cheguem na estagdo de transferéncia em uma mesma faixa de
hordrio. A chegada simultdanea de veiculos torna imprescindivel que a estacao de
transferéncia conte com um local para o armazenamento dos residuos para absorver os

chamados "picos" de vazamento.

Entre os modelos de estacdes de transferéncia com armazenamento

empregados,destacam-se:



Estagdes com compactagcao: tém como principal objetivo obter o aumento da massa
especifica dos residuos visando a redug¢do das despesas com transporte. Um sistema

hidraulico instalado no silo compacta os residuos no interior dos veiculos de transferéncia.

EstagOes sem compactagao: alguns projetos utilizam silos de armazenamento para
recebimento dos residuos transportados pelos veiculos de coleta. Um equipamento do tipo
escavadeira hidraulica retira os residuos dos silos e faz o carregamento dos veiculos de
transferéncia. Outro modelo bastante empregado sdo as estagdes com armazenamento dos
residuos em patio. Essas estagdes devem contar com patio pavimentado, cobertura e
fechamento lateral, a fim de evitar a exposicdo dos residuos e conferir melhor padrao
estético as instalacdes. O carregamento .dos residuos nos veiculos de transferéncia pode ser

feito através de escavadeiras hidrdulicas ou pds carregadeiras.

4.6.2 Viaturas e equipamentos para estagcdo de
transbordo/transferéncia

Os equipamentos utilizados para realizar esta fun¢do sdo (MGIRS, 2001):

Carreta de 45 m?: Semi-reboque basculante,
tracionado por cavalo mecanico (4x2) de 45 toneladas
de forca de tracdo, é utilizado para transporte do lixo

das estagdes de transferéncia até o destino final. O

enchimento é feito por rampa de transbordo, pa
carregadeira ou escavadeira hidrdulica, e a descarga por meio do basculamento da cagamba.
Carreta com fundo mével: Semi-reboque com capacidade para 70m3, tracionado por cavalo
mecanico (4x2) de 45 toneladas de forca de tracdo. E utilizada no transporte de lixo das

estacGes de transferéncia até o destino final. O enchimento é feito por rampa de transbordo,
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pa carregadeira ou escavadeira hidraulica, e a
descarga, pelo movimento alternado das réguas do

fundo movel.

Em todas as carretas deve-se usar uma tela ou lona plastica na parte superior da

caixa de carga para evitar que caiam detritos nas vias publicas pela a¢do do vento.



5 SISTEMA DE CALCULO DE CUSTOS DA PRESTACAO DE SERVICOS PUBLICOS DE

LIMPEZA URBANA

Nesse capitulo é apresentada uma proposicdo de calculo e cobranca pelos servigos
publicos de coleta, remogdo e tratamento ou destinagdo de residuos sélidos. Nele, também
sdo apresentados incentivos financeiros para a reducdo da geracdo, reaproveitamento e/ou

a reutilizacdo de residuos sélidos urbanos.

5.1 Aspectos Legais

A remuneracdo pela coleta, remocdo e tratamento ou destinacado de residuos sélidos
tem respaldo legal no artigo 145 da Constituicdo Federal e na Simula Vinculante n? 19, que
garante a sua constitucionalidade. Ela é regida pela Lei Federal do Saneamento Basico
11.445/2007 e pelo decreto 7.217/2010 que a regulamenta. Esta lei aconselha que a

remuneracao pelo servico supracitado leve em consideracdo:

I.  onivel de renda da populacdo da area atendida;
. as caracteristicas dos lotes urbanos e areas neles edificada;
Il. peso ou volume médio coletado por habitante ou por domicilio; ou
V. mecanismos econémicos de incentivo a minimiza¢do da geracgdo de residuos

e a recuperacao dos residuos gerados.

Para o municipio de Pirassununga, propoe-se que a Prefeitura Municipal estabeleca
um valor limite para o volume de residuos sdlidos pelo qual o sistema municipal se
responsabiliza. Todo excedente a este valor deve ser gerido pelo gerador, sendo a
fiscalizagdo feita pelos coletores através da analise visual por meio de denuncias aos drgaos

competentes, que deverdo a posteriori avalia-la.
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5.2 Aspectos a Serem Considerados para o Rateio da Taxa

O artigo 145 da Constituicdo Federal prevé que uma taxa, diferentemente de um
imposto, deve se referir a um servico divisivel aos usuarios de maneira proporcional a sua
utilizacdo. Visto que a obtencdo direta desta informacdo é invidvel, é necessario estabelecer
um parametro facilmente mensuravel para avaliar a quantidade de residuos sélidos gerados
em cada residéncia, industria ou comércio presente no municipio. Além disso, considerar-se-

4 o principio do poluidor pagador oriundo da Lei 6.938/1981.

Para encontrar o método de rateio que tenha maior correlagdo com a quantidade
média de residuos sdlidos gerados em um domicilio, o estudo elaborado por Leite (2006)
compara trés formas comumente utilizadas pelas cidades brasileiras: (a) o rateio
proporcional ao consumo de agua; (b) o rateio proporcional ao consumo de energia elétrica;

e (c) o rateio proporcional a drea construida de um imdvel ou a testada de um terreno.

Através do estudo de campo comparando estas trés varidveis a quantidade de lixo
produzida pelas residéncias, Leite (2006) comprova que o consumo de agua é, entre as trés,
a varidvel que mais tem correlacdo com a producdo de residuos sélidos. Por esta razdo,
propde-se que a taxa seja proporcional ao consumo de dgua para os enderec¢os domiciliares,

de acordo com o descrito mais adiante neste texto.

No entanto, esta forma de rateio pode ndo ser a mais adequada para industrias e
comércio, visto que o porte e ramo de atividade influenciam no consumo de agua. Por isso, é
proposto que, para enderegos ndo residenciais, a taxa seja cobrada proporcionalmente a
area construida, como ja prevé a Lei Municipal Complementar n2 81, de 28 de dezembro

2007.



Outro aspecto importante a ser considerado no rateio da taxa é o nivel de renda dos
setores de coleta. Em 2010, a fundacdo SEADE, através do indice Paulista de Vulnerabilidade
Social (IPVS), mapeou a cidade de Pirassununga de acordo com as caracteristicas
socioecondmicas, tanto na zona urbana como na zona rural. Na Tabela 5.1 estdo descritos os

sete grupos do IPVS e a populacdo de Pirassununga que se enquadra em cada um destes

grupos.
Tabela 5.1 —indice Paulista de Vulnerabilidade do municipio de Pirassununga
Grupos do indice Paulista de Vulnerabilidade Social
. 1: 2: Muito . 4: Média 5: Alta 6: Muito alta 7:Alta
Indicadores Total e R 3: Baixa (aglomerados R
Baixissima baixa (urbanos) (urbanos) . (rurais)
subnormais)
Renda per 876 1954 940 725 461 402 - -
capita (RS)
Domicilios 154 1397 13787 4015 1881 1374 - -
particulares
P°p“'(:‘;ab‘; 69634 4009 41414 12824 6580 4807 - -
P°p“'a§f/‘; 100 5,8 59,5 18,4 9,4 6,9 - -
(1)

Fonte: SEADE (2010)

Propde-se, portanto, que pesos sejam atribuidos aos bairros ou setores censitdrios
de acordo com a classificacdo IPVS do SEADE, de maneira que as familias de regides de maior
vulnerabilidade (consequentemente de menor renda) sejam menos oneradas com a taxa.

Mais adiante neste texto estes pesos serdo especificados.

5.3 Proposi¢cdo da metodologia de cdlculo

O calculo do custo do sistema coleta, remogdo e tratamento ou destinacdo de
residuos sélidos que deve ser pago pelos municipes através da taxa de residuos sdélidos deve

levar em conta os seguintes pontos (Ministério do Meio Ambiente, 2013):

e Investimentos da coleta convencional;



e Investimentos da coleta seletiva;

e Investimentos do aterro sanitario;

e Custos de operagao da coleta convencional;
e Custos de operacdo da coleta seletiva; e

e Custos de operacdo do aterro sanitdrio.

Para que o artigo 145 da Constituicao Federal e a SUmula Vinculante n? 19 sejam
respeitados, os custos imputdveis em forma de taxa aos municipes devem ser unicamente
aqueles que estejam diretamente relacionados aos residuos sélidos domiciliares urbanos.
Desta forma, custos de coleta, remocao, tratamento ou destinacdo de residuos de quaisquer

outras naturezas ndo devem ser adicionados sob risco de inconstitucionalidade.

Nesta mesma ldgica, o pagamento dos custos totais do aterro sanitario pela taxa de
residuos sélidos urbanos s6 é constitucional se ele ndo receber residuos de outra natureza.
Ademais, os repasses da Unido relativos a qualquer um dos itens supracitados devem ser

descontados no calculo da taxa de residuos sélidos.

A seguir é descrito o sistema de calculo da taxa sobre os servigos relacionados aos
residuos sélidos para residéncias em areas rurais, residéncias em areas urbanas, comércios e

industrias.

5.3.1 Enderecos Residenciais: Areas Rurais

Tendo em vista que a coleta de residuos sélidos na zona rural, quando ocorrer, sera
feita em menor frequéncia que na zona urbana a sua taxa deve também ser menor. Propde-
se, portanto, a parcela dos custos desse servico imputados aos domicilios rurais é
apresentada na Equacgdo 5.1 e o calculo da taxa para domicilios localizados na zona rural

apresentado pela Equacdo 5.2.



= 0,6 «CT *
NE Equagdo 5.1

TRD = PRRD/NR

Equagdo 5.2
Onde,
Parcela dos custos dos servicos de coleta, remogdo e tratamento ou
PRRD destinacao de residuos solidos de repasse aos domicilios da zona
rural
T Custo total do sistema de coleta, remogéo, tratamento ou
destinacdo dos residuos solidos
NR Numero de enderegos da zona rural que sao cobertos pelo servigos
publicos relacionados a residuos sdlidos
TRD Taxa rural domiciliar
NE Numero total de endere¢os no municipio

A presenca potencial de compostagem também justifica a aplicacdo de uma menor
taxa para a zona rural. Isto porque normalmente a pratica é frequente nestas residéncias e,
por conseguinte, a quantidade de residuos a ser coletado é menor que nos domicilios
urbanos. Por isso, deve-se sempre avaliar se a taxa paga na zona rural esta
consideravelmente abaixo daquela paga na zona urbana. Caso este ndo seja o caso, o fator

0,6 da férmula acima deve ser alterado.

5.3.2 Enderecos Residenciais, Comerciais e Industriais

O custo incidente aos domicilios da area urbana, e comércios e industrias da area
urbana e rural (quando houver coleta), deve ter descontado o valor total a ser pago pelos
enderecos da zona rural. Além disso, o cdlculo da taxa para residéncias e para comércio e
industrias sera feito de maneiras distintas. Logo, é necessario determinar a propor¢do dos
custos do sistema que incidird sobre os enderecgos residenciais e a proporgdo que incidira

sobre os enderecos comerciais e industriais.
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Para tanto, propde-se que seja feita uma divisdo com base na somatdria das areas
dos enderegos comerciais e industriais e na area total dos enderegos residenciais,
considerando-se que a area industrial seja a area correspondente a area destinada a

administracao, ou seja, 10% da area total construida.

Esta alternativa é viavel utilizando a base de dados que a Prefeitura Municipal utiliza
para calcular atualmente a taxa de residuos sélidos. O rateio dos custos totais as partes
referentes as atividades é entdo feito de acordo com o descritivo através da Equagdes 5.3 a

5.5 é demonstrado pelo fluxograma da Figura 5.1.

PRU = CT — PRRD

Equagdo 5.3
PRUD = PRU * 24
ZAD + ZAC +0,1 * ZAI Equagdo 5.4
YA+ 0,1xY A
PRRUCI = PRU 5
* ZAD + ZAC +0,1 % ZAI Equagdo 5.5

Onde,

Parcela de repasse aos domicilios, comércios e industrias da zona urbana dos custos

PRU . ~ L. , L)
dos servigos de coleta, remogdo e tratamento ou destinagdo de residuos sdélidos
PRRD Parcela de repasse aos domicilios da zona rural dos custos dos servicos de coleta,
remocdo e tratamento ou destina¢do de residuos sélidos
PRUD Parcela de repasse aos domicilios da zona urbana dos custos dos servigos de coleta,
remocdo e tratamento ou destina¢do de residuos sélidos
PRRUCI Parcela de repasse aos comércios e industrias da zona rural e urbana dos custos dos
servigos de coleta, remogdo e tratamento ou destinagdo de residuos sélidos
Ap Area construida dos domicilios urbanos
Ac Area construida dos comércios urbanos e rurais
A; Area construida das indUstrias urbanas e rurais
ZAD Somatoria das areas construidas dos domicilios urbanos
ZAD Somatodria das areas construidas dos comércios urbanos e rurais

ZAD Somatéria das dreas construidas das industrias urbanas e rurais
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5.3.2.1 Enderegos Comerciais, Industriais e Mistos

Para enderegos comerciais, industriais e enderegos mistos o calculo serd feito da
forma como é feito atualmente, de acordo com a Lei Municipal Complementar n2 81 de 28
de dezembro 2007, fazendo-se o calculo em referéncia as areas de cada uma delas. Por fim,

atribuem-se pesos para os estabelecimentos de acordo com a area construida para rateio. A

Tabela 5.2 apresenta estes pesos.

Tabela 5.2 — Pesos para os enderegos comerciais e industriais

Area Construida Uso Comercial Uso Industrial
Até 100m? 1,0 0,4

De 100 a 200m? 1,5 0,6

De 200 a 300m? 2,0 0,8

Mais de 300m? 2,5 1,0

5.3.2.2 Enderegos Residenciais: Area Urbana
Ja para enderecos residenciais, propde-se a utilizacdo de dois sistemas de pesos, um
baseado no consumo de agua (Tabela 5.3) e outro baseado na classificacdo IPVS do SEADE

(Tabela 5.4). O procedimento de calculo é explicado a seguir e é demonstrado pelo

fluxograma da Figura 5.2.

Tabela 5.3 — Pesos correspondentes ao consumo de agua

Faixa de consumo de agua

P, 3 0al0 10a 20 20a30 30a40 Mais de 40
(média anual em m?)

Peso 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0

Tabela 5.4 — Pesos correspondentes aos grupos socioeconémicos IPVS

Grupo IPVS 1 2 3 4 5 6
Peso 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5

A multiplicagdo destes dois fatores de ponderagdo gera um peso resultante que leva
em conta a situagdo socioecondmica do bairro e o consumo de dgua da residéncia. A Tabela
5.5 contém uma matriz de pesos cruzando essas duas varidveis. O conjunto de valores desta

tabela forma a matriz A, referenciada na Figura 5.2.
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Tabela 5.5 — Matriz A de pesos para o cdlculo da taxa de residuos sélidos domiciliares

Grupos socioeconémicos IPVS
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6
Peso 1,0 Peso 0,9 Peso 0,8 Peso 0,7 Peso 0,6 Peso 0,5
0al0omd
o Peso 0,5 0,5 0,45 0,4 0,35 0,3 0,25
& = s
o £ 10a20m
1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5
'; .,E, Peso 1,0
£ _
5 ® 10a20 m?
w 3
g 2 Peso 1,5 1,5 1,35 1,2 1,05 0,9 0,75
(%]
g % 10a20 m?
§ :ﬂé Peso 2,0 2,0 1,8 1,6 1,4 1,2 1,0
= ) s
w Mais que 40 m 2,5 2,25 2,0 1,75 1,5 1,25
Peso 2,5

Uma nova matriz semelhante a Tabela 5.5 deve ser criada com o numero de

domicilios da cidade em cada um dos critérios da tabela. Os valores desta tabela formam a

matriz B referenciada na Figura 5.2. A seguir temos uma descrigdo passo a passo do

procedimento de célculo:

Deve-se fazer uma multiplicacdo termo a termo destas duas matrizes. Ou seja, o

elemento da primeira linha e primeira coluna da matriz A multiplica o elemento da primeira

linha e primeira coluna da matriz B, e assim sucessivamente, assim obtém-se a matriz C.

1. Multiplica-se termo a termo os valores da matriz A pela matriz B, resultando na

matriz C;

2. Todos os termos da matriz C devem ser somados. Obtém-se o valor d,

3. A parcela de custo referente aos imdveis residenciais urbanos sera denotada por e.

Faz-se a divisdo entre os valores e d (e + d). O resultado desta revisao é o valor f; e

4. Deve-se fazer a multiplicacdo deste valor pela matriz A. Obtém-se entdo a matriz G,

gue é a matriz da taxa anual dos domicilios nas categorias supracitadas.

5. (opcional) Divide-se todos os elementos da matriz G por 12 para obter a taxa mensal.



LEGENDA DE OPERADORES

® Multiplicagdao termo a termo
de matrizes

= Resultado

2ijai,j Somatdrio de todos os
termos de uma matriz

- Divisdo de dois nUmeros

escalares

Passo 2:

L]

Passo 3:

Passo 4:

LEGENDA DE SiMBOLOS
Matriz

Valor

Entrada

Resultados
Intermediarios

Resultado Final

1 | |He

Matriz de Pesos (IPVS x faixas de
consumo de agua)

Matriz com o Nimero de Domicilios
(classificados conforme IPVS e faixas de
consumo de agua)

Matriz resultante da multiplicagdo termo
a termo da matriz A pela matriz B
Valor resultante da soma de todos os
valores da matriz C

Valor dos custos dos servigos a serem
rateados (PRUD)

Valore resultante da divisao de do valor
e pelo valord

Matriz resultante da multiplicagdo de
cada termo da Matriz A pelo valor f

Figura 5.2 — Fluxograma de célculo das taxas aos domicilios da zona urbana dos custos dos servigos de coleta, remocdo e tratamento ou

destinagdo de residuos sélidos
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5.4 Proposi¢cdo da Forma de Cobranga da Taxa

Com o objetivo de reduzir a inadimpléncia incidente sobre a taxa dos servicos de
coleta, transporte e disposicdao de residuos sélidos, propGe-se que a cobranga por esses
servicos seja realizada juntamente com a cobranca pelos servicos de captacdo, tratamento e
distribuicdo de agua e o de coleta e tratamento de esgoto sanitario, através do SAEP, uma

autarquia municipal.

PropGe-se, também, que essa cobranca seja discriminada na conta de agua, trazendo
ao contribuinte a informacdo do quanto esse servico custa a ele, assim sensibilizando-o.
Juntamente com essa discriminacdo, é proposto que esteja presente na conta informativos a
respeito da educacdo ambiental e programas de incentivo a reducdo da geracdo,
reaproveitamento e/ou a reutilizacéo de residuos sélidos urbanos. A seguir sdo apresentados

mecanismos de incentivo financeiro:

Entrega dos residuos reciclaveis: através da participacdo ativa na coleta seletiva, da
entrega em pontos de entrega voluntdria (PEV) distribuidos na malha urbana ou diretamente
nas instalacGes da cooperativa é dada uma gratificacdo relativa ao peso de residuos
entregues em forma de desconto na conta de dgua, luz ou IPTU. Parcerias publico-privadas

podem ser utilizadas para alcancar esse objetivo.

Um exemplo é o “Programa Recicle Mais, Pague Menos” da AES Eletropaulo.
Semelhante a um cartdo de fidelidade, as pessoas que levarem os seus residuos aos pontos
de coleta recebem créditos na conta de energia elétrica de acordo com a quantidade de

residuos entregues.

Aproveitamento dos residuos organicos: através da compostagem caseira ou da

instalacdo de composteiras em hortas comunitdrias, envolvidas ou ndo com associagbes de
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bairro, e da entrega voluntaria de residuos organicos nessas hortas é dada uma gratificacao
relativa ao peso de residuos entregues em forma de desconto na conta de agua, luz ou IPTU.
Isso pode ser realizado pelo cadastramento dos domicilios que mantém uma composteira
juntamente com o treinamento para tal e acompanhamento porta-a-porta desse processo,
ou por meios de um cartdo de fidelidade de aciumulo de créditos mediante a entrega.
Parcerias publico-privadas podem ser utilizadas para alcancar esse objetivo. Sugere-se o
treinamento de multiplicadores nos bairros, e o envolvimento de escolas e de ONGs e grupos

com objetivos sociais e ambientais.



6 IDENTIFICACAO DE  AREAS  FAVORAVEIS PARA  DISPOSICAO

AMBIENTALMENTE ADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS

No processo de identificacdo de dreas favoraveis no municipio para implantagédo e
operacdo de um aterro sanitdrio de residuos ndo perigosos em condi¢cdes ambientalmente
adequadas, buscou-se elaborar um estudo ambiental que implique no minimo de impactos

ao meio ambiente, respeitando restri¢cGes técnicas e econOmicas.

Para isso foram elaborados mapas de aptiddao, uma representacdo visual resultante
da multiplicacdo de diversos mapas que contenham variaveis ou critérios, como declividade,
presenca de APPs, e caracteristicas do solo, aos quais sdo atribuidos diferentes pesos para a

multiplicagao.

Essa ferramenta permite a identificacdo de areas favoraveis e auxilia no processo de
tomada de decisGes. Ressalta-se que as areas exclusivas ou inaptas atribuem-se peso nulo,
de modo que a sua multiplicagdo por qualquer outro peso resultasse em zero ou inaptidao.

Os mapas de aptiddo resultantes sdo apresentados no Anexo Il

6.1 Critérios para Elaboragdo do Mapa de Aptidédo

Os critérios utilizados na elaboracdo do mapa de aptidao sdo apresentados a seguir.

6.1.1 Vegetagdo e Recursos Hidricos

De acordo com a ABNT - NBR 13896/1997 o estudo macroscdpico da vegetacdo é
importante para escolha do local do aterro sanitdrio, uma vez que ela pode atuar
favoravelmente na escolha de uma drea quanto aos aspectos de reducdo do fenémeno de

erosao, da formacao de poeira e transporte de odores.
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Deve ser avaliada também a possivel influéncia do aterro na qualidade e no uso das
aguas superficiais e subterraneas préximas. O aterro deve ser localizado, portanto, a uma

distancia minima de 200 m de qualquer colegdo hidrica ou curso de agua.

E de extrema importancia que a area do aterro esteja fora das APPs, tanto de rios,
como nascentes e lagos, evitando desta forma a retirada da mata ciliar e a possivel
contaminacdo dos cursos d'agua presentes, além da desestabilizacio das margens e

altera¢do da dinamica de solos, principalmente da porgao ciliar.

Foram considerados como recurso hidrico as nascente, os rios, as lagoas e lagos
presentes na cidade de Pirassununga. Os pesos foram escolhidos de acordo com duas

perspectivas.

e Areas de APP foram consideradas areas de peso nulo, onde a implanta¢io do
aterro ndo é possivel, e, por consequéncia, o restante da area foi considerada
adequada para uso; e

e A distancia dos recursos hidricos para com o local do aterro, foi atribuido
para areas entre 0 e 200 m do recurso hidrico como local ndo apto para ter-se um
aterro, elevando-se o peso conforme a distancia entre recursos hidricos e aterro

aumentam.

Assim, a Tabela 6.1 apresenta os pesos atribuidos para este critério na elaboragdo do

mapa de aptidao.
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Tabela 6.1 — Pesos utilizados para o critério de vegetagao e recursos hidricos

Critérios Descricao Variaveis Pesos
APPs APP de nascentes, rios, Dentro da APP 0
lagos e lagoas Fora da APP 1
L L o 0<DRH<200m 0
Distancias de Dls'FanC|as arbltrarlas: a 200 < DRH < 500 m 1

Recursos partir de nascentes, rios,
o 500 < DRH <1000 m 2
Hidricos lagos e lagoas

DRH > 1000 m 3

6.1.2 Litologia e Pedologia

A litologia e pedologia sdo critérios importantes na escolha da area do ponto de vista
gue influenciam diretamente os processos de compactagdo e impermeabilizacdo do solo na
instalacdo e operagdo do aterro, de modo a evitar a contaminac¢do do solo por percolagdo do

chorume produzido.

Dessa maneira, devem-se priorizar dreas onde exista a predominancia de formacgdes
argilosas e siltosas, que atribuem caracteristicas maiores de impermeabilizacdo natural ao
solo. FormacbGes predominantes arenosas ndao sdo, de modo geral, favoraveis, pois

apresentam maior potencial de infiltragdo e percolagdo.

O Relatério 1 apresenta a classificacdo litoldgica e pedoldgica para o municipio de
Pirassununga. Para definicdo dos pesos a pedologia encontrada em Pirassununga,

considerou-se o apresentado na Tabela 6.2.

Tabela 6.2 — Caracteristicas pedoldgicas

Pedologia Caracteristica
Argissolo Solo bem evoluido, argiloso, apresentando mobilizacdo de argila
da parte mais superficial

Solo altamente evoluido, laterizado, rico em argilomineiras 1:1 e

Latossolo . .
oxihidroxidos de ferro e aluminio

Solo pouco evoluido, com auséncia de horizonte B. Predominam

Neossolo

as caracteristicas herdadas do material original
Fonte: Teixeira, W.; Toledo, M.C.M.; Fairchild, T.R.; Taioli, F.(2000)
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Os pesos foram atribuidos as formacgGes litologicas e pedoldgicas encontradas no
municipio, sendo atribuido o peso maior as formagdes argilosos e menores a formagdo
arenosa. Ressalta-se que a formacdo arenosa ndo impossibilita a implantacdo de um aterro
sanitario, apenas o torna mais cuidados e oneroso. A Tabela 6.3 apresenta os pesos

atribuidos para este critério na elaboracdo do mapa de aptidao.

Tabela 6.3 — Pesos utilizados para o critério de litologia e pedologia

Critérios Descrigao Varidveis Pesos
TrJP 1
Pc 3
. . Caracterl’stic'as I?tolégicas IKB 2

Litologia do municipio de

Pirassununga Talr 1
Qa 1
Cpa 1
Caracteristicas Argissolo 5
Pedologia pedoldgicas do municipio Latossolo 3
de Pirassununga Neossolo 1

6.1.3 Declividade

A declividade é um fator importante na implantacao de qualquer empreendimento,
para o caso de um aterro sanitario, segundo a norma ABNT - NBR 13896/1997, a faixa de
declividade superior a 1% e inferior a 30% é apropriada. Esta faixa é necessdria devido a
inadequabilidade de se implantar um aterro sanitdrio em locais de alta declividade, onde o
processo de erosdo pode prejudicar o sucesso do aterro. A Tabela 6.4 apresenta os pesos

atribuidos para este critério na elaboracdo do mapa de aptidao.

Tabela 6.4 — Pesos utilizados para o critério de declividade

Critérios Descrigao Variaveis Pesos
Declividade do terreno D<1% 0
Declividade no territério municipal de 1% < D < 30% 1

Pirassununga D >30% 0




6.1.4 Areas de Restricdo
No municipio de Pirassununga, é possivel identificar areas de restricdo, seja por

motivos ambientais ou por motivos socioecondmicos, essas sado listadas a seguir.

6.1.4.1 Aquifero Guarani
A area do Aquifero Guarani determina certa restricio para implantacdo do aterro
sanitario, do ponto de vista que diversos outros municipios dependem desse recurso hidrico

no abastecimento publico de agua.

Assim, é importante prevenir que estas areas sejam utilizadas para instalagdo de um
aterro evitando possiveis contaminacdes, tanto como as suas proximidades devem, também,

ser evitadas para servir como utilizagao.

6.1.4.2 Area de Captacdo Municipal de Agua para o Abastecimento Ptblico
Assim como a darea do Aquifero Guarani, a drea determinada pela bacia dos
mananciais utilizados na captacdao de agua para o abastecimento publico no municipio de

Pirassununga deve ser evitada.

6.1.4.3 Areas de Inundagédo

Analisando os locais onde se encontram dreas de inundagdo é importante prevenir
gue estas areas sejam utilizadas para instalacdo de um aterro devido a dindmica das aguas, o
gue inviabiliza todo o processo, desde sua implantagdo até sua operagdo. A Tabela 6.5

apresenta os pesos atribuidos para estes critérios na elaboracdo do mapa de aptidao.

Tabela 6.5 — Pesos utilizados para o critério de areas de restricdo

Critérios Descrigao Variaveis Pesos
i Distancia das areas do Dentro da AR 1
Areas de , .

o Aquifero Guarani, de 0<AR< 200 m 3
Restricao

captagdo e de inundagdo AR>200m 5




6.1.5 Distdncias e Acessos
Os critérios de distancia do nucleo gerador, distancia da malha urbana e
equipamentos publicos e distancia de rodovias e estradas principais também foi utilizado no

calculo do mapa de aptidao.

6.1.5.1 Distdncia do Gerador

Conforme a NBR 13896/1997, distancia dos nlcleos geradores de residuos sélidos é
importante ao passo que um aterro sanitario ndo pode se localizar préoximo a populacao, o
gue causaria um aumento significativo do custo servico publico no transporte. Foi
considerado como nucleos geradores a malha urbana do distrito sede, a malha urbana de
cachoeira de emas, a USP, e o ICMBio. A Tabela 6.6 apresenta os pesos atribuidos para este

critério na elaboragdo do mapa de aptidao.

Tabela 6.6 — Pesos utilizados para o critério de distancia dos nucleos geradores

Critérios Descri¢ao Variaveis Pesos
oA Distancia dos ntcleos 0<DG<10km 2
Distancia do .
geradores de residuos 10< DG <20 km 3
Gerador .
solidos DG > 20 km 1

6.1.5.2 Distdncia das Comunidades Populacionais

A distancia das comunidades populacionais é importante ao passo que um aterro
sanitario ndo pode se localizar muito proximo a populacdo, o que causaria a insatisfacdo e
reclamacgdes devido a proliferacdo de animais indesejados e a presenca de maus odores. Foi
considerado como nucleos geradores a malha urbana do distrito sede, a malha urbana de
cachoeira de emas, a USP, o ICMBio e as comunidades rurais. A Tabela 6.7 apresenta os

pesos atribuidos para este critério na elaboracdo do mapa de aptidao.
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Tabela 6.7 — Pesos utilizados para o critério de distancia dos nucleos geradores

Critérios Descricao Variaveis Pesos
o o 0<DCP<500m 0
Dlstanc.|a das Dlstanc.la das 500 m < DCP < 1500 m 1
Comunidades comunidades
S L 1500 m < DCP <3000 m 2
Populacionais populacionais
DCP >3000 m 3

6.1.5.3 Distdncia de Rodovias e Estradas de Acesso

A acessibilidade é um fator de evidente importancia, uma vez que a dificuldade de
acesso e a distancia causam o custo dos servicos publicos. Portanto, assumiu-se que quanto
mais préoximo estiver a rodovia do local escolhido para implantagdo do novo aterro, mais
rapido e eficiente sera o transporte e deposicdo dos residuos, diminuindo, portanto, gastos
com transporte. Entretanto, a proximidade a rodovias e estradas importantes de grande
circulacdo pode ser um problema, quando causar interferéncias negativas no funcionamento
destes. A Tabela 6.8 apresenta os pesos atribuidos para este critério na elaboracdo do mapa

de aptidao.

Tabela 6.8 — Pesos utilizados para o critério de distancia dos nucleos geradores

Critérios Descricdo Variaveis Pesos
Distancia de Distancia de rodovias e estradas 0<DR<5km 1
Rodovias e visando o acesso e evitando a 5<DR<10km 2

Estradas interferéncia negativa DR > 10 km 1

6.1.6 Area de Seguranca Aeroportudria

De acordo com a CONAMA 04/1995 e a Organizacdo Internacional da Aviacdo Civil
(OACI), recomenda-se que ndo sejam estabelecidas atividades atrativas de passaros nas
areas de entorno dos aeroportos, incluindo desta forma a implantacdo do aterro sanitario.
Ademais, sabe-se que sdo consideradas “Area de Seguranca Aeroportudria - ASA” as areas
abrangidas por um determinado raio a partir do “centro geométrico do aerédromo”, de

acordo com seu tipo de operagdo, sendo divididas em 2 (duas) categorias:
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| - raio de 20 km para aeroportos que operam de acordo com as regras de véo por

instrumento (IFR); e
Il - raio de 13 km para os demais aerédromos.

Sabendo-se que o campo Fontanelle da FAB e o aeroclube de formacdo de pilotos
civis ndo utilizam voo por instrumentagao (IFR) a distancia necessaria é de 13 km a partir do

centro geométrico do aerédromo.

Considerando-se a dimensao espacial que esse critério representa dentro do finito
territério municipal, o que resulta em uma restricdo de quase que todo o territério, foram
elaborados trés mapas de aptidao, considerando-se a atribuicdo de variados pesos em cada

um dos casos, conforme:

e Folha 01/03: o critério de ASA foi desconsiderado, dando-se peso 1 a toda a
area municipal;

e Folha 02/03: o critério de ASA foi considerado conforme indicado por Levine
Levine (1996, apud BIANA 2007) que afirma que os terrenos que figuem a mais de 3
km e a menos que 8 km de distancia do aeroporto para jatos mais préximo (ou a mais
de 1,6 km e menos que 8 km de distancia do aeroporto para avides convencionais),
ndo devem ser consideradas, a menos que as autoridades aeronduticas (ANAC e FAB)
deem permissdao por escrito, estabelecendo que as instalagdes nao oferecem riscos
para a aviagao.

e Folha 03/03: Considerada a CONAMA 04/1995. Observe que esse mapa de
aptiddo impde uma grande limitacdo a selecdo de area para instalagdo de um aterro

sanitario.



A Tabela 6.9 apresenta os casos elaborados.

Tabela 6.9 — Pesos utilizados para o critério de areas de seguranga aeroportuaria

Folha Descrigao Variaveis Pesos
01/03 Area de segurant;.a aeroportuaria: Nenhuma i
desconsiderada

0<ASA< 8km 0

8 <ASA<9km 0,2

Area de seguranca aeroportuaria: 9 <ASA<10km 04

02/03 conforme Levine (1996, apud 10<ASA< 11 km 0,6

BIANA 2007) 11<ASA< 12 km 0,8

12 < ASA< 13 km 0,9
ASA > 13 km 1
03/03 Area de seguranca aeroportuaria: 0<ASA<13km 0
conforme CONAMA 04/1995 ASA > 13 km 1

6.2 Outros Critérios

Outros critérios ndo mapedveis devem ser considerados na escolha de uma area para

implantacdo de um aterro sanitario, sdo eles:

Profundidade do lengol freatico: para solos argilosos recomenda-se 3m de
profundidade entre o aterro e o lencol fredtico e para solos arenosos, distancias superiores,

conforme indicagOes da literatura (Lisboa & Santos, 2012). Essa avaliagdo deve ser realizada

in loco.

Densidade demografica: para implantacdo de um aterro ha a necessidade de que a
area apresente uma densidade demografica baixa de modo a ter-se a remocdo e

desapropriacdo do menor niumero possivel de pessoas.

Dimensdes de projeto: a dimensdo ou tamanho que o aterro sanitario deve ser
coerente com a vida util pretendida para com o mesmo. Assim, utiliza-se como base de

calculo primaria a seguinte relacdo: necessidade de 1 m? por tonelada de residuo a ser

aterrada por dia.
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Ventos predominantes: de modo a minimizar impactos e a geragao de insatisfages
populacionais relacionadas a possiveis emissGes de odores do aterro, considera-se mais
adequado que a drea a ser utilizada para estd atividade esteja localizada de forma a evitar
gue nucleos habitacionais se posicionem a jusante do empreendimento e ao longo do eixo
dos ventos predominantes. Assim, considerando-se o apresentado na Figura 1.1 tem-se que
na regido noroeste, em relagdo a malha urbana e nucleos populacionais, se encontra o local

mais adequado para implantagdo de um aterro sanitario.

6.3 Conclusdo

A partir dos mapas de aptidao resultantes, é possivel observar que a area potencial
para instalacdo de um novo aterro sanitario se encontra a norte/nordeste e sudeste do mapa
nas areas amarela e verdes, onde se encontram: rodovias préximas, facilitando desta forma
o transporte dos residuos; distancia suficiente dos nucleos populacionais, evitando o mau
cheiro, mas préximo o suficiente destes geradores para que nao exista elevados custos com
transporte; local favoravel com relacdo a direcdao do vento; entre outros fatores nao tao

representativos.

Entretanto, é valido ressaltar que a localizacdo do aterro atual do muncipio de
Pirassununga encontra-se dentro de area restricdo, de acordo com os trés mapas de aptidao
feitos, refletindo, deste modo, a necessidade de se analisar outros locais para um novo

aterro.



7 METAS E AGOES PREVENTIVAS E CORRETIVAS DE PLANEJAMENTO

O ato de planejar consiste em partir de um estado presente para definir estados
futuros, desejados e possiveis. Para isso é necessario tragar um plano que vise chegar a esse
horizonte através de medidas bem definidas, tracando-se objetivos especificos (ou apenas

objetivos), metas, a¢Oes e indicadores.

e oportunidades: s3o aspectos de atuagdo oportunos ou convenientes que
possam concretizar os macro objetivos desejados;

e objetivos especificos ou objetivos: sdo grandes anseios e desejos
relacionados com os aspectos identificados pelas oportunidades. Podem ser
representados em prazos diversos, sem uma definicdo métrica detalhada;

e metas: sdo os valores a serem atingidos, podem geralmente representar
parte ou todo um objetivo. Metas sdao mais detalhadas, focadas e possuem prazos
definidos;

e acgOes: sdo os atos ou atividades definidas para atingir uma meta, geralmente
auxiliados por procedimentos e/ou ferramentas; e

e indicadores: sdo as métricas ou formas de acompanhamento e medi¢do das
metas. E preciso uma métrica definida que possa ser calculada de forma clara por

todos e qualquer envolvido nos objetivos.

A partir do diagnéstico realizado, podem-se identificar oportunidades que balizem a
escolha de objetivos e metas, e a partir disso eleger a¢des para atingir esses objetivos, e
indicadores que possam monitorar as metas e realimentar as a¢Ges. Os objetivos e metas
tracados, em sua maioria, se inter-relacionam e, se complementando, podem trazer

resultados significativos ao gerenciamento dos residuos.
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Primeiramente serdo abordadas as metodologias e consideragdes utilizadas nesse
capitulo, e a seguir sdo apresentadas as oportunidades, objetivos, metas, a¢bes, indicadores,

ferramentas e procedimentos.

7.1 Metodologia

A Tabela 7.1 resume em que partes desse capitulo serdo utilizadas cada metodologia.

Tabela 7.1 — Metodologias aplicadas e procedimentos do planejamento

Metodologia Procedimento do Planejamento

Identificacdo de oportunidades e

Analise SWOT .
objetivos

Definicdo de objetivos, metas e

Ferramenta SMART C
indicadores

Definicdo de metas, acbes e

Ciclo PDCA ..
clo indicadores

7.1.1 Andlise SWOT

A analise SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) é um método de
planejamento estruturado que permite avaliar as forcas, fraquezas, oportunidades, e
ameacas envolvidas em um projeto. Ela pode ser usada amplamente e se inter-relaciona com
o objetivo do projeto, identificando fatores internos e externos favoraveis e desfavoraveis a

sua realizagao.

e Forgas: caracteristicas internas que promovem vantagens relativas

e Fraquezas: caracteristicas internas que promovem desvantagens relativas

Oportunidades: elementos externos que o projeto pode explorar em seu beneficio

e Ameagas: elementos externos que podem causar problemas

Identificadas as oportunidades é possivel listar objetivos para atuacdo, e

consequente definicdo de metas e a¢des. As fraquezas definem pontos focais de atuacdo do
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planejamento. As forgas e ameacas podem balizar a escolha desses devido a sua influencia

na efetividade que podem apresentar.

7.1.2 Ferramenta SMART

A ferramenta SMART (Specific, Measurable, Assignable, Realistic, e Time-related)
busca dar critérios para orientar o planejamento das solu¢des e definir metas. Esse termo
pode ser estendido a SMARTER (Evaluate e Reevaluate) de modo a assegurar que os

objetivos ndo sejam esquecidos.

O termo vem da lingua inglesa e pode ser traduzido n3o literalmente para Especificar,
Mensurar, Alcancdvel, Relevancia, Tempo determinado, Avaliar e Reavaliar. Cada um desses

termos representa critérios que devem ser assegurados com a definicdo das metas, sdo eles:

. Especificar: objetivos especificos devem ser definidos de forma clara e
inequivoca, sem divagacGes e banalidades. Eles devem dizer exatamente o que é
esperado, por que é importante, quem esta envolvido, onde irdo ocorrer as a¢des, e quais
atributos sdo importantes. Para isso, sugere-se o uso das perguntas abaixo como guia na
elaboracdo dos objetivos:

o O quese quer realizar? Qual o objetivo?

o Quais as razGes, propdsitos ou beneficios de realizar os objetivos?
o Quem estd envolvido?

o  Onde serdo realizadas as agdes?

o Quais sdo os requisitos e as restricdes?

. Mensurar: de modo a avaliar a evolucdo das solugbes, devem ser definidos
critérios concretos. Nao é possivel determinar se ha progresso em prol de um objetivo

gue ndo seja mensuravel. Medir o progresso é uma forma de manter o foco, manter-se
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dentro dos prazos e propiciar a satisfacdo de atingir objetivos finais. As perguntas que
podem guiar a defini¢cdo desses critérios sao:

o Quanto?

o  Como vou saber quando foi realizado?

o Osindicadores sdo quantitativos?

. Alcangavel: devem ser consideradas metas que sao realistas e atingiveis. Um
objetivo atingivel geralmente motiva a equipe. Entretanto, salienta-se que é importante
gue o objetivo ndo seja inalcangavel nem estimule um desempenho das atividades abaixo
do desempenho padrdo da equipe. Em teoria, objetivos alcangdveis podem tornar a visdao
de oportunidades negligenciadas clara pela equipe, e assim utilizadas no alcance do
objetivo. A pergunta guia para esse critério é:

o Como a meta pode ser cumprida?

. Relevancia: metas importantes e relevantes ao time, a organizagdo, e a
chefia devem ser escolhidas de modo que ndo falte apoio durante a realizacdo das ac¢des.
Um objetivo relevante ird motivar a equipe. Uma meta que este relacionado ou alinhado
com outras metas sdo geralmente relevantes. Perguntas que podem guiar sdo:

o Valeapena?

o Esse é o momento certo?

o Esforcos e necessidades serdo combinados?

o Oresponsavel é a pessoa certa?

o Pode ser aplicada na atual situagdo sécio-econémica-técnica?

. Tempo determinado: as metas devem ter prazos determinados. Um
compromisso com um prazo ajuda a equipe a se concentrar em seus esfor¢os na
conclusdo da meta em tempo. A determinacdo de prazos tem a intencao de estabelecer o

senso de urgéncia. Perguntas que podem guiar esse critério sdo:



o Quando?
o O que eu posso fazer em seis meses?
o 0O que eu posso fazer em seis semanas?
o O que eu posso fazer hoje?
. Avaliar: por fim da formulacdo das metas, essas devem ser avaliadas.
. Reavaliar: concomitantemente a realizacao das a¢des, devem ser coletados
dados para que as metas sejam avaliadas através de indicadores, conforme mais

detalhado no ciclo PDCA.

7.1.3 Ciclo PDCA

O ciclo PDCA (Plan, Do, Check, Act ou Adjust) é uma metodologia iterativa de gestdo
para controle e melhoria continua de processos e produtos. O termo vem da lingua inglesa e
tem traducdo nao literal para Planejar, Executar, Verificar e Agir ou Ajustar. Cada um desses

termos representa uma etapa iterativa da metodologia e pode ser definida como:

. Planejar: localizar problemas, estabelecer objetivos, métodos e metas.
Definir planos de agao, e definir resultados esperados.

. Executar: executar o plano. Educar, treinar, implementar, e monitorar.

. Verificar: estudar os resultados obtidos na execuc¢do, e comparar com 0s
objetivos e metas definidas. Também se devem observar desvios na aplicagdo, adequacgado
e abrangéncia do plano. Os dados colhidos podem ser usados a fim de se observar uma
tendéncia mediante a aplicacdo desse ciclo diversas vezes.

. Agir/Ajustar: analisar as diferencas (e suas causas) entre o resultado
esperado e o obtido, definindo a¢bes corretivas e preventivas que minimizem essas
diferencas. Determinar onde aplicar mudancas. Aplicar o ciclo novamente e refinar os

resultados.
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O ciclo PDCA pode ser transcrito como a formulagao hipdteses, a experimentacgao, e
a avaliagdo dos resultados obtidos. Com a etapa de ag¢do ou ajuste, o ciclo pode entdo
receber a caracteristica de iterativo, de modo que uma vez que a hipdtese é aprovada ou
negada, a aplicacdo do ciclo novamente pode refinar resultados e aumentar o conhecimento

sobre o problema, levando a uma melhor solugao.

7.2 Anadlise SWOT

A Andlise SWOT foi utilizada na identificacdo das fraquezas e oportunidades de

atuacdo e objetivos especificos. A andlise SWOT é apresentada no Anexo lIl.

7.3 Defini¢do de Objetivos, Metas e Acoes

Neste relatério sdo apresentados os objetivos, assim como os seus fundamentos, as
metas e as a¢des referentes a cada objetivo. No préximo relatério serdo apresentados os
indicadores. As metas e acGes sdo de carater imediato, curto, médio e longo prazos, sendo,
portanto, previstas e admitidas solucGes graduais e progressivas. Os horizontes de

planejamento sdo apresentados:

e Prazo imediato (Devera ser cumprida entre 2016 e 2018);
e Curto prazo (Devera ser cumprida entre 2019 e 2024);
e Meédio prazo (Deverd ser cumprida entre 2025 e 2030);

e Longo prazo (Devera ser cumprida entre 2031 e 2035).

Foram definidas neste trabalho 35 metas. Note que cada meta é composta por uma
série de agles, totalizando 126 a¢les. Estas podem envolver utilizagdo de procedimentos,

treinamentos, compra de ferramentas, mobilizacdo das secretarias, e outros.



E importante ressaltar que, sem a implementagdo das a¢des aqui propostas ou de
acOes alternativas que busquem o mesmo fim, ndo se chegara a implementagao desse plano.
As metas devem ser acompanhados através do uso de indicadores, que serdo abordados no

préximo relatério.

7.4 Objetivos, Metas e Acoes

O Anexo IV apresenta os objetivos, metas, e agdes propostas por esse plano.
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8 PROGRAMAS E ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos define que programas e agdes de educagdo
ambiental que promovam a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos
solidos, devem ser parte integrante do plano municipal de gestdo integrada de residuos

solidos.

Com base na politica municipal de educa¢gdo ambiental (atualmente em tramite de
elaboracdo), na politica nacional de educacdo ambiental, nas diretrizes apresentadas no
Programa Nacional de Educagdo Ambiental (ProNEA) e prezando pelos principios da ndo
geracao, da reducdo, da reutilizacdo e da reciclagem de residuos sdlidos, é definido como
objetivo geral deste programa a apresentacdo de diretrizes para a promoc¢ao da educacao

ambiental de forma integrada e completa no municipio de Pirassununga.

Assim, este programa apresenta diretrizes e a¢cdes que visam:

e Estruturar as acdes de educagcao ambiental no ensino tanto formal quanto
informal;

e Integrar os programas e projetos ambientais municipais, principalmente os
relacionados a gestdo de residuos sdlidos, com as atividades de educagao ambiental;

e Integrar os principais atores envolvidos na educa¢do ambiental no municipio;

e Incentivar a difusdo de informagbes e a comunicacdo de projetos e

programas relacionados ao meio ambiente.

8.1 Diretrizes

Para melhor organizacdo as diretrizes serao tratadas em duas frentes distintas: a

educacdo formal e a educacao informal.



8.1.1 Educagdo Formal

Segundo o Art. 10 da politica municipal de educagao ambiental, entende-se por
educagdo ambiental no ensino formal, a desenvolvida no ambito dos curriculos das

instituicoes escolares publicas e privadas na educagdo basica, nestas incluidas:

I = Educagdo Infantil;

Il — Ensino Fundamental;

Il - Educacado para Jovens e Adultos;
IV = Educacdo Inclusiva; e

V - Ensino as populag¢des tradicionais.

Para insercdo da educa¢do ambiental na educacdo formal do municipio, as atividades
deverdo ser realizadas principalmente em parceria com as escolas da regido, com base nas
politicas e programas ja estabelecidos. As diretrizes para a educagdo formal sdo
apresentadas abaixo, sendo que estas se relacionam diretamente com as metas e ac¢Ges do

PMGIRS de Pirassununga, apresentadas anteriormente nesse relatério:

A. Inserir a educacdo ambiental como uma pratica educativa integrada,

transversal, transdisciplinar, continua e permanente em todos o0s niveis e

modalidades de ensino formal.

Partes envolvidas: Secretaria Municipal de Educacdo, Secretaria de Meio Ambiente,
escolas da regiao

Descrigdo das atividades: Criar parcerias entre a secretaria do meio ambiente e a
secretaria de educacdo, visando aproximar os projetos ambientais, principalmente os ligados

a residuos sdlidos (coleta seletiva em geral, compostagem, etc) com os projetos de educacdo



ambiental. Uma sugestdo é a participacdo de um educador na equipe da Secretaria de Meio

Ambiente.

B. Promover a formacdo complementar e continuada aos professores em

atividade na rede municipal de ensino, com o propésito de atenderem

adeguadamente ao cumprimento dos principios e objetivos da Politica Municipal da

Educacdo Ambiental.

Partes envolvidas: Secretaria Municipal de Educacdo, Secretaria de Meio Ambiente,
escolas da regiao.

Descri¢do das atividades: Criar um programa de especializagdo em educagdo
ambiental para professores, informando sobre os projetos de meio ambiente desenvolvidos

no municipio e capacitando-os para seu envolvimento nestes programas.

C. Integrar os diferentes atores e projetos relacionados a educacdo ambiental e

relacionar os temas trabalhados em aula aos projetos praticos e os programas de

educacdo informal.

Partes envolvidas: Secretaria de Meio Ambiente, escolas da regidao, USP recicla,
Grupo ENACTUS, empresas privadas.

Descrigdo das atividades: Uma vez que os projetos de educacdo ambiental na
educacao formal do municipio estejam alinhados com os outros projetos ambientais
realizados no municipio, principalmente aqueles voltados para a gestdo de residuos sdlidos,
é importante que ela esteja integrada também com a educacdo ambiental informal. Isto
porque é inserido no dia-a-dia dos alunos um carater pratico ou de aplicagdo.

PropGe-se a criagdo de uma ferramenta de centralizagdo dos projetos ambientais e

de educacdo ambiental, tanto os realizados pela prefeitura. Esta ferramenta pode ser criada
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de forma simples, através de uma planilha de Excel, onde os projetos e atividades sdo
cadastrados com suas informagdes principais, como nome do projeto, responsavel, local,

descricdo e outras informacdes que possam ser pertinentes.

Com esse cadastro de projetos realizados no municipio, a secretaria pode fazer o link

entre os projetos de educacdo formal e informal que vem sendo realizados, e integra-los.

Um programa anual de visitas ao aterro sanitario e um programa anual de visita a
cooperativa de coleta seletiva sdao propostos. A ideia central destes programas é que os
alunos da rede de ensino formal publica e privada fagam visitas guiadas as instalagbes. Tais
visitas devem esclarecer o funcionamento destes locais e abordar temas como a quantidade
de lixo coletado e as dificuldades encontradas de funcionamento. Para tanto, membros da
administragdo do aterro e da cooperativa, ou grupos de apoio como o “USP Recicla” e o
“Grupo ENACTUS” devem acompanhar as visitas. O planejamento deve ser feito para que ao
menos cada turma visite ao menos uma vez as diferentes instalagdes durante o ensino

fundamental ou médio.

D. Incentivar e auxiliar na elaboracdo de projetos praticos, dentro das

instituicbes de ensino, ligados a gestdo de residuos sélidos.

Partes envolvidas: Secretaria de Meio Ambiente e da educagdo, escolas da regido,
horto florestal , Centro de Referéncia da Assisténcia Social (CRAS)

Descricdo das atividades: Novos projetos podem ser organizados e propostos pelas
escolas, alunos e envolvidos nos processos de educacdo ambiental. Assim, é papel da

secretaria de meio ambiente e da secretaria de educacdo avaliar a efetividade e viabilidade
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dessas ideias, avaliando se elas podem ser Uteis tanto para a gestdo de residuos sélidos do
municipio, quanto para a educagao ambiental nas escolas.

Para que essas novas ideias sejam sempre registradas, ao final dos anos letivos, a
secretaria pode organizar uma enquete para sugestdo de temas a ser trabalhados nas
escolas, sendo que tanto os alunos, quanto professores e a sociedade podem contribuir com
ideias para novos projetos e programas relacionados ao meio ambiente e residuos solidos.

Uma iniciativa que pode ser imediatamente colocada em prética é a criagdo de
unidades de Compostagem de residuos organicos das escolas e criagcdo de hortas
comunitarias — principalmente em escolas de ensino infantil e fundamental (A¢do 34.3).
Assim, tanto os alunos quanto a populagdo ao redor das escolas devem ser incentivados a
separar o lixo organico e a instalar compostoreiras em suas casas. Este composto pode ser
levado as hortas comunitarias na prdpria escola ou na regido de entorno.

Para que isso seja colocado em prética, as escolas presentes no municipio podem ser
analisadas quanto ao interesse em realizar o projeto e quanto a disponibilidade de espaco
para que tanto a unidade de compostagem quanto a horta sejam implantadas.

Sendo selecionadas algumas escolas com potencial, o projeto pode ter parceria com
o horto florestal e com o Centro de Referéncia da Assisténcia Social (CRAS), que ja iniciou e
tem interesse em realizar um projeto de compostagem no municipio, assim como relatado
no diagndstico especifico, relatério R2.

Outra atividade a ser realizada nas escolas sdo as Gincanas do meio ambiente para
coleta de reciclaveis produzidos nas salas de aula. As gincanas podem ser realizadas entre
escolas de uma determinada regido, promovendo atividades que envolvam a coleta seletiva
do lixo produzido nas escolas, promovendo uma premiacao e reconhecimento das escolas

com melhor desempenho.



V

‘I

8.1.2 Instituicbes de Ensino e Atores para Educagdo Formal

e Secretaria do meio ambiente de Pirassununga

e Secretaria da Educagdo de Pirassununga

e Centros de Referéncia da Assisténcia Social (CRAS)

e Horto Florestal Municipal

e OSEPAMA (Organizagdo Social de Educagdo Protecdo da Agua e Meio
Ambiente)

e SAEP (Servico de Agua e Esgoto de Pirassununga)

e USP Recicla

e Grupo ENACTUS (FZEA — USP Pirassununga)

e Escolas municipais e estaduais (de acordo com os dados do IBGE, para o ano
de 2012, Pirassununga reune um total de 71 escolas publicas e privadas,

distribuidas em ensino pré-escolar, ensino fundamental e ensino médio)

8.2 Educagdo Informal

Segundo o Art. 13, da politica municipal de educacdo ambiental, entende-se por
educacdo ambiental ndo-formal as a¢des e praticas educativas voltadas a sensibilizacdo da

coletividade sobre a sua organizacdo e participacdao na melhoria da qualidade socioambiental.

Para que a educacdao ambiental atinja também a parcela da populacdo que nao tem
contato direto com a educagdo formal, atividades de educagdao ambiental informal também
serdo propostas, com o intuito de evolver essa parcela da populacdo em projetos de
educagdo ambiental realizados tanto pela prefeitura como também por outros atores, como

empresas privadas, ONGs e outras instituicGes.



Como detalhado no diagndstico, alguns programas de educag¢do ambiental informais

ja existem no municipio.

Projeto Reciclacao

e Projeto Integra & Muda

e Projeto Pira Recicla na Escola

e Projetos gerais de Educagdo ambiental

e “Educando para o futuro sustentavel”

e “Corrida de Orientacdo no Horto Florestal Municipal”,

e “Domingo Ecolégico”

e “ll Domingo Ecoldgico — Dia Mundial do Meio Ambiente”
e Projeto “Compostagem Caseira”,

e “PROJOVEM Adolescente”

As diretrizes para a educa¢ao nao-formal sdo apresentadas abaixo, sendo que estas
se relacionam diretamente com as metas e a¢des do PMGIRS de Pirassununga, apresentadas

anteriormente nesse relatério:

E. Promover a formacdo de multiplicadores nas associacées de bairro para

projetos ligados a gestdo de residuos solidos.

Partes envolvidas: Secretaria de Meio Ambiente, secretaria da educacgdo,
associagOes de bairros, USP recicla, Grupo ENACTUS, SAEP.

Descrigdo das atividades: A secretaria do meio ambiente e de educagdo devem
realizar cursos rdpidos de formagdo, tendo como publico alvo representantes das

associagdes de bairro, que com a formagdo ficam capacitados a atuar como multiplicadores.
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O tema central destas capacitacOes é a instalagdo de composteiras e hortas caseiras,
onde os multiplicadores receberiam instrugdes, orientagdes e material para serem
multiplicadores destes conhecimentos junto a populacdo. A formacdo dos multiplicadores
pode ser realizada em parceria com instituicdes e grupos como o USP Recicla, Grupo

ENACTUS e SAEP.

F. Incentivar a difusdo, por intermédio dos meios de comunicacdo de massa, de

programas educativos e de informacbes acerca de temas relacionados ao meio

ambiente.
Partes envolvidas: Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria da educagdo escolas da
regido, meios de comunica¢do de massa (Radio, tv, jornal, internet, redes sociais), empresas

privadas e instituicdes

Descrigdo das atividades: E necessario que os meios de comunica¢do usados pela
prefeitura (Radio, TV, Midias Sociais online, Sites, Blog, Jornal, etc) para sejam também
usados com o intuito de difundir os projetos ambientais que vém sendo realizados no
municipio, além de informacdes educativas relacionadas ao meio ambiente, utilizando assim

esses meios como uma ferramenta direta de educagao ambiental.

G. Dar continuidade aos projetos e programas de educacdo ambiental

existentes, especificados no diagndstico e relatados anteriormente.

Partes envolvidas: Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria da educacdo escolas da

regido, empresas privadas.



Descrigcdo das atividades: Muitos projetos ambientais ja vém sendo realizados pela

prefeitura, como indicado no diagndstico e neste programa, apresentando resultados

interessantes, eles devem ser mais bem integrados e terem sua atuagao ampliada.

8.2.1

Atores para Educagdo Informal

Secretaria do meio ambiente de Pirassununga

Secretaria da Educagdo de Pirassununga

Centros de Referéncia da Assisténcia Social (CRAS)

Horto Florestal Municipal

OSEPAMA (Organizacdo Social de Educacdo Protecdo da Agua e Meio
Ambiente)

SAEP (Servico de Agua e Esgoto de Pirassununga)

USP Recicla

Grupo ENACTUS (FZEA — USP Pirassununga)

Escolas municipais e estaduais
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9 PROGRAMAS E AGOES PARA PARTICIPACAO DE GRUPOS INTERESSADOS

Com objetivo de integrar os grupos interessados no processo de gestdo e
gerenciamento dos residuos sélidos no municipio de Pirassununga, é apresentado neste
capitulo o programa e ag¢Oes para participa¢do destes, com um enfoque as cooperativas e
outras associacdes de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas

fisicas de baixa renda.

Para elaboracdo desse programa, foram consideradas, principalmente, as leis
12.305/2010 e 11.445/2007, o diagndstico realizado, orientacBes e experiéncias de outras

cooperativas em municipios brasileiros.

9.1 Identificagdo de Grupos Interessados

A seguir sdo listados grupos identificados que ja inseridos nos processos de gestao
dos residuos sdlidos e outros com potencial de participagdo. Os atores identificados sdo

listados:

A seguir sdo listados grupos identificados que ja se encontram inseridos nos

processos de gestdo dos residuos sélidos e outros com potencial de participagao:

Secretaria de Meio Ambiente

e Secretaria de Promocgao Social

e CONDEMA
e USPFZEA
e AFA

e Empresa de Bebidas Miiller



Empresa de Bebidas de Pirassununga
e Elektro

e Empresas de cagcambeiros

e SESI

e Cooperep

e Enactus

e ASA2

e Associagdo ambiental Paiqueré
e AssociagGes de Bairro

e OSEPAMA

e Catadores individuais

e APAE

e AMME

9.2 Objetivos

A Lei 12.305/2010, em seu artigo 19 inciso Xl, define que os programas e as acdes
para participagdo de grupos interessados devem incluir, em especial, “as cooperativas ou
outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas

por pessoas de baixa renda”, quando presentes no municipio.

A implantagdo de cooperativas para coleta, triagem e comercializagdo dos residuos
vem tomando forca no cendrio brasileiro, uma vez que a prestacao destes servicos ao poder
publico condiz com os as diretrizes da politica nacional de residuos sélidos e com a politica

nacional de saneamento bdsico. Além disso, a implantacdo de cooperativas colabora para a
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melhoria da qualidade de vida de uma populacdo em situacdo de vulnerabilidade social.

Assim é possivel definir como objetivos para esse programa:

e Formalizar e ampliar a coleta seletiva de materiais reciclaveis através de
associagOes de catadores, assim como outras solugdes que envolvam programas
sociais para o gerenciamento dos residuos sélidos;

e Estruturar programas de cooperativismo que atuem como forma de
“trampolim social”; e

e Envolver as partes interessadas identificadas visando garantir a

sustentabilidade (social, econémica e ambiental) das cooperativas e dos cooperados.

9.3 Cooperativismo: Diretrizes para Adequagdo

Foi constatado que hd em Pirassununga uma cooperativa de pequeno porte, com
falta de material, mao-de-obra e infraestrutura para poder promover a coleta seletiva de
forma eficiente em todo o municipio. Também foi possivel observar a presenca de catadores

informais que atuam individualmente na cidade.

De acordo com o Cempre (Compromisso Empresarial para a Reciclagem), a
implantacdo de uma cooperativa de catadores requer um conjunto de condi¢Ges basicas
para transporte, triagem, beneficiamento e comercializagdo dos residuos sélidos, bem como
de apoio aos cooperados. As acdes de apoio e a gestdo da infraestrutura sdo condicbes
fundamentais para a consolidagdo da cooperativa como empreendimento auto gestionario,

solidario e popular.

Considerando que o objetivo maior da cooperativa é a evolu¢do do cooperado e sua

inser¢ao no mercado de trabalho, esse programa fornecera diretrizes para a capacitacao dos
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cooperados, a melhoria de sua qualidade de vida, a melhoria de sua condi¢do financeira,
além da atencdo e cuidados sociais a estes. Este programa aborda também a reestruturagao
fisica e organizacional necessaria para o melhor gerenciamento de residuos sélidos urbanos

reciclaveis de Pirassununga.
Para tanto, sdo apresentadas as seguintes diretrizes e a¢des de intervencao:
Para tanto, sdo apresentadas as seguintes acdes de intervencao:

A. Definir os facilitadores do processo de reestruturacdo e acompanhamento da

cooperativa.

Partes envolvidas: Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Assisténcia Social,
Condema, AssociagGes de Bairro

Descrigdo: Os facilitadores sdo pessoas que estardo em contato com os catadores e
cooperados durante todo o processo de reestruturacdo da cooperativa. Os facilitadores
devem acompanhar e guiar as atividades de capacita¢do e de formalizagdo da nova fase da
cooperativa. E importante que os facilitadores conhecam a realidade dos catadores, uma
opc¢do sdo colaboradores da secretaria de assisténcia social.

Os facilitadores devem integrar as reunides mensais de direcionamento da

cooperativa, definida pela acdo 6.6.

B. Cadastrar e contatar os catadores individuais.

Partes envolvidas: Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Assisténcia Social,
facilitadores, Associa¢des de Bairro.
Descrigdo: Visando integrar os catadores individuais no processo de gerenciamento

dos residuos soélidos reciclaveis é necessario realizar um cadastramento destes, obtendo



informacgdes basicas sobre o catador e suas atividades e realizando um contato inicial. Esta é
a oportunidade para os facilitadores iniciarem a sensibilizagdo dos catadores individuais para
a integracao da Cooperativa, falando dos beneficios e do funcionamento. Visando estar
alinhado as ag¢Oes promovidas pelo estado de Sdo Paulo este cadastramento deve ser
transmitido a secretaria estadual de meio ambiente, que incita este levantamento nos
municipios paulistas.

A prospeccao dos catadores deve ser realizada em albergues, centrais de reciclagem,

sucateiros, restaurantes populares e nas ruas.

C. Contatar COOPEREP e discutir reestruturacdo e integracdo dos catadores

individuais ou formacdo de outras cooperativas.

Partes envolvidas: Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Assisténcia Social,
facilitadores, Cooperep.

Descrigdo: E de grande importancia integrar os atuais participantes da COOPEREP, no
processo de reestruturacdo da cooperativa. Nesse processo deve-se mostrar os pontos
positivos do crescimento da cooperativa e ilustrar algumas das mudangas que ocorrerao,
apresentando o plano de a¢des em relacdo aos residuos sélidos reciclaveis e ressaltando a

importancia da experiéncia anterior da cooperativa na fase de reestruturagao.

D. Organizar um programa de capacitacdo inicial e definicdo de objetivos e

metas internas.

Partes envolvidas: Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Assisténcia Social,
facilitadores, Cooperep, Enactus, USP, OSEPAMA, ASA2.

Descrigdo: Visando integrar os atuais cooperados e os catadores que deverdo

participar da cooperativa nesta nova fase é importante promover um programa de
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capacitacdo e de troca de experiéncias. Este programa de capacitagao inicial deve ter foco no
eixo “Cooperagdo” do modelo proposto. Nesta fase é importante integrar partes
interessadas no programa de capacitacdo, como a ONG ENACTUS e entidades da USP e, por
exemplo, promover visitas a outras cooperativas de coleta seletiva e triagem, visando
motivar os cooperados e estimular a criatividade para as fases posteriores. E atividade do
facilitador estruturar esse programa e garantir o encaminhamento das atividades e visitas.
Abaixo segue lista de temas propostos para capacitagdo:
e Conceito de cooperativismo e associativismo;
e Doutrina cooperativa, principios, direitos e deveres e regulamentacao;
e Gestdo cooperativa (assembleias, elei¢Oes, inclusGes e exclusdes);
e Contabilidade cooperativa;
e Planejamento estratégico (como sugestdo esta a Oficina de Futuro, definida
no livro “Do Lixo a Cidadania — Guia para a formacdo de Cooperativas de Catadores
de Materiais Reciclaveis”, IPESA, 2013).
e Visitas as cooperativas de sucesso: Sdo Paulo, Americana, Sdo José dos

Campos etc.

E. Estruturar um programa de treinamento e desenvolvimento, visando

transformar a cooperativa em um instrumento de promocao social.

Partes envolvidas: Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Assisténcia Social,
facilitadores, Coooperep, Enactus, USP, OSEPAMA, ASA2, Elektro, Cia de Bebidas Muller, SESI,
SENAI, etc.

Descrigdo: Esta diretriz visa elevar as cooperativas a instrumentos de promogao

social. Alguns caminhos para isso sdo, por exemplo, a restricdo de tempo de permanéncia na



cooperativa para jovens, seguido do encaminhamento destes a outras oportunidades de
trabalho. Outro eixo de extrema importancia é trabalhar o eixo “treinamento e
desenvolvimento” dos cooperados.

O objetivo maior deste eixo é criar um programa de capacitacdo de longo prazo que
integre parceiros interessados (SESI, ONGs, Elektro, SAEP, etc) para promover o treinamento
dos cooperados de forma a melhorar sua qualidade de vida e prepara-los para desafios
maiores. Alguns temas propostos para esse programa sao:

e Alfabetizacdo e Ensino de Jovens e adultos (EJA)
e Seguranca no trabalho

e Educacdo ambiental

e Ciclo do lixo e Materiais reciclaveis

e Captacdo de recursos financeiros

e Educacgdo financeira familiar

e Informatica

e Qualidade de vida

e Administracao

F. Elaborar plano de revitalizacdo da central de triagem.

Partes envolvidas: Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Assisténcia Social,
facilitadores.

Descrigdo: As condicbes da central de triagem sdo de extrema importancia para o
sucesso da cooperativa. Visando uma boa gestdo, o espago e os equipamentos devem
pertencer a prefeitura e apenas serem utilizados pelos cooperados, que deverdo prestar

conta quanto a estes. Dessa forma, evidenciando a atual situacdo da cooperativa, é
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importante elaborar um plano de revitalizagdo do espaco e dos equipamentos, possibilitando
o0 alcance das metas em curto prazo, como a extensdo da abrangéncia do servigo de coleta
seletiva.

Outro ponto importante é a localizagdo da cooperativa. Atualmente a COOPEREP se
encontra dentro do aterro sanitdrio de Pirassununga, o que é desaconselhado por fatores
como o acesso facil ao aterro que é considerado uma zona de risco e também pelo fato de
gue situar-se em outro local agrega um valor as atividades dos cooperados, retirando dos
materiais com potencial de reciclagem o estigma do rotulo “lixo”.

Como sugestdo de infraestrutura basica inicial pode-se elencar a necessidade da
aquisicdo/renovacdo de materiais como esteiras de triagem, caminhdes de coleta, prensas,
carrinhos, empilhadeira, bags e tambores de armazenamento e equipamentos de seguranca.

Utilizando o guia de referéncia do ministério das cidades “Elementos para a
organizagao da coleta seletiva e projeto dos galpdes de triagem”, a titulo ilustrativo, pode-se
elencar que para uma central de triagem de grande porte com capacidade de processamento
de cerca de 4 toneladas didrias apresenta as seguintes caracteristicas basicas minimas:

e 1200 m? de érea edificada
e 2 prensas

e 1 balanca

e 2 carrinhos

e 1 empilhadeira

Além disto, este mesmo documento apresenta sugestdes de layout para aperfeicoar
0 processo de triagem além de estimativas de custo (referente ao ano de 2008) para
implantacdo das centrais de triagem assim como estimativas da mado de obra necessaria para

0 processo de coleta seletiva e triagem.
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Utilizando os dados nele apresentados e os dados elencados no diagnostico
apresentados no R1, podemos estimar que para uma coleta de cerca de 4 t/ dia de residuos
recicldveis, que é uma meta desafiadora perante o cendario atual, sdo necessdrios os
seguintes recursos humanos:

e Total de cooperados: 64
o Coletores de rua: 25 (considerando uma coleta porta a porta com
carrinhos manuais)
o Triadores Internos: 20
o Deslocadores de tambores: 4
o Retriadores de plastico: 4
o Retriadores de metal: 2
o Enfardadores: 7

o Administradores: 2

G. Elaboracdo de proposta de contrato.

Partes envolvidas: Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Assisténcia Social,
facilitadores, Coooperep, outras cooperativas.

Descrigdo: Seguindo a politica nacional de saneamento basico, todos os servigos
publicos ligados ao saneamento, como é o caso da coleta e triagem de residuos reciclaveis,
devem ser regidos por um contrato formal, ndo sendo aconselhdvel o uso de convénios ou
acordos. O contrato tem o objetivo de formalizar as regras no que diz respeito a prestacao
de servico por parte da cooperativa e os beneficios e infraestruturas cedidas pela
contratante. Vale ressaltar ainda que, tomando em consideragdo o artigo 24 da lei 8.666/93,
a contratacdo de cooperativas para servigos de coleta e triagem de residuos sdlidos dispensa

o processo licitatério.
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Uma sugestdo, que vem sendo praticada com sucesso em outros municipios, é que
seja fixado em contrato um valor para a tonelada de residuo coletada. Assim as cooperativas
ficam livres das flutuacdes de mercado e a responsabilidade para a negociacdo com os
compradores fica sob-responsabilidade do facilitador, que pode conseguir melhores precos
de venda. As verbas oriundas da venda devem ser repassadas diretamente para a prefeitura,
gue efetuara o pagamento mensal a cooperativa baseado nos relatérios de coleta.

Baseado no diagnostico realizado para a cooperativa, pode-se estimar que o valor
médio da tonelada de residuo vendido pela cooperativa atualmente é de R$463,00/ton.
Como sugestdo de valor inicial de contrato podemos propor R$490,00/ton, que representa

pouco mais de 5% de aumento no valor realizado atualmente.

H. Organizar Reunido Inicial.

Partes envolvidas: Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Assisténcia Social,
facilitadores, Cooperep, outras cooperativas.

Descrigdo: O objetivo desta atividade é reunir os cooperados e os catadores
independentes de forma a apresentar o plano de capacitagbes inicial, o plano de
capacitagdes, o plano de revitalizacdo das infraestruturas e a proposta de contrato. Estes

deverdo ser debatidos e posteriormente alterados se necessario.

I.  Formalizacdo do novo estatuto e do contrato.

Partes envolvidas: Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Assisténcia Social,
facilitadores, Cooperep, outras cooperativas.

Descrigdo: Apos a reunido inicial deve-se proceder com a formalizacdo da inclusdo de
novos cooperados e outras alteragées no estatuto da cooperativa e a assinatura dos

contratos.
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J.  Definicdo de indicadores de produtividade e plano de acompanhamento.

Partes envolvidas: Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Assisténcia Social,

facilitadores, Coooperep, Associa¢des de Bairro.

Descrigdo: Visando engajar os cooperados num processo de melhoria continua e
crescimento da cooperativa é importante integra-los no processo de planejamento e na
definicdo de indicadores. Uma ferramenta interessante é a Oficina do Futuro, citada no
programa de capacitagao inicial. Ela pode ser uma das primeiras etapas de trabalho com a
nova equipe, de modo a definir as metas e indicadores internos que serdo acompanhados.
Apds o processo inicial de estruturacdo e capacitacdes, o facilitador tem o papel de
acompanhar a evolucdo da cooperativa, dos cooperados e dos indicadores de desempenho,
que podem ser apresentados na reunido mensal de acompanhamento da cooperativa junto

com o Condema e as associagdes de bairro.

O facilitador deve incitar os cooperados a autogestdo e reduzir sua interferéncia
gradualmente, porém sem eliminar sua presenga como contato direto entre os cooperados,

prefeitura e Condema.

Alguns indicadores que podem ser previamente propostos sdo:

e (Quantidade de material coletada por tipologia;
e Tempo sem acidentes;
e Indice de falta dos cooperados; e

e Lucro por cooperado.



9.4 Outras Oportunidades a Serem Avaliadas

Além da proposta de reestruturacdo da cooperativa existem outras oportunidades
gue podem ser exploradas, como por exemplo, propostas ligadas a logistica reversa e ao

incentivo a reciclagem e a reutilizacdo dos residuos.

Estas propostas serdo apresentadas aqui, porém necessitam de uma articulagdo

politica e social para aprofundar a reflexao e avaliar seu real potencial de implantagao.

9.4.1 Logistica reversa: Garrafas de vidro
Pirassununga sedia a Companhia Muller de Bebidas, que produz as bebidas da marca
51, Domus e Polak, que sdo usualmente comercializados em garrafas de vidro ndo

retornaveis.

Considerando a responsabilidade compartilhada do produtor e do consumidor pelos
residuos e os acordos setoriais que se preparam no dominio das embalagens é possivel

refletir sobre um sistema de logistica reversa destas embalagens.

Atualmente as embalagens ndo s3o pensadas com foco na sua reutilizagdo, e o
material vidro apresenta uma dificuldade de reciclagem no mercado, visto o baixo valor
agregado a este. Uma solugdo que pode ser experimentada é o re-design das garrafas para
que possam ser reutilizadas e a implantacdo de um projeto piloto no municipio de
Pirassununga promovendo a logistica reversa. O processo de logistica reversa pode ser
articulado com a cooperativa existente, ou com uma nova cooperativa dedicada a este

servico, assim como a rede de distribuidores e comerciantes dos produtos.



9.4.2 Valorizacdo de Residuos: Oleo de Cozinha Usado
Atualmente existem em Pirassununga ag¢Oes direcionadas a coleta e
reaproveitamento de éleo de cozinha utilizado, realizadas dentro do escopo do projeto Pira

Recicla, que direciona o dleo coletado para a producdo de Biodiesel.

A valorizacdo dos residuos de dleo de cozinha pode ser feita para a geragdo de

biodiesel ou ainda para a criacdo de sabdes artesanais.

Esta segunda opc¢do pode ser desenvolvida na forma de um negocio cooperativo
para, por exemplo, complementar a renda de donas de casa. Este tipo de agdo, ligada a
projetos de promogao social e incentivos ao uso do sabdo artesanal (incentivo para uso em
prédios publicos, etc) pode se concretizar em uma solucdo economicamente vidvel,

necessitando de uma infraestrutura e logistica basica.

9.4.3 Valorizagdo de Residuos: Artesanato

Outra opgao para a valorizagao dos residuos, de forma a criar novas fontes de renda
e promover a educacdao ambiental é a reutilizacdo destes em atividades de artesanato. Estas
podem ser desenvolvidas também em cooperativas assim como podem ser alvo de
capacitagbes fornecidas nos centros comunitarios, oficinas culturais e outros locais de

capacitacao do municipio.
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10 PROGRAMAS E AGOES DE CAPACITACAO TECNICA

Respondendo as exigéncias da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei 12.305 de
2010, apresenta-se neste documento os programas e a¢Ges de capacitacdo técnica que sdo
necessarios para viabilizar a implementacdo e operacionalizagdo do Plano Municipal de

Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.

O presente programa leva em consideragdo o diagndstico realizado e apresentado
anteriormente assim como as metas estabelecidas e os procedimentos operacionais

apresentados neste relatoério.

10.1 Capacitagoes Técnicas Necessdrias

As capacitacGes técnicas alvo deste programa sao subdivididas segundo tipologias de
publico-alvo, como demonstrado no fluxograma abaixo. Com base nos perfis as capacitacbes

técnicas necessarias sdo subdivididas posteriormente em

e CapacitacGes técnicas gerais e;

e CapacitacGes técnicas operacionais.

Encarregados dos
servigos de Colaboradores
gerenciamento de Operacionais

residuos sélidos

Populagdo:

Gestores publicos RiUlbiplicadores

Figura 10.1 — Publicos-alvo identificados
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As capacitagdes técnicas gerais sdo detalhadas em fichas padronizadas contendo
informacbes como tema, objetivo, resultados esperados, responsdveis e conteldo
programatico. J4 as capacitacdes técnicas operacionais, apresentam apenas uma ficha de
detalhamento simplificada que engloba todas as capacitagGes previstas, visto que estes
treinamentos devem ser elaborados de acordo com os Procedimentos Operacionais ja

definidos anteriormente.

S3do consideradas de maior prioridade as capacitacdes técnicas operacionais, uma
vez que estas colaboram com a adequacgao e regularizagao de procedimentos operacionais

gue sdo atualmente realizados de forma incorreta.

As capacitacOes gerais apresentam prioridades diversas, porém, com o objetivo de
obter o compromisso da alta administragdo e consequentemente de sua hierarquia, a
capacitacao dos gestores publicos deve ser também prioritaria. As Tabelas 10.1 e 10.2 listam

as capacitagdes gerais e operacionais que devem ser realizadas e seus respectivos publicos-

alvo.
Tabela 10.1 - Lista das capacitagGes técnicas gerais e seus respectivos publicos-alvo

N° Capacitagoes Gerais Publico-alvo

Gl Gestdo Ambiental e residuos sélidos Gestores Publicos

G2 Residuos solidos e seus impactos ambientais Encarregados e Operacionais

G3 Diagndstico, metas, a¢des e indicadores do PMGIRS Gestores publicos; Encarregados;
Operacionais; Multiplicadores
Populagdo.

G4 Seguranga no trabalho Encarregados; Operacionais

G5 Compostagem e horta domiciliar Populacdo: Multiplicadores

G6 Fiscalizagdo e controle Encarregados e coletores RSU, RCC.
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Tabela 10.2 - Lista das capacitagGes técnicas operacionais e seus respectivos publicos-alvo

N° Capacitagdes Operacionais Publico-alvo

01 Coleta RSU Catadores coleta convencional

02 Transporte RSU Motoristas coleta convencional

03 Operagdo Aterro Operadores do aterro

04 Coleta, transporte e transbordo RSS Coletores e motoristas RSS

05 Gestdo de residuos de saneamento Responsdveis e técnicos ambientais SAEP
06 Varricdo de vias publicas Varredores

07 Operacdes de poda e capina Equipe poda e capina

08 Coleta e transporte RCC Coletores e motoristas RCC

09 Transbordo e disposi¢do RCC Operadores aterro e beneficiamento RCC

10.2 Ferramentas para a Concretizagdo do Programa de

Capacitagoes Técnicas

De forma a viabilizar a realizagao das capacita¢des técnicas elencadas assim como de
outras que venham a ser identificadas como necessdrias algumas ferramentas precisam ser
desenvolvidas, como uma matriz de capacitagbes, um cronograma detalhado de
capacitacbes e o material diddtico a ser utilizado. Estas ferramentas serdo descritas na

sequéncia, visando facilitar sua criacdo e utilizagao.

e Matriz de capacitagbes: A matriz de capacitacdes é uma ferramenta de
planejamento e gestdo. Esta matriz lista quais treinamentos cada colaborador deve
realizar, assim como o status da sua realizac¢do.

A elaboracdo da matriz de treinamentos necessita de dados como o quadro
funcional, no caso do PMGIRS de Pirassununga, de cada servico ligado a gestdo e
gerenciamento dos Residuos Sdélidos. O quadro funcional deve conter informacgdes
como cargos e funcGes de cada servidor que deve ser treinado, além dos seus turnos
de trabalho.

Tendo em maos as capacitagdes que devem ser realizadas para cada publico-alvo,
devem-se cruzar as informacgGes, obtendo assim uma matriz “Colaboradores x

Capacitacdes”;
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e Cronograma de capacitacdes: Tendo em maos a matriz de capacitacdes é
possivel planejar a realizacdo de cada capacitagdo ao longo do tempo. Esse
planejamento deve respeitar os turnos de trabalho e deve ser realizado junto aos
respectivos setores dos colaboradores, facilitando a organizacdo das turmas, dos
horarios e das infraestruturas disponiveis para a realizacgao;

e Material didatico: Para a realizacdo dos treinamentos, material didatico
adequado deve ser preparado, baseando-se nas fichas e nos procedimentos
operacionais definidos neste relatério. Alguns materiais sdo sugeridos nas fichas em

guestao.



10.3 Fichas de Capacitag¢do

Ficha de Treinamento G1: Gestdao Ambiental e residuos sélidos

Publico-alvo:

Gestores publicos (Secretdrio de Meio Ambiente, Secretdrio de Obras, Duragao:
Prefeito), subordinados responsaveis pela gestdo e gerenciamento de 30 minutos
residuos sélidos.

Objetivo:

Apresentar nog¢des de gestdo ambiental e de residuos sdlidos, como legislages aplicaveis,
principais impactos ambientais, metas e diretrizes nacionais e estaduais para a gestao dos residuos
solidos.

Resultado esperado:

Gestores publicos mais preparados para conhecer e se apropriar do sistema de gestdo definido no
PMGIRS de Pirassununga.

Cronograma:

e Treinamento a ser realizado apds a entrega do PMGIRS
e Aserrealizado a cada mudanca de gestor publico no cargo (a cada 4 anos ou quando
houver mudancga)

Conteudo programatico:
e Gestdo Ambiental: Definicdao segundo ISO 14.001
e Politica Nacional e Estadual de Residuos Sélidos: Pontos principais, desafios, obrigacoes
metas e indicadores
o Classificagdo e principais impactos ambientais dos residuos sélidos

Procedimento de treinamento:

e Inicio do treinamento e assinatura da lista de presenca

e Discussdo: Nivelamento — Verificar se os participantes tem conhecimento prévio do assunto,
identificar pontos de maior importancia

e Apresentacdo dos topicos previstos no conteddo programatico: Pode ser realizado em
forma de apresentagdo power point a ser desenvolvida pelo multiplicador

Observagoes
e Pode ser realizado em grupo ou individualmente
e O multiplicador desse conhecimento pode ser um responsavel concursado da Secretaria de
Meio Ambiente ou um membro do Condema




Ficha de Treinamento G2: Residuos Sélidos e Seus Impactos Ambientais

Publico-alvo: .
) ) ) i Duragao:
Encarregados diretos pelos servicos de gerenciamento dos residuos .

15 minutos

solidos e todos os colaboradores operacionais envolvidos.

Objetivo:
Apresentar nogdes os tipos de residuos sdélidos segundo a classificacdo segundo a origem e
principais impactos ambientais destes.

Resultado esperado:

Encarregados e colaboradores operacionais mais preparados para exercer sua fungdo
compreendendo as tipologias de residuos e seus impactos. Colaboradores preparados para
conhecer e se apropriar do sistema de gestdo definido no PMGIRS de Pirassununga.

Cronograma:

e Treinamento a ser realizado apds a entrega do PMGIRS (Nivelamento)
e Aserrealizado a cada integragdo de novo colaborador (Manutencgdo)

Conteudo programatico:

e Tipologia dos Residuos sélidos
e Classificagdo e principais impactos ambientais dos residuos sélidos

Procedimento de treinamento:

¢ Inicio do treinamento e assinatura da lista de presenca

e Discussdo: Nivelamento — Verificar se os participantes tém conhecimento prévio do assunto,
identificar pontos de maior importancia. Exemplo: Questionar sobre quais os principais tipos e
problemas do lixo para os participantes.

e Apresentacdo dos tdpicos previstos no contelddo programatico: Pode ser realizado em
forma de apresentacdo power point a ser desenvolvida pelo multiplicador.

Observagoes
e A ser feito inicialmente em grupo (Nivelamento), podendo ser realizado individualmente a
cada integracgao.
e O multiplicador desse conhecimento deve ser um funcionario concursado da Secretaria de
Meio Ambiente ou um membro do Condema.




Ficha de Treinamento G3: Diagndstico, metas, a¢des e indicadores do PMGIRS

Publico-alvo:
Gestores publicos (Secretdrio de Meio Ambiente, Secretario de Obras, Duragsio:
Prefeito), subordinados responsaveis pela gestdo e gerenciamento de 1 hora '

residuos soélidos; Encarregados diretos pelos servigos de gerenciamento
dos residuos sdélidos e todos os colaboradores operacionais envolvidos.

Objetivo:
Apresentar o diagndstico dos Residuos Sdlidos de Pirassununga assim como as metas, acoes e
indicadores estabelecidos pelo PMGIRS.

Resultado esperado:

Equipe de gestdo e gerenciamento de residuos sélidas alinhadas em relacdo ao estado atual do
sistema e ao estado futuro desejado.

Cronograma:

e Treinamento a ser realizado apds a entrega do PMGIRS (Nivelamento)
e Aserrealizado a cada integra¢do de novo colaborador (Manutengao)

Conteudo programatico:
e Diagndstico dos Residuos sdlidos de Pirassununga por tipologia de residuo
e Objetivos, metas e agdes.
e Indicadores

Procedimento de treinamento:

e Inicio do treinamento e assinatura da lista de presenca

e Discussdo: Nivelamento — Verificar se os participantes tém conhecimento prévio do assunto,
identificar pontos de maior importancia. Exemplo: Questionar sobre quais os principais
desafios da politica nacional de residuos sélidos (para gestores apenas) e os principais
problemas de residuos sélidos percebidos por eles em Pirassununga.

e Apresentacdo dos topicos previstos no conteddo programatico: pode ser realizado em
forma de apresentagdo power point a ser desenvolvida pelo multiplicador.

Observacgoes
e A ser realizado em grupos inicialmente (Nivelamento): Os grupos devem respeitar as
tipologias de publico-alvo e equipes de trabalho, visto que a abordagem para cada um deles é
especifica. Posteriormente o treinamento pode ser realizado individualmente a cada
integracao de novo colaborador.
e O multiplicador desse conhecimento deve ser um funcionario concursado da Secretaria de
Meio Ambiente ou um membro do Condema.




Ficha de Treinamento G4: Seguranca no Trabalho

Publico-alvo: .
, Duragdo:
Encarregados diretos pelos servicos de gerenciamento dos residuos .
30 minutos
solidos e todos os colaboradores operacionais envolvidos.

Objetivo:
Apresentar os principais riscos do trabalho com residuos sdlidos e incentivar a utilizacdo de
equipamentos de seguranca além do trabalho cuidadoso, evitando acidentes.

Resultado esperado:

Reducgdo no nimero de acidentes de trabalho.

Cronograma:

e Treinamento a ser realizado apds a entrega do PMGIRS (Nivelamento)
e Aserrealizado a toda nova integragdo de colaborador (Manutencgao)

Conteudo programatico:
e Riscos do trabalho com residuos sdlidos: Cortes, contaminacdes, principais doencas e seus
vetores, atropelamentos, animais, etc.
e Apresentacdo de casos de acidentes em Pirassununga

e Apresentacdo dos procedimentos e cuidados bdsicos a ser tomados (Segundo tipologia de
residuos e respeitando os procedimentos operacionais apresentados no PMGIRS)

Procedimento de treinamento:

e |nicio do treinamento e assinatura da lista de presenca

e Discussdo: Quais 0s principais riscos existentes ao se trabalhar com residuos?

e Apresentacdo dos tdpicos previstos no conteddo programadtico: Pode ser realizado em
forma de apresentagdo power point a ser desenvolvida pelo multiplicador.

Observagoes

e A ser realizado em grupos inicialmente (Nivelamento): Os grupos devem respeitar as
tipologias de publico-alvo e equipes de trabalho, visto que a abordagem para cada um deles é
especifica. Posteriormente o treinamento pode ser realizado individualmente a cada
integracdo de novo colaborador.

e O multiplicador desse conhecimento deve ser um funcionario concursado da Secretaria de
Meio Ambiente ou um membro do Condema para os encarregados, e os proprios
encarregados para os colaboradores operacionais.




Ficha de Treinamento G5: Compostagem e horta domiciliar

Publico-alvo: .
Duracao:

Representantes das associacdes de bairro, que assumirdo o papel de .
P ¢ 4 pap 30 minutos

multiplicadores dos conhecimentos junto a populagdo interessada.

Objetivo:
Preparar os representantes das associacGes de bairro na multiplicagdo dos conhecimentos para
construcgdo e operacdo de composteiras e hortas domésticas.

Resultado esperado:

Aumento do numero de composteiras e hortas domésticas a longo prazo.

Cronograma:

e Treinamento a ser realizado apds a entrega do PMGIRS

Conteudo programatico:

e Construcdo e operagdo de composteira domiciliar
e Construcdo e manutencao de horta domiciliar

Procedimento de treinamento:

e |nicio do treinamento e assinatura da lista de presenca

e Apresentacdo dos tdpicos previstos no contelddo programatico: Deve ser utilizada a base
de procedimentos operacionais apresentada neste plano, que pode ser adaptada em fichas
padrdes para cada funcdo para ser distribuida aos colaboradores e em apresentac¢des
PowerPoint para ser usada como suporte.

Observagoes

e Treinamento a ser realizado em grupo com representantes das associacdes de bairro.

e Este treinamento pode integrar atores interessados como a USP e a ONG Enactus.

o SugestOes de material didatico: Manual Basico de Compostagem — USP Recicla
(https://usprecicla.files.wordpress.com/2011/03/apostila-compostagem.pdf); Como
Implantar e Conduzir uma Horta de Pequeno Porte - EMBRAPA
(http://www.cpap.embrapa.br/publicacoes/online/CARO5.pdf)



https://usprecicla.files.wordpress.com/2011/03/apostila-compostagem.pdf
http://www.cpap.embrapa.br/publicacoes/online/CAR05.pdf

Ficha de Treinamento G6: Fiscaliza¢ao

Publico-alvo: Encarregados diretos pelos servigos de gerenciamento dos Duragao:
residuos sélidos e todos os colaboradores operacionais envolvidos. 30 minutos
Objetivo:

Apresentar elementos que devem ser fiscalizados durante a realizagao das operagées de
gerenciamento (coleta, transporte etc.) e o caminho de relato da informacao.

Resultado esperado:

Reducgdo de problemas como: Disposi¢do inadequada; acidentes de trabalho; falta de controle da
geracao de residuos sodlidos, etc.,

Cronograma:

e Treinamento a ser realizado apds a entrega do PMGIRS
e Aserrealizado a toda nova integracdo de colaborador

Conteudo programatico:
e Fiscaliza¢do coleta RSU: Volume maximo a ser coletado por residéncia
o Fiscalizagdo segurancga no trabalho: Uso correto dos EPIs e consequéncias do ndo uso
e Disposicdo irregular de residuos: RCC e RSI

Procedimento de treinamento:

e Inicio do treinamento e assinatura da lista de presenca
e Apresentacdo dos tdpicos previstos no contelddo programatico: Pode ser realizado em
forma de apresentagdo power point a ser desenvolvida pelo multiplicador.

Observagoes

e Pode ser realizado em grupo ou individualmente. Os grupos devem ser organizados segundo
as equipes de trabalho, tentando respeitar as diferentes tipologias de residuos e as equipes
responsaveis. Dessa forma, o contelddo pode ser adaptado para a realidade das equipes mais
facilmente.

e Os multiplicadores desse conhecimento sdo os encarregados pelos servicos ligados ao
gerenciamento de residuos sélidos.




Ficha de Treinamento O: Procedimentos operacionais

Publico alvo: .
. ) . , Duracao:
Encarregados diretos pelos servicos de gerenciamento dos residuos .

30 minutos/cada

solidos e todos os colaboradores operacionais envolvidos.

Objetivo:
Apresentar a cada grupo de trabalho os procedimentos operacionais essenciais para o bom
desenvolvimento das suas atividades.

Resultado esperado:

Eficiéncia na realizacdo das atividades de gerenciamento de residuos.

Cronograma:

e Treinamento a ser realizado apds a entrega do PMGIRS
e Aserrealizado a toda nova integracao de colaborador

Conteudo programatico:
e Procedimentos operacionais aplicaveis a cada cargo (respeitando as tipologias de residuos)
e Consequéncias do nao respeito aos procedimentos: Adverténcias, acidentes, ineficiéncia.

Procedimento de treinamento:

e |nicio do treinamento e assinatura da lista de presenca

e Apresentacdo dos topicos previstos no conteldo programatico: Deve ser utilizada a base de
procedimentos operacionais apresentada neste plano, que pode ser adaptada em fichas
padrées para cada fungdo para ser distribuida aos colaboradores e em apresentagées
PowerPoint para ser usada como suporte.

Observagoes:

e Pode ser realizado em grupo ou individualmente. Os grupos devem ser organizados segundo
as equipes de trabalho, tentando respeitar as diferentes tipologias de residuos e as equipes
responsdaveis. Dessa forma, o contelddo pode ser adaptado para a realidade das equipes mais
facilmente.

e Os multiplicadores desse conhecimento devem ser os encarregados dos servigos de
gerenciamento.
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11  IDENTIFICACAO DAS POSSIBILIDADES DA IMPLANTACAO DE SOLUCOES

CONSORCIADAS

A Lei 12.305/2010 incentiva a adog¢do de consércios publicos, ou outra forma de
cooperagdo entre entes federados, com objetivo de elevagdo das escalas de aproveitamento

e de reducdo dos custos envolvidos.

Nesse capitulo é realizada a identificacdo de possibilidades de implantacdo de
solucdes consorciadas, para tal foram consideradas a proximidade dos outros municipios, as
prioridades para realizagdo de solugGes consorciadas nos municipios do estado de Sdo Paulo
listadas no Girem, e a avaliagdo das possibilidades com base em critérios de economia em

escala e riscos ambientais envolvidos.

11.1 Municipios Proximos

Foram considerados como préximos todos os municipios que se encontram a uma
distancia igual ou inferior a 50 km em linha reta. A Tabela 11.1 e a Figura 11.1 apresentam
esses municipios.

Tabela 11.1 — Municipios préximos a Pirassununga/SP

Municipio ngﬂicso em 'Disténcia em Disténfia em
(hab) linha reta (km)  condugdo (km)

Pirassununga 74.128 0 0
Porto Ferreira 54.413 16,13 18,70
Santa Cruz da Concei¢dao 4,292 17,00 19,30
Leme 98.460 21,02 26,20
Descalvado 32.790 21,95 24,40
Santa Cruz das Palmeiras 32.384 26,56 31,40
Corumbatai 4,027 32,38 72,00
Santa Rita do Passa Quatro 27.457 32,47 44,30
Tambau 23.187 36,36 44,30

* conforme estimativas do IBGE
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Tabela 11.1 — Municipios préximos a Pirassununga/SP (continuagdo)

Municipio 2':)(;‘:1:'3;50 -Disténcia em Distﬁnfia em
(hab) linhareta (km)  condugcdo (km)
Araras 127.661 40,80 44,80
Casa Branca 29.739 43,19 49,60
Conchal 26.914 46,10 73,50
Aguai 34.530 47,00 51,00
Sdo Carlos 238.958 47,98 76,30
Rio Claro 198.413 48,73 81,30
Itirapina 16.938 49,64 56,20
Santa Gertrudes 24.272 52,46 73,60

* conforme estimativas do IBGE
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Sao Pedro
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Eng. Coelho

Figura 11.1 — Municipios proximos para avaliagdo de possibilidades de implantagdo de solugdo
consorciada nos municipios préximos
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11.2 Prioridades dos Municipios

Realizado na oficina do Girem em 2014, a listagem de prioridades dos municipios
préoximos do estado de Sdo Paulo para a realizacdo de solugdes consorciadas é apresentada

na Tabela 11.2.

Tabela 11.2 — Prioridades de implantagdo de solugdo consorciada nos municipios préximos

Municipio Prioridade 1 Prioridade 2 Prioridade 3
Pirassununga RCC ASR RSS
Porto Ferreira RCC PI RSS
Santa Cruz das Conceigoes RCC ASR RSS
Leme RCC ASR RSS
Descalvado n/i n/i n/i
Santa Cruz das Palmeiras RCC PI RSS
Corumbatai n/i n/i n/i
Santa Rita do Passa Quatro RCC Pl RSS
Tambau RCC PI RSS
Araras ASR RCC n/i
Casa Branca n/i n/i n/i
Conchal RCC ASR RSS
Aguai ASR RCC PI
Sao Carlos RCC CS CpP
Rio Claro n/i n/i n/i
Itirapina n/i n/i n/i
Santa Gertrudes n/i n/i n/i

Legenda: RCC: residuos de construcdo civil; ASR: aterro sanitario regional; Pl: pneumaticos
inserviveis; CS: coleta seletiva; CP: compostagem; n/i: ndo informado
Fonte: SMA/CPLA (2014) apud S3o Paulo (2014)

Residuos de Construgdo Civil (RCC): ha no municipio de Pirassununga dois
empreendimentos em fase de licenciamento (a) usina de beneficiamento e (b) aterro de

inertes, o primeiro por iniciativa privada e o segundo por iniciativa publica.

(a) Sugere-se que a administracdo publica atue como facilitador na formacdo de
uma parceria publico privada entre os municipios e o empreendedor privado no

beneficiamento desses residuos;
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(b) Sugere-se que seja realizado um consércio intermunicipal para o aterro de
inertes, visto que os custos de operagdo por tonelada depositada podem ser
reduzidos; e

(c) Sugere-se a realizacdo de consdrcios para o treinamento de pessoal.

Aterro Sanitario Regional (ASR): sugere-se que seja realizado um consdrcio para
instalacdo e operagdo de um aterro sanitario regional, de modo que os custos de instalagao e
operag¢do sejam rateados conforme a quantidade de residuos encaminhados mensalmente.
Para isso, é necessario que o aterro em questdo tenha uma balanca e procedimento de

controle rigoroso de entrada.

Ressalta-se que essa proposta é uma boa alternativa, observadas as restricGes
impostas a instalagdo desse tipo de empreendimento no territério municipal devido a drea
de seguranca aeroportudria; além disso, salienta-se que a instalacdo de um aterro
consorciado facilita a operagdo, controle, estudos e interven¢des no aterro, facilitando o
controle de emergéncias e reduzindo riscos ambientais. Ademais, ressalta-se que a

proximidade de outros municipios menores nas proximidades facilita esse tipo de consércio.

Além disso, sugere-se a realizagdo em consércio de treinamentos de pessoal na

operacao do aterro sanitdrio.

Residuos dos Servigos de Satide (RSS): apesar do processo de responsabilizacdo dos
geradores deste tipo de residuos por esses, a prefeitura municipal continuard responsavel
pelos residuos gerados nas unidades das quais é mantenedora, portanto a gestdo desses
residuos ndo cessara. Desse modo, é proposto que se busque realizar um consércio

intermunicipal com um dos ou mais dos seguintes objetivos:
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a) Abertura de licitagdo e contratagdo, em consércio, de empresa especializada
para a coleta, tratamento, e destinacdo final dos RSS, de modo a praticar-se
taxas menores de custo por peso de residuos coletados e tratados;

b) Instalacdo e operacdo de um centro regional de transbordo de RSS pelos
mesmos motivos do aterro sanitario regional;

c) Prestacdo de servigos diretos, por meio de contrato, para a coleta, transporte,
tratamento e destinagdo final dos RSS gerados por particulares no municipio de
Pirassununga, de modo a reduzir os riscos ambientais e aumentar a quantidade
de residuos destinada por um servigo contrato conjuntamente; e

d) Realizacdo de treinamentos de pessoal.

Ressalta-se que ndo é proposto a instalacdo e operagdo de um incinerador e de um
aterro de residuos perigosos, pois estes apresentam custos e cuidados elevados de operacao,
0 que, mesmo que através de um consorcio, é pouco vidvel financeiramente para municipios

do tamanho de Pirassununga e os demais préximos.

11.3 Consideragoes Finais

A articulagdo politica, juridica e social sdo importantes durante a realizacdo de
consdrcios intermunicipais. Para isso, sdo listadas vantagens e desvantagens comumente

observadas da formacao desses consércios a seguir:
Vantagens:

e Aumento da capacidade de realizagdo dos servicos e atendimento da
populagdo;
e Compartilhamento de instalacGes e ganhos de escala;

e Aumento da capacidade de cooperacdo técnica;
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e Racionalizagao no uso de recursos financeiros e tecnoldgicos;

e Custos per capita dos investimentos para instalacdo de aterros sanitdrios sao
inversamente proporcionais a quantidade de habitantes atendidos;

e Prioridade na obtencao de recursos nas esferas federal e estadual;

e Alinhamento do planejamento local e regional e implementacdo de politicas
publicas regionalizadas;

e Superagdo de problemas locais de gestao;

e Auxilio na organizagdo de planos e avaliagdes;

e Aumento dos valores para obrigatoriedade da modalidade de licitagdo -
Reducdo de valores de impostos;

e Dispensa de licitagdo para contratos com entes federados ou da
Administragdo indireta; e

e Obrigatoriedade de contratualizacdo (seguranca juridica).
Desvantagens:

e Assimetria de forgas entre os municipios;

e Baixa participacdo da populacao;

e Quantidade diferente de residuos gerados/uso de equipamentos
compartilhados; e

e Escolha do municipio sede da unidade do consdrcio.

Obviamente, existem outras vantagens e desvantagens ndo listadas. Além disso, é
importante observar que a participacdo publica é importante para respaldar a realizagdo de
um consorcio através da elaboracdo de Plano Operacional do Consdrcio contendo a
avaliacdo técnica especificas do consércio visado. Por fim, ressalta-se que existem outras
possibilidades de realizagdo de consdrcios ndo abordadas anteriormente que devem ser
prospectadas, como, por exemplo, a instalacdao e operagao de uma unidade para trituragdo

de residuos de poda e capina.



12 AUDIENCIA PUBLICA

No dia 12 fevereiro de outubro de 2015 foi realizada a segunda audiéncia publica
desse trabalho. A audiéncia foi realizada no auditério do pago municipal da Prefeitura
Municipal de Pirassununga e contou com a participa¢do 39 pessoas, entre representantes da
populacdo, membros do poder publico e de instituicbes além do Secretario de Meio

Ambiente e membros da Genos Consultoria Ambiental.

Nessa audiéncia foi realizada uma explanacdo do trabalho realizado até o momento,
abrangendo a fase de planejamento (Relatdrio 3) e houve a participa¢do da populagdo por
meio de perguntas, sugestdoes e opinides. A seguir é listado um resumo dos resultados

obtidos:

e Ponto de Entrega Voluntaria (PEV): foi levantada a necessidade de ter um agente
fiscalizador junto aos PEVs, evitando o descarte err6neo dos residuos;

¢ Incentivo ao menor consumo de agua: foi citado que o ajuste da taxa de residuo
proporcionalmente com o consumo de 4gua fard com que haja um menor consumo
de agua, visto que a populacdo tenderd a gastar menos dgua para pagar um valor
menor da taxa de residuos;

e Cooperativa: Foi evidenciado a necessidade estruturar a cooperativa para que ela
seja independente e que as a¢des da prefeitura ndo sejam apenas de cardter
assistencialista;

e Logistica reversa: Foi levantada a necessidade da prefeitura se aproximar de
empresas que tenham interesse na logistica reversa, visando promover parcerias

positivas para ambos.
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O Anexo V contém ATA da audiéncia publica, bem como a apresentacgado utilizada na
explanac¢do. Juntamente com esse relatério, foi entregue um CD com o audio da audiéncia

publica e outros arquivos.
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ANEXO I:
RESUMO DO DIAGNOSTICO DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

NO MUNICIPIO DE PIRASSUNUGA/SP

Para maiores informacdes, consulte os Relatério 1: Diagnéstico Geral

e Relatdrio 2: Diagndstico Especifico.
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Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos de Pirassununga/SP

Principais Problemas

. 3 Responsavel . e ~
Tipos de Residuos P Coleta Tratamento Destinagao Final Observacgoes
pela Coleta
Residuos malha urbana. 3 vezes por Aterro Municioal Atendimento de Trabalho no limite da
Domiciliares e 1423 t/més Prefeitura "’ P Nenhum . P 100% area urbana capacidade devido ao
.. semana em dias alternados de Pirassununga .
Comerciais (10 setores) crescimento urbano
Coopere Coopere Reciclaveis sdo coletados
P Ap p P . . Atendimento: 7% com residuos
3 (15 t/més) (alguns locais especificos) - Excedente destina- ) .
Residuos . Beneficiamento e dos residuos domiciliares;
L. 213 t/més se ao Aterro de L .
Reciclaveis . . venda reciclaveis mensais Coletores fazem a
Prefeitura Prefeitura Inertes L . .
(restante) (toda a malha urbana) do municipio separag¢do de material
Residuos reciclavel durante a coleta
Sélidos —
Urbanos 0 Pajquda o
Secretaria de Obras Trabalho no limite da
Residuos de Poda . . Aterro Municipal e Servicos serve capacidade;
. 114 t/més Prefeitura sob demanda Nenhum . P g' P .
e Capina de Pirassununga como area de Dependéncia dos
transbordo bombeiros e Elektro
(inadequado)
Trabalho no limite da
Residuos de 1400 a 3200 . Cerca de 50% da malha Aterro Municipal | Atendimento: 50% capacidade;
. 3 A Prefeitura Nenhum . i .
Varrigao m3/més urbana de Pirassununga da malha urbana Veiculos de varri¢ao
mecanizada sucateados
Ponto a ponto nos Santa Casa produz
i estabelecimentos qguase 90% dos RSS
Prefeitura . . Aterro i Transbordo no aterro
, . , . . cadastrados - Incineragao e . coletados. Haverd o . .
Residuos de Servigos de Saude 7,4t/més |(em alteragdo) ) particulares de i sanitario em condigdes
Recolhimento em autoclavagem ) . fim da coleta de RSS i
e Gerador L. . residuos perigosos ) inadequadas
farmdcias e unidades de de estabelecimentos
saude particulares




Aterros

Disposicdo irregular no

4200 .
, e 3/ A Gerador e Cagambas nos pontos de particulares de Atuacdo de aterro sanitario;
Residuos de Construgao Civil m3/més - . . Nenhum ) , , . . , .
4860 t/més Prefeitura geragdo inertes residuos cagambeiros Disposicdo em depdsitos
perigosos clandestinos irregulares
Aterro e 4 estagdes de Descarte de lodo e da
Loda da ETA 158 t/més SAEP Por meio de cagambas Nenhum langamento em | tratamento de dgua | areia da ETA descartado
corpos d’agua (ETA) em operagao em corpos d’agua
, . 2 estagdes de
Residuos de R . Aterro Municipal ¢
. Lodo da ETE 15 t/més SAEP Por meio de cagambas Nenhum . tratamento de
Servigos de de Pirassununga
esgoto (ETE)
Saneamento > ectactes d
- . estacdes de
Basico Gradeamento da R . Aterro Municipal ¢
130 t/més SAEP Por meio de cagambas Nenhum . tratamento de
ETE de Pirassununga
esgoto (ETE)
Embalagens de 273 . .
i . Reciclagem e Aterro Municipal
produtos embalagens/ SAEP Meios diversos o .
L. R reutilizacdo de Pirassununga
quimicos més
Descarte de forma
Eletro-eletrdnico Desconhecid| Geradore Coletados pelas escolas e Recuperacao e Empresas Armazenados no inadequada; Residuos
a Prefeitura descarte irregular desmanche especializadas galpao contém metais pesados e
outros materiais toxicos
Doacdo e venda dos .
. Coletado por empresa . Descarte clandestino;
Desconhecid| Geradore . Reciclagem e Empresas pneus da . .
Pneus . especializada e descarte e . . . Facilitam a criacdo de
a Prefeitura . reutilizacdo especializadas administracao
irregular e vetores de doenca
publica
Entrega voluntdria e
recolhimento em unidades
. de saude, escolas,
. . Desconhecid Empresas . o
Pilhas e Baterias Gerador supermercados, bares, Disposicdo inadequada

a

restaurantes, lojas de
telefonia celular e bancos;
e descarte irregular

especializadas




Medicamentos

Entrega voluntaria e

Empresas
especializadas e

Residuos ) Desconhecid recolhimento em farmacias , - . . o
PR vencidos Gerador . ) Incineragdo aterro particulares Disposicdo inadequada
Passiveis a a e unidades de saude e ,
L e sem uso . de residuos
Logistica descarte irregular .
perigosos
Reversa
Lampadas privadas sem
. destinagdo correta
A : L. Reciclagem e AN
Lampadas Desconhecid Entrega voluntaria e Empresas (material téxico);
Gerador . tratamento o
fluorescentes a descarte irregular . especializadas Armazenamento em
uimico e
g condig¢des inadequadas
Rerrefino
) L. , ’ Descarte de forma de
< e Desconhecid Entrega voluntdria e reciclagem ou Empresas . ,
Oleo lubrificante Gerador . e Lo inadequada; Material
a descarte irregular destinacao especializadas
altamente poluente
adequada
Recolhimento em unidades
. de saude, escolas . Empresas
. . Desconhecid ’ ’ Fabricacdo de .p.
Oleo de cozinha Gerador supermercados, e ONGs e N especializadas e
a . sabdo ou nenhum .
outras entidades e terceiro setor
descarte irregular
. Nenhuma empresa
, . - Desconhecid o Empresas
Residuos de Mineragao Gerador Empresas especializadas Nenhum o atualmente presente
a especializadas .
no municipio
. . Coleta convencional dos Aterro Municipal
Pequenos Desconhecid | Prefeiturae i .
residuos e empresas Nenhum de Pirassununga e
Geradores a Gerador o )
, especializadas particulares
Residuos
Industrias
Grandes Desconhecid L . Aterro de inertes,
Gerador Empresas especializadas Diversos

Geradores

a

aterro de Classe |




Residuos
Agrossilvopast
oris

Esterqueiras,
Biodigestao,

Organico 2.?/1::())00 Gerador Tratado no local de geracao | Lagoa Anaerdbia,
compostagem e
outros
Inorganico - ‘s
Embalagens de Entrega voluntaria na Reciclagem ou
500 m?3 Coopercitrus |unidade da Coopercitrus e inPEV

Agrotdxicos e . incineragao
- descarte irregular
fertilizantes
1 Desconhecid Coleta convencional dos Aterro Municipal
Residios de Transporte Prefeitura Nenhum P

a

residuos

de Pirassununga




ANEXO Il:
MAPAS DE APTIDAO AMBIENTAL PARA INSTALACAO DE UM ATERRO SANITARIO

NO TERRITORIO MUNICIPAL DE PIRASSUNUNGA/SP
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resolugao CONAMA 02/95, que recomenda | — Média X Instalacdo de um Novo Aterro Sanitario |2 ™20

uma distancia de 13 Km como drea de I:I AFA Lagos e lagoas - N — Folha:

Seguran(;a aeropo 1"[11 érl q. CEPTA ICMBio Area do atero - \ i ’ Genos Consultoria Ambiental L.tda ME Prefeitura Municipal de Pirassununga TGI’I’itéI’iO MU.IliCipal de P iI'aSSU.IlU.Ilga/ SP 03 / 03

11 A1 110 altla Desenho: Responsavel:
Coordenadas UTM:, FUSO 235 SAD69. Sanltarlo atua] . Laura Bonome Message Eng. Marco Fualvio Toledo Martins - CREA-SP 5069013100
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Analise SWOT ‘! .

Interno

Fortalezas

Fraquezas

Iniciado o processo de licenciamento do Aterro de Inertes

Funciondrios publicos e comunidade engajados na resolucao de problemas

Existéncia de Politica Municipal de Educacdao Ambiental

Inicio de contato de logistica reversa com LED e Reciclanip (LED - residuos eletrénicos e Reciclanip - pneus)
Revisdes do Plano Diretor estabelecidas a cada 2 anos

7 Caminhdes compactadores destinados a coleta

EPIs em abundancia para os funcionarios publicos

Secretaria da Cultura ativa

Existéncia de Eventos de Educacdo Ambiental

Bons Canais de Comunicacdo com a comunidade: site, radio, facebook

Planejamento e fiscalizagdo do gerenciamento de residuos sélidos deficiente

Coleta seletiva incipiente

Resisténcia dos coletores e varredores no uso de EPI

Falta de coordenacdo entre os atores publicos e privado

Contrato com Stercycle vencida para coleta de RSS

Mao-de-obra ndo suficiente para operacionar a coleta de RSU

Aterro com multa e contaminacdo confirmada

Disposicao irregular dos residuos sélidos em diversos pontos e consequente impactos ambientais, sociais e econémicos relacionados
Catadores informais - a informalidade gera vulnerabilidade dos catadores e dificuldades no controle da gestao dos residuos reciclaveis
Coletores fazem a separacdo dos reciclados junto com a coleta convencional prejudicando a cooperativa e acumulando fungdes
Cooperativa precdria, com pouco apoio e ndo contratada formalmente pela prefeitura

Falta equipe para a varrigao, coleta e poda e capina

Inexisténcia de Aterro de Inertes

Condicdes irregulares de Transbordo de RSS, RCC e volumosos

Reclamagdes quanto a coleta convencional e varri¢do (ex. sujeira na rua)

Cooperativa dentro do aterro sanitario, sendo um fator de risco para os cooperados e desvalorizacdao do residuos reciclavel
Condigdes precdrias do aterro sanitario e manejo inadequado, reduzindo a vida util do aterro

Falta de coordenacdo entre as secretarias que realizam a gestdo dos residuos séldios (secretaria de obras, de meio ambiente e de planejamento)
Coleta irregular de RSS

Equipamentos de varri¢cdo precarios

Distancia do distrito satélite, Cachoeira de Emas

Cabeleleiros e manicures considerados como residuos de servicos de salde o que é contrario a legislacdo

Pouco incentivo a compostagem e a entrega voluntaria de pilhas e baterias

Falta de PGRS industriais

Armazenagem irregular de eletro-eletrénico e lampadas

Pouco incentivo a coleta de éleo de cozinha

Separacao dos residuos domiciliares na origem incipiente

Controle deficiente da gestao de residuos solidos urbanos, de transporte, agrossivilpastoris, industriais e mineracao
Poucos Pontos de Entrega Voluntaria (PEV)

Lei tributaria desatualizada (taxa do lixo)

Problemas sociais com coletores, catadores e garis

Residuos de saneamento com destinacdo inadequada

Areia e lodo da ETA lancada a jusante

Plano Municipal de Saneamentos Basico deficiente

Carcagas de animais com destinagdo inadequada (destinadas no aterro sanitario)

Acondicionamento precdrio dos Residuos Séldios Domiciliares

Falhas na coleta e na Setoriza¢do da coleta de RSU

Falta de treinamento para os gestores e operadores do sistema de gestdo de RS

Coletores fazem puxada, aumentando o tempo de coleta e desgastando a mao-de-obra e o equipamento (caminhao)
Varicdo de apenas 50 % do municipio

Descarte de RCC e residuo perigoso como comum

N3o ha coleta para residuo de origem rural

Vagas ocupadas por aposentados, podendo ocasionar problemas sociais e operacionais

Embalagens de quimicos utilizados nas ETAS e nas ETES com destinacdo inadequada

Oleo lubrificante e suas embalagens com destinac3o nio adequada

Medicamentos vencidos sem destinacdao adequada

Sistema falho na coleta, armazenamento e transporte de pneus

Numero de lixeiras publicas instaladas poderia ser maior

As compras e contratacdes publicas ndo preveem a aquisicao de produtos sustentaveis e seu pds uso

Externo

Oportunidades

Ameacgas

Licenciamento da Usina de Benefciamento de RCC em processo (iniciativa do setor privado)
Incentivos a solugdes consorciadas

Interesses de empresas privadas em realizar logistica reversa (51)

Proximidade com instituicdes fortes: USP e FAB

AssociacOes de bairro, ENACTUS, ASA2 e OSEPAMA ativos

Diversos programas e projetos do 22 e 39 setor

Galpdo de coleta de embalagens de agrotoxicos (Coopercitrus)

CONDEMA, APAE e AMME ativo

Acordos setoriais em operacdo: reciclanip, (PPP)

GIREM - programas de treinamentos financiados pelo governo estadual e federal

Existéncia de financiamentos especificos para residuos séldios em

Proximidade com o municipio de Porto Ferreira que manifestou interesse em solu¢des consorciada em RCC

Deficiéncias da Recicalnip (ndo carrega os peneus solicita pessoal da prefeitura)

Licengas ambientais em vencimento ou ndo atualizadas

Tecnologias onerosas

Auséncia e deficiéncias dos PMGIRS dos municipios visinhos

Mercado para material reciclado e reutilizado a ser explorado

Dificuldades econdmicas e técnicas de tratamento e beneficiamento dos residuos reciclados
Auséncia de entidades e associagGes de recicléveis na regido

Pouca coloboragdo e participagao da populagao

Tecnologias pouco desenvolvidas para alguns residuos, por exemplo, isopor, residuo organico, gesso
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RESIDUOS
sOLIDOS
URBANOS

3. Expandir a coleta de forma a
atingir, com frequéncia pré-

e ~ Prefeitura
definida, toda a extensdo do 3.1. Instituir coleta por eco pontos na zona rural Alta .
municipio. (Obras e Servigos)
Urbana:
A 100%
B. 100% 3.2. Reestruturar equipes de coleta e a setorizagao Prefeitura
C. 100% de forma a otimizar o servico e os recursos Imediata .
. Lo (Obras e Servigos)
D. 100% disponiveis
Rural:
)
A. 20% 3.3. Implementar sistema de contéineres na area .
B. 45% . ~ . Prefeitura
central urbana, cuja fungdo seria semelhante a de Alta .
C. 70% um PEV (Obras e Servigos)
D. 100%
Prefeitura
4.1. Instituir lei municipal para definir quem sdo os Alta (Obras e Servigos)
grandes geradores de RCC e Camara
Municipal
L Prefeitura
N.r.monm_mnmq a _mm,_m_mnmm 4.2. Rever legislagdo tarifacao da coleta de RS Média (Obras e Servigos)
3::_n__umw_ no Snm.u:zﬁm a gestao de domésticos e RSS e Camara
RS através da revisdo constante e -
L . Municipal
eventual criagdo de leis.
P.uﬁ. _:mﬁ_ﬁ_r:._ﬁm_ municipal mmﬂm er:_n.mo QoM Prefeitura
volumes limites para caracterizar quais pontos .
. : q P (Obras e Servicos)
comerciais se enquadram como grandes geradores Alta

e, portanto, devem desonerar o poder publico da
responsabilidade pela coleta de seus residuos

e Camara
Municipal
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RESIDUOS
SOLIDOS
URBANOS:
Reciclaveis

5. Criar e expandir a coleta
seletiva a toda a area urbana dos
distritos*

A. 5%
B. 15%
C. 30%
D. 70%

*Porcentagem de domicilios
integrantes do programa de coleta
porta-a-porta

5.2. Incentivar, através de verbas e materiais, a

Prefeitura

criagdo de novas cooperativas e da expansao da Média (Financgas e
existente Administracdo)
5.3. Adotar calenddrio de eventos ambientais para a

conscientizacdo da populagdo a cerca dos beneficios

da coleta seletiva. De preferencia tais eventos Média Prefeitura (SAMA)
deverdo ser realizados em dias ndo Uteis e em locais

publicos de grande circulagdo e em grandes eventos

5.4. Construir um galpdo de triagem e transbordo

no distrito de Cachoeira de Emas a fim de viabilizar Prefeitura

a expansdo da coleta seletiva neste local e de Média (Finangas e
aproveitar o potencial turistico da regido para Administrag3o)
fortalecer a cooperativa como instituicdo

5.5. Criar PEVs em toda a extensdo do municipio Prefeitura
(incluindo area rural) em parques, pragas, e escolas Média (Obras e Servigos,
para destina¢do adequada de residuos reciclaveis Finangas)
5.6. Criar campanhas para criar e fortalecer a Prefeitura
cultura da separagao seletiva dentro das Alta (SAMA, Educacgao,

residéncias, a fim de se viabilizar a expansdo da
coleta seletiva em Pirassununga

Comunicagdo e
Cultura)
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RESIDUOS
SOLIDOS
URBANOS:
Reciclaveis

6.6. Criar uma reunido mensal entre prefeitura,

representante das cooperativas e membros da Prefeitura
sociedade civil (COMDEMA, representantes de (SAMA, Obras e
6. Tornar as cooperativas de associacdes de bairros, etc...)para alinhamento das Imediata Servico),
Pirassununga autossuficientes necessidades e desafios encontrados para Cooperativas,
(financeiramente e viabilizacdo da coleta seletiva em Pirassununga e COMDEMA
administrativamente) e como forma de se evitar conflitos entre as partes.
consolidadas na gestdo de
material reciclavel. Prefeitura (SAMA,
6.7. Definir um contrato de prestagao de servigos Alta Obras e Servigo,
entre prefeitura e cooperativas. Administragao),
Cooperativas
7.1. Estabelecer incentivos fiscais, tais como
desconto no IPTU ou na taxa do lixo, para .
. . . Prefeitura
7. Desenvolver sistema de mmﬁmcw_mn_Bm:Sm que ﬂmm.__NmB a entrega de material Alta (SAMA, Obras e
incentivos de entrega voluntaria | reciclavel paraa noouwaﬁzm local, com base no Servicos, Financas)
de reciclaveis gerados por fontes | cadastro de estabelecimentos cadastrados pelo
comerciais modelo de coleta seletiva.
A. 5%
B. 15%
C. 30% 7.2. Definir formas para muwo<m:m3m\5~8 das garrafas Prefeitura
D. 70% de vidro geradas no municipio através de acordos Alta (SAMA,

com grandes produtores e de oportunidades
previstas através da logistica reversa deste material.

Cooperativas)
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9.3. Criar e regulamentar lei municipal que obrigue a
administracdo publica a priorizar, para uso em

Prefeitura (SAMA,
Obras e Servicos,

prédios publicos, a compra sabdo produzido de Média . ~
. . , . Administragao,
iniciativas de beneficiamento de dleo de cozinha n L
. Camara Municipal)
atuante em Pirassununga.
RESIDUOS iri
< 2. va.mc: implementado um 9.4. Implementar um controle de qualidade para o . Prefeitura (SAMA,
SOLIDOS sistema de coleta e ~ i L Baixa .
o ) sabdo produzido pelas iniciativas. Obras e Servigos)
URBANOS: beneficiamento de éleo de
Reciclaveis cozinha gerado no municipio.
9.5. Adquirir um veiculo para transforma-lo em uma
usina movel ,\u_m _um:m:n_.mBm:S de dleo de cozinha, Prefeitura (SAMA,
onde este veiculo estaria presente em eventos . .

s . . . Baixa Obras e Servigos,
publicos e em locais especificos da cidade, com o Financas)
intuito de criar a cultura da separagdo e reciclagem ¢
do éleo na populagdo.

10.1. Criar composteira dentro do patio de obras Alta Prefeitura (SAMA,
para aproveitamento de biomassa. Obras e Servigos)
10. Aproveitar o material coletado
RESIDUOS P muﬂoﬁﬁwmﬁmmoma%vm_oqsmmmm 10.2. Tornar a composteira presente no patio de
sOLIDOS postag - ; P presen P Prefeitura (SAMA,
obras um instrumento de educacdo ambiental, L. .
URBANOS: . . . Média Obras e Servigos,
A. 20% principalmente para alunos dos ensinos médio e Educacio)
Poda, Capina e B. 40% fundamental. ¢
Ro¢ada c.  70%
D. 90%
10.3. Combater a pratica de queima de residuos de . Prefeitura (SAMA,
Imediada

poda, capina e rogagem.

Obras e Servigos)
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RESIDUOS
SOLIDOS
URBANOS:
Varrigao de Vias
Publicas

12. Reduzir o descontentamento
dos garis e coletores no tocante a
desrespeito por parte da
populacgdo.

12.1.Inserir campanhas nas radios, escolas e em

Prefeitura
(Obras e Servigos,

eventos publicos de valoriza¢do do trabalho dos garis Média Comunicagao,
e coletores em todo o municipio. Educacao,
Promocgao Social)
. . . . Prefeitura
12.2. Criar campanhas para disseminar o conceito de .
. . . (Obras e Servigos,
garis e coletores como agentes ambientais e mudar - .
. . - Média Comunicagao,
os preconceitos da populagdo com relagdo ao seu "
Educacao,
trabalho. ~ .
Promogdo Social)
. . . . . Prefeitura
12.3. Incentivar e identificar os servidores publicos .
. . . . (Obras e Servigos,
que realizem atividades culturais e que estes sejam . .

. o , Baixa Comunicagao,
amplamente divulgados para a populagao através de Cultura
eventos e campanhas especificas. o

Promocgdo Social)
12.4. Trocar a cor dos uniformes dos coletores e garis Prefeitura
para a cor verde, uma vez que a mudancga de cor traz Baixa (Obras e Servigos,

consigo uma mudanga nos paradigmas da populagao
em relagdo ao servigos prestados.

Comunicagao,
Promogdo Social)
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RESIDUOS DE
CONSTRUCAO
CIVIL

15.1. Instituir formas de parcerias para o uso da usina
de beneficiamento de RCC em construgdo.
Importante destacar que o uso desta usina podera,

Prefeitura (Obras e

15. Beneficiar RCC gerado em ; il ‘ te int te d Alta Servigos,
: referencialmente, ser parte integrante de um . ~
Pirassununga. P . o P g . Administracdo)
consorcio intermunicipal para aproveitamento de
RCC na regido.
A 15% &
B. 50%
Prefeitura (Obras e
C. 90% 15.2. Instituir lei municipal que exija que obras Servi AOM
D. 95% publicas devam, prioritariamente, utilizar RCC L =rvIgos,
. . L Média Administragao,
beneficiados na usina para a realizagdo de obras, . A
e o Gabinete, Camara
reparos e estabilizagdo de erosdes. .
Municipal)
16.1. Cadastrar todos os servigos de tele entulho .
. . Ly Prefeitura (Obras e
atuantes em Pirassununga e criar banco de dados dos Média Servicos)
cadastramento de todos os
servicos e agentes atuantes na
b nﬂ._m.ﬁm_. :m:mmo;MM 16.2. Revisar lei municipal para definir as Prefeitura (Obras e
ene _n_.mBm:S eRCCem quantidades exatas para que um gerador seja Imediata Servicos. Gabinete
Pirassununga. considerado um grande gerador, dando maior > 605, o
. Camara Municipal)
detalhamento de como definir os grandes geradores.
A. 30%
B. 60%
C. 100% 16.3. Exigir, através de lei municipal e de incentivos
D. 100% fiscais, o cadastramento de todos os compradores de Prefeitura (Obras e
materiais de construgdo, no ato da compra, de modo Alta Servigos, Gabinete,

a identificar os geradores passiveis de fiscalizacdo
(por exemplo: pisos e tijolos).

Camara Municipal)
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RESIDUOS DE
SERVICOS DE
SAUDE

17. Atingir conformidade
ambiental e de seguranca de todas

17.1. Adequar o transbordo de RSS da area do aterro.
- Adequacdo do sistema de drenagem aguas pluviais;

Prefeitura (Sadde,

as estruturas e equipamentos - Adequacdo de cercamento e restricdo do acesso; Imediata O_oﬂm”n\ e Servicos,
utilizados na gestdo de RSS. - Adequacdo do teto e estrutural; e Finangas)
- Adequagdo do controle de entrada e saida.
A 100% 17.2. Avali ibilidade de isol d
.2. Avaliar a possibilidade de isolamento do
B. 100% P . B ] Prefeitura (Saude,
o transbordo de RSS, seja, através de: L A
C. 100% R L Média Obras e Servicos,
- Instalagdo em outra localizacdo, ou .
D. 100% . o Financas)
- Provimento de acesso Unico e controlado
o Prefeitura (Saude,
18.1. Estudar a viabilidade de uma licitagdo ( .
. . e Obras e Servigos,
consorciada para a coleta, tratamento e disposi¢do Alta Gabinete
final de RSS de municipios proximos. . .
Administragao)
18.2. Reavaliar o enquadramento de manicures e Prefeitura (Saude,
18. Reformular e atualizar, de cabelereiros como geradores de RSS e reformular a Média Gabinete, Camara
maneira constante, leis municipais | referida lei. Municipal)
gue regulamentem a coleta e - — -
disposicdo de RSS em 18.3. wmﬁ:mq.m Bm_uo:mm_o___am.am n_m. mwnﬂmﬁm:m de
Pirassununga. obras e servigos da coleta e disposi¢do de carcagas de Prefeitura (Satide
animais e passar esta responsabilidade para o setor Baixa Gabinete) !
de zoonoses, provendo a infraestrutura necessaria
A. 100% o .
para execugao desta atividade.
B. 100%
C. 100% 18.4. Inventariar mensalmente as quantidades e . ,
D. 100% . . o . Prefeitura (Saude,
. o tipologias de RSS gerados nas instituicdes publicas de Alta .
. Obras e Servigos)
saude.
18.5. Exigir que unidades de saude fagam a separacdo Alta Prefeitura (Saude,

correta dos seus residuos.

Obras e Servigos)
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Tipo de Residuo

RESIDUOS
SOLIDOS
INDUSTRIAIS

21. Possuir cépias dos relatorios
anuais do gerenciamento de
residuos gerados nas industrias e
dos andamentos das metas de
redugdo cada plano.

ME e EPP:
A. 0%
B. 25%
C. 50%
D. 95%

A, 25%
B. 50%
C. 75%
D. 95%

Grandes:
A, 25%
B. 50%
C. 90%
D. 95%

21.1. Exigir das industrias presentes em Pirassununga
relatérios anuais de geracdo de RS, da destinagdo
dada e do andamento das metas de redugdo
previstas em seus respectivos PGRS

Este relatério devera conter, no minimo, as seguintes
informagodes:

Prioridade

Responsaveis

Prefeitura (SAMA,

Alta Planejamento e
. . . Fiscalizagdo
- Quantidade geradas por tipologias de RS gerados; cdo)
- Tratamento por residuo;
- Destinagdo dada por residuo;
- Parcerias e projetos sociais da gestdao de RS e Ed.
Ambiental (internos e externos).
21.2.Instituir formas de fiscalizagdo das industrias
resentes para que entreguem mnmcm respectivos Prefeitura (SAMA,
P paraq g P Alta Planejamento e

relatérios de acompanhamento em um prazo de 2
anos (vide lei 12.305/10).

Fiscalizacdo)

Genos Consultoria Ambiental Ltda ME

Pagina 190 de 227

wWww.genos.eco.br

Plano de Trabalho do PGIRS de Pirassununga/SP
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RESIDUOS
SOLIDOS DOS
SERVICOS DE
TRANSPORTE

24.1. Instalar lixeiras de coleta seletiva e inseri-las na

Prefeitura (SAMA,

Alta
rota da coleta seletiva da cidade. Obras e Servigos)
24.2. Instalar PEVs para coleta de residuos especiais,
fiscalizando de maneira periddica para observar se a
disposicdo esta sendo realizada de maneira periddica o Prefeitura (SAMA,
. . Média .
- Pilhas e Baterias; Obras e Servigos)
24. Realizar o gerenciamento de - Lampadas Fluorescentes;
RS no terminal rodoviario. - Eletrdnicos
24.3. Aumentar o contingente de mao de obra para Alta Prefeitura (SAMA,
realizar a limpeza. Obras e Servigos)
24.4. Criar estrutura para armazenamento de Alta Prefeitura (SAMA,
eventuais residuos perigosos. Obras e Servigos)
25.1. Exigir das empresas de transporte presentes em
Pirassununga relatérios anuais de geracdo de RS, da
destinacdo dada e do andamento das metas de
reducdo previstas em seus respectivos PGRS
25. Exigi i Este relatério devera conter, no minimo, as seguintes )
5. Exigir o gerenciamento . o Prefeitura (SAMA,
adequado de RS nas empresas de | informagdes: Alta

transporte.

- Quantidade geradas por tipologias de RS gerados;
- Tratamento por residuo;

- Destinagdo dada por residuo;

- Parcerias e projetos sociais da gestdo de RS e Ed.
Ambiental (internos e externos).

Obras e Servigos)
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RESIDUOS
ESPECIAIS:
Passiveis de
Logistica Reversa

27. Aumentar a coleta de residuos
passiveis de logistica reversa, com
base em medi¢des anuais de
pontos de coleta especificos. O
aumento serd calculado com base
na medi¢do do ano anterior.

A 0%

B. 50%
C. 85%
D. 95%

27.3. Incentivar locais de grande circulagdo, como
centrais dos correios, bancos, prédios publicos,
escolas, a possuirem PEVs para coleta de pilhas,

Prefeitura (SAMA,
Obras e Servigos,
Administracdo,

baterias, lampadas fluorescentes e éleo de cozinha. Imediata Tributagdo),
Estes incentivos podem se dar com base em Geradores
incentivos financeiros, tributdrios ou premiagdes (Fabricantes e
para os locais que instalarem PEVs. Distribuidores)
Prefeitura (SAMA,
27.4. Exigir de farmacias e de estabelecimentos de Obras e Servigos,
salide que comercializem/distribuam remédios, que imediata Administracdo),
estes sejam responsaveis pelo recebimento e Geradores
destinagdo adequada de medicamentos vencidos. (Fabricantes e
Distribuidores)
27.5. Para os estabelecimentos da prefeitura Prefeitura (SAMA,
geradores de dleos lubrificantes, manter registro das Alta Obras e Servigos,
quantidades geradas, armazenar de forma adequada Setor de
e manter registro do volume alienado. Patriménio)
27.6. Combater a destina¢do dada pela prefeitura aos
6leos lubrificantes usados em lubrificagdo de pontes, o Prefeitura (SAMA,
- . N Média .
lubrificagdo de forma de anilha e na fabricagédo de Obras e Servigos)
asfalto.
27.7. Exigir dos estabelecimentos que vendam, Prefeitura (SAMA,
distribuam ou importem pneus recebam pneus . Obras e Servigos,
Imediata

inserviveis e que encaminhem ao ponto de
recebimento RECICLANIP.

Setor de Patrimonio,
Administragao)
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OUTROS
(INSTITUCIONAL)

29.1. Criar procedimentos mais rigorosos para

Prefeitura (SAMA,
Obras e Servigos,

controle de entrada e saida de pessoas do aterro Alta .
e . Planejamento e
sanitario, mantendo registro. L
Fiscalizagdo)
Prefeitura (SAMA,
29.2. Fiscalizar, de forma, aleatdria, equipes de ( .
b d . t Médi Obras e Servigos,
29. Dotar de maior seguranca os campo para observar o uso dos equipamentos édia Planejamento e
equipamentos publicos e RH na adequados. Fiscalizagdo)
gestdo de RS.
- . Prefeitura (SAMA,
29.3. Ministrar cursos e treinamentos acerca da .y ( .
. n Média Obras e Servigos,
importancia do uso de EPlIs. N
Educacdo)
. Ca Prefeitura (SAMA,
29.4. Adquirir balanga de caminhdes a ser alocada na . ftura ( .
Média Obras e Servigos,
entrada do aterro. .
Financgas)
30.1. Pleitear recursos de esferas superiores de Prefeitura (SAMA,
governo para a implementac¢do de melhorias na Alta Obras e Servicos,
gestdo de RS. Financas)
Prefeitura (SAMA,
30. Otimizar a gestdo de RS em 30.2. Analisar possiveis configuracBes para Obras e Servicos,
Pirassununga e aumentar a implementacdo de solugdes consorciadas para os Imediata Finangas,
eficiéncia da prestagdo do servico. | diversos tipos de RS presentes em Pirassununga. Administragdo,
Gabinete)
.3. Reali tant .
30.3 F ea z_Nm: buscas constan mm\am. cursos e Prefeitura (SAMA,
capacitagcGes para os gestores publicos de Alta

Pirassununga.

Obras e Servigos)
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32. Viabilizar a implementacgao da
gestdo associada de residuos

32.1. Estudar a viabilidade de instituicio/adesdo de

Prefeitura (SAMA,
Obras e Servigos,

" L consorcio intermunicipal para os residuos potenciais, Alta Finangas,
solidos entre os municipios da , . L. L ~
. ] através de reunides técnicas entre as partes. Administracdo,
regido de Pirassununga. .
Gabinete)
OUTROS
(INSTITUCIONAL) . ) . : :
. 33.1. Criar canais de ouvidoria por telefone, internet Prefeitura
33. Uoﬁmﬂ.m gestdo de RS .n_m e presencial para atendimento de reclamagdes e Imediato (Comunicagdo, Setor
controle social em conformidade | o |arecimento de dividas da populagio acerca da de Processamento
com a PNRS. gestdo de RS em Pirassununga. de Dados)
E. 100%
F. 100% .
G 100% 33.2. Promover dentro das reunides do COMDEMA
' pautas fixas para a discussdo sobre a gestdo de RS em Média COMDEMA
H. 100% .
Pirassununga.
EDUCACAO 24, Povulacio oarticioando d wb.H.. _J.m:ﬁcz: nt_umssmzm _u,m::msmszﬁmm de o Prefeitura (SAMA,
AMBIENTAL - Populagao p pando dae sensibilizagdo com relagdo a producgdo e destinagdo Alta Educacio
(mai detalh eventos com a tematica da adequada de residuos sélidos e aos impactos 690,
aiores detalhes educacs biental ' ) RN : Comunicagdo)
¢ao ampiental. ambientais de a¢Ges individuais e coletivas.
presentes no
capitulo A. 5000 por ano
abordando o B. 9000 por ano 34.2. Elaborar material informativo para a populacio Prefeitura (SAMA
programa de C. 18000 por ano com instrugdes sobre os procedimentos de Média Educacdo, ’

educagao
ambiental)

D. 50000 por ano

acondicionamento e locais de destinagdo de cada
tipo de residuo passivel de logistica reversa.

Comunicagao)
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EDUCACAO
AMBIENTAL
(maiores detalhes
presentes no
capitulo
abordando o
programa de
educagdo
ambiental)

34. Populagao participando de
eventos com a temdtica da
educagdo ambiental.

E. 5.000 por ano
F. 9.000 por ano
G. 18.000 por ano
H. 50.000 por ano

34.9. Criar blog/péagina no Facebook para divulgacdo

das atividades de educa¢do ambiental no municipio e

de divulgagao de boas praticas.

Baixa

Prefeitura (SAMA,
Educacao,
Comunicagao)

34.10. Realizar eventos publicos (como audiéncias,
mesas redondas, etc.) periodicamente, com o intuito
de informar a populagdo sobre a situagdo do manejo
de residuos sélidos em Pirassununga, assumir um
papel de canal para recebimento de reclamacgdes e
sugestdes, além de ser um meio de realizar gincanas
e premiacOes para a populagao.

Alta

Prefeitura (SAMA,
Educacao,
Comunicagdo)

35. Estimular a cultura da
educacdo ambiental voltada a
tematica dos RS na
educacgao formal.

100%
100%
100%
100%

o0 ®p

35.1. Confeccionar materiais edu-comunicativos
acerca de todos os direitos e deveres da populacdo
referentes aos servigos prestados no dmbito dos
Residuos Sélidos.

Imediato

Prefeitura (SAMA,
Educacao,
Comunicacdo)

35.2. Melhorar a articulagdo entre as secretarias de
meio ambiente e de educac¢do da prefeitura de
Pirassununga, de modo a concretizar a formagao
ambiental nas escolas.

Alta

Prefeitura (SAMA,
Educacao,
Comunicacdo)
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ANEXO V:ATA E MATERIAL DA AUDIENCIA PUBLICA (12 DE FEVEREIRO DE 2015)

Inclui (a) ATA da audiéncia publica, (b) apresentacdo de slides.
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Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sdlidos de Pirassununga/SP
Audiéncia Publica
Data e hora: 12 de fevereiro de 2015, 19 horas

Local: Auditério do Paco Municipal, Prefeitura Municipal de Pirassununga

Objetivos: explanar do trabalho realizado e possibilitar a participacdo publica

No dia doze do més de fevereiro de dois mil e quinze, com inicio as dezenove horas,
no auditério do paco municipal da Prefeitura Municipal de Pirassununga, situado Rua Galicio
Del Nero, nimero cinquenta e um, Centro, Pirassununga, Sdo Paulo, realizou-se uma
audiéncia publica com a participacdo de 39 pessoas, incluindo o Sr. Biol. Fldvio Augusto
Franco de Souza, secretario de meio ambiente do municipio, os membros da equipe da
Genos Consultoria Ambiental Ltda ME (doravante denominada apenas Genos), o Eng. Marco
Fulvio Toledo Martins, o Eng. Tiago Tadeu de Moraes, a Eng. Juliana Polizel, o Eng. Eduardo
Blanco, o Eng. Alysson Bruno Barbosa Moreira e a Eng. Laura Bonome Message, além de
representantes de diferentes entidades presentes, com o objetivo de explanar o
planejamento da gestdo de residuos sélidos no municipio e possibilitar a participacao publica
através de discussdes, questionamentos, sugestGes, e expressando opinides. Durante a

explanacdo, foi utilizada uma apresentacgao de slides.

A abertura foi realizada pelo Secretdrio de Meio Ambiente, o qual agradeceu a
presenca de todos, ressaltando em especial a presenca da prefeita, dos secretdrios,
vereadores e representantes de associagcbes presentes. Em seguida, passou-se a uma
introducdo, ressaltando a importancia da existéncia de um Plano Municipal de Gestdo de
Residuos Sélidos para o municipio. Foi feito também um breve resumo dos outros relatérios

apresentados anteriormente, cujo tema esta relacionado com o diagnéstico da situagdo real
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dos residuos sdlidos da cidade de Pirassununga. O secretario Flavio finalizou a apresentacado
inicial e deu-se continuidade com a apresentagdao da empresa Genos, convidando o eng.

Eduardo a falar.

O Eng. Eduardo iniciou agradecendo a presenca de todos, apresentando a si mesmo, e
os demais membros da empresa Genos, posteriormente ja iniciando a apresentacdo. O eng.
Eduardo apresentou um resumo dos trabalhos realizados anteriormente e quais seriam os
temas abrangidos neste novo relatério afirmando quais os tdpicos que seriam apresentados

naquela noite, ressaltando a grande quantidade de informagdes existentes.

Apds a apresentacdo do eng. Eduardo a palavra foi passada para o eng. Bruno, o qual
apresentou o novo modelo de calculo da taxa de residuos solidos urbanos, apresentando o
fluxograma e detalhando a apresentagao do célculo da taxa para zonas residenciais urbanas,
embasando seus argumentos na Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) e na Politica
Nacional de Saneamento Basico (PNSB). O eng. Bruno detalhou seu modelo usando o indice
de vulnerabilidade social, apresentando também propostas para trazer a taxa do lixo para a

conta de agua e os programas de incentivos a ndo geracao de Residuos Sélidos.

Apds a apresentacdo do eng. Bruno a palavra foi passada para o eng. Marco, o qual
apresentou a metodologia de trabalho para o estudo das alternativas locacionais para um
possivel novo aterro, especificando o mapa de aptiddo como ferramenta de tomada de
decisdo. O eng. Marco apresentou trés mapas e a importancia da andlise e da Area de

Segurancga Aeroportuaria (ASA) dentro do estudo de cada um deles.

Apds a apresentacdo do eng. Marco a palavra foi passada para o eng. Tiago, o qual,
de uma forma geral, discutiu sobre a importancia do planejamento, o horizonte de

planejamento e citou algumas metodologias utilizadas na elaboragdo do relatério. O eng.
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Tiago apresentou um panaroma resumido das 35 metas e 121 ac¢des que foram definidas
pela empresa Genos, mostrando também os quatro horizontes de trabalho que foram

considerados, dentro dos 20 anos proposto pelo Plano de Gestdo de Residuos Sélidos.

Abaixo estdo algumas metas e comentarios que o eng. Tiago apresentou durante a

sua fala na audiéncia:

e Apresentou-se a porcentagem de matéria organica no residuo que vai para o aterro
de Pirassununga e proposta de reducdo dos organicos através de programas de
horta comunitdria e compostagem além dos programas de incentivo para utilizacao
do composto;

e Apresentou-se a expansao do servico de coleta de residuos sélidos para ser atendida
na area rural e a necessidade de reestruturagdo da setorizagao da coleta;

e Com relagdo aos residuos reciclaveis apresentou-se a sugestdo de se expandir a
coleta, a renovacdo da central de triagem e a necessidade da criacdo da cultura da
coleta seletiva, discutindo brevemente sobre a necessidade de dar novos subsidios a
cooperativa;

e Com relagdo aos residuos de poda e capina, foi apresentada a sugestdo para a
composteira no patio de obras, como ferramenta de reuso de residuos sélidos e
educacao ambiental;

e Com relagdo aos residuos de varrigao, espera-se que o servi¢o atinja toda a malha
urbana, rearranjando a setorizacao e adquirindo novos equipamentos;

e Com relacdo aos residuos de construcgdo civil (RCC), observou-se a necessidade de
eliminar os pontos de disposicdo irregular, através do cadastro, da fiscalizacdo e da
conscientiza¢do. Ainda em relagao aos RCC foi apresentada a proposta para parceria

para o beneficiamento destes residuos;
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e Com relacdo aos residuos de servico de saude (RSS), apresentou-se a necessidade de
se adequar a area de transbordo de RSS, que apresenta riscos ambientais e para a
saude publica;

e Com relagdo aos residuos de saneamento bdsico, mostrou-se a necessidade de uma
destinacdo adequada destes;

e Com relagdo aos residuos sélidos industriais (RSI) propds-se a entrega de relatdrios
anuais quanto a geracao e ao gerenciamento destes residuos;

e Com relagdo aos residuos passiveis de Logistica Reversa (LR) apresentou-se algumas
acGes de como facilitar os acordos setoriais para o recebimento de residuos, por
exemplo: exigir de farmacias para que elas recebam e deem a destinacdo adequada
de medicamentos vencidos;

e Com relacdo as metas institucionais, apresentou-se a necessidade de instituir a
entidade reguladora para os servicos de saneamento, além disso, reforcou-se a
necessidade da elaborag¢do de um banco de dados para a gestdo e gerenciamento de
Residuos Sodlidos, em meio digital, abrangendo todos os residuos segundo sua
tipologia;

e Apresentou-se a necessidade de estudar a viabilidade das solugdes consorciadas na
gestdo de residuos municipais, citou as oportunidades existentes quanto a gestdo de
RSS, RCC e aterramento de RSU;

e Para o fim desta etapa, quanto a educa¢do ambiental, apresentou-se a necessidade
de se articular as secretarias de educacdo e meio ambiente, além da necessidade de

formacdo dos professores.

Apds a fala do eng. Tiago, deu-se por encerrado a parte da apresentacdo e abriu-se

para fase de perguntas e discussées.
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A participacdo da plenaria teve inicio com o questionamento sobre a tarifagdo em
zonas rurais que nao possuem hidrémetro, sendo a resposta dada pelo eng. Bruno que
afirmou que para a zona rural a taxa devera ser fixa para todas as casas, visto que nao existe
controle. Flavio acrescentou ainda que a tarifa de residuos sélidos ndo seria somada a conta

de agua, uma vez e que elas estariam descriminadas.

A seguir houve um questionamento com relacdo a coleta dos residuos sélidos na
area rural, pois ndo ficou clara, que hoje ela é inexistente. O eng. Tiago respondeu que a
proposta é a expansdo gradativa do servico iniciando através de Pontos de Entrega
Voluntdria (PEVs), com coleta semanal, sendo a evolugdo atingida a médio e longo prazo,

chegando a um cendrio ideal em longo prazo com coleta porta a porta.

Posteriormente foi levantado um ponto quanto aos PEVs urbanos para material
reciclavel. O questionamento abordou a presenca de uma pessoa constantemente como
agente fiscalizador, tendo como resposta da equipe da empresa que este ponto ndo havia
sido considerado. O secretdrio Flavio complementou que a secretaria ja vem fazendo muitas
coisas neste aspecto, como o projeto dos PEVs que contemplam um vigia junto aos pontos,
promovendo uma reorganizagdo e uma orientacdo, para evitar a entrega erronea de

residuos.

A seguir o advogado Junior, conselheiro do CONDEMA, apresentou uma série de

duvidas, tais como:

e Tarifacdo da coleta de lixo: questionou-se se ela fazia parte do calculo do valor venal

do IPTU. Citou-se também que a partir do momento que se fala de taxacao, cria-se
uma taxa, sendo que essa taxa seria cobrada pelo SAEP. O SAEP, portanto, teria

mudancas na sua estrutura, que passaria atender o saneamento basico (tratando
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também dos residuos e ndo apenas do esgoto e da agua) e que do ponto de vista
juridico necessitaria de adequagdes;

e Educacdo ambiental: foi apresentada uma duvida relacionada com os conceitos de

diminuicdo do consumo ou reducdo da geracdo de lixo dentro das acbes de
educac¢do ambiental, ndo abordada durante a apresentagao;

e Cooperativa: afirmou-se que é uma entidade particular, e questionou-se como seria
feito o novo galpdo de triagem (financiamento através de linhas de crédito para
cooperativa ou investimento por meio do municipio), visto que se o investimento for
feito por meio da prefeitura ndo haveria a necessidade da existéncia da cooperativa;

e Abatimento da tarifa: afirmou-se a necessidade de pessoas junto aos PEVs para fazer

o controle dos residuos que chegam como também para realizar o abatimento
desses residuos na tarifa do gerador que fez a separacdo correta;

e Coleta seletiva porta a porta: questionou que este ponto nao foi discutido, apenas os

PEVs.

As questdes foram respondidas pela equipe Genos e pelo secretario Flavio, contando

com a opinido de outros membros presentes, como mostrado abaixo:

e Tarifacdo da coleta de lixo: a taxa ndo sera criada ela sera transferida. O objetivo da

empresa nao é transformar o SAEP em uma empresa de saneamento basico,
realizando a coleta dos residuos sdlido, somente a cobranga seria feita por este
Orgdo, ou seja, o SAEP seria apenas um meio de cobranca;

e Coleta de recicldveis/Cooperativa: estd previsto a coleta porta a porta e os PEVs. Os

PEVs sdo importantes pois criam a cultura da triagem. J& a coleta porta a porta, a
empresa previu continuar trabalhando com o cooperativismo pois a PNRS incentiva

o trabalho com as mesmas. A ideia ndo é que a prefeitura dé a central de triagem
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para cooperativa, a proposta é que exista uma expansdo da cooperativa,
transformando a cooperativa em um instrumento de trampolim social. Apds a
resposta da empresa Genos, a cooperativa pediu a palavra, apresentando seu
histérico e falando sobre da vontade de expandir seu trabalho. O advogado Junior
acrescentou falando da necessidade da cooperativa investir neles mesmos. O

secretdrio Flavio complementou quanto a cooperativa e a taxa.

A seguir foi questionado se a tarifagdo para RCC existiria também em reformas

residenciais, a equipe Genos juntamente com o secretdrio Flavio negaram.

Foi discutido sobre a¢des de educacdo ambiental que abordam tanto a educacdo
formal (aquela que acontece na escola) e informal (aquela que acontece através de
informativo, TV, radio). A proposta da empresa foi de trabalhar utilizando os 3 Rs (reducdo,
reciclagem e reutilizacdo) com publicos infantis, com as hortas, visitas a aterros e

composteiras e tornando as criangas multiplicadores.

Sobre logistica reversa (LR), foi questionado o seu funcionamento, o que existe, se
existem leis, entre outros tdépicos. O secretdrio Flavio respondeu das dificuldades
enfrentadas ndao apenas em esfera municipal mas como também em esfera federal. Apds o
secretario, o vereador tomou a palavra e falou da lei sobre a logistica reversa para pilhas e
lampadas, como ela é de dificil implementacdo, estando ainda em construgdo. Ainda, o
mesmo vereador citou sobre a cooperativa, dos desafios, e das oportunidades existentes

coOm a mesma.

Posteriormente a discussdo com relagdo a logistica reversa, o servidor Anderson
tomou a palavra e falou que a LR contribui para que empresas particulares tenham lucro e os

municipios tenham despesas, propondo chamar as empresas que tenham interesse para
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promover um “casamento” entre municipio e empresa para que as despesas e lucros sejam
divididos. Como resposta o eng. Tiago falou sobre outras cidades que usam cooperativas na
coleta e desmonte de residuo eletroeletrénico, por exemplo, e revendem para gerar lucro e
repassar o residuo em parceria com as industrias, citou também o vereador e disse que o
governo federal fala que todos tem que fazer a logistica reversa mas que o caminho ainda
esta incerto e que esta é uma das maiores lacunas da politica, ficando uma responsabilidade
para o setor publico municipal. A questdo é como regulamentar e regular isso, o ideal seria a
parceria e prever um sistema que ndo onere nenhuma das partes. O eng. Marco completou
gue o municipio tem sistemas de coleta de éleo e pilhas, por exemplo, e citou empresas que

percebem o residuo como matéria prima e que comegam a fazer logistica reversa.

Apds finalizar a fase de questionamentos e discussGes o secretdrio Flavio agradeceu
e passou a palavra a prefeita. A prefeita agradeceu a presenga de todos e parabenizou o
secretario, a equipe e a empresa, agradecendo a colaboracdo de todos e a necessidade de
pensar juntos para promover uma melhor qualidade de vida, encerrando deste modo a

audiéncia publica.
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a apresentagao =Tl osETe=led durante a audiéncia

* Apresentar a elaboragdo do Plano Municipal da Gest&o Integrada de

* Preenchendo aficha de sugestdes
Residuos Sélidos g =
* Ao final da apresentagdo:

* Apresentar os resultados das etapas ja realizadas "

— Dando sugestdes
* Apresentar e validar as agdes e metas propostas pelo plano N L.

— Tirando duavidas
* Permitir da participacdo da populagdo —

— Expondo opinides
* Esclarecer duvidas e obter sugestdes
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* Caracterizagdo geral * Diagndstico

* Estudo legislagdo * R. Logistica Reversa

" ~ * R. Saneamento Basico
* Analise Politicas, Planos, A .
* R. Agrossilvopastoris

Programas, Projetos e Estudos + R. Mineragdio

* Diagndstico *R. Transportes

« R. s6lidos Urbanos o ; e
* Identificagdo dos Passivos Ambientais

i

* R. Construgdo Civil

* R. Servigos de Saude

Slide 07 de 49

Matriz de diagnostico

Rt ot
Poecanns

Tavmer

[ Tmanm | eatetan

g | mbmés

Ferenas norenioe
sitocivager

esiauos e sevis ce sauce|

=}

Slide 09 de 49

Modelos de Tarifagao
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que foi apresentado até entao

=4
=+
* Indicadores.
* Responsabilidades
* Mecanismos criagdo de fontes de
negacios
*Formas e limites da participagdo do

« Procedimentos Op.
* Programas
+ Educag o ambiental

+ Capacitagdo técnica

* Integragdo grupos

interessados/Cooperativa
 Analises solugdes consorciadas
* Tarifaco

poder publico local na coleta
seletiva e na logistica reversa
*Meios para controle e fiscalizacdo
*Periodicidade revisdo do plano

- KN

* Alternativas locacionais

* Objetivos, metas e acbes
e

A
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Modelos de Tarifagao

Principio do poluidor-pagador

Servigo de Solidos sustentavel

Proposto um sistema de calculo para a taxa para Residuos Sélidos
Urbanos para

o residénciasem &reas rurais;

o residéncias em areas urbanas;

o comércios e industrias

Encontrar um modelo com boa correlagdo com a geragdo

e

D
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il Modelos

Quala atividade
do imével?

Haoserviso
de coleta?
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Modelos

1-nivel derenda da populagao d drea alendda;
11 - caraceisicas dos lotes ubands e dreas nekes e

Grupos do IPVS

RCRNER N N N V- mecanimos scontmicosde inceno & miimizscso
Gl KO85 KU:7il KO;67 KOS da goracho de residuos o & recuperagdo dos resduos
gerads.

01~ peso ou volume médio coletado por habitante ou por
‘domiciio; ou.
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« Célculo da Taxa: Enderecos Residenciais: Areas Rurais

Premissas: Tendo em vista que a coleta de residuos sélidos na zona rural,
quando ocorrer, serd feita em menor frequéncia que na zona urbana a sua
taxa deve também ser menor;

Proposicdo: Para calculo da taxa, adotou-se uma taxa fixa
consideravelmente inferior a taxa urbana.

-

o .

M {8
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+ Calculo da taxa: Enderecos Residenciais Urbanos

Premissas: De acordo com a Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei
11.445/07):
* |- o nivel de renda da populagdo da area atendida;
* Il-as caracteristicas dos lotes urbanos e areas neles
edificada;
* lll- peso ou volume médio coletado por habitante ou por
domicilio; ou
*  IV- mecanismos econdmicos de incentivo a minimizagdo
da geragdo de residuos e & recuperagdo dos residuos
gerados.

L2n
m {!}\genos g
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* Modelo de Rateio: Enderecos Residenciais, Comerciais e
Industriais

Premissas: calculo da taxa para residéncias e para ioei
sera feito de maneiras distintas

Proposicdo: Para rateio dos custos a ser pagos com a taxa, foi proposto

calculo com base na somatdria das areas dos enderecos comerciais e
industriais e na area total dos enderegos residenciais

-

&‘ ome
I (@
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« Cdlculo da taxa: Enderecos Residenciais

Premissas: De acordo com a Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei
11.445/07):
|- Nivel de renda da populagdo da area atendida;

= Com base no indice paulista de vulnerabilidade
social;

Grupo IPVS 1 2 3 4 s 3
Peso 10 03 03 07 06 05
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i RN de Tarifagao

» Calculo da taxa: Enderegos Residenciais

Premissas: De acordo com a Politica Nacional de Saneamento Bésico (Lei
11.445/07):
I1l- Peso ou volume médio coletado por habitante ou por
domicilio;

Faixa dé consumo de dgua
(média anual em m’)
Peso 05 10 15 20 25

0210 10a20 20430 a4 Mais de 40

i J
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i WCEELN de Tarifagao

* Calculo da taxa: Comerciais e Industriais

Premissas: Manter a cobranga com base na area construida (lei
complementar n2 81 de Dezembro de 2007)

Us
comercial
a) Até 100m* 1,0 04

b) Mais de 100 até 200m?* 15 0,6
<€) Mais de 200 até 300m* 2,0 08
d) Mais de 300m?* 25 1,0

=N \‘

i {8

Area construida
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Alternativas locacionais para
novo aterro
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i WYELELEEN de Tarifagao

* Calculo da taxa: Enderegos Residenciais

Premissas: De acordo com a Politica Nacional de Saneamento Bésico (Lei

11.445/07):
IV- Mecanismos econdmicos de incentivo @ minimizagdo da

geragao de resi e a recuperagdo dos resi gerados.

o Entrega dos resid i is: ificacdo relativa ao peso de
residuos naforma de na conta
de agua, luz ou IPTU;

o i d id anicos: Entrega ariade
residuos hortas. ificagdo relati peso de

residuos entregues na forma de descontos na conta de agua, luz

ouIPTU A _
m {8
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i} Modelos [EREETE

Proposicdes:
Cobranga realizada juntamente com a conta de dgua, através do SAEP;

Cobranga discriminada na conta de dgua e informar ao contribuinte o
quanto esse servigo custa a ele (sensibilizagdo);

Trazer na conta informativos a respeito da educagdo ambiental e
programas de incentivo a redugdo da geragdo;

Slide 22 de 49

Alternativas locacionais para

novo aterro

* Estudo ambiental do territdrio que implique no minimo de impactos ao
meio ambiente, respeitando restricdes técnicas e econdmicas;

Mapa de aptiddo:

+ Ferramenta de auxilio no processo de tomada de decisdes;

* Realizado com base em caracteristicas territoriais

o Vegetacdo; o Declividade;

o Recursos hidricos; o Areas de restrigio;
o Litologia; o Distdncias e acessos;
o Pedologia; o Area de seguranga

aeroportuaria;
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INIGTREYZRY locacionais para novo aterro

Resultado:
Mapa de
aptidao

m
A w

Sobreposicdo e
multiplicagdo

Caracteristicas e critérios
Territoriais com pesos

arbitrarios atribuidos ["] Mapa de aptiddo desconsiderando a ASA
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Mapa de aptidao considerando ASA segundo CONAMA 04/93 Mapa de aptido considerando pesos diferentes para faixas
(peso igual para toda a area de 13km) distintas dentro da ASA (ao longo de 13km)
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IIGIREGZERY locacionais para novo aterro

* Conclusdes:

+ Area potencial : encontra a norte/nordeste e sudeste do mapa nas areas
amarela e verdes, Metas e
* Motivos: AQéeS
o Rodovias préximas, facilitando desta forma o transporte dos
residuos;
o Distancia suficiente dos nucleos populacionais, evitando o mau
cheiro, mas préximo o suficiente destes geradores para que

ndo exista elevados custos com transporte;
o Local favoravel com relagdo a dire¢do do vento;

* Localizagdo do aterro atual do icipio de Pi encontra-se
dentro de drea restricdo do mapas. 1 e
S Yo oo @
Slide 29 de 49 Slide 30 de 49
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Metas e
Acgdes

Q’ .~genos

Metas e
Acoes

Propostade um plano de acdes para solucionar os
principais pre observados no dstico; PANORAMA

o
[3,]
=
i

Horizonte de planejamento: 20 anos;

As acBes foram criadas para cada um dos tipos de
residuos solidos, conforme sua origem;
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m (S EERN I - Residuos Sélidos Urbanos - Domiciliares

Diminuir as quantidades, em massa, de matéria organica aterrada, oriundos
de residéncias e comércio.

Acdo 2.1 — Criagdo de hortas comunitdrias (municipios,
associagdes, ONGs, privadas, escolas)

Imediato: 5%
Curto Prazo: 25%
Médio Prazo: 60%
Longo Prazo: 90%

Acd0 2.2 — Criar sistema de cadastramento e bonificagdo para
pessoas que realizem a compostagem caseira e que doem o

*Previsio de reduglo dos
residuos orgénicos atermados
diarlamenta, com base nos

obtidos em 2014,

Ve
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m’ (Y [S NNl - Residuos Sélidos Urbanos - Reciclaveis

Criar e expandir a coleta seletiva & toda a drea urbana de Pirassununga e do
distrito de Cachoeira de Emas

Imediato: 5%
Curto Prazo: 15%
Médio Prazo: 30%

AgH0 5.4 — Construir um galp&o de triagem e transbordo no
distrito de Cachoeira de Emas

Longo Prazo: 50%

*Porcentagem de domicilios
ntegrantes do programa de
colets porta-a-porta

Ag8o 5.5 — Criar PEVs em toda a extensdo do municij

Slide 35 de 49
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Para facilitar seu acompanhamento, as agdes foram divididas por
diferentes metas.

Estas metas foram categorizadas de acordo com o tempo previsto para
que a mesma seja alcancada

* Prazo Imediato - Deverd ser cumprida entre 2016 & 2018
* Curto Prazo - Deverd ser cumprida entre 2019 a 2024
* Médio Prazo - Deverd ser cumprida entre 2025 6 2030

* Longo Prazo - Deverd ser cumprida entre 2031 a 2035

* As agGes foram categorizadas conforme sua prioridade: (Imediata, Alta,

Média, Baixa)

Slide 32 de 49

m \V[SEERCWN0lI-C - Residuos Sélidos Urbanos - Domiciliares

Expandir a coleta de forma a atingir, com frequéncia pré-definida, toda a ]
do do icipio de Pi

Ac@o 3.1 — Instituir coleta por eco pontos na zona rural

Médio Prazo: 100%
Longo Prazo: 100%

Rural:

Imediato: 20%
CurtoPrazo: 45%
Médio Prazo: 70%
Longo Prazo: 100%

Acao 3.2 - Reestruturar equipes de coleta e a setorizagdo

Slide 34 de 49

ml (VSN0 1= - Residuos Sélidos Urbanos — Poda e Capina

p 0 material coletado para aprovei de Bi
(compostagem)

Aca0 9.1 — Criar composteira dentro do pétio de obras para
aproveitamento de biomassa.

Imediato: 20%
Curto Prazo: 40%

Médio Prazo: 70%
Longo Prazo: 100%

Acao 9.2 - Tornar a composteira presente no patio de obras
um instrumento de i princil para
l dos ensinos médio e fundamental.

Acao 9.4 — Adquirir equipamento especifico para a poda de
espécies arboreas altas,

o
-

¥
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m (\VEIEER-WANS LI - Residuos Sélidos Urb - Varri

Meta 10:

Abranger 100% da malha urbana com o servico de varri¢do de vias publicas ]

Y. genos

A

- Residuos de Construcéo Civil

l El r pontos viciados de disposigdo irregular ]

Imediato: 50%
Curto Prazo: 75%
Médio Prazo: 90%
Longo Prazo: 100%

Acao 10.1 — Rearranjara setorizacdo dos servigos de varricdo

Gnda a sarom prietzados:
e Ac80 10.2 — Adquirir novos equipamentos e contratar mio-

de pessoss; N
~Froximidade & hespitals, de-obra para expansdo dos servigos
escolas & outios sauipamentos:

piblices;

Locais propensos & anchentss &

slagamentos;

Locals ds Intaresss turstice
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. (S ELR-WiNe oL - Residuos de Construgdo Civil

Meta 14:

Beneficiar RCC gerado em Pirassununga. ]

Acdo 14.1 — Instituir formas de parcerias para o uso da usina

Imediato: 15% de benefici de RCCem instal

Curto Prazo: 50%

Médio Prazo: 70%
Longo Prazo: 100%

Acfic 142 — Instituir lei municipal que exija que obras
plblicas devam, prioritariamente, utilizar RCC beneficiados na
usina,
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. ([EIEER-MX - - Residuos de Saneamento Bésico

Meta 19:

Adequar a gestio dos RS gerados nas ETEs e ETAs presentes no municipio de
forma gue estes estejam em plenc acordo com a legislagdo vigente

Imediato: 20%
Curto Prazo: 50%

Médio Prazo: 75%
Longo Prazo: 100%

Metas e Agoes

Meta 16:

Atingir

Acdo 12.1 — Cadastrar pontos conhecidos de disposicdo
irregular de RCC.

Acdo 12.2 - a
de descarte irregular.

os pontos j&

Acdo 12.3 - Criar campanhas para conscientizagdo da
populagio acerca dos riscos que a disposic3o irregular pode
causar.

Vi
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- Residuos de Servigos de Saude

ede

equipamentos utilizados na gestdo de RSS

¢a de todas as

il

Imediato: 100%
Curto Prazo: 100%

Médio Prazo: 100%
Longo Prazo: 100%

Acdo 16.1 — Adequar o transbordo de RSS da area do aterro.
- dodo sistema de gem dguas pluviais;

- Adequagao de cercamento

- Adequagdodo teto e estrutural

- Adequagdodo controle de entrada e saida
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ol IEEEELEL N - Residuos Industriais

Meta 20:

nas industrias e dos andamentos das metas de redugdo cada plano.

Possuir copias dos relatdrios anuais do gerenciamento de residuos gerados ]

Ac#io 19.1 — Dar destinacio adequada ao lodo de ETE & ETA
gerados

- Contratar empresa especializada em transportar o lodo para
destinag8o adequados (aterros Classe 1)

- Possuir controle dos CADRIs emitidos para transporte dos
residuos

- Possuir controle da geracio de lodos das estacdes.

Imediato: 50%
Curto Prazo: 100%

Médio Prazo: 100%
Longo Prazo: 100%

Acdo 19.3 — Elaborar um Plano de Gestdo de Residuos
Sélidos especifico para as ETAs e ETES de Pirassununga

Slide 41 de 49
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Imediato: 25%

Méio Prazo: 100%
Longo Prazo: 100%

Aga0 20.1 - Exigir das indUstrias relatérios anuais de
geracdode RS, da inagdodada e do das metas
de redug3o previstas em seus respectivos PGRS

Contetido minimo:

- Quanti das por ti
- Tratamento por residuo;
- Destinagdo dada por residuo;
- Parcerias e projetos sociais da gestdo de RS e Ed. Ambiental
(internos e externos).

J

"/

de RS gerados;
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V(S ENWANoe I - Residuos Passiveis de Logistica Reversa

Pilhase Medicamentos
% dni Pneus i
Eletro-Eletronicos Baterias vencidos
Ldmpadas Oleos Embalagens de

fluorescentes Agrotoxicos e

Fertilizantes

T 6 ¢

Lubrificantes
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) Metas e Agoes BN GUTELE

Meta 28:
Atendimento aos Art. 11, 12 e 23 da Lei Federal 11.445/2007 (todos os

servicos de basico idos nos icipios sdo passiveis de
fiscalizagdo por uma entidade reguladora especifica)

Acao 28.1 — Instituir 6rgdo ou entidade reguladora
Imediato: 100%
Curto Prazo: 100%

Médio Prazo: 100%

Acdo 28.2 — Elaborar e implementar banco de dados com
indi dados da gestdo de RS

Longo Prazo: 100%

Ve
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ﬂ Metas e AgOes BLNLEIEEY TR

Meta 34:
Populagdo pal ando de eventos com a tematica da educagdo ambiental. ]

Ag80 34.1 - Instituir campanhas com relagiic & produgdic e
destinagiio ad da de residucs sélidos e aos impactos
ambientaisde acdes individuais e coletivas

Imediato: 100%
Curto Prazo: 100%

Médio Prazo: 100%
Longo Praza: 100% e de sensil em
Pirassununga nos versos das contas de gua ou luz.

Acdo 346 — Imprimir das boas préiticas de
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[ [EIEEN-WANW - - Residuos Passiveis de Logistica Reversa

Meta 26:

Aumentar a coleta de residuos passiveis de logistica reversa, com base em
medigdes anuais de pontos de coleta especificos.

Ag&o 26.1 — Facilitar os acordos setorials para coleta e destinacio
Imediato: 0% adequada de determinados residuos
Curto Prazo: 50%

Médio Prazo: 85%

Agdo 26.4 - Exigir de farmdcias e de estabelecimentos de saude o
Longo Prazo: 100% o

adequada de medi veneidos

*0 aumento serd

calculado com base na Acdio 26.7 — Exigir dos estabelecimentos que vendam, distribuam ou
medi¢3o do ano importem pneus recebam pneus inserviveis e que encaminhem ao
anterior panto de recebimento RECICLANIP.
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’& Metas e Agoes

- Institucional
Meta 30:
Otimizar a gest3o de RS em Pi e a eficiéncia da
prestagdo do servico

Acdo 302 - Analisar possiveis configuragdes para
implementagdo de solucdes consorciadas para os diversos

Tnediato: 100% tipos de RS presentes em Pirassununga.

Curto Prazo: 100%

Meédio Prazo: 100%
Longo Prazo: 100%

Ac@o 304 - Possibilitar a participagio do corpo técnico
municipal em cursos de capacitagdo.
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a (U CEERCWNCGIE - Educacdo Ambiental

Estimular a cultura da educagdo ambiental voltada 4 temdtica dos RS na
educagdo formal

Acéo 35.2 — Melhorar a articulagdo entre as secretarias de
meio ambiente e de educagdo da prefeitura de Pirassununga,

\mediato: 100% de modo a concretizar a formagdo ambiental nas escolas

Curto Prazo: 100%

Meédio Prazo: 100%
Longo Prazo: 100%

Acdo 356 — a formacdo de e gestores
das unidades escolares municipais em educacio ambiental
voltada & tematica dos RS.
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