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1. APRESENTACAO

Os residuos solidos sdo basicamente o descarte das resultantes das
atividades do homem e dos processos de aproveitamento das matérias-primas,
durante a fabricacdo de produtos (primarios ou secundarios) e do seu consumo. O
modo de producéo do residuo e suas caracteristicas se modificam continuamente
como consequéncia do desenvolvimento tecnoldgico e econémico. Assim, o Plano
de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos tem que levar em consideragéo
uma estimativa da variacdo qualitativa e quantitativa do residuo produzido na

cidade.

Para a elaboracdo do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos de Matéo, realizou-se levantamentos e analises dos diversos tipos de
residuos, do modo de geracdo, origem, coleta, transporte, processamento,
recuperagdo e disposi¢ao final utilizado atualmente, considerando os estudos e
programas existentes no municipio. Com base na caracterizacdo do municipio e a

caracterizacdo dos residuos gerados pela populacdo, estdo apresentados neste
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Plano propostas adequadas a realidade de Matdo para promocdo do
gerenciamento integrado de cada tipo de residuo. A Sigmatech Consultoria Ltda.,
vencedora da licitacdo do edital para Elaboracdo de Plano Integrado de
Gerenciamento dos Residuos Sodlidos (Plano de Gestdo ) do municipio de
Matdo, conforme Carta Convite n°05/2012, vem apresentar a entrega nomeada
“Produto 2" — Propostas de acles estruturais e ndo-estruturais para gestao dos

residuos solidos.

Entidade Responsavel pela operacionalizacéo e gestédo dos residuos soélidos

urbanos e limpeza urbana:

Prefeitura Municipal de Matao

CNPJ n°: 45.270.188/0001-26

Endereco: Rua Oreste Bozelli, 1.165 - Centro

CEP: 15990-240 Fone: (16) 3383 4077 / 3383 4059

Email: meioambiente@matao.sp.gov.br

Representante Legal: Adauto Aparecido Scardoelli
Cargo: Prefeito
CPF:. 746.852.608-72/ RG: 6.111.746/SP

Email: prefeito@matao.sp.gov.br

Secretaria Municipal de Servicos Municipais e Meio Ambiente
Secretario: Geraldo Lesbao Meira
Diretor de Meio Ambiente: Addo Manoel Christino
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Dados da empresa:

SIGMATECH CONSULTORIA LTDA.

Responsavel Técnico:

Antonio Morelli Arruda Junior - Biélogo

CRBio 061014

Endereco: Trav. Gisberto Ballerini, 47 — Jd. S&o Dimas
CEP:12245-050 — Sao José dos Campos - SP
Email: morelli@sigmatechconsultoria.com.br

ART do Projeto : 2012/03981

Equipe Técnica :

Antonio Morelli Arruda Junior - Bidlogo especialista em Ed. Ambiental e

Geoprocessamento

Walkiria Sassaki — Arquiteta Especialista em Urbanismo e Gestdo Ambiental
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George Serra - Gedgrafo e Estatistico, mestre em Geoprocessamento

Paulo Cunha — Técnico em geoprocessamento

Samantha Motta — Estagiaria Técnico Ambiental

Vilma Takeda - Jornalista
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2. INTRODUCAO

A interdependéncia dos conceitos de meio ambiente, salde e saneamento, €
bastante evidente, o que reforca a necessidade de integracdo das acOes desses
setores em prol da melhoria da qualidade de vida da populacdo em geral. O Plano
de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos deve considerar aspectos
referentes a geracdo, segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento,
transporte, tratamento e disposicdo final dos residuos, priorizando atender
requisitos ambientais e de saude publica. Alem da administracdo integrada, o
PGIRS deve ser orientado a politica de reducao, reutilizagdo e reciclagem dos
residuos gerados no municipio por meio de um conjunto de ac¢des normativas,

operacionais, financeiras e de planejamento.

A Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n°® 6.938/81) tem por objetivo “a
preservacdo, melhoria e recuperacéo da qualidade ambiental propicia a vida” e visa
o desenvolvimento soécio-econdmico e humano no pais, por meio de acdes
conjuntas entre os governos da Unido, Estados, Territorios e Municipios. Também
estabelece a responsabilidade do Poder Publico Municipal pela fiscalizacdo e
gerenciamento dos residuos solidos urbanos (provenientes de residéncias,
estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos, bem como os de Limpeza

Publica Urbana) por meio do seu 6rgao de controle ambiental.

O governo do estado de S&o Paulo langou em 2007 o Programa Ambiental
“Municipio Verde”, com o objetivo de descentralizar a politica ambiental e gerar um
modelo de gestdo compartilhada com os municipios. O Projeto aborda 10 Diretivas
Ambientais: Esgoto Tratado, Residuos Sdlidos, Mata Ciliar, Arborizacdo Urbana,
Educacdo Ambiental, Cidade Sustentavel, Uso da Agua, Qualidade do Ar, Estrutura
Ambiental e Conselho Ambiental. Com a adeséo dos 645 municipios do estado ao
programa, cada um € avaliado pelas propostas apresentadas para cada uma das
10 Diretivas, com notas de 0 (zero) a 100 (cem). Ao alcancarem nota acima de 80
pontos, sdo certificados como “Municipio VerdeAzul”, pois em 2009, Sao Paulo

assinou o Pacto Internacional em Defesa das Aguas e o nome do Projeto mudou

SIGMATECH CONSULTORIA Ltda. 10
Rua: Gisberto Ballerini, 47 — Jd. Sdo Dimas — S&o José dos Campos — SP CEP: 12245-050
CNPJ: 07.294.194/0001-24
(12)3021-4405 / (12) 9156-2575 / (12) 9773-9198
www.sigmatechconsultoria.com.br



SD'SIGMATECH

para enfatizar também a importancia da gestdo compartilhada das aguas. A diretiva
de Residuos Solidos visa estabelecer a gestdo dos residuos conforme as politicas
nacional e estadual, eliminando qualquer forma de deposicao de lixo a céu aberto e
promovendo, quando necessario, a recuperacado, a remediacdo ou a revitalizacao

de areas degradadas ou de areas contaminadas.

Considerada um dos fatores do Saneamento Basico, no Brasil a Gestao dos
Residuos Sdlidos Urbanos — GRSU é competéncia de cada Municipio. Cabe a eles
0 gerenciamento adequado na destinagdo final dos residuos solidos urbanos
gerados em seu territdério e toda a complexidade que envolve a prestacdo dos

servicos de coleta, tratamento e disposicéo final dos residuos.

O gerenciamento adequado do Sistema de Limpeza Urbana e dos residuos
sélidos gerados diariamente ainda € um desafio para a maioria dos municipios
brasileiros. O desenvolvimento acelerado dos centros urbanos tem resultado em
varios problemas estruturais, incluindo o crescente aumento da geracdo dos
Residuos Sdlidos Urbanos — RSU (proveniente de residéncias, comércios,
industrias, servicos de saude, servicos publicos de varricdo, capina e poda,
construcdo civil e da tecnologia), pois quando somados, todos esses residuos
geram um volume consideravel mesmo em pequenas ou médias cidades,

causando passivos sociais e ambientais.

O PGIRS tem como principal objetivo ser uma ferramenta para os gestores
publicos que visa facilitar e estimular a elaboracéo do planejamento e a viabilizacao
de: ndo geracdo, minimizacao, reutilizacdo, reciclagem, destinacdo e tratamento
adequado dos residuos sélidos urbanos.

O presente documento constitui-se em parte da proposta da Prefeitura
Municipal de Matdo para a formulacdo do Plano de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sdlidos Urbanos, elaborado em atendimento a Politica Nacional de
Saneamento Basico, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos e a Politica Estadual
de Residuos Sdlidos, segundo a Lei 12.305/2010. Com o objetivo de estabelecer

acOes integradas e diretrizes quanto aos aspectos ambientais, sociais, econémicos,
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legais, administrativos e técnicos, para todas as fases da geracdo e dos geradores
de residuos sélidos.

Gerenciar os residuos de forma integrada demanda trabalhar integralmente
0S aspectos sociais com 0 planejamento das ac¢des técnicas e operacionais do
sistema de limpeza urbana, incluindo-se ai a administracédo de custos e valores dos
servicos relacionados, de modo a tracar estratégias voltadas para a melhoria

ambiental e maior eficiéncia do Sistema de Limpeza no municipio.

3. CONSIDERACOES GERAIS

3.1 Gestao de Residuos no Estado de Sao Paulo

O crescimento populacional aliado ao incremento das atividades industriais
no Estado de S&o Paulo tem acarretado um aumento consideravel na producéo de
residuos. No estado, a CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo) é
0 Orgdo fiscalizador e licenciador de atividades consideradas potencialmente
poluidoras, além de atividades que impliguem no corte de vegetacéo e intervencdes
em &reas consideradas de preservacdo permanente e ambientalmente protegidas.
As unidades da agéncia agregam em um Unico espaco as equipes da CETESB, do
DEPRN e do DUSM. Esse sistema conta ainda com a celebracdo de convénios
com Prefeituras para a descentralizacdo do licenciamento de atividades e
empreendimentos de pequeno impacto local e sdo parte da politica de
Descentralizacdo da Gestdo Ambiental, segundo determinacdo da Resolucdo
CONAMA 237/97.

A CETESB vem estabelecendo procedimentos especificos para o trato

ambientalmente adequado dos residuos urbanos, de servicos de saude e

dos residuos solidos industriais, de forma a promover a ado¢do de técnicas que

minimizem o potencial de poluicdo do ar, do solo e, principalmente, das aguas

superficiais e subterrdneas. Para uma adequada destinacéo dos residuos sélidos é
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necessario que haja uma correta segregacao do residuo, uma vez que para cada
tipo (urbano, de servicos de saude, industrial - classe | ou classe IlI) existem

metodologias especificas de destinacao.

No Estado de Sao Paulo, a populacdo estimada de 41.587.182 habitantes
(IBGE, 2011), produz cerca de 26 mil toneladas diarias de residuos sodlidos
domiciliares (CETESB, 2012). A falta de tratamento ou a disposicao final precéaria
desses residuos podem causar problemas envolvendo aspectos sanitarios,
ambientais e sociais, como a disseminagao de doencas, a contaminagéo do solo e
das aguas, a poluicdo do ar pelo gas metano e o incentivo a presenca de

catadores.

Segundo levantamento da Investe SP, o estado de Sao Paulo, lidera o
segmento de saneamento e residuos solidos, com mais de 88 mil empresas que
geram cerca de 468 mil empregos, indicando crescimento de 30% no periodo de
2007 a 2010. Visando a melhoria da qualidade do solo e a minimizagdo de areas
contaminadas, o Governo do Estado, com a participacdo da CETESB, tem atuado
para eliminar os lixdes a “céu aberto” até 2014 e ampliar a0 maximo a pratica de

coleta seletiva e reciclagem no estado.

1000

I - Inadequada C - Controlada A - Adequada

| 1987 u1599 =30 02003 B 2005 a2007 Q200 m2010 w2011 |

Fig. 01 — Situacdo da avaliagcdo dos aterros de residuos domiciliares dos municipios de Sado Paulo
Fonte: Cetesb, 2012
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Além disso, a politica estadual de residuos sélidos tem dado énfase a:
erradicacdo dos lixdes; regulamentagdo do tratamento térmico de residuos com

recuperacao energética (Resolucdo SMA n°® 79/2009 ) e termos de compromisso de

responsabilidade pos-consumo assinados com o0s setores de telefonia celular,
pneus, Oleos lubrificantes, O6leos comestiveis, pilhas e baterias, embalagens de
Oleos lubrificantes, embalagens de agrotoxicos, embalagens de produtos de higiene

pessoal, perfumaria, cosméticos e materiais de limpeza.

3.1.1 A¢Bes da Politica Nacional de Residuos Sélido s

Em fevereiro de 2012, o Decreto Estadual n° 57.817/2012 instituiu o
Programa Estadual de Implementacdo de Projetos de Residuos Sdlidos, que
institucionaliza a atuagcdo da Secretaria do Meio Ambiente no tema e cria uma

estrutura de quatro projetos:
1) elaboracgédo do Plano Estadual de Residuos Soélidos;
2) apoio aos planos Municipais de Residuos Solidos;

3) melhoria na gestédo dos residuos, que se subdivide em responsabilidade
pds-consumo, sistema declaratério e melhoria da gestdo dos residuos de

construcéo civil;
4) educacdo ambiental para residuos solidos.

O Programa devera também incluir estimulos a reciclagem, inclusive por
meio de incentivos tributarios e/ou fiscais; apoio a coleta seletiva, principalmente
mediante a insercdo social dos catadores; fiscalizagcdo, recuperacdo ou
encerramento de atividades de destinagdo final de residuos em situacéo
inadequada e outras acfes de uso racional dos materiais e reducdo na extracao de
recursos naturais. O governo do estado ainda propde a universalizacdo da coleta
de esgotos até 2020 e o aumento da proporcado de fontes renovaveis na matriz

energética paulista, de 55% para 69%.
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Ao adotar medidas para o Gerenciamento Municipal Integrado dos Residuos
Sdlidos, € necessario que 0 Municipio vise a compatibilidade com politicas e
programas do Estado e respaldo nas legislacdes federais e estaduais existentes,
adequando as condicionantes especificas do municipio por meio das legislacdes
municipais. Além disso, as adequacgfes e atualiza¢cdes constantes dos Programas
Socio-ambientais devem ser atreladas a Programas de Educagdo Ambiental
Continuada, visando mudancas de comportamento da populacdo. Ainda que sejam
medidas de resultados em longo prazo, é imprescindivel que estas medidas sejam
continuas, refor¢cadas e atualizadas de tempos em tempos, de modo a familiarizar a
populacdo com as simbologias e ao héabito de acondicionamento e descarte

adequados para a coleta.

3.2 Consorcios Intermunicipais para Gestao de Resid  uos Sdlidos

Muitas cidades, em especial as que sao regides de manancial ou as de base
agricola, nem sempre tém recursos e areas livres suficientes para a construcdo de
um aterro sanitario, conforme determina a legislacdo. Os consoércios publicos
surgem como uma forma de solucdo, de modo colegiado; um novo arranjo
institucional para a gestao municipal, como instrumentos de planejamento regional
para a solucdo de problemas comuns por meio da articulagcéo e racionaliza¢cdo dos
recursos. Partindo desse contexto, nho momento em que o0s limites territoriais
deixam de predominar, o Consércio Intermunicipal opera como uma unidade
territorial, mantendo a autonomia administrativa, envolvendo todos os Municipios
interessados para buscar e realizar os fins a que se propde, contribuindo de forma
financeira e legal de cada ente integrante deste instrumento.Porém, uma das
dificuldades para a formacao do consorcio € a pratica de uma acao coletiva e ndo
individualizada e possibilita a criagdo de aterros sanitarios em parceria consorciada,
coleta de lixo, dentre outros servigos publicos. (FARIA, 2010).

Em razdo das dificuldades técnicas e dos altos custos, muitos municipios

comecam a fazer um aterro, mas nao tém condicdes de manté-lo e ele acaba
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virando mais um lixdo. A gestdo dos aterros sanitarios, segundo o Ministério das
Cidades, € um dos grandes problemas para os municipios brasileiros. A legislacéo
ambiental € cada vez mais rigida e requer grandes investimentos da parte das
prefeituras na destinacdo e tratamento dos residuos solidos, principalmente do
chamado lixo domiciliar.

Como os recursos para este fim também sdo escassos, a solucdo para 0s
municipios € a unido com 0s municipios vizinhos para a formacao de um consércio

visando a implantacao de aterros e gestao conjunta dos mesmos.

O Cepam — Centro de Estudos e Pesquisa de Administracdo Municipal —
Fundacdo Prefeito Faria Lima (2011), identificou 105 consorcios, que abrangem
536 municipios, dos quais 523 sdo paulistas (81,08% dos municipios do Estado
de Séo Paulo), nove sédo de Minas Gerais e quatro do Rio de Janeiro (Figura 2). As
iniciativas com abrangéncia interestadual sdo para desenvolvimento e meio

ambiente com foco em recursos hidricos.

©)

CERAM

Estado do Sao Paulo

Municipios Paulistas Membros de Gonsdrcios
Intermuniciopais/Piblicos

Localizagéo de Matao

Legenda
Participacio de Municipios em Consorciofs)

[ Nenhum Canchrcin {122)
1 1 Consbrcia {232
[ 2 Consbrcios {187)
[ 3 Consdrcios (66)

4 Consdrcios 32)

B 5 Consiiclos {6)

T Limite de Municipie
E Divisao de Hegional Administrativa - RA

Elsboragdo: Cepan’Ezenl s (Abril 2011] Fonite: CepamsCOGEFF

Fig. 02 — Municipios paulistas membros de consorcios intermunicipais/publicos
Fonte: CEPAM, 2011
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A maioria dos municipios paulistas que participam de mais de cinco
consorcios € de pequeno porte (menos de 30 mil habitantes), embora no enfoque

de residuos sélidos hajam apenas 3 consorcios (CEPAM, 2011).

Matdo, na regido central do Estado de Sao Paulo, participa do Comité da
Bacia Hidrografica do Tieté Batalha e junto com Tabatinga e Dobrada, de um termo
de cooperacdo entre municipios quanto a gestdo de residuos para a coleta de
pneus inserviveis junto ao programa RECICLANIP, dos fabricantes de pneus, mas
atua de forma individual quanto ao tratamento e gestdo dos demais residuos

sélidos do municipio.

3.3 Principais enfoques ambientais em Matao

A regido de Matdo, em geral apresenta problemas ambientais que
contribuem para a degradacdo do meio ambiente, como: escassez dos recursos
hidricos devido a sua intensa utilizacdo; a alta suscetibilidade dos solos a eroséo
associada a atividade agricola sem critérios técnicos adequados; contaminagcao da
agua e do solo por pesticidas; utilizacdo irregular de éareas de preservacao

permanente e polui¢cdo dos rios por esgoto doméstico e industrial.

A ocupacao desordenada do solo, bem como outras atividades antrépicas
desenvolvidas na &area de drenagem (reducdo da mata nativa, destruicdo da mata
ciliar, implantagdo de monoculturas, reflorestamento econdmico e pecuaria)
comprometem a qualidade da 4gua e aceleram o processo de erosao nas margens
e 0 assoreamento do leito dos rios. Em Matéo, ha iniciativas da Prefeitura que
visam minimizar e reverter esta situagcéo, baseadas em acdes de plantio de mudas
nativas em areas de nascentes e reflorestamento de matas ciliares, como o Projeto
Uma Nova Vida, Matao + Verde e a distribuicdo de mudas do viveiro municipal para

plantio em quintais e calcadas.

Um dos principais problemas detectados no municipio é a utilizagdo do fogo

em praticas agricolas e em terrenos de areas urbanas, que além de poluirem o ar
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com fuligem e outros particulados, podem conter substancias téxicas quando
aplicados em lixo e residuos domeésticos, além de oferecer risco de propagacao de
incéndio. A Prefeitura jA mantém um programa de limpeza de terrenos pautado na
Lei Municipal 3418/2004, que criou um programa social e de emergéncia,
denominado Frente de Trabalho Temporéario, voltado a limpeza, conservagao,
remocao e plantio de arvores. Para reforcar leis como a 3771/ 2006 e a 3.999/2008,
que dispbe sobre a manutencado, limpeza e visando evitar as queimadas, a
Prefeitura elabora campanhas como “Matdo contra as queimadas”, em parceria
com o Corpo de Bombeiros. Tais programas sao mantidos, incentivados e
divulgados por campanhas constantes, utilizando veiculos de comunicacéo locais
em periodos mais criticos de seca, insercdo como pauta de palestras, exposicdes

itinerantes em escolas e centros comunitarios.

Outro ponto importante das questbes ambientais em Matdo é o incremento
das atividades que visem a reducéo, reutilizacdo, reciclagem e destinacao final
correta de residuos das mais diversas origens, seja por meio de campanhas
especificas de coleta, incentivo & criacdo de cooperativas ou énfase a educacgéo
ambiental na cidade, como pode ser constatado nas atividades da Semana do Meio

Ambiente, por exemplo.
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4. PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO

4.1 Residuos Domiciliares e Comerciais

Segundo informacdes obtidas no diagnéstico do PGIRS de Matéo
(populagédo urbana e rural; taxa de crescimento da populacdo; caracteristicas
ambientais do municipio; caracterizacao fisica, estimativa da geracédo, composicao
dos residuos sélidos coletados, etc.), realizaram-se analises e estudos para a
avaliacdo e adequacado dos setores e rotas de coleta, dimensionamento da frota,

definicdo de turnos e equipes.

Conforme diagnéstico de Matdo, o municipio apresenta uma populacdo
urbana estimada em 75.386 habitantes para o ano de 2010, com cerca de 98% da
populacao total do municipio (IBGE, 2010), cuja estimativa da geracdo de residuos
estd em torno de gera aproximadamente 1.500 toneladas/més de residuos
domiciliares/comerciais, que s&o coletadas pela empresa Ledo Ambiental, em
100% da cidade, no Distrito de S&o Lourengo do Turvo e no bairro rural de Silvania,
ou seja, uma geracdo aproximada de 50 ton/dia resultando num per capita

equivalente a 0,66 kg/hab/dia.

A populacdo de Matdo teve uma taxa de crescimento acima da média do
estado durante os anos 1970 a 2000, explicado pela dinamica industrial - instalacéo
de empresas processadoras de suco de laranja, produtoras de implementos
agricolas e empresas de confeccdo de roupas para esporte, além de assumir
carater de atracdo turistica pela Festa de Corpus Christi. Porém houve discreto
decréscimo populacional nos ultimos anos, conforme indicadores oficiais (Fund.
SEADE, 2011 e IBGE, 2010).
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Tabela 01 — Geragéo per capita de Residuos Domiciliares em Matao

Ano Populagéo Urbana Coleta Residuos Producdo per capita
Domiciliares (kg) (kg/hab/dia)

2007 73.458 17.727.000 0,66

2008 74.092 17.352.000 0,64

2009 74.732 17.609.000 0,65

2010 75.377 18.051.460 0,66

2011 76.028 18.541.960 0,67

Fonte: CAEMA, 2011, Prefeitura Municipal de Matdo, 2012

Os trabalhos de campo por amostragem realizados a partir da caracterizagéo
dos residuos domeésticos coletados em Matdo, apresentaram a seguinte

composicao:

Tabela 02 — Médias dos materiais separados

MATERIAL MEPIA
Kg %

Plastico 7,87 7,86

Metal 2,83 2,83

Papel 9,08 9,07

Vidro 4,35 4,35
Organico 72,10 | 72,05

Outros Rejeitos* 3,83 3,83
TOTAL 100,06 = 100%

* Nota: Foram considerados “Outros Rejeitos” materiais ndo passiveis de reciclagem ou compostagem, como
borracha, isopor, tecidos sintéticos e embalagens de aluminio sujas, entre outros.

4.1.1- ltinerarios de coleta

Com base nos dados apresentados no Relatorio de Diagndstico, observou-
se que a coleta dos residuos domiciliares tem sido realizada com eficiéncia, nao
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existindo pontos de acumulo de residuos. Os 07 itinerarios existentes (Tabela 03)

sao percorridos por 03 caminhdes compactadores, em dois turnos, operando com

15 coletores. Considerando esta situacdo, pode-se verificar que o0 sistema

apresenta pouca folga na operacdo, ja que a capacidade do caminhdo é a

condicionante para a definicdo das areas de coleta. As rotas percorridas foram

definidas de acordo com a geracgéo dos residuos, sendo coletados de acordo com a

demanda.

Tabela 3 — Programacéo da coleta de RSU

Setor Bairros

1 Centro, Vila Pereira, Benassi e Nova Matéo

Morumbi, Santa Rosa, Vila Maria, Bom Jesus,

2 Esperanca, Maria Candida, S&o José, Vila
Jandira e Bussola
Jd. Brasil, Italia, Alianga, Santa Marta,

3 Alvorada e Primavera

Bela Vista, Guarani, Bairro Alto, Vila Cardim,
4 S&o Judas e Popular

Jd. do Bosque, Vivelandia, Balista, |V

5 Centenario, Santa Cruz, Buscardi e Retiro

Las Lomas, Cambui, Acéacias, Aeroporto,
6 Monte Carlo, Nova Cidade, Imperador e Azul
Ville
Jd. Paraiso, Dist. Industrial, Silvania e Sdo

7 Lourenco do Turvo

Fonte: Prefeitura Municipal de Matdo, 2012.

Dias
Diariamente

Segunda, quarta e sexta-feira

Terca, quinta e sdbado

Segunda, quarta e sexta-feira

Segunda, quarta e sexta-feira

Terca, quinta e sdbado

Terga, quinta e sabado

Horario
15h00 as 22h00
15h00 as 22h00

15h00 as 22h00

07h00 as 15h00

07h00 as 15h00

07h00 as 15h00

07h00 as 15h00

O planejamento da coleta domiciliar consiste em agrupar informacdes sobre

as condicdes de saneamento, as possibilidades financeiras do Municipio, a

geografia e sistema viario do local e os habitos da populacdo, para definir os

meétodos julgados mais adequados a situacdo. Devem ser considerados:

 As caracteristicas topograficas e o0 sistema viario urbano

considerando o tipo de pavimentacdo das vias, declividade, sentido e

intensidade de trafego;
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* As zonas de ocupacdao e eixos de desenvolvimento da cidade com a
indicacdo dos usos predominantes, concentracbes comerciais,
setores industriais, areas de dificil acesso e/ou de baixa renda;

* As estimativas sobre a populacdo total, urbana, seus habitos de
consumo quanto aos mercados e feiras livres, exposicoes
permanentes ou itinerantes, festas religiosas e locais de pratica do
lazer;

* A geracao, composicdo e disposicao final do lixo.

Considerados os fatores, a proposta para melhora dos servicos de coleta
domiciliar tem por finalidade equilibrar a quantidade de residuos coletados nos
bairros com as distancias das rotas percorridas pelos caminhfes compactadores,

melhorando o tempo/quilometragem.

Na definicho dos percursos de coletas a serem seguidas devera ser
considerada a minimizagcdo de manobras e eliminacdo dos percursos mortos (sem
coleta) desnecessarios, reduzindo desta forma, o tempo e quilometragens
excessivas. O melhor percurso bem como a rota mais segura nem sempre implica
no menor trajeto, pois em alguns trechos, o caminhdo necessitara transitar por
locais onde ndo hé lixeiras/residéncias, para priorizar a seguranca do trabalho, ou
percurso mais adequado.

No caso de ruas estreitas a coleta deve ser realizada pelos coletores a pé,
de preferéncia utilizando as Lixeiras Comunitarias. Em ruas ingremes, a coleta
deverd ser realizada por meio de manobras do caminhdo em marcha-a-ré ou pelos
coletores a pé. Considerando a dificuldade que o peso do caminh&o implica na
coleta de locais ingremes, na elaboracdo dos percursos, devera ser dada
prioridade aos lugares ingremes no inicio da coleta. Apesar de aumentar o
desgaste fisico dos funcionarios, tais medidas visam evitar riscos e acidentes de

trabalho e a diminuicdo dos conflitos com o transito local.

E importante lembrar que os roteiros s&o processos dindmicos que precisam

de reavaliagbes constantes durante as fases de implantagcéo e operagéo, a fim de
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verificar e monitorar a adesao, eficiéncia e operacionalidade em cada itinerario
proposto apos discussao entre a Prefeitura Municipal, a populagdo e a empresa

que executa o servico.

Quanto ao horario de coleta, a proposta para a area central, contemplada
seis vezes por semana, é uma alteracdo quanto ao horério de coleta, para que seja
efetuada preferencialmente apés as 18h30. Esta medida visa evitar os transtornos
do trafego do caminhdo compactador na regido central em horario comercial, de
maior fluxo e transito na regido. Desta maneira, ao final do expediente comercial o
lixo disposto pode ser imediatamente coletado, evitando o contato prolongado da

populacdo com o lixo.

A fim de facilitar a coleta doméstica e comercial, a Prefeitura poderia
disponibilizar lixeiras padronizadas ao longo das vias, coletores para a disposicéo
do lixo que facilitem a remocao dos residuos, aléem de uma campanha de educacéao
ambiental com a populacdo que enfocasse a correta disposicdo dos residuos,
inclusive informando os dias e horéarios preestabelecidos para a coleta em cada

regido ou bairro.

4.1.2- Frequéncia de coleta

A frequéncia de coleta € o numero de vezes na semana em que é feita a
remocao do residuo num determinado local da cidade. Dentre alguns fatores que
influenciam s&o: tipo e quantidade de residuo gerado, condi¢fes fisico-ambientais
(clima, topografia, etc.), limite necessario ao armazenamento dos sacos de lixo,

entre outros.

Em relagdo aos horéarios das coletas, uma regra fundamental € evitar ao
maximo a perturbacédo da populacéo. Assim, para a definicdo das coletas diurnas

ou noturnas, é preciso avaliar as vantagens e desvantagens segundo Tabela 5.
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Tabela 4 — Coleta ideal segundo a frequéncia

Frequéncia Descricéo

Diaria Ideal para o usuario quanto a saude publica. O usuéario ndo precisa armazenar
o lixo por mais de um dia.
03 vezes O minimo admissivel sob o ponto de vista sanitario, para paises de clima
tropical.
02 vezes O minimo admissivel sob o ponto de vista sanitario, para paises de clima sub-

tropical.

Fonte: IBAM, 2008.

Tabela 5 — Horarios de Coleta

Horério Vantag ens Desvantagens

- Possibilita melhor fiscalizacdo do - Interfere muitas vezes no transito de

Diurno servi.go; o veicu!os;
- Mais econdmica. - Maior desgaste dos trabalhadores em
regibes de clima quentes, com a
consequente reducdo de produtividade.
- Indicada para é&reas comerciais e - Causa incOmodo pelo excesso de ruido
turisticas; provocado pela  manipulagdo  dos
Noturno ~ - A G - . .
- Né&o interfere no transito em éareas de recipientes de lixo e pelos veiculos
trafego muito intenso durante o dia; coletores;
- O residuo nao fica a vista das pessoas - Dificulta a fiscalizacéo;
durante o dia. - Aumenta o custo de méao-de-obra (ha um

adicional pelo trabalho noturno).

Fonte: IBAM, 2008

Para definir a freqiéncia de coleta em cada setor, sdo considerados:
densidade populacional da area; tipos de recipientes (lixeiras) utilizados pela
populacdo no acondicionamento dos sacos de lixo; mao-de-obra utilizada;
condicOes e acessos existentes, aléem do volume total médio gerado de residuos,

gue atualmente é de aproximadamente 60,0 ton/dia.

A cada equipe ou guarnicdo de coleta (0 motorista e os coletores) cabe a
responsabilidade pela execucao do servico de coleta nas determinadas freqiiéncias

e setores da cidade. Operacionalmente cada setor corresponde a um roteiro de
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coleta, isto é, o itinerario de uma jornada normal de trabalho por onde trafega o
veiculo coletor para que os coletores possam efetuar a remocgéo dos sacos de lixo
(IBAM, 2008).

Em locais de alta densidade populacional ha uma maior concentracdo do lixo
gerado. Os garis ndo precisam se deslocar muito para recolher grandes
quantidades e a produtividade de coleta é alta. Em locais de baixa densidade
populacional o uso de carrinhos com rodas de borracha para transporte de latdes
de 200 litros passa a ser uma opc¢éo para agilizar o servico. Os mesmos carinhos
sdo também indicados para a coleta do lixo em ruas que, pelas suas
caracteristicas, impecam a manobra ou até mesmo a entrada do caminh&o coletor.
Nas ruas de transito intenso a coleta deve comecar em um dos lados da via publica

e depois serem recolhidos os recipientes do outro lado (IBAM, 2008).

A frequéncia das coletas realizadas no municipio atualmente parece atender
bem a populacédo em geral e a cidade € bastante limpa, ndo sendo comuns pontos
de acumulo de lixo ou detritos nas ruas, o que leva a crer que 0s servicos de
limpeza de vias e espacos publicos como pracgas e jardins é bem organizado e

funciona a contento.

4.1.3 Dimensionamento da Frota

A coleta dos residuos domésticos em Matdo € realizada por 03 (trés)
caminhdes coletores do tipo compactador, em dois turnos. A coleta atende
diariamente a area urbana e os distritos. Conforme pode ser verificado em campo,
as coletas ndo apresentam extrapolacdes quanto a capacidade méxima dos
caminhdes (capacidade maxima de 5 m3), indicando nao haver situacao critica em

relacdo a necessidade de aumento da frota atual.

Os veiculos utilizados estdo em bom estado de conservacdo e

funcionamento, sendo freqiientemente inspecionados quanto a manutencao.

7

A escolha do veiculo coletor é feita considerando-se principalmente:
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a natureza e a quantidade do lixo, as condi¢cdes de operagdo do equipamento,
preco de aquisicdo do equipamento, mercado de chassis e equipamentos
(facilidade em adquirir pecas de reposicao), os custos de operacdo e manutencéo,

as condicdes de trafego da cidade.

Os equipamentos compactadores sao recomendados para areas de média a
alta densidades, em vias que apresentem condicbes favoraveis de trafego. Em
grandes e médias cidades existem areas com caracteristicas diferentes que podem

justificar o uso de diversos tipos de equipamentos (IBAM, 2008).

Figura 03 — Tipos de caminhdes coletores mais comuns no Brasil

Fonte: IBAM, 2008.
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Figura 04 — Caminh&o coletor com capacidade de 5ms3, utilizado no periodo diurno em Matao

4.1.4 Dimensionamento da Equipe de Trabalho

As Equipes de Trabalho ou Guarnicdo da Coleta de Residuos Domeésticos
pode ser considerada como o conjunto de trabalhadores lotados num veiculo
coletor, envolvidos na atividade de coleta dos residuos. Existe uma variagdo no
namero de componentes da guarnicdo de coleta, dependendo da velocidade que

se pretende imprimir a atividade, bem como de peculiaridades locais, embora

guanto menor o numero de coletores, maior a produtividade de cada um.

As equipes sdo compostas por um motorista e trés coletores e normalmente
realizam os mesmos itinerarios diariamente. E interessante que a coleta seja
sempre responsabilidade de uma mesma guarnicdo em cada um dos itinerarios,
pois 0 conhecimento da area contribui bastante para agilizar o servico e facilita a
fiscalizagao.

A coleta de residuos domésticos de Matdo é realizada por contrato, pela
empresa Ledo Ambiental, em 100% da area urbana, no Distrito de S&o Lourengo
do Turvo e no bairro rural de Silvania. O servico de coleta foi estendido também
para os moradores do Assentamento Monte Alegre, na parte pertencente ao

Municipio.
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A empresa Ledo Ambiental € responsavel pela uniformizacdo das equipes e
fornecimento de EPI's (Equipamentos de Protecdo Individual) adequados as
funcdes, além dos treinamentos necessarios em assuntos pertinentes, como
seguranca no trabalho, uso adequado de equipamentos, primeiros Socorros e
outros. Cabe a Prefeitura certificar e fiscalizar a realizacdo adequada dos
treinamentos e obediéncia as normas trabalhistas apresentadas pela empresa
contratada. E recomendavel que haja um reforco do treinamento no inicio da
implantacdo do PGIRS, com atualizacdo a cada seis meses a 1 ano, no maximo.
No caso de um funciondrio novo ou remanejado, devera ser previsto um

treinamento rapido a ser complementado no treinamento programado.

4.1.5 Procedimentos de Controle e Fiscalizagao

Considerando as condi¢cdes gerais dos servicos de coleta domiciliar no

municipio, sugere-se a ado¢do de metodologias de controle para:

» Peso do residuo sélido coletado por setor;

» Distribuicdo e verificacdo do padrdo de qualidade dos servicos por horéarios e
frequéncias;

* Revisdo dos trajetos e horarios de transferéncia visando a otimizacdo dos
percursos e minimizacao dos problemas de transito;

» Condic¢Oes da frota e equipamentos utilizados (idade, estado geral, conservagao
e limpeza);

» Condi¢cdo de estanqueidade dos veiculos quanto ao chorume armazenado nas
bacias de carga;

* Condicbes de trabalho gerais dos empregados (higiene e seguranca do
trabalho);

* Produtividade da frota coletora,;

» Controle de absenteismo junto aos coletores;

* Treinamento e capacitacao profissional do pessoal empregado;

» Afericdo do volume de servicos extraordinarios/emergenciais;
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* Manutencéao dos veiculos e equipamentos (sistematicas e custos);

* Revisao sistematica do planejamento e pontos problematicos de controle.

Alguns itens listados devem ter acompanhamento para determinacdo dos
parametros para formacao e justificativas dos precos de coleta, enquanto outros
itens referem-se a sisteméticas de controle de qualidade e eficiéncia na prestacao
dos servigos oferecidos a populacdo. Sugere-se que as renovacgdes contratuais
entre a Prefeitura e a empresa responsavel pela coleta, sejam sempre vinculadas a

fiscalizacdo da qualidade dos servicos executados no periodo anterior.

4.1.6 Destinacao Final

O crescimento populacional e as transformacdes no desenvolvimento da
cidade implicam diretamente em mudancas qualitativas e quantitativas dos
residuos per capita, 0 que resulta em necessidades de atualizagcbes do
gerenciamento dos residuos, seja pelas varia¢cdes de custos, de operacionalidade
do sistema, seja pela diminuicAo das areas potenciais adequadas para a

disposicéo final disponiveis.

A maximizacao da vida util dos aterros sanitarios depende de fatores como a
reducdo, reutilizacéo e reciclagem dos materiais reciclaveis. Embora seja notério
que o fato esta diretamente associado a participacdo e engajamento da populagéo,
um programa de coleta seletiva mais difundido e de maior alcance (atualmente
cerca de 22% do municipio é atendido por coleta seletiva) resultaria em economia
imediata de espacgo no aterro, revogando 0s prazos estimados para sua saturacao.
O aterro s6 recebe residuos sélidos domiciliares (cerca de 60 toneladas/dia), possui

sistema de drenagem de chorume, de aguas pluviais e queimadores.

O aterro municipal, gerenciado pela BEMA Construtora, possui area util de
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140.668,44 m2 e segundo a gestora, esta subdividida em fases:
« Fase | = Area = 23.500 m2 - j4 encerrada
« Fase Il - Area = 48.200 m? - ja encerrada
« Fase lll - Area = 39.368,33 m2 - em andamento, com ocupacio de
40% do total.

Matdo também possui o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos da
Construgao Civil e Materiais Volumosos em fase de aprovacdo, seguindo as
legislacBes e diretrizes previstas sobre a tematica, contempladas no Plano Diretor
de Desenvolvimento Sustentavel e de Politica Urbana e Ambiental de Matao (Lei
Municipal N° 3.800/2006, Cédigo de Meio Ambiente e Saneamento - Lei Municipal
N° 4.138/2010 e Cddigo de Posturas do Municipio - Lei N° 4.119/2010).

Assim, a destinacéo final dos Residuos Solidos deverdo ser concentradas

em:

Tabela 6 — Destinag&o dos Residuos segundo sua Origem

Residuos
Destinacao Final

» Aterro Sanitario Municipal

» Programas de Reciclagem ou Coleta Seletiva de alguns
Domiciliares materiais especiais como pilhas, baterias e lampadas.

e Aterro Sanitario Municipal

 Programas de Reciclagem ou Coleta Seletiva de alguns
Comerciais materiais especiais como pilhas, baterias e lampadas.

» Aterro Sanitario Municipal
» Aterro Sanitario Guatapara (residuos contaminados)
Industriais » Programas de Reciclagem ou Coleta Seletiva de alguns
materiais como pilhas, baterias e lampadas.

Cemiteriais e Aterro Sanitario Municipal
* Incineracdo em fornos especiais

Agropastoris * Programas de Reciclagem e coleta especial de materiais
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Construgao Civil, » Deposito (Area da Pedreira) de residuos sdlidos da

construcdo civil, demolicdo, reformas, restos de podas e

residuos volumosos.

Reformas  Programas de Reciclagem ou Coleta Seletiva de alguns
materiais especiais como pilhas, baterias e lampadas.

Demolicdo e

Limpeza Publica » Aterro Sanitario Municipal
 Programas de Reciclagem ou Coleta Seletiva de alguns
materiais especiais como pilhas, baterias e lampadas.

Saude «  Aterro Sanitario Municipal
» Aterro Sanitario Guatapara para residuos Classe Il Ae I B
* Incineracdo em fornos especiais
 Programas de Reciclagem ou Coleta Seletiva de alguns
materiais especiais como pilhas, baterias e lampadas.

4.1.6.1 Outros sistemas de coleta

A fim de melhorar e otimizar o sistema de coleta de residuos, pode-se
estudar a implantacédo de outras formas de coleta, como as lixeiras subterraneas.
Em paises europeus como Espanha e Holanda, ha sistemas em que a partir de
lixeiras colocadas na rua ou em locais dentro dos edificios, pode-se depositar o lixo
sem limitacdo de horério. Dali os residuos sdo levados automaticamente por meio
de uma rede de tubulacbes subterraneas até uma central a velocidade de 60
quildmetros por hora, impulsionado por uma forte corrente de ar. Essas centrais,
normalmente afastadas do centro urbano, tém um sistema pelo qual o ar impulsor é
filtrado antes de sair limpo para a atmosfera e os residuos sdo automaticamente
separados antes de serem retirados e enviados aos seus respectivos destinos de

reciclagem.

Uma vantagem deste sistema é que o usuario ndo precisa ir a rua com o
saco de lixo nem restricbes quanto a horarios, outra € que nao ha residuos nas

ruas e por fim, elimina a necessidade do tradicional caminh&o de coleta.
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Figura 05 — Lixeiras em espaco publico de Barcelona, Espanha.
Fonte: G1.Globo.com, 2010

A instalacao do sistema como um todo necessita um planejamento criterioso,
uma vez que as obras tomam toda a rede coletora até o local de instalacdo da
central, porém a economia, limpeza e praticidade proporcionadas pelo sistema séo

inegaveis, segundo usuarios europeus.
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Figuras 06, 07 e 08 — Sistema de tubulagdes e succ¢ao do sistema subterraneo
Fonte: G1.Globo.com, 2010

No Brasil, estdo sendo implantadas e testadas outro tipo de reservatorios
subterraneos, a exemplo de Portugal, Franca, Alemanha, Grécia , india, Italia,
Espanha e Turquia.Trata-se de um container de lixo subterraneo destinado a
armazenar lixo de forma comoda, adequada e conveniente até a coleta por parte
das companhias de limpeza. Compreendido por um compartimento externo,
cilindrico (ou ndo) de metal ou concreto enterrado no chdo, que acomoda um
sistema hidraulico/mecénico instalado no fundo do mesmo, destinado a elevar uma
estrutura mével de metal até a superficie do solo para a carga, recarga ou descarga
de um recipiente contendo lixo. A estrutura mével de metal contém em sua parte
superior uma tampa reforcada de ferro que quando em sua posicéo baixada tampa

hermeticamente toda a superficie do compartimento externo.

O sistema de coleta € semelhante aos das lixeiras convencionais, com a
diferenca que a cacamba nao fica exposta, eliminando mau cheiro, evitando acdes
de vandalos e entupimento de redes pluviais. Uma lixeira fica na superficie e

direciona o material para o contentor localizado a 1,5 a 3,0m no subsolo. Cada uma
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das cacambas tem capacidade de 3m3 (até 1.300 kg de carga) e serdo removidas
por caminhdes que realizam a coleta no horario de melhor conveniéncia, além de
economizar as viagens dos caminhdes de coleta em até 50% e melhorar a

qualidade do material segregado para reciclagem, segundo o0s usuarios de

Paulinia.

Segundo representantes da empresa Sotkon, o sistema de gruas utilizadas é
compativel e adaptavel aos caminhfes normalmente utilizados nas coletas
urbanas, ndo sendo necessério sua substituicdo. O sistema pode ser instalado em
calcadas, vagas de automoOveis e privilegiar roteiros de coleta e trafego de
pedestres. Tem um custo aproximado de R$26.000,00 (vinte e seis mil reais) por

unidade (instalada no estado de Séo Paulo / valor em setembro de 2012).
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Figura 09 — Sistema de containers subterrdneos
Fonte: G1.Globo.com, 2010
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Figuras 10 e 11 — Sistema de coleta e manejo dos containers subterrdneos
Fonte: G1.Globo.com, 2010

4.1.6.2 Aterro Sanitario Municipal

7

O Aterro Sanitario € um aprimoramento da técnica de aterramento de
residuos. Modernamente, € uma obra de engenharia que tem como obijetivo
acomodar no solo residuos no menor espaco pratico possivel, causando o menor
dano possivel ao meio ambiente ou a saude publica. Essa técnica consiste na
compactacao dos residuos no solo, na forma de camadas periodicamente cobertas
com terra ou outro material inerte na conclusdo de cada jornada de trabalho ou a
intervalos menores, se necessario (CETESB, 2008; ABNT NBR 8419/92)).

Ainda que seja o método sanitario mais simples de destinacdo final de
residuos sélidos urbanos, o aterro sanitario exige cuidados especiais e técnicas
especificas a serem seguidas, desde a selecdo e preparo da area até sua operagao
e monitoramento. Sua vida util depende da quantidade disposta de rejeitos
diariamente e deve estar sempre que possivel, atrelada a um sistema de coleta
seletiva que evite ao maximo a presenca de materiais que possam ser
reaproveitados em outros processos produtivos. Os aterros podem ser divididos em
diferentes tipos:
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e Aterro convencional: formacdo de camadas de residuos compactados, que
séo sobrepostas acima do nivel original do terreno resultando em configuracdes
tipicas de “escada” ou de “troncos de piramide”;

* Aterro em valas: o uso de trincheiras ou valas visa facilitar a operacado do
aterramento dos residuos e a formacdo das células e camadas que deve
devolver ao terreno a sua topografia inicial. Recomendado para municipios de
até 10.000 habitantes, com geracéo de até 10 ton/dia de residuos.

O aterro sanitario deve operar de modo a fornecer protecdo ao meio
ambiente, evitando a contaminagdo das aguas subterraneas pelo chorume (liquido
de elevado potencial poluidor, de cor escura e de odor desagradavel, resultado da
decomposicdo da matéria organica), evitando o acumulo do biogas resultante da
decomposicdo anaerébia do lixo no interior do aterro, por meio de drenos
distribuidos pela area de aterramento.

_ SETOR
| SETOREM | COMCLUIDO

SETOR EM
| EXECUCAD
PREPARACAD | !

vegetacio de pequent porte
dreno de Aguas

manta de polietleno
impermeabilizanta
{geamembrana);

células de o

camada de
argila compactada

camada
imparmeabifizanta

Figura 12 — Esquema de um aterro sanitario
Fonte: URBAM, 2008
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Figura 13 — Esquema de um aterro em vala
Fonte: ESTADO DE SAO PAULO, 2005

S&o algumas das principais caracteristicas do aterro:

- Impermeabilizagdo da base do aterro para evitar o contato do chorume com as
dguas subterrdaneas, a impermeabilizacdo pode ser feita com argila ou

geomenbranas sintéticas;

- Instalagdo de drenos de gas: canal de saida do gas do interior do aterro. Os
drenos podem ser construidos de concreto ou de PEAD. O biogas pode ser
recolhido para o aproveitamento energético através da ligacdo de todos os drenos

verticais com um ramal central;

- Sistema de coleta e tratamento de chorume: a coleta de chorume deve ser feita
pela base do aterro. O chorume coletado € enviado a lagoas previamente
preparadas com impermeabilizacdo do seu contorno ou enviados para tanques de
armazenamento fechados. Apos coletado, o chorume deve ser tratado antes de ser
descartado no curso de um rio ou em uma lagoa. O tratamento pode ser feito no
proprio local ou em um local apropriado (geralmente uma Estacdo de Tratamento
de Esgotos). Os tipos de tratamento mais convencionais sédo o tratamento biolégico
(lagoas anaerdbias, aerdbias e lagoas de estabilizacdo), tratamento por oxidacéo
(evaporacdo e queima) ou tratamento quimico (adicdo de substancias quimicas ao

chorume);
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il Poco Testemunho
b Tanque de Chorume

Figura 15 — Tanque de chorume do aterro municipal

- Sistema de drenagem de aguas pluviais: o sistema de captacdo e drenagem de
aguas de chuva visa escorrer a agua por locais apropriados para evitar a infiltracao

que gera o chorume.

Além da operacdo, o aterro deve contar com unidades de apoio, como
acessos internos que permitam a interligacdo entre os diversos pontos do aterro,

portaria para controlar a entrada e saida de pessoas e caminhdes de lixo e
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isolamento da area para manutencdo da ordem e do bom andamento das obras.

O estudo locacional de uma area para instalacdo de um Aterro Sanitario é
um estudo que envolve uma série de analises, pois € uma atividade onde pode
trazer transtornos a vizinhanga, ao meio ambiente, além de implicar em medidas
especificas para a sua implantacdo e a sua viabilidade. Assim, deve-se analisar a
possivel vida util da area, a distancia do centro urbano, o zoneamento ambiental,
0s vetores de crescimento urbano, a valoracdo imobiliaria, a densidade
populacional, o uso e ocupacao dos arredores, a aceitacdo da populacéo local, a
declividade do terreno, a distancia de cursos d’agua e nascentes, as caracteristicas

geomorfolégicas do terreno e as possibilidades de amplia¢des futuras.

Atualmente o aterro privado de Matdo opera sob condi¢cbes controladas,
segundo a Agéncia Ambiental/CETESB - Araraquara. O inventario de qualidade de
residuos (IQR) de 2011 da CETESB atribuiu nota de 8,9 para o aterro da cidade,
tendo melhorado em relacdo ao ano anterior de 2010, quando o mesmo relatorio
atribuiu ao aterro nota 7,9 (CETESB, 2012). Segundo informacbes do
Departamento de Meio Ambiente, somados aos residuos comerciais o volume de
residuos dispostos no aterro chega a aproximadamente 18.500 ton/ano e a

previsao de vida util do local é de cerca de 3 anos.

Para atender as futuras necessidades de ampliacéo ou criacdo de nova area
para destinacdo dos residuos domiciliares, a Prefeitura pode eleger previamente
areas propicias segundo os critérios citados e que preferencialmente independam
de desapropriagdo, evitando, desta maneira, que sejam necessaria medidas

emergenciais ou mesmo em desacordo com as legislacdes vigentes.

Projetos de MDL

Com a adocédo do Protocolo de Quioto, uma nova pratica se desenvolveu no
Brasil: a recuperacdo e queima do biogas gerado pela degradagdo anaerébia do

residuo depositado no aterro. Tal pratica implica em evitar a emissao de
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significativas quantidades de metano para a atmosfera, um importante gas de efeito
estufa, com 21 vezes mais poder de aquecimento global que o diéxido de carbono.
No estado de Sao Paulo, ha quinze projetos validados nos termos dos projetos de
MDL pela Comité Executivo da CQNUMC: Ato do Tieté, Anaconda, Bandeirantes,
Caieiras, Embralixo/ Arauna, Estre/ Santos, Itapevi, Lara/ Maua, Onyx,
Paulinia,pedreira, Quitauna,Sao Jodo, Tecipar/Progat, Urbam/Araina (CETESB,
2010).

Aproveitamento de biogas

Considerando a crescente demanda de energia elétrica, é importante a
diversificacdo da matriz energética em todos os ambitos, estimulando e ampliando

0 uso de outras fontes de energia renovavel abundantes no pais, tais como:
* Energia solar;
* Energia edlica;
* Energia das mares;
* Biomassa, como residuos de madeira, cascas de arroz, entre outras;

* Biogas, gerado em aterros sanitarios, estacoes de tratamento de efluentes

e dejetos de animais; entre outros.

Destas fontes, 0 biogas € um dos mais pesquisados. Embora o biogas possa
ser encontrado na natureza, esta forma é bastante rara e dispendiosa. Por isso, 0
meio mais difundido de obtenc&o do biogas para fins energéticos é a sua geracao
através de biodigestores que convertem matéria organica (geralmente dejetos
animais produzidos em fazendas, ou lodos de estacfes de tratamento de esgoto)
em biofertilizante (a matéria soélida que resta apdés a decomposicdo) e biogas

através da digestdo anaerobia, que é realizada por alguns tipos de bactérias.
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O biogés, por conter um elevado teor de metano (CH4), possui diversas
aplicacbes de carater energético. Embora sua principal aplicacdo seja como
combustivel em um motor de combust&o interna a gas, que movimenta um gerador
de energia elétrica, ele pode ser direcionado também para outros fins, como a
producdo de calor de processo, secagem de graos em propriedades rurais,
secagem de lodo em Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETEs), queima em
caldeiras, aquecimento de granjas, iluminacdo a gas, tratamento de chorume,

entre outros.

Independentemente da melhor alternativa técnica para utilizacdo do metano
proveniente da biodegradacdo do lixo, uma parte importantissima do projeto é o
sistema para a extracdo do biogas do aterro. Usualmente, para grandes aterros,
costuma-se planejar a implantacdo do sistema de extracdo em fases, ampliando as
instalacbes conforme o aumento da geracdo de biogas, de forma a reduzir o

investimento inicial.

O sistema de extracdo é composto basicamente por drenos horizontais e
verticais, sopradores, filtros para a remoc¢do de material particulado e tanques
separadores de condensado. Este pré-tratamento do biogas para a remocdo de
particulados e liquidos tem a finalidade de proteger os sopradores, aumentando a

vida util dos mesmos.

Os drenos existentes na grande maioria dos aterros sanitarios brasileiros e
gue apresentam boa vazdo de biogas poderdo ser adaptados e integrados ao
sistema de captacgéo. A adaptacdo consiste na impermeabilizagéo da parte superior
dos drenos, instalacdo de um cabecote e interligacdo ao sistema de coleta. Existem
diversas alternativas para viabilizar o aproveitamento do biogas em aterros
sanitarios, como em usinas termoelétricas de cogeracdo energética. A energia
gerada pode ser utilizada nas atividades do préprio aterro e o eventual excedente,
distribuido (ou vendido) externamente, nos servicos publicos ou areas residenciais

mais proximas, por exemplo.
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Figura 16 — Diagrama com alternativas de aproveitamento do biogas
Fonte: ICLEI Brasil, 2009

A implantacdo de um sistema de aproveitamento do biogas proveniente do
aterro podera ser viabilizada mediante estudos e projetos especificos e podera
buscar apoio financeiro governamental ou de ONGs voltados ao desenvolvimento

sustentavel.

4.1.6.2 Usina de Triagem e Compostagem

Os residuos organicos urbanos produzidos pela populacdo brasileira — em
torno de 50% em peso total —sdo passiveis de reciclagem por meio do processo de
compostagem, um método barato quando comparado a outras formas de
tratamento e eficaz na diminuicdo da quantidade de material a ser aterrado. Esse
processo tem como definicAo uma decomposi¢cdo controlada, exotérmica e bio-
oxidativa de materiais de origem organica por microorganismos autoctones, em um
ambiente umido, aquecido e aerobio, com producéo de didéxido de carbono, agua,
minerais e uma matéria organica estabilizada, definida como composto (BARREIRA
et al., 2006).

Os materiais coletados precisam de uma selecdo minuciosa antes de ser
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encaminhada as industrias de reciclagem ou sucateiros, tarefa desempenhada
pelas centrais de triagem. Analisando-se as peculiaridades do municipio, verifica-se
que seria interessante a implantacdo de uma Usina de Triagem e uma Usina de
Compostagem junto ao Aterro Sanitario, o que contribuiria para a reducédo das
distancias percorridas e dos custos da coleta. Contudo, a viabilidade da
implantacdo deverd ser conjunta a programas de separacdo domiciliar do lixo em

todo o municipio, de forma a tornar consideravel o volume de reciclaveis.

A Usina de Triagem podera ser dotada de esteira de catagcdo mecanizada,
trituradores para vidros, re-selecionados por cor (verde, ambar e branco) e de
prensas para papeis, plasticos e latas. Também poderdo ser instalados lavadores
para o pré-beneficiamento de plasticos, quando necessario. A triagem também
devera pré-selecionar aqueles materiais que nao sao recuperaveis ou reciclaveis,
como couro, tecidos, fitas adesivas, ceramica, pecas mistas e residuos organicos,

denominados rejeitos que serdo posteriormente levados ao aterro sanitario.

As centrais de triagem, além de abrigar 0os equipamentos e mao-de-obra,
devem destinar uma éarea ao armazenamento dos materiais selecionados,
considerando que compradores de alguns materiais exigem, para retirada, cargas
minimas de duas a trés toneladas de reciclaveis. As instalacbes devem contar,
ainda, com instalacdes sanitérias adequadas e equipamentos de seguranca (como
extintores de incéndio) e de protecdo individual (como mascaras e luvas) para

todos os colaboradores.

Atualmente, a Coleta Seletiva de materiais reciclaveis é realizada através de
Convénio mantido com Cooperasolmat (Cooperativa Autogestionaria de
Solidariedade de Matdo) desde 2005. A Prefeitura Municipal disponibiliza espaco
fisico para triagem (agua e energia e um galpao improvisado), 01 maquina prensa,
combustivel e subsidios para a manutencao e regularizacdo dos veiculos, além de
cartdo alimentagc&o no valor de R$ 200,00 (duzentos reais) mensais para cada um

dos 10 cooperados.
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Figura 17 — Fluxograma esquematico de Usina de Triagem e Compostagem
Fonte: IGUACUMEC, 2007

Para o funcionamento da usina, no entanto, sera necessaria a contratacao
de novos funcionarios para a operagao da usina ou optar por “terceirizar” a triagem
e 0 beneficiamento dos materiais, através de parcerias com entidades, tal como a
associacdo ou cooperativa de catadores, o que pode propiciar, inclusive, a

reintegracdo social e a geracao de renda.

Poderdao ser desenvolvidas parcerias com sucateiros individuais para
coletas, estimulo a criagdo de outras cooperativas de coletores a fim de atender
toda a area do municipio e ainda com a propria indUstria interessada na reciclagem
de determinado material para a cessdo de equipamentos para o beneficiamento
dos reciclaveis, j4 que a redugdo no volume destes materiais reduz as despesas

com seu transporte.

No planejamento da infra-estrutura para coleta e triagem de residuos, é
importante considerar o constante aumento da quantidade de residuos gerados em

decorréncia do fortalecimento no poder aquisitivo da populacéo. Dai a importancia
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cada vez maior de um programa de incentivo a reducao na produc¢éo de residuos.

Para evitar riscos e problemas operacionais de iniUmeras naturezas, sugere-
se que a implantacdo de uma estrutura de usina de triagem seja periodicamente

fiscalizada pela prefeitura, no tocante a:

* Proibicdo da presengca de criancas em espacgos utilizados para
separacao, armazenamento, comercializacdo e beneficiamento de
residuos, casos em que se incluem associacbes e cooperativa de
catadores, dep0ésitos e usinas de reciclagem;

» Retirada de residuos classificados como perigosos ou contaminantes

das industrias, comércio ou qualquer outro gerador.

Viabilidade Financeira

Para a quantidade potencial de materiais reciclaveis em Matédo, seria
interessante que a Usina de Triagem tivesse cerca de 800 m2 (40m x 20m) de area
coberta, onde seriam instalados equipamentos para enfardamento e
acondicionamento dos reciclaveis separados por categoria. Para a implantacdo de
uma Usina de Triagem foram estimados alguns custos para consideragdes de

viabilidade, segundo Tabela 7.

Os valores considerados foram pesquisados em fontes do mercado em
geral, podendo haver diferencas em relacdo a marcas, modelos ou itens
promocionais. Apesar do montante substancial necessario a implantacao, pode-se
criar convénios com empresas locais ou regionais para a aquisicdo dos
equipamentos, além da utilizacdo por meio de empréstimo ou locacdo dos veiculos

enguanto nao for possivel sua compra.
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Tabela 7 — Custos Gerais para Implantac@o de Usina de Triagem e Compostagem

Usina de Triagem e Compostagem

Item
Licenciamento Ambiental
Terreno*
Barracéo pré-fabricado
Obras civis
Esteira mecanizada
Prensa hidraulica para papel, papelédo e pet
Prensa hidraulica para latas e aluminio
Triturador de vidros
Container (100 litros)
Container (5.000 litros)
Carrinho porta-container
Balanca
Lavadora para pré-beneficiamento de plasticos
Moinho triturador para residuos
Retroescavadeira**
Embaladora
Peneira rotativa
Cacgambas (5 m3)
Caminh&o Poliguindaste
Equipamentos de Protec&o Individuais
Ferramentas diversas (pas, ancinhos, garfos,
etc)
Carrinho de méo
Computadores

Materiais de escritério diversos

Quantidade

01

25.000 m2
800 m2
variadas
01
01
01
01
30
03
08
02
01
01
01
02
01
05
01
30
20

10
02

variadas

Total estimado

* Considerando terreno préprio da prefeitura.

Custo Unitario (R$)
65.000,00

*

500,00
variados
30.000,00
13.000,00
20.000,00
12.000,00
100,00
2.500,00
350,00
2.000,00
20.000,00
12.000,00
o
8.000,00
15.000,00
6.000,00
150.000,00
60,00***
50,00

120,00
1.500,00
1.000,00

Custo Total (R$)
65.000,00

*

400.000,00
80.000,00
30.000,00
13.000,00
20.000,00
12.000,00

3.000,00
7.500,00
2.800,00
4.000,00
20.000,00
12.000,00
ok
8.000,00
15.000,00
6.000,00
150.000,00
1.800,00
1.000,00

1.200,00

3.000,00

1.000,00
856.300,00

** Considerando utilizacédo de retroescavadeira ja em operacéo no aterro, por meio de convénio,por exemplo.

*** Considerando luvas, 6culos de seguranca, mascara facial, sapatos ou botas de seguranca.
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Sugere-se ainda que haja énfase por meio da prefeitura em relagcdo a
participagcdo das associagcdes comerciais e industriais da cidade quanto a
implantacdo da usina e sua efetiva operagcdo, tanto em campanhas junto a
populacdo quanto aos associados e principais geradores. Para tanto, pode-se criar
algum incentivo como a divulgagcdo das marcas das empresas apoiadoras em
comunicados da campanha, placas informativas em pontos estratégicos ou em

uniformes de colaboradores.

Para definicdo de cobranga ou estudo de viabilidade de taxas de coleta de
lixo, sugere-se a adogdo de um cadastro via formulario para as atividades
comerciais e de servi¢os visando a definicdo da classificacdo de geradores, assim
possibilitando a cobranca de taxas para grandes geradores de residuos,
desonerando os servicos municipais e de forma justa, pois seria baseado nas
informacdes prestadas pelos proprios comerciantes. Esta definicdo poderéa ser feita
de acordo com a capacidade de coleta diaria dos caminhdes, estimativa da média
de volume gerado, pela natureza do residuo e ser ainda redefinido pelas evidéncias

de discrepancias em ag0es fiscalizatorias.

Sugere-se ainda, a adocdo de sacolas plasticas oxibiodegradaveis ou de
papel/papeldo em todo o comércio do municipio, de modo a melhorar de forma

geral os problemas relacionados aos saquinhos plasticos na limpeza urbana.

4.1.6.3 EstagOes de Transbordo

Caso seja necessario, podera haver a implantacdo de estacdes de
transbordo para os residuos, que consiste em instalacdes onde se faz o translado
do lixo de um veiculo coletor a outro, com capacidade de carga maior, que
transporta o lixo até seu destino final. Esta € uma solucdo bastante utilizada em
municipios onde os longos percursos até o destino final oneram e diminuem a
eficiéncia do sistema de coleta, ou ainda em locais onde ndo ha aterros sanitarios

disponiveis.
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As estacOes de transbordo podem ser compostas por uma simples
plataforma elevada e rampas de acesso ou possuir sistemas sofisticados de
elevacao, enfardamento e reducédo do volume de carga e visam melhorar alguns
aspectos como tempo de coleta e circulacdo dos caminhdes coletores pelas ruas.
Além disso, no caso da necessidade de transferéncia dos residuos a outro aterro
ou aterros em outras cidades, pode-se gerenciar o volume diario por meio da

afericdo realizada nestas estacoes.

Figura 18 — Imagem de estacédo de transbordo em S&o Paulo
Fonte: Prefeitura Municipal de S&do Paulo
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Figura 19 — Tipos de transbordo: simples transferéncia ou com reducéo de volume
Fonte: ECP Consultoria ambiental, 2011
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Figura 19 — Esquema de sistema redutor de volume de carga
Fonte: ECP Consultoria ambiental, 2011

A estrutura do transbordo devera ser tratada de maneira a minimizar os
riscos ambientais, ndo deve permitir o despejo de residuos no chéo e todo o galpéo
deverd ser vedado com uma manta impermeavel tipo PEAD (Polietileno de Alta

Densidade) para evitar contaminacao do solo pelo chorume.

2% |

SEM FOS30 DE ACUNULACRS

@LWJ:;

COM FO550 DE ACUMULACED

Figura 20 — Tipos de estacao de transbordo
Fonte: ECP Consultoria ambiental, 2011
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4.2 Materiais Reciclaveis e Coleta Seletiva

A coleta dos materiais reciclaveis em Matdo atende cerca de 22% do
municipio, concentrado-se em 11 bairros centrais e € realizada por cooperados da
COOPERASOLMAT (Cooperativa Autogestionaria de Solidariedade de Matéao). A
separacdo domésticas destes residuos sao coletados porta-a-porta pela
cooperativa em dias pré-estabelecidos da semana, gerando cerca de 50 toneladas
de material por més, mas nas regides onde ndo ha a coleta, os residuos, mesmo
quando separados, seguem para o aterro. Conforme diagnosticado, o material
reciclavel corresponde a aproximadamente 30% da composicéo do lixo depositado

no aterro.

Segundo dados do IPEA - Fundacéo Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (2010), ha um desperdicio de cerca de R$ 8 bilhdes com materiais
reciclaveis depositados em lix6es e aterros no Brasil. Considerando as diretivas
para 0os municipios ditados pelo Plano Nacional de Residuos Sdlidos, uma das
principais € a implantacdo da coleta seletiva, priorizando os catadores e atendendo

as areas urbanas e rurais.

A primeira estratégia para a destinacdo correta dos residuos reciclaveis € a
implementacdo de campanhas de separacéo de reciclaveis, além de acordos com a
Coopersolmat no sentido de ampliar e melhorar a estrutura de coleta e numero de
cooperados ou alternativamente, incentivar a criagdo de outras cooperativas para
atendimento da area do municipio dividindo-o em setores (pode-se utilizar a divisdo
utilizada nos itinerarios da coleta comum), como na tabela 8. Além disso, a
implantac@o de pontos de entrega voluntéria para recepcao de residuos reciclaveis

no municipio é outra medida que devera melhorar a gestdo destes materiais.

Foram implantados Pontos de Entrega Voluntaria (PEV) de materiais
reciclaveis na area central do municipio, que vém sendo utilizados pela populacéo

nao atendida pela coleta e colabora na divulgacdo do programa de reciclagem de
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Fig. 21 e 22 — Tipos de estacao de coletores e PEV em Mat&o

Pode-se ainda criar mecanismos legais que obriguem as industrias da
cidade a destinarem o0s residuos reciclaveis para as cooperativas instituidas,
atrelando a conduta efetiva aos processos de licenciamentos ambientais.

Ainda que nao se instale uma Usina de Triagem e Central de Compostagem
para onde seriam destinados todos os residuos coletados no municipio, pode-se
melhorar as condi¢Ges das instalacdes da cooperativa existentes, ampliando a area
coberta do galpéo, instalando uma esteira separadora e organizando 0 espacgo
externo de maneira a facilitar o manejo e separacdo de tipos de materiais, a

limpeza dos acessos e a circulacéo no local.

4.2.1 Frequéncia de Coleta

Um programa de coleta seletiva exige uma reorganizacdo nos horarios de
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coleta de residuo como um todo. Apesar de flexivel, os roteiros e horarios de coleta
seletiva devem ficar claros para a comunidade e ser rigorosamente cumpridos, para
nao comprometer a credibilidade do programa, além de n&o conflitarem com a
coleta de residuos comuns, a fim de evitar problemas de trafego locais ou confuséao

guanto ao tipo de residuos dispostos nas lixeiras.

Assim, por exemplo, em bairros onde a coleta de lixo € realizada diariamente
no periodo da manha, nos dias selecionados para a coleta seletiva, a mesma
deverd ocorrer no periodo da tarde e vice-versa. Nos bairros onde a coleta é
realizada em dias alternados, pode-se realizar a coleta seletiva nos dias em que
nao ha coleta de residuos comuns. Assim, uma proposta basica para a coleta
distribuida segundo os itinerarios seguidos pela coleta comum ficaria disposta

conforme Tabela 8.

Tabela 8 — Sugestao de freqliiéncia de coleta seletiva por setores

Setor Bairros Coleta Comum Coleta Seletiva
1 Centro, Vila Pereira, Benassi e Nova Matdo Diariamente Segunda, quarta e sexta-feira
15h00 as 22h00 07h00 as 13h00
Morumbi, Santa Rosa, Vila Maria, Bom Segunda, quarta e sexta-feira Terga e quinta-feira
2 Jesus, Esperanca, Maria Céandida, S&o José, 15h00 as 22h00 07h00 as 15h00
Vila Jandira e Bussola
Jd. Brasil, Italia, Alianga, Santa Marta, Terca, quinta e sabado Segunda e quarta-feira
3 Alvorada e Primavera 15h00 as 22h00 7h00 as 15h00
Bela Vista, Guarani, Bairro Alto, Vila Cardim, | Segunda, quarta e sexta-feira Terca e quinta-feira
4 Séo Judas e Popular 07h00 as 15h00 13h00 as 18h00
Jd. do Bosque, Vivelandia, Balista, IV Segunda, quarta e sexta-feira Terga e quinta-feira
5 Centenario, Santa Cruz, Buscardi e Retiro 7h00 as 15h00 13h00 as 18h00
Las Lomas, Cambui, Acécias, Aeroporto, Terca, quinta e sabado Segunda e quarta-feira
6 Monte Carlo, Nova Cidade, Imperador e Azul 07h00 as 15h00 13h00 as 18h00
Ville
Jd. Paraiso, Dist. Industrial, Silvania e S&o Terca, quinta e sabado Segunda e quarta-feira
7 Lourenco do Turvo 07h00 as 15h00 13h00 as 18h00

Para o volume estimado de residuos em Matdo, provavelmente a coleta
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seletiva realizada de duas a trés vezes por semana serd suficiente. Sera
importante, no entanto, que todo o territério do municipio seja atendido, podendo
inclusive, contar com alguns pontos de entrega voluntaria em locais menos
populosos, caso a coleta semanal seja inviavel ou desnecessaria pelo volume.
Recomenda-se que o programa de orientacdo quanto a residuos sélidos de
Matdo preveja a proibicdo de disposicdo de residuos em vias publicas aos
domingos ou nos dias em que ndo esteja programada coleta no setor, a fim de

evitar incidentes pela exposicdo dos sacos e recipientes.

Outra questéo relevante € evitar discriminar num primeiro momento, a coleta
realizada pelos catadores individuais, embora sua participacdo deva aos poucos
ser reduzida, pois € importante para o controle e gestdo dos residuos urbanos, que
a Prefeitura tenha seus cadastros, quanto a quantidade coletada, destinacdo e

condi¢des de trabalho.

Considerando que o sistema apresenta muitas variaveis, sua operagcao pode
sofrer ajustes conforme o andamento e controle dos resultados para ficar cada vez

mais eficiente e abrangente.

4.2.2 Controle e Fiscalizacao

Considerando as intencdes e condicbes gerais dos servicos de coleta

seletiva no municipio, sugere-se a ado¢ao de metodologias de controle para:

» Peso e tipo de material reciclavel coletado por setor;

» Distribuicéo e verificagdo dos servi¢os por horarios e frequiéncias;

» Otimizacao do trajeto e horarios de transferéncia visando a minimiza¢ao dos
problemas de transito;

* Quantidade, tipo e condi¢cdes de manutencdo dos veiculos e equipamentos
envolvidos;

* Produtividade da frota coletora;

» Padrao de qualidade dos servicos;

SIGMATECH CONSULTORIA Ltda. 53
Rua: Gisberto Ballerini, 47 — Jd. Sdo Dimas — S&o José dos Campos — SP CEP: 12245-050
CNPJ: 07.294.194/0001-24
(12)3021-4405 / (12) 9156-2575 / (12) 9773-9198
www.sigmatechconsultoria.com.br



SD'SIGMATECH

* Treinamento, capacitacdo e condicOes gerais de trabalho dos empregados
(higiene e seguranca do trabalho);
» Controle de absenteismo;

» [Estado de conservacéao/limpeza da frota;

4.2.3 Coleta Seletiva em Orgéos e Entidades da Admi  nistracdo Publica

O Decreto Federal n°. 5.940, de 25 de outubro de 2006, institui a separagéo
dos materiais reciclaveis descartados pelos 6rgdos e entidades da administracdo
publica federal direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinagdo as
associacles e cooperativas dos carrinheiros de materiais reciclaveis, e da outras

providéncias.

O Art. 3°do decreto estabelece que os érgaos e entidades da administracao
publica federal direta e indireta poderdo destinar os materiais reciclaveis as
associacOes de carrinheiros de materiais reciclaveis que atenderem aos seguintes

requisitos:

Estejam formais e exclusivamente constituidas por carrinheiros de materiais
reciclaveis que tenham a cata¢cdo como unica fonte de renda;

* N&o possuam fins lucrativos;

* Possuam infra-estrutura para realizar a triagem e a classificacdo dos
residuos reciclaveis descartados;

* Apresentem o sistema de rateio entre 0os associados e cooperados;

Cada orgédo e entidade da administracdo publica federal (direta e indireta)
deverd ter uma Comissdo para a Coleta Seletiva Solidaria composta por, no
minimo, trés servidores designados pelos respectivos titulares dos o6rgdos e
entidades publicas. A Comissdo de cada 6rgdo ou entidade devera implantar e
supervisionar a separacao dos residuos reciclaveis descartados na fonte geradora,
bem como a sua destinacdo para as associacdes de carrinheiros ou coletores de
materiais reciclaveis. Esta comissdo avaliara semestralmente o processo de

separacdo dos residuos reciclaveis descartados e a sua destinacdo, emitindo
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relatério ao Comité Interministerial da Inclusdo Social de Carrinheiros de Lixo.

A Prefeitura poderia implantar e ampliar parcerias existentes com os Bancos,
publicos ou nédo, para o programa da coleta seletiva e separacdo dos materiais

reciclaveis e destinacdo para a cooperativa de coleta seletiva.

4.2.4 Economia Solidaria e Coleta Seletiva

O Ministério do Trabalho define que a economia solidaria como uma maneira
diferente de produzir, vender e trocar o que é preciso. Este conceito defende que o
desenvolvimento econémico ndo deve ser embasado na exploracédo de outros, nem

levar a algum tipo de vantagem sobre outrem, além de respeitar o0 meio ambiente.

Com uma proposta de inclusdo social, a economia solidaria apresenta uma
maneira nova de praticas econdémicas, onde as organizacfes estdo presentes
como cooperativas, associacbes e empresas, redes de cooperacdo, etc. As
atividades exercidas por estas entidades englobam prestacbes de servigos, apoio
financeiro, praticas de comércio justo e consumo solidario. Considerando esta

concepcao, a ES possui as seguintes caracteristicas:

» Cooperacao: existéncia de interesses e objetivos comuns, a unido dos
esforcos e capacidades, a propriedade coletiva de bens, a partilha dos

resultados e a responsabilidade solidaria.

» Autogestdo: os/as participantes das organizagbes exercitam as praticas
participativas de autogestdo dos processos de trabalho, das definicbes
estratégicas e cotidianas dos empreendimentos, da dire¢cdo e coordenacdo

das acdes nos seus diversos graus e interesses, etc.

 Dimensao Econbmica: € uma das bases de motivacdo da agregacao de
esforcos e recursos pessoais e de outras organizacdes para producao,

beneficiamento, crédito, comercializagcdo e consumo.
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» Solidariedade: O carater de solidariedade nos empreendimentos é expresso
em diferentes dimensdes: na justa distribuicdo dos resultados alcancados;
nas oportunidades que levam ao desenvolvimento de capacidades e da
melhoria das condi¢cbes de vida dos participantes; no compromisso com um
meio ambiente saudavel, nas relacbes que se estabelecem com a

comunidade local.

A Economia Solidaria sugere uma nova légica econbmica e de
desenvolvimento sustentavel, com geracdo de renda, crescimento econémico e
conservacao da biodiversidade. Os resultados obtidos devem ser distribuidos de
maneira justa para todos os participantes, ndo devendo diferenciar raca, religido,
género, etc e reconhecendo a integridade do ser humano como agente principal da
atividade econdmica. Esta visdo € originaria do sistema de trabalho de
cooperativas, que prevé a distribuicdo igualitaria dos recursos oriundos do trabalho
coletivo, contraria ao modelo capitalista, que busca o lucro e aceita a exploracéo do

trabalho.

O cooperativismo como forca de trabalho a ser utilizado em prol do meio
ambiente, visando beneficiar ndo o individuo e sim o coletivo, torna-se uma opc¢ao
inovadora frente as alternativas existentes. A visdo do todo e o entendimento da
necessidade de se cuidar do ser humano e do lugar onde vive, vem de encontro

com os anseios de uma sociedade que vem perdendo esses valores.

Neste contexto, a valorizagéo da coleta seletiva por meio de cooperativas de
trabalhadores, deve ser incentivada e reconhecida pelo poder publico e divulgada
para que a sociedade a veja como importante componente da gestdo ambiental

eficiente, além de instrumento de inclusdo social e de exercicio da cidadania.

4.3 Limpeza urbana: varricao, poda e capina

4.3.1 Varricao
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O principal servigo do sistema de limpeza publica é o de varricdo, que deve
ocorrer regularmente nos logradouros publicos, podendo ser executado
manualmente, com emprego de mao-de-obra munida do ferramental e carrinhos
auxiliares para recolhimento dos residuos junto as sarjetas, ou mecanicamente com
emprego de equipamentos moveis especiais de porte variado em situagbes
especificas. As calgcadas séo responsabilidade dos moradores, segundo o Capitulo
Il do Cddigo de Posturas do Municipio e devem ser conservadas integras e bem

conservadas quanto a limpeza.

N&o se recomenda a limpeza por jatos de agua por seu alto custo e seu uso

deve ser restrito a situacdes especiais, como no caso de feiras livres.

O servigo de varricdo manual de vias e logradouros pode ser executado por
equipes ou individualmente, obedecendo roteiros previamente elaborados, com
itinerarios, horarios e freqiéncias definidas em funcédo das necessidades de cada
area na malha urbana do Municipio, do tipo de ocupacdo/uso e grau de

urbanizacédo do logradouro.

Figura 23 — Funcionario da empresa terceirizada na varricao de area central.
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Além disso, deve haver servicos de varricAo nos canteiros e areas
gramadas, que deverado ser executados de maneira analoga ao servico de varricdo

de vias. O servico de limpeza de logradouros publicos tem por objetivo evitar:

* Problemas sanitarios para a comunidade;

» Interferéncias perigosas no transito de veiculos;
» Riscos de acidentes para pedestres;

* Prejuizos ao turismo;

* Inundacgbes das ruas pelo entupimento dos ralos.

Complementando a atividade de varricao e inseridos no sistema de limpeza,

estdo normalmente associados 0s servigos de:

» Capinacao, Rocada e Poda;

» Lavagem de vias e logradouros;

* Pintura de meio fio;

* Raspagem de terra/areia;

* Limpeza e desobstrucdo de caixas de ralos;

* Limpeza de feiras-livres.

O servigo de varricdo realizado no municipio de Matéo tem sido realizado de
forma satisfatéria pela empresa Ledo Ambiental, conforme pode ser verificado.
Além desses servicos, as pracas de Matao sédo objeto do Programa socio-ambiental
denominado Boa Praca, em parceria com a ONG Ocara, que visa valorizar o idoso,
que ao cuidar das pracas, recebe ajuda de custo de R$120,00 (cento e vinte reais)

e cartdo alimentacdo de R$200,00 (duzentos reais).
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Figura 24 — Varri¢do de praca na regido central de Matéo

4.3.2 Frequéncia de varricdo

Uma das regras basicas para o tracado de itinerarios de varricdo por
guadras € que ele seja em fungdo das vias principais. Desta forma, num dado
momento, todos os trabalhadores da area estdo varrendo a via principal do
guadrante, sendo a atuacdo da limpeza urbana mais efetiva e rapida. Tais
procedimentos somente serdo possiveis em areas onde o tracado viario for

favoravel. Caso contrario deve-se optar por uma varricdo programada e continua.

Algumas informagdes sdo importantes para garantir da eficiéncia do servico
e estimar a produtividade dentro da jornada de trabalho por trabalhador, como o
tempo de deslocamento do servidor até o local de inicio do servigo e até o local de
guarda dos equipamentos ao final do periodo; o intervalo necessario ao almogo dos
trabalhadores e as distancias médias percorridas por cada varredor por jornada,
além das dificuldades em percursos especificos, como fluxo intenso de veiculos,

fluxo intenso de pedestres, obras, aclives ou declives.

As areas centrais do municipio concentram o comeércio e servicos e portanto
sdo as mais movimentadas, tanto em nimero de pedestres quanto de automoéveis,

merecendo maior atencdo quanto a limpeza por varricgdo das ruas. Assim, séo
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areas em gque a limpeza precisa ser realizada com frequéncia diaria, assim como
algumas vias principais em areas mais periféricas. Pode-se no entanto, para efeito
de definicdo, eleger as ruas de grande fluxo e de baixo fluxo de pedestres e a partir

dai tecer a estratégia de frequéncia de varricdo na cidade.

Tabela 9 — Sugestéo de freqiiéncia de varri¢cdo

Locais Periodo Frequéncia Observacédo

Grande fluxo de pedestres: Como repasse nas vias de

areas centrais, comerciais, Noturno Diaria maior fluxo.

Industriais, turisticas e - -

S ] 03 vezes por Estudar necessidades em épocas

principais vias de circulagédo : .

Diurno semana de maior fluxo, como proximo ao
Natal.

Baixo fluxo de pedestres Diurno 02 vezes por semana

Feiras e eventos Logo ap6s a | Eventual Caso haja venda de pescados,
realizacao € necessario lavagem e

desinfeccao das ruas.
Pontos histéricos ou turisticos Diurno Antes e apos feriados | Fregliéncia de acordo com

e finais de semana afluxo de pessoas.

Conforme verificado, 0 municipio possui um planejamento de varricdo e
limpeza publica eficientes que deverdo ser mantidos e revisados sempre que se

notar o aumento ou mudanca de demandas.

4.3.3 Maquinas e Equipamentos

As maquinas e equipamentos auxiliam na limpeza urbana sdo utilizados para
evitar que o residuo varrido figue a espera da passagem do veiculo coletor,
amontoado ao longo dos logradouros e sujeito ao espalhamento pelo vento, pela
agua das chuvas, etc. Quando a coleta é efetuada pelos mesmos varredores, sao
utilizados latbes transportados por carrinhos com rodas de borracha e outros

equipamentos assemelhados. As ferramentas e utensilios normalmente utilizados
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na varricdo sao:

« Vassoura grande — tipo "madeira” e tipo "vassourao";

* Vassoura pequena e pa quadrada, usadas para recolherem residuos e
varrer o local;

* Chaves de abertura de ralos;

* Enxada para limpeza de ralos;

» Varredeira Mecanica (utilizada na limpeza de tuneis, viadutos ou vias de alto
trafego) (RESOLYV, 2007).

As cestas coletoras sédo equipamentos fundamentais auxiliares no servico de
varricdo. Recomenda-se que as cestas sejam instaladas em geral a cada 20
metros, de preferéncia em esquinas e locais onde haja maior concentracao de
pessoas (pontos de Onibus, cinemas, lanchonetes, bares, etc.). Ela deve ter
algumas caracteristicas que garantam a facilidade de uso e manuseio, como por

exemplo:

« Ser pequena, para ndo atrapalhar o transito de pedestres pelas calcadas;

e Ser duravel e visualmente integrada com o0s equipamentos urbanos ja
existentes (orelhado, caixa de correio, etc.);

* Sem tampa ou com abertura superior suficiente para colocacéo dos detritos
sem que 0 usuario precise toca-la;

» Facil de esvaziar diretamente nos equipamentos auxiliares dos varredores.

Estes equipamentos urbanos devem ser padronizados no municipio,
principalmente na regido central, para estabelecer uma identificacdo visual mais

imediata pelos usuarios.

De maneira geral, pode-se sugerir a adocdo de sacos plasticos
oxibiodegradaveis para a limpeza urbana da cidade, nos carrinhos de varricéo,
lixeiras e coleta de residuos como poda e capina, incluindo como clausula

contratual da empresa terceirizada
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Figuras 25 e 26 — Exemplos de lixeiras utilizadas em Matéo

4.3.4 Capina e Poda

Os servicos de poda e capina, bem como os servicos de rocada no
municipio sdo realizados conforme a demanda e os residuos resultantes séo
enviados para a area da Pedreira. Quando o volume dos residuos de podas de
arvores e jardins for inferior a 100 (cem) litros por dia poderéo ser recolhidos como
lixo domiciliar, desde que acondicionado em recipientes apropriados.

A programacao destes servigos é realizada de forma sistematica em areas
como pracgas e jardins, de modo preventivo e visando também manter a estética
paisagistica dos locais. As podas em areas de margens de cursos d’agua podem
ser solicitadas ao departamento competente da prefeitura, que apds andlise,
programa o servi¢co no intuito de manter os locais livres de infestagbes de insetos,
roedores e acumulo de detritos, além de evitar transtornos como o mau cheiro e a

degradacao do entorno.

A capina para conservagdo de terrenos ndo edificados de particulares € de
responsabilidade do proprietério, cabendo a ele o 6nus da limpeza, transporte e
disposicao dos residuos resultantes em local adequado. Todos os residuos de
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poda, capina e rocagem recebidos na area da Pedreira podem ser utilizados para
compostagem, de modo a evitar a utilizagdo de area util do aterro.

4.3.4.1 Coleta de galhos e podas

A coleta de galhos e residuos de podas sédo realizadas pela Prefeitura em
dias pré-estabelecidos por bairros, durante a semana, podendo variar conforme a
demanda e condi¢Bes climaticas. Assim, € importante que haja um contato prévio
com a Prefeitura para verificar a programacéo de coleta para o bairro especifico e
realizar os servicos de poda. Apenas na area central os galhos sao recolhidos

mediante aviso prévio, as quartas e sextas-feiras.

4.3 Residuos de Servicos de Saude e Funerarios

Na Legislacdo Federal, tanto a RDC n° 306/04 da ANVISA quanto o
CONAMA n°. 358/05,determinam que todos os estabelecimentos geradores de
residuos de saude devem apresentar um Plano de Gerenciamento de Residuos
dos Servicos de Saude. Para manter o descarte de residuos de saude sob controle,
a Prefeitura pode exigir dos geradores deste tipo de material, além do cadastro, a
apresentacdo de um Plano de Gerenciamento, oferecendo para 0s pequenos
geradores, um modelo padronizado e simplificado (como um formulario) para
preenchimento. Com isto, sera possivel padronizar as informacdes e facilitar as

analises da demanda ja na emissao do licenciamento dos estabelecimentos.

Para os grandes estabelecimentos, como hospitais, 0 PGRSS devera conter
além da identificacdo do estabelecimento (razdo social, endereco, area construida,
especialidade, numero de leitos e atendimentos, responsavel técnico, etc), a
descricdo dos residuos gerados e sua quantificacdo, local de gera¢do, normas de
manuseio, acondicionamento e identificagdo, descricdo da coleta interna e triagem,

coleta externa, tratamento e destinacdo final, rotinas de limpeza e higiene de
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equipamentos, ambientes e funciondrios, programas de capacitacdo e treinamento

de funcionérios, definicdo da equipe de PGRSS e implementacdo do Plano

(avaliacdo, programas e fluxograma).

E de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Matio através das

Secretarias de Saude e do Meio Ambiente:

A definicdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude -
PGRSS referente as Unidades de Saulde existentes no municipio,
obedecendo a critérios técnicos, legislacdo ambiental e outras orientacbes
regulamentares.

A designacdo de profissional, para exercer a funcdo de Responsavel pela
implantacéo e fiscalizacdo do PGRSS em todas as Unidades de Saude.

A capacitacdo, o treinamento e a manutencdo de programa de educacéo
continuada para o pessoal envolvido em todas as Unidades de Saude na
gestdo e manejo dos residuos.

Fazer constar nos termos de licitacdo e de contratacdo sobre os servicos de
coleta e destinacdo de residuos de saude, as exigéncias de comprovacgao de
capacitacdo e treinamento dos funcionarios das firmas prestadoras de
servico de limpeza e conservagao que pretendam atuar no transporte,
tratamento e destinagéo final destes residuos.

Requerer das empresas prestadoras de servicos terceirizados de coleta,
transporte ou destinagdo final dos residuos de servicos de saude, a
documentacdo definida no Regulamento Técnico da RDC 306 da ANVISA
(licencas).

Manter registro de operacdo de venda ou de doacdo dos residuos
destinados a reciclagem ou compostagem, obedecendo também o
Regulamento Técnico da RDC 306 da ANVISA.

Manter copia do PGRSS disponivel em Cada Unidade de Saude para
consulta sob solicitacdo da autoridade sanitaria ou ambiental competente,
dos funcionarios, dos pacientes e do publico em geral.

Os servicos novos ou submetidos a reformas ou ampliacdo devem
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encaminhar o PGRSS juntamente com o Projeto Basico de Arquitetura para
a vigilancia sanitéria local, quando da solicitacdo do alvara sanitario.

« Aresponsabilidade, por parte dos detentores de registro de produto que gere
residuo classificado no Grupo B, de fornecer informacdes documentadas
referentes ao risco inerente do manejo e disposicao final do produto ou do
residuo. Estas informacfes devem acompanhar o produto até o gerador do

residuo.

De maneira geral, as recomendagdes devem contemplar a coleta, transporte
e destinacao final dos residuos de servicos de saude, que deverao ser realizados
por empresa especializada com licenca emitida pelo 6rgao ambiental para a coleta,
transporte de cargas perigosas, tratamento ou destinacdo final e possuir os
equipamentos necessarios e em condi¢des de transporte que minimizem qualquer

impacto ao meio ambiente.

A construcao ou adequacdo dos armazenamentos externos dos postos de
saude, locais onde os residuos permanecerdo até o momento da coleta externa.
Este depdsito devera ser exclusivo para esta finalidade e devera ser construido
com acesso facilitado para os veiculos coletores. Seu acesso deve ser restrito a

funcionérios da coleta.

A aquisicao de lixeiras, contentores e materiais para o adequado manejo dos
residuos, de maneira a atender a segregacdo, manejo e armazenamento
adequados e seguros para todos os tipos de residuos gerados nas unidades de
saude.

Monitoramento e controle da quantidade e tipo de residuo gerado por meio

da elaboracdo de um banco de dados proprio.

Treinamento de funcionarios com o objetivo de capacitar todos os envolvidos
no gerenciamento dos Residuos dos Servicos de Saude, considerando as
caracteristicas de cada tipo de residuo e priorizando a seguranca individual quanto

a manipulacdo dos materiais e uso de EPIs.
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Propor que as Unidades de Saude da Prefeitura possam ser pontos de
recepcao de residuos de servico de saude gerados pela populagédo como: remédios
vencidos, agulhas utilizados pelos diabéticos, frascos de insulina, entre outros.,
evitando que tais residuos sejam enviados ao aterro como lixo domiciliar e possam
acabar causando problemas de contaminacdo ambiental ou acidentes com o0s

funcionarios da coleta.

A destinacdo de residuos funerarios é realizada de maneira satisfatoria e
adequada, uma vez que sdo coletados para incineragdo juntamente com 0S
residuos dos servicos publicos de saude, minimizando os riscos de contaminacéo
de lencdis freéaticos, de pessoas e animais pela exposicdo aos possiveis agentes

contaminantes veiculados por tais residuos.

Essas medidas devem estar em consonancia com a legislacado aplicavel,
visando considerar as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas dos residuos
para proporcionar um encaminhamento seguro, protegendo os trabalhadores, a
saude publica, os recursos naturais e o0 meio ambiente. A cobranca da elaboracao
e implantacdo do PGRSS dos estabelecimentos prestadores de servigos de saude
do municipio, sera feita pela prefeitura Municipal (vigilancia Sanitaria Municipal e

Departamento de Meio Ambiente).

4.4 Residuos Especiais

A legislacdo federal mais abrangente referente aos residuos especiais €
descrita na Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010), além das leis

e resolucdes mais especificas segundo a natureza do residuo (Tabela 10).

Tabela 10 — Legislac6es federais para residuos especiais
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Residuo Legislacdo
Pilhas e Baterias * Resolugdo CONAMA 257 /1999
* Resolugdo CONAMA 263 /1999
Lampadas  Lei6.938/1981
Fluorescentes * Lei10.165/2000
Oleos e Graxas + Resolugdo CONAMA 362 / 2005
Pneus * Resolugdo CONAMA 258/ 1999
Agrotoxicos  Lei7.802/1989

e Lei9.974 /2000
* Resolucdo CONAMA 334 /2003

A legislacao estadual, por meio da Lei Estadual 12.300 / 2006, reforca os
termos da PNRS, no tocante & aplicacdo da logistica reversa® para residuos
especiais, tendo inclusive, firmado acordo por meio da Secretaria de Meio
Ambiente, com a ABRELPE (Associacdo Brasileira das Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais) para viabilizar uma gestdo apropriada destes

residuos (ABRELPE, 2012).

4.4.1 Pilhas e Baterias

Segundo as Resolu¢gdes CONAMA n°. 257, de 30 de junho de 1.999 (que
estabelece procedimentos especiais ou diferenciados para destinacédo
ambientalmente adequada de pilhas e baterias usadas) e a Resolucdo CONAMA
n° 263 de 12 de novembro de 1999 (que regulamenta a destinacdo final dos
residuos de pilhas e baterias), recomenda-se que a devolucdo das pilhas e
baterias, ap0s seu esgotamento energético, seja realizada pelo proprio cidaddo nos
locais autorizados pela prefeitura como pontos de coleta ou nas redes técnicas

autorizadas pelos fabricantes e importadores de pilhas e baterias.

Logistica reversa — De acordo com o texto do PNRS, logistica reversa € o instrumento de desenvolvimento

econdmico e social caracterizado pelo conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou
outra destinacao final ambientalmente adequada.
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As pilhas e baterias que atendem aos limites previstos pela Resolugcao
CONAMA n°. 257, de componentes como mercurio, cadmio e chumbo, poderéo ser
dispostas juntamente com o0s residuos domésticos em aterros sanitarios
licenciados, porém, entende-se que o0 melhor procedimento individual,
independentemente da quantidade de componentes perigosos, € o armazenamento
de pilhas e baterias separadamente de outros residuos para posterior destinacao a

postos de coleta especial.

Em cada posto de coleta devera haver uma estrutura minima para receber
os residuos, com todas as precaucdes necessdérias em todas as etapas do manejo
(coleta, armazenamento e manuseio) conforme especificam as normas e
legislacbes vigentes. As lixeiras deverdo ser apropriadas e estar corretamente
identificadas com simbologias pertinentes, assim como 0 armazenamento mesmo
qgue temporario e o transporte deverdo estar em conformidade com as normas
técnicas especificas da ABNT (NBR 12.235/88, NBR 13.221/94, NBR 7.500).

A partir dos postos de coleta, os fabricantes ou empresas especializadas
fardo a coleta para destinacdo final, preferencialmente para reprocessamento de
alguns componentes e descarte adequado. A verificagdo quanto a certificacdo de
tais procedimentos devera ocorrer pela fiscalizacdo das licencas das empresas, a

serem solicitadas pelos pontos de coleta.

Para melhor identificacdo dos pontos de coleta e vinculacdo a Programas da
Prefeitura, recomenda-se a utilizagdo de adesivo, placa ou banner com logotipo ou
simbolo da campanha, brasdo da prefeitura e caso julgue-se pertinente, espaco
publicitario para empresas apoiadoras. Além disso, 0s pontos de coleta deverédo ser
preferencialmente mercados, supermercados, redes técnicas e lojas de varejo que
comercializem as pilhas e baterias, pois estdo sujeitos as legislacdes que regulam
a politica reversa deste material e contam com grande circulacdo de pessoas,
facilitando a divulgagéao e adesao ao programa.

Recomenda-se que na zona rural também seja realizada campanha com

distribuicdo de coletores individuais e sejam implantados pontos de coleta.
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Figura 27 — Exemplos de coletores de pilhas e baterias
Fonte: TNG Ambiental, 2012

A exemplo de outras iniciativas, podem ser fornecidas embalagens simples
para coleta domiciliar das baterias, como forma de incentivo e divulgagdo do
programa (Figura 22).

Figura 28 — Exemplo de coletor de papelao para pilhas e baterias
Fonte: Drogaria S&o Paulo, 2012.

4.4 .2 Lixo Eletrbnico

Mediante a constatacao do volume crescente de lixo eletro-eletrénico gerado
no pais, a ONU (Organizacdo das Nacdes Unidas) fez uma estimativa do volume
deste tipo de residuos em paises emergentes em 2010 e os resultados apontaram
o Brasil como o maior gerador de PCs descartados entre os analisados, com uma
geracéo per capita de 0,50 kg/ano, contra 0,23kg/ano da China, por exemplo.
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Lixo eletrdnico gerado a partir de PCs descartados, em kg per capita. Fonte: Pnuma
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Figura 29 — Grafico comparativos da geracgado de lixo eletrdnico nos paises emergentes
Fonte: PNUMA, 2010.

O Brasil também é o maior gerador de geladeiras e aparelhos de telefonia

celular descartados e o terceiro em aparelhos de tv (CHADE, 2010).

Tabela 11 — Componentes do computador

Material Porcentagem
Metais Ferrosos 32%
Plastico 23%
Metais nao -ferrosos (Cd, Be, Hg, etc.) 18%
Vidro 15%
Placas Eletrénicas (Au, Ag, Pt, etc.) 12%

Fonte: Adaptado de PNUMA, 2010.

A Convencdo de Basiléia (The Basel Convention on the Control of
Transboundary Movements of Hazardous Wastes and their Disposal) é um tratado
internacional firmado em 1989, com o objetivo de fiscalizar o trafico de lixo
eletrdnico no mundo. O transporte de lixo € uma preocupacéo desde os anos 1980,
quando se expandiu significativamente o consumo dos eletroeletrbnicos. Esta
preocupacao foi considerada na elaboracdo da Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei 12.305/2010) e no estado de S&o Paulo, na elaboracdo da Lei
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13.576/2009, que institui normas e procedimentos para reciclagem, gerenciamento
e destinacao final de lixo tecnolégico.

Matéo, aos moldes da PNRS, poderia prever a implantacéo e fiscalizacédo da
logistica reversa para alguns residuos, implementando pontos de entrega de
materiais como  computadores, monitores, impressoras, televisores,
eletrodomésticos portateis e aparelhos eletrbnicos. Pode ser ainda estudado,
juntamente com a participacao de fabricantes e revendedores, um servico de coleta
domiciliar, a exemplo de cidades como S&o José dos Campos, que mantém um
carro para este tipo de servigo. O interessado entra em contato com a Prefeitura e
agenda a retirada, dando a descricdo e quantidade dos itens. Assim a Prefeitura
pode montar o roteiro das coletas, assim como a destinacdo de cada tipo de

residuo, por meio de convénios com empresas especializadas.

Figura 30 —Veiculo de coleta de lixo eletrdnico em S&o José dos Campos

4.4.3 Lampadas Fluorescentes

As lampadas fluorescentes pdés-consumo sao consideradas residuos
perigosos conforme norma ABNT — NBR 10004/04 (pois possuem mercurio) e
estdo classificadas como Residuo Classe 1, necessitando, portanto, de descarte
controlado, sendo indicada a reciclagem de seus componentes como medida
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ambiental adequada.

Se rompidas, as lampadas fluorescentes tubulares, fluorescentes compactas
e de descarga de alta pressdo emitem vapores de mercurio que podem ser
absorvidos pelos organismos vivos, contaminando-os. Além disso, o descarte
realizado nos aterros faz com que estes residuos contaminem o solo e, mais tarde,
0s cursos d'agua, podendo afetar a cadeia alimentar. O objetivo ecolégico da
logistica reversa de pds-consumo das lampadas fluorescentes é alcancado por
meio da reciclagem, que recaptura o valor e estende o ciclo de vida dos seus

materiais constituintes, reduzindo o impacto destes no meio ambiente.

A PNRS prevé como principal destinacdo da lampada fluorescente pés-
consumo a logistica reversa, ou seja, a devolucdo para o fornecedor/importador e
envolve objetivos ecoldgicos, legais e econdmicos, além de questbes operacionais

como armazenamento, movimentacao, transporte e administracdo de estoques.

As lampadas incandescentes convencionais sdo produzidas de vidro e metal
e nao contém materiais prejudiciais ao meio ambiente. Mesmo nao havendo
restricbes técnicas ao descarte do material junto aos residuos comuns (pois néo
possuem contaminantes), o ideal é destina-las para a reciclagem de vidros e
aluminio. As lampadas hal6genas sédo preenchidas com uma pequena quantidade
de gas halégeno que nao oferece perigo as pessoas e ao meio ambiente, podendo
também ser descartados junto com o residuo comum segregado para reciclagem,

assim como as lampadas de sddio de baixa presséo.

Quanto as embalagens, apesar de ndo possuirem materiais prejudiciais ao
meio ambiente, possuem componentes reciclaveis e devem ser encaminhadas para

reciclagem de papel ou plastico.

A coleta de lampadas é oferecida na Prefeitura de Matao para o volume de
até 05 (cinco) unidades por entrega voluntaria, pois o servico de coleta pela
empresa Reluz, especializada na descontaminacdo e descarte de lampadas, €
pago pela Prefeitura, ao custo de R$0,50 (cinglenta centavos) por lampada
recolhida (valor em setembro de 2012). A fim de minimizar os custos deste servi¢o
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ao municipio, pode-se cobrar dos pontos de venda, que cumpram a lei que
estabelece a logistica reversa para estes residuos, de modo a exigir dos
fabricantes, providéncias sobre a coleta e correta disposicdo dos mesmos por meio
de empresas e métodos certificados e credenciados junto ao Ministério do Meio
Ambiente por meio do IBAMA (Lei 10.165/2000). Os pontos de coleta podem ser
identificados por meio de adesivos, cartazes e banners e serem parte do Programa

de coleta seletiva da Prefeitura para este tipo especifico de residuo.

Em cada posto de coleta devera haver uma estrutura minima para o
recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas as precaucdes
necessarias deverdo ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo,
conforme especificam as normas e legislacfes vigentes (NBR 12.235/1988; NBR
13.221/1994; NBR 7.500) para residuos perigosos Classe |.

Figura 31 — Ponto de coleta de lampadas na Prefeitura

As lampadas fluorescentes deverdo ser recebidas, acondicionadas e
armazenadas adequadamente de forma segregada, obedecendo as normas
ambientais e de saude publicas pertinentes, bem como as recomendacdes

definidas pelos fabricantes ou importadores, até o seu repasse a estes ultimos.
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O armazenamento devera ser temporario, enquanto o material aguarda para
reciclagem, recuperacéo, tratamento e/ou disposicao final e pode ser realizado em
bombonas, tambores, propria embalagem original e em caixas de papelédo proprias
para o recolhimento de varios tipos de residuos. O local de armazenagem devera
ser identificado conforme as normas técnicas da ABNT, incluindo-se a simbologia

referente.

4.4.3 Oleos e Graxas

O odleo vegetal pode-se tornar uma grande fonte de reutilizacdo do produto
pos-consumo para a producdo do biodiesel, sendo um combustivel biodegradavel

derivado de fontes renovaveis, que pode ser obtido por diferentes processos.

Outra maneira de contribuir para a ndo degradacdo do meio ambiente é a
reciclagem do Oleo vegetal pos-consumo. Ha empresas que tratam o Oleo, que
apos rigoroso processo de limpeza e separacdo, € recolocado no mercado para
uso em motosserra ou fertilizantes. Outras ainda, o utilizam para asfalto, 6leo

desmoldante para compensados, 6leo para fertilizante, adubo, sab&o entre outros.

Na legislacao federal, aléem do PNRS, a Resolucdo CONAMA n° 362 de 23
de junho de 2005, dispde sobre o Rerrefino de Oleo Lubrificante e estabelece
algumas diretrizes. Conforme o Art. 1°da Resolucdo todo dleo lubrificante usado ou
contaminado devera ser recolhido, coletado e ter destinacéo final, de modo que néo
afete negativamente o meio ambiente e propicie a maxima recuperacdo dos

constituintes nele contidos.

O Art. 3°e Art. 4°da resolucéo definem que os ole os lubrificantes utilizados
no Brasil devem observar obrigatoriamente o principio da reciclabilidade, e todo o
6leo lubrificante usado ou contaminado coletado devera ser destinado a reciclagem
por meio do processo de rerrefino, sendo que 0s processos utilizados para a
reciclagem do 6leo lubrificante deverdo estar devidamente licenciados pelo 6rgao

ambiental competente.
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O Art. 5°e Art. 6°da mesma resolucao dispdem sobr e as responsabilidades
dos produtores, importadores e revendedores pelo recolhimento do 6leo lubrificante
usado ou contaminado. Os mesmos deverdo coletar ou garantir a coleta e dar a
destinacao final ao Oleo lubrificante usado ou contaminado, de forma proporcional
em relagdo ao volume total de Oleo lubrificante acabado que tenham

comercializado.

A Prefeitura de Matdo € o principal ponto de coleta voluntaria de 6leo no
municipio e ainda realiza a coleta em parceria com a Cooperasolmat para a
producéo de biodiesel. O volume coletado pela cooperativa com a venda do 6leo é
revertido para melhorias de condi¢des de trabalho dos cooperados. Outros pontos
de coleta, de programas de iniciativa privada existentes podem ser participantes de
um mesmo Programa da Prefeitura para a coleta do residuo, divulgado e
identificado por meio de adesivos, cartazes e banners.

Quanto aos 6leos lubrificantes e graxas, cada posto de combustivel ou locais
de troca e venda de o6leos lubrificantes, devera apresentar uma estrutura minima
para 0 recebimento e armazenamento dos residuos, sendo aplicadas as
precaucdes necessarias em todas as etapas de manejo do residuo, conforme
especificam as normas e legislagdes vigentes (CONAMA 362/2005); NBR
12.235/1988; NBR 13.221/1994; NBR 7.500).

A prefeitura devera identificar e notificar os postos de combustiveis e 0s
locais de troca e venda de 6leos lubrificantes quanto aos ajustes na identificacdo
como postos de coleta e armazenamento dos residuos de 6leo lubrificantes, bem
como ajudar na orientacéo e procedimentos sobre o residuo a ser coletado. Para
os moradores da regido rural, a orientacdo do Programa da Prefeitura devera ser a
de encaminhar seus residuos de 6leos e graxas aos postos de combustiveis mais
préximos as suas residéncias. A partir dai, o produtor, importador ou revendedor do
Oleo lubrificante sdo responsaveis pelo recolhimento e destinacao final adequada,

conforme determina a PNRS.
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4.4.4 Pneus

Um dos maiores problemas no armazenamento de pneus para a coleta ou
reciclagem é o acumulo de agua quando estocado em areas sujeitas a intempéries,
pois este cenario facilita a criacdo de diversos vetores causadores de doencas,
além do langcamento "in natura" a céu aberto, tanto em éareas urbanas como
terrenos baldios, redes publicas de drenagem e vias, e rurais como corpos d'agua,
areas de pastagem e a queima a ceu aberto. Assim, a exemplo de outros residuos
especiais, foi determinada para os pneus, a logistica reversa, por meio da
Resolucdo CONAMA n°. 258/99, que dispde ainda sobre o abandono ou disposi¢cao
inadequada de pneuméticos inserviveis constituirem passivo ambiental, definindo
por meio do Art. 3% 0s prazos e quantidades para coleta e destinacao final, de

forma ambientalmente adequada, dos pneumaticos descartados.

A resolugcdo resolve ainda que os distribuidores, revendedores e
consumidores finais de pneus, em articulagcdo com os fabricantes, importadores e
Poder Publico, deverdo colaborar na adocdo de procedimentos, visando

implementar a coleta dos pneus inserviveis existentes no Pais.

Os pneumaticos deverdo ser separados dos demais residuos domesticos e
encaminhados aos postos de coleta autorizados. Nos locais de troca e venda de
pneus, deverd haver uma estrutura minima para o recebimento e armazenamento
dos residuos, sendo que todas as precaucOes necessarias deverdo ser tomadas
em todas as etapas de manejo do residuo, conforme especificam as normas e

legislagbes vigentes.

Recomenda-se que o recebimento dos residuos de pneus possa ser
realizado também no comércio de distribuidores e revendedores de pneumaticos,
além de continuar sendo recebidos no galpdo da Pedreira (mantido pela Prefeitura
para atender ao convénio com o Programa Reciclanip). A atual cobertura nao
atende a demanda em concordancia coma legislacdo e recomenda-se que seja

ampliado em sua area a fim de manter resguardados os pneus das intempéries.
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Figura 32 — Galpao para recolhimento de pneus inserviveis — ponto de coleta da Reciclanip

Recomenda-se também a revisdo do numero de visitas para recolhimento
dos pneus realizadas pela Reciclanip, solicitando o aumento da frequéncia a fim de

evitar o acumulo dos materiais no patio do galpéao.

4.4.5 Agropastoris

O Brasil, que se encontra entre os maiores consumidores de agrotoxicos do
mundo, gastando aproximadamente US$ 1,6 bilhdo, o que representa 7% do
consumo mundial, segundo a Secretaria de Politica Agricola do Ministério da
Agricultura, registra, anualmente, cerca de 300 mil intoxicagdes agudas e cinco mil
Obitos de trabalhadores rurais por uso de defensivos agricolas (CONSEMA, 2002).
Nos ultimos dez anos foram mais de 202 mil toneladas recicladas e atualmente, o
Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (inpEV), ONG
responsavel pela destinacao final do material, recolhe 94% do total descartado. Os
estados lideres na devolucéao de recipientes de agrotéxicos, segundo o inpEV, séo

Mato Grosso, Parana, Goias e Sao Paulo.

As embalagens de agrotoxicos sao obrigatoriamente recolhidas desde 2002.
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A nova legislacéo federal determinou a responsabilidade da destinacdo final de
embalagens vazias para o agricultor, o fabricante e o revendedor. Cada elo da
cadeia tem a sua funcédo. De acordo com a nova regra, o produtor deve lava-las e
perfura-las para evitar a reutilizacdo, podendo armazena-las na propriedade por no

maximo um ano.

O revendedor tem a obrigacao de indicar os postos de recolhimento na nota
fiscal e o fabricante de recolher e dar a destinacao final ao material. A fiscalizacdo e
rigida pelas leis de agrotoxicos e de crimes ambientais, segundo o Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

A Lei n® 9.974 de 6 de junho de 2000, altera a Lei n° 7.802, de 11 de julho
de 1989 e dispde sobre a pesquisa, a experimentacao, a producao, a embalagem e
rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializacdo, a propaganda
comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecéo e a fiscalizacdo de

agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias.

Esta lei determina que os usuarios de agrotoxicos, seus componentes e afins
deverdo efetuar a devolugdo das embalagens vazias dos produtos aos
estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos, de acordo com as
instrucdes previstas nas respectivas bulas, no prazo de até um ano, contado da
data de compra, ou prazo superior, se autorizado pelo 6rgao registrante, podendo a
devolugéo ser intermediada por postos ou centros de recolhimento, desde que
autorizados e fiscalizados pelo 6rgdo competente.

As embalagens rigidas que contiverem formulacdes misciveis ou
dispersaveis em agua deverdo ser submetidas pelo usuério a operacao de triplice
lavagem, ou tecnologia equivalente, conforme normas técnicas oriundas dos

orgaos competentes e orientacao constante de seus rotulos e bulas.

As empresas produtoras e comercializadoras de agrotdxicos, seus
componentes e afins, sdo responsaveis pela destinagdo das embalagens vazias
dos produtos por elas fabricados e comercializados, apos a devolugdo pelos
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usuarios, e pela dos produtos apreendidos pela acao fiscalizatoria e dos improprios
para utilizacdo ou em desuso, com vistas a sua reutilizacdo, reciclagem ou
inutilizac&do, obedecidas as normas e instrucfes dos 0rgaos registrantes e sanitario-

ambientais competentes.

Além desta legislacdo, a Resolucdo CONAMA n°. 334 de 3 de abril de 2003
dispde sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos
destinados ao recebimento de embalagens vazias de agrotdéxicos e os Decretos
Federais n° 3.694 de 21 de dezembro de 2000 e n° 3.828 de 31 de maio de 2001,
alteram e incluem dispositivos ao Decreto n°. 98.816, que dispde sobre o controle e

a fiscalizacéo de agrotéxicos (Revogado pelo Decreto 4.074/02).

Estima-se que no Brasil ocorram mais de 3 mil mortes anuais provocadas
por intoxicacao pelos pesticidas. O estado de Sdo Paulo € o campe&do em consumo
e absorve 30% dos agrotoxicos utilizados nas lavouras brasileiras, segundo a

Anvisa (Agéncia de Vigilancia Sanitaria).

A Politica Estadual de Residuos Sdlidos de Sao Paulo dispde em seu Artigo
35: - Os residuos perigosos que, por suas caracteristicas, exijam ou possam exigir
sistemas especiais para acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,
tratamento ou destinacdo final, de forma a evitar danos ao meio ambiente e a
salude publica, deverédo receber tratamento diferenciado durante as operacdes de
segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e
disposicéo final. Os artigos 38 e 39 dispbe sobre a coleta, gerenciamento e
transporte de residuos perigosos. Os artigos 46 e 47, dispde sobre as informacgdes
a serem declaradas pelos geradores. Os artigos 48 e 49, dispbe sobre as
responsabilidades dos geradores em casos de acidentes ou danos ambientais
enquanto que os artigos 52 e 53 dispde sobre as responsabilidades solidarias e

pbés-consumo de produtos que exijam operacgdes especiais de manejo.

A Lei Estadual 5032 altera a Lei n°® 4.002, de 5 de janeiro de 1984, que
dispbe sobre a distribuicdo e comercializacdo de produtos agrotéxicos e outros
biocidas no territério do estado de S&do Paulo. Resolugdo SMA N. 7 de 31 de janeiro
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de 2006 - dispde sobre o licenciamento prévio de unidades de recebimento de
embalagens vazias de agrotoxicos, a que se refere a Lei Federal n. 7.802, de
11.07.89, parcialmente alterada pela Lei n. 9.974, de 06.06.00, e regulamentada
pelo Decreto Federal n. 4.074, de 04.01.02.J4 o Decreto 44.038 aprova
regulamento fixando os procedimentos relativos ao cadastramento e fiscalizacao do
uso, da aplicagdo, da distribuicdo e comercializagdo de produtos agrotoxicos, seus
componentes e afins, no territorio do estado de Sao Paulo e da providéncias

correlatas.

A aprovacao do Projeto de Lei (PL) 281/2010 em 2011, criou um sistema de
fiscalizagcdo mais rigido neste mercado, exigindo receituario e orientacdo de um
engenheiro agrobnomo para a compra do agrotoxico , aléem de abrir a possibilidade
de fiscalizagdo dos produtos por outras secretarias, assim, além da Secretaria da
Agricultura, a Secretaria do Meio Ambiente e a Secretaria da Saude poderdo

questionar suas caracteristicas, componentes e toxicidade.

Matdo possui 551 propriedades rurais particulares individuais cadastradas
junto a CATI, conforme resultados do Projeto LUPA 2007/2008 (Levantamento
Cadastral das Unidades de Producdo Agropecuaria do Estado de Sao Paulo),
embora segundo censo agropecuario de 2006 (IBGE, 2006), hajam 160
propriedades rurais particulares no municipio. Em Matdo, o recebimento e o
armazenamento temporario de embalagens vazias de agrotdxicos € realizada em
um galpéo localizado a Av. Antdnio Gorbatti, 448 — Distrito Industrial — Jardim
Paraiso, mantido e organizado como posto de coleta por empresas produtoras de
insumos da regido. As embalagens sao enviadas para a ARIAR (Associacdo das
Revendas de Insumos Agricolas de Araraguara e Regido), instalada em
Araraquara, que realiza a coleta por meio de um caminh&o itinerante (com

capacidade para volume aproximado de 1.200 kg), trés vezes ao ano.

O produtor rural deve entregar as embalagens triplamente lavadas,
juntamente a nota fiscal do produto e ndo ha custo para o produtor. Sao recolhidas
as embalagens de defensivos agricolas, suas caixas de papel e papelao, plastico,

sacos plasticos, vidros e recipientes de aluminio, que uma vez triados pelo
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funcionario, sdo armazenados em local coberto e protegido. Quanto a destinacao,
todas as embalagens lavadas, que ndo estejam contaminadas, metalicas, aluminio
e papeldo seguem para reciclagem, enquanto as embalagens vazias que nao foram
triplice lavadas ou as embalagens nado-lavaveis (flexiveis ou aluminizadas) devem

seguir para incineragao, segundo orientacdes da inPEV.

A industria ou fabricante dos agrotéxicos, assim como os distribuidores e
revendas tém a responsabilidade sobre as embalagens vazias e sua destinacéo
final correta (reciclagem ou incineracdo). Também devem colaborar com o Poder
Publico difundido programas educativos de orientagdo e conscientizacdo do
agricultor, o que pode ser inserido em Programas Municipais ambientais para
diminuicdo ou substituicdo do uso de agrotdéxicos em algumas culturas por
alternativas menos agressivas ao ambiente, assim como os cuidados em relacdo a

contaminacao das aguas e solo.

4 .4.6 Radioativos

Os procedimentos quanto aos residuos radioativos no Brasil, 0 manuseio,
acondicionamento e destinacao final do residuo estdo a cargo da CNEN (Comisséo
Nacional de Energia Nuclear), que recomenda:

e« Para o0 manuseio, a utilizacdo de EPI's minimos exigidos: aventais de
chumbo, sapatos, luvas e 6culos adequados;
« Para o acondicionamento, os recipientes devem ser confeccionados com

material a prova de radia¢ao (chumbo, concreto e outros).

Ainda nédo existem processos de tratamento economicamente viaveis para o
residuo radioativo. Os processos pesquisados, envolvendo a estabilizacdo atdémica
dos materiais radioativos ainda ndo podem ser utilizados em escala industrial.
Usualmente, os processos de disposicao final do residuo nuclear disponiveis sédo
extremamente caros e sofisticados:

» Construcédo de abrigos especiais, com paredes duplas de concreto de alta
resisténcia (fck>240) e preferencialmente enterradas;
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* Encapsulamento em involucros impermeaveis de concreto seguido de
disposicdo marinha em alto mar, processo muito criticado por ambientalistas
e proibido em alguns paises;

» Destinacdo final em cavernas subterraneas salinas, seladas em relacédo a

biosfera.

4.5 Residuos da Construcéo Civil e Demolicbes

A Resolucdo CONAMA n° 307 de 5 de julho de 2002, e stabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil. Esta
legislacdo define que os geradores de residuos da construcdo civil deverdo ter
como objetivo prioritario a ndo geracao de residuos e, secundariamente, a reducéo,
a reutilizacdo, a reciclagem e a destinacdo final. Sendo que os residuos da
construcdo civil ndo poderado ser dispostos em aterros de residuos domésticos, em
areas de "bota fora", em encostas, corpos d agua, lotes vagos e em areas

protegidas por Lei.

E de responsabilidade dos 6rgéos publicos responsaveis pelo gerenciamento
de residuos, a apresentacdo de documento aos geradores de residuos de
construcdo civil, certificando a responsabilidade pela coleta, transporte e
destinacao final dos residuos, de acordo com as orientacbes dos 6rgaos de meio

ambiente.

A Prefeitura de Matéo ja possui um Plano Integrado de Gerenciamento dos
Residuos da Construcédo Civil e Residuos Volumosos (Implantacdo de Plano de
Gestado), um dos itens do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos,
elaborado conforme as exigéncias da Resolugdgo CONAMA n° 307. O Plano
Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construcdo Civil estd em fase de
licenciamento pela CETESB de sua nova area de disposicédo e aguarda discusséo
com a comunidade para posterior encaminhamento e aprovacéo deste Plano pelo
Poder Legislativo.
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Todas as proposicOes de gestao e operacionalidades do sistema de coleta,
transporte, disposicao, reaproveitamento e disposicédo final dos residuos sélidos de
obras de construcdo civil, demolicdes e residuos volumosos estdo descritas e
relacionadas no documento do Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos

da Construcéo Civil e Residuos Volumosos.

4.6 Residuos Industriais

Matéo possui cadastradas junto ao IBGE, 2.737 empresas (dados CEMPRE,
2010) dos mais diversos setores e o0s residuos sodlidos industriais sao
provavelmente os mais variados, em fungdo da diversidade de caracteristicas,
origens, aplicagcbes e composi¢des. Considerando que a coleta, 0 armazenamento,
o acondicionamento, o transporte e a destinacao final dos residuos industriais séo
de responsabilidades dos geradores, observando-se as normas especificas e

legislacdes vigentes, como por exemplo:

* NBR 13741/96 - Destinacéo de bifenilas policloradas — procedimento;

 NBR 8371/05 - Ascarel para transformadores e capacitores -
caracteristicas e riscos;

« NBR 13882/05 - Liquidos isolantes elétricos - determinacdo do teor de
bifenilas policloradas (PCB);

 NBR 13968/97 - Embalagem rigida vazia de agrotéxico - procedimentos de
lavagens;

« NBR 14719/01 - Embalagem rigida vazia de agrotoxico - destinagao final
da embalagem lavada — procedimento;

« NBR 14935/03 - Embalagem vazia de agrotoxico - destinagdo final de
embalagem néo lavada — procedimento.

* NBR 14283/99 - Residuos em solos - determinacédo da biodegradacao pelo
método respirométrico;

* Norma CETESB P4.230/99 - Aplicacao de lodos de sistemas de tratamento
biolégico em éareas agricolas - critérios para projeto e operacdo (Manual
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Técnico);

* Norma CETESB P4.233/99 - Lodos de curtumes - critérios para 0 uso em
areas agricolas e procedimentos para apresentacdo de projetos (Manual
Técnico);

* Norma CETESB P4.263/03 - Procedimento para utilizacdo de residuos em
fornos de producéo de clinquer;

* Norma CETESB P4.231/06 - Vinhaca - critérios e procedimentos para
aplicacao no solo agricola;

* Norma CETESB L1.022/07 - Utilizacdo de produtos biotecnoldgicos para
tratamento de efluentes liquidos, residuos sdlidos e recuperacéo de locais
contaminados.

* Resolucdo SMA N. 39 de 21 de julho de 2004 - estabelece as diretrizes
gerais a caracterizacao do material a ser dragado para o gerenciamento de
sua disposi¢cdo em solo;

» Deciséao de Diretoria CETESB N. 152/2007/C/E de 08 de agosto de 2007

gue dispbe sobre procedimentos para gerenciamento de areia de fundicéo.

A Resolucdo CONAMA 313 de 29 de outubro de 2002, dispbe sobre o
Inventario Nacional de Residuos Solidos Industriais, que visou mapear de forma
abrangente e detalhada os processos produtivos e de destinagdo dos sub-produtos
das industrias brasileiras. Os formulérios utilizados e descritos na resolugdo podem
servir de parametro para elaboracdo de formularios a serem utilizados em cadastro

e levantamento de dados da Prefeitura.

Ao definir a classificacdo de porte dos geradores de residuos (como
pequenos, médios e grandes geradores), a Prefeitura pode passar a exigir o PGIRS
dos grandes geradores (convencionando o namero de funcionarios, por exemplo,
ou a producédo de residuos mensais). Das industrias de pequeno e médio porte, a
solicitacdo do plano podera ser simplificada, mas de igual importancia no cadastro

e informacdes para a Prefeitura.

Juntamente com as licencas e PGIRS, A Prefeitura poderia solicitar também
as licencas dos receptores dos residuos, de forma a registrar toda a cadeia
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produtiva, além disso, pode-se criar um convénio com as associa¢fes industriais e
comerciais da cidade de modo a estabelecer como padrdo municipal, por meio de

campanhas conjuntas:

» As atividades referentes ao armazenamento, coleta, transporte e disposicéo
final dos residuos, deverdo ser realizadas por iniciativas das préprias
indUstrias, sempre gue necessario por intermédio de empresas terceirizadas
devidamente licenciadas;

* Inserir os principios dos 4 R's - recuperar, reduzir, reutilizar, reciclar - de
valorizagdo e disposicdo final adequada, incluindo prazos e conteudos

minimos.

Caberéa a Prefeitura denunciar ao 6rgao ambiental as irregularidades, porém
isentando-se da fiscalizagdo tendo em vista o quadro reduzido de funcionarios e

volume de trabalho.

4.6.1 Acondicionamento e Armazenamento Temporario

As formas mais usuais de se acondicionar 0os residuos industriais sao:

» Tambores metalicos de 200 litros para residuos solidos sem caracteristicas
corrosivas;

 Bombonas plasticas de 200 ou 300 litros para residuos sélidos com
caracteristicas corrosivas ou semi-solidos em geral;

* “Big-bags” plasticos, que sdo sacos, normalmente de polipropileno trangado,
de grande capacidade de armazenamento, quase sempre superior a 1 ms3;

» Contéineres plasticos, padronizados, para residuos que permitem o retorno
da embalagem;

» Caixas de papelédo, de porte médio, até 50 litros, para residuos a serem

incinerados.
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4.6.2 Tratamento e Disposicao Final

hY

E comum destinar residuos industriais a reutilizacdo ou inertizagéo,
entretanto, dada a diversidade dos materiais, ndo existe um processo comum preé-
estabelecido, dependendo sempre de analises prévias da origem, composi¢do e

estado do residuo. Os processos de tratamento mais comuns s&o:

* Neutralizacao, para residuos com caracteristicas acidas ou alcalinas;

e Secagem ou mescla, para residuos com alto teor de umidade;

» Encapsulamento, que consiste em se revestir os residuos com uma camada
de resina sintética impermeavel e de baixissimo indice de lixiviacao;

* Incorporacao, para residuos que podem ser agregados a massa de concreto
ou de ceramica, ou ainda que possam ser acrescentados a materiais

combustiveis.

Normalmente a destinacdo final dos residuos industriais é feita em aterros
especiais, Classe |, ou através de processos de destruicdo térmica, como
incineragdo ou pirdlise, conforme o grau de periculosidade apresentado pelo
residuo e de seu poder calorifico. Os Aterros Especiais - Classe | sdo aterros

similares a um aterro sanitario, apresentando as seguintes diferencas:

* Obrigatoriedade de dupla camada de impermeabilizacéo inferior com manta
sintética;

» Obrigatoriedade de camada de deteccdo de vazamento entre as camadas
de impermeabilizacao inferior;

* Obrigatoriedade de camada de impermeabilizacdo superior com manta
sintética;

e Obrigatoriedade de camada de drenagem acima da camada de
impermeabilizacdo superior;

» Maior distancia da camada de impermeabilizacéo inferior ao nivel maximo do
lencol freatico (minimo de 3,0 metros);

» Obrigatoriedade de coleta e tratamento dos liquidos percolados.

Além do aterro e dos processos térmicos, a destinacao final de residuos
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considerados como de alta periculosidade pode ser feita pela disposicdo em
cavernas subterrdneas (calcarias ou, preferencialmente, salinas) ou pela injecéo

dos mesmos em pocos de petréleo esgotados.

4.7 Estrutura Administrativa

4.7.1 Setor Administrativo

A estrutura administrativa responsavel pelos servicos de gestdo de residuos
a sélidos no municipio é o Departamento de Meio Ambiente, subordinadamente a
Secretaria de Servicos Municipais e Meio Ambiente do municipio. Este
departamento responde pelos servicos de coleta de residuos doméstico, comercial,
de saude, varricdo, rocagem, poda de arvores, corte de arvores e capina, coleta
seletiva, educagdo ambiental, além da fiscalizacdo e gerenciamento dos servigos

prestados por empresas terceirizadas.

Figura 33 — Secretaria de Servigos Municipais e Meio Ambiente de Mat&o
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A Secretaria conta com 200 funcionarios, sendo que o Departamento de
Meio Ambiente conta com 26 funcionarios proprios e outros 78 funcionarios da
empresa terceirizada Ledo Ambiental, de Ribeirdo Preto, alocados da seguinte

forma:

Tabela 12 — Servicos e trabalhadores alocados

Servigo Prefeitura | Empresa
Coleta (coletadores + motoristas) 2 20
Varricdo 11 19
Capina e rocada 3 18
Unidade de manejo, tratamento e disposicao 3 5
Demais servicos (RCDs + volumosos) 2
Gerenciais ou administrativos (planejamento e fiscaliza¢ao) 5 7

TOTAL 26 78

Fonte : Prefeitura Municipal de Mat&o, 2012

A atual estrutura é baseada nos servicos prestados pela empresa
terceirizada responsavel pela execucdo de servicos variados e da empresa

responsavel pela administracdo do aterro municipal, BEMA Construtora.

Conforme observado, o dimensionamento de pessoal e equipamentos
parece ser adequado e suficiente para a manutencao de boas qualidades sanitarias
na cidade, o que leva crer que apenas por meio da implantacdo de novos métodos
de operacdo ou formas diferenciadas de tratar os residuos solidos pode gerar
economia sem perda da qualidade dos servicos. Uma reestruturacdo gerencial
poderia contemplar uma equipe exclusiva para a gestdo integrada de residuos

sélidos.

4.7.2 Encargos financeiros

Atualmente, todos os encargos relacionados ao sistema publico de limpeza e
coleta de residuos solidos urbanos séo 6nus exclusivos da Prefeitura Municipal por

meio de sua Secretaria de Servicos Municipais e Meio Ambiente, especificamente,

SIGMATECH CONSULTORIA Ltda. 88
Rua: Gisberto Ballerini, 47 — Jd. Sdo Dimas — S&o José dos Campos — SP CEP: 12245-050
CNPJ: 07.294.194/0001-24
(12)3021-4405 / (12) 9156-2575 / (12) 9773-9198
www.sigmatechconsultoria.com.br



SD'SIGMATECH

de seu Departamento de Meio Ambiente.

Apesar de ndo haver déficit significativo para suprir 0os servicos, pode-se
sugerir a Prefeitura a cobranca de taxa de coleta e disposicao final de parte dos
residuos urbanos, especificamente, os residuos de producdo mensuraveis, como
os de saude e industriais de médio e grande porte, pois a cobranca de taxa de
limpeza publica sempre foi uma questdo polémica e ainda gera inseguranca
juridica. Segundo o entendimento de alguns juristas, ha na cobranca de taxa de
limpeza publica a violagédo do requisito da divisibilidade, por outro lado, a instituicdo
de taxa de limpeza urbana esta prevista no Artigo 26 da Lei 12.305/2010 (Politica

Nacional de Residuos Sélidos):

“Artigo 26 - A taxa de limpeza urbana € o instrumento que pode ser adotado
pelos Municipios para atendimento do custo da implantacdo e operacdo dos

servicos de limpeza urbana.

§ 1° - Com vistas a sustentabilidade dos servicos de limpeza urbana, os
Municipios poderao fixar os critérios de mensuracdo dos servi¢os, para efeitos de
cobranca da taxa de limpeza urbana, com base, entre outros, nos seguintes

indicadores:
1. a classificacédo dos servicos;
2. a correlacdo com o consumo de outros servi¢os publicos;
3. a quantidade e frequéncia dos servicos prestados;

4. a avaliagdo historica e estatistica da efetividade de cobranga em cada

regido geografica homogénea;
5. a autodeclaracdo do usuario.”

Além disso, considerando-se os instrumentos de remuneragdo, a taxa e a
tarifa nem sempre sdo capazes por si s6 de dotarem o 6rgdo de limpeza urbana

dos recursos necessarios a prestacdo de um bom padrdo de servigos. Apenas o
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orcamento podera assegurar a alocacdo de recursos especificos para este fim.
Para tanto torna-se necessario um levantamento de todas as despesas e a
previsdo das receitas decorrentes dos servicos prestados, através do emprego de

meétodos e critérios adequados.

Exclusivamente para o0s servicos de coleta, remocdo, transporte e
destinacao final de entulhos provenientes da Construcdo Civil, dos Residuos
Industriais e de Servigcos de Saude, estes deverao ser realizados pelos geradores
ou por empresas contratadas para realizarem a atividade, devendo neste caso
submeter previamente ao municipio os Planos de Gerenciamento dos Residuos,
bem com obter junto aos 6érgdos de fiscalizacdo ambiental competente as devidas
licencas para operacdo e destinacao final dos mesmos. A critério exclusivo do
municipio, este podera a qualquer tempo, mediante cobranca, realizar qualquer
uma das etapas dos residuos (coleta, remocéo, transporte e destinacao final) de
responsabilidade dos geradores, desde que esta tarefa seja de interesse publico do

ponto de vista econémico, ambiental, legal e social.

A natureza dos residuos originados por estabelecimentos comerciais
dependem da atividade desenvolvida, embora na limpeza urbana, os tipos
domeéstico e comercial, junto com o lixo publico, representem a maior parcela dos
residuos sdlidos produzidos nas cidades. O grupo de lixo comercial, assim como 0s
entulhos de obras, pode ser subdividido em pequenos, médios e grandes
geradores. O regulamento de limpeza urbana do municipio podera adotar como
parametro o volume meédio gerado de residuos (declarado em termo de
compromisso pelos comerciantes e prestadores de servigos), numero de
funcionéarios, numero de clientes atendidos, area do empreendimento e tipo de

residuos gerados.

Esta classificagdo € importante, pois a coleta dos residuos dos grandes
geradores pode ser tarifada, gerando receita adicional para sustentagdo econémica
do sistema. E importante identificar o grande gerador para que este tenha seu lixo
coletado e transportado por empresa particular credenciada pela prefeitura, pratica

que diminui o custo da coleta para o municipio em cerca de 10 a 20%
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(PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO, 20009).

A definicdo dos critérios para elaboracédo de taxas dos servicos de coleta e
destinacdo dos residuos devem orientar de forma mais justa possivel, o
dimensionamento das cobrancas. O municipio devera seguir parametros coerentes
aos seus indicadores sOcio-econbmicos e estar baseado em dados regionais, se for

preciso. Sendo assim, segundo valores adotados no estado de S&o Paulo, pode-se

considerar a seguinte divisdo para 0s usuarios comerciais, de servicos e de saude:

Tabela 13 — Classificacdo de geradores sugerida conforme volume de residuos

PEQUENO PORTE

Area até 200 m2 ou

Até 10 funcionarios

Gera até 50 L/dia;

Gera até 50 kg/dia;

Gera até 20 kg/dia;

Gera até 20 kg/semana;

Gera até 500 kg/dia

GERADOR

MEDIO PORTE GRANDE PORTE

Area de 200 m2a 1.000 m2 | Area de mais de 1.000 m2

Ou del0 a 50 funcionarios | Ou a partir de 50

funcionarios

Gera de 50 a 200 L/dia; Gera acima de 200 L/dia;

Gera de 50 a 100 kg/dia; Gera acima de 100 kg/dia;

Gera de 20 a 50 kg/dia; Gera acima de 50 kg/dia;

Gera de 20 a 50 kg/dia; Gera acima de 50 kg/dia;

Gera de 500 a 1000 kg/dia | Gera acima de 1000 kg/dia

TIPOS DE

RESIDUOS

Orgénico e
Domeéstico /
Classe Il A
Reciclaveis /
Classe Il B

Perigosos e Saude/
Classe | — Grupos
AB.C, E

Especiais /
Classes lell B

Construcéo Civil /
Classe Il B

O sistema de cobranca deve ser baseado no cadastro e informacgbes de

todas as empresas, lojas, consultorios, escolas, 6rgaos, entidades e atividades nao
domiciliares do municipio, podendo prever a isencdo da cobranca das empresas
que apresentem contrato particular com prestadoras certificadas para a realizacéo
dos servicos de coleta.

Os residuos de médios e grandes geradores poderdo ser cobrados por

volume, peso e classificacdo, de maneira que aqueles que necessitam de
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tratamento especial e descarte especifico sejam taxados conforme a complexidade
das operacOes, seguindo valores pagos atualmente pela prefeitura por tonelada
(cerca de R$ 0,08 /ton para o lixo comum e R$ 3,45/ton para os residuos de
saude), ou ainda adotando-se outra base para calculo, como area construida ou

regido geografica do estabelecimento.

Considerando tais possibilidades, destaca-se a importancia do cadastro de
empresas, a partir do qual, por meio de um termo de compromisso declaratério
junto a prefeitura municipal, ou por ocasido da renovacédo das licencas, emissao de
alvards ou regularizagbes das atividades, sera possivel identificar os médios e
grandes geradores, dos quais serdo exigidos Planos de Gerenciamento de

Residuos Solidos.
O conteudo e detalhamento do Plano devera informar:

1) Identificagdo do empreendimento: raz&o social, nome fantasia,
CNPJ, endereco, CEP, municipio, telefone, fax, e-mail, pessoa
para contato (nome, cargo).

2) Informacdes gerais:

* Especialidades médicas, unidades ambulatoriais, clinicas de
complementacao diagnostica e terapéutica que gerem residuos no
estabelecimento;

* Numero total de funcionarios, inclusive de prestacao de servicos;

» Area construida e area total do terreno;

* Numero total de leitos e por especialidades médicas;

* NuUmero de atendimentos dia (média);

* Responsavel legal pelo estabelecimento.
3) Informacdes Técnicas:
* Manuseio, segregac¢ao e quantificacéo da totalidade dos residuos

gerados, dentro da classificacdo normatizada (kg/dia) a saber:
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Grupo A: Residuos bioldgicos

Grupo B: Residuos quimicos

Grupo C: Rejeitos radioativos

Grupo D: Residuos comuns

4)

Tratamento preliminar (se houver) empregado;

Formas de acondicionamento e identificacao;

Local de Armazenamento;

Descricdo do tipo de transporte interno e externo utilizado para
remocao e existéncia de areas de transbordo (horarios, caminhos
percorridos, etc.);

Tratamento e destinacao final para cada grupo de residuos;

Plano de contingéncia para o tratamento e destinacao final propostos

em caso de falha temporaria.

Treinamento de pessoa |

O plano devera prever a elaboracdo de rotinas com instrucoes de

procedimentos para a higienizagdo, manuseio, segregacao e coleta interna de

residuos, que deverd permanecer a disposicdo de todos os funcionarios. Devera

ser previsto treinamento para novos contratados e reciclagem periddica para a

aplicacao das rotinas e modernizacdo dos mesmos, com todos os funcionarios do

estabelecimento, contemplando desde a origem dos residuos até a destinacéo

final.

5) Plano de Auto Monitoramento do PGRS

Deverao ser realizados relatérios semestrais de avaliagdo do PGRS,
identificando as necessidades de melhorias, alteracdes necessarias,
mudancas de procedimentos, observagdes sobre o sistema;

Elaboracédo de Planilha referindo a geracdo mensal de residuos, tipos

SIGMATECH CONSULTORIA Ltda. 93

Rua: Gisberto Ballerini, 47 — Jd. Sdo Dimas — S&o José dos Campos — SP CEP: 12245-050

CNPJ: 07.294.194/0001-24
(12)3021-4405 / (12) 9156-2575 / (12) 9773-9198
www.sigmatechconsultoria.com.br



SD'SIGMATECH

de residuos, classificacdo, forma e local de armazenamento, destino

final, entre outros.
6) Cronograma de implantacdo do PGRS
7) Algumas normas de referéncia para elaboracdo do PGRS:

NBR 12807 — Residuos de Servicos de Saude — Terminologia

NBR 12808 — Residuos de Servi¢os de Saude — Classificacdo

NBR 12809 — Manuseio de Residuos de Servi¢co de Saude — Procedimentos
NBR 12810 — Coleta de Residuos de Servigo de Saude — Procedimentos
NBR 9190 — Sacos plasticos para acondicionamento de lixo — Classificacéo
NBR 9191 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo — Especificacdo
NBR 10004 — Residuos Sélidos — Classificacéo

NBR 7500 - Simbolos de risco e manuseio para o transporte e
armazenamento de material — simbologia

Resolucdo CNEN 6.05 — geréncia de rejeitos radioativos com instalacoes.
NBR 12235 — Armazenamento de residuos solidos perigosos — procedimento
NBR 13221 — transporte de residuos — procedimento

NR 9 — Programa de prevencéao de riscos ambientais (M.T.)

NR 15 — atividades e operacoes insalubres (M.T.)

RDC n° 306 de 7 de dezembro de 2004 ANVISA - dispbe sobre o
regulamento técnico para o gerenciamento de residuos de servico de saude

(atualiza e complementa a RDC 33 de 25 de fevereiro de 2003).

RDC n° 56 de 6 de agosto de 2008 ANVISA - dispde sobre o Regulamento
Técnico de Boas Praticas Sanitarias no Gerenciamento de Residuos Soélidos nas

areas de Portos, Aeroportos, Passagens de Fronteiras e Recintos Alfandegados.
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Quanto ao residuo doméstico, estima-se que cada residéncia com 5
pessoas, gere 8 kg de residuos por dia. Assim, em um ano, cada familia gera em
torno de 2,92 ton de lixo que devera ser coletado. Considerando os valores pagos
pela Prefeitura de Matdo atualmente, o valor de custo para cada residéncia seria
cerca de R$ 0,25 ao ano. A partir desse valor, pode-se discutir um valor coerente e

proporcional considerando os encargos administrativos e de cobranca.

Em Campinas, o valor € calculado segundo a frequéncia da coleta,
localizacdo do imével (segundo zoneamento urbano), uso do imével (comercial ou
residencial) e volume da edificacdo (m? edificado) ou testada do terreno no caso de

terrenos, a saber:
Tabela 14 — Parametros de célculo para taxas de lixo em Campinas

- o o
AREA GEOGRAEICA ALTURA ADMITIDA DO PE VALOR ANUAL / m3 Edificado (% de

DIREITO 1,00 UFIR)
2,50m 29,31% = 0,2931 UFIC/m3
2,50m 21,98% = 0,2198 UFIC/m3

- o o
AREA GEOGRAEICA ALTURA ADMITIDA DO PE VALOR ANUAL / m3 Edificado (% de

DIREITO 1,00 UFIR)
4,00m 24,42% = 0,2442 UFIC/m3
2 4,00m 18,32% = 0,1832 UFIC/m3

VALOR ANUAL POR METRO LINEAR DE TESTADA (FRENTE) -
TERRENOS (% DE 1,00 UFIR)

1098,97% = 10,9897 UFIC/m linear testada
366,32% = 3,6632 UFIC/m linear testada

AREA GEOGRAFICA

Fonte: Prefeitura Municipal de Campinas, 2013

Sao consideradas diferencas entre as areas geograficas em relacdo a
freqiiéncia de coleta semanal, assim, a Area 1 - coleta de 5 a 6 dias/semana (301
dias/ano) e a Area 2 - coleta de 3 a 4 dias/semana (156 dias/ano). A unidade fiscal
adotada em Campinas, UFIC, foi instituida em substituicdo a UFIR, extinta em 2000
e equivale, para 2013, R$2,48.

Ja& em municipios como Sao José dos Campos e S&do Bernardo do Campo,

as taxas de coleta de lixo sdo calculadas com base na area construida, sendo
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cobradas tarifas variando de R$0,50 a R$0,85 e R$1,25 (para residéncias,
comércio e industrias, respectivamente em Sao José dos Campos) a R$1,80 e
R$2,00 (para residéncias e comércio respectivamente em S&o Bernardo do
Campo) por metro quadrado, sendo que Sao Bernardo estipulou um valor maximo
cobrado para cada caso. Em S&o José dos Campos, ha possibilidade de requerer
isencdo da taxa, assim como do IPTU em casos especiais, como areas atingidas
por enchentes ou pessoas com declaracdo de pobreza. Grandes geradores de
residuos solidos, como industrias, cadastrados na prefeitura e que apresentem
contrato de destinacéo e tratamento final de residuos solidos coletados com pessoa
juridica prestadora destes servicos também tém direito a isencao da taxa.

A definicdo de valores devera considerar ainda fatores sécio-econémicos de

Matéo e regido e ser aprovado por meio de Lei Municipal especifica.

4.8 Educacao Ambiental

4.8.1 Principios da Educagdo Ambiental

A preocupacdo em relacdo aos problemas ambientais em escala global
motivou a comunidade internacional para a discussdo de acordos multilaterais
relativos a varias questbes. Na Educacdo Ambiental o marco inicial se d4 na
Conferéncia das Nag¢bes Unidas para o Meio Ambiente, realizado em Estocolmo
em 1972, onde se discutiu uma nova visao de desenvolvimento sustentavel. A partir
desta conferéncia se estabeleceram as bases para um novo entendimento a
respeito das relagdes entre meio ambiente e desenvolvimento, sendo n&do mais
possivel desassociar um componente de outro. Foi também neste evento que se
concretizou a urgente necessidade de se criar outros mecanismos para tratar a
tematica ambiental, com énfase a Educacdo Ambiental. A Resolucdo 96 de
Estocolmo recomendou a Educagdo Ambiental como matéria interdisciplinar,
visando preparar o ser humano para viver em harmonia com o meio ambiente. Em

1975, a UNESCO e o PNUMA realizaram o Seminario Internacional sobre
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Educacdo Ambiental, onde foi aprovado a Carta de Belgrado, documento onde
estdo contidos os elementos béasicos para estruturar um programa de educacgéo

ambiental (em todos os niveis), sendo neste tracado o0 seguinte objetivo quanto:

» Conscientizacdo: contribuir para que os individuos e grupos adquiram
e sensibilize e relacdo ao meio ambiente como todo e quanto aos
problemas relacionados com ele;

» Conhecimento: propiciar uma compreensao basica sobre o meio
ambiente, principalmente quanto as influencias do ser humano e de
suas atividades;

» Atitudes: Propiciar a aquisicdo de valores e motivacdo para induzir
uma participagao ativa na protecao ao meio ambiente e na resolugao
dos problemas ambientais;

» Habilidades: desenvolver condi¢cdes para que os individuos e grupos
sociais adquiram as habilidades necessarias a essa participacdo
ativa,

» Capacidade de avaliacdo: estimular a avaliagdo das providéncias
efetivamente tomadas em relacdo ao meio ambiente e aos programas
de educagédo ambiental,

» Participacdo: contribuir para que os individuos e grupos desenvolvam
0 senso de responsabilidade e de urgéncia com respeito as questdes

ambientais.

A Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental (Tibilisi), em
1977, ratificou os objetivos propostos em Estocolmo, sendo estes objetivos a base
para a formulacéo de 41 recomendacao sobre a tematica de educacdo ambiental.
Dez anos depois, na Conferéncia Internacional sobre Educacdo e Formacao
Ambiental (Moscou), promovida pela UNESCO e PNUMA, debateu-se as questdes
pedagodgicas com vistas a estratégia internacional para a década de 1990,
discutindo questdes como modelo de curriculum, capacitacdo de docentes e
alunos, acesso a informacéo, educacado universitaria e outras especificidades e

desafios para integrar educacdo ambiental ao sistema educacional tradicional. Em
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um outro salto de 10 anos, as recomendagOes ratificadas de Tibilisi foram
novamente discutidas na Conferéncia Internacional de Thessaloniki (Grécia).

Na América Latina destacam-se os seminarios realizados em Bogota em
1976, Costa Rica em 1979 e em Buenos Aires (1988), sendo que neste ultimo
encontro recomendou-se que a EA seja parte integrante da politica ambiental e

leve em conta com o contexto de subdesenvolvimento da regido latino-americana.

Em 1992, a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento (CNUMAD), a ECO-92, reuniu mais de cem chefes de estado e
onde foi formulada a Agenda 21. Este documento ratificou a importancia de cada
pais se comprometer a refletir, global e localmente sobre solucdes para o0s
problemas ambientais. O capitulo 36 da Agenda 21 refere-se da reorientacdo da
EA destacando a promocao do ensino, da consciéncia publica e do treinamento
para o ensino formal ou informal, destacando-a como indispensavel para a
mudanca de atitude individual com consciéncia ambiental, baseada na ética,
valores técnicos e comportamentos alinhados com as exigéncias de um novo

padréo de responsabilidade.

4.8.2 Educacao Ambiental no Brasil

O embasamento legal basico da educacao fundamental no Brasil, se da pela
Constituicdo Federal, de 05/10/1988, o Plano Nacional de Educacédo (PNE, Lei
10.172, jan/2001), a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n°
9.394/96), o Regimento Escolar, os Planos de Estudo e outras correlatas como a
Convencao dos Direitos da Crianca (Decreto 99.710, nov/1990), o Estatuto da
Crianca e do Adolescente — ECA (Lei 8.069, de 13 de Julho de 1990), a Politica
Nacional do Meio Ambiente Lei 6.938, 02/09/1981 e Lei ambiental Lei 9.605, de
13/02/1998, a Lei de criagdo dos Conselhos Escolares, o Codigo de Transito
Brasileiro — CTB, as Diretrizes Curriculares (Planos de Estudo — Parecer CEB N°
022/98). Este arcabouco juridico da uma breve idéia das normas juridicas que

regulamentam o ensino e demonstra a responsabilidade e deveres dos gestores
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publicos quanto as politicas publicas de ensino. Deve-se ressaltar que este

conjunto de leis esta organizado de maneira hierarquica.

A Educacdo Ambiental € referenciada ja na primeira versdo do Cddigo
Florestal de 1965. De maneira incipiente a EA foi desenvolvida neste periodo sem
a orientacdo das metas e estratégias estabelecidas em outros acordos
internacionais. Com uma abordagem naturalista, o modelo da época esbocava-se
como uma educacdo que enfatizava o meio biolégico, distante da abordagem

sécio-ambiental.

Em 1981 com a Politica Nacional de Meio Ambiente (por meio do Art 2°), e a
nova Constituicdo Federal de 1988, se ratifica o conceito de desenvolvimento
sustentavel, sendo o Capitulo VI dedicado ao meio ambiente, com ressalva ao Art.
225:

“Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e

futuras geracoes”.
Sendo que:

“Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico, entre
outras providéncias, promover a EA em todos o0s niveis de ensino e a

conscientizacdo publica para a preservagdo do meio ambiente” (8 1°, VI).

Em 1992 com a EC0O-92, o Ministério da Educacéo e Cultura (MEC) realizou
um workshop que resultou na Carta Brasileira Para a Educagdo Ambiental,
documento que atribui ao MEC e as demais instituicdes, a definicdo de metas para

a insercdo dos temas ambientais nos curriculos do ensino superior.

No Plano Nacional de Educacgéo — PNE (2001-2010) aprovado em forma de
Lei 10.172/2001, foram fixadas diretrizes objetivas e metas para um periodo de 10

anos. A EA é proposta como um tema a ser tratado de forma transversal, sendo
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uma prética educacional integrada continua e permanente em concordancia com a
Lei 9.795/99. Dado o envolvimento de todos os setores da sociedade envolvidos
com a educacéo, esta Lei representa um avanco na discussao da EA dentro do

contexto da educacéo.

Em 1.997, foi realizada a | Conferéncia Nacional de Educacdo Ambiental
onde foi aprovada a Declaracéo de Brasilia para a Educacdo Ambiental, documento
que ratifica a EA como instrumento para o desenvolvimento sustentavel. Porém
este documento cita que a existéncia de diferentes conceitos de desenvolvimento
sustentavel apresenta um dos problemas para as praticas de EA. O documento
ainda relata a escolha de um desenvolvimento para o pais baseado apenas na
economia, 0 ndo cumprimento das metas e recomendacdes da Agenda 21 e a falta
de articulagdo entre as acdes do Estado e sociedade civil, como um dos entraves
para a consecucao da EA.

Segundo a Lei Federal n°9.795, de 27 de abril de 1999 que dispde sobre a
educacdo ambiental e institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental, entende-
se por educacdo ambiental os processos por meio do qual o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum

do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

A mesma Lei afirma que a educacdo ambiental € um componente essencial
e permanente da educacao nacional, devendo estar presente, de forma articulada,
em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e nao-

formal, sendo os principios basicos da Educacdo Ambiental:
| - o enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

Il - a concepcdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, o soOcio-econémico e o cultural, sob o

enfoque da sustentabilidade;

lll - o pluralismo de idéias e concepcdes pedagogicas, na perspectiva da
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inter, multi e transdisciplinaridade;
IV - a vinculacao entre a ética, a educacéo, o trabalho e as praticas sociais;
V - a garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;
VI - a permanente avaliacao critica do processo educativo;

VIl - a abordagem articulada das questbes ambientais locais, regionais,

nacionais e globais;

VIII - o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e

cultural.
Tendo por objetivos fundamentais:

| — 0 desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio ambiente em
suas multiplas e complexas relacdes, envolvendo aspectos ecoldgicos,

psicoldgicos, legais, politicos, sociais, econémicos, cientificos, culturais e éticos;
Il — a garantia de democratizacao das informac¢des ambientais;

[l — o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a

problematica ambiental e social;

pY

IV — o incentivo a participacdo individual e coletiva, permanente e
responsavel, na preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a
defesa da qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da

cidadania;

V — o estimulo a cooperagdo entre as diversas regides do Pais, em niveis
micro e macrorregionais, com vistas a construcdo de uma sociedade
ambientalmente equilibrada, fundada nos principios da liberdade, igualdade,

solidariedade, democracia, justica social, responsabilidade e sustentabilidade;
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VI — o fomento e o fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a tecnologia;

VIl — o fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos e

solidariedade como fundamentos para o futuro da humanidade.

4.8.3 Legislacéo de Educacéo Ambiental em Matéo

A clara a intencdo do Municipio de Matdo no desenvolvimento da EA, sendo
o tema incluso na Lei 4.138/2010 — Cddigo de Meio Ambiente e Saneamento. A EA

€ destacada nos seguintes topicos:
Capitulo Il
Dos Principios e Objetivos Da Politica Municipal Do Meio Ambiente
Art 2.

IV - articulagdo, coordenacéo e integracdo da acdo publica entre os 6rgaos e
entidades do Municipio e (com os dos demais niveis) com os demais niveis de
governo, e a realizacdo de parcerias com o setor privado e organizacbes da
sociedade civil, visando a recuperacao, preservacao e melhoria do meio ambiente,

somando-se esfor¢os para garantir a promocao da educagéo ambiental,
Secéo ll
DOS OBJETIVOS
Art. 4°

Xl - desenvolver a educagdo ambiental em diferentes espacos e
equipamentos, como em escolas da rede municipal, estadual ou particular de

ensino, unidades de conservacéo, parques urbanos e pragcas do Municipio;

Xl - estimular a criacdo do Atlas Ambiental Urbano, para promover o
inventario ambiental municipal como instrumento da educagcdo ambiental para as

geracoes futuras.
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Secao Il
Do Sistema Municipal De Meio Ambiente E Saneamento Da Estrutura

VIl - Promover a educacdo ambiental nos moldes da Politica Nacional e

Estadual de Educacdo Ambiental;
Capitulo llI
Dos Instrumentos
Art. 11.
XIl — a educacdo ambiental;
Capitulo llI
Da Educacao Ambiental
Art. 101.

Entende-se por Educagcdo Ambiental os processos permanentes de
aprendizagem e formacgéo individual e coletiva para reflexdo e construcdo de
valores, saberes, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias, visando a
melhoria da qualidade da vida e uma relacdo sustentavel da sociedade humana

com o ambiente que a integra,;

§ 1° A Educacdo Ambiental € um componente essencial e permanente da
educacdo, devendo estar presente em ambito federal, estadual e municipal, de
forma articulada e continuada, em todos os niveis e modalidades dos processos

educativo formal e ndo-formal e de gestao;

§ 2° A Educacdo Ambiental é parte do processo educativo mais amplo e que
todos tém o direito a Educacdo Ambiental, incumbindo ao Poder Publico municipal
definir e implementar a Educacdo Ambiental, no ambito de suas respectivas

competéncias, nos termos dos artigos 205 e 225 da Constituicdo Federal, e dos
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artigos 191 e 193, da Constituicdo do Estado de S&o Paulo.
Art. 102.

No Municipio de Matdo a educacdo ambiental serd realizada de maneira
formal e informal, de acordo com a Lei Organica do Municipio de Matédo e do Plano
Diretor de Desenvolvimento Sustentavel e Ambiental do Municipio, Lei n. 3.800, de

05 de outubro de 2006 e em consonancia com esta Lei;

8§ 1° Nas escolas publicas Municipais, a Educacdo Ambiental devera ser
tratada de maneira transversal e interdisciplinar integrada ao Programa Educativo e

de acordo com o proposto no PCN - Parametros Curriculares Nacionais.

§ 2° A Politica Municipal de Educacdo Ambiental, no ambito de sua
competéncia, observara os principios e objetivos dispostos na Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA), no Programa Nacional de Educacdo Ambiental
(ProNEA), na Politica Estadual do Meio Ambiente e na Lei n.12.780, de 30 de

novembro de 2007 que instituiu a Politica Estadual de Educacao Ambiental.
Capitulo Il
Dos Principios e Objetivos Da Politica Municipal Do Meio Ambiente
Secao |
Dos Principios
Art. 2.

IV - articulacdo, coordenacéo e integracdo da acao publica entre os 6rgéos e
entidades do Municipio e (com os dos demais niveis) com os demais niveis de
governo, e a realizacdo de parcerias com o setor privado e organizacbes da
sociedade civil, visando a recuperacao, preservacao e melhoria do meio ambiente,

somando-se esfor¢os para garantir a promocao da educagéo ambiental,
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Secao Il
Dos Objetivos

Art. 4.

Xl - desenvolver a educacdo ambiental em diferentes espacos e
equipamentos, como em escolas da rede municipal, estadual ou particular de

ensino, unidades de conservacgao, parques urbanos e pracas do Municipio;
Secéo IV
Da Agricultura
Art. 23.

lI- Apoio as entidades ndo-governamentais que se proponham organizar as
populacdes locais para a implantacao de sistemas de producéo familiar objetivando
a ampliacdo do acesso a formacdo educacional, profissional, ao conhecimento
ecolégico e a educagdo ambiental,

Capitulo IV

Da Politica de Desenvolvimento Urbano Ambiental
Secao |

Do Meio Ambiente

Art. 29

IV- articulagcéo, coordenacéo e integracdo da acao publica entre os 6rgaos e
entidades do Municipio e com os dos demais niveis de governo, bem como a
realizacdo de parcerias com o setor privado e organizagbes da sociedade civil,
visando a recuperacédo, preservacdo e melhoria do meio ambiente, somando-se

esforcos para garantir a promoc¢éo da educacao ambiental.
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Art. 31

Xll- desenvolver a educacdo ambiental em diferentes espacos e
equipamentos, como em escolas da rede municipal, estadual ou particular de

ensino, unidades de conservacgéo, parques urbanos e pracas do Municipio;

XIll- estimular a criacdo do Atlas Ambiental Urbano, para promover o
inventario ambiental municipal como instrumento para as geracfes futuras de

educacdo ambiental;
Secao vi
Do Tratamento de Residuos Sélidos
Art 39.

IX- Realizar campanhas e programas de educacédo ambiental,

4.8.3 Educacao Ambiental ndo formal em Matéo

A Educacdo Ambiental efetivada por meio de programas, é um instrumento
integrante e muito importante das propostas e recomendacdes do PGIRS, pois tem
como objetivo a adesédo da populagéo quanto a uma mudanga de posicao e atitude
frente as questdes ambientais. Assim, recomenda-se que o Sistema de Coleta
Seletiva seja ampliado e organizado de maneira a interagir bem com o Programa
de Educacdo Ambiental que pode atuar em varios focos, englobando todas as
Secretarias (Agricultura e Meio Ambiente, Abastecimento, Educacédo, Cultura e
Esporte, Promocéao Social, Trabalho e Emprego, Saude) para a sensibilizacdo dos

municipes.

A divulgacédo dos programas pode utilizar materiais como: outdoors, banners
e cartazes, folders e folhetos, sacolas retornaveis para compras em geral, sacos de

residuos para carros, sacos plasticos para separacdo dos reciclaveis, busdoors,
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camisetas, adesivos, imas de geladeira, selo de parcerias,etc. Além da criacdo de
um mascote e materiais didaticos e pedagdgicos como cartilhas, jogos educativos e

passeios com enfoque ambiental para escolas.

O objetivo geral deve buscar a conscientizacdo da populagdo sobre a
importancia de sua participagdo e responsabilidade na gestdo dos materiais

reciclaveis e organicos produzidos no Municipio, promovendo acdes para:

Mudar habitos e atitudes de consumo gerais;

» Aumentar a vida de aterros sanitarios;

* Reduzir a geracao de residuos solidos;

» Separar os residuos solidos reciclaveis e organicos dos nao reciclaveis;
* Reduzir a poluicdo (do ar, aguas e solo);

» Evitar o desperdicio dos recursos naturais (agua, luz, alimentos);

* Preservar o meio ambiente e melhorar a qualidade de vida da populagao.

O publico-alvo da campanha deve atingir o maximo de atores sociais
possiveis: funcionarios da Prefeitura, professores e funcionarios das escolas,
alunos das redes publica e privada, donas de casa, coletores de materiais
reciclaveis, movimentos sociais, comunidades religiosas, associa¢fes e clubes de
servicos, empresas, industrias, gestores e formadores de opinido, geradores de

residuos toxicos, artesaos e toda a populacéo.

Todos os programas e acOes da Prefeitura devem seguir um Plano geral que
trate cada residuo de forma especifica, mas orientados de forma integrada por uma
abordagem central. Esta medida proporciona a populacdo o reconhecimento de um
unico Plano em todas as acdes realizadas, facilitando a absor¢do dos conceitos,
objetivos e metas propostas, consequentemente melhorando o nivel de

participacéo e conscientizacao.

Atualmente, a Prefeitura mantém: o Projeto de Recolhimento de Oleo Usado
de Cozinha, Lampadas e Pilhas, projeto permanente para recebimento destes
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materiais dentro das escolas municipais; comemoracdo da Semana da Agua —
Projeto Aguas de Mat&o, visitas monitoradas aos cérregos da cidade, buscando a
conscientizacdo ambiental por meio do entendimento do conceito de bacia
hidrografica do Rio Sao Lourenco, Projeto Uma Nova Vida, Matdo + Verde —
Projeto de arborizagdo desenvolvido em parceria com o grupo Matao + Verde, ciclo
de palestras sob a tematica do reaproveitamento de residuos solidos ministrada
para educadores e membros da comunidade em geral, realizacdo da Semana do
Meio Ambiente — diversas atividades que por meio de acdes formais e ludicas,

invocam a populacao a refletir sobre a tematica ambiental, como por exemplo:

» Oficinas de Reutilizacado de Residuos;

» Exibicdo de filmes;

» Palestras;

» Solturas de alevinos;

» Exposicao de trabalhos elaborados por estudantes;

» Exposicéo fotografica.

« Curso da ECO MATAO:Treinamento de Brigada Municipal de
Incéndio, para atendimento as ocorréncias de fogo em vegetacao,

curso de poda de arvores.

Um bom Programa de Educacdo Ambiental deve ter linguagem e abordagem
especificas para os diversos agentes integrantes, sejam eles tomadores de decisao
(politicos, executivos, secretarios e dirigentes), servidores e funcionarios,
professores de todos os niveis e modalidades, educadores ambientais, técnicos e
agentes comunitarios, grupos sociais em vulnerabilidade social e ambiental,

estudantes e voluntarios ou a populacdo em geral.

Considerando metas estabelecidas por um Plano Ambiental Integrado, €
visivel por meio dos programas ja implantados no municipio, que a formacéo e
capacitacdo de todos os agentes responsaveis pela execucdo e realizacdo dos
Programas de Educagdo Ambiental no municipio esta sincronizada com as
diretrizes educacionais. A capacitacdo deve ser continua e pode contar com

parcerias com entidades de ensino superior para elaboracdo de cronogramas e
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conteudos programaticos.

Além disso, h& varios programas interessantes, como a cartilha de
orientacdo quanto a utilizacdo de sacolas plasticas (Saco € um saco!), do governo
federal, que embora ainda seja controverso no tocante a regulamentacao,
ambientalmente pode ser muito benéfico ao municipio. Pode-se fomentar a
utilizacado das sacolas retornaveis e exigir que os estabelecimentos comerciais de
todos os géneros (ndo s6 os mercados e supermercados) utilizem embalagens

materiais biodegradaveis (de papel, papelédo ou plastico biodegradavel).

Em parte movidas pela legislacdo de logistica reversa imposta pelo PNRS,
em parte pelo marketing positivo das a¢gbes, empresas de segmentos variados tém
criado Programas de coleta de materiais, como o Reciclanip, dos fabricantes de
pneus, o Papa-pilhas, do Banco Santander, o Cata-pilhas da Drogaria Sé&o Paulo e
a adocdo de medidas associativas, de modo a facilitar o recolhimento deste
material considerado residuo especial, como no caso das fabricantes de produtos
agropastoris, que mantém um galpdo de recepcdo em Matdo. Ha entidades que
compram Oleo e gordura usados, fazendo a retirada do material a partir de 500 ou
de 1.000 litros (Oleo Coleta, Triangulo Alimentos). Estes e outros programas podem
ser inseridos as acoes praticas incentivadas pela Prefeitura sem prejuizo a causa e
com a vantagem de j4 estarem em andamento, sendo de conhecimento de boa

parte da populacao.

Projetos como Feira, Horta e Merenda Orgéanicas, além de iniciativas de
reaproveitamento de alimentos como o Programa Vitasopa do Ceasa de Minas
Gerais, Mesa Sdo Paulo do Sesc, Banco de Alimentos, podem ser ainda
associadas a projetos de orientacédo a populacdo dos beneficios e necessidade de
consumo mais consciente evitando desperdicios de alimentos. Tais programas
devem ser continuos, pois sdo excelentes veiculos de comunicacdo de massa para
a promocao, por meio da Educacdo Ambiental, da sensibilizacdo da populagéo
referente a assuntos correlacionados, como a problemética dos residuos, a

importancia e beneficios da compostagem, desenvolvimento sustentavel, saude
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publica, etc.

5. RESUMO DAS PROPOSTAS

Tabela 15 — Resumo dos tépicos de propostas

ASSUNTO PROPOSTAS

» Revisao e adequacao de itinerarios de coleta;

» Exigéncia de certificacdo e auditoria externa para contratacdo
de servi¢cos ou renovacédo de contratos para servicos de
limpeza e coleta;

Residuos Residenciais e + Estudos para viabilidade de outros sistemas de coleta;
Comerciais « Cobranca de taxa de coleta para grandes geradores
comerciais e de servicos;

e Adocédo de embalagens ambientalmente corretas (sacolas
retornaveis,oxibiodegradaveis ou de papel/papelao) no
comércio em geral;

» Estudos para viabilidade de implantacéo de usina de
compostagem;

» Estudo de aproveitamento do biogas gerado no aterro
municipal;

» Projetos de educacdo ambiental.

» Incentivo para criacdo de outras cooperativas de catadores;

Materiais Reciclaveis e + Aplicagado dos principios da economia solidaria;
Coleta Seletiva «  Ampliacdo da rede de coleta para todo o municipio;
» Campanhas de incentivo a segregacao dos residuos;

e Acles de educacao ambiental.
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Limpeza Urbana:

varricdo, poda e capina

Residuos de Saude e

Funerarios

Residuos Especiais

Residuos da Construcéo

Civil e Volumosos

Residuos Industriais

SD'SIGMATECH

Reviséo e adequacao das programacdes e servicos de
varricao;

Melhoria e padronizacdo das lixeiras utilizadas no municipio;
Manutencéo e ampliacdo dos programas de coleta de residuos
de podas e capina;

Manutencéo e intensificacdo das campanhas contra
gueimadas e abandono de terrenos;

Renovacao de convénios para limpeza de pracas e programas
de adocao de espacos publicos;

Acdes de integracéo social e educacdo ambiental.

Definicdo e cadastro de grandes geradores;

Melhorias na armazenagem e bota-fora de residuos funerarios
e cemiteriais;

Reviséo e otimizacdo de roteiros de coleta;

Exigéncia de copia de PGRS dos estabelecimentos geradores
de residuos de salde para cadastro e controle da prefeitura;
Campanhas para segregacéao correta dos residuos e coleta
seletiva.

Firmar convénios para implantacdo de pontos de coleta para
pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e 6leo no comércio;
Estabelecer um programa de coleta e destinacao de lixo
eletrénico;

Implantar postos de coleta para residuos especiais na zona
rural;

Fiscalizar destinacdo de 6leos combustiveis;

Melhorias na estrutura de destinacao de pneus inserviveis;
Manutencéo e divulgacéo do programa de coleta de residuos
agropastoris;

Implementacéo do Plano Integrado de Gestédo de Residuos
Sdélidos da Construcédo Civil e Materiais Volumosos;
Integracao a campanhas de educacgdo ambiental.

Definicdo e cadastro de grandes geradores do setor;

Estudo de cobranca da coleta para grandes geradores
industriais e comerciais;

Exigéncia de PGRS dos médios e grandes estabelecimentos

geradores de residuos;
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» Formacédo do Conselho Municipal de Educacdo Ambiental;
Educacéo Ambiental + Elaborac&o de Programas de Capacitacio para Professores,
Coordenadores e Diretores de toda a rede de ensino
municipal;
* Elaboracao de convénios com Instituicdes de Ensinos,
Organizag@es do Terceiro Setor e Empresas, para propagacao

de projetos.

5.1 Prognadstico

Considerando as andlises elaboradas da situacdo dos Residuos Sdélidos no
municipio de Matdo, destacam-se algumas acdes a serem propostas, conforme

segue na Tabela 16.

Tabela 16 — Progndsticos e Agbes Propostas

PROBLEMA ACAO PROPOSTA
Exigir da empresa contratada, a revisdo semestral do
Revisdo e adequacao de itinerarios planejamento dos itinerarios de coleta de modo a atender
de coleta. toda a malha urbana com maior freqiiéncia.

Meta: Curto prazo (até 3 anos)

Prazo estimado: agosto de 2016.

Custo estimado: R$ 300.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente e Empresa contratada

Exigir da empresa contratada, o treinamento dos
Exigéncia de certificacdo e auditoria funcionarios, uniformizacao, relatérios de desempenho e
externa para contratacdo de servicos | certificacbes quanto as condi¢cdes de veiculos e
ou renovagédo de contratos para equipamentos.
servigos de limpeza e coleta. Meta: Curto Prazo (até 3 anos)

Prazo estimado: agosto de 2016.

Custo estimado: sem custo

Responsavel: Dep. Meio Ambiente

Solicitar a empresas privadas especializadas, estudos para

Estudos para viabilidade de outros implantacdo de sistemas alternativos de coleta para
sistemas de coleta. apreciacdo do corpo técnico da prefeitura.
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Meta: Médio Prazo (até 10 anos)

Prazo estimado: agosto de 2022.

Custo estimado: R$100.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente e Sec. Urbanismo

Elaborar faixas de tarifas conforme custos de coleta diretos e

Cobranca de taxa de coleta para indiretos para cada tipo de gerador.
grandes e médios geradores Meta: Curtissimo Prazo (até 1 ano)
comerciais, de servicos e da saude. Prazo estimado: agosto de 2014.

Custo estimado: R$20.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente, Dep. Financas, Sec.

Administracdo

Exigir termo de compromisso dos lojistas e associacao
Adocéo de embalagens comercial para a ado¢do de embalagens ambientalmente
ambientalmente corretas (sacolas corretas em lugar das sacolas de plastico e criagédo de
retornaveis,oxibiodegradaveis ou de campanhas junto a populacéao.

papel/papeldao) no comércio em geral. =~ Meta: Curtissimo Prazo (até 1 ano)
Prazo estimado: agosto de 2014.
Custo estimado: R$ 15.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente, Sec. Educacao e Sec.

Planejamento e Desenvolvimento

Implementar no municipio uma usina de compostagem de
Implantacéo de usina de residuos organicos coletados.

compostagem. Meta: Longo Prazo (até 20 anos)
Prazo estimado: agosto de 2022.
Custo estimado: R$ 856.300,00

Responsavel: Sec. Servicos e Meio Ambiente, Sec.

Planejamento e Desenvolvimento , Sec. Urbanismo

Solicitar a empresas e institutos especializados, um estudo
Estudo de aproveitamento do biogas @ de viabilidade para implementar no aterro, um sistema de
gerado no aterro municipal para co- coleta e processamento para aproveitamento do biogas
geracao de energia elétrica. gerado pela decomposicao de residuos.

Meta: Longo Prazo (até 20 anos)

Prazo estimado: agosto de 2020

Custo estimado: sem custo

Responsavel: Sec. Servigos e Meio Ambiente, Sec.

Planejamento e Desenvolvimento , Sec. Urbanismo
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Projetos de educacdo ambiental.

Incentivo para criagdo de outras

cooperativas de catadores

Aplicacéo dos principios da economia

solidaria.

Ampliacéo da rede de coleta seletiva

para todo o municipio.

Campanhas de incentivo a

segregacao dos residuos.

SD'SIGMATECH

Elaborar e implementar junto a escolas do municipio,
educadores e coordenadores pedagdgicos, programas com
abordagens ambientais diversas, como plantio de arvores em
areas degradadas, coleta seletiva, uso racional de recursos
naturais, etc.

Meta: Curtissimo Prazo (até 1 ano)

Prazo estimado: agosto de 2014.

Custo estimado: R$ 200.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente, Sec. Educacao
Incentivar a criagcao de outra cooperativa de catadores de
materiais reciclaveis no municipio, com doacao de local para
armazenagem de materiais e bolsa-auxilio.

Meta: Curto Prazo (até 3 anos)
Prazo estimado: agosto de 2016.
Custo estimado: R$ 500.000,00

Responsavel: Sec. Servigos e Meio Ambiente, Sec.
Assisténcia e Bem-Estar Social

Incentivar e apoiar a implantacéo das praticas de economia
solidaria junto as cooperativas de catadores e outras
associagdes ativas no municipio.

Meta: Médio Prazo (até 10 anos)

Prazo estimado: agosto de 2020.

Custo estimado: R$ 60.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente, Sec. Assisténcia e Bem-
Estar Social

Expandir os servicos de coleta de materiais reciclaveis para
todo o municipio.

Meta: Curto Prazo (até 3 anos)

Prazo estimado: agosto de 2016.

Custo estimado: R$ 200.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente

Melhorar a adesao da populagédo as praticas de segregagéo
de materiais reciclaveis.

Meta: Curto Prazo (até 3 anos)

Prazo estimado: agosto de 2016.

Custo estimado: R$ 200.000,00
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Reviséo e adequacéo das

programacdes e servicos de varricao.

Melhoria e padronizacdo das lixeiras

utilizadas no municipio.

Manutencéo e ampliacdo dos
programas de coleta de residuos de

podas e capina.

Manutencéo e intensificacdo das
campanhas contra queimadas e

abandono de terrenos.

Renovacéao de convénios para
limpeza de pracas e programas de

adocao de espacos publicos.

Acdes de integracao social e

educacédo ambiental.
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Responsavel: Dep. Meio Ambiente e Sec. Educacao
Melhorar os servicos de limpeza publica quanto a eficiéncia.
Meta: Curto Prazo (até 3 anos)

Prazo estimado: agosto de 2014.

Custo estimado: R$ 30.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente e Empresa contratada
Aumentar o nimero de lixeiras disponiveis em locais
publicos, padronizar os equipamentos facilitando a
identificacdo e manuseio.

Meta: Curto Prazo (até 3 anos)

Prazo estimado: agosto de 2014.

Custo estimado: R$ 30.000,00

Responsavel: Sec. Servicos e Meio Ambiente

Ampliar a coleta de residuos de podas e capina e melhorar a
freqiiéncia e atendimento a chamados.

Meta: Curto Prazo (até 3 anos)

Prazo estimado: agosto de 2014.

Custo estimado: R$ 100.000,00

Responsavel: Sec. Servicos e Meio Ambiente

Manter convénio com o Corpo de Bombeiros para intensificar
a campanha contra as queimadas junto a populacéo.

Meta: Curtissimo Prazo (até 1 ano)

Prazo estimado: agosto de 2014.

Custo estimado: R$ 5.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente, Corpo de Bombeiros e
Sec. Educacéo

Manter convénios com associa¢des para a manutencao e
limpeza das pracas publicas.

Meta: Curtissimo Prazo (até 1 ano)

Prazo estimado: agosto de 2014.

Custo estimado: R$ 5.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente

Elaboracédo de campanhas especificas e globais para manter
as boas praticas ambientais no municipio.

Meta: Curto Prazo (até 3 anos)

Prazo estimado: agosto de 2016.

Custo estimado: R$ 30.000,00
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Definicdo e cadastro de grandes

geradores.

Melhorias na armazenagem e bota-
fora de residuos funerarios e

cemiteriais.

Reviséo e otimizacdo de roteiros de

coleta

Exigéncia de cépia de PGRS dos
estabelecimentos geradores de
residuos de salde para cadastro e

controle da prefeitura.

Campanhas para segregagao correta

dos residuos e coleta seletiva.

Firmar convénios para implantacao
de pontos de coleta para pilhas,

baterias e 6leo no comércio.
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Responsavel: Dep. Meio Ambiente

Cadastro de geradores de residuos dos setores comercial,
servigos e de saude que possibilite a identificacéo e andlises.
Meta: Curto Prazo (até 3 anos)

Prazo estimado: agosto de 2016.

Custo estimado: sem custo

Responsavel: Dep. Meio Ambiente e Sec. Financas
Colocagédo de cagcambas para recolhimento de residuos
cemiteriais e armazenamento em locais de acesso restrito
aos residuos funerérios e de exumacao.

Meta: Curto Prazo (até 3 anos)

Prazo estimado: agosto de 2016.

Custo estimado: R$ 5.000,00

Responsavel: Sec. Servigos e Meio Ambiente

Manter convénios com associa¢des para a manutencao e
limpeza das pracgas publicas.

Meta: Curtissimo Prazo (até 1 ano)

Prazo estimado: junho de 2014.

Custo estimado: R$ 5.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente

Para que a coleta seja realizada, exigir dos estabelecimentos
geradores, copia do Plano de Gerenciamento simplificado e
cadastro junto a Prefeitura.

Meta: Curtissimo Prazo (até 1 ano)

Prazo estimado: agosto de 2014.

Custo estimado: sem custo

Responsavel: Dep. Meio Ambiente

Realizacdo de campanha para correta segregacéo de
residuos contaminantes e outros itens de coleta seletiva.
Meta: Curtissimo Prazo (até 1 ano)

Prazo estimado: agosto de 2014.

Custo estimado: sem custo

Responsavel: Dep. Meio Ambiente e Sec. Salde
Estabelecer convénios e politica de logistica reversa junto a
locais de comercializacdo de pilhas, baterias, lampadas
florescentes e 6leos.

Meta: Curto Prazo (até 3 anos)
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Estabelecer um programa de coleta e

destinacéo de lixo eletrdnico.

Implantar postos de coleta para

residuos especiais na zona rural.

Fiscalizar destinagéo de 6leos

combustiveis.

Melhorias na estrutura de destinacao

de pneus inserviveis.

Manutencéo e divulgacdo do
programa de coleta de residuos

agropastoris.

Implementag&o do Plano Integrado

de Gestao de Residuos Sélidos da

SIGMATECH CONSULTORIA Ltda.
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Prazo estimado: agosto de 2016.

Custo estimado: R$5.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente

Estabelecer convénios com instituicdes e politica de logistica
reversa junto a locais de comercializacéo de eletronicos.
Meta: Curto Prazo (até 3 anos)

Prazo estimado: agosto de 2016.

Custo estimado: R$5.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente

Criar pontos de coleta e entrega voluntaria de residuos
especiais na zona rural, com containers ou coletores.

Meta: Curto Prazo (até 3 anos)

Prazo estimado: agosto de 2014.

Custo estimado: R$5.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente

Estabelecer convénios e politica de logistica reversa junto a
locais de comercializacdo de pilhas, baterias, lampadas
florescentes e 6leos.

Meta: Curto Prazo (até 3 anos)

Prazo estimado: agosto de 2016.

Custo estimado: R$5.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente

Ampliar posto de coleta e area coberta de armazenamento,
cercar a area, intensificar o recolhimento dos pneus.

Meta: Curto Prazo (até 3 anos)

Prazo estimado: agosto de 2016.

Custo estimado: R$25.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente e Reciclanip

Manter ponto de coleta e entrega voluntaria de residuos
especiais, considerando novos convénios.

Meta: Curtissimo Prazo (até 1 ano)

Prazo estimado: agosto de 2014.

Custo estimado: R$15.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente e empresas conveniadas
Adotar as medidas sugeridas que permitam o inicio da
implementacédo de todas as ac¢des previstas.

Meta: Curtissimo Prazo (até 1 ano)
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Construcéo Civil e Materiais

Volumosos.

Definicdo e cadastro de grandes

geradores do setor.

Cobranca da coleta para grandes

geradores industriais e comerciais.

Exigéncia de PGRS dos
estabelecimentos médios e grandes

geradores de residuos

Formacao do Conselho Municipal de

Educacdo Ambiental.

Elaboracéo de Programas de
Capacitacéo para Professores,
Coordenadores e Diretores de toda a

rede de ensino municipal.

SIGMATECH CONSULTORIA Ltda.
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Prazo estimado: agosto de 2014.

Custo estimado: variado

Responsavel: Dep. Meio Ambiente

Convocar as empresas registradas no municipio para o
cadastro no ato da requisicao de licenca anual.

Meta: Curto Prazo (até 3 anos)

Prazo estimado: agosto de 2016.

Custo estimado: sem custo

Responsavel: Dep. Meio Ambiente, Sec. Fazenda e Sec.

Desenvolvimento Econémico

Elaboracgéo de diretrizes para efetivacdo de cobranca da taxa

de coleta de lixo para grandes geradores
Meta: Curto Prazo (até 3 anos)

Prazo estimado: agosto de 2016.

Custo estimado: R$20.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente, Sec. Fazenda e Governo

Convocar as empresas cadastradas como médias ou grandes

geradoras para apresentacdo de PGRS
Meta: Curto Prazo (até 3 anos)

Prazo estimado: agosto de 2016.

Custo estimado: R$ 2.000,00
Responsavel: Dep. Meio Ambiente
Convocar representantes e entidades relevantes as questdes
ambientais do municipio.

Meta: Curtissimo Prazo (até 1 ano)

Prazo estimado: agosto de 2014.

Custo estimado: R$15.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente

Criar programa continuo de capacitacao e aperfeicoamento
para agentes multiplicadores, com material e insumos.

Meta: Médio Prazo (até 10 anos)
Prazo estimado: agosto de 2023.
Custo estimado: R$250.000,00

Responsavel: Dep. Meio Ambiente e Sec. Educacao
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Criar convénios que promovam a pratica de acdes

Elaboracéo de convénios com ambientalmente adequadas, facilitando e divulgando
Instituicbes de Ensinos, programas de sustentabilidade.

Organizac@es do Terceiro Setor e Meta: Médio Prazo (até 10 anos)

Empresas, para propagacao de Prazo estimado: agosto de 2023.

projetos de amplitude municipal e Custo estimado: R$100.000,00

regional.

Responsavel: Dep. Meio Ambiente e empresas conveniadas
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Walkiria Sassaki
Arquiteta Urbanista — CAU 34340-4
Especialista em Gestdo Ambiental (FAAP/SJC)

Antonio Moré€lli Arruda Junior
Responsavel Técnico
Bidlogo - CRBio 061014
Mestre em Ciéncias Agricolas (ESALQ - USP)
Especialista em Geoprocessamento (UFSCAR) e Meibidmte (USP/Sao Carlos)

Auditor Ambiental Sénior IEMA Ifstitute of Environmental Management & Assessmen
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