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1. APRESENTACAO

A Sigmatech Consultoria Ltda., vencedora da licitacdo do edital para
Elaboracdo de Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos Sdélidos (Plano
de Gestdo) do municipio de Matdo, conforme Carta Convite n°05/2012, vem
apresentar a entrega nomeada “Produto 1” — Diagnostico da situacdo atual da gestao

e gerenciamento dos residuos solidos.

Entidade Responsavel pela operacionalizacdo e gestdo dos residuos soélidos

urbanos e limpeza urbana:

Prefeitura Municipal de Mat&o

CNPJ n°: 45.270.188/0001-26

Endereco: Rua Oreste Bozelli, 1.165 - Centro

CEP: 15990-240 Fone: (16) 3383 4077 / 3383 4059

Email: meioambiente@matao.sp.gov.br

Representante Legal: Adauto Aparecido Scardoelli
Cargo: Prefeito
CPF: 746.852.608-72/ RG: 6.111.746/SP

Email: prefeito@matao.sp.gov.br

Secretaria Municipal de Servicos Municipais e Meio Ambiente
Secretario: Geraldo Lesbdo Meira
Diretor de Meio Ambiente: Addo Manoel Christino
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Dados da empresa:

SIGMATECH CONSULTORIA LTDA.

Responsavel Técnico:

Bidlogo Antonio Morelli Arruda Junior

CRBio 061014

Endereco: Trav. Gisberto Ballerini, 47 — Jd. S&do Dimas
CEP:12245-050 — Sao José dos Campos - SP
Email: morelli@sigmatechconsultoria.com.br

ART do Projeto : 2012/03981

Equipe Técnica :

Walkiria Sassaki — Arquiteta Especialista em Urbanismo e Gestdo Ambiental

George Serra - Gedgrafo e Estatistico, mestre em Geoprocessamento

Paulo Cunha — Técnico em geoprocessamento

Samantha Motta — Estagiaria Técnico Ambiental

Vilma Takeda - Jornalista
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2. INTRODUCAO

O desenvolvimento acelerado dos centros urbanos tem resultado em varios
problemas estruturais, dentre os quais a geracdo desenfreada dos chamados
Residuos Sdlidos Urbanos - RSU. Tal terminologia caracteriza o ‘lixo’ proveniente de
residéncias, comércios, industrias, servicos de saude, servicos publicos de varricao,
capina e poda, construcdo civil e da tecnologia. Quando somados, todos esses
residuos geram um volume consideravel mesmo em pequenas ou médias cidades,

causando passivos sociais e ambientais.

O gerenciamento adequado do Sistema de Limpeza Urbana e dos residuos
sélidos gerados diariamente ainda é um desafio para a maioria dos municipios
brasileiros. Nesse sentido, o presente documento constitui-se em parte da proposta da
Prefeitura Municipal de Matdo para a formulacdo do Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos Solidos Urbanos, elaborado em atendimento a Politica
Nacional de Saneamento Basico, a Politica Nacional de Residuos Solidos e a Politica
Estadual de Residuos Sélidos, segundo a Lei 12.305/2010.

O referido Plano tem como principal objetivo servir de ferramenta Util para a
capacitacdo dos gestores publicos no que diz respeito a correta gestao dos residuos
sélidos urbanos, visando facilitar e estimular a elaboracdo do planejamento e o
alcance dos objetivos de: ndo geracdo, minimizacdo, reutilizacdo, reciclagem,
destinacdo e tratamento adequado dos residuos soélidos urbanos, de acordo com as
diretrizes da Legislagdo vigente. Entre os atuais desafios postos a sociedade
brasileira, 0 acesso ao Saneamento Basico, com qualidade, equidade e continuidade,
é considerado uma das questfes fundamentais das politicas sociais, culturais e
ambientais. Para uma instituicdo especializada como a Organiza¢cdo Mundial de Saude

(OMS), Saneamento é o controle de todos os fatores do meio fisico onde o homem
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habita, exerce, ou pode exercer efeitos prejudiciais ao seu bem-estar fisico, mental ou

social.

A interdependéncia dos conceitos de meio ambiente, salde e saneamento, é
bastante evidente, o que reforca a necessidade de integracdo das acdes desses
setores em prol da melhoria da qualidade de vida da populagédo em geral. Considerada
um dos fatores do Saneamento Basico, no Brasil a Gestdo dos Residuos Sélidos
Urbanos — GRSU é competéncia de cada Municipio. Cabe a eles o gerenciamento
adequado na destinacdo final dos residuos sélidos urbanos gerados em seu territério e
toda a complexidade que envolve a prestacdo dos servicos de coleta, tratamento e

disposicéo final dos residuos.

Resultado da atividade humana, os residuos devem ser tratados de forma
adequada visando a minimizacao dos seus efeitos sobre o ambiente. A estimativa de
geracgdo de residuos solidos domiciliares no Brasil (na média das cidades brasileiras) é
de cerca de 0,6 kg/hab./dia e mais 0,3 kg/hab./dia de residuos de varricdo, capina e
poda, limpeza de logradouros e entulhos. Algumas capitais e municipios
especialmente das regides Sul e Sudeste, como S&o Paulo, Rio de Janeiro, Belo
Horizonte e Curitiba, alcancam indices de producdo mais elevados, podendo chegar a
1,3kg/hab./dia (CEMPRE, 2011).

Tabela 1 — Estimativa da quantidade de residuos s6lidos domiciliares e/ou publicos coletados

Quantidade de residuos coletados Quantidade d e residuos por habitante
Unidade de (t/dia) urbano (kg/hab.dia)
Anélise 2000 2008 2000 2008
Brasil 149.094,30 183.481,50 11 1,1
Norte 10.991,40 14.637,30 1,2 1,3
Nordeste 37.507,40 47.203,80 11 1,2
Sudeste 74.094,00 68.179,10 11 0,9
Sul 18.006,20 37.342,10 0,9 1,6
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Centro -Oeste 8.495,30 16.119,20 0,8 1,3

Fonte : MMA, 2011

O que se percebe, no entanto, € que apesar de apresentar melhora, muitos
municipios brasileiros ainda dispde seus residuos em locais a céu aberto, em cursos
d'agua ou em areas ambientalmente protegidas, agravando os problemas ambientais

gue a ma gestao dos residuos solidos acarreta.

Tabela 2 - Estimativa da quantidade de residuos soélidos domiciliares e/ou publicos coletados segundo a

destinagéo final.

Unidades de destino de residuos e rejeitos urbanos considerando somente disposi¢éo
Unidade de no solo em lix&o, aterro controlado e aterro sanitario*
Andlise _ )
LIXAO ATERRO CONTROLADO ATERRO SANITARIO
PNSB 2000 2008 2000 2008 2000 2008
Brasil 4.642 2.906 1.231 1.310 931 1.723
Municipios 4.507 2.863 1.096 1.226 773 1.483
Pequenos
Municipios 133 42 130 78 125 207
Médios
Municipios 2 1 5 6 33 33
Grandes
Regiédo 1040 317 475 807 463 645
Sudeste

1 Nota: Um mesmo municipio pode apresentar mais de um tipo de destinacao de residuos
Fonte: MMA, 2011

Gerenciar os residuos de forma integrada demanda trabalhar integralmente os
aspectos sociais com o planejamento das acdes técnicas e operacionais do sistema
de limpeza urbana, incluindo-se ai a administracdo de custos e valores dos servigos
relacionados. A participacdo de catadores na segregacdo dos residuos soélidos € o
ponto mais visivel da relacdo dos residuos sélidos com a questdo social. A insercéo e
capacitacdo desses atores, dada a sua importdncia no contexto social, sdo

obrigatérias e regulamentadas na Politica Nacional de Residuos Solidos.

A partir de diretrizes basicas (fornecidas no Termo de Referéncia do edital de
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licitacdo), foi elaborado um Diagndéstico da situacdo atual da gestdo dos residuos
sélidos de Matdo, tomado como base de dados sobre a qual serdo elaboradas as
propostas e metas do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos Sélidos do
municipio. Este plano visa abranger todo o sistema de coleta, segregacéo, transporte,
tratamento e disposicao final dos residuos sélidos municipais, de modo a tracar
estratégias voltadas para a melhoria ambiental e maior eficiéncia do Sistema de

Limpeza no municipio.

3. O MUNICIPIO

Fig. 1 Vista da area urbana de Matao

3.1 Historico

O nucleo populacional inicial surgiu a partir de 1890, quando os primeiros
fazendeiros de café se instalaram na regido. Com a intencao de formar ali um vilarejo,
ergueu-se uma capela dedicada ao Senhor Bom Jesus das Palmeiras, nome com que
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foi batizada também a Vila recém fundada, com a primeira missa celebrada no dia 25
de marc¢o de 1895, data considerada a de fundacédo da vila do Senhor do Bom Jesus
das Palmeiras. A partir dai, com niumero crescente de colonos que chegavam para
cultivar suas terras e o estabelecimento de casas de comércio e industrias, houve o
impulso no desenvolvimento da regido, culminando com a chegada dos trilhos da
Estrada de Ferro Araraquara em fins de 1889, um dos principais fatores de

crescimento do municipio.

O aumento da povoacao resultou na elevacéo da Vila a Distrito de Paz, em 07
de maio de 1897, mas com o nome de Matdo, nome pelo qual era conhecido o

lugarejo, por possuir matas densas e de alto porte.

Concretizada em 1898, a Estacdo da estrada de ferro trouxe a ascensédo de
Matdo a Municipio, desmembrado-o de Araraquara em 27 de agosto de 1898. Mas o
novo Municipio também sofreria desmembramentos com a formacdo de Dobrada,

Gavido Peixoto e Motuca.

A construcdo das Rodovias SP-310 e SP-326, que fazem a ligacdo com a
capital e o resto do Estado, foram fatores importantes para o desenvolvimento de
Matédo, conhecida nacionalmente pela ornamentacdo artistica das ruas para a
comemoracgédo de Corpus Christi. A data criada pela Igreja Catdlica celebra a presenca
de Jesus Cristo no sacramento da Eucaristia, que consiste na mudanca do péao e do

vinho no corpo e sangue de Jesus.

A festa religiosa s6 foi adicionada no calendario do Municipio em 1949, mas
antes disso as pessoas ja enfeitavam suas casas com toalhas rendadas, mantas e
lencois colocadas nas janelas. Tradicionalmente, sdo utilizados materiais como p6 de
café, terra, areia, serragem, palhas de arroz, bagaco de cana-de-acUcar, folhas, flores
e vidro moido para a confeccdo de quadros e tapetes no chdo das ruas préximas a

Igreja Matriz do Senhor Bom Jesus. Atualmente utiliza-se dolomita, em substituicdo ao
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vidro, por conta da dificuldade de recolhimento deste material. A comemoracao tem a

colaboracéo de varios artistas plasticos da regido e da populagéo local.

Fig. 2 e 3 Vistas de tapetes decorativos para a Festa de Corpus Christi em Matéo

Fonte : Folha.com, 2012 — fotos de Edson Silva
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Fig. 4 Vista por imagem de satélite da area urbana de Matéo

3.2 Localizacéo

O Municipio de Matéo localiza-se na regido central do Estado de S&o Paulo,
distante da capital cerca de 300 km. Seus principais acessos sdo as rodovias
Anhanguera — SP 330 ou Bandeirantes — SP 348, Washington Luis — SP 310 ,

Brigadeiro Faria Lima — SP 326 e as vicinais Carl Fischer e Av. Marchesan.

Sua identificacdo geografica é 48°22'00” Oeste de Longitude e 21°16’00 Sul de
Latitude, estando a 555 metros de altitude. O municipio de Matdo delimita-se ao Norte
com Taquaritinga, Dobrada e Santa Ernestina, ao Sul com Araraquara e Gaviao
Peixoto, ao Leste com Motuca e a Oeste com Itapolis, Tabatinga e Nova Europa. O
Municipio possui uma area de 547 km?, sendo 488 km? rurais e 59 km?2 urbanos. Faz

parte do territorio o distrito de S&o Lourencgo do Turvo.
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3.3 Populacéo

A producao de café foi a principal atividade agricola até os anos 1960, sendo
substituida pela citricultura e também pelo plantio de cana nas décadas seguintes. No
setor secundario, destacam-se suas industrias de implementos agricolas, de suco,

vestuario esportivo e comércio.

A populagdo de Matdo teve uma taxa de crescimento acima da média do estado
durante os anos 1970 a 2000, explicado pela dindmica industrial - instalacdo de
empresas processadoras de suco de laranja, produtoras de implementos agricolas e
empresas de confeccao de roupas para esporte, além de assumir carater de atracdo
turistica pela Festa de Corpus Christi. Porém houve discreto decréscimo populacional

nos ultimos anos, conforme indicadores oficiais (Fund. SEADE, 2011 e IBGE, 2010).

Quadro 1 — Dados Gerais de Matdo

Populacao Total A 2012 79.578
Densidade Demografica (hab/k m2) 2 2011 Z 146,62
Taxa Geométrica de Crescimento Anual (%a.a.) 2010 Io 0,69
Grau de Urbanizacao (%) 2010 |T 98,17
Taxa de Natalidade (por mil hab.) 2010 2 12,37
Taxa de Fecundidade Geral (por mil mulheres entre 1 5 e 49 anos) 2010 43,01
Taxa de Ana Ifabetismo da Populacdo de 15 anos e mais (%) 2000 8,52
Indice de Desenvolvimento Humano 2000 0,806
PIB per capita (em reais correntes/ano) 2009 66.315,42
Coleta de lixo — Nivel de Atendimento (%) 2000 99,30
Abastecimento de Agua — Nivel de Ate ndimento (%) 2010 99,03
Esgoto Sanitario — Atendimento de Coleta (%) 2010 85,00
Esgoto Sanitario — Atendimento de Tratamento (%) 2010 80,00
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Fonte: Fund. SEADE, 2011 / CETEC, 2010

3.3.1 Dados Censitarios

Os dados censitarios (IBGE e Fundacdo Seade) mais atualizados disponiveis
de Matéo estéo listados nas Tabelas 01 e 02. Conforme os ultimos dados referentes a
estimativa populacional entre os anos de 2006 e 2010, a taxa de crescimento foi de
1,05. Os dados para 2010 sao resultantes de tabulacdes preliminares, ndo estando
totalmente consolidados e h& divergéncias entre as fontes quanto a populacgéo total do
municipio, para o IBGE a populacdo de Matdo é de 76.799 habitantes e para a
Fundacdo Seade, de 79.578 habitantes, considerando as mesmas taxas para 0sS
calculos de projecBes e crescimento. Para efeito de calculos do projeto,

consideraram-se os dados da Fundagdo SEADE.

Tabela 03- Dados Censitarios Disponiveis

MATAO

Ano Total Homens | Mulheres | Urbana | Rural

1991 63.613 | 32.277 31.356 60.547 | 3088

1996 68.334 | 34.463 34.043
2000 | 71.753 | 35.914 | 35.833 69.158 | 2.589

2007 74.407
2010 76.799 | 38.038 38.761 75.386 | 1.413

2011* | 77.173

Fonte : IBGE, 2010
* Dados da Populagdo 2011: estimativa da populacéo residente com data de referéncia de 1° de julho de 2011.

Tabela 04 - Dados Censitarios Disponiveis
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MATAO

Ano Total Homens | Mulheres

2006 76.473 | 38.070 38.403
2010 79.578 | 39.514 40.064

Fonte : SEADE, 2010

3.3.1.1- Taxa Geométrica de Crescimento Populaciona |

O crescimento geométrico expressa um percentual de incremento médio
anual da populacdo residente em determinado espaco geografico e durante um
periodo de tempo determinado. O valor da taxa refere-se a medida anual obtida para
um periodo de anos, compreendido entre dois momentos, em geral correspondentes
aos censos demogréficos. Essa taxa é utilizada para analisar variacbes geograficas e
temporais do crescimento populacional, assim como realizar estimativas e projecoes
populacionais, para periodos curtos. Portanto, expressa em termos percentuais um
ritmo de crescimento médio da populacdo em um determinado periodo de tempo.
Geralmente considera-se que a populacdo experimenta um crescimento exponencial

influenciada pela dindmica da natalidade, mortalidade e migracdes.

Em Matdo, nas ultimas décadas, tomando-se por base o crescimento da
populacdo urbana-sede, percebe-se que as taxas médias de crescimento geométrico
sofreram uma gradual e significativa diminuicdo, a exemplo de uma tendéncia
verificada no Estado de S&o Paulo, conforme Tabela 03. Desde 2006 os Institutos
projetam uma taxa de crescimento municipal equivalente a 1,05% - ainda abaixo do

Estado e da Regido de Governo (Araraquara) — Figura 7.

Tabela 05 — Taxas de Crescimento Geométrico da Populacdo Urbana de Matdo

TAXA pE CRESCIMENTO
GEOMETRICO — (% ao ano) Fonte : Fundagdo
PERIODO Matéo Est. Séo SEADE/IBGE-
Paulo 2010
1991 1996 2,04 -
1996 2000 1,80 2,05
2000 2005 1,50 - 26
12006  |2010 1,05 1,32 0
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Territdrio e Populacio
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagio Z000/2010

Eztado de $30 Paulo. Regido de Gowverno de Araraguara e Municipio de Matdo
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Figura 7. Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagéo (Em % a.a)
Fonte : Fundagdo Seade, 2012

3.3.1.2- Projecao de populacao

As projecdes de populacédo disponibilizadas correspondem a uma revisdo dos
estudos realizados em 2002, que se baseavam na populagdo por idade e sexo
recenseada em 2000, pelo IBGE e nas estatisticas vitais produzidas pela Fundacao
Seade até 2001. Nesta revisao foram consideradas as tendéncias apontadas para os
componentes demograficos a partir das estatisticas vitais atualizadas até 2007 e as
mudancas de tendéncia de crescimento populacional reveladas pela Contagem
Populacional de 2007 realizada pelo IBGE.

A partir de um sistema de acompanhamento de nascimentos e 6bitos de todos
0s municipios do Estado de S&o Paulo, elaborou-se uma metodologia para projetar a
populagdo paulista e delinear cenarios demograficos com diversos niveis de
detalhamento por area geografica. As projecdes populacionais sdo essenciais para
orientacdo de politicas publicas e tornam-se instrumentos valiosos para todas as
esferas de planejamento. Tais informacdes viabilizam estudos prospectivos da
demanda por servicos publicos, como o fornecimento de agua ou a quantidade de
vagas necessérias na rede de ensino, residuos solidos produzidos a serem tratados,
além de serem fundamentais para pesquisadores e estudos de determinados
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segmentos populacionais para os quais sao formuladas politicas especificas, como os
idosos, jovens e criangas e mulheres, bem como para o setor privado no

dimensionamento de mercados.

As projecOes populacionais sdo a base de calculo de varios indicadores
econdmicos e sociais, como por exemplo o PIB per capita, taxa de participacdo no
mercado de trabalho e leitos por mil habitantes, utilizados para avaliar e monitorar o
grau de desenvolvimento de uma regido geografica e os esforcos do governo para
atender as demandas da sociedade, como por exemplo, na definicdo de projetos para

gerenciamento de residuos da construgéo civil da cidade.

Tabela 06. Proje¢Bes da Populagcdo no municipio de Matéo

Total Geral 2010 2015 2020
Homem 38.038 40.076 42.225
Mulher 38.761 40.839 43.028
Total 76.799 80.915 85.253

Fonte: IBGE, 2010

Projecéo da Populagado
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Figura 8 - Proje¢cBes da Populagéo p/ Matéo (habitantes)
Fonte: IBGE, 2010

Tabela 07. Proje¢8es da Populagdo no municipio de Mat&o por Sexo

Total Geral 2010 2015 2020
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Homem 39.514 41.240 42.612
Mulher 40.064 42.059 43.717
Total 79.578 83.299 86.329

Fonte: Fundacéo Seade, 2010.

3.3.1.3- Densidade Demogréfica

Densidade demogréfica € a medida expressa pela relacdo entre a populacdo
e a superficie do territorio, ou seja, utilizada para verificar a intensidade de ocupacao
de um territorio. Considerando a area total de Matédo de 547,01 km2? e uma populacdo
em 2010 de 79.578 habitantes, sua densidade demografica é de 151,00 hab/kmz. Vide
comparacdo com a média do Estado e da Regido de Governo conforme Figura 7.

Territdrio e Populacdo
Densidade Demografica - 2011

Eztado de 530 Paulo, Regiio de Governo de Araraguara e Municipio de Matdo

300 -

200 167.97
146,62

1080 T9.55

tHabitantes Him2?
T

M Estade [ RG M Municipio

Figura 9 - Densidade Demogréfica
Fonte : Fundacado Seade, 2011

3.3.1.4- Dados de Domicilios Particulares Permanent es

Refere-se ao numero de domicilios urbanos e rurais, particulares, ocupados e
nao-ocupados, em casas e apartamentos existentes no municipio de Matdo. A tabela

06 aponta dados preliminares do Censo Demografico 2010 elaborado pelo IBGE.

Tabela 08. Dados Domiciliares
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NuUmero de domicilios particulares

25.854
NUmero de domicilios particulares ocupados

23.709
Numero de domicilios particulares ndo-ocupados fechados 29
Numero de domicilios particulares nao-ocupados de uso ocasional 3

54

NuUmero de domicilios particulares nao-ocupados vagos 1573

Fonte: IBGE, 2010.

Considerando a relacdo entre 0 nimero de domicilios particulares ocupados e a
populacéo aferida no censo 2010 do IBGE, conclui-se que Matao possui cerca de 3,24
residentes por domicilio.

3.3.1.5- Grau de Urbanizacéo

Indica a proporcéo da populacéo total que reside em areas urbanas, segundo
a divisdo politico-administrativa estabelecida pela administragdo municipal.
Acompanha o processo de urbanizagao brasileira, em diferentes espagos geograficos,
subsidia processos de planejamento, gestdo e avaliacdo de politicas publicas para
adequacédo e funcionamento da rede de servigcos sociais e de infra-estrutura urbana.
Este indice geralmente é calculado a partir de dados censitarios com o percentual da
populacdo urbana em relacdo a populacgao total, segundo a férmula:

Populacdo Urbana
Grau de Urbanizacdo = X 100

Populacéo Total

Em Matdo, percebe-se uma significativa concentracdo (97,97%) da
populagdo na zona urbana, com indices superiores & média do Estado (93,76%) e a

Regido de Governo (94,57), conforme Figura 10.
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Territdrio & Populacao
Grau de Urbanizacio - 2010

Eztado de S50 Paulo, Regifo de Governo de Araraguara e Municipio de Matao
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Figura 10 - Grau de Urbanizacdo
Fonte :Fundacao Seade, 2010

3.3.1.6- Taxa de Mortalidade Infantil

Consiste na relacao, durante um determinado periodo de tempo (geralmente
um ano), entre os 6bitos de menores de um ano residentes numa unidade geografica e

os nascidos vivos da mesma unidade nesse periodo, segundo a formula:

Obitos de Menores de 1 A no

Taxa de Mortalidade _ X 1.000

Infantil

Nascidos Vivos

Considerando 10 (dez) mortes para cada 1.000 (mil) nascimentos como
sendo o indice aceitavel pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS), a taxa de
mortalidade infantil em Matdo, em 2008, situava-se pouco acima da média da OMS e
do Estado, porém ligeiramente inferior ao indice da Regido de Governo, conforme
Figura 11.
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Estatizticas Yitaiz e Salde
Taxa de Mortalidade Infantil - 2010

Eztado de Si0 Paulo. Regido de Gowverno de Araraguara e Municipio de Mat3o

30

0 b 17.91

11.56 15.07

10 -

(Por mil nascidos wiuvos)
T

M Estacdo [ R W Municipio

Figura 11 -Taxa de Mortalidade Infantil
Fonte : Fundacao SEADE, 2010

3.3.2- Dados s6cio-econdémicos

O Produto Interno Bruto (PIB) € o resultado da soma de tudo o que é produzido
em um pais, estado ou municipio, durante um ano. A renda per capita de um local é o
resultado da divisdo do PIB pelo numero de habitantes, que corresponde ao valor das
riguezas que caberia a cada pessoa. Considerando que essas riguezas nao Sao
equitativamente repartidas e se concentram entre empresas e/ou pessoas, uma
elevada renda per capita ndo confirma ou néo reflete a realidade em suas nuances,
pois de uma forma geral a renda € mal distribuida. Portanto, sdo numeros que
precisam ser relativizados. Assim, segundo a Tabela 9 e a Figura 12, a renda per
capita em Matdo estd abaixo do Estado e da Regido de Governo. Contudo, como
mostra a Figura 13, o PIB per capita € superior ao dobro das médias do Estado e da
Regido de Governo. Uma analise sucinta dessa situacdo evidencia uma alta
produtividade em relacéo ao PIB e, também, uma alta concentracdo ou ma distribuicdo

de renda.

Tabela 9- Renda per capita do Municipio de Matéo

Municipio Habitante Estado Regido de
Governo
2,09 79.578 2,92 2,25

Fonte : Fundacdo SEADE, 2000.
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Condigdes de Yida
Renda per Capita — 2000

Eztado de S30 Paulo. Regido de Gowverno de Araraguara e Municipio de Matdo
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Figura 12 - Renda per capita
Fonte : Fundagdo SEADE ,2000.

Economia
PIE per Capita - 2009

Eztado de 530 Paulo. Regido de Gowverno de Araraguara e Municipio de Matdo
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Figura 13 - PIB per capita
Fonte : Fundagdo SEADE ,2009.

N&o obstante esta relacao dispar entre trabalho, produtividade e renda, propria
do modelo de desenvolvimento econémico adotado no Brasil, 0 municipio de Matao
esta entre os principais contribuintes em relacdo ao PIB e as exportacbes no estado,

como mostram as Figuras 14 e 15.
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Econamia
Participacio nas Exportacies do Eztado - 2011

Eztado de 530 Paulo. Regido de Gowverno de Araraguara e Municipio de Matdo
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Figura 14 — Participagcdo de Matdo nas exportacdes do Estado de Sao Paulo.
Fonte : Fundagdo Seade ,2009.

Economia
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Figura 15 — Participagdo de Mat&o no PIB do Estado de S&o Paulo.
Fonte : Fundacao Seade , 2009.

Dentre os diversos setores da economia, diferentemente dos municipios
circunvizinhos de porte aproximado onde predominam 0s setores de servicos e
agropecuaria, o municipio de Matdo se destaca pela atividade industrial, com indices

bastante superiores a média do Estado e a Regido de Governo, conforme a Tabela 10.

Tabela 10 — Valor/setor econdmico

ECONOMIA
Participacdo no Total do Valor Adicionado (Em %)
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Atividade Ano Matéo Reg. Gov. Estado
Agropecuaria 2009 1,02 5,48 1,62
Indudstria 2009 70,44 42,24 29,04
Servigos 2009 28,54 52,28 69,34

Fonte : Fundacédo Seade,2007.

3.3.3- indice de Desenvolvimento Humano Municipal —  IDHM

Indicador que focaliza o municipio como unidade de anélise a partir das
dimensbes de longevidade, educacdo e renda, que participam com pesos iguais na

sua determinacao, segundo a férmula:

indice de Longevidade + indice de Educacdo + i ndice de Renda
IDHM = 3

Em relacdo a longevidade, o indice utiliza a esperanca de vida ao nascer
(nimero médio de anos que as pessoas viveriam a partir do nascimento). No aspecto
educacao, considera-se 0 numero médio dos anos de estudo (razdo entre 0 numero
médio de anos de estudo da populacdo de 25 anos e mais, sobre o total das pessoas
de 25 anos e mais) e a taxa de analfabetismo (percentual das pessoas com 15 anos e
mais incapazes de ler ou escrever um bilhete simples). Em relacédo a renda, considera-
se a renda familiar per capita (razdo entre a soma da renda pessoal de todos os

familiares e o numero total de individuos na unidade familiar).

O IDHM se situa entre 0 (zero) e 1 (um), com os valores mais altos indicando
niveis superiores de desenvolvimento humano. Para referéncia, segundo classificacdo
do PNUD, os valores distribuem-se em 3 categorias:

» Baixo desenvolvimento humano, quando o IDHM for menor que 0,500;
* Meédio desenvolvimento humano, para valores entre 0,500 e 0,800;

» Alto desenvolvimento humano, quando o indice for superior a 0,800.
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Seguindo esta classificacdo, Matdo apresenta valores que se situam em nivel

meédio (0,81), iguais aos da média do Estado.

. Condicdes de Yida
Indice de Deserwolwimento Humano I0H - 2000

Eztado de 530 Paulo. Regido de Gowverno de Araraguara e Municipio de Matio
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Figura 16 . indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM
Fonte : Fundacéo Seade, 2010.

3.3.4- indice Paulista de Responsabilidade Social =  IPRS

Os indicadores do IPRS sintetizam a situacdo de cada municipio no que diz
respeito a riqueza, escolaridade e longevidade. E uma ferramenta usada para avaliar e
redirecionar os recursos publicos voltados para o desenvolvimento dos municipios
paulistas. Através dele é possivel se destacar, por exemplo, a existéncia e localizacao
de bolsbes de pobreza ndo s6 nos municipios que possuem numeros desfavoraveis
em seus indicadores sociais, como também naqueles que, apesar de apresentarem
bons indices sociais, mantém em seus territorios populacdes em situacdes de
vulnerabilidade social.

Segundo dados da Fundagcdo SEADE, o Municipio de Matdo se enquadra no
Grupo 3, ou seja, Municipios com nivel de riqueza baixo mas com bons indicadores
nas demais dimensdes: longevidade e escolaridade., como mostram a Tabela 11 e as
Figuras 17, 18 e 19.

Tabela 11 - Dimensdes do IPRS

Dimensobes Matéao Estado de SP
Riqueza 49 58
Longevidade 73 72
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Escolaridade 77 68

Fonte : Fundacdo Seade, 2008

B Condigdes de Yida
Indice Paulista de Responsabilidade Social IPRS  Dimensdo Rigueza - 2008

Eztado de 530 Paulo, Regido de Gowverno de Araraguara e Municipio de Hatdo
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Figura 17 - Indice Paulista de Responsabilidade Social - Riqueza
Fonte :Fundagdo Seade, 2008.

. Condicdes de Yida
Indice Paulista de Responsabilidade Social IPRS  Dimensdo Longevidade - 2003
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Figura 18 — indice Paulista de Responsabilidade Social - Longevidade
Fonte : Fundacdo Seade, 2008
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. Condicies de Yida
Indice Paulista de Responszabilidade Social IPRS Dimensdo Escolaridade - 2005

Eztado de 530 Paulo. Regido de Gowverno de Araraguara e Municipio de Matao
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Figura 19 - indice Paulista de Responsabilidade Social — Escolaridade
Fonte : Fundagdo Seade, 2008.

3.3.5- Educacao

S&o consideradas como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que
declararam n&o serem capazes de ler e escrever um bilhete simples ou que apenas
assinam o préprio nome. Segundo os dados apresentados na Tabela 12 e nas Figuras
20, 21, 22 e 23, percebe-se que o municipio de Matdo apresenta nUmeros negativos
ou semelhantes em todos os indicadores relacionados a situacdo educacional,
comparados aos numeros do Estado e da Regido de Governo. Entretanto, esta
situacdo deve ser relativizada, pois os dados sao referentes ao ano 2000 e
desconsideram praticamente uma década de investimentos diversos no setor
educacional, propiciados por uma legislacdo especifica e severa quanto a aplicacao
obrigatoria de recursos na educacgdo. Aléem disso, em funcdo de seu crescimento
econbmico e industrial, Matdo experimentou nas Gltimas décadas um movimento
migratorio de uma populacdo com formacdo educacional especifica, ou seja, nao
resultou de processos educacionais intrinsecos ao Municipio. Sendo assim,
provavelmente, a realidade educacional de Matédo sera melhor aferida com os dados
do Censo 2010.

Tabela 12 — Educagao
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Indicador Ano | Matéo Reg. Gov. Estado
Tx. De Analf abetismo da Populagéo 2000 8,52 8,32 6,64
De 15 Anos e Mais (Em %)
Média de Anos de Estudo da 2000 6,97 7,12 7,64
Populacao de 15 a 64 Anos
Populacédo de 25 Anos e Mais com 2000 65,55 63,05 55,55
Menos de 8 Anos de Estudo (Em %)
Populacdo de 18 a 24 Anos com 2000 41,36 41,79 41,88
Ensino Médio Completo (Em %)

Fonte: Fundacao Seade,2000

Educacio
Taxa de Analfabetizmo da Populacdo de 15 Anoz e Mais - 2000

Eztado de S30 Paulao, Regido de Gowverno de Araraguara e Municipio de Matio
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Figura 20 - Taxa de Analfabetismo da Populagdo com mais de 15 anos.
Fonte : Fundagédo Seade, 2000.

Educacio
MEdia de Anoz de Esztudos da Populacdo de 15 a 64 Anos — 2000
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Figura 21 - Namero médio de anos de estudo da populacéo na faixa etéria de estudo
Fonte : Fundagédo Seade , 2000.
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Educacio
Populacdo de 25 Anoz & Mais com Menos de 8 Anos de Estudo - 2000

Eztado de 530 Paulo. Regido de Governo de Araraguara e Municipio de Matio
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Figura 22 - Populagédo de 25 anos e mais com menos de 8 anos de estudo em relagdo a populagéo total estudada
Fonte :Fundagdo Seade, 2000.

Educacio
Populacdo de 18 a 24 Anoz com Ensino MEdio Completo - 2000

Eztado de 530 Paulo. Regido de Gowverno de Araraguara e Municipio de Matdo
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Figura 23 - Populagdo de 18 a 24 anos de idade que concluiram o ensino médio em relagdo ao total estudado
Fonte : Fundacédo Seade,2000.

3.4 Solo

A Geologia do Estado de Sao Paulo pode ser dividida em duas areas distintas:
a regido litoranea inclusive a Serra da Mantiqueira, Vale do Ribeira e cercanias de Sao
Paulo, formada de rochas de idade pré-cambriana de origem metamorfica e
magmatica; e a regido a oeste desta, que compreende o chamado interior do Estado,
formada, predominantemente, de rochas sedimentares e subordinadamente, de
rochas magmaticas extrusivas, ou seja, derrames de lavas basélticas (que originam os

solos de terras roxas).
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A é&rea do municipio é integrante do planalto Ocidental, caracterizada pela
presenca de formas de relevo levemente onduladas com longas encostas e baixas
declividades, representadas fundamentalmente, por Colinas Amplas e Colinas Médias
com topos aplanados. Os dois tipos de relevos estdo sujeitos ao controle estrutural
das camadas sub-horizontais dos arenitos do Grupo Bauru e das rochas efusivas

basicas da formagéo Serra Geral.

3.5 Vegetacao

A cobertura natural envolve véarias categorias de formacbes naturais

representadas pela Mata Atlantica e Cerrado.

Mata Atlantica refere-se a Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Tropical
Subcaducifélia), caracterizada pela dupla estacionalidade climatica (tropical em
periodo de chuvas intensas de verdo, seguida de estiagem acentuada) e subtropical
sem periodo seco, porém com seca fisiologica provocada pelo intenso frio do inverno.
Estes climas determinam uma estacionalidade foliar dos elementos arbéreos
dominantes, os quais tém adaptacdo ora a deficiéncia hidrica, ora a queda da
temperatura nos meses frios. A porcentagem das arvores caducifdlias, no conjunto
florestal e ndo nas espécies que perdem as folhas individualmente, situam-se entre
20% e 50% na época desfavoravel. Nesta regido florestal predominam os géneros

Tabebuia, Cariniana, Parapiptadenia Lecythis, Astronium, Peltophorum e Copaifeara.

Os Cerrados possuem amplas caracteristicas fisionbmicas, cujo fator ecoldgico
mais importante na sua formacéo € a estacdo seca prolongada, sendo representados

por campo limpo, campo sujo, cerrado propriamente dito e cerradao.

3.6 Clima
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Segundo a classificacdo climatica de Kdeppen, baseada em dados mensais
pluviométricos e termométricos, o estado de Sdo Paulo abrange sete tipos climaticos
distintos, a maioria correspondente ao clima tropical umido. O tipo dominante na
regido € o aw, tropical, subumido com chuvas de verdo e seca no inverno, que
caracteriza a maior parte do planalto ocidental. A temperatura média anual excede 20°
C, sendo 0 més mais quente o de fevereiro (média de 25°C) e o mais frio, julho (18°C).
A direcdo predominante dos ventos e sua intensidade sédo advindas de sudeste para
leste.

Com relacéo a pluviometria, baseado nas medi¢des durante 26 anos, o total de
chuvas do més mais seco € inferior a 30mm. A precipitacdo média anual apresenta-se
em torno de 1.481mm. Os meses que apresentaram maior pluviosidade média foram
Dezembro e Janeiro, e os meses com menor pluviosidade média foram Julho e
Agosto. Os dados de precipitacdo na tabela 13 foram obtidos no Banco de Dados
Pluviométricos do Relatorio do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos

Hidricos — SIGRH — 2000, para o posto pluviométrico C5-827 no rio Jacaré-Guacu.

Tabela 13: Dados pluviométricos mensais entre 1999 e 2009 para o posto C5-827

Meses Precipitacdo Média (mm)
Janeiro 257,5
Fevereiro 213,1
Margo 172,0
Abril 87,6
Maio 68,9
Junho 34,7
Julho 21,3
Agosto 27,4
Setembro 64,7
Outubro 1241
Novembro 151,2
Dezembro 259,0
Total anual 1.481,4

Fonte: SIGRH, 2010
SIGMATECH CONSULTORIA Ltda. 42

Rua: Gisberto Ballerini, 47 — Jd. S&o Dimas — Sao José dos Campos — SP CEP: 12245-050
CNPJ: 07.294.194/0001-24
(12)3021-4405 / (12) 9156-2575 / (12) 9773-9198
www.sigmatechconsultoria.com.br



)'SIGMATECH

3.7 Hidrografia

O Estado de Sao Paulo € dividido hoje em 22 (vinte e dois) Comités de Bacias
Hidrograficas (CBH), seguindo uma clara tendéncia a respeito da forma de
organizacao de regifes do ponto de vista hidrolégico, onde ha a adocdo da bacia
hidrogréafica como elo de ligagcdo entre municipios, assumida como unidade de gestao
dos recursos hidricos.

O Municipio de Matéo pertence ao Comité da Bacia Hidrografica do Tieté —
Batalha. Seus principais cursos d’ agua sao: Rio Tieté, Dourado, Batalha, S&o

Lourenco, Ribeirdo dos Porcos e Ribeirdo Fartura.

Essa unidade de recursos hidricos é formada por 36 municipios, sendo trés
mais significativos na contribuicdo de carga poluidora: o0 municipio de Lins na vertente
esquerda da bacia e os municipios de Matdo e Taquaritinga na vertente direita.
Conforme pode ser observado na figura 22, o municipio de Matdo esta localizado na
porcao inicial da bacia de drenagem, tendo como principal corpo hidrico o Rio Séo
Lourenco, afluente do Ribeirdo dos Porcos que, por sua vez, é tributario direto do rio

Tieté em sua margem direita nas proximidades da UHE de Ibitinga.

Além do Séo Lourenco, enquadrado na classe 03, segundo o Decreto n°® 10.755
da Legislacdo Estadual de Controle de Poluicdo Ambiental, os outros cursos d’agua
mais significativos s&o: Cascavel, do Curtume, do Leédo, Milho Vermelho, das Palmas,
Aguas do Tobias, Tabuleta e Pinheirinho. A bacia do S&o Lourenco/Ribeirdo dos
Porcos é de 2.806,53 km2, abrangendo os municipios de Matédo, Taquaritinga, Itapolis,
Borborema, Dobrada, Santa Ernestina, Candido Rodrigues*, Fernando Prestes*, Santa
Adélia*, Pindorama*, Tabatinga*, Ibitinga* e Itajobi* - (*) Municipios com territério na
UGRHI 16, mas com sede em outra UGRHI (CETEC, 2002).

Embora Matéo colete praticamente 100% dos esgotos, somente 80% sao
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tratados na ETE. O restante € despejado in natura no Coérrego Cascavel. A

7

contribuicdo de carga poluidora do Municipio de Matdo € avaliada em cerca de
1.476.060 kg-DBO/ano (CETESB, 2008).
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Fig. 24 UGRHI — 16 Tieté / Batalha e sistema viério regional
Fonte: CETEC, 2002

O principal corpo d’agua do municipio de Matéo € o Rio S&o Lourenco e Varios
corregos desdguam em suas aguas tais como: Coérrego Cascavel, Curtume, Corrego
do Ledo, Milho Vermelho, Espiga Vermelha, Das Palmas, Aguas do Tobias, Tabuleta,
entre outros. Em termos quantitativos, porém, ndo existe grande disponibilidade de
recursos hidricos superficiais no municipio, somente apds a zona urbana de Matdo o
Rio S&o Lourengo apresentou vazao superior a 1,00 m3/s. Devido a essa escassez, a
captacao de agua é realizada através de pocos profundos.
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3.8 Uso e Ocupacéao do Solo

N&o obstante o avanco da cana-de-acUcar na regido da bacia Tieté-Batalha,
considerando os municipios da UGRHI 16, ainda ha o predominio da ocupacdo por
pastagens e/ou campo antrépico em toda a bacia, apesar da presenca dominante de
atividades agricolas (18,95%), culturas perenes (citrus e café) e semiperenes (cana-
de-acucar) (CETEC, 2010).

Uso do Solo - UGRHI 16

Area Urbanizada

. 0,83% Area de Inundacao
Silvicultura = # do Reservatorio
0.48% . » - 3.B0%

N
™

Cobertura Vegetal
Matural
11.36%

Atividades Agricolas
18,95%

Pastagens e/ou
Campos Antropicos
64,58%

Fig. 25 Principais Usos do Solo da bacia Tieté-Batalha
Fonte: CETEC, 2010

Conforme dados da CATI 2007/2008 e SEADE,2008, o uso predominante do
solo na sub-bacia do S&o Lourenco, que abrange integralmente Matdo, sdo as
atividades agricolas, que ocupam cerca de 66,3% da area total. Destacam-se entre
as atividades agricolas, as mais intensivas: cana-de-agucar com 199 UPAs e laranja
com 187 UPAs, de um total de 469 unidades de producéo agricola. O remanescente

natural ocupa 15,5% da &rea total, areas de pastagem 5,9%, silvicultura 0,4% e 6,6
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como area rural complementar, conforme grafico 1.

Gréfico 1 Gréafico do Uso e Ocupagéo do Solo de Matdo

0,4% %

6,6%

15,5%

66,3%

O agricola M floresta O outros
O pastagem M silvicultura Ourbano

Fonte: Prefeitura Municipal de Matéo, 2010

3.9 Infra-estrutura Urbana e Saneamento Basico

Consequéncia do crescimento econémico e demografico das Ultimas décadas,
Matdo sofreu modificacbes quantitativas e qualitativas de sua paisagem, com a
expansao da é&rea urbana devido a loteamentos, construcdo de conjuntos
habitacionais e pequenos ndcleos agro-industriais. As demandas de infra-estrutura e
saneamento necessarias para suprir integralmente esta expansao ndo séao
integramente atendidas. Embora apresente uma realidade privilegiada se comparada a
situacdo regional, alguns passivos e servicos municipais, sobretudo na éarea de
saneamento, como drenagem urbana, esgotamento e tratamento sanitario, coleta e
disposicdo de residuos, precisam ser equacionados face as demandas atuais e as

perspectivas futuras.
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3.10 Abastecimento de Agua

O drgao responsavel pelo fornecimento de agua e servico de coleta de esgotos
no municipio € a CAEMA — Companhia de Aguas e Esgotos de Matdo, autarquia
municipal com autonomia financeira e administrativa, criada através da Lei Municipal

n°. 2625 de 23 de setembro de 1997.

O sistema de abastecimento de agua apresenta um indice de atendimento igual
a 100% da ocupacéo urbana, explorando apenas mananciais subterrdneos. A rede de
abastecimento possui uma extensdo aproximada de 300 km, em sua maioria
constituida por tubos de PVC, atendendo toda a malha urbana do municipio.

Habitagag e Infraestrutura Urbana
Abaztecimento de Agua  MWivel de Atendimento - 2000

Eztado de $&0 Paulo, Regido de Gowverno de Araraguara e Municipio de Matio

156

9735 954 .03
100

CEm %)

an

M Estado [ rRG M Municipio

Figura 26- Nivel de Abastecimento de Agua em 2000
Fonte: Fundacgéo Seade, 2000.

Em termos hidrogeoldgicos, o municipio de Matdo esta localizado sobre as
Formacbes Botucatu / Pirambdia, que constituem o Aquifero Guarani, localizado a
uma profundidade de 430 metros. Adicionalmente na regido acorrem as formacgdes
Adamantina / Serra Geral, que formam os aquiferos dos mesmos nomes. O aquifero
Adamantina localiza-se a uma profundidade de até 100 m enquanto que o aquifero
Serra Geral localiza-se a profundidades de 100 a 430 m (CETEC, 2002).
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O estudo realizado em 1997 pelo Centro de Recursos Hidricos e Ecologia
Aplicada — CRHEA, da Universidade de Sao Paulo, denominado “Avaliacdo Ambiental
Preliminar dos Recursos Hidricos Superficiais do Municipio de Matdo-SP” (CALIJURI;
TEIXEIRA; RIOS, 1997), demonstrou que em termos quantitativos ndo existe grande
disponibilidade de recursos hidricos superficiais no municipio. Somente apdés a zona

urbana de Matédo o Rio Sao Lourenco apresentou vazao superior a 1,0 md/s.

A exploracdo do manancial subterraneo representa cerca de 100% do volume
total de agua consumido em Mato. E feita através de 20 pocos, dos quais nove (09)
pocos profundos, que utilizam o aquifero Guarani (Botucatu / Pirambdia) e apresentam
grande capacidade de vazdo. Os demais pocos dos aquiferos Adamantina / Serra
Geral sdo de média e baixa vazao. A tabela 14 apresenta o balanco da exploracdo dos

pocos que abastecem o municipio.

Tabela 14- Producgédo das Captacdes do Manancial Subterrdneo

CAPTACAO AQUIFERO PROFUNDIDADE | PROFUNDIDADE VAZAO
DO POCO DA BOMBA PRODUZIDA

(m) (m) (ms/h)

NOVA CIDADE GUARANI 673 232 120,28
JARDIM PARAISO GUARANI 620 156 40,00
BNH GUARANI 580 162 170,00
NOVA MATAO GUARANI 560 200 250,00
VILA CARDIM GUARANI 520 189 300,00
SAO JUDAS TADEU GUARANI 540 144 170,00
JARDIM BRASIL GUARANI 531 180 70,00
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VILA PEREIRA GUARANI 465 126 204,00
VILA GUARANI GUARANI 452 144 70,00
XV DE NOVEMBRO SERRAG. 370 72 45,00
MONTE CARLO SERRAG. 325 132 123,00
PADRE NELSON SERRAG. 300 54 25,00
PARK IMPERADOR SERRAG. 300 126 21,00
JD SANTA ROSA SERRAG. 375 120 26,00
JD. ESPERANCA SERRAG. 242 96 35,00
VILA MARIA SERRAG. 235 120 30,00
SILVANIA SERRAG. 180 60 10,00
TURVO SERRAG. 120 78 38,00
LABORATORIO ADAMANT. 102 90 60,00
BOAVISTA ADAMANT. 51 36 48,00

Fonte: CAEMA,2010

Captada do manancial subterraneo, o tratamento é feito de forma convencional,
por meio de uma sequUéncia de hipoclorito de sédio e acido fluorsilicico. A agua tratada
€ armazenada em um conjunto de 15 reservatérios elevados (Tabela 15) e abastecem

a rede que atende a area urbana e os Distritos.

Tabela 15 - Capacidade dos pocos

RESERVATORIO ARMAZENAGEM
(md)
NOVA MATAO 2.500
JARDIM BRASIL 1.900
VILA PEREIRA 1.500
VILA CARDIM 1.400
BNH 1.200
VILA GUARANI 500
NOVA CIDADE 400
MONTE CARLO 200
JARDIM PARAISO 200
JD. SANTA ROSA 200
JARDIM ESPERANCA 200
VILA MARIA 150
PARK IMPERADOR 100
TURVO 300
¢ SILVANIA 15 49
Rua: Gisberto Ballerin, 4/ — gu. sau vnias — odu guse uus carnpus — oF CEP: 12245-050
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Fonte: CAEMA,2010

3.11 Esgotamento Sanitario

Quanto ao sistema de esgotamento sanitario, segundo dados disponiveis pela
Fundacdo Seade, na cidade-sede eram coletados aproximadamente 100% dos
efluentes sanitarios no ano 2000 (Figura 27).

Habitacdo e Infraestrutura Urbana
Ezgoto Sanitario  HWivel de Atendimento — 2000

Eztado de 530 Paulo. Regido de Gowverno de Araraguara e Municipio de Matdo

150

5,70 95,52

100 55,72

(Em 2

a0

M Estacdo [ R M HMunicipio

Figura 27 — Coleta de Esgoto Sanitario/2000
Fonte : Fundagdo Seade,2000.

Entretanto, segundo o Gltimo Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do
Estado de Sao Paulo (CETESB, 2009), o municipio de Matdo apresenta 0s seguintes

nameros quanto ao esgotamento sanitario:

Tabela 16 - Esgotamento sanitario

Esgotamento Sanitario — Municipio de Matéo

Atendimento (%) Carga Poluidora Corpo
KgDBO/dia Receptor
Coleta | Tratamento Potencial | Remanescente Séo Lourenco
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85 | 80 | 4.072 1.386 |

Fonte: CETESB, 2009

A coleta de efluentes, na cidade-sede é feita através de uma rede formada por
uma malha de tubula¢cbes ceramicas com extensao aproximada de 310 km e 23.709
ligacoes. A rede de coleta € interligada a um conjunto de interceptores instalados ao
longo dos fundos de vale, permeando a area urbana e confluindo para um emissario
final. Este emissario esta implantado paralelamente ao Rio S&o Lourenco — que
percorre a principal bacia de drenagem da cidade até a Estagdo de Tratamento de
Esgotos — ETE, localizada na zona oeste da cidade e praticamente dentro do
perimetro urbano, aproximadamente a 2,5 km da Prefeitura Municipal. Apos o

tratamento e desinfec¢éo, os efluentes sédo lancados do Rio S&o Lourenco.

O Sistema de Tratamento de Efluentes Domeésticos de Maté&o foi implantado e &
operacionalizado pela empresa CMS — Cia. Matonense de Saneamento. Iniciou suas
atividades no ano de 2005, abrangendo apenas a bacia de drenagem do Rio Sao
Lourengo, o que representa o tratamento de 80% dos efluentes, conforme dados de
2009. Os 20% restantes dos efluentes domésticos oriundos da bacia do Coérrego
Cascavel sdo ainda lancados diretamente neste cOrrego, comprometendo
significativamente a qualidade de suas aguas. O Distrito de S&o Lourenco do Turvo e

o Bairro rural de Silvania, ndo possuem tratamento de esgoto.
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Fig. 28 e 29 — Estacéo de Tratamento de Esgotos
Fonte: CAEMA, 2010.

Os valores médios considerados para Sao Paulo sdo de 130 a 170 litros de
esgoto por dia, por habitante de areas urbanas (SABESP, 2006). Considerando que
todo esgoto sanitario compde-se de 99,9% de agua e 0,1% de sdlidos (70% orgéanicos
e 30% inorgéanicos), estima-se que sao tratados em Matéo cerca de 9.000 m3 ao dia de
esgotos coletados, gerando cerca de 9 m3 de lodo umido. O teor de sélidos secos ao
final do processo oscila em torno de 13% do volume inicial, 0 que resulta em uma

producéo diaria de 1,17 m3 de material seco.

Este volume de lodo desidratado € normalmente encaminhado ao aterro
sanitario municipal, onde € acomodado como residuo organico comum. Os residuos
provenientes de tratamentos anaerébicos e aerdbicos podem ser utilizados em aterros
para acelerar os processos de producdo de metano (para captacdo de gas), reducao
do tempo de estabilizagdo do percolado, reducdo do tempo da bioestabilizacdo e

maior reducao dos solidos volateis.
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4. DIAGNOSTICO DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

4.1 Situacédo Geral

O Municipio de Matéo ndo possui ainda o Plano de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sdlidos aprovado, na forma de Lei, no entanto, segue as legislacbes e
diretrizes previstas sobre a temética, contempladas no Plano Diretor de
Desenvolvimento Sustentavel e de Politica Urbana e Ambiental de Matdo (Lei
Municipal N° 3.800/2006, Cédigo de Meio Ambiente e Saneamento (Lei Municipal N°
4.138/2010) e Cddigo de Posturas do Municipio (Lei N° 4.119/2010) que coaduna, mas
nao integralmente, as referidas Leis e Decretos mencionados.

A principal sistemética de gerenciamento dos residuos sélidos urbanos
domiciliares consiste na coleta porta-a-porta, principalmente de residuos umidos. O
municipio de Matdo gera aproximadamente 1.650 toneladas/més (de acordo com
dados de coleta do ano de 2013) de residuos domiciliares/comerciais, que sao
coletadas pela empresa ESTRE AMBIENTAL, em 100% da cidade, no Distrito de Sao
Lourengo do Turvo e no bairro rural de Silvania. O servico de coleta foi estendido
também para os moradores do Assentamento Monte Alegre, na parte pertencente ao
Municipio.
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Figura 30 — Caminh&o coletor com capacidade de 5m3, utilizado no periodo diurno.

A coleta é realizada por uma frota de 03 veiculos, adequados para a categoria

de residuos. Sdo 02 caminhdes coletores circulando no periodo diurno e um no

noturno, sendo a equipe de trabalho composta por um motorista e 03 ajudantes. Ha

uma programacdo semanal especifica por setor, caracterizada por calendario que

distingue o dia da semana e horarios de coleta. As freqiéncias sdo estabelecidas em

funcdo da demanda de geracdo de residuos sélidos para cada setor. Os setores séo

compreendidos por um conjunto de bairros e, na sua estruturacdo, ndo estao

considerados fatores sdécio-culturais, mas apenas caracteristicas para a logistica de

coleta. A tabela 17 especifica os setores e seus respectivos bairros integrantes.

Tabela 17 — Programacao da coleta de RSU

Setor
1A

1B

Bairros Dias Horario

Centro, Benassi e Nova Mat&o, Pinheirinho, Diariamente 15h00 as 23h10
Resid. Orminda Benassi, Vila Mariane e Resid.
Vila Romana
Portal da Baronesa, Parque do Ipés e Terga, quinta e sdbado 15h00 as 23h10
Residencial de Capri
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Vila Pereira, Jd. Morumbi, COHAB Santa Rosa, Segunda, quarta e sexta-feira 15h00 as 23h10
2 Jd. Santa Rosa, Vila Maria, Bom Jesus, Jd.
Esperancga, Resid. Maria Candida, Parque das
Laranjeiras, Sdo José, Vila Jandira e Bussola
Vila Pereira, Vila Jandira, Jardim Bussola, Terca, quinta e sabado 15h00 as 23h10
3 Resid. Trolli, Jd. S&o José, Jd. Brasil, Italia,
Parque Alianca, Jd. Santa Marta, Jd. Alvorada
e Jd. Primavera
Bela Vista, Vila Guarani, Bairro Alto, Vila Segunda, quarta e sexta-feira 07h00 as 15h20
4 Cardim, S&o Judas Tadeu, Parque Novo
Mundo, Portal Terra da Saudade e Jd. Popular
Jd. do Bosque, Vivelandia, Jd. Balista, Resid. Segunda, quarta e sexta-feira 07h00 as 15h20
5 Cadioli, IV Centenario, Vila Santa Cruz, BNH,
Jd. Buscardi e Retiro
Jd. Buscardi, Resid. Las Lomas, Jd. Cambui, Terca, quinta e sdbado 07h00 as 15h20
6 Resid. Acéacias, Parque Ménaco, Jd. Aeroporto
I e Il, Resid. Monte Carlo, Resid. Nova Cidade,

Parque Imperador, Resid. Alto da Boa Vista, e

Azul Ville le 1l
Jd. Paraiso I, Il e Ill, Distrito Industrial Adolfo Terca, quinta e sabado 07h00 as 15h20
7 Baldan, Parque Industrial Toriba,

Horto |,Silvania, Pedreira Municipal e
Séo Lourenco do Turvo

Fonte: Prefeitura Municipal de Mat&o, 2014.

Todo os residuos solidos domiciliares e comerciais sdo destinados ao aterro
sanitario através de caminhdes coletores compactadores de lixo. Existem variacdes
sobre o numero de viagens dia, em fun¢édo da quantidade de lixo coletada (minimo 5 e
maximo 11 caminhdes), resultando em uma média de 8,0 viagens de caminhdes por
dia (Prefeitura Municipal 2014). O inventario de qualidade de residuos (IQR) de 2012
da CETESB atribuiu nota de 10,0 para o aterro sanitario da cidade, tendo melhorado
em relacdo ao ano 2011, quando o mesmo relatorio atribuiu ao aterro nota 8,9
(CETESB, 2013). Segundo informacdes do Departamento de Meio Ambiente,
somados aos residuos comerciais este volume chega a aproximadamente 18.500

ton/ano.

No aterro, trabalham 02 fiscais, 02 porteiros, 02 operadores de

retroescavadeiras e 02 auxiliares de servicos gerais. O total de trabalhadores nos
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diversos tipos de servigcos de manejo de RSU e maquinério

conforme a tabela 18.

Tabela 18 — Servicos e trabalhadores alocados

utilizado estao distribuidos

Servico Prefeitura | Empresa Maquinario
utilizado
Coleta (coletadores + motoristas) 2 20 3 caminhdes
Varricao 11 12 -
Capina e rocada 3 28 1 caminhao
Retirada de entulho - 3 1 caminh&o
1 retroescavadeira

Cata galho - 7 2 caminhdes
Unidade de manejo, tratamento e disposi¢ao 3 5 1 trator de esteira
Limpeza de feiras - 3 1 caminhédo
Demais servigos (RCDs + volumosos) 2 - -
Gerenciais ou administrativos (planejamento e 5 7 -
fiscalizagédo)

TOTAL 26 85

Fonte: Prefeitura Municipal de Matéo, 2009/ Ledo Ambiental, 2012

A estrutura do aterro € baseada nas seguintes instalagdes: portaria, balanca,

escritorio, patio de manobras e barracéo.
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Figuras 31 e 32 — Portaria e Balanca do aterro sanitério.

Os residuos provenientes dos servicos de saude sdo coletados em veiculo
especial e encaminhados para tratamento por empresa licenciada (NGA -Nucleo de
Gerenciamento Ambiental Ltda.), conforme contrato mantido com a municipalidade —

vide nos anexos, licenca de operacao da empresa.

A Coleta Seletiva de materiais reciclaveis é realizada através de Convénio
mantido com Cooperasolmat (Cooperativa Autogestionaria de Solidariedade de Mat&o)
desde 2005. Com a renovacdo do convénio em janeiro de 2010, a cooperativa
conquistou além do espaco fisico para triagem (agua e energia e um galpdo
improvisado), 02 maquinas prensas, combustivel e subsidios para a manutencao e
regularizacdo dos veiculos. Além disso, a Prefeitura Municipal disponibiliza cartdo
alimentacdo no valor de R$ 200,00 (duzentos reais) mensais para cada um dos 10

cooperados atuais.

A Cooperativa efetua a coleta seletiva em 12 dos 73 bairros de forma parcial,
cartorios, algumas escolas, condominios e em grandes e médias empresas do
municipio (porta-a-porta) e em 04 PEVs (Pontos de Entrega Voluntéria), além da
coleta de oOleo de cozinha usado. Estima-se que cerca de 20-22% da populacdo €&
atendida e/ou participa da separacdo de reciclaveis, o que pode ser ainda bastante
expandido. S&o coletados, segundo dados da Coopersolmat, cerca de 50 toneladas de
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material reciclavel por més, cuja receita com a venda, é rateada entre os cooperados.

Figuras 33 e 34 — Materiais reciclaveis no galpdo da Cooperasolmat.

Ha ainda, catadores informais, que atuam de forma individualizada por alguns
pontos do municipio cujos dados ndo sdo conhecidos, mas que estima-se, sejam
responsaveis por uma parcela significativa dos residuos reciclaveis coletados na

cidade.

Para a destinacdo mais ecologicamente adequada dos pneus inserviveis
descartados no municipio, foi construido o Eco-Ponto (barracéo coberto), no final de
2009, objetivando o desenvolvimento de parceria com a RECICLANIP* e pela
constituicdo de um Convénio entre os Municipios de Matdo, Tabatinga e Dobrada (vide

documento anexo).

Cerca de 80% dos residuos vegetais gerados, provenientes das podas de
arvores, eram encaminhados a sistema licenciado de compostagem de uma

Agroindustria local (Grupo Citrosuco-Fischer) até o final do ano de 2011, porém

! A Reciclanip foi criada em mar¢o de 2007 pelos fabricantes de pneus novos Bridgestone, Goodyear, Michelin e

Pirelli e, em 2010, a Continental juntou-se a entidade. Esta € uma iniciativa da indUstria que abrange o trabalho de coleta e
destinacdo de pneus inserviveis. O projeto teve inicio em 1999, com o Programa Nacional de Coleta e Destinagao de
Pneus Inserviveis implantado pela Anip (Associacao Nacional da Indlstria de Pneumaticos), entidade que representa os
fabricantes de pneus novos no Brasil.
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BN

atualmente sdo direcionados a area da Pedreira. Ainda sdo desenvolvidos pela
Prefeitura Municipal, trabalhos relacionados a coleta de pilhas e baterias, lampadas
fluorescentes e coleta de oOleo de cozinha usado, além de acdes educativas e de
fiscalizacdo relacionadas aos residuos solidos, como a “Semana do Meio Ambiente”,
as “Boas Praticas para Arborizacdo Urbana”, o “Projeto Coleta Seletiva e Cidadania”,

palestras sobre reaproveitamento de residuos solidos, etc.

A Prefeitura ja possui um Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da
Construcdo Civil e Residuos Volumosos (Implantacdo de Plano de Gestdo), um dos
itens do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos, elaborado conforme
as exigéncias da Resolugdo do CONAMA n° 307 e o que compete a Politica Nacional
de Residuos sélidos, destacando que brevemente abrira discussdo com a comunidade
para posterior encaminhamento e aprovacdo deste Plano pelo Poder Legislativo.
Atualmente, o Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construgéao Civil

esta em fase de licenciamento pela CETESB de sua nova area de disposicao.

4.2 Caracterizacéo dos Residuos Solidos Urbanos

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos (2010), as definicdes de
residuo, rejeito e lixo diferem conforme a situacao em que seja aplicada. Os residuos
sélidos sdo materiais, substancias, objetos ou bens descartados, resultantes de
atividades humanas em sociedade, cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados solido ou semisélido, tém valor
econbmico e podem ser aproveitados, gerando trabalho e renda. O lixo é todo material
soélido considerado como inutil ou descartavel pelo proprietario. E os rejeitos sdo os
residuos sélidos que, depois de esgotadas as possibilidades de tratamento e

recuperacao por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, nao
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apresentem outra possibilidade que ndo a disposicéo final ambientalmente adequada,
ou seja, € o material para o qual ndo ha aproveitamento. Segundo o Compromisso
Empresarial para Reciclagem - CEMPRE, lixo é aquilo que n&o tem valor
comercial. Neste caso, pouca coisa jogada fora pode ser chamada de lixo, pois muitos

materiais ja podem ser reaproveitados e, por isso, valorados.

O termo residuo torna-se mais adequado porque tanto o processo de producao
de bens como o processo de consumo desses bens acaba por produzir sobras, que
podem ser reaproveitadas no mesmo ou em outro processo. E o termo rejeito sera
considerado como o resultado de uma disposicdo inadequada de materiais reciclaveis,
todo material com diversidade de propriedades fisicas e quimicas que, por estarem

misturadas inadequadamente, ndo tém valor comercial.

Segundo a NBR 10.004/04, residuos solidos s&o: “Residuos nos estados
sélidos e semi-sdlidos, resultantes de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servico e de varricdo. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes do sistema de tratamento de agua, aqueles gerados
em equipamentos e instalagbes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos, cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucdes técnica e economicamente

inviavel em face a melhor tecnologia disponivel”.

Os produtos descartados e inertes podem ser classificados de varias maneiras,
conforme determinados parametros, como natureza fisica, composicdo quimica,
origem, riscos ambientais potenciais ou possibilidade de reaproveitamento, conforme a

norma brasileira (NBR 10.004), nos quadros 2, 3 e 4.

Segundo o Instituto de Pesquisa Tecnoldgica IPT (2004), os residuos solidos
podem ainda ser classificados quanto a sua origem e natureza em domiciliar,

comercial, servicos de saulde, industrial, radioativo, agricola, entulhos, de portos,
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aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios (Quadro 4).

Quadro 2 Classificagéo dos residuos segundo sua ori gem

Residéncias, atividades comerciais, varricdo de ruas, podas

i de arvores e similares.
Residuos Urbanos

Gerados pelos processos de transformacgdo: Industriais,
Agricolas, Radioativos, provenientes dos Servicos de Saude

FELTED IS e e da Construcdo Civil.

Fonte: Adaptado da politica estadual de gestdo integrada de residuos soélidos do estado de S&o Paulo, 2008

Quadro 3 Classificacéo dos residuos segundo suas ca  racteristicas fisicas

Residuos Descricao
Caracteristicas de toxicidade, inflamabilidade, corrosividade,
Classe | reatividade, radioatividade e patogenicidade que podem
(materiais perigosos) apresentar riscos a saude publica ou efeitos adversos ao

meio ambiente.

Materiais que ndo se enquadram nas classes | e Ill. Os
Classe Il residuos desta classe podem ter as seguintes propriedades:
(materiais ndo inertes) inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou

patogenicidade.

Materiais que nao se solubilizam ou que néo

Classe I tém qualquer componente solubilizado em
(materiais inertes) concentracdes superiores aos padrdes estabelecidos (NBR
10.006 — Solubilizagédo de Residuos)

Fonte: Adaptado da norma brasileira NBR 10.004

Dentre as propriedades fisicas mais importantes dos residuos solidos urbanos,
destacam-se: peso especifico, umidade, tamanho das particulas e sua distribuicao,

capacidade de campo e porosidade.

A massa especifica média dos residuos solidos domésticos, “in natura”, para o
caso da maioria dos municipios brasileiros, de acordo com dados disponiveis em
literatura, situa-se na faixa de 200 a 400 Kg/m3, dependendo da localidade. J4 o peso
especifico € um parametro por meio do qual podem ser determinados diversos
valores, considerando-se as condicbes em que se encontra o residuo: ao natural,

como encontrado em recipientes ou compactados (em caminh8es compactadores e no
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aterro), entre outras situacdes menos comuns. Os padrdes para definicdo do peso

especifico dos residuos é muito controverso devido a sua nao uniformidade.

Quadro 4 — Classificacdo dos residuos quanto a natu  reza e origem

Natureza Origem

Residuos gerados na vida diéria das residéncias constituido por restos de
Domiciliar alimentos, jornais e revistas, papel higiénico, garrafas e uma grande

diversidade de outros itens.

Residuos gerados em estabelecimentos comerciais e de servigos, tais como
Comercial supermercados, bares, restaurantes, lojas e etc.

Residuos originados da limpeza publica urbana (limpeza de praias, de

Publico galerias, de feiras livres, restos de poda de arvores, varricao e etc).

Servigos de saude

Constituem os residuos sépticos (algodao, seringas, luvas descartaveis e etc)
ou seja, aqueles que contém ou potencialmente pode conter germes
patogénicos, oriundos de hospitais, laboratérios, farmécias postos de saude e
etc.

Fontes especiais

lixo industrial, lixo radioativo, lixo de portos, aeroportos e terminais
rodoferroviarios, lixo agricola.

Fonte : IPT, 2004

O tamanho e a distribuicAo dos materiais componentes dos residuos solidos

domésticos ganham maior importancia conforme o interesse na sua recuperacao,

principalmente por meios mecanicos. Dentre os materiais de maior tamanho,

destacam-se o papeléo e o papel, seguidos pelo plastico.

A capacidade de campo dos residuos soélidos domeésticos é representada pela

umidade total que pode ser retida em uma amostra de residuo, submetida a acéo

gravitacional. A capacidade de campo desses residuos é de importancia critica na

formacdo do chorume nos aterros sanitarios. A quantidade de chorume pode ser

relacionada diretamente com o excedente da capacidade de campo. Esta propriedade
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varia com o grau de compactacao e o estado de decomposicao do residuo aterrado. A
capacidade de campo dos residuos domeésticos ndo compactados varia entre 50 e
60%, considerando-se os dados de Tchobanoglous (1993), apud BEMA (2001).

A composicdo dos residuos solidos domeésticos € de grande importancia na
avaliacdo de processos alternativos e opcdes de reciclagem. A prética da incineracao,
por exemplo, torna-se viavel, dependendo da composi¢cdo quimica dos residuos.
Quando ha interesse na conversao biologica dos residuos domésticos, tais como
compostos (de compostagem), metano e etanol, as informacdes dos nutrientes
essenciais sdo de grande importancia na manutengdo do equilibrio e da eficiéncia na
conversdo. O conteudo energético pode ser determinado em laboratério, empregando-
se calorimetros ou estimado por calculos baseados na composicdo elementar de

componentes conhecidos dos residuos domésticos.

Excluindo plasticos, borracha, e couro, os demais componentes presentes nos
residuos solidos domésticos podem ser classificados como: componentes sollveis em
agua (agucar, amido, aminoacidos e varios acidos organicos); hemicelulose (produto
da condensacdo de determinados agucares); celulose (produto de condensacéo da
glicose); gordura, Oleos e ceras (ésteres de alcool e longas cadeias de acidos graxos);
lignina (matéria polimérica contendo cadeias aromaticas com grupos -OCH3);

ligninocelulose (combinacgé&o de lignina e celulose) e proteinas.

A biodegradabilidade da fragédo orgéanica é freqientemente medida através do
conteudo de sélidos volateis determinado pela queima acima de 550 °C, contudo os
resultados podem ser por vezes enganosos, pois determinados produtos altamente
volateis sdo pouco biodegradaveis. Alternativamente o contetdo de lignina dos
residuos pode ser usado para estimar a fracdo biodegradavel, conforme tabela 19.
Materiais com maior quantidade de lignina, tais como revistas e jornais, apresentam
menor biodegradabilidade que outros residuos organicos encontrados no lixo

domeéstico.
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Tabela 19 - Dados de fracdo biodegradavel de alguns residuos organicos, baseados no conteudo de lignina.
Componente Porcentagem de Porcentagem de Fracao

Sélidos Volateis em |Lignina em relagdo |biodegradavel

relacdo aos Sdlidos Totais | aos Solidos Votateis

Restos de alimento 7-15 0,4 0,82
Jornais/revistas 94,0 21,9 0,22
Papéis de escritorios 96,4 0,4 0,82
Papeldo 94,0 12,9 0,47
Podas (jardins) 50-90 4,1 0,72

Fonte: BEMA, 2001

4.2.1 Composicéo e Volume dos Residuos

A preservacdo do meio ambiente mediante o manejo de residuos solidos
e coleta seletiva, incorrerd na reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos materiais
reciclaveis (3R's), preservando 0s recursos naturais empregados no processo de
fabricacdo dos produtos consumidos pela populagcdo. Assim, maximiza-se o0

desenvolvimento sustentavel em detrimento a atual problemética ambiental.

Os dados sobre a composicdo fisica dos residuos soélidos urbanos sao
importantes para a selecdo e operacao de equipamentos e instalacdes, na otimizacao
de recursos e consumo de energia e na analise e projeto de aterros sanitarios. Esses
dados devem ser, sempre que possivel, coletados in loco, pois determinados

levantamentos obtidos em bibliografias podem néo refletir as caracteristicas locais.

Contudo, valores tipicos podem ser caracterizados em funcdo do estagio de

desenvolvimento e renda per capita da regido, conforme tabela 20.

Em 2011, foi realizado como parte do estudo para dimensionamento do sistema
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de gerenciamento de residuos solidos da construcdo civil e residuos volumosos, a

analise de uma amostragem de 500 litros destes residuos, cujos resultados obtidos

sobre a composicao, volume e massa podem ser vistos na tabela 21.

Tabela 20 — Caracterizacao tipica estimada de residuos na regido de Matao

Componente Categoria | Massa | Umidade Massa
(base Tipica (base
umida) % seca)
Restos de Alimento R 55,0 70 16,50
Papel, papelédo R 21,0 6 19,74
Téxteis L 50 10 4,50
Madeira L 1,1 20 0,88
Plastico N 8,9 2 8,72
Vidro N 2,6 2 2,55
Metais N 54 2 5,29
Outros N 1,0 5 0,95
Total 100,0
R rapidamente degradavel
L lentamente degradavel
N nao degradavel (ou dificilmente)

Fonte: BEMA, 2001

Tabela 21 — Composigéo, volume e massa aparente dos RCDs de Matéo.

Volume Peso especifico
Material/Composicao
Litros (%) Massa (kg) (%)
Concreto/britas 81 16,53 141,75 27,65
Argamassas/rebocos 108 22,04 97,20 18,96
Telhas/ tijolos/ blocos de concreto 115 23,46 109,25 21,31
Terra/solo/areia 72 14,69 79,20 15,45
Ceramica polida 32 6,53 38,40 7,49
Madeira industrializada 22 4,48 13,20 2,57
Residuos verdes 27 5,51 8,10 1,58
Eletrénicos/vidros/industriais/outros 17 3,46 13,60 2,65
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Plastico 5 1,02 2,00 0,39
Ferro 8 1,63 9,60 1,87
Papel/papeldo 3 0,61 0,30 0,05
TOTAL 490 L 100% | 512,60 kg 100%

Fonte: Sigmatech, 2011

J& as coletas de residuos urbanos realizadas pela empresa responsavel pelos

servicos no municipio (Ledo Ambiental), registraram em volume recolhido ao aterro

sanitario os valores segundo a tabela 22, para o ano de 2011 de lixo doméstico,

predominantemente os residuos domiciliares e comerciais. Estdo indicados na mesma

tabela, para efeito informativo, os volumes relativos aos descartes de servicos de

saude, embora sejam realizados de forma segregada, por empresa especializada

(NGA Nucleo de Gerenciamento Ambiental Ltda), inclusive em relacdo a sua

destinacao final.

Tabela 22 — Dados dos volumes coletados em 2011
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Resumo Lixo Domiciliar/ RSSS/ Aterro 2011
2011 Coleta Res_. pom. Colt_eta Coleta RA - Aterro Tratamento Coleta NGA
Comerciais Prefeitura Hosp. NGA-RSSS RSSS +RA
Ledo Ambiental — em NGA —em em

em Toneladas Toneladas | Toneladas |Toneladas | Toneladas |em Toneladas
Janeiro 1.676,82 7,3200 3,08 1.687,220 10,16 13,24
Fevereiro 1.410,58 31,800 2,49 1.444,870 9,87 12,36
Marco 1.601,90 5,13 2,91 1.609,940 11,68 14,59
Abril 1.438,30 3,49 2,85 1.444,640 9,72 12,57
Maio 1.438,42 4,36 2,93 1.445,710 10,68 13,61
Junho 1.449,29 3,67 2,94 1.455,900 10,19 13,13
Julho 1.469,45 6,48 2,77 1.478,700 9,51 12,28
Agosto 1.554,67 3,97 3,28 1.561,920 10,58 13,86
Setembro 1.446,76 3,44 2,98 1.453,180 10,66 13,64
Outubro 1.542,49 3,18 3,06 1.548,730 10,37 13,43
Novembro 1.577,22 6,19 2,72 1.586,130 10,30 13,02
Dezembro 1.816,12 5,92 2,98 1.825,020 11,04 14,02
Média 1.535,17 7,0792 2,916 1.545,163 10,40 13,27
Total 18.422,02 84,950 34,990 18.541,960 124,74 159,73
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Fonte: Prefeitura Municipal de Matéo, 2012

4.2.2 Caracterizacdo inloco dos residuos

Com a finalidade de obter uma caracterizacdo aproximada da composicao,
volume e massa dos residuos solidos urbanos de Matao, durante o dia 03 de julho de
2012, realizou-se uma pesquisa de campo com a separacao e pesagem de amostras
de residuos contidos em 3 (trés) cargas, de caminhdes vindos de diferentes itinerarios
(Linha Imperador, Linha Paraiso e Linha Buscardi), no préprio aterro sanitario do

municipio.

A metodologia de andlise seguiu as determinacfes das normas NBR 10004 e
10007, que determinam as formas de caracterizacdo e métodos de andlise dos

residuos solidos. Foram utilizados 0s seguintes materiais:

* Equipamentos de Protecdo Individual (méscaras descartaveis, luvas de
raspa de couro, luvas de algoddao pigmentado, luvas de borracha,
sapatos de seguranca, coletes de seguranca);

e Instrumento de mensuracdo (balangca mecéanica Micheletti MIC 1/C —
Classe lll, aprovacdo INMETRO), com precisao de 0,1 kg, para cargas
entre 2 e 150 kg.

» Enxadas, facdes, pas, garfos;

e 03 lonas de 16 m2 cada (4mx4m);

* 06 baldes plasticos (60 litros cada);

» 25 sacos de lixo reforcados com capacidade de 100 litros ou 20 kg;

* Planilha para inser¢céo de dados.
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Fig. 35 — Baldes plasticos identificados para separacéo de materiais

Fig. 36 — Balanca, lona, equipamentos de prote¢éo individuais e baldes no local da amostragem.

Os trabalhos foram divididos em duas etapas, sendo realizadas por um técnico
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de campo e 03 ajudantes para o trabalho de separacéo e triagem.

Na etapa de preparacdo, o técnico informou e treinou os ajudantes sobre a
natureza do trabalho e sobre a forma de execucédo da triagem necesséria, passando
também a coordenar os servicos. Foi determinada uma area no patio de manobras
para a operacdo, onde foram abertas as lonas e para onde foram levadas as

amostras recolhidas.

Determinou-se que seriam realizadas amostragens de 03 caminhdes coletores,
vindos de itinerarios diferentes (Linha Imperador, Linha Paraiso e Linha Buscardi),

escolhidos aleatoriamente segundo sua chegada ao aterro.

Na etapa de segregacéao, foram realizadas as seguintes operacoes:

» Apés passar por pesagem, o caminhdo coletor descarrega seu contetdo
no aterro de modo controlado para que a equipe posa recolher amostras
aleatérias de varias partes da carga acondicionando-as em sacos

plasticos de 100 litros, correspondentes a aproximadamente 20 kg;

Fig. 37 — Caminh&o sendo pesado na balanca de entrada do aterro.
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* A equipe de triagem separa 10 sacos de 100 litros de residuos por carga

e leva-os até a lona plastica, onde rompe os involucros plasticos;

Fig. 39 — Equipe levando as amostras ensacadas até a lona plastica para quarteamento.

e Estando completa a amostra do setor, o0s residuos foram
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homogeneizados e a pilha de residuos é acomodada de forma que o
topo estivesse aplainado e o contorno com um formato

predominantemente proximo a um quadrado;

* Apés a homogenizacdo, dividem-se conceitualmente os residuos em
guatro partes iguais. De cada parte desta, que prioritariamente também
possuem um formato quadrado, retiram-se duas amostras de posi¢coes
diametralmente opostas (figura 37). Cada amostra equivale a
aproximadamente 100 kg (200 litros). Os residuos néo selecionados sdo

descartados.

Amostra | Amaostra 2

Mistura e Homogeneizagao gquareamento

Monte de

residuos

Amostra 4 Amostra 3 CEEa epdeline "
Mistura e HDngEﬂBIZEQéU E
das pares opcstas |
v
gquartearnento
G
v i T
Amostra para
Caracterzagao Fisica
Fig. 40 — Diagrama do Processo de Quarteamento de Residuos Soélidos
Fonte: ANDRADE, H.F. et al, 2004.
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Fig. 41 — Disposicéo dos residuos de uma amostra para homogeneizacéo

» Utilizaram-se 06 baldes de 60 litros com a devida identificacdo, para
separar os residuos segundo sua natureza: plasticos, papel/papelao,
vidro, metais, organicos e outros rejeitos (tecidos sintéticos, borracha,
isopor, por exemplo);

- Ao final da separacdo dos 5 sacos correspondentes a cada amostra
quarteada (aproximadamente 100 kg de residuos), foram pesados os
conteudos de cada balde separadamente de modo a determinar a

guantidade de cada material presente nas amostras;

Fig. 42 e 43 — Pesagem do recipiente vazio (tara) e pesagem apenas do volume de material separado
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« Os dados obtidos nas pesagens foram anotados em planilha, conforme
tabela 23

Tabela 23 — Dados dos materiais separados

CARGA 1 CARGA 2 CARGA 3

Plastico

Papel

Organico

TOTAL 99,70 100% 99,25 100% 101,15 100%

Considerando o peso dos materiais nas amostras de cargas, obteve-se 0s

seguintes resultados médios:

Tabela 24 — Médias dos materiais separados

MEDIA

Pléastico 7,87 7,86

Papel 9,08 9,07

Organico 72,10 | 72,05

TOTAL 100,06 | 100%

* Nota: Foram considerados “Outros Rejeitos” materiais ndo passiveis de reciclagem ou compostagem,
como borracha, tecidos sintéticos e embalagens de aluminio sujas, entre outros.
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Gréfico 2 — Média dos materiais encontrados

MEDIAS DOS MATERIAIS
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4.2.3 Fontes Geradoras e Tipos de Residuos Soélidos

O conhecimento das fontes e tipos de residuos sdlidos, juntamente com dados
da composicéo e taxas de geracdo, sdo componentes basicos do projeto e operacao

dos elementos funcionais associados ao manejo desses residuos.

As fontes de geracdo de residuos solidos da comunidade estdo relacionadas
com 0 uso da terra e 0 zoneamento. Embora possa existir uma diversidade de
classificacbes, basicamente os residuos gerados por uma comunidade podem ser

divididos nas categorias:

a) residencial;

b) comercial e institucional;

c) de saude;

d) de construcdes e demoli¢oes;
e) de servigos municipais;

f) de cemitérios;
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g) industriais;

h) agropastoris.

Os residuos residenciais, comerciais e institucionais, excluindo determinados
residuos especiais e perigosos, sdo constituidos por uma fragdo organica putrescivel,
tais como: restos de alimentos, papéis, papeldo, plasticos, téxteis, borracha, couro,
madeira e restos de jardins e quintais; e uma fracdo inorganica tais como: vidro,

porcelana, aluminio, metais ferrosos e terra.

Para alguns residuos especificos, o Ministério do Meio Ambiente (Plano
Nacional de Residuos Sodlidos) criou um comité especial de Logistica Reversa,

segundo o qual os fabricantes deverao se responsabilizar por seu descarte.

O Governo Federal instalou, no dia 17 de fevereiro de 2011, o Comité
Orientador para Implementacdo de Sistemas de Logistica Reversa, formado pelos
ministérios do Meio Ambiente, da Salude, da Fazenda, da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento e do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior com a finalidade
de definir as regras para devolucdo dos residuos (aquilo que tem valor econémico e
pode ser reciclado ou reutilizado) a industria, para reaproveitamento, em seu ciclo ou
em outros ciclos produtivos. As cadeias produtivas prioritarias sédo: agrotoxicos, pilhas
e baterias, pneus, oleos lubrificantes, descarte de medicamentos; embalagens em
geral; lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista, e

eletroeletronicos.

4.2.4 Residuos Urbanos Domiciliares

Desde a organizacdo das concentracdes urbanas e suas diversas fungdes, a
gualidade de vida e sua sustentabilidade vém sendo continuamente afetadas por um

modo de producdo e consumo vorazes. As cidades, sendo o0 expoente maximo da
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concentracdo humana, produzem mudancas irremediaveis no ambiente natural,
alterando mais do que apenas a paisagem e criando um colapso ecolégico (DIAS,
2002).

Braga et al (2005) cita o equilibrio de trés elementos — populagéo, recursos
naturais e poluicdo — como indicador da qualidade de vida no planeta. Desta forma, as
interligacdes entre estes indicadores tracam o perfil do futuro da humanidade em
relacdo as questbes ambientais e ajudam a criar estratégias para buscar solugdes
viaveis. Ao final do século XX, érgdos de pesquisa em saneamento basico (Brasil,
2002) calculavam que o brasileiro produzia em média, cerca de 1 quilo de lixo
domiciliar por dia ou cerca de 300 kg por ano. Nao atingiam os 3 kg por americano,
mas ja ultrapassavam paises da Unido Européia, como Grécia e Portugal, onde cada

habitante gerava cerca de 600 g de lixo diarias (LIMA, 1999).

A relacdo entre consumo e crescimento / desenvolvimento fica evidente quando
analisados os aumentos na coleta de detritos das maiores capitais brasileiras no inicio
da década de 1990, pois segundo a Associagédo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (Abrelpe), o brasileiro passou a produzir muito mais lixo
depois do Plano Real, com o maior acesso da populacdo a bens de consumo e
alimentos (VERANO, 1999).

Em 2001, considerando uma proposicdo conservadora, a taxa prevista e
considerada para geragdo de lixo doméstico em Matéo foi de 0,50 kg/hab.dia. Essa
taxa serviu de base para o calculo da previsdo do crescimento da populagéo até o ano
2010, para projeto do aterro, segundo a tabela 25 (BEMA, 2001). Porém, segundo
dados da Fundacdo SEADE e do IBGE, a populacdo de Matdo ndo atingiu este
patamar de crescimento previsto e no ano de 2011, contava aproximadamente 80.000
habitantes. Ainda assim, considerando que a quantidade de lixo gerado no pais
aumentou como um todo, assim como a abrangéncia da coleta nos municipios, a
producdo de lixo doméstico estimado aumentou para 1,213kg por dia, por pessoa
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(ABRELPE, 2011). Impulsionado pela politica econdmica vigente e acesso das classes

emergentes ao credito, o consumo de maneira geral aquecido no pais favoreceu maior

geracdo de residuos, consideravelmente os reciclaveis, materiais plasticos e

eletrénicos, além da geracao de lixo organico.
Ministério das Cidades

Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental
ms Programa de Modernizacéo do Setor Saneamento
' | de Informacdes sobre Saneamento
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Fig. 44 — Distribuicdo espacial da massa coletada de residuos per capita, por dia na regido sudeste.
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Fonte: Brasil, 2006.

Tabela 25 - Projecao da populagéo e a equivalente producgéo de lixo domiciliar pelo municipio de Matéo - SP

Populacao Lixo
Ano |Total Urbana  Rural dia) (ano) (I */ano) Mensal (m )
1980 37.822 33.159 4.663 18,9 5.673 9.456 985
1985 47.909 43.634 4.275 24,0 7.186 11.977 1.248
1991 63.154 60.034 3.120 31,6 9.473 15.789 1.645
1996 68.420 65.659 2.761 34,2 10.263 17.105 1.782
1998 70.384 67.735 2.649 35,2 10.558 17.596 1.833
1999 71.440 68.959 2.481 35,7 10.716 17.860 1.860
2000 72.511 70.206 2.306 36,3 10.877 18.128 1.888
2001 73.599 71.475 2.124 36,8 11.040 18.400 1.917
2002 74.703 72.766 1.937 37,4 11.205 18.676 1.945
2003 75.824 74.082 1.742 37,9 11.374 18.956 1.975
2004 76.961 75.421 1.540 38,5 11.544 19.240 2.004
2005 78.115 76.784 1.332 39,1 11.717 19.529 2.034
2006 79.287 78.171 1.116 39,6 11.893 19.822 2.065
2007 80.476 79.584 892 40,2 12.071 20.119 2.096
2008 81.684 81.023 661 40,8 12.253 20.421 2.127
2009 82.909 82.487 422 41,5 12.436 20.727 2.159
2010 84.152 83.978 174 42,1 12.623 21.038 2.191

Fonte: BEMA, 2001

Analisando-se os dados atuais (tabela 22) de coleta domiciliar e recebimento
das coletas no aterro de Matdo, nota-se uma discrepancia de valores entre o
decréscimo da populagdo e o aumento do volume de residuos coletados em
comparacgao as previsdes na ocasido do projeto do aterro (tabela 25). Este fato pode
ter relacdo direta com a capacidade de carga do aterro e sua vida util, tornando-o

insuficiente ou sendo necesséria sua ampliagdo antes das previsdes realizadas.

4.2.5 Residuos Urbanos Comerciais e de Servi¢os

Os residuos variam de acordo com a atividade dos estabelecimentos comerciais
e de servico. No caso de restaurantes, bares e hotéis predominam os residuos
organicos, ja os escritérios, bancos e lojas os residuos predominantes sdo o papel,

papeldo, plastico, vidro entre outros.
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Os estabelecimentos comerciais podem ser classificados como pequenos ou
grandes geradores, dependendo da quantidade de residuos gerada por dia. Este limite
€ uma prerrogativa municipal, de modo que cabe ao poder municipal determinar este
volume, considerando suas condigcbes de coleta e operacionalizacdo da limpeza
urbana. No municipio de Matdo, ha cerca de 2.800 empresas (IBGE, 2010) e néo é
aplicada distincdo entre os geradores comerciais, estando o poder publico responsavel

pelos servicos de coleta em geral e encaminhamento ao aterro municipal.

4.2.6 Residuos Urbanos Publicos

Sao os residuos provenientes dos servicos de limpeza urbana (varricdo de vias
publicas, limpeza de pracas, galerias, corregos e terrenos, restos de podas de arvores,
corpos de animais, etc.), limpeza de feiras livres (restos vegetais diversos,
embalagens em geral, etc.). Também podem ser considerados o0s residuos
descartados irregularmente pela prépria populacdo, como entulhos, papéis, restos de
embalagens e alimentos. Todos os residuos de limpeza urbana seguem para despejo

no aterro municipal de Matéo.

A varricao das ruas é realizada por 12 funcionéarios que sédo escalados conforme
itinerarios pré-estabelecidos. Os servicos de rogcagem e capina empregam 28
funcionarios, a retirada de entulhos conta com 3 colaboradores e a operacdo Cata
galhos, com outros 7, enquanto 15 coletores recolhem os residuos domiciliares em

turnos e se dividem entre 3 caminhdes.

Atualmente, em Matdo h& oito feiras livres, que ocorrem de quarta-feira a

domingo, localizadas conforme Tabela 26, de onde séo recolhidas as quantidades de

7z

residuos listadas. A limpeza das ruas apds as feiras livres é realizada por 03
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funcionarios acompanhados de um caminh&o, sob responsabilidade da empresa Le&o
Ambiental.

Tabela 26: Quantidade de residuos coletados nas fei  ras livres de Matao

PERIODO
D MANHA QTDIMES TARDE QTDIMES
QUARTA-FEIRA JARDIM BUSCARDI 58kg | @ e e
(Rua Itapolis)
QUINTA-FEIRA VILA PEREIRA 15 kg JARDIM PRIMAVERA
(Av. José da Costa Filho) (Rua Enzo Castelani) 12 kg
25 kg )
SEXTA-FEIRA VILA SANTA CRUZ JARDIM PARAISO 10 kg
(Rua Thedfilo Dias de Toledo) (Rua Tito Burini)
100 kg
BAIRRO ALTO )
(Av Campos Salles) JARDIM ITALIA
) (Av Aérico Maccagnam) 30 kg
SABADO 10 kg
FEIRA DO PRODUTOR
(Incubadora de Empresas)
180 kg
DOMINGO JARDIM DO BOSQUE | | e
(Av Séao Paulo)

Fonte : Prefeitura Municipal de Matéo, 2012

4.2.7 Residuos Urbanos Perigosos e de Saude

Residuos perigosos sao definidos como residuos ou a combinacédo destes, que
proporcionam um potencial perigo aos seres humanos ou outros organismos Vivos,
pois:

a) nao sao degradaveis ou persistem na natureza,

b) podem ser mensurados biologicamente;

c) podem ser letais ou
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d) podem provocar ou tender a provocar efeitos cumulativos prejudiciais.

Segundo a Resolugdo RDC n° 306/04 da ANVISA e a Resolugdo RDC n°.
358/05 do CONAMA, os residuos de servicos de “saude sdo todos aqueles
provenientes de atividades relacionados com o atendimento a saude humana ou
animal, inclusive de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios
analiticos de produtos para saude; necrotérios; funerérias e servicos onde se realizem
atividades de embalsamamento; servicos de medicina legal; drogarias e farméacias
inclusive as de manipulacéo; estabelecimento de ensino e pesquisa na area de saude;
centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos;
importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para diagndstico in
vitro; unidades moveis de atendimento a saude; servigcos de acupuntura; servicos de

tatuagem, entre outros similares”.

E também de acordo com essas mesmas resolucdes, os residuos de servigcos

de salde séo classificados em:

e Grupo A: Sao residuos com a possivel presenca de agentes biologicos
que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentragao,
podem apresentar risco de infeccao.

 Grupo B: Sdo residuos contendo substancias quimicas que podem
apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de
suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e
toxicidade.

e Grupo C: Qualquer material resultante de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de
isencdo especificados nas normas do CNEN e para os quais a
reutilizacdo é imprépria ou ndo prevista

e Grupo D: Séo residuos que ndo apresentam riscos biolégico, quimico ou
radiolégico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparado aos
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residuos domiciliares.

 Grupo E: S&o materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como:
lampadas de barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas
endodontricas, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas, tubos
capilares, micropipetas, espéatulas e todos os utensilios de vidro

quebrado no laboratério.

A questao da periculosidade esta relacionada com a seguranca e a saude. S&ao
propriedades relacionadas com a seguranca: corrosividade, explosividade,
inflamabilidade, ponto de ignicéo e reatividade. S&o propriedades relacionadas com a
saude: carcinogenicidade, enfectividade, irritabilidade (resposta  alérgica),
mutagenicidade, toxicidade (crbnica ou aguda), radioatividade e teratogenicidade.
Para o lixo doméstico, as propriedades mais comuns que identificam a periculosidade
de determinado material, sdo: ponto de ignicdo, corrosividade, reatividade, toxicidade

e carcinogenicidade.

As pequenas quantidades de residuos perigosos encontrados no lixo doméstico
podem ser consideradas de significancia, pois estdo presentes em todas as
instalacbes de manejo de residuos solidos e diversos persistem ativos apés a
descarga no meio ambiente.

Muitos produtos que sao utilizados diariamente nas residéncias sdo téxicos e
podem ser perigosos a saude e ao meio ambiente, tais como: de limpeza, de uso
pessoal, automotivos, de pintura, e de jardinagem. A tabela 27 apresenta uma lista
de produtos considerados perigosos associados aos residuos persistentes e nao

persistentes presentes no lixo doméstico.

Tabela 27 — Listagem de Produtos Perigosos

Produto Propriedade Local de Disposi¢cdo Adequado
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Produto

Propriedade

Local de Disposi¢cdo Adequado

Produtos de limpeza

P6 abrasivo, am6nia e Baseados
em amonia, agua sanitaria,
desentupidores, limpadores de
vidro, limpadores de fogéo e
removedor de manchas.

Corrosivo

Instalacdes para residuos perigosos

Aerossois, polidores de méveis,
polidores de sapatos,
polidores de metais, limpador
de tapetes.

Inflamavel

Instalacdes para residuos perigosos

Medicamentos vencidos

Perigosos para os
demais da familia

Diluicdo de pequenas quantidades e
lancamento no esgoto.

Produtos de uso pessoal

Locdes para cabelo e shampoos
medicinais.

Veneno

Diluicdo de pequenas quantidades e
langamento no esgoto.

Para limpeza de unhas

Veneno e inflamavel

Instalacdes para residuos perigosos

Produtos automotivos

Fluidos de freio e de transmisséo | Inflamaveis Instalacdes para residuos perigosos
e gasolina.
Oleo diesel, 6leo usado e Inflamaveis Centros de reciclagem
guerosene
Bateria de carros Corrosivo Centros de reciclagem ou reparo
Produtos para pintura
Esmalte, a base de éleo e latex Inflamaveis Instalagdes para residuos perigosos
Solventes e Thinners Inflamaveis Reuso ou Instalagbes para residuos
perigosos
Diversos
Baterias e pilhas Corrosivos Centros de reciclagem

Produtos quimicos para fotografia

Corrosivos, venenoso

Instalagdes para residuos perigosos

Acidos para piscina e cloro

Corrosivos

Instalacdes para residuos perigosos

Pesticidas, herbicidas e fertilizantes

Inseticidas Veneno e alguns Instalacdes para residuos perigosos
inflamaveis

Fertilizantes quimicos Veneno Instalacdes para residuos perigosos

Inseticidas para jardins Veneno Instalacdes para residuos perigosos

Fonte: BEMA, 2001

Na atmosfera dos arredores de aterros sanitarios, tém sido encontrados tragos

de constituintes organicos, em gases extraidos dos aterros e no chorume. Os tracos

desses constituintes podem ter origem do proprio residuo aterrado e/ou foram
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produzidos pelas rea¢cdes quimicas e bioquimicas.

Os residuos hospitalares ou provenientes de clinicas médicas, veterinarias,
estéticas, odontolégicas ou outras atividades que gerem material biologicamente
contaminado ou contaminante tais como agulhas, seringas, suturas, gazes, algodao e
outros, devem recolher esses residuos de maneira separada dos residuos comuns,
conforme NBR 10004. Atualmente em Matdo, ha uma empresa responsavel pela
coleta seletiva deste tipo de material (NGA Nucleo de Gerenciamento Ambiental Ltda),
inclusive em relacdo a sua destinacéo final. A empresa apresenta as licencas cabiveis
a operacdo (anexol) e coleta residuos em todo o municipio segundo 0s pontos

geradores cadastrados pela Prefeitura (tabela 28 e 29).

Fig. 45 e 46 — Lixeiras para coleta interna no hospital de Matdo e local de armazenagem externa de

residuos especiais.
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Fig. 47 — Caminh&o de coleta de residuos hospitalares contaminantes

Fig. 48 — Recipiente utilizado para descarte de material perfurocortante e instru¢cdes de segregacdo de
materiais no hospital.

Fig. 49 — Area de segregacéo de residuos conforme sua natureza dentro do hospital

SIGMATECH CONSULTORIA Ltda. 85
Rua: Gisberto Ballerini, 47 — Jd. S&o Dimas — Sdo José dos Campos — SP CEP: 12245-050
CNPJ: 07.294.194/0001-24
(12)3021-4405 / (12) 9156-2575 / (12) 9773-9198
www.sigmatechconsultoria.com.br



)'SIGMATECH

Tabela 28 — Pontos de Coleta de Servigos de Saude em Matdo — Planilha 1

Relacdo dos Pontos de Coleta dos Residuos Provenien

tes dos Servicos de Saude

Segunda,Quarta e Sexta -feira

Ne NOME DO ESTABELECIMENTO ENDERECO N° Bairro
1 | Posto de Saude Silvania Silvania SIN
2 | Auto Posto Kambui Rod. Waswhington Luiz, Km 291
3 | Posto de Saude ( Paraiso ) R. Francisco Albarici 3060 Centro
4 | Coimbra Frutesp Estrada da Fazenda 6000 Boa Vista
5 |MBP Via Augusto Bambozzi 780 Dist. Industrial
6 | Marchesan Implementos Agricolas AV. Marchesan 1979 Vila Industrial
7 | Agri Tillage do Brasil AV. Baldan 1500
8 | Bambozzi R. Bambozzi 522 Centro
9 | Cons Médicos Associados R. Sinharinha Frota 1064 Centro
10 | Cardiologista Dr. Paulo Cicogna Neto R. Sinharinha Frota 1071 Centro
11 | Laboratério Sdo Francisco R. Sinharinha Frota 969 Centro
12 | Farmacia Bothanica R. Sinharinha Frota 9819 Centro
13 | Posto de Saude AV. 28 de Agosto SIN Centro
14 | Laboratério Analisa R. Venina Chiachio Arroyo 920 N. Matdo
15 | Clinica Climar R. Venina Chiachio Arroyo 944 N. Matéo
16 | Oftalmo Center AV. Padre Nelson 1048 N. Matéo
17 | Vida Clinica Med. AV. Padre Nelson 1500 N. Matéo
18 | Centro de Reabilitacdo e Implantes R. Afonso Maccagnan 937 N. Matédo
19 | Cons. Dent. Dra. Maria M. F. Guirado R. Afonso Maccagnan 825 N. Matéo
20 [ PA. Unimed AV. 28 de Agosto 213 Centro
21 | Cons. Dent. Paulo Vitor Bignardi AV. Tiradentes 300 N. Matédo
22 | Cons. Dent. Dra. Debora Cristina Ronchi AV. Tiradentes 312 N. Matédo
23 | Centro Integrado de Salde AV. Tiradentes 440 N. Matdo
24 | Cons. Dent. Maria Cristina Scutti Reis AV. 28 de Agosto 537 Centro
25 | Farmacia Schutel R. Rui Barbosa 1028 Centro
26 | Cons. Dent. Dr. Geraldinho A. Ferreira R. Jodo Pessoa 1069 Centro Sala D
27 | Clinica Dent. Matéo AV. 28 de Agosto 900 Centro
28 | Cons Dent. Dr. Mério Augusto Monazzi AV. 28 de Agosto 1058 Centro
29 | Clinica Veterinéria Lilicdo AV. Tiradentes 1052 N. Matéo
30 | Clinica Endodontia AV. Tiradentes 1050 N. Matédo
31 | Cons. Dent. Dr. Carlos Alberto O. Freitas R. Prudente de Moraes 1067 Centro
32 | Cons Dent. Dra. Helena R. Prudente de Moraes 1077 Centro
33 | Cons. Dent. Dr. Jorgr E. Kfouri AV. Tiradentes 784 Centro
34 | Cons. Dent. Dr. Silvio H. Gandalini AV. Tiradentes 710 Centro
35 | Cons. Dent. Dr. José Luiz Cicogha R. José Bonifacio 1181 Centro
36 | Cons. Dent. Dra, Claudia C. Beline R. José Bonifacio 1271 Centro
37 | Cons. Dent. Jan Paolo G. Pires R. José Bonifacio ‘1291 Centro
38 | Cons. Dent. Jodo Hauy R. Cezario Mota 1046 Centro
39 | E.E. José Inocéncio da Costa R. Cezério Mota 756 Centro
40 | Farmacia Comelli AV. Sete de Setembro 975 Centro
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41 | Cons. Dent. Dra, Daniela B. Pereira AV. Sete de Setembro 1075 Centro
42 | Cons Dent. Dra, Catia M. Mastropietro AV. Sete de Setembro 1186 Centro
43 | Drogaria Central R. Jodo Pessoa 890 C entro
44 | Cons. Dent. Patricia A. K. Duque da Silva AV. Sete de Setembro 1376 Centro
45 | Droga 15 AV. 15 de Novembro 1180 Centro
46 | Farmacia S&o0 José R. Prudente de Moraes 935 Centro
47 | Clinica Geral AV. 15 de Novembro 1080 Centro
48 | Aumas Medicamentos AV. 15 de Novembro 986 Centro
49 | Clin Ginecol6g. Dr. Antonio C. G. Calil R. Prudente de Moraes 746 Centro
50 | Farmacia Comelli R. Jodo Pessoa 691 Centro
51 | Cons. Dent. Maria Ines S. Vcturi AV. Toledo Malta 540 Centro
52 | Cons. Dent. Dr. Marcelo R. Gongalves R. José Bonifacio 653 Centro
53 | Cons. Dent. Carlos A. Trevizaneli AV. Toledo Malta 345 Centro
54 | Cons Dent. Dr. Fabricio Rodrigues R. Sinharinha Frota 361 N. Matédo
55 | Drogaria Bom Jesus R. Cezario Mota 23 Centro
56 | Cons . Dent. Roberto P. Costa Jr. R. José Bonifacio 541 Centro
57 | Cons. Dent. Dr. Vicente AV. Campos Sales 64 Centro
58 | Eortomed Clinica Ortopédica R. Pedro Perches de Aguiar 513 Centro
59 | Cons. Dent. Erika J. V. G. Gregorio AV. Siqueira Campos 1180 Centro
60 | Cons Dent. Dr. Mério Arthur R. Chiozzini AV. Siqueira Campos 1211 Centro
61 | Cons. Dent. Dr. Luiz G. Gandini Jr. AV. Siqueira Campos 951 Centro
62 | Clinica Odontolégica Cadioli R. Pedro Perches de Aguiar 480 Centro
63 | Laboratério Sdo Camilo R. Pedro Perchesde Aguiar 583 Centro
64 | Cons. Dent. Dr. Amilton R. Pedro Perches de Aguiar 636 Centro
65 | Dra Arianae Karina Stellin R. Sete de Setermbro 599 Centro
66 | Cons. Dent. Dra. Patricia Fernanda V. R. Vicente Mastropietro 502 Centro
67 | Cons. Dent. Dra. Paula R. M. Camargo AV. Sete de Setembro 431 Centro
68 | Cons Dent. Dr. Peterson Joviliano AV. Sete de Setembro 531 Centro
69 | Phebomedical AV. Sete de Setembro 545 Centro
70 | Droga Nova R. Sete de Setermbro 764 N. Matédo
71 | Ortomed R. Sete de Setermbro 786 N. Matdo
72 | Hospital de Caridade Matdo R. Sete de Setembro Centro

Fonte: Prefeitura Municipal de Matédo, 2012

Tabela 29- Pontos de Coleta de Servicos de Saude em Matdo — Planilha 2

Relagdo dos Pontos de Coleta dos Residuos Provenien  tes dos Servigos de Saude
Terga, Quinta e Sabado

N° NOME DO ESTABELECIMENTO ENDERECO N° Bairro
1 | Farmacia Uniao R. José de Souza 120 Jd Aeroporto
2 | Cons. Dentério Dr. Lislei Baptista R. Mariana Gandini 557 Las Lomas
3 | Drogaria Tadao AV. Trolesi Box 4 2083 Jd. Aeroporto
4 | Drogaria Coméli R. Sinharinha Frota 1864 Jd Buscardi
5 | UBS Angelina T. Marchesan R. YolandaGroppa 249

6 | Drogaria Santo Antonio R. Itapolis 876 Jd Buscardi
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7 | Farmacia Frontfarma R. Sinharinha Frota 1535 Jd. Buscardi

8 | Cons. De Odontologia Integrado R. Sinharinha Frota 1469 Jd. Buscardi

9 | Clinica Geral de Reabilitacdo AV. Cibar Schutel 254 Vila. Santa Cruz

10 | E.E. Padre Nelson R. José Bonifécio SIN

11 | Cons. Dentario Dra. Daniela M. Malagoli R. José Bonifacio 1435 Centro

12 | Farmacia Hamilton R. Rui Barbosa 1400 | Vila. Santa Cruz

13 | Clinica veterinaria de Mat&o R. Rui Barbosa 1409 | Vila. Santa Cruz

14 | Farmacia Santa Cruz AV. Theofilo Dias de Toledo 604 Vila. Santa Cruz

15 | Centro de Medicina R. Jodo Pessoa 1705

16 | Posto de Saude R. Jodo Pessoa IV Centenério

17 | Prof. Roberto Veltre R. José Artimonte 1740 Bom Retiro

18 | Pr Odone Delling AV. Alagoas SIN

19 | Drogaria Eloa R. Acre 134 Jd. Bosque

20 | E.E. Ernesto Masselani AV. Sebastido Verissimo 939 Jd. Popular

21 | Drogaria Sdo Francisco AV. Sebastido Verissimo 967 Jd. Popular

22 | Posto Caic R. Brasil 1320 | Vila. Santa Cruz

23 | Cons Dentério Dr. Rogério Ferraz da Silva R. Otone Correa 1860 Jd Bosque

24 | E.E. Prof Clorita R. Arthur Ribeiro 874 Bairro Alto

25 | Drogaria Sta. Rita AV. XV de Novembro 2233 Bairro Alto

26 | Drogaria Alvorada AV. Saldanha da Gama 2535 Jd. Bela Vista

27 | E.E. Prof Laert Tarallo Mendes AV. Maria Campos Salto 1700 Jd. Alvorada

28 | Posto de Saude R. Pedro Bigal 432 Bairro Alto

29 | Drogaria Bairro Alto R. José Simao Kfouri 468 Bairro Alto

30 | Drogaria S&o Jodo AV. XV de Novembro 1583 Bairro Alto

31 | Cons. Dentéario Dr, Alvaro Lacerdo AV. XV de Novembro 1509 Bairro Alto

32 | Confeccdes Elite Ltda. AV. Sete de setembro 1630

33 | Drogaria DSM Rodoviéria Centro

34 | Disk Farma AV. José Tarallo Mendes 1295 VI. Pereira

35 | Laboratério Citrosuco R. Jodo Pessoa 305 Centro

36 | Cons. Dentério Dr. Marcelo F. Biagioni Alameda da Saudade 405 VI. Pereira

37 | Odontologia Dentes Mais Brancos Alameda da Saudade 221 VI. Pereira

38 | APAE Alameda da Saudade 113 VI. Pereira

39 | Pet Shop Cachorréo R. Sinharinha Frota 222 VI. Pereira

40 | Drogaria Rio do Sol AV. André Rizzo 507 VI Pereira

41 | Posto Saude R. Constantino Bastia 808 VI Pereira

42 | Escola Aderval da Silva R. Dorival Pereira Ribeiro SIN Santa Rosa

43 | Citrovita Agropecuaria Ltda Rod. Carl Fischer 6000

44 | Dr. Fernando A. Amaral AV. Atilio Langhi 590 Turvo

45 | Unidade Basica de Saude R. Angelo Pastori 665 Turvo

46 | Farmacia Essencia R. Domingos Primiano 289 Turvo

47 | Drogaria Sdo Lourenco R. Domingos Primiano 308 Turvo

48 | Drogaria Bom Jesus R. Domingos Primiano 412 Turvo

49 | Posto de Saude Séo José R. Aldo Nicollouci 180 Séo José

50 | Farmacia do Povo Av. Manoel Mingoranci 742 Jd. Italia
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51 | Drogaria Sdo José Av. Manoel Mingoranci 564 Jd. Sdo José
52 | E.E. Dep. Jodo Salgado Sobrinho Av. Américo Maccagnan 260 Jd. Brasil
53 | Hospital de Caridade de Matdo Centro

Fonte: Prefeitura Municipal de Matédo, 2012

Para visualizagdo dos pontos de coleta, foi elaborado um mapa sobre imagem

de satélite, conforme anexo 2.

4.2.

8 Residuos Funerérios

O antigo cemitério municipal de Matdo foi fundado em 1897 e realizou 953

sepultamentos até 1902, quando os sepultamentos passaram a ser realizados no atual
cemitério (a Al. Da Saudade, 28 — Vila Pereira) que registrou 26.813 sepultamentos

até

2008.

Fig. 50 — Tamulo em cemitério de Matéo

Os residuos solidos referentes ao local de geracao, segregacao, quantificacdo
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diaria, acondicionamento, coleta interna, transporte interno, tratamento, coleta externa,
armazenamento externo, transporte e disposicdo final segundo as classificacdes
(Resolugdo CONAMA n°358/05) :

* Grupo “A” — Residuos que apresentam risco potencial a saude publica e
ao meio ambiente devido a presenca de agentes bioldgicos, tais como
urnas, roupas, luvas, sacos plasticos e outros gerados na exumacao de

corpos.

* Grupo “D” — Residuos comuns, com caracteristicas de residuos urbanos.
- Restos de coroas, flores e velas, residuos de escritorio, papéis de
sanitarios, residuos de cozinhas e refeitérios, restos de podas de arvores

e de cortes de gramas, etc .

Os residuos produzidos pelos servicos funerarios, caracterizados por materiais
comuns, como restos de flores e velas, sdo depositados em lixeiras distribuidas pelo
cemitério e destinados como lixo doméstico ao aterro municipal. Residuos de varri¢ao,
podas e limpeza geral da area do cemitério sdo deixados em um local de bota-fora na

area do cemitério e depois levadas para o aterro.
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Segundo o departamento de Meio Ambiente, os restos funerarios quando
necessario, sdo exumados, tendo os 0ssos removidos a outros jazigos, enquanto
restos de vestes e urnas funerarias sao dispostos e coletados para incineracao, como

residuos de saude pela empresa NGA.

Fig. 52 — Tambor de armazenamento para residuos de exumacao a serem encaminhados para incineracao.

Conforme estimativas municipais, sdo gerados em média, 1800 kg de residuos

funerarios por ano em Matdo, divididos em:

Tabela 30: Quantidade dos Residuos do Cemitério Mun icipal

Origem Descricao Quantidade/més

Restos de urnas funerarias, roupas
Exumacéo de cadaveres e calcados 15 kg

Recipientes plasticos (vasos e
Residuos plésticos flores) 100 kg
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Fonte: Prefeitura Municipal de Maté&o, 2012

4.2.9 Residuos Industriais

Em razdo da diversidade do parque industrial no estado de Sao Paulo,
decorrente de fatores socio-econdémicos, de mercado, da localizacdo geogréfica e
caracteristicas regionais diversas, além dos inimeros episddios criticos de poluicdo
relacionados ao trato inadequado desses residuos, a gestdo dos residuos sélidos
industriais tornou-se fundamental na prevencdo de danos a populacdo e ao meio

ambiente.

Diante disso, a CETESB, desde o final da década de 1970, tem realizado
levantamentos de dados de industrias em regibes preestabelecidas, definindo
critérios para identificar os tipos de segmentos responsaveis pela geracdo de

residuos perigosos.

Em 1988, o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA aprovou a
Resolucdo 006/88, que instituiu o Inventario de Fontes Poluidoras no Estado de S&o
Paulo, tendo o primeiro sido realizado em 1988, com o cadastramento de 1.923
indUstrias. No levantamento de dados de 1996 foi observado que as industrias
paulistas geraram por ano mais de 500 mil toneladas de residuos sélidos perigosos,
cerca de 20 milhdes de toneladas de residuos sdélidos nao-inertes e ndo-perigosos, e
acima de um milh&o de toneladas de residuos inertes. Os estudos revelaram, ainda,
gue 53% dos residuos perigosos sao tratados, 31% sdo armazenados e 0s 16%
restantes eram depositados no solo (CETESB, 1996).

Segundo dados da Associacao Brasileira de Empresas de Tratamento de
Residuos - ABETRE (2007), foram levantadas quantidades de RSI recebidos e
tratados no Brasil por empresas privadas, de acordo com a tecnologia utilizada no
processo de tratamento no periodo de 2006 e 2007 (Tabela 31), porém como a
responsabilidade pelo gerenciamento dos RSI € do proprio gerador, os dados de

SIGMATECH CONSULTORIA Ltda. 92
Rua: Gisberto Ballerini, 47 — Jd. S&o Dimas — Sao José dos Campos — SP CEP: 12245-050
CNPJ: 07.294.194/0001-24

(12)3021-4405 / (12) 9156-2575 / (12) 9773-9198
www.sigmatechconsultoria.com.br



)'SIGMATECH

coleta podem néo refletir o total dos residuos gerados.

Tabela 31 — Quantidade de RSI tratados no Brasilem 2006 e 2007

RSI Tratados
Tecnologias
2006 2007
Quantidade (/ano) Quantidade (t/ano)
Aterro para Residuos Nao-Inertes 2.985.521 3.655.372
Aterro para Residuos Inertes 342.617 579.247
Aterro para Residuos Perigosos 170.776 251.646
Coprocessamento em Fornos de Cimento 790.000 981.000
Incineracéo 64.286 71.265
Outros Tratamentos Térmicos 59.225 69.314
Tratamentos Biolégicos 30.683 315.909
Outras Tecnologias 14.584 17.746

Fonte: Adaptado de FIESP , 2007

Considerando os residuos perigosos, tratados pelas tecnologias: Aterro para
Residuos Perigosos, Coprocessamento em Fornos de Cimento, Incineragcdo, Outros
Tratamentos Térmicos, Tratamentos Bioldégicos e Outras Tecnologias, foram
contabilizadas segundo a Tabela 32.
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Tabela 32 — Quantidade de RSI Perigosos e Ndo Perig o0sos tratados no Brasil

2006 2007

Classificacao
Quantidade (t/ano) % Quantidade (t/ano) %

Perigosos 1.009.953 22,66 1.545.360 26
N&o Perigosos 3.447.739 77,34 4.406.139 74,03
Total 4.457.692 100 5.951.499 100

Fonte: Adaptado de FIESP, 2007.

A regido da bacia do Tieté/Batalha, tradicionalmente um reduto pecuario,
mostra um sensivel incremento de area no cultivo da cana que representa a segunda
maior area cultivada na regido, em decorréncia da instalacao e/ou potencializacao de

diversas usinas de acucar e alcool.

Principais Culturas Agricolas da Bacia

SErinoieira
T 0,54 5
Laranja / Cafd
9,65 % v /—nlﬁiq

Pastagens
3T EL%

Milho
1LB2 %

Cana-de-agiscar
49,38 %

Fonta: LUPA 008

Figura 53 — Principais Culturas Agricolas da bacia Tieté-Batalha
Fonte: CETEC, 2010
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Segundo o Cadastro Central de Empresas 2010 (IBGE, 2010), o numero de
empresas locais era de 2.823 unidades, sendo 2.737 atuantes com remuneracao
meédia de 2,8 salarios minimos. Conforme informa¢des da Associacdo Comercial e
Empresarial de Matdo, a estrutura empresarial da cidade era distribuida segundo
Tabela 33, para o ano de 2006.

Composigao do PIB(1) da Regional, segundo Setores da
Atividade EconOmica
DR de Matdo
1999 . 2004

1999 2004

2877%

41,56%

Agropecuaria B Industria Servigos

Figura 54 — Principais Atividades Econdmicas da Regido de Matao
Fonte: FIESP, 2004

Matdo transformou-se ao longo dos anos, em polo da industria do suco de
laranja e por extensdo, em expressivo parque metalldrgico voltado a producdo de
ferramentas e implementos agricolas, sendo importante também no setor
sucroalcooleiro (Usina Santa Luzia e Usina Santa Cruz). Algumas dessas industrias
tém interesse na disposicao de residuos Classe Il no aterro sanitario, na forma de co-
disposicdo ou em células especificas, quando incompativeis com o0s residuos
domiciliares. A Citrosuco Paulista S/A, Coimbra Frutesp S/A e Cambuhy MC Industrial
Ltda (Citrovita), sdo geradoras de bagaco de laranja, folhas, e outros residuos
resultantes da producdo de suco de laranja e racdo de bagaco de laranja. As
indUstrias metalurgicas, Marchesan Implementos e Maquinas Agricolas Tatu S/A e
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Baldan Implementos Agricolas (Agri Tillage), ttm como residuo principal a areia de

fundicdo, que mesmo com o descarte reduzido, ainda € um passivo a ser gerenciado.

Tabela 33 — Estrutura Empresarial de Matdo em 2006

Setor Unidades no
municipio
Instituicdes Financeiras 09
Agricultura, pecuéria, silvicultura e exploracao fl orestal 68
Producéo e distribui¢cdo de eletricidade, gas e agua 03
Construcao 51

Comeércio, reparacgao de veiculos automotores, objeto s pessoais e

domésticos 1.899
Alojamento e alimentacao 307
Transporte, armazenagem e comunicagfes 172

Intermediacéo financeira, seguros, previdéncia comp lementar e
servicos relacionados 35
Atividades imo biliarias, aluguéis e servicos prestados as

empresas 368

Administracdo publica, defesa e seguridade social 03
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Educacéo 51
Saude e servigos sociais 87
Outros servicos coletivos, sociais e pessoais 192

Fonte: Associacdo Comercial e Empresarial de Matéo, 2006.

SIGMATECH CONSULTORIA Ltda. 97
Rua: Gisberto Ballerini, 47 — Jd. S&o Dimas — Sao José dos Campos — SP CEP: 12245-050
CNPJ: 07.294.194/0001-24
(12)3021-4405 / (12) 9156-2575 / (12) 9773-9198
www.sigmatechconsultoria.com.br



O'SIGMATECH

Distribuigao das Unidades Industriais Instaladas na Regional,
segundo Principais Atividades
DR de Matio - 2005

Total de Unidades
Industriais
Instaladas na
Regional: 603

B Fabricagdo de Produtos Alimenticios e Bebidas

® Fabricagdo de Produtos de Metal - Exclusive Maguinas @ Equipamentos

iz Confeccdo de Artigos do Vestuadrio & Acessdrios
Fabricagdo de Magquinas & Equipamentos

il Fabricagao de Produtos Téxteis
Edicdo, Impressio e Reproducdo de GravagBes
Fabricasdo de Moveis & Indistrias Diversas

it FabricagBo de Produtos de Minerais NBo-Matélicos

i Fabricag&o de Artigos de Bomracha e de Material Plastico

» Fabricaglo de Produtos Quimicos

= Demais Atividades

Fig. 55 — Unidades Industriais segundo Principais Atividades na Regional de Matao
Fonte : Fiesp Matéo, 2005.
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Pessoal Ocupado no Setor Industrial, segundo Principais
Atividades
DR de Matdo - 2005

Total de
Trabalhadores
Ccupados pelo
Setor: 15.422

B Fakbr. de Prod. Alimenticios
W Frakr. De Magquinas & Equipamentos
Fabr. de Arigos de Borracha e Plastico
= Confecgéo de Artigos do Vestuario e Acessdrios
Fabr. de Prod. De Metal-Exclusive Magquinas e Equipamentos

= Demais Atividades

Fig. 56 — Empregos Industriais segundo Principais Atividades na Regional de Matéo
Fonte : Fiesp Maté&o, 2005

As citadas industrias sdo geradoras, ainda, de residuos dos setores
administrativos e de embalagens de papeldo e madeira, além pequena quantidade de
sucatas. As quantidades dos residuos gerados por algumas das principais industrias
da cidade que poderiam ser co-dispostos no aterro sanitario, sdo apresentadas na
tabela 34.

Como existe um limite estabelecido maximo de 100 litro/dia para a coleta
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regular efetuada pela Prefeitura, as empresas maiores, contratam empresas de
sistema cacambas para efetuar o transporte dos residuos provenientes da éarea
administrativa e de limpeza de patio, até o aterro sanitario.O nimero de viagens /dia

também ¢é muito variavel ao longo do ano, bem como volume, resultando em uma
média de 9,50 viagens por dia.

Tabela 34 — Estimativa das quantidades de residuos que poderiam ser co-dispostos no aterro sanitario de Matéo,
incluindo os residuos dos prédios administrativos.

Industria Quantidade (t/més)
Citrosuco Paulista S/A 200
Coimbra Frutesp S/A 20
Cambuhy MC Industrial Ltda (Citrovita) 20

Fonte : BEMA, 2001

Outros residuos que poderiam ser encaminhados para o aterro, em
células isoladas e em quantidades limitadas sdo as areias de fundicdo das industrias
metallrgicas Marchesan e Baldan. Para essas produtoras de implementos agricolas

estima-se uma quantidade efetiva como indicada na tabela 35.

Tabela 35 — Estimativa das quantidades de areias de fundicdo descartadas por duas induUstrias metallrgicas.
Obs: as industrias promovem a recuperacao da areia.

Industria Quantidades Efetivas (t /més)
Marchesan Impl. e Maq. Agric. Tatu S/A 50
Baldan Impl. Agricolas ( Agri- Tillage) 50

Fonte : BEMA, 2001

Dentre os residuos que trazem preocupagdo quanto a disposicdo no aterro,
aqueles originados nos processos das industriais metalirgicas merecem maior
destaque. Para tanto foram solicitadas analises para classificacdo dos residuos,

principalmente areia de fundicdo, das principais industrias: Baldan Implementos
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Agricolas Ltda., Marchesan Implementos e Maquinas Agricolas S/A e Bambozzi S/A
Méaquinas Hidraulicas e Elétricas. A classificacdo dos residuos foi baseada nas
Normas NBR 10.004, 10.005, 10.006 e a amostragem segundo a NBR 10.007.

Para a Bambozzi, foram analisadas a areia fendlica alcalina a areia sintética e a
areia shell molding. Segundos os resultados apresentados pela Bio Analitical -
Laboratério de Andlises Ambientais, esses residuos foram classificados como Classe
Il. Destaca-se que os valores obtidos nos ensaios estiveram abaixo dos limites pre-
determinados, com raras excec¢des, para 0s parametros avaliados, o que demonstra
gue o residuos, provavelmente, apresentam-se bastante lixiviados, em funcdo das

condicbes de armazenamento existentes na area industrial.

Para o residuo da Marchesan, os resultados permitiram a mesma conclusao,
verificando-se somente valores de sulfactantes acima do especificado na listagem n° 8
da NBR 10.004 (solubilizado), concluindo-se pela indicagcdo da Classe II, segundo o

L.A. Falcdo Bauer.

Os residuos da Baldan foram analisados pela Eco System - Preservacao do
Meio Ambiente Ltda, que concluiu pela classificagdo destes com Classe Il. Para os
parametros avaliados, observa-se que os limites excedidos ocorreram somente para

cloretos e sodio na solubilizacdo de uma das amostras.

N&o obstante os esfor¢cos para licenciar um aterro industrial em Matéo, ndo ha
uma area especifica para receber tais residuos na cidade. Atualmente, os principais
residuos das producdes industriais sao direcionados por empresas particulares, sob

responsabilidade de cada gerador.

4.2.10 Residuos Especiais
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e Pneus:

Os pneus inserviveis descartados de forma errada contribuem para
entupimentos de redes de esgoto e enchentes, poluicdo de rios e ocupam um enorme
volume nos aterros sanitarios e podem ainda ser foco para 0 mosquito da dengue. Se
gueimados de forma errada, geram poluicdo atmosférica. Um pneu costuma demorar
mais de 150 anos para se decompor, dependendo do seu tamanho e com o crescente
aumento da frota veicular em todo o pais, o problema so tende a piorar. SO nos trés
primeiros meses de 2012, 89 mil toneladas de pneus inserviveis foram coletados e
destinados por meio do programa Reciclanip em todo o Brasil. Essa quantidade
equivale a cerca de 17,8 milhdes de unidades de pneus de carro de passeio
(RECICLANIP, 2012).

Quando descartados de maneira correta, 0s pneus podem ter destinacées como
0 co-processamento em fornos de cimenteiras, em substituicdo ao coque de petrdéleo,
a laminacdo para fabricagdo de artefatos como percintas, solas de sapato e dutos,

adicdo a massa asfaltica, reciclagem para fabricacdo de outros artefatos de borracha.

Com uma frota de cerca de 45.566 veiculos (IBGE, 2010) no municipio, a
Prefeitura de Matdo mantém um convénio com a Reciclanip e um programa junto a
populacdo e borracheiros proprietarios de pequenos estabelecimentos comerciais,

incentivando-os a correta disposicéo de pneus usados.

Os grandes geradores também encaminham os pneus inserviveis para o galpao
coberto mantido pela Prefeitura Municipal na antiga Pedreira, de onde esse material €
coletado pela Reciclanip. Este Ponto de Coleta € disponibilizado e administrado pela
Prefeitura Municipal e os pneus recolhidos pelo servico municipal de limpeza publica,
ou levados diretamente por borracheiros, recapadores, descartados voluntariamente

pelo municipe, etc.
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Por meio da parceria de convénio, a Reciclanip fica responsavel por toda gestao
da logistica de retirada dos pneus inserviveis do Ponto de Coleta e pela destinacdo
ambientalmente adequada deste material em empresas destinadoras licenciadas pelos
orgdos ambientais competentes e homologados pelo Ibama, sem custos para o

municipio.

» Pilhas, Baterias e Lampadas Fluorescentes

Segundo a organizacdo nao-governamental Greenpeace, sdo descartados
cerca de 50 milhdes de toneladas de eletroeletronicos por ano no mundo. O Brasil €
responsavel pela geracdo de 500 mil toneladas de lixo eletrdnico por ano, além de
cerca de 200 milhdes de lampadas, o pais emergente que gera o maior volume desse
material per capita anualmente. Descartados de forma incorreta, os elementos
guimicos presentes nos produtos eletrénicos e lampadas como o mercurio, 0 chumbo,
o fosforo e o cadmio, podem contaminar o ar, os lengéis subterraneos - responsaveis

por mais de 90% da agua potavel — e, dessa forma, os alimentos.

A Prefeitura Municipal de Matédo tem efetuado mutirdes de lixo eletrdnico em
convénio a entidades de ensino e empresas para estimular o descarte do material de
maneira correta e por meio do Papa-Pilhas (Programa do Banco Real de Reciclagem
de Pilhas e Baterias que recolhe pilhas e baterias portateis usadas e se encarrega de
sua reciclagem), envia todo o material recolhido para a recicladora Suzaquim

Industrias Quimicas Ltda., localizada em Suzano/SP.

No processo de reaproveitamento, as pilhas e baterias sdo desencapadas e
seus metais queimados em fornos industriais de alta temperatura, dotados de filtros
gue impedem a emissdo de gases poluentes. Como produtos, sdo obtidos sais e
oxidos metalicos, utilizados na indastria de refratérios, vidros, tintas, ceramicas e
guimica em geral, sem riscos as pessoas ou ao meio ambiente.
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O recolhimento de lampadas fluorescentes é realizado pela Prefeitura até o
volume de 05 unidades. A destinacdo deste material é realizada por meio de
contratacdo da empresa Reluz, de Jaboticabal, que separam, descaracterizam,

estabilizam, armazenam e transportam os residuos para descarte final de forma
segura.
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Fig. 57 — Informativo da Semana do Mutir&o do Lixo Eletrénico
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Fonte : Prefeitura Municipal de Matédo, 2012
« Oleo usado:

O despejo de o6leo utilizado na cozinha direto na rede de esgoto prejudica o
solo, a agua, o ar e a vida de muitos animais, inclusive do homem. Quando retido no
encanamento, o0 Oleo causa entupimento das tubulacdes e faz com que seja
necessaria a aplicacao de diversos produtos quimicos para a sua remoc¢do. Se nao
existir um sistema de tratamento de esgoto, 0 6leo acaba se espalhando na superficie
dos rios e das represas, contaminando a agua e matando muitas espécies que vivem
nesses habitats. Dados indicam que um litro de 6leo contamina até um milhdo de litros
de agua. Se acabar no solo, o liquido pode impermeabiliza-lo, contribuindo com
enchentes e alagamentos. Além disso, quando entra em processo de decomposicao, o

Oleo libera o gas metano que, além do mau cheiro, agrava o efeito estufa.

Para evitar que o Oleo de cozinha usado seja lancado na rede de esgoto,
cidades, instituicoes e pessoas de todo o mundo tém criado métodos para reciclar o
produto. As possibilidades vdo da producdo de resina para tintas, sabao,
detergente, glicerina, racdo para animais e até biodiesel.

A Prefeitura de Matdo € o principal ponto de coleta de Oleo para entregas
voluntarias e ainda realiza a coleta em parceria com a Cooperasolmat, com o objetivo
de preservar o meio ambiente e produzir biodiesel. A Cooperativa ja recolhe o 6leo ha
alguns anos, mas a empresa que compra o produto soé retira a partir de 1000 litros.
Com a parceria, garante-se o volume minimo para coleta e o dinheiro conseguido com
a venda é revertido para melhorias de condi¢cbes de trabalho dos cooperados. Nas
escolas do municipio ha um projeto permanente de recolhimento, além de haver a
possibilidade da venda informal de pequenas quantidades familiares, por meio da
Prefeitura.
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Fig. 58 — Coleta de 6leo usado em Matéo
Fonte : Matdo hoje em dia, 29/06/2010.

4.2.11 Residuos Agropastoris

Residuos originados das atividades agropastoris pertencem a um grupo de
residuos denominados de agricolas, inclusive das agroindustrias. Incluem-se, neste
grupo, residuos perigosos, como embalagens de defensivos agricolas, adubos e

respectivos produtos quando vencidos.

Conforme informativo da inpEV? (Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias), de janeiro a maio de 2012, o Sistema Campo Limpo (logistica
reversa de embalagens vazias de agrotoxicos), formado por agricultores, fabricantes,
canais de distribuicdo e com apoio do poder publico, encaminhou para o destino
ambientalmente correto 16.551 toneladas de embalagens vazias de agrotoxicos.
Devolvidas em mais de 420 unidades de recebimento em todo o pais, registraram um

aumento de 16% comparado ao mesmo periodo de 2011, atingindo desta maneira,

O inpEV é uma entidade sem fins lucrativos criada pela industria fabricante de defensivos agricolas para realizar

a gestao pos-consumo das embalagens vazias de seus produtos de acordo com a Lei Federal n°® 9.974/2000 e o Decreto
Federal n® 4.074/2002.
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segundo Jodo Cesar M. Rando, diretor-presidente do inpEV, cerca de 95% das

embalagens plasticas recolhidas no pés-consumo (INPEV, 2012).

Em Matédo, o recebimento e o armazenamento temporario de embalagens
vazias de agrotoxicos € realizada em um galpéo localizado & Av. Antdnio Gorbatti, 448
— Distrito Industrial — Jardim Paraiso. As embalagens sdo enviadas para a ARIAR
(Associacdo das Revendas de Insumos Agricolas de Araraquara e Regido), instalada
em Araraquara, que envia um caminhdo itinerante (com capacidade para volume
aproximado de 1.200 kg) a Maté&o cerca de trés vezes ao ano para a retirada de cerca

de material.

Com uma area de 10mx10m, pé-direito de 5m de altura, o local funciona 03
vezes por semana (segundas-feiras,quartas-feiras e sextas-feiras), no horario de 7h00

as 11h00 e 12h00 as 17h30, com um funcionério que recepciona e dispde o material.

Segundo o funcionario, séo recebidas principalmente embalagens de 1, 5, 25 e
50 litros de defensivos agricolas, caixas de papel e papeléo, plastico e sacos plasticos
gue contém os defensivos, vidros e recipientes de aluminio. O produtor rural deve
entregar as embalagens triplamente lavadas, juntamente a nota fiscal do produto e
ndo ha custo para o produtor, que € avisado e orientado pelas lojas de produtos
agricolas sobre o procedimento a ser adotado. Matdo possui aproximadamente 160
propriedades rurais particulares individuais, segundo censo agropecuéario de 2006
(IBGE, 2006).

4.2.12 Residuos Domésticos Rurais

A coleta de residuos sélidos na zona rural é feita de maneira regular, trés vezes
por semana, no Distrito de S&o Lourenco do Turvo, bairro rural Silvania e no

assentamento Monte Alegre, embora os locais para disposicao desse lixo ainda sejam
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precarios, como ocorre em outros municipios da regido e do estado.

A disposicédo aleatéria, sem uma cacamba ou contentor adequado, permite que
o lixo se espalhe, causando transtornos a circulacao de pedestres, veiculos e expondo

animais e criancas a condi¢des pouco salutares.

Fig. 59 — Lixo na zona rural de Paraguagu Paulista
Fonte : Folha da Esténcia, 2013

Fig. 60 — Bovino revirando lixo em &rea rural

Fonte : Via Expressa de Noticias, 2011

Em locais onde a coleta ndo é devidamente realizada, os moradores
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normalmente utilizam a queima do material acumulado nos terrenos para se livrar dos
residuos, outra fonte de preocupacéo, pois 0s incéndios podem se espalhar e sair do
controle, além de poluir o ar com a fumaca produzida.

Fig. 61 — Fogo em vegetagao
Fonte : Jornal do Comércio de Matédo, 10/07/2013.

4.2.13 Residuos de Portos, Aeroportos e Terminais R odoviarios

Segundo o artigo 56 da Politica Estadual de Residuos Soélidos (Lei SP
12300/2006), compete ao administrador dos portos, aeroportos, terminais rodoviarios
e ferroviarios, o gerenciamento completo dos residuos sélidos gerados nesses locais.

O municipio possui um pequeno aeroporto nao asfaltado, com pista de 750
metros sinalizada, o SDLI - Aerédromo Armando Natalli, localizado em &rea
urbanizada, no Jardim Aeroporto, sob as coordenadas 21°37°21"S e 48°21'7"W. Possui
ainda outros dois aeroportos particulares: SDMY — Aeroporto Fazenda Cambuhy,
localizado sob coordenadas 21°37'57’S e 48°2846"W e SDME - Aeroporto
Marchesan S.A., localizado sob as coordenadas 21°37°'47”S e 48°23'35"W, ambos na
zona rural. Os residuos comuns gerados nestes locais sdo resultantes de varricdo e
pequenos detritos e seguem para o aterro municipal.
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Quanto ao terminal rodoviéario, esta localizado no centro da cidade, a rua Séo
Lourencgo, 777. E uma &rea de aproximadamente 5.700 m?, com 06 plataformas e
atende linhas urbanas e interurbanas (4 empresas fazem os itinerarios interurbanos:
Viacao Paraty, Danubio Azul, Rapido d'Oeste e Empresa Cruz). Atende em média de
2.500 a 3.000 passageiros por més, chegando a até 4.000 nos meses de maior
movimento, segundo a administradora do local. Possui estacionamento para carros,
ponto de taxi, banca de jornais, drogaria, restaurante e outros cerca de 20 boxes
comerciais. Ndo ha estimativas de volume de residuos gerados, mas percebe-se que

grande parte € organica e residuos de varri¢ao.

A manutencdo e administracdo da rodoviaria sao realizadas por 05 funcionarios
da Prefeitura Municipal e o local funciona em regime continuo, 24 horas. No local a
coleta é realizada diariamente pela empresa Ledo Ambiental, ndo havendo programas

de coleta seletiva ou coleta especial para os residuos rodoviarios.

Fig. 62 E 63 — Vistas do Terminal Rodoviério de Matéo
Fonte : Matdo hoje em dia, 29/06/2010

A cidade possuiu uma estacdo ferroviaria que funcionou no transporte de
cargas e passageiros até marco de 2001, quando foram suprimidos e a estacao
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fechada. Atualmente, o prédio e as instalacbes da antiga estacdo, inaugurada em

1899, estdo abandonadas e deterioradas, nao tendo sido substituidas.

4.2.14 Acdes e Campanhas Municipais

Visto que o enfoque ambiental ganha cada vez mais espaco no cotidiano
brasileiro, as campanhas e ag¢fes visando estimular a participacdo da populacédo de
diversas maneiras na preservagdo e melhora do meio ambiente estdo também mais
presentes e devem ser continuas, a fim de criar habitos de cidadania benéficos e a

longo prazo.

A Prefeitura Municipal de Matdo, além de manter as campanhas permanentes
de coleta de residuos especiais ja descrito, realiza projetos como a disponibilizacao de
cartilhas de educacédo ambiental, em parceria com empresas da regido e o Instituto
Ambiental Brasil, parceria com o Corpo de Bombeiros contra as queimadas, incentivo
a economia solidaria e apoio a cooperativa de catadores, além de outros projetos

especificos:

« Projeto Aguas de Matdo: é baseado em visitas monitoradas da alunos das
escolas municipais e estaduais da cidade aos coOrregos do municipio, na
Semana da Agua visando conhecer a bacia Hidrogréfica do Rio S&o Lourenco e
afluentes.

* Projeto Uma nova vida, Matado+Verde: Desenvolvido durante todo o ano, uma
vez por més (um domingo), o projeto de arborizacdo urbana € apoiado pelo
Departamento de Meio Ambiente, que prepara a area e as covas para plantio ,
além de fornecer as mudas nativas (geradas no Viveiro Municipal). Alunos do 5°
ano de escolas municipais e estaduais sdo convidados a plantar mudas

representando as criangas nascidas, simbolizando as novas vidas.
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Semana do Meio Ambiente: Sao desenvolvidas atividades como oficinas de
reutilizacdo de residuos, filmes, palestras, soltura de peixes, exposicao de
trabalhos artesanais e fotografia. Também sao realizados treinamentos para
Brigada Municipal Anti-fogo em coberturas vegetais (com apoio do Corpo de
Bombeiros) e Ciclo de Palestras conceituais de reaproveitamento de residuos

solidos.

m PREFEITURA DE MATAO

Fig. 64 — Cartilha de Educacéo Ambiental
Fonte : Prefeitura Mun. Matao, 2012
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Fig. 65 e 66 — Campanhas de Arborizacdo Urbana e Semana do Meio Ambiente
Fonte : Prefeitura Mun. Matéo, 2012

4.3 Areas de Disposicao Final

A éarea de 140.668,44 m2, destinada a implantacdo do aterro situa-se nas
adjacéncias da Rodovia dos Trabalhadores, que interliga os municipios de Matao e
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Dobrada, a sua margem direita, distante cerca de 3,5 Km da regido central do

municipio (Figura 51).

O aterro controlado, licenciado em 2001 é propriedade da Construtora BEMA
Ltda., responsavel pela sua operacionalizagdo. Atualmente os residuos domeésticos
coletados sdo dispostos no aterro, segundo a Agéncia Ambiental/CETESB -
Araraquara, sob condi¢des controladas. O inventario de qualidade de residuos (IQR)
de 2011 da CETESB atribuiu-lhe nota 8,9, denotando significativa melhora em relacéo
as condicdes analisadas anteriormente. Segundo informacf6es do Departamento de
Meio Ambiente, somados aos residuos comerciais o volume manipulado chega a

aproximadamente 18.500 ton/ano.

Tabela 36- indice de Qualidade de Residuos — IQR/Mat&o

Ton/dia 1997 | 1999 | 2001 | 2003 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011

30,3 8,8 8,0 7,2 5,7 8,2 7,4 6,4 8,3 7,7 7,9 8,9

Fonte: Cetesbh/2012.

Fig. 67 . Vista da area urbana e acesso ao aterro sanitario de Matéo.
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Os residuos de construcéo civil ndo receberam atencéo especifica ao longo das
tltimas décadas e como a maioria dos municipios brasileiros, esteve a margem de um
procedimento ambientalmente adequado e a revelia da legislacdo que disciplina o
assunto. Desde a segunda metade da década de 1980, foi utilizada uma area
localizada na antiga Pedreira Municipal para a deposicdo de RCDs e residuos
volumosos provenientes de podas de arvores, varricdo de ruas, rogcagem e capinagao
de pracas e jardins, entre outros. Os residuos sélidos domésticos também eram
depositados no mesmo local, até ser licenciado e implantado o aterro de residuos

domiciliares e comerciais em 1996, no km 1,5 da Via dos Trabalhadores.

Nos ultimos anos, como resultado do empenho da Prefeitura Municipal pela
melhoria da situacao, foram implantados no local equipamentos como uma unidade de
manejo de residuos triados da coleta seletiva, uma usina de asfalto, uma fabrica de
artefatos de concreto, um depésito de pneumaticos inserviveis e um viveiro para

producdo de mudas arboreas e ornamentais.

Em 2010, a Agéncia Ambiental de Araraquara (CETESB) realizou trés Autos de
Inspecdo na area (n° 1119553, em 23/03; n° 1179501, em 29/06; e 1179539, em
07/10) que resultaram em quatro Autos de Infrac&o, incluindo duas de multas. Para
ambas as penalidades de multas a Prefeitura de Mat&o interpds recursos, alegando as
providéncias adotadas (como a contratacdo de empresa para elaboracdo do Plano
Integrado de Gerenciamento) e solicitando a dilatacdo do prazo para regularizacao até
abril de 2011.

O processo de licenciamento da nova area do aterro de residuos da construcao
civil estd em tramite junto & CETESB. Como medidas mitigadoras temporarias, foi
construida uma barreira de contencdo de aguas pluviais e adotado um controle mais
rigoroso sobre a composicao e descarte desses residuos, com uma selecdo primaria
de RCDs e a separacdo manual de madeiras e outros materiais reaproveitaveis.
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Fig. 69. Vista da area da Pedreira
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Fig. 70. Medidas do terreno utilizado para depoésito de RSCC

4.4 Principais Legislacdes Incidentes

4.4.1 Resolucdo CONAMA 307 e NBR 15112

Respeitando o disposto na Resolugdo CONAMA 307 e na NBR 15112,
consideraram-se as seguintes definicbes para elaboracdo dos projetos para os locais

estabelecidos e projetados para receber os residuos sélidos do municipio de Matao:

1. Gerenciamento de residuos: E o sistema de gestdo que visa reduzir,
reutilizar ou reciclar residuos, incluindo planejamento, responsabilidades,

praticas, procedimentos e recursos para desenvolver e implementar as
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acOes necessarias ao cumprimento das etapas previstas em programas

e planos.

Residuos da construcdo civil: Residuos provenientes de construgdes,
reformas, reparos e demolicbes de obras de construcdo civil, e os
resultantes da preparacéo e da escavacao de terrenos, tais como tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacbes, fiacdo elétrica etc.,

comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

Residuos volumosos: Residuos constituidos basicamente por material
volumoso ndo removido pela coleta publica municipal, como moéveis e
equipamentos domésticos inutilizados, grandes embalagens e pecas de
madeira, podas e outros assemelhados, ndo provenientes de processos

industriais.

Area de transbordo e triagem de residuos da construcéo civil e residuos
volumosos (ATT): Area destinada ao recebimento de residuos da
construcdo civil e residuos volumosos, pra triagem, armazenamento
temporario dos materiais segregados, eventual transformacéo e posterior
remocgao para destinagdo adequada, sem causar danos a saude publica

e ao meio ambiente.

Aterro de residuos da construcdo civil e de residuos inertes: Area onde
sdo empregadas técnicas de disposicdo de residuos da construcéo civil
classe A, conforme classificagdo da Resolucdo CONAMA n° 307, e
residuos inertes no solo, visando a conservacdo de materiais
segregados, de forma a possibilitar o uso futuro dos materiais ou futura
utilizacdo da area, conforme principios de engenharia para confina-los ao
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menor volume possivel, sem causar danos a saude publica e ao meio
ambiente.

6. Reutilizacdo: Processo de aproveitamento de um residuo, sem sua

transformacao.

7. Reciclagem: Processo de aproveitamento de um residuo, apos ter sido
submetido a transformacao.

8. Beneficiamento: E o ato de submeter um residuo & operacdes ou
processos que tenham por objetivo dota-los de condi¢cdes que permitam

sua utilizagdo como matéria-prima ou produto.

9. Reservacao de residuos: Processo de disposicado segregada de residuos

triados para reutilizacdo ou reciclagem futura.

10. Geradores: Pessoas fisicas ou juridicas, responsaveis por atividades ou

empreendimentos que geram os residuos definidos nos itens 2.2 e 2.3.

11.Transportadores: Pessoas fisicas ou juridicas, responsaveis pela coleta e
pelo transporte dos residuos da construcdo civil e volumosos entre as

fontes geradoras e as areas de destinacao.

12.Controle de transporte de residuos: Documento emitido pelo
transportador de residuos que fornece informacdes sobre o gerador,
origem, quantidade e descricdo dos residuos e seu destino, a ser
entregue na éarea de triagem no momento da descarga, conforme

diretrizes contidas no Anexo 6.

13.Compostagem: Processo bioldgico de decomposi¢cdo da matéria organica
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contida, sobretudo, nos residuos de origem vegetal.

4.4.2 Plano Diretor Municipal

A elaboracdo do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos
Urbanos de Matdo seguem as exigéncias e diretrizes ditadas pelo Plano Diretor

Municipal, segundo seus artigos:

Art. 7° O Plano Diretor de Matdo compdfe-se das seguintes estratégias de
desenvolvimento sustentavel, nelas incorporadas a Agenda 21, onde se entende por
desenvolvimento sustentavel ou sustentabilidade de uma regido ou territério como um
processo de transformacdo na qual a exploracdo de recursos, a direcao de
investimentos, a orientacdo do desenvolvimento tecnolégico e mudancga institucional
se harmonizam e reforcam o potencial presente e futuro a fim de atender as
necessidades e aspiracfes humanas, as quais estdo representadas por principios,
objetivos, diretrizes e acdes estratégicas abaixo indicadas:

I- uma estratégia de desenvolvimento voltada para uma politica social e uma
cidade com qualidade de vida urbana, priorizando-se o0 seu desenvolvimento
econdmico, cientifico e tecnologico e a producdo da cidade com justica social e

equitativa de distribuicdo de bens e rendas;

[I- uma estratégia de desenvolvimento urbano ambiental para um novo modelo
sécio-espacial e sustentavel, priorizando-se sempre a gestdo democratica do sistema
de planejamento, bem como o previsto no inciso IX, alineas de “a” a “c”, do Art. 5°
desta Lei;

[lI- garantir politicas publicas de acessibilidade e mobilidade aos portadores de
deficiéncias, em especial a padronizacdo das rampas de acesso, seguindo as
diretrizes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, notadamente a NBR n°® 9050.
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Art. 39. O sistema de saneamento ambiental em relacdo ao tratamento e
deposicdo dos residuos solidos, no Municipio e no Distrito de S&o Lourencgo do Turvo,
terdo como objetivos principais:

[- garantir a universalizacdo dos servi¢os de coleta, tratamento e deposi¢do dos
residuos, de maneira ininterrupta e de acordo com os padrbes ambientais e de saude
publica vigentes;

lI- proteger a saude publica por meio do controle de ambientes insalubres

derivados de manejo e destinagcdo inadequados de residuos sélidos;

llI- preservar a qualidade do meio ambiente e recuperar as areas degradadas ou

contaminadas, através do gerenciamento eficaz dos residuos solidos;

IV- acompanhar a implementacao de uma gestéo eficiente e eficaz do sistema de

limpeza urbana por parte do municipio;

V- promover a insercdo da sociedade nas possibilidades de exploracao
econdmica das atividades ligadas a residuos, visando oportunidades de geracdo de
renda e emprego, e também na fiscalizacdo dos executores dos programas relativos

aos residuos solidos;

VI- garantir a deposicdo final ambientalmente segura dos residuos

remanescentes;

VII- exigir a recuperacdo das areas degradadas pela deposicdo inadequada dos

residuos e eventuais acidentes ambientais;

VIII- garantir através de Lei, incentivos fiscais, tributarios e crediticios aos
setores privados, publicos e individuais para a incorporacdo dos principios e objetivos

preconizados pela politica municipal de residuos solidos;
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IX- realizar campanhas e programas de educacdo ambiental;

X- garantir a edicdo de legislacdo, o licenciamento e a fiscalizagdo publica e

comunitaria, bem como a aplicacdo de penalidades competentes pelo municipio;

XI- garantir o aporte de recursos orgcamentarios e outros, destinados as praticas
de prevencao da poluicdo, a minimizacdo dos residuos gerados e a recuperacao de

areas contaminadas por residuos solidos;

Xll- implantar e estimular programas de coleta seletiva e reciclagem,
preferencialmente em parceria com grupos de catadores organizados em
cooperativas, com associagcbes de bairros, condominios, organizagcbes nao
governamentais e escolas, inclusive com a criagdo de Pontos de Entrega Voluntaria de

lixo reciclavel.

4.4.3 Codigo do Meio Ambiente do Municipio

A elaboracdo e ampliacdo dos aterros, assim como a elaboragcédo do Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos Urbanos de Matdo seguem as
exigéncias e diretrizes ditadas pelo Codigo de Meio Ambiente do Municipio, segundo

seus artigos:

Art. 14. O zoneamento ambiental do Municipio de Matdo compreende:
| - Zona de Unidades de Conservagcdo (ZUC): areas sob regulamento das

diversas categorias de manejo;

Il - Zona de Protecdo Ambiental (ZPA): areas protegidas por instrumentos legais
em razdo da existéncia de remanescentes de mata primaria ou em face a
suscetibilidade do meio a riscos relevantes; compreendendo as areas de preservacao
permanente (APPs) e a area destinada ao pulméo verde, conforme o Mapa n° 01
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anexo, que é parte integrante desta lei complementar,;

[Il - Zonas de Protecdo Paisagistica (ZPP): areas de protecdo de paisagem com
caracteristicas de qualidade visual; que proporcionam beneficios ambientais e sociais,
como: integracdo social, lazer e recreacdo, equilibrio térmico, infiltracdo de &aguas
pluviais, entre outros; compreendendo o0s espagos abertos, pracas, parques
esportivos, areas verdes, sistemas de lazer, canteiros centrais de avenidas e
rotatérias, a pedreira municipal, areas de plantios do Grupo Matdo+Verde, conforme o

Mapa n°® 02 anexo, que € parte integrante desta lei complementar;

IV - Zonas de Recuperacdo Ambiental (ZRA): areas em estagio significativo de
degradacdo em que serdo desenvolvidas acdes visando a recuperacdo do ambiente
com o objetivo de integra-la as zonas de protecdo; compreendendo as areas com a
presenca de erosdes e com assoreamento dos corpos d'agua, conforme o Mapa n° 03

anexo, que é parte integrante desta lei complementar,;

V - Zonas de Controle Especial (ZCE): demais areas do Municipio submetidas a
normas proprias de controle e monitoramento ambiental, em funcdo de suas
caracteristicas peculiares; compreendendo as areas de entorno da estacdo de
tratamento de esgoto, estacOes elevatorias, cemitérios, aterro sanitario, antigos lixdes,
areas contaminadas, reservatorios e de captacdes de agua para abastecimento
publico, de locais suscetiveis a inundacdes, cinturdes verdes, e demais areas ja
previstas no Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel e Ambiental do Municipio,

(conforme o Mapa n° 04) anexo, que é parte integrante desta lei.

Paragrafo unico. Observada a legislacdo estadual e federal, as restricbes sobre
as acles antrépicas nas zonas ambientais deverdo ser definidas por lei municipal e
revistas periodicamente visando sua atualizagdo, bem como as a¢fes de prevencéo e

recuperacao.
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Art. 89. De acordo com as normas desta lei, € proibido:

VIl - depositar residuos domeésticos ou industriais, entulhos, materiais de
construcao e residuos de jardim nos canteiros centrais de avenidas, pragas, parques e

demais areas verdes municipais com penalidades de acordo com o § 3° do artigo 24;

Art. 125. A disposicdo de quaisquer residuos organicos no solo, liquidos,
gasosos ou solidos, s6 sera permitida mediante comprovagdo de sua degradabilidade
e da capacidade do solo de se autodepurar, levando-se em conta 0s seguintes

aspectos:

| - capacidade de percolacéo;

Il - garantia de ndo contaminagéo dos aquiferos subterraneos;
[l - limitac@o e controle da area afetada;

IV - reversibilidade dos efeitos negativos.

Paragrafo Unico. A disposicdo de residuos inertes no solo, somente sera
permitida com a autorizacdo municipal, ficando vedada a disposi¢cao de outros tipos de

residuos.

Art. 151. O manejo, o tratamento e o destino final dos residuos sélidos e semi-
soélidos serdo resultantes de solucéo técnica e organizacional que importem na coleta

diferenciada e sistema de tratamento integrado.

8 1° Entende-se por coleta diferenciada de residuos a sistematica que propicia a
reducdo do grau de heterogeneidade desses residuos, na origem de sua producéao,
permitindo o transporte de forma separada para cada um dos diversos componentes

em que forem organizados.

8§ 2° O lixo domeéstico orgéanico devera ser coletado separado do lixo reciclavel.
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§ 3° A coleta diferenciada de residuos dar-se-4 separadamente para:

a) o lixo doméstico, atendendo ao disposto no § 2° deste artigo;

b) os residuos patogénicos e os sépticos de origem dos servi¢cos de saude;
c) entulho procedente de obras e demoli¢cdes de construcao civil;

d) podas de arvores e jardins;

e) restos de feiras e afins;

f) os residuos inserviveis, ndo reaproveitaveis ou ndo reciclaveis, considerados

inertes pelas normas da ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas.

8 4° A separacdo dos residuos, especialmente aqueles advindos da construcao
civil, devera ser feita preferencialmente no local de origem, sendo responsabilidade da

empresa coletora.

Art. 154. Para os efeitos desta Lei, serao adotadas as seguintes definicoes:

| - Area de Aterro/Bota-Fora: area cuja caracteristica fisica e destina¢éo permita
a deposicdo de forma controlada de residuos solidos inertes, terra e/ou entulho,

excedente de servicos de terraplenagem e/ou demoli¢éo;

Il - Estacdo de Separacdo e Reciclagem: local onde se efetua a selecgdo,
mecanica ou manual, armazenamento e comercializacdo dos residuos potencialmente

reaproveitaveis comercialmente;

[l - Obra: realizacdo de acdes sobre terreno que implique alteracdo do seu

estado fisico original, agregando-se ou nédo a ele uma edificacao;

IV - Plano de Destinacdo e Deposicdo de Residuos Urbanos: Previsdo de
disposicdo dos residuos gerados ou recebidos pela atividade, elaborado sob

responsabilidade técnica de profissional habilitado;, documento a ser exigido no
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licenciamento ambiental;

V - Proprietario: o detentor do titulo de propriedade ou do direito real de uso do

terreno e seus sucessores a qualquer titulo;

VI - Responsavel Técnico: técnico com habilitacdo para exercicio profissional
junto ao 6rgao federal fiscalizador, identificado na Prefeitura como autor do projeto ou

responsavel técnico pela obra e/ou prestacdo de servico.

Paragrafo unico. De acordo com a legislacdo vigente, cabe ao 6rgdo ambiental
competente a funcéo de fiscalizar e orientar sobre a destinacéo final, ambientalmente
correta, dos residuos solidos recolhidos por empresas publicas, particulares ou

pessoas fisicas.

Art. 157. Todas as areas de recepcdo ou deposicado de residuos urbanos ficam
condicionadas a obtenc&o de Licenciamento Ambiental Municipal e serdo submetidas

ao controle e monitoramento da mesma, sendo elas:

| - Usinas de Reciclagem de Entulhos;

Il - Aterros Sanitarios;

[l - Estacdes de Separacédo e Reciclagem;

IV - Centro de Triagem de Material Reciclado;

V - Areas de disposicéo de residuos inertes (bota-fora);
VI - Outros locais néo previstos.

Art. 159. A disposicéo final de cada tipo de residuos discriminado nos incisos c,

d, e, f do § 3°, do artigo 151, deve obedecer aos seguintes critérios:
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| - os entulhos deverdo ser dispostos em &reas previamente licenciadas ou
encaminhadas para Usinas de Reciclagem de Entulhos;

Il - todos os materiais reaproveitaveis e os residuos de embalagens, sejam
provenientes da construcgédo civil ou de outras atividades, seréo destinados as estacdes

de separacéo e reciclagem, publica ou de empresas particulares licenciadas;

[ll - os residuos gerados pelas feiras, e afins, quando ndo forem removidos de
imediato, deverdo ser armazenados em recipientes fechados e encaminhados ao

aterro sanitario do municipio no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas;

IV - os residuos provenientes de podas de arvores e jardins serdo destinados
para a picagem do material verde e/ou armazenamento do material lenhoso e/ou

destinados a compostagem em empresa publica ou particular;

V - os residuos classificados como inserviveis serdo destinados ao aterro

sanitario do municipio ou em outro local devidamente licenciado;

§ 1° Quando o volume dos residuos inserviveis, podas de arvores, jardins, for
inferior a 100 (cem) litros por dia, e acondicionado em recipientes apropriados,

poderédo ser recolhidos como lixo domiciliar.

§ 2° Os pneus inserviveis serdo destinados as industrias de reciclagem e/ ou
receber&o outras destinacdes de reutilizacdo, desde que devidamente autorizadas e

licenciadas pelos orgaos de controle ambiental

Art. 164. A Administracdo Municipal poderéa criar dispositivos que obriguem o
produtor a receber os seus produtos exauridos, vencidos e embalagens descartadas,

responsabilizando-o pelo tratamento ou destinacao final do mesmao.
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Paragrafo Unico. As embalagens que acondicionam ou acondicionaram
produtos perigosos ndo poderdo ser comercializadas, nem abandonadas, devendo ter

destinacao final adequada. Infracdo média.

Art. 166. E proibida a deposi¢éo ou langamento de residuos solidos urbanos:

| - nos passeios, vias, logradouros publicos, pracas, jardins, terrenos baldios,
escadaria, passagens, viadutos, canais, pontes, nascentes, corregos, rios, lagos,
lagoas, areas erodidas, areas de preservagdo permanentes macicos florestais e

demais areas de interesse ambiental. Infracdo média a grave;

Il - nas caixas publicas receptoras, sarjetas, valas e outras passagens de aguas
pluviais, bem como reduzir a vazao em tubulacdes, pontilhbes ou outros dispositivos.

Infracdo média a grave;

lIl - nos pocgos de vistorias de redes de drenagem de aguas publicas, esgotos,

eletricidade, telefone, bueiro e semelhantes. Infracéo grave;

IV - em pogos e cacimbas, mesmo que abandonados. Infracdo grave.

8§ 1° Os veiculos que transportarem qualquer tipo de residuo urbano e os
depositarem nos locais citados no "caput”, estardo sujeitos, dependendo da gravidade
da infracdo, além da multa, a sua apreenséo e remocao para o depoésito da Prefeitura.
Dependendo a sua liberagdo do pagamento das despesas da remocao adequada dos

residuos e das multas.

Art. 180. Os dejetos da limpeza de fossas sépticas, de sanitarios quimicos e de
sanitarios de veiculos de transporte rodoviario, entre outros, deverdo ter disposicao
adequada, previamente aprovada pelo 6rgdo competente, sendo vedado o seu
lancamento em galerias de 4gua pluvial ou em corpos d'agua.
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Paragrafo Unico. Os dejetos provenientes da limpeza de fossas e de sanitarios
de veiculos, referidos no caput, poderdo ser conduzidos a estacdo de tratamento de
esgoto, ap0s aprovagdo do 6rgdo competente ou, na impossibilidade, ter projeto de

tratamento e disposicao final aprovado pela Administracdo Municipal. Infragdo grave.

4.4.4 Codigo de Posturas Municipal

Os projetos também seguem os seguintes parametros do Codigo de Posturas

Municipal sobre o sistema de limpeza urbana:

Art. 40. O servico de limpeza urbana no Municipio e no Distrito de S&o Lourenco
do Turvo seré realizado e definido pelos seguintes servi¢os basicos :
- coleta de residuos domiciliares que consiste na coleta e remocgédo de

residuos sélidos de origem residencial e comercial;

- coleta e remoc¢ao de residuos com caracteristicas especiais gerados por

servigos de saude;

[lIl-  varricdo de vias publicas cujo objetivo compreende a varricdo do meio fio

e das calgcadas;

IV-  limpeza de locais onde funcionam feiras livres;

V- rocada de terrenos com execucgdo do corte e remocao de mato existente
em terrenos particulares com a respectiva cobranca e nos terrenos do municipio as

suas expensas.

Art. 103. O servico de limpeza das vias publicas, pracgas, logradouros publicos e

demais bens de uso comum, sera executado direta ou indiretamente pela Prefeitura;
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sendo dever de cada cidaddo cooperar com a Administracdo Municipal na

conservacao e limpeza da cidade.

Paragrafo Unico. E Proibido prejudicar, de qualquer forma, a limpeza dos
passeios, dos logradouros publicos e demais bens de uso comum, ou perturbar a

execucao dos servicos dessa limpeza.

Art. 104. O proprietario, inquilino ou ocupante, € responsavel e devera manter a
limpeza do passeio e sarjeta fronteiricos ao imodvel, tomando as necessarias
precaucdes para impedir o levantamento de poeira; sendo vedado varrer o lixo ou 0s
detritos soélidos de qualquer natureza, para as bocas-de-lobo (bueiros) das vias
publicas, os quais deveréo ser recolhidos e ensacados pelos moradores e depositados

em local adequado para sua retirada.

Paragrafo Unico. Podera ser permitida a lavagem do passeio fronteirico aos
prédios, preferencialmente com aguas de reuso e/ou de captacdo de chuva, e ainda, a
lavagem de pavimento térreo de edificios, que sera escoada para o logradouro

publico, desde que nao haja prejuizo para a limpeza da cidade.

Art. 105. E vedado fazer varredura do interior dos prédios, dos terrenos e dos
veiculos para a via publica, ou arremessar, atirar, despejar, descarregar, depositar ou
abandonar lixo, sucatas, mercadorias, papeéis, anuncios, panfletos, propagandas,
detritos de qualquer natureza, entulhos provenientes da construcdo ou demolicdo de
uma obra, objetos e outros materiais, sobre os bens publicos qualquer que seja a sua
destinacdo, bocas-de-lobo (bueiro), terrenos vagos, encostas, cursos d agua e faixas
de protecdo permanente (APP), os quais deverdo ser recolhidos e removidos a custo
do respectivo proprietario e depositados pelo responsavel pela sua retirada em locais

destinados para tais fins, a critério do Poder Publico.

Art. 106. Nao é permitido bater roupa e sacudir tapetes, ou quaisquer outras
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pecas nas janelas e portas que dao para o passeio publico, bem como despejar sobre
os logradouros publicos as dguas de lavagem ou quaisquer outras aguas servidas das

residéncias ou dos estabelecimentos em geral.

8 1° Nao existindo sistema de drenagem de &guas pluviais no logradouro
publico, as aguas de lavagem ou quaisquer outras aguas servidas serdo canalizadas
pelo proprietario ou ocupante, para sistema préprio de captacao, conforme legislacao

especifica.

§ 2° E Proibida a ligacdo de esgotos na rede de aguas pluviais.

8 3° Postos de gasolina, oficinas mecanicas, garagens de Onibus, caminhdes e
estabelecimentos congéneres ficam Proibidos de deixar residuos graxosos nas vias e

nos logradouros publicos.

Art. 107. Todo residuo industrial solido deve ser recolhido e removido por conta
e responsabilidade do proprietario ou responsavel pela sua retirada e depositado em

local destinado para tal fim, a critério do Poder Publico ou da CETESB.

Art. 109. Para preservar a higiene publica, fica vedado:

| - consentir o escoamento de &guas servidas das residéncias para as vias

publicas onde haja rede de esgoto;

Il - conduzir, sem as precaucdes devidas, quaisquer materiais que possam

comprometer o asseio das vias publicas;

[l - queimar, mesmo nos proprios quintais, lixo ou quaisquer corpos em

guantidade capaz de molestar a vizinhanca,
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IV - aterrar vias publicas com lixo, materiais velhos ou quaisquer detritos;

V - conduzir para a é&rea urbana, doentes portadores de moléstias
infectocontagiosas, salvo com as necessarias precaucdes de higiene e para fins de

tratamento;

Art. 130. O Municipio devera implantar adequado sistema de coleta, tratamento
e destinacdo dos residuos sodlidos urbanos, excetuando os residuos industriais e
perigosos, e incentivando a coleta seletiva, segregacao, reciclagem, compostagem e
outras técnicas que promovam a reducdo do volume total dos residuos sélidos

gerados.

4.5 Descricao e Especificacdes do Sistema do Aterro

O Inventéario Estadual de Residuos Solidos Domiciliares, publicado pela CETESB
desde 1997, apresenta dados sobre as condigcbes ambientais e sanitarias dos locais
de destinacao final de residuos nos municipios paulistas, por meio de indices de
qgualidade de disposicdo de residuos (IQR, IQR-Valas e IQC). Estes indices
possibilitam o aperfeicoamento dos mecanismos de controle de poluicdo ambiental e
permitem aferir o resultado das a¢des desenvolvidas no Estado, bem como a eficacia

de programas alinhados com as politicas publicas estabelecidas para o setor.

A melhora da qualidade dos aterros do estado de S&o Paulo pode ser verificada
por meio da comparacao dos mapas indicativos dos anos de 1997 e 2011, conforme
figura 54. A avaliacdo realizada no Aterro de Matdo em 2011 considerou-o em

condi¢des adequadas, com IQR 8,9, conforme anexo 3.

IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos no Estado de Sdo Paulo
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1997

linadequado B Adequado

Fig. 71 — Mapas indicativos da qualidade de aterros em S&o Paulo
Fonte: Cetesb, 2012

Controlado

Segundo projeto aprovado pela CETESB para o aterro sanitario de Matéo, as
descricdbes de operacionalidade seguem as definicbes estabelecidas no RAP
elaborado pela BEMA Engenharia em 2001:

4.5.1 Células de Aterramento

O aterro é composto por 08 células escavadas (C-01 a C-08), das quais as
primeiras 6 sdo destinadas a disposicdo dos residuos domiciliares e industriais
originados no processamento de vegetais (laranja). As outras 2 células sédo
destinadas a disposicdo de residuos industriais Classe 1l ndo orgéanicos,

principalmente areia de fundicéo.

Em todas as células, houve escavacdo com profundidade média de 3,5 m,
procurando o ganho de maior volume para disposi¢cdo do lixo e o equivalente em terra
para cobertura.

A distribuicdo e ordem de execucdo e preenchimento residuos domiciliares

obedecem a numeracdo das células. Ao final do preenchimento de cada célula, a
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seguinte devera estar apta a receber o lixo.

A ampliacdo do aterro de Matéo correspondeu a implantacdo de 8 novas células,
sendo as 6 primeiras destinadas a receber o lixo domiciliar e 2 para residuos

industriais Classe II.

As ceélulas serdo implantadas através das respectivas valas escadas e
impermeabilizadas, onde sera lancada uma Unica camada de residuos, cuja espessura
€ variavel entre 3,5 m até um maximo de 8 m. Acima da superficie original do terreno,
o aterro devera apresentar uma altura maxima de 5 m, considerando-se a cobertura

final.

4.5.2 Especificacdes da Base

As células escavadas apresentardo bases com infraestrutura de
impermeabilizacdo e drenagem superficial de aguas pluviais e sub-superficial para o

chorume, estas Ultimas descritas nos itens especificos.

Em funcdo das condi¢cdes hidrogeolégicas encontradas e do tipo de solo
existente no local, essas bases contam com um sistema de impermeabilizacdo dotado
de uma camada de 0,60 m de solo recompactado e nivelado para receber a manta de
PEAD de 2,0 mm de espessura. A camada de solo recompactado podera ser
executada com uma energia proxima a 90 % do Proctor Normal, que confere ao solo

uma permeabilidade média abaixo de 10-5 cm/s.

Os padrdes de impermeabilizacdo admitidos para este empreendimento
seguem as recomendacdes da CETESB e da US-EPA, no sentido de reduzir ao
minimo o risco de contaminacéo do solo e de aquiferos. Nao se considera neste caso

a capacidade atenuacgao natural do solo.
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4.5.3 Sistema de Drenagem Superficial

O sistema de drenagem superficial na area do aterro é constituido por planos
inclinados e canais superficiais: (a) triangulares simétricos escavados e revestidos

com solo argiloso compactado, (b) meia-cana de concreto.

4.5.3.1 Celular

Todas as células do aterro estdo dispostas de forma a permitir uma drenagem
natural em cada um dos segmentos das bases, apresentando um declive de fundo
entre 3,0 e 5,0%.

Uma vez que o sistema de drenagem de chorume encontra-se sob uma camada
bastante permeavel de solo, que protege a manta de impermeabilizacdo, a remoc¢ao
dessas aguas superficiais foi segmentada em cada uma das bases, para minimizar a
contribuicdo de liquidos como forma de chorume. Assim, cada uma das bases sera
subdivida em 2 segmentos com drenagem independente, denominadas de A
(montante) e B (jusante). Desta forma, enquanto a base A recebe os residuos, a B

admite uma drenagem independente, sem contaminacgao.

4.5.3.2 Periférica

S&o canais triangulares com secéo transversal simétrica e V:H=1:3, escavados
e revestidos com solo argiloso, apresentando larguras entre 1,0 e 1,5 m. Os canais
triangulares escavados e revestidos com solo argiloso compactado apresentam-se ao

pé dos taludes do aterro ao longo de todo o Acesso 1-A e parcialmente no Acesso 1-B.

A drenagem ao longo do Acesso do aterro antigo na extremidade sudeste, que
recebe a contribuicdo do aterro novo sera efetuada por canaletas em meia-cana de
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concreto de diametro de 500 mm. Essa linha de drenagem recebe a contribuicdo do
segmento B da célula aberta, e da face interna do aterro antigo, coletado pela canaleta
do Acesso 1. Essa linha constituird um canal de drenagem que lanca as aguas para

fora do aterro.

4.5.4 Sistema de Drenagem e Coleta de Chorume
4.5.4.1 Drenagem Celular e Interligacbes

Sobre a camada de solo recompactado e a manta de PEAD foi lancada a rede
de drenagem sub-superficial para a coleta do chorume. A rede é composta por dois
drenos transversais.

A secéo transversal dos drenos de chorume é uniforme para os dois canais. O
dreno & composto por um tubo de drenagem interno (corrugado e perfurado) com
didmetro de 100 mm, coberto com brita n°® 1 e o conjunto envolto em geotéxtil (Bidim
XT-4). Sobre o dreno ha uma camada com cobertura de areia grossa. O dreno foi
escavado sobre a camada de protecdo da manta de PEAD com espessura de 0,50 m

composta por um solo arenoso.

Os drenos sao inseridos sobre um pequeno rebaixo da camada de
impermeabilizacdo. As secOes transversais do rebaixo e do dreno sdo trapezoidais
(aproximadamente) e o dreno propriamente dito, apresenta um altura de 0,38 m, base
inferior de 0,34 m e superior de 0,50 m. O rebaixo total da manta PEAD é de no
minimo 0,30 m , com uma largura total de 0,60 m. A camada de areia grossa cobre o

dreno preenche as laterais entre a manta e o dreno.

Na extremidade de jusante de cada dreno celular, esta implantada uma caixa de

drenagem, que serve como conexao para um tubo externo de PVC PBS DN 150, na
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conducédo do liquido capturado pela drenagem. Essa caixa de drenagem eleva-se
cerca de 0,30 m acima da camada de protecdo da manta e apresenta uma grade em
sua extremidade superior. O objetivo desse conjunto € atuar como extravasor do
segmento de célula, caso a vazao resultante da precipitacdo e escoamento superficial

seja muito grande e o alagamento impeca o trabalho de disposicdo na célula.

Para cada célula de aterramento, existe uma caixa de passagem e uma
interligacdo em PVC PBS DN 150 com as respectivas células de montante, tanto para
o transporte do chorume como para aguas pluviais do segmento B da célula em
operacao. Essas interligacbes constituem as canalizacdes interceptoras interligadas

até a célula C-06.

Para as células C-07 e C-08, destinadas aos residuos industriais Classe I, o
sistema de drenagem de chorume € independente. Existe somente uma interligacao
para a drenagem de fundo de aguas pluviais do segmento B da célula C-07, enquanto
a disposicdo ocorre no segmento A. O chorume drenado dessas células é
encaminhado para um conjunto de tanques de precipitagdo e oxidagdo situado a

jusante, para remocao de eventuais metias e compostos organicos remanescentes.

4.5.4.2 Drenagem Geral

A linha interceptora de chorume conduz o liquido capturado para o poco de
coleta e recalque de chorume. A tubulacdo dessa linha é de PVC PBA ou PBS DN
150. A linha interceptora tem um comprimento total de 450 m e é dotada de 8 caixas
de passagem. Esta linha foi implantada gradativamente, com base no avanco do

aterro.

O mesmo aconteceu com a linha interceptora que recebe a contribuicdo do
segmento B de cada célula, cuja operacdo de disposicdo esteja ocorrendo no
segmento A. Com o avanco da disposicdo sobre o segmento B, imediatamente é
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executada remocao de parte dessa canalizacdo que atravessa a caixa de passagem,
de tal forma que essa contribuicdo, agora na forma de chorume, passe a ser capturada
pela linha interceptora de chorume. Ao final, cada caixa de passagem recebera duas

canalizacdes de chorume de cada célula.

4.5.4.3 Sistema de Recirculacdo de Chorume

Em funcdo dos resultados praticos observados para o aterro antigo, a
guantidade de chorume para o sistema com cobertura final € muito reduzida, de forma

gue o0 manejo através da recirculacdo tem solucionado a questdo do efluente final.

Desta forma, ndo se estabeleceu, a principio, um sistema especifico para o
tratamento de chorume, cuja a produgéo tedrica atingiria um pico mensal em torno de
1.440 m3 (baseado na tabela 37) ao final da vida util do aterro. Como a producéo
inicial de chorume sera bastante reduzida, propde-se a recirculacdo inicial para o
aterro antigo. Com o avanco do aterro e disponibilizacdo maior da superficie, o

chorume devera ser recirculado também para as novas areas.

Conforme as células sdo preenchidas, a cobertura final € executada. A
evolucdo prética da producao de chorume deverd indicar a necessidade futura de um
sistema efetivo para armazenamento e/ou tratamento. Caso seja verificado o
incremento volumétrico de chorume além da capacidade de absorcao e evaporacao,
sera criado um tanque de armazenamento de chorume ao lado do Poco 01 do aterro

antigo (Fase 1).

Tabela 37 - Balanco hidrico do aterro sanitario de Matéo.
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Meses Parametros (mm)

EP| P | C | ES [ I-EP |SNEG(I-EP)| AS | DAS| ER | PER
Jan | 133 277| 0,36 99,7p 177,48 44,48 0 96,98 O 183 44,28
Fev | 110| 208| 0,36 74,88 133,12 23,12 0 96,98 D 110 28,12

Mar 127] 180 0,36 64,4 1152 -118 -11,8 86,08 -1(,90 126,10 |O
Abr 107 113| 0,24 27,1p 8588 -21,12 -32,92 69,55 -16,54 102,42 | O
Mai 86 | 471 0,24 11,28 35,72 -50,28 -83,2 41,85 -29,69 63,41 0
Jun 58 | 291 0,24 6,99 22,04 -35,96 -119,16 29,11 -12,75 34,79 0
Jul 54| 121 0,24 2,88 9,12 -44.,48 -164,04 18/50 -10,61 19,73 0
Ago 79| 16] 0,24 3,84 12,1¢ -66,84 -230,88 942 -9j08 21,24 0
Set 94 | 591 0,24 14,16 44,84 -49,16 -280,04 5/73 -369 48,53 0
Out 127] 100| 0,36 36 64 -63 -343,04 3,03 -2,/0 66}70 0
Nov | 134] 118] 0,36 42,48 75,5p -58,48 -401,57 1}68 -1,35 76,87 0
Dez | 139 238| 0,34 85,68 152,32 13,32 0 96,98 95,30 139,00 |O
Anual [1248 139] 469,8 927,2 -320,8 941(78 67,4

Fonte: BEMA, 2001

4.5.4.4 Recalque

A recirculacdo acontecera a partir do poco de coleta e recalque existente a
jusante do sistema. O poco apresenta um volume util de 12 m3, com borda livre de 1,0
m. O acionamento da bomba ocorre através de um sistema liga desliga (chave de

boéia).

O sistema de recalque contara com dois conjuntos de bombas centrifugas
submersiveis, indicadas para transporte de esgotos domeésticos. A vazdo a ser
transportada por uma unica bomba devera ser de no minimo 5 m3/h, para uma altura
manomeétrica de 35 m. A poténcia elétrica estimada para este sistema € de 1.000 W

para um rendimento do conjunto motor-bomba de 50%.

4.5.4.5 Infiltracdo no Aterro
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A infiltracdo do chorume no aterro serd efetuada inicialmente através de 4
tomadas localizadas sobre o aterro antigo. O sistema tem sido empregado para a
recirculacdo do chorume desse aterro. O mesmo sistema deverd ser adotado
posteriormente para 0 aterro novo, que basicamente conta com um reservatorio de
2.000 | para alimentacao e regularizacado de vazao e um poco de infiltracdo, escavado

sobre o aterro.

4.5.4.6 Tratamento de Efluentes (Células de Residuo s Classe II)

Ensaios efetuados com os residuos da Baldan e Marchesan, que serdo
dispostos nas células 7 e 8 do aterro, demonstram que, tanto para o solubilizado como
para o lixiviado, os mesmos apresentaram concentragcbes dos componentes
analisados, inferiores aos indicados nas listagens n° 7 e 8 da NBR 10004 (com duas

excecoes).

Contudo esses resultados devem ser interpretados com ressalvas, devido ao
potencial risco associado aos residuos em questao, tanto que os mesmos ndo foram
considerados inertes. Desta forma foi previsto o encaminhamento dos efluentes
liquidos das células 7 e 8 para um tanque onde 0 mesmo podera ser armazenado
temporariamente para que possam ser analisados para verificacdo de sua qualidade.
Caso apresentem caracteristicas incompativeis para lancamento no corpo receptor, o
liquido percolado serd submetido a precipitagédo, inicialmente pela correcdo do pH,
seguido pela adicdo de cloreto férrico, principalmente quando se evidenciar a
presenca de metais pesados. Caso sejam detectadas concentracdes significativas de
fendis ou cianetos o efluente do tanque de precipitacdo serd submetido a oxidacéo

para posterior langamento no corpo receptor.

O sistema de armazenamento temporario de liquidos percolados das células 7 e

8 sera composto por um tanque com volume util de 12 m3, compativel com a producao
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diaria maxima esperada para 0 més de maior precipitacdo. Deve ser lembrado, por
outro lado, que o armazenamento de volumes maiores pode ocorrer nas proprias
células do aterro, uma vez que os mesmos sdo confinados através da instalacdo das
mantas de PEAD. Desta forma o tratamento, quando necessario, podera ser feito por
batelada. No caso do tanque de precipitacdo, o lodo sera encaminhado para um leito

de secagem.

4.5.5 Sistema de Drenagem de Gases

Pertencem ao sistema de drenagem de gases, 08 drenos verticais inseridos na
massa de lixo aterrada, interligados ao fundo nos respectivos drenos centrais de

chorume (segmento A da base).

Os drenos devem ser estruturados por telas de aco soldado (tipo telcon), malha
com dimensdo maxima de 30 mm, formando cilindros de aproximadamente 1,0 m de
didmetro. Essas estruturas sdo inseridas na massa de residuos por escavagado, com
adicdo de brita n° 4 ou pedregulho equivalente e no restante lateral da cava,

preenchida com lixo novo.

Os gases coletados pelo dreno vertical serdo encaminhados diretamente para o
queimador “flare” localizado acima da superficie do aterro, dispensando qualquer outro
tipo de instalacdo. Esse queimador devera ser fixado no topo do tubo de aco
galvanizado ou material equivalente, apresentando diametro de 1” (25 mm), com altura
superior a 3,0 m.

Esses conjuntos drenos-queimadores devem ser isolados e identificados como
area de risco, através de placas de aviso, ndo permitindo uma aproximacao de
pessoas num raio de 10 m. Mesmo para o pessoal da manutencéo, deve tomar muito
cuidado na verificacdo e ignicdo das chamas, uma vez que durante o dia sua
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visualizacdo néo é clara. Neste caso deve ser verificada, principalmente, a direcdo do
vento para aproximacao.

4.5.6 Cobertura
4.5.6.1 Diéaria

A cobertura diaria sera efetuada com o solo local, removido para abertura das
células e execucdo das bases do aterro. A espessura adotada para a camada de
cobertura diaria, ap0s compactacdo, € de 12 cm, sendo que no topo do talude a
mesma devera ser de 40 cm.

A inclinacdo da cobertura sera de (V:H) 1:3, de acordo com as especificacdes
definidas previamente. O avanco diario médio da frente de servigo sera de 2,1 m para
uma largura de 6,3 m. Essas medidas permitem o melhor rendimento em termos da

relacéo terra e o volume total, que foi definido como 20%.

4.5.6.2 Proviso6ria

A cobertura provisoria situa-se entre as camadas horizontais de lixo,
considerando-se a sobreposicdo das células. A composi¢cdo da cobertura diaria como
especificado no item anterior, define naturalmente a espessura de 40 cm para essa
camada. Para 0s casos em que nao ocorre a sobreposicéao, essa camada de lixo pode

ser denominada de provisoria.

Importante ressaltar que durante a disposi¢cdo e cobertura do lixo, a inclinagdo
da superficie da camada provisoria devera ser invertida em relacdo a inclinagdo da
base, isto €, em direcdo ao fundo da célula. Isto é fundamental para que se evite a

entrada de agua da chuva na frente de servico, advinda das é&reas previamente
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aterradas.

4.5.6.3 Final

Para que se atinja as metas definidas na concepcado do aterro, quanto a
camada de cobertura final, a mesma podera ser executada empregando-se o solo
local através de uma compactacdo adequada, compondo ao final, uma camada
minima de 80 cm. Sobre esta ainda sera adicionada a camada de solo vegetal com

pelo menos 20 cm de espessura.

Portanto, sobre a camada intermediaria ou provisoria de 40 cm, deverd ser
implantada a cobertura final através da compactagcdo a uma energia preferencial
superior a 90% do Proctor Normal. A reducdo da permeabilidade diminuira a
guantidade final de chorume gerado pelo aterro. A melhor compactagdo garante

também a melhor resisténcia mecéanica, dando maior estabilidade ao macico.

4.6 Operacgao do Sistema do Aterro

4.6.1 Acessos e Isolamento da area

O sistema serd composto por acessos internos definitivos e provisérios. O

acesso definitivo também € denominado como principal e 0s provisorios como

secundarios.

O acesso principal, ao lado da estrada vicinal de acesso, apresentara largura
nominal de 6,0 m e sua base devera atender os padrbes adotados pela Prefeitura,
para execucdo do sistema viario Municipal. O rigor se deve a operacionalizacdo do

sistema mesmo sob condi¢cbes climaticas desfavoraveis. Os acessos secundarios
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poderdo ser executados com padrbes menos rigidos, uma vez que atenderdo o

sistema provisoriamente e apresentardo largura nominal de 4,0 m.

O aterro ja dispde de cercamento e um sistema de isolamento vegetal. A funcéo
basica desses dispositivos é a de reter materiais carreados com o vento e auxiliar no

isolamento visual da area.

4.6.2 Sequéncia de Disposicao

O emprego e empréstimo de material de cobertura devem ser controlados, pois
ndo havera excedente, sendo que deve ser controlado o uso indiscriminado na
cobertura e 0 mesmo ndo podera servir como empréstimo para outras obras da
prefeitura. O controle deve ser tal que a cobertura deve se efetivar até o final do

periodo de operacgéao.

Propbe-se a sequéncia seguinte como forma de compatibilizar

operacionalmente o sistema:

« A disposicdo deve se iniciar a montante de cada célula, no canto mais
elevado, com uma frente de disposicao de aproximadamente 6,5 m.

+ Os taludes devem ser executados de tal forma que permita a
compactacdo dos residuos no sentido ascendente, o que ocorre com
seguranca e eficiéncia com um declive de 1:3 (V:H).

« O trator de esteira, segundo as especificacdes operacionais descritas,
tem capacidade ociosa para execucado da disposicao e demais tarefas de
movimentacdo de terra descritas, incluindo-se a confeccdo de acessos
internos definitivos e provisorios.

+ Uma vez concluida uma Base, o trator deve iniciar suas atividades na
Base seguinte ou na manutencao de acessos.

« As Bases podem ser executadas concomitantemente ao servico de
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disposicao de lixo sobre a Base anterior.

Antes de concluida a disposicdo sobre uma determinada Base, as
camadas iniciais de lixo aterrado, devem estar aptas a receber as
camadas seguintes de sobreposi¢cao, quando for o caso.

Quando houver a sobreposicdo, a camada de sobreposicdo somente
deve ser iniciada ap0s a total ocupacao de area da camada inferior.

A sequéncia de disposicdo dos residuos domiciliares deve seguir a
ordem definida de 01 a 06 pela respectiva numeracdo das bases e

células. Para os residuos industriais segue-se ordem C-07 e C-08.

4.6.3 Transporte e Disposi¢cdo dos Residuos

EspecificagOes gerais para a operacionalizacdo dos transportes de residuos:

Sempre que possivel o lixo devera ser descarregado ao pé da rampa a
frente de disposicdo, quando o trator de esteira deverd iniciar o
espalhamento e a compactacdo. Para permitir 0 acesso nesta frente de
servico, devera ser criada uma rampa para cada célula conforme
indicada no Desenho MTO-BASES.

A disposicéo dos residuos solidos em aterros € efetuada através de sua
compactacdo em rampa com relacdo (V:H) igual a 1:3, visando a
obtenc&o de maior eficiéncia de transferéncia de energia pelo elemento
compactador, reduzindo o volume inicial.

O equivalente a cinco ciclos, normalmente & suficiente para promover
uma compactacdo adequada, contudo deverdo ser considerados os tipos
de material predominantes no lixo, necessitando por vezes, um numero
maior de passagens do trator. Esta atividade merece destaque, pois seu
controle é fundamental para garantir um densidade média minima do lixo,

de 500 kg/m3, que confere a vida util do aterro previamente especificada
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4.6.4 Sinalizacao

Para a execucao das células e também da cobertura, recomenda-se a utilizacao
de sistema de demarcacéo de inclinacdo de rampa com linhas laterais. Ao final de
cada periodo de disposicdo, deve ser adicionada a camada de terra como cobertura,

para evitar a presenca de animais, exalacao de odores e proliferagdo de vetores.

Além de placas sinalizadoras nos acessos externos ao aterro, o sistema viario,
assim como pontos singulares, devem receber internamente a devida sinalizacao.

Sao considerados criticos para sinalizagéo:

e queimadores de gases;

* sistema de armazenamento de chorume;

» localizacdo da frente de disposicéo de lixo doméstico;
* indicacdo de operacdo em situagbes de emergéncia; e

» placas sinalizadoras de direcéo para veiculos transportadores.

4.6.5 Material para Cobertura

O material de cobertura diaria deve apresentar permeabilidade mais alta mesmo
apos a compactacao, ou seja, valores superiores a 10-4 cm/s, que pelas condi¢des

locais implica na baixa compactacéo dessa camada.

A camada de cobertura diaria pode ser parcialmente removida para
recebimento de novas quantidade de lixo. Essa atividade favorecera posteriormente a
migracdo dos liquidos e gases através da massa de lixo aterrada, aumentando a
eficiéncia dos sistemas drenantes, além de representar uma economia em termos de

material de cobertura.

Ainda durante a cobertura, a face superior recebe uma camada um pouco mais
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espessa, pois deve admitir um sistema provisério de drenagem. Essa camada deve
ser removida quando houver a sobreposi¢cdo de camadas de lixo. Assim, antes da
descarga de novas quantidade lixo sobre uma camada previamente existente, o trator

de esteira deve remover uma area compativel com disposicéo diaria.

4.6.6 Controle Tecnoldgico

z

O controle de fluxo e fundamental para o sistema, considerando-se a
manutencdo da qualidade do lixo que sera disposto assim como a determinacdo de

sua quantidade.

Na guarita de entrada o acesso somente deve ser permitido aos caminhdes da
coleta municipal, e aqueles cuja a origem for devidamente conhecida, regulamentada
e cadastrada. O cadastro deve ser feito antecipadamente, junto ao setor municipal
responsavel, com declaracdo do tipo de residuo e sua quantidade estimada, além da
assinatura de um termo de responsabilidade com relacdo as caracteristicas dos

residuos a serem dispostos.

Todos os veiculos, inclusive os da coleta municipal devem ter uma ficha de
controle na guarita. Essas fichas devem ser atualizadas periodicamente, de acordo
com o dados obtidos na planilha diéaria de controle. Os dados basicos das fichas sao:

» Dados de identificacdo da empresa

» Tipos de residuos e Classificacdo segundo a NB-10.004

* Quantidade estimada a ser disposta mensalmente ou diariamente

» ldentificacdo dos veiculos e forma de acondicionamento dos residuos

* Quadro contendo especificacdo do dia e hora, quantidade e qualidade de
residuos dispostos, além do nome do responsavel pelo transporte.

« A planilha de controle diario deve conter os seguintes itens para

preenchimento:
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« Data como cabecalho e responsavel ou responsaveis pelas anotacfes
» ldentificacdo do veiculo (nUmero de cadastro ou placa)

» Origem (se coleta municipal, a identificagéo da rota)

* Quantidade transportada

* Nome do responséavel pelo transporte

* Dimensdes do avanco da frente de disposicao

Esses dados serdo correlacionados com as medicbes da frente de avanco
diaria, como forma de controle quantitativo e de compactacdo do lixo aterrado. S&o

dados fundamentais para o planejamento futuro do sistema.

Alguns aspectos sédo fundamentais para a garantia da qualidade do aterro e

outros com relacdo a seguranga, além daqueles descritos anteriormente:

» controle complementar contra proliferacdo de moscas e outros vetores

» coleta de material disperso dentro da area e nas adjacéncias do aterro,
provenientes das atividades de disposicao

» controle localizado sobre as aguas pluviais

» combustéo de biogas

O controle complementar contra proliferacdo de vetores esta relacionado a
existéncia de restos de alimentos que caem dos caminhdes, ou sdo dispersos por
animais e mesmo pela acdo do vento, quando aderidos a sacos plasticos e papel.
Esse material organico dever ser coletado, ensacado e dispostos na frente de
trabalho. Normalmente, moscas existentes no local podem empregar esse material
como substrato para postura de ovos ou entdo utilizam como alimento, e sua
concentracao no local, e mesmo de outros tipos de animais, identifica a presenca do

material organico.

Normalmente, pela acdo dos ventos, ocorre a dispersao, principalmente de
sacos plasticos. Sua presenca pode ser identificada nas adjacéncias da area de
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diversos aterros, mostrando auséncia de servico complementar. Embora a faixa de
isolamento com arbustos garantir a retencdo de boa parte desse material, as
adjacéncias devem ser observadas, principalmente, considerando-se a direcdo
predominante dos ventos. O material disperso dentro da area do aterro deve ser

coletado, ensacado e disposto na frente de disposicéo.

O controle de aguas pluviais, sob o aspecto técnico ocorre através dos canais
de drenagem projetados e indicados em planta. Contudo, durante a disposicéo e o
avanco da frente de servico, geram-se algumas situacdes transitérias, que podem
favorecer a entrada de agua resultante do escoamento superficial de areas
adjacentes. Essas situacdes, de dificil planejamento, requerem atencdo durante a
execucao e disposicao do lixo. O obijetivo principal é afastar o escoamento superficial
originado fora da &rea de influéncia da frente de trabalho, minimizando a percolacdo
da agua para dentro da massa de lixo previamente aterrada, e reduzindo a quantidade

de chorume gerado, para valores compativeis com o previsto em projeto.

Nesse controle de &aguas, deve-se acrescentar a manutencdo dos canais
projetados, especialmente aqueles existentes sobre camadas de lixo aterrada, uma
vez que podem sofrer recalques consideraveis, principalmente nos primeiros anos de

operacao do aterro.

Cuidados especiais devem ser tomados pelos operadores do aterro e eventuais
visitantes, com relacdo aos queimadores de gas instalados sobre os drenos verticais.
Durante o primeiro ano de operacdo do aterro, ndo € esperada a geragcdo de metano,
porém apos esse periodo, é verificado sua presenca e o surgimento de chamas nos
gueimadores a partir de testes locais, devem ser tomadas medidas sinalizadoras no
local, indicando a presenca de chama, uma vez que a mesma € praticamente invisivel

durante o dia.
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4.7 Analise Financeira da Gestdo dos Residuos Solid os

Atualmente, todos os encargos relacionados ao sistema publico de limpeza e
coleta de residuos solidos urbanos sdo 6nus exclusivos da Prefeitura Municipal por
meio de sua Secretaria de Servicos Municipais e Meio Ambiente, segundo tabela 38.

Tabela 38 — Resumo dos dados de coleta e valores pagos pela Prefeitura

Resumo Lixo Domiciliar/ Hospitalar/ Transbordo 2011 /2012

LIXO DOM LIXODOM | LIXOHOSP | LIXO HOSP VALOR VALOR
QTDE VALOR QTDE VALOR COLETA TRAT
JUN | 1.449.290 108.696,75 13.125 44.992,50
JUL | 1.469.450 118.055,61 12.280 42.038,00
AGO | 1.554.670 124.902,19 13.855 47.097,50
SET | 1.446.760 116.232,70 13.640 46.984,00 21.142,80 | 25.841,20
OUT | 1.542.490 123.923,65 13.430 45.883,00 20.647,35 | 25.235,65
NOV | 1.577.220 126.713,85 13.020 45.222,00 20.349,90 | 24.872,10
DEZ | 1.816.120 145.907,08 14.020 48.542,00 21.843,90 | 26.698,10
JAN | 1.738.250 139.651,01 13.760 47.506,00 21.377,70 | 26.128,30
FEV | 1.519.447 122.072,37 12.970 44.357,00 19.960,65 | 24.396,35
MAR | 1.484.940 119.300,08 14.365 49.746,50 2238593 | 27.360,57
ABR | 1.412.470 113.477,84 13.550 45.995,00 20.679,75 | 25.27525
MAI | 1.483.400 119.176,36 14.895 51.349,50 23.107,28 | 28.242,23
MENDIA 1 RA1 2Nn0 12?2 17K 70 12 R7R AR RAD 7R 21 277 2K 2K RRQ A2

Fonte: Prefeitura Municipal de Matédo, 2012.

Estuda-se a possibilidade de instituicdo da taxa de coleta do lixo domiciliar e de
coletas especiais, considerando a sustentabilidade financeira do sistema e baseada na
guantificacdo e origem do residuo. Para tanto, sugere-se que a taxa de coleta seja
diferenciada para areas residenciais segundo perfil socio-econdmico, para a éarea
comercial, segundo a area ocupada, volume de residuo gerado ao dia e tipo de
residuo. Para os servicos de saude, além do volume gerado, precisam ser
considerados a classificacdo e riscos de cada tipo de residuo a ser coletado, pois

demandam cuidados e destina¢gdes especificos.

Embora ainda requeira discussdes sobre valores, a cobran¢ca de uma tarifa de

SIGMATECH CONSULTORIA Ltda. 15
Rua: Gisberto Ballerini, 47 — Jd. S&o Dimas — Sao José dos Campos — SP CEP: 12245-050
CNPJ: 07.294.194/0001-24
(12)3021-4405 / (12) 9156-2575 / (12) 9773-9198
www.sigmatechconsultoria.com.br



)'SIGMATECH

coleta deve atender a demanda monetaria do sistema existente e conseguir
especificar da forma mais justa possivel os parametros em que basear&do os célculos.
Sem precisar arcar com a maior parte dos servicos de coleta, o Departamento de
Meio Ambiente podera destinar mais recursos a melhoria dos servicos de limpeza
publica e a coleta seletiva e reciclagem de materiais, uma usina de compostagem ou

uma fabrica de bloquetes para calgcamentos, além de outros projetos relevantes.

4.8 Sintese do Diagndstico e Analise Preliminar

Tabela 39 — Resumo do diagndéstico por tipo de residuo

TIPOS DE RESIDUOS DIAGNOSTICOS
e A coleta seletiva ndo atende todo o municipio;
e Baixa utilizacdo de PEVs implantados em alguns
Residuos Domiciliares pontos da cidade;

e Ha um sé6 ponto de coleta de lampadas
fluorescentes e 6leo de cozinha;

* Nao héa usina de compostagem;

» Na&o ha programas de incentivo a compostagem

doméstica.

* A manutencéo das lixeiras € deficiente;
Residuos de Limpeza Urbana « Na&o h& logistica adequada para transporte e
disposicao dos residuos na area comercial;
»  Estuda-se meio de minimizar uso de sacolas

plasticas no comércio local.

SIGMATECH CONSULTORIA Ltda. 15
Rua: Gisberto Ballerini, 47 — Jd. S&o Dimas — Sao José dos Campos — SP CEP: 12245-050
CNPJ: 07.294.194/0001-24
(12)3021-4405 / (12) 9156-2575 / (12) 9773-9198
www.sigmatechconsultoria.com.br



Residuos de Servicos de Salde

Residuos da Construgéo Civil

Residuos Industriais

Residuos da Zona Rural

Residuos de Atividades

Agropastoris

)'SIGMATECH

N&o ha legislagdo municipal incidente sobre
servicos especificos, como sal6es de beleza e
cemitérios;

Os residuos funerarios ndo possuem plano de

gerenciamento especifico

Ja existe Plano de Gerenciamento para Residuos
da Construcao Civil e Residuos Volumosos;
Ainda ndo ha reaproveitamento adequado desses
residuos;

Fiscalizacdo da coleta é precaria.

N&o ha exigéncias quanto a Planos de
Gerenciamento de Residuos atrelados as licengas
e alvarés.

N&o h& cobrancas quanto a politica de logistica

reversa.

A coleta existente é precéria na zona rural;
N&o ha programas especificos;

N&o ha pontos de coleta seletiva.

Os produtores rurais utilizam um galpéo cedido
pela prefeitura e gerenciado por empresas
privadas da regido para a armazenagem das
embalagens de agrotoxicos e insumos agricolas;

O Unico posto de coleta podera ser desativado.
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» As instalagBes necessitam de ampliacdes e
Residuos Pneumaticos melhores condigbes de cercamento, com restricao
de acesso a area e vigilancia;
» Falta de programa divulgado a populacgéo;

* Nao héa exigéncias quanto a logistica reversa.

 Na&o ha locais adequados para armazenamento e
Residuos Perigosos e coleta do material;

Eletrénicos * Na&o h& campanhas especificas de coleta;

» Na&o ha exigéncias sobre logistica reversa.

e Sao descartados no aterro sanitario do municipio;
Residuos de Servicos de « Na&o ha processamento adequado do lodo;

Saneamento e Nao ha processos de reaproveitamento do

material como biossélido (Sabesp) ou outros.

Considerando a gestdo de residuos solidos em operacdo no municipio de
Matdo, o perfil e dindmica da populacdo e as principais caracteristicas locais,
identifica-se a necessidade de formalizacdo da estrutura e planejamento de acgfes

relacionadas a manutencéo e futuras ampliacdes do sistema implantado.

E notavel o empenho da populacdo matonense em gerir de forma adequada
seus residuos, principalmente no tocante a questdo da reciclagem de materiais, pois
constatou-se no aterro, que grande parte dos residuos destinados a coleta ja estavam
segregados, de modo que a predominancia é de residuos organicos. Este fato pode
ser explicado pela repercussdo positiva das varias campanhas promovidas pela
prefeitura municipal e adocao das praticas de separacao de residuos domiciliares pela
populacdo, que embora tenha sofrido decréscimo em relacdo as estimativas oficiais,
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tem gerado maior volume de residuos do que média prevista para 0 municipio e para a

regiao.

O servico de coleta seletiva poderia ser estendido a todo o territério de Matéo, o
gue provavelmente faria com que os indices de materiais reciclaveis no aterro fossem
ainda menores. A¢bes de educacgdo ambiental poderiam ser enfatizar a importancia da
reducdo do consumo e reaproveitamento de materiais, uma vez que 0 conceito de

reciclagem parece estar consolidado.

Em relacdo ao comércio, estuda-se a implementacdo de campanhas para
reducdo do uso de sacolas plasticas e exigéncias quanto a logistica reversa junto aos
lojistas, uma iniciativa que poderia melhorar o volume de residuos gerados,

considerando inclusive os descartes mais adequados de alguns deles.

Analisando-se a situagédo operacional da coleta seletiva, conclui-se que todo o
sistema precisa de ajustes para manter-se ativo, eficiente e adequado as
necessidades da populacdo de Matdo, principalmente no que diz respeito as
responsabilidades das partes envolvidas, gerenciamento operacional e gestao de

recursos.

A cobranca ou ndo de uma taxa para coleta de lixo ainda é discutivel, pois ha
uma inseguranca juridica quanto a legitimidade da mesma. Embora haja a franca
necessidade dos recursos referentes a essa cobranca, o assunto precisa ser discutido

nas instancias dos poderes legislativo e judiciario.

Caso ocorra a instituicdo de uma taxa que desonere total ou parcialmente a
Prefeitura quanto a coleta de lixo da cidade, os recursos disponiveis poderiam ser
utilizados para a melhoria de servicos como as coletas especiais, a reciclagem de
residuos em uma usina de compostagem, fabrica de bloguetes para calcamento,
fabrica de polimeros derivados de plasticos, usina de asfalto, melhoria dos pontos de

coleta de materiais volumosos ou especiais como lampadas e eletronicos.

SIGMATECH CONSULTORIA Ltda. 15
Rua: Gisberto Ballerini, 47 — Jd. S&o Dimas — Sao José dos Campos — SP CEP: 12245-050
CNPJ: 07.294.194/0001-24
(12)3021-4405 / (12) 9156-2575 / (12) 9773-9198
www.sigmatechconsultoria.com.br



)'SIGMATECH

O Plano Integrado de Gestédo de Residuos Solidos Urbanos pode contribuir de
forma incisiva para a melhora dos servicos de limpeza e coleta publicas, de forma
imediata, mas pode também servir de base para outros estudos e planejamentos
estratégicos. Além disso, suas diretrizes deverdo estar em concordancia com a politica
ambiental do municipio, juntamente com as medidas de saneamento, educacdo e

desenvolvimento, de modo a gerar beneficios a cidade e ser pautado por suas

necessidades especificas de qualidade de vida e sustentabilidade.

Walkiria Sassaki
Arquiteta Urbanista — CAU 34340-4
Especialista em Gestao Ambiental (FAAP/SJC)

Antonio Morelli Arruda Junior
Responséavel Técnico
Bidlogo - CRBio 061014
Mestre em Ciéncias Agricolas (ESALQ - USP)
Especialista em Geoprocessamento (UFSCAR) e Meibiéate (USP/S&o Carlos)
Auditor Ambiental Sénior IEMA (Institute of Enviromental Management & Assessment))
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6. ANEXOS

Anexo 1

Licencas de Operacao e Transporte
da Empresa NGA
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GOVERNG DO ESTADO DE SA0 PAULD A
SECRETARLA D0 MEKD AMESIENTE ﬂ2 O4/00B31/08
% CETESH - COMPANHIA AMBIENTAL DO EZTADOD DE S50 PALILD
; " 4002929
LICENCA DE OPERACAO
: varcaa: 02
VALIDADE ATE : 2111/2012 et 21/11,2007
de Novo Estabelecimento
IDENTIFICACAD DA ENTIDADE
Mame CNPJ
NGA JARDINOPOLIS - NUCLED DE GERENCIAMENTO AMBIENTAL 10.556.415/00:01-08
Laogradours A Cadasim na CETESE
ESTRADA MUNICIPAL JARDINOPOLIS SALES OLIVEIRA 399-201-0
Mimenn  Complements Balmo CEF Munizipls
a S5ITIO STO ALEXAND ZOMA RURAL 14680-000 JARDINOPOLIS
CARACTERISTICAS DO PROJETO
Afvidads Prndpal
%5 DE ESTERILZAGE O DE RESIDUOS S0LIDOS DE SERVIGOS DE SAUDE
Bacla Hdmgrafica UGRH
T2 - PARDD 4 - PARDO
Corpa Recegtor Classe
Area [ metro quadrada)
Temeng Cansiruiza ‘Allvidace ap Az Livie NowDs Equipamenios Lavrama)
216000 TaT 40 65,00
Herario de Funcipnamento (i) Wimero de Funcionarics Ucenga oe insialaglo
Inigio Teming Agministragio Progucan [REE] Namen
o800 i 0800 1 1 ITaradT 04003732

A CETESB-Companhia Ambiental do Estado de S&o Paule, no uso das afribuigdes gue The foram
conferidas pela Lei Estadual n® 13.542, de 8 de maio de 2009, e Lei Estadual n® 997, de 31 de maio
de 1976, regulamentada pelo Decreto ne 8465, de 8 de setembro de 1976, e suas arteragnﬁr concede
a presente licenga, nas condipbes & termos nela constantes;

A presente licenca estd sendo concedida com base nas rnfotmagﬂes apresentadas pelo interessadao &
rag dispensa nem substitui quaisquer Alvaras cu Certiddes de qualguer natureza, exigides pela
legislagdo federal, estadual ou municipal;

A presente Licenca de Operagdo refere-se aos locais, equipamentos ou processos produtivos
relacionados em fotha anexa,

Os equipamentos de controle de poluigho existentes deverdo ser mantidos e operados adequadamente,
de modo a conservar sua eficiéncia;

Mo caso de existéncia de equrpament{:s ou dispositivos de queima de combustivel, a densidade da
fumaga emitida pelos mesmos deverd estar de acordo com o disposto no artigo 31 do Regulamento da
Lei Estadual n® 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n® 8468, de & de setembro de
1976, & suas alteragbes;

Alteragoe nas atudis atividades, processos ou equipamentos deverdo ser precedidas de Licenca
Prévia e Licenca de Instalagso, nos termos dos artigos 58 e 58-A do Regulamento acima mencionado;
Caso venham a existir reclamattes da populagio vizinha em relagio a problemas de poluicio

ambiental causados pela fima, esta devera tomar medidas no sentido de soludonsa-los em carater de
Urgencia;

A renovacio da licenga de operagdo devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 dias,
contados da data da expiracao de seu prazo de validade.

USO DA CETESE EMITENTE

oM Tipos de E¥igiroias Temnicas Local:  RIBEIRADPRETO
Esta floana e niFmem 402529 fol centticana por sshalura digtal, prooessa

04007831 eletririco basear am sistEma mipmgraTen 3ssmaincs, assinadn ietronicamants por
Ehave privara. Para vericagio de sua autenticidate deve ser consultada a pagina da
CETESE, na hlemet, nD enderegn: wilw. celesh sn.gov. bolicenta

ENTIDADE
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GOVERMO DO ESTADO DE SA0 PAULO Frooecco N°
SECRETARIA DD MEND AMBIENTE 0z D4ODE31/06

& CETESH - COMPANHIA AMSIENTAL DO ESTADO DE 840 PALILD
¥ 4002029

varcan: 02

LICENCA DE OPERACAOD

VALIDADE ATE : 211112012 ml
de Novo Estabelecimento
EXIGENCIAS TECNICAS
CBSERVACISES

01, A presente licenga & valida para processar 4.000 toneladas/ano de residuos sépticos de senicos de
saude em uma central de ratamento e 320 toneladas de animars mortos provenientes do Bioterio da ISP de
Riberia Preto, por meio da tecnoiogia de microondas, utilizando-se dos seguintes equipamentos:
Unidade: Umicade 1
- Balanca {Qodes 1) (1.000,00 k%i
- MICROMDAS MODELD HGA-250 (Chde: 2) (50,00 cv) (250,00 kg'h)
- Separador de Agua e Oleo 400 L Termoplastico (Dide: 1) (0,10 cv} 400,00 L)

02, Para emissao da presente ficenca foram anafisados aspectos exclusivaments ambientais relacionados as
leg=iactes estaduais e federais pertinentes.

3. Estalicenca nio descbriga o outorgado a reguerer as aprovages municipsis, para sua instalacic efou
edificagdo. i

(4. A presents licenga ndo engloba aspecios de seguranca das instalagdes, estando restrita 3 aspecios
ambientais.

05, Esta Licenga ge Operag3o tem a validade acima mencionada, devendo 3 sua rencwagdo ser soicitada a
CETESE com antecedéncia minira de 120 cento & vinte ) dias da data de validade, nos termaos dio paragrato §°
do inciso Il do art. 2* do Decreto Estadual n® 47 400 de 04 de dezembro de 2002

Conforme documentagao censtante do Processo n® 0400683/07, protoccdada em 10703/2010, fiza aterada a
ido do interessado , 2 Razio Social de SANETECH AMBIENTAL LTD# | para MGA JARDINGPOLIS - NUCLED DE
EREMCIAMENTO AMBIENTAL, entretanto, os derrais itens da presente Licenga permanecem inaterados .

ENTIDADE
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GOVERNO DO ESTADO DE SA0 PAULD ETEFEE R
SECRETARLA [0 MEID AMBIENTE 12 IRIB0IATID
CETESH - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE 340 PAULD

CERTIFICADO DE MOVIMENTACAO DE " 28000664

RESIDUOS DE INTERESSE AMBIENTAL varcso: 01
Validade até: 06/12/2012 mate: OB 22000
ENTIDADE GERADORA
e - Cadastiz na CETESS
PREFEITURA MUNICIPAL DE MATAC 4410000547
Legideuin Marrars Cotrpermmiin
RUA CRESTES BOZZELI 1185
Baira CEP Muncion
CENTRD 15060-000 MATAD

Camcrigio dn Alvidedy .
RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE

Easa Hdiogrdlps | W i Funcurddon
21 - TIETE MEDIC INFERIOR 1]

ENTIDADE DE DEET!HAG&D

i : y Cadwalis na CETESS
HGA JARDINOPOLIS - NUCLED DE GERENCIAMENTS AMBIENTAL 2060002010
Legrudouin G Pafrmra :L‘I"l.il'rllﬂ.l

ESTRADA MUMN. JARDINGPOLIS - SALES CLIVEIRA SM® SiTIOS. ALEXANDR
Earg CEP Muirid gy

ZONA RURAL 14830-000 JARDIMNGPOLIS

Dtz i Alivi cht

ESTERILIZACAD DE RESIDUOS SOLIDOS DE SERVIGOS DE SAUDE, SERVICOS DE

Eata Huvogr difca WS ECERT. FLSDION Dt LICACERTIFIC
T2 -PARDO 04002928 21/117°2007
CONDIGDES DE APROVACAD

ot el ol el sendo Ccoroedin con Dime b 0o gt oesledes peio 0 eelerdn w0l ompics ta chrigetniedede e sividede e Saliegie: e

racele um ree AUk e indoed o

A mridide gemkom deverik

- e e e e e urn pi o s S s etos o il B de et @ o eelis e ol s dos cesldeow peks respors e poe desloegls b

- Sobrdti v spesagie & CETESE gusnde g Soecm imekiucs, wlmal sgediceb o ele on o koo aluns s lmmos de compesisio vu (o sualioide  eddcs o
cpatinmplio fow,

- Curbatnl eermide Benssiec: e asies, powsuic s de RHTRL 8 gon nbeio selodoe cor et ool compelve s e o matedo Mo w e S de enbeagern dos i don

Aaminr deitacke de erods 8 QR e tegraac o slanzudele das & vl o g S im0 duranie o DaTkpsie
Mo oo de ceatineclo e tewiduos cimall e toeo e, cenfares NER-TO004, & arideds getedais deeil snda
- Arindioatsl on feeddoos et FhoSeste cu il ees comeultos com e comoetteel com o e, oo . ks i

it e ¢ et e
- Aprwwelen ® oaige cule Dareccie devriomites sobeadn wloade nacunoaninds dus st oces Tches de e gl Seces de srduioge g ce @dm e dema
ez loe sl a
= Drnerbrvnt wim feztl
- Eirdnr, aiih 0 Sl cha
duratin 0 surc ol B
- Enkgi gun smm abeloirda § e dow wiudpu e e Denigeile e oo Seederrenle azirade pein CETESH pare watn brpeia
- Exkg gap o magile s ofeliele o femnous e 0a et e o Sy acidees & goe thperian de ERf
- Alprrier @s Decioin Fedeeal i G804 e TEDGEE gue reguiamants o Heageie S celgee e gosn. o cere e dupossfes e ey
= Privd daindai, pain o Darmbedie de ouge o ot o Il dw waeda com @ nofrm MER-TS0E de ABNT Eaen et cowailo conlii ldkm
on tebric i Liwie o came do asdeed (Coge de unteios Delese O, Poide Redusdia CETESH, proprebisn de corge o feticants do podul )
- e o s aeer gorrtkd o vl e S e mrrd e, fobetk ol -on lteeim da Foougis, @i aus Pace mxbei b e oo Lk 19000 (n absntE S o e R e

Ifirrrnste

-
catfrme ey be da CETESE ow vl duos desarll cortim orew parnigoas,
[nri e e i, ek i CETESS niwmands ou Toos o quantdedes con residurs peiigoics inmaiioos. fare tade focel de dealing,

DESITRACAD ONL RESIDC PERGCAD CUDaD0

M IDENT. L

SO0 DENT. hER 10004 A LEGELACAD AMEENTAL PRIEE & DESTMAGLS EETE RECIFENTE CONTEM
CEMCMNATACCARAL TERZAS A IMADECUADS CASD EMDONTRADA, AVIEE RESIDUDS PERKSOSOS
CERADOR, |nommtazlic socelasma gt IMECHATAMENTE A PULICIS & DEFESR CRL O WANLEEAR COM CLIDADD
CESTIRATARKD |fusmhatbo acoaiende i) O SREED ESTADUA DE OONTRGLE MMEIEMTAL RSO0 DE WiDe,

Esie carificacn, compasio de 1 paging answs, concede permissio & entidades ctadas, sequndo suns furgles o reaizare a destragio Snal somenie dos nesiducs
agd identitoados, « el FdomaticaTent: CANCERACD CAS0 S verTgueT ITepuiandades.

O presente Cerfficade esia ambientaiments vinouiads & Licenca de Cperacio emiida para a enddace de destnaclo & 2 s renovacic. Caso 3 entidade o=
cestnazlio, por quaiguer mofvo, ndo cbfenta a Licenca de Cperacio rencvada, este Cerfficads perderd seus %30, GEvEnoD O QErador apreseniar nova prepossy
e destinagio pam o residans ohjelos do mesTo.

S0 DA CETESB EMITENTE
aO0N Local;  ARARACIIARA
ZEO00D13% Eshe perficada de rdmen 280005854 1ol cedficads porassiratra dighal, proossso elsindnioo baseado == sisi==a cripiograt oo

assimiEirion, assnads setonicaments por chave primca. Para verficacio de s aueniodads deve ser onsinds a pigina da
CETESE, na intemeat, no endeneqo wway. cebesh: sp.goy brisisicenoa
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GOVERNC DO ESTADO DE SAD PAULD i i
SECRETARLA DO MEKD AMSIENTE 1 2 IEO0IATI0
CETESH - COMPANHIA AMBIEMTAL DO ESTADD DE S50 PAILD
CERTIFICADO DE MOVIMENTACAO DE " 28000664
RESIDUDS DE INTERESSE AMBIENTAL [vorsc: 01|

Validade até: 061212012 pata (G 272010

01 Residw : K201 - Hesmnesemlg:rsm salde provenientes de hospiais, maternidades, postos de saude,
laboratdrios, farmacias, clinicas e prestadores de senvigos.

Classe : | Estado Fisico - SOUDO O - 142 Qege 120 t/ ano
Currpusagau Aprowimada : Residuos grupo A2 E-
botsa dé sangue, hemoderivados, tecidos humanos. membranas, orglos, placentas, excrecdes, meios de cultura,
gaze, ataduras, agulhas, pipetas, [3minas, bisturi, eto.
Método Utizads @ wisual
Car, Chearg. Aspecto - caracteristicn

Acondicionamenta - EDT - Sacos

Cestino T34 - Quiros fratamentos (especificar)
US0 DA CETESE EMITENTE
R Local  ARARACIUARA
ZR008131 Este cartitado de romero 28000654 ol cedficado por assimalura diglal, processo elsindnioo baseado & sislea oripograt oo
assi#irico, assinado etroniamente por chave privaca. Para verficaclo de sua autentcidade deve sar ronsulads a pigra da
CETESE, na inl=mad no endanepo s, etesh.cp.gov brsisicenca
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Anexo 2

Carta Imagem dos Pontos de Coleta
Residuos Especiais de Servicos de Saude
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GERADORES DE RESIDUOS DE SAUDE
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Anexo 3

Relatério sobre IQR de Matédo 2011
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INDICE DA QUALIDADE DE ATERROS DE RESIDULMOS - 1QR
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Anexo 4

Mapa Geral 04 - Plano Diretor de Matéo
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