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9. PROGNOSTICO

Antes da apresentacdo do prognostico, se faz necessaria a apresentacdo dos conceitos e
fundamento da Logistica Reversa, instituida pela Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei
n° 12.305/2010 regulamentada pelo Decreto Lei 7.404/2010.

A logistica reversa € um instrumento de desenvolvimento econémico e social caracte-
rizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou
em outros ciclos produtivos, ou outra destinagdo final ambientalmente adequada. E através
desse sistema, por exemplo, que materiais reciclaveis de um produto eletrdnico em fim de
vida til descartado pelo consumidor poderdo retornar ao setor produtivo na forma de
matéria-prima.

Para a implantagdo da Logistica Reversa € necessario o acordo setorial, que
representa: “ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantacdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto”. Nesse sentido, sem este
acordo prévio e o conhecimento da realidade local, regional ou nacional, o planejamento de
metas e acOes poderd ser inadequado e, assim, os beneficios da gestdo de residuos solidos néo
serdo eficientes e/ou eficazes e 0s prejuizos ambientais e socioecondmicos continuardo a
representar um 6nus a sociedade e ao ambiente.

Os itens obrigatdrios da logistica reversa nos termos da PNRS sdo: pilhas e baterias;
pneus; lampadas fluorescentes de vapor de sodio e mercurio e de luz mista, Oleos
lubrificantes, seus residuos e embalagens, produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Além disso, existem outros itens que ja existem projetos de logistica reversa, como por
exemplo: embalagens de agrotoxicos; medicamentos e 6leos de cozinha.

A legislacdo obriga os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes a:
investir no desenvolvimento, fabricacdo e colocagdo no Mercado de produtos aptos a
reutilizacdo, reciclagem ou outra forma de destinacdo ambientalmente adequada e cuja
fabricacdo e uso gerem a menor quantidade de residuos solidos possivel; divulgar
informag0es relativas as formas de evitar, reciclar e eliminar os residuos sélidos associados a
seus respectivos produtos; assumir o compromisso de, quando firmados acordos ou termos de

compromisso com o Municipio, participar das a¢des previstas no plano municipal de gestdo
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integrada de residuos sélidos, no caso de produtos ainda nédo inclusos no sistema de logistica
reversa implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados; disponibilizar
postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis; atuar em parceria com cooperativas
ou outras formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

O papel do consumidor nesse processo é o de efetuar a devolucao de seus produtos e
embalagens aos comerciantes ou distribuidores apds o uso. Aos comerciantes e distribuidores
compete efetuar a devolucéo aos fabricantes ou aos importadores dos produtos e embalagens
reunidos ou devolvidos. Por sua vez, os fabricantes e os importadores deverdo dar destinacdo
ambientalmente adequada aos produtos e as embalagens. Cabe ao poder publico municipal
buscar os acordos setoriais de modo a dividir a responsabilidade principalmente relacionada
ao grande desafio da logistica reversa do custo associado a operacionalizacdo do sistema. E
sabido que qualquer sistema que seja estabelecido incorrerd em maiores dispéndios. Porém, o
aparente aumento de custo para operacionalizar o sistema ndo configura de fato um aumento,
mas sim a antecipacdo de custos que incorreriam no futuro para remediar o impacto negativo
ao meio-ambiente causado pelo descarte inadequado de residuos.

Assim sendo, apds a consideracdo feita, o progndstico de alguns tipos de residuos
deste relatério que necessitam da logistica reversa incluem e orientam para o cumprimento

desta lei.
a) Residuos Domiciliares e Comerciais

v Estimativa de geracdo

A partir do crescimento populacional e da estimativa de geracdo, baseada na pesagem
com o peso liquido de todos os caminhdes que dispuseram residuos solidos domiciliares no
intervalo de uma semana, detalhado no capitulo do diagndstico, foi produzida a Tabela V.1,
que estima a geracdo de residuos solidos domiciliares para 0s proximos 20 anos no municipio
de Itapolis. Assim, foi considerada a meta da implantacdo da coleta seletiva no municipio a
partir do ano de 2015. No entanto, sabe-se que devido & cultura da populagdo nos municipios
brasileiros, ndo se tem em curto prazo a correta separacdo dos residuos organicos dos
reciclados nas residéncias. Assim, deve-se realizar um trabalho de conscientizacdo da
populacédo para que seja realizada a separacdo de forma adequada. Logo, foi considerado que
no prazo de 10 anos a coleta seletiva estara operando de forma adequada no municipio de

Itapolis.
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Tabela V.1. Estimativa da geracao de residuos solidos domiciliares em Itapolis nos proximos 20 anos.

Porce(;]tagem ) Quanti,dade Geracio Per dQeulgzgi((jji%i Quanti,dade
e Geracdo Per | de Residuos Capta de S6lidos de Residuos
« x x Geragdo | Reciclados Capta de Soélidos : o Sélidos
Ano Populagdo | Populagdo Popula_(;ao Per Capta (%) - Reciclados | Reciclaveis Residuos a | Domeésticos a Orgénicos
Total Rural Atendida . . serem serem
(kg/hab.dia) | retirado na Coletado_s Coletac_jos Aterrados aterrados Geradgs por
Sy | (O | p | Gamancie | cermer | (1%
ia (kg/dia
2014 | 42.776 3.726 39.050 0,748 0 0,000 0 0,748 29.209 876,3
2015 43.062 3.726 39.336 0,761 12 0,091 3.590 0,669 26.329 789,9
2016 43.348 3.726 39.622 0,773 12 0,093 3.676 0,680 26.959 808,8
2017 43.635 3.726 39.909 0,786 15 0,118 4.704 0,668 26.656 799,7
2018 43.921 3.726 40.195 0,798 15 0,120 4.814 0,679 27.278 818,3
2019 44.208 3.726 40.482 0,811 18 0,146 5.910 0,665 26.921 807,6
2020 44.493 3.726 40.767 0,824 18 0,148 6.044 0,675 27.532 826,0
2021 44.780 3.726 41.054 0,836 20 0,167 6.866 0,669 27.463 823,9
2022 45.066 3.726 41.340 0,849 20 0,170 7.018 0,679 28.072 842,1
2023 45.353 3.726 41.627 0,861 22 0,190 7.889 0,672 27.969 839,1
2024 | 45.639 3.726 41,913 0,874 22 0,192 8.059 0,682 28.573 857,2
2025 45.926 3.726 42.200 0,887 25 0,222 9.354 0,665 28.061 841,8
2026 46.212 3.726 42.486 0,899 25 0,225 9.551 0,674 28.653 859,6
2027 46.499 3.726 42.773 0,912 25 0,228 9.750 0,684 29.250 877,5
2028 46.785 3.726 43.059 0,924 25 0,231 9.951 0,693 29.853 895,6
2029 47.072 3.726 43.346 0,937 25 0,234 10.154 0,703 30.461 913,8
2030 47.358 3.726 43.632 0,950 25 0,237 10.358 0,712 31.075 932,2
2031 47.644 3.726 43.918 0,962 25 0,241 10.564 0,722 31.693 950,8
2032 47.930 3.726 44.204 0,975 25 0,244 10.773 0,731 32.318 969,5
2033 48.217 3.726 44.491 0,987 25 0,247 10.983 0,741 32.948 988,4
2034 | 48.503 3.726 44777 1,000 25 0,250 11.194 0,750 33.583 1.007,5
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Foi considerado que 25% do residuo solido doméstico do municipio de Itapolis possui
potencial de ser reciclado. Outro fato adotado foi a consideracdo do aumento da geracdo de
residuos solidos por habitante, sendo esta uma tendéncia para todos 0s municipios brasileiros.
Assim, atualmente tem-se um indice de geracao per capta de residuos solidos no municipio de
Itapolis igual a 0,748 kg/hab.dia, sendo adotado que no final de 20 anos este indice passa a ser
igual a 1,0 kg/hab.dia.

Desta forma, a estimativa para o ano de 2034 é a geracdo de 33.583 kg por dia de
residuos solidos a serem disposto no aterro sanitario e 11.194kg de residuos sélidos por dia
com potencial de serem reciclados.

No tema atual da gestdo dos residuos solidos domésticos e comerciais, setor este mais
impactante e significativo em relacdo a quantidade, juntamente com os residuos da construgdo
civil, faz-se algumas recomendacbes baseadas no diagnostico realizado e exposto
anteriormente.

v Destinagdo Final

O principal problema associado a questdo dos residuos domiciliares é a forma de
disposicao final utilizada. O aterro municipal encontra-se irregular, do ponto de vista do
licenciamento, e inadequado pela questdo ambiental. Em virtude dos problemas expostos,
principalmente com a falta de sistemas de protecdo ambiental, presenca de catadores,
presenca de fogo nos residuos e da disposicdo de residuos industriais de forma irregular, o
local dificilmente sera liberado pelo 6rgdo ambiental, e necessitard de procedimentos de

recuperacdo da area.

Dessa forma, a adequacdo da area atual deverd ser realizada, porém, para o futuro
préximo, sdo criados 03 cendrios, e as trés opg¢des sdo detalhadas na sequéncia:

l. Cenario 01: Utilizacdo de nova area para disposicao final, com licenciamento
ambiental cedido pela CETESB, com separacdo de area para o aterro sanitario
(Classe 11-A), que recebe residuos industriais ndo-perigosos e nao-inertes,
residuos domiciliares, e para o aterro de inertes (Classe II-B), residuos
industriais inertes e residuos de construcdo civil. No entanto, deve ser

realizado um estudo da definigdo desta area, sendo levada em consideracao a
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distancia da area urbana, presenca de recursos hidricos, formacéo geologica do

local e tipo de solo existente.
CUSTOS - (Cenério 01)

- O custo de um novo aterro sanitario para um periodo de projeto de 20 anos mais 25

anos com monitoramento pos-uso é de aproximadamente R$ 15.720.000,00.
. Cenario 02: Direto para outro aterro e recuperacdo de area degradada

Nessa alternativa, a area que esta localizada o aterro municipal deve ser fechada,
recuperada ambientalmente, com projetos de recuperagdo de solo, controle de erosao,
estabilizacdo de taludes, plantio de mudas nativas, entre outras atividades. Além disso, o
residuo deve ser enviado para outro local, adequado ambientalmente. Porém, sem a estacéo de
transbordo, a viagem seria realizada com caminhdes coletores-compactadores (11m®), fato

que aumenta o custo.
CUSTOS - (Cenério 02)

- Custo para disposicdo em aterro da CGR Catanduva (Aterro mais proximo com
condicOes ideais de uso): R$ 99,00/tonelada. (disposi¢do) + R$ 192,00/tonelada (transporte

médio caso terceirizado, com caminhdo de 11m°).
- Custo total de coleta, transporte e disposi¢do: R$ 291,00/tonelada.

I1l.  Cenério 03: Transformacdo da &rea atual do aterro municipal para estacdo de
transbordo para o residuo ser disposto em outro aterro sanitario, que tenha

condicdes ideais e recuperacdo ambiental da area.

A Estacao de Transbordo serve para reduzir os custos de transporte dos residuos até o
aterro sanitario, devido a maior capacidade volumétrica das carretas. Para isso, a area deve ser

adequada topograficamente para receber os residuos e melhorar a logistica do transporte.

O objetivo de uma Estacdo de Transbordo € melhorar as condi¢Ges de transporte dos
residuos soélidos coletados na cidade. Com o aumento das distancias de transporte entre 0s
locais de coleta e destinacdo final os custos tendem a aumentar e a finalidade é aperfeicoar os

custos desta atividade.
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Outro ponto a ser considerado, é que seguindo um projeto de recuperacdo ambiental da
area em que se tornara uma estacdo de transbordo, € recomendada a construcdo em area
préxima ao aterro de um viveiro de mudas a serem implantadas durante e recuperacao
ambiental. A opcao préxima ao aterro reduzira os custos de transporte, e podera tornar o local
um nucleo ambiental, por estar junto ao patio de compostagem do municipio, conforme o

projeto de Parque Eco Industrial que se encontra em ANEXO.
CUSTOS - (Cenério 03)
- Custo para construcdo da estagdo de transbordo: R$ 2.000.000,00

- Custo para disposicdo em aterro da CGR Catanduva (Aterro mais proximo com
condigdes ideais de uso): R$ 99,00/tonelada. (disposi¢do) + R$ 64,00/tonelada (transporte
médio caso terceirizado) + R$ 25,00/tonelada (operacdo durante o transbordo, caso
terceirizado).

- Custo total de coleta, transporte e disposi¢do: R$ 188,00/tonelada.

Com a Estacdo de Transbordo, os residuos coletados na &rea urbana por meio de
caminhdes compactadores com capacidade volumétrica variando de 8 a 15m* cada, serdo
transferidos para carretas com capacidade de 50m®. Todo esse processo deveré ser feito em
um galpdo coberto, equipado com sistema de exaustdo, para que 0s residuos ndo sejam
expostos a céu aberto. Este galpdo devera ser construido em estrutura de concreto e metélico,
tendo capacidade para descarga simultanea de até 05 caminhdes coletores compactadores de
15m3. Este galpdo devera ser dotado de &rea interna para acesso, manobra e descarga de
caminhdes compactadores. O projeto executivo de adequacdo da area e construcdo desta
estacdo de transbordo deve ser realizado através de empresa especializada e com
levantamentos geotécnicos e topograficos adequados.

Assim, recomenda-se que seja adotado o Cenario 03, onde a area atual utilizada como
aterro passe a ser utilizada como estacédo de trasbordo. Para tanto, faz-se necessario construir
um galpéo coberto para abrigar os residuos solidos domésticos a serem depositados no local
para serem encaminhados para a disposicao final junto a um aterro sanitario. No entanto, em
longo prazo deve ser realizado um estudo para construir um novo aterro sanitario no

municipio, uma vez que Itapolis possui uma significativa extensdo territorial.
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v" Coleta Seletiva:

Além da questdo exposta, outro ponto importante a ser considerado é a falta de
Programa de Coleta Seletiva. A importancia deste tipo de programa se da uma vez que
possibilita reduzir a quantidade de material a ser disposto em aterros sanitarios, uma vez que
aproximadamente 25% do residuo sélido doméstico possui potencial de ser reciclado. Além
disso, a instituicdo da coleta seletiva traz como impacto positivo a geracdo de emprego e
renda. Pode-se ainda instituir o Programa de modo a atrair os catadores para um emprego com

registro e tird-los do aterro municipal, evitando demais problemas ambientais e sociais.

Para a aplicacdo de um Programa de Coleta Seletiva é importante o conhecimento da
viabilidade econémica, da existéncia de infraestrutura adequada e da Educacdo Ambiental da
populacdo para contribuir na separacdo dos residuos.

Para a analise de viabilidade econémica € utilizado os dados da composi¢do
gravimétrica realizada no municipio, que aponta que os residuos possuem em media, 65% de
matéria organica, 5% de materiais ndo organicos e nao reciclaveis, como pilhas, baterias,

terra, pedras, madeira, tecido, entre outros, e 30% de material reciclavel.

Conforme j& descrito no diagnostico, tem-se a geracdo de 28.571,14 Kkg/dia
(28,57 ton/dia) de residuos sélidos domésticos no municipio de Itapolis. A partir destes 30%
estima-se que sejam materiais com potencial de reciclagem, ou seja, 8,57 toneladas por dia de

material reciclavel.

A seqguir ¢ realizada uma estimativa de lucro com a venda de materiais reciclaveis
separados na coleta seletiva. A Tabela V.2 aponta o valor de comércio dos materiais
reciclaveis em algumas regies do Brasil em dezembro/2013. No estudo, foram adotados os
valores de comércio na regido de Rio Claro, em virtude da proximidade com Itapolis. Os

dados apresentados séo do “CEMPRE” (Compromisso Empresarial para Reciclagem).
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Tabela V.2: Valores de comércio de materiais reciclaveis para diversas regides do
Brasil tendo como base dezembro de 2013. Fonte: CEMPRE.

Parana
Campo Largo L40P L40P 270 J500P 110 1000P 1900P 550P 160P R% 0,30 litro
Crpyorien Ao (asbs Fiwiale] LD el ".IW'II"I H’\ 1 1I'II'E ‘|w 1100 1m

Sao Paulo
Sao Paulo J60P 460P 700 2300P 100 1300P 1950PL _ 300P R$ 1,00 litro
Rio Claro 450PL J00PL 350 J00oL 140 S00P 1650P A00P 230PL  RY% 1,00 litro

Porto Alegre J00P 350P 130 2300 a0 330 1700 500 130

Com os valores apresentados e as geracdes medias, realizadas de acordo com as
composigdes gravimétricas do municipio é possivel se fazer a estimativa do total de

arrecadacao com a comercializacdo destes materiais.

A geracdo media dos materiais reciclaveis de acordo com as duas caracterizagdes
gravimétricas dos residuos é apresentada na Tabela V.3. Vale ressaltar que o municipio possui
uma coleta prévia, realizada pelos catadores, fato que diminui a quantidade de residuos

reciclaveis durante a caracterizacdo gravimétrica quando comparado com outras localidades.

Tabela V.3: Geragdo média dos residuos reciclaveis no municipio de Itapolis (depois da pré-
coleta dos coletores de residuos sélidos domiciliares).

Material Total em %
Papel 3,39
Papelédo 5,19
Vidro 3,92
Metais ndo ferrosos 0,42
Metais ferrosos 0,82
Embalagens Longa Vida 1,66
Plastico duro 5,66
Plastico mole 4,76
Tecido (ainda sem programa de comercializagdo) 4,25
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Desta forma sdo realizados os calculos com o total gerado, cerca de 8.571 kg de

materiais reciclaveis/dia, ou 257.130 kg/més.
e Papel: 3,39% x 257.130 = 8.716,7 kg/més x 300 R$/tonelada = R$ 2.615,01
e Papeldo: 5,19% x 257.130 = 13.345,0 kg/més x 450 R$/tonelada = R$ 6.005,27
e Vidro: 3,92% x 257.130 = 10.079,5 kg/més x 140 R$/tonelada = R$ 1.411,13

e Metais ndo ferrosos (maior parte latas de aluminio): 0,42% x 257.130 = 1.079,9
kg/més x 3.000 R$/tonelada = R$ 3.239,83

e Metais ferrosos (latas a¢o): 0,82% x 257.130 = 2.108,46 kg/més x 350
R$/tonelada = R$ 737,96

e Longa vida (Tetrapak): 1,66% x 257.130 = 4.268,36 kg/més x 230 R$/tonelada
=R$ 981,72

e Plastico duro (rigido): 5,66% x 257.130 = 14.553,56 kg/més x 1.100
R$/tonelada (Considerando 50% PET e 50% Plastico Rigido) = R$ 16.008,91

e Plastico mole: 4,76% x 257.130 = 12.239,38 kg/més x 600 R$/tonelada = R$
7.343,63

o Total Arrecadado Mensal: R$ 38.343,46

O tecido, apesar de ser reciclavel, ainda ndo possui grande cadeia de reinser¢do nos

processos produtivos, por esta razdo, foi excluido dos calculos.

No processo de reciclagem, os tecidos voltam a ser a matéria-prima que da
continuidade ao novo processo de industrializacdo, mas as fibras também podem ser

utilizadas pela industria automobilistica, por exemplo, para produzir forracéo de veiculos.

Para implantar o processo de coleta seletiva, deve-se realizar um amplo trabalho de
divulgacdo junto a populacado, visando conscientizar da importancia do tema. Também, faz-se
necessario construir um barracdo coberto cujo objetivo € realizar a triagem do material com
potencial de reciclagem, bem como enfardar estes materiais para serem vendidos. Assim, no
presente trabalho esta sendo proposto a implantacdo de um local a ser denominado Parque

Eco Industrial (PEI), onde existiréa:
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e Area de Triagem e Trituragdo (ATT) dos Residuos da Construcdo Civil (RCC) e
inertes;

e Area para trituracio e compostagem de residuos verdes;

e Area para realizagio do processo de compostagem;

e Centro de valorizacdo de residuos reciclaveis da coleta seletiva, incluindo um
barracdo com equipamentos (esteiras e prensas);

e Area comercial para armazenamento e expedicdo de materiais reciclaveis;

e Centro de educacdo ambiental com a existéncia de uma sala de aula climatizada e

com capacidade para 40 alunos.

A infraestrutura do PEI contara com agua e esgoto sanitario. A drenagem pluvial devera

ser implantada para que ndo ocorra acumulo de agua de chuva no local.

Em ANEXO é apresentado o projeto do Parque Eco Industrial (PEI) que esta sendo
proposto para ser implantado no municipio de Itapolis. O local onde devera ser implantado o
PEI fica no terreno onde atualmente opera como aterro municipal. Assim, ao lado do PEI

devera existir a estagdo de transbordo do residuo solido doméstico.
v" Programa de Compostagem

A criagcdo de um patio de compostagem em éarea anexa ao Parque Eco Industrial,
proximo ao aterro municipal pode ser um bom elemento de Educacdo Ambiental pois mostra
na pratica o conceito de reaproveitamento dos residuos. Este reaproveitamento da fracéo
organica gera um composto que pode ser utilizado na agricultura, principalmente em locais
publicos do municipio, além da possibilidade de doar o excedente para 0s pequenos
agricultores da regido, fato que geraria uma conscientizagdo na separacdo dos residuos da

zona rural, além de aumentar a producao.

O local do Parque Eco Industrial é indicado para ser proximo ao aterro municipal, pois
além de ser um ndcleo ambiental no municipio, a proximidade com o aterro faz com néo se
gaste com o transporte das mudas a serem implantados na recuperagdo ambiental da area do

aterro.

Assim, foi projetado um patio de compostagem que serd implantado no Parque Eco
Industrial (PEI) que na presente proposta deve ser implantada junto ao aterro municipal

existente na atualidade. Desta forma, devem-se seguir 0s seguintes procedimentos:
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- a matéria-prima, sera o residuo doméstico urbano, ndo sendo necessario a correcao
da relacdo carbono / nitrogénio, porém aconselha-se que as particulas do material sejam

menores que 50 mm;

- as leiras devem ser montadas com umidade em torno de 55% e devem apresentar
secdo reta de forma triangular com 1,60 metros de altura e 2,50 metros de base. O

comprimento é funcdo do volume da massa de compostagem;

- 0 ciclo de reviramento manual devera ser feito a cada 3 dias durante os primeiros 40
dias, seguindo-se um reviramento a cada 5 dias por mais 30, quando o material devera
apresentar temperaturas inferiores a 40°C. Durante a fase de reviramento, deve-se evitar que a

temperatura exceda os 65°C e que a umidade do material permaneca na faixa de 45 a 55%;

- a leira de compostagem devera ser coberta com uma camada (30 a 50mm) de
composto maturado, durante os primeiros 10 dias do processo, para evitar emissdo de odores e
atracdo de vetores (moscas, mosquitos, etc.) e também permitir o desenvolvimento de

temperaturas termofilicas favoraveis ao processo em toda a massa de compostagem;

- na fase de maturacdo, as leiras poderdo permanecer empilhadas (forma conica), ndo
sendo mais necessario efetuar o seu reviramento. A fase de maturacdo deve ocorrer no prazo
de 35 dias;

- ap06s a maturacdo, 0 material devera ser peneirado e estara pronto para o0 uso.

No presente plano, sugere-se implantar o processo de compostagem, cujo objetivo é
transformar os residuos sélidos domiciliares (parte organica) em adubo. Assim, além da
questdo ambiental (depositar menos residuos solidos nos aterros sanitarios) e econémica
(evitar custos de transporte e disposicdo dos residuos nos aterros sanitarios), também existe a
questdo educacional, onde sera possivel conscientizar as criangas do municipio, atraves de
visitas na usina de compostagem, das contribui¢cbes ao meio ambiente que o ser humano pode
realizar. Assim, no municipio de Itapolis esta sendo proposto a implantacdo do processo de
compostagem para apenas uma parcela dos residuos domésticos organicos, visando viabilizar
0 processo. Foi dimensionado um patio de compostagem para realizar 0 processo para uma
guantidade de residuos organicos igual a 1500 kg/dia, sendo esta quantidade suficiente para
produzir adubo para uso da prefeitura bem como fornecer para pequenos produtores rurais do

municipio. Também se destaca a aplicagdo do processo de compostagem como fonte de
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educacdo ambiental a ser apresentado em trabalhos a serem desenvolvidos junto com as

escolas municipais e estaduais existentes em Itapolis.
Para o dimensionamento do patio de compostagem adotou-se 0s seguintes parametros:
- 1.500 kg MO/dia (MO = matéria organica)
- O peso especifico da matéria organica solta é igual a 500 kg/m®

- Assim, o volume de matéria organica gerada por dia é:

1.500kg m?®
VMO = __ = 3,00—
500 9 dia

m

- A compostagem sera realizada através de leiras triangulares prismaticas retas,

com as seguintes dimensdes:
- Altura da leira triangular prismatica = 1,60 m;
- Largura da leira triangular prismatica = 2,50 m;
O comprimento (L) linear de cada leira necessario por dia sera:

V =A

triangulo *

L

250-1,60

3,00 = L

L = 1,5 metros por dia
A area (A) da leira ocupada por dia é:
A =1,5x2,5 = 3,75 m*/dia

- O tempo total do processo de compostagem é de 120 dias. Assim, a area

necessaria para comportar as leiras sera de:

m2

A . =3,75—-120dia = 450,0m?
dia
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Considerou-se que ha necessidade de dobrar a area calculada para as leiras de
compostagem, visando o reviramento das mesmas. Assim, a area necessaria do patio de

compostagem seré igual a:
A =450,0-2=900,00m’

Sera considerada ainda uma area de 10x10 metros (100 m?), junto ao péatio de
compostagem para que o caminhdo possa depositar o residuo sélido doméstico.

Assim, sera adotado um patio de compostagem de 1.000 m? sendo considerado o
comprimento de 50 metros e largura de 20 metros. Em anexo é apresentado a planta de

locacéo do referido patio de compostagem.
v’ Situacdo dos veiculos de coleta de residuos sélidos domésticos

Por fim, os veiculos de coleta de residuos sélidos do municipio de Itapolis estdo em
mau estado de conservacdo e a coleta de residuos domiciliares chega a ser realizada com
caminhdes tipo basculante, ndo sendo coletores-compactadores, ideais para este tipo de coleta.
A alternativa emergencial para a melhoria deste servico seria a contratacdo de empresa
terceirizada de modo a suprir a demanda da coleta de residuos solidos, utilizar frotas e equipes
especializadas, e evitar problemas de atrasos, falta de coletas, acidentes (que estariam mais
susceptiveis com a atual frota, totalmente inadequada), entre outras complicagdes. O custo
envolvido para a realizagdo desta coleta e transporte até a estagdo de transbordo, cotado com
03 empresas especializadas gira em torno de R$ 140,52/tonelada que geraria um total de R$

120.425,00/més de acordo com a atual geracao.

O custo para a adequacao envolvendo a compra de nova frota é alto, tendo em vista 0s
valores de investimento inicial para a substituicdo de toda a frota. Para isso, a recomendacéo é
de adequacdo imediata para o sistema de coleta atraveés de empresa contratada que ficaria
responsavel pela frota, custos operacionais e mao-de-obra qualificada.

A atual frota poderia ser adaptada para o sistema de coleta seletiva pois ndo se
perderiam estes equipamentos e se utilizaria em um servico extremamente necessario ao
municipio. A Figura V.1 apresenta um modelo de um caminhdo basculante utilizado para
coleta seletiva, o qual deve seguir como referencia para adaptar os caminhdes existentes no
municipio. Na Figura V.2 é apresentada a imagem do caminhdo basculante (VW 11.140)

existente na prefeitura de Itapolis, um dos que estdo sendo recomendados para adaptacdo para
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ser utilizado na coleta seletiva. Esta sendo previsto o uso de dois caminhdes para realizar os
servicos de coleta seletiva no municipio de Itapolis. Assim, estad sendo previsto adequar 0s
dois caminhdes basculantes (VW 11.140) existentes na prefeitura.

1S |
ﬁim foElA!

= .- R z_ c 3 et
Figura V.1: Modelo de caminh&o utilizado
em coleta seletiva.

Figura V.2: Caminhdo utilizado pela
Prefeitura para coleta regular que poderia ser
adaptado para a coleta seletiva.

v A frequéncia de coleta é mais que suficiente para a demanda;

A atual frequéncia de coleta, geralmente diaria se mostra mais que suficiente para um
municipio do porte de Itapolis. Geralmente a coleta em municipios com esta area urbana é
realizada em dias alternados pois ndo compromete o armazenamento destes residuos nas
residéncias e principalmente por reduzir custos da coleta regular, uma vez que ira diminuir em
aproximadamente 50% do trajeto a ser realizado mensalmente. Além disso, no caso da opcao
pela contratacdo de empresa terceirizada especializada, a reducdo das distancias no transporte

de residuos pode representar uma economia de recursos ao municipio.

Outro fator que se mostra importante é a instituicdo da rota da coleta seletiva em dias
alternados aos da coleta regular, diferenciando estes servicos, e ajudando 0s municipes a se

conscientizarem para a realizacdo da segregacdo dos residuos na fonte geradora.

Dessa forma, recomenda-se a instituicdo da frequéncia de coleta de residuos sélidos
domiciliares organicos, a ser realizada emergencialmente por empresa especializada
terceirizada, em dias alternados, e a frequéncia de coleta de residuos reciclaveis para a coleta
seletiva, com recursos humanos e econémicos da prefeitura, nos outros dias em que ndo ha a

coleta de residuos organicos.
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SINTESE:

e PROBLEMA ENCONTRADO: veiculos em mau estado de conservagdo

alguns veiculos sdo improvisados, ndo sendo coletores compactadores.

e ACAO: emergencialmente buscar contrato com equipe terceirizada
especializada na coleta e transporte de residuos solidos domiciliares enquanto
se buscar verbas para a troca de toda a frota de veiculos utilizada na coleta;

o Adaptar caminhdo VW 11.140 utilizado na coleta regular de residuos

domiciliares para coleta seletiva;

0 Absorver a mdo-de-obra atual existente na coleta em programas do

municipio como o da coleta seletiva.
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: R$ 120.425,00/més para terceirizacdo do servico de
coleta e transporte dos residuos sélidos domésticos. Para readequagdo dos
caminhdes VW 11.140 utilizado na coleta regular de residuos domiciliares

para coleta seletiva estima-se um investimento de R$ 20.000,00.

e PROBLEMA ENCONTRADO: A frequéncia de coleta e frota de veiculos €
mais que suficiente para a demanda, no entanto a frota deve ser adequada

devido as condi¢cdes dos maquinarios;

e ACAO: adequar novo roteiro com setorizagio da coleta, de modo a coletar os

residuos em dias alternados em todas as localidades do municipio
e META: imediato ou emergencial (3 anos)

e PRAZO ESTIMADQO: fevereiro/2017
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e CUSTO ESTIMADO: R$ 140,52/tonelada que gera um total de R$
120.425,00/mensal, para terceirizacdo do servico de coleta e transporte dos

residuos solidos domésticos, conforme ja descrito.

e PROBLEMA ENCONTRADO: Néo hé coleta seletiva no municipio

e ACAO: implantacdo do sistema de coleta seletiva em 100 % do perimetro

urbano

o0 Criagdo de area inserida no projeto do Parque Eco Industrial para

construcdo do barracdo;

o Compra de materiais (esteira, prensa, entre outros) para o barracdo da

reciclagem;

0 Absorgédo dos catadores informais para o trabalho formal em forma de
cooperativa (com apoio da prefeitura para infraestrutura), prefeitura
daria o barracdo, caminhdes, maquinas e regularizacdo dos cooperados,

e cooperados receberiam lucro da comercializacdo dos materiais;

0 Tentativa de absorcdo dos funcionarios de coleta de residuos sélidos
domiciliares para a coleta seletiva tendo em vista a experiéncia na

triagem e a necessidade de adequacdo de trabalho;

0 Educacdo Ambiental e conscientizacdo da populagdo para realizar

separagdo dos materiais reciclaveis;
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: R$ 540.000,00 (construcdo do barracdo) +
R$ 100.000,00 (aquisicdo de equipamentos, tais como esteira e prensas) +
R$ 5.000,00 / més durante trés anos consecutivos para realizar trabalho de

divulgacdo e conscientizacao da coleta seletiva.
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e PROBLEMA ENCONTRADO: N&do ha programa de compostagem no

municipio

e ACAO: Criagdo de area de compostagem junto ao Parque Eco Industrial para
utilizar o composto produzido a partir dos residuos verdes do municipio nas
areas publicas, para diminuir a quantidade de residuos organicos, e incentivar a

educacdo ambiental
e META: imediato ou emergencial (3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: R$ 230.000,00 (construcéo do patio de compostagem)

e PROBLEMA ENCONTRADO: local de disposicédo final totalmente sem

condigdes de uso e com passivo ambiental

e ACAO: Implantagio da Estacio de Transbordo e envio do residuo para outro

local adequado (aterro sanitario terceirizado)
e META: imediato ou emergencial (1 ano)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2015

e CUSTO ESTIMADO: R$ 2.000.000,00 (para construcdo da Estacdo de
Transbordo) + R$ 99,00/tonelada. (disposicdo) + R$ 64,00/tonelada (transporte
médio caso terceirizado) + R$ 25,00/tonelada (operacéo durante o transbordo,
caso terceirizado). Custo total de coleta, transporte e disposicdo: R$
188,00/tonelada.

e PROBLEMA ENCONTRADO: Necessidade de recuperacdo ambiental da area

de disposicao final

e ACAO: realizar projeto de recuperacio ambiental com profissional competente
e criagdo do viveiro de mudas, conforme projeto em ANEXO de modo a

subsidiar esta recuperacéo do local
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META: médio prazo (5 anos)
PRAZO ESTIMADO: fevereiro / 2019

CUSTO ESTIMADO: R$ 1.500.000,00 (construcdo do viveiro + plantio de
vegetacdo na area degradada — recomenda-se que seja utilizado as mudas

cultivadas no viveiro para serem plantadas na recuperacao da area)

PROBLEMA ENCONTRADO: frequéncia de coleta é mais que suficiente para
a demanda

ACAO: realizar coleta regular em dias alternados em todos os setores e a coleta

seletiva nos outros dias em que ndo ha coleta regular
META: imediato ou emergencial (1 ano)
PRAZO ESTIMADQO: fevereiro/2015

CUSTO ESTIMADQO: ja incluso no contrato da empresa terceirizada para
realizar a coleta dos residuos domésticos organicos. Para a coleta dos residuos
reciclados, esta sendo proposto o uso de dois caminhdes por semana para
realizar a coleta e transporte dos residuos reciclaveis. Assim, tem-se um custo
mensal para este servico, sendo incluso, maquinario, combustivel, funcionarios
igual a R$ 227.352,13 anual ou R$ 18.946,01 mensal.

b) Residuos de Limpeza Urbana:

O quadro de limpeza urbana conta hoje com 11 funcionarios regulares, porém, o

numero de funcionarios regulares na limpeza de pracas publicas e varricdo das ruas sdo de

apenas 04 pessoas, que estdo com sobrecarga de trabalho, em funcdo do nimero de pracas e

vias publicas que necessitam dos trabalhos. O aumento do nimero de funcionarios ira suprir

esta demanda e evitar locais publicos com vegetacgdo alta, que pode abrigar animais e vetores

de doencas.

RHS
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SINTESE:

e PROBLEMA ENCONTRADO: numero de funcionarios € insuficiente para
atender a demanda

e ACAO: ampliacdo do quadro de funcionarios ou realocacio de funcionarios de

outros setores
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: Sugere-se a realocacao de funcionarios da prefeitura.

c) Residuos Cemiteriais:

Os residuos solidos cemiteriais sdo formados por residuos da construgdo civil
oriundos de reformas de tamulos e infraestrutura, residuos gerados em exumacGes
(roupas, restos de urnas), os restos florais, velas, faixas, madeiras e vasos conduzidos nos

féretros e residuos dos servicos de jardinagem, podas, varricdo e limpeza.

Porém, todos os residuos sdo acondicionados no mesmo local, uma cagamba
plastica que é coletada conforme a necessidade. Assim, recomenda-se uma triagem dos
materiais principalmente para segregar os residuos organicos e os residuos da construcao
civil. Ambos podem passar por tratamento e ndo serem dispostos em locais proprios,
aumentando a vida util do aterro. A reutilizacdo e reciclagem da fracdo de residuos da
construgdo civil, e a compostagem da fracdo orgénica é possivel ao serem realizadas as
acOes propostas nestes documentos, e 0s residuos cemiteriais podem ser incluidos nestes

programas, reduzindo a quantidade de rejeitos.

e PROBLEMA ENCONTRADO: nédo héa segregacao da fracdo organica e dos
residuos da construgdo civil, que sdo grande maioria, dos demais residuos,

dificultando o tratamento e aumentando a quantidade de rejeito.
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e ACAO: instalar outras cagambas e treinar os responsaveis pela manutencio
para separacdo destes materiais de modo a possibilitar seu reuso, reciclagem,

compostagem.
e META: imediato ou emergencial (3 anos)
e PRAZO ESTIMADO:

e CUSTO ESTIMADO: R$ 1.180 cada conteiner 1000 litros com tampa

(semelhante ao usado pela Prefeitura)

d) Residuos de Servico de Saude:

A legislacdo brasileira sobre os residuos de servico de salde esta pautada pela
Resolucdo RDC n° 306 de 07 de dezembro de 2004, da ANVISA (Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitéria), que dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de
residuos de servigos de saude, porém os estados e municipios podem estabelecer normas
de caréater supletivo ou complementar, a fim de adequéa-la as especificidades locais. Assim,
a criacdo de legislacdo especifica pode contribuir complementando a resolucdo definida,
de modo a melhorar a gestdo dos residuos de servico de saude, adaptado as necessidades
de Itapolis. Por exemplo, a criacdo de taxas para estimular a segregacdo na fonte, e
obrigatoriedade de controle da devolucao dos residuos de servigo de saide para municipes
que fazem tratamentos em domicilio, s&o itens que funcionariam na realidade local.

No sistema de coleta, nos moldes atuais, ndo é possivel levantar a quantidade
gerada em cada grande gerador ja os residuos sdo pesados no final de cada coleta e ao
longo do dia, sdo coletados os residuos de grandes e pequenos geradores. Dessa forma, a
existéncia de um controle da quantidade gerada principalmente nos grandes geradores
melhoraria a gestdo dos residuos nestes locais, principalmente na Santa Casa, de modo a
reduzir a quantidade, aumentar a ndo geracao, segregacao por tipos e gerar economia de
recursos.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, cerca de 75% dos residuos de
servicos de salde correspondem a residuos do grupo D, residuos comuns e passiveis de
reciclagem e os residuos dos grupos A, B, C e E (alto grau de periculosidade, que

requerem tratamento especial) correspondem, em média, a cerca de 25% do conjunto dos
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RSS gerados pelos estabelecimentos de servicos de salde, dai a importancia da

segregacdo na fonte, fato que ja ocorre, mas que pode ser aprimorado com algumas

praticas de manejo de RSS, seja para grandes ou pequenos geradores.

No municipio de Itapolis, sdo gerados 18.170 quilos de residuos de servigo de

salde dos grupos A e E, que sdo coletados por empresa particular. Assim, a taxa de

geracdo mensal € de aproximadamente 1.500 kg/més. Considerando que este residuo é

proporcional a populacdo do municipio, considera-se que para o futuro a geracdo de

residuos de servigo de saude serd diretamente proporcional ao crescimento populacional,

conforme apresentado na Tabela V.3.

Tabela V.3. Estimativa da geracdo de residuos de servicos de saude (RSS) gerados por més

nos proximos 20 anos no municipio de Itapolis.

Ano Populagéo Quantidade de RSS (Kg) gerados por més
2014 42.776 1.500
2015 43.062 1.510
2016 43.348 1.520
2017 43.635 1.530
2018 43.921 1.540
2019 44.208 1.550
2020 44.493 1.560
2021 44,780 1.570
2022 45.066 1.580
2023 45.353 1.590
2024 45.639 1.600
2025 45.926 1.610
2026 46.212 1.620
2027 46.499 1.631
2028 46.785 1.641
2029 47.072 1.651
2030 47.358 1.661
2031 47.644 1.671
2032 47.930 1.681
2033 48.217 1.691
2034 48.503 1.701

Atualmente a responsabilidade da coleta e transporte dos residuos de servigos de satde

é da empresa “NGA — Ndcleo de Gerenciamento Ambiental” que realiza o servigco trés

vezes por semana no Hospital da Santa Casa, grande gerador, duas vezes por semana nas

UBS e uma vez por semana nos pequenos geradores apresentados na listagem

anteriormente. O residuo é tratado pelo sistema de esterilizacdo e, posteriormente, enviado

ao aterro sanitario do CGR Jardinopolis. Todo o processo é automatizado, com softwares
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gerenciais e tecnologia moderna. Assim, devido a complexidade do tratamento do residuo
de servico de salude do municipio de Itapolis, recomenda-se que a Prefeitura mantenha
contrato dos servigos de coleta, transporte, tratamento e destinagdo final com empresas
especializadas no segmento.

SINTESE:

e PROBLEMA ENCONTRADO: Né&o hé legislacdo especifica no municipio

sobre o0 assunto

e ACAO: Criagéo de legislacio definindo planejamento municipal na area e
obrigando gerador a elaborar um Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servigos de Saude - PGRSS

e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

e PROBLEMA ENCONTRADO: Ndo € possivel fazer o levantamento da

guantidade gerada por cada grande gerador

e ACAO: Estabelecer controle das quantidades especificas dos grandes geradores
a cada coleta pesando os residuos a cada coleta de modo a facilitar o controle

da geracéo de cada grande gerador
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo
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e) Residuos da Construcao Civil:

De acordo com a Resolucdo CONAMA N° 307, o gerador de residuos da construcao

civil deve:
- Ser responsavel pelo gerenciamento de todos 0s seus residuos;
- Segregar os residuos nas diferentes classes estabelecidas pela resolucao;
- Encaminhar os residuos para reciclagem ou disposicéo final adequada;

- Nunca dispor dos residuos, em aterros de residuos solidos urbanos, em éareas de

“bota-fora”, em encostas, corpos d’agua, lotes vagos ou areas protegidas por Lei.

Dessa forma, a responsabilidade ¢ compartilhada entre todos que usam e produzem
este tipo de residuo. Porém, atualmente ndo ha compartilhamento de responsabilidades e o
onus ambiental e econdmico da gestdo dos residuos da construcdo civil ficam apenas para o
poder publico municipal. Sendo assim, devem ser criados mecanismos para auxiliar a
Prefeitura na gestdo destes residuos, como por exemplo, a criacdo de uma Lei municipal que
estabeleca diretrizes, critérios, procedimentos e responsabilidades para a gestdo dos residuos
da construcéo civil, grandes volumes e dé outras providéncias caracteristicas aos problemas

municipais.

Seguindo a Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei 12.305/2010), se faz
importante a defini¢cdo de grande e pequeno gerador pois o tratamento para estes dois tipos de
geradores séo diferentes. Os planos de gerenciamento dos RCC devem ser elaborados pelos
grandes geradores e 0s pequenos geradores devem ter diretrizes técnicas e procedimentos

especificos para suas responsabilidades previstos nos planos municipais.

Como exemplo para esta diferenciacdo, pode-se ter como obrigactes dos grandes
geradores a adogdo de programas de gestdo ambiental que incluam quantidades geradas e
disposicao final e apresentacdo a prefeitura no processo de licenciamento de obras de
construcdo civil. Quanto aos pequenos geradores, pode-se instituir a proibicdo de deposi¢édo
de entulho em vias e logradouros publicos e a obrigatoriedade de seguir as normas
estabelecidas. O estabelecimento de quantidade méxima de residuos da construcéo civil
coletado pela Prefeitura por dia em cada estabelecimento desde que devidamente

acondicionado segundo normas proprias, a criacdo de pontos de entrega voluntaria, e a
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obrigatoriedade de separacdo de materiais entre reciclaveis ou ndo seriam indicadas para

melhoria da gestéo.

Além disso, pode ser estabelecidos pela legislacdo municipal itens como a
apresentacdo de Plano de gerenciamento de RCC em obras de grandes geradores; a cobranca
no habite-se da correta gestdo dos RCC; o licenciamento do transporte e destino final dos
RCC de modo a regularizar todas as empresas atuantes neste ramo, ou ainda a criagdo dos
PEV’'s — pontos de entrega voluntaria para pequenos geradores, facilitando a logistica de

coleta.

Existem diversas maneiras de definir os grandes e pequenos geradores, e a defini¢éo é
feita de acordo com as necessidades com cada municipio. Um exemplo de definigdo seria para
grandes geradores, qualquer gerador de residuos da construgdo civil cuja producdo seja
continua, habitual e decorrente de atividade e para pequenos geradores, 0S que geram 0S

residuos definidos nesta Lei e que ndo se enquadrem como grandes geradores.

Os planos de gerenciamento de RCC tém etapas especificas que precisam estar
descritas em sua elaboracdo: a) caracterizagdo, identificacdo e quantificacdo dos residuos; b)
triagem, realizada preferencialmente pelo gerador na origem ou em éareas de destino
licenciadas de acordo com a classe dos residuos; c) acondicionamento, desde a geracdo até o
transporte, assegurando as possibilidades de reutilizacdo e reciclagem; d) transporte, de
acordo com as normas técnicas para o transporte de residuos; €) destinacdo, de acordo com as
classes A, B, C e D dos residuos.

Com a legislacdo municipal em vigor, ha a base do planejamento pronta, porém,
alguns projetos ainda podem ser criados de modo a melhorar a gestdo dos residuos da
construcdo civil. A criacdo de um local especifico para triagem dos materiais reciclaveis
geraria mais economia de area de disposicdo final ou de recursos com o transporte e
disposicdo. A existéncia de &rea que pode ser aproveitada para coleta seletiva pode ser util
para a criacdo de uma &rea de triagem também para os residuos da construcdo civil, e este
projeto ajustaria uma possivel falha no sistema de gestdo descrito anteriormente que obriga a

segregacdo dos materiais na fonte geradora.

Além disso, acredita-se que a diminuicdo do descarte irregular de residuos da

construcdo civil esteja diretamente associada a existéncia de locais apropriados para a
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populacdo, especialmente 0s pequenos geradores levarem seus residuos, associado a um

projeto de educacao ambiental e conscientizacao.

SINTESE:

e PROBLEMA ENCONTRADO: N&o existe no municipio um Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil de acordo com uma

legislacdo que o regulamente

e ACAO: elaboracdo de plano municipal de gerenciamento de residuos da
construcdo civil para elaborar diretrizes no planejamento, criando lei municipal
especifica e obrigando os grandes geradores a possuirem Plano de

Gerenciamento de Residuos
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro / 2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

e PROBLEMA ENCONTRADO: Néo ha estimativa de identificacdo de grandes
geradores e quantidade de RCC gerada

e ACAO: Identificacio e controle de geracdo de grandes geradores por meio de

acOes especificas contidas na legislagdo municipal
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro / 2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo
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e PROBLEMA ENCONTRADO: Né&o hé& segregagdo na fonte geradora

e ACAO: criar itens na legislagdo municipal que obrigue os geradores a
separarem 0s residuos de acordo com as classes especificas facilitando a

triagem e reaproveitamento
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro / 2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

e PROBLEMA ENCONTRADO: A Prefeitura ndo realiza triagem dos RCC para
destinagéo final

e ACAO: Instalacio de central de triagem separando os residuos reciclaveis
(para reinsercdo dos materiais na cadeia produtiva) e ndo reciclaveis

(destinagdo final), que diminuira consideravelmente a quantidade de rejeitos
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro / 2017

e CUSTO ESTIMADO: Implantacdo do Parque Eco Industrial onde existira um
patio para armazenar os residuos da construcdo civil, bem como um triturador
de residuos inertes. O valor estimado é de R$ 360.000,00.

e PROBLEMA ENCONTRADO: o aproveitamento dos RCC é esporadico e sem
a separagédo dos materiais

e ACAO: a partir da separacdo dos residuos, criar mecanismos para

reaproveitamento

o Criagdo de Estacdo de Reciclagem de RCC no municipio,
transformando-os em agregados reciclados que podem ser

reintroduzidos na cadeia da construcdo civil como: pavimentacdo de
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estradas rurais, enchimento de fundacdes, tijolos ecoldgicos, blocos,
bloquetes, calcadas, pisos e contrapisos, mourdes, calcadas,
calcamentos, bancos de praga, aterro de vias de acesso, entre outros.
Esta estacdo de reciclagem ficara junto com o Parque Eco Industrial

(PEI) que esta sendo proposto.
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: Mini Usina (capacidade de produgdo de 15
tonelada/hora — equipada com triturador, esteira, carregador e peneira: R$
360.000,00)

e PROBLEMA ENCONTRADO: a forma de disposi¢do no aterro € inadequada,

sem sistemas de protecdo ambiental, sem triagem e cobertura inadequada

e ACAO: O aterro atual ndo devera mais receber os residuos da construgéo civil
do municipio de Itapolis. Deve-se criar um disque denuncia para incentivar a
populacdo a denunciar o despejo inadequado destes residuos em terrenos
baldios. Esta sendo proposta a implantacdo de uma usina de reciclagem da
construcdo civil para ser implantada junto ao Parque Eco Industrial (PEI). No
entanto esta usina ndo sera responsavel pelo recebimento de todo o residuo da
construgdo civil do municipio de Itapolis, sendo prioridade os residuos gerados
nas obras da Prefeitura. Assim, cabe aos geradores dispor este residuo em
locais apropriados, sendo também recomendado que as cacambas sejam
padronizadas (cores, telas nas partes superiores para evitar da populacdo

despejar outros tipos de residuos).
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro / 2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo
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e PROBLEMA ENCONTRADO: Néo ha Ecopontos no municipio

e ACAO: criacio de pelo menos um Ecoponto que iria gerar uma alternativa aos
pequenos geradores a disporem os residuos em local apropriado. A busca para
a construcdo de um Ecoponto deve ser em um terreno da prefeitura de modo a

economizar 0S recursos
e META: imediato ou emergencial (até 3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: R$ 150.000,00

f) Residuos Industriais:

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 313/2002, as industrias das tipologias
previstas na Classificagdo Nacional de Atividades EconO0micas do IBGE, abaixo
discriminadas, devem, a partir de 2003 apresentar ao Orgdo ambiental competente,
informacdes sobre geracdo, caracteristicas, armazenamento, transporte e destinacdo de seus

residuos sélidos.

- preparacao de couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigos de viagem e

calcados;

- fabricagdo de coque, refino de petréleo, elaboracdo de combustiveis nucleares
e producdo de alcool;

- fabricacdo de produtos quimicos;

- metalurgia basica;

- fabricacdo de produtos de metal, excluindo maquinas e equipamentos;
- fabricacdo de maquinas e equipamentos;

- fabricacdo de maquinas para escritorio e equipamentos de informatica;

- fabricacdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias;
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- fabricacédo de outros equipamentos de transporte.

O modelo de inventario sobre Residuos Industriais estd previsto na propria resolucao
CONAMA n° 313/2002. Entende-se por Inventario Nacional de Residuos Solidos Industriais
0 conjunto de informagdes sobre a geragdo, caracteristicas, armazenamento, transporte,
tratamento, reutilizacdo, reciclagem, recuperacdo e disposicdo final dos residuos solidos

gerados pelas industrias do pais. As atualizagdes devem ser feitas a cada 2 anos.

Nesse sentido, tendo em vista a obrigatoriedade da realizacdo deste Inventario, o
municipio deve criar uma base para ter acesso a estes Inventarios, e solicitar algumas outras
informacdes quando necessario ou ainda incluir outras tipologias que julgar necessario para a
melhor gestdo desses residuos. Para isso, deve ser criada uma Lei de modo a obrigar todas as
indUstrias formularem estes Inventérios, e manterem o cadastro atualizado destes informacdes
junto a Prefeitura, de modo semelhante ao que deve ser feito junto ao 6rgdo ambiental

estadual competente, no caso a CETESB.

De todas as industrias que necessitariam produzir este Inventario, apenas 01 industria
a realizava de acordo com as orientacOes da resolucdo CONAMA 313/2002, e outras 02
industrias forneceram informagdes de sua geragdo, e disposicdo final. Todas as outras ndo
possuiam esta identificagdo das informacbes necessarias ao gerenciamento de residuos
industriais, ou ndo forneceram os dados. Assim, a criacdo de uma Lei municipal faria com que

0 controle fosse maior por parte da Prefeitura.

Os postos de combustiveis s@o obrigados segundo a Lei n° 12.305/2010 de instituir a
logistica reversa, que versa sobre a responsabilidade compartilhada pelos residuos entre
geradores, poder publico, fabricantes e importadores de um grupo de residuos como pilhas e
baterias; pneus; lampadas fluorescentes de vapor de sodio e mercurio e de luz mista, 6leos

lubrificantes, seus residuos e embalagens e produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

e PROBLEMA ENCONTRADO: Prefeitura ndo possui controle das industrias
gue possuem Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais

e ACAO: criar Lei Municipal para obrigar indUstrias e postos de combustiveis a
atualizarem cadastro de residuos gerados na prefeitura, de acordo com as
informacdes obrigatorias que deve ser passadas 8 CETESB
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e META: imediato ou emergencial (3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

e PROBLEMA ENCONTRADO: Nao ha identificacdo por parte da prefeitura

dos residuos gerados pelas industrias e postos de combustiveis

e ACAO: detalhar na lei os procedimentos para identificagdo, quantidade gerada,
armazenamento, tratamento e disposi¢do final tendo como base o Inventario
Nacional de Residuos Sélidos Industriais da resolugio CONAMA n°
313/2002.

e META: imediato ou emergencial (3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

e PROBLEMA ENCONTRADO: Prefeitura ndo controla a disposi¢do no aterro
de alguns residuos gerados por industrias

e ACAO: controlar entrada e saida de veiculos no aterro, por meio de guarita, de
modo a sé permitir entrada de veiculos autorizados, como os caminhdes
coletores ou veiculos proprios desde que cadastrados, identificados e
autorizados pela Prefeitura. Como esta sendo recomendado, 0 aterro existente
ndo mais operara como aterro sanitario. Assim, recomenda-se que cada gerador
de residuos industriais seja responsavel por despejar de forma adequada o seu
residuo em aterro legalizado pela CETESB.

e META: imediato ou emergencial (1 ano)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro / 2014

e CUSTO ESTIMADO: sem custo
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e PROBLEMA ENCONTRADO: Apenas 15% dos postos de combustiveis
destinam corretamente, seguindo a logistica reversa, seus residuos perigosos,

como Oleos lubrificantes e filtros.

e ACAO: realizar levantamento em todos os postos do municipio; orientar
guanto a obrigatoriedade da logistica reversa; exigir certificado de descarte
correto dos residuos anualmente junto com as obrigacdes legais anuais

(Exemplo: Inventario de Residuos Solidos Perigosos — CETESB)
e META: imediato ou emergencial (3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: 1 ano

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

g) Residuos Sélidos da Zona Rural:

A coleta de residuos solidos na zona rural ocorre apenas em algumas localidades que
se localizam no caminho de alguns roteiros, ndo havendo coleta total de residuos, dificultando
por consequéncia, a quantidade de geracdo destes residuos. A recomendacao ¢é de criacdo de
mais pontos de entrega voluntaria, de modo a reduzir a quantidade de disposicédo irregular na
zona rural, ou ainda a adequagdo da logistica dos caminhdes de coleta para estes locais
criando uma rota apenas para 0s Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS) na zona rural, em caso
de viabilidade, ou unificar um setor de coleta da zona rural e algum dos dois distritos. Estas
acOes facilitariam a entrega destes residuos, diminuiria alguns impactos ambientais gerados
pelo descarte irregular de residuos solidos, e facilitaria a estimativa de geracdo na zona rural,
facilitando agdes voltadas para estes municipes.

Além disso, visando a reducgdo da geracdo de residuos, recomenda-se a elaboragéo de
Programa de Educacdo Ambiental de modo a conscientizar a populagéo rural na separagéo de
residuos reciclaveis, orientacfes e suporte para compostagem caseira para os residuos. A
compostagem caseira é indicada para a zona rural uma vez que a maior fragcdo dos residuos é

majoritariamente organica.

PHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS . comercial@rhs-controls.com.br



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

184

e PROBLEMA ENCONTRADO: Néo hé coleta de residuos em todas as

localidades na zona rural

e ACAO: criar mais pontos de entrega voluntaria na zona rural onde héa presenca
de moradores relativamente proximos e incluir estes pontos na rota da coleta

de residuos solidos domiciliares
e META: imediato ou emergencial (3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: distancia dos PEV’s para as rotas x custo hora/caminh&o
x dias da semana que serdo coletados

e PROBLEMA ENCONTRADO: A estimativa de geracao dos residuos na zona
rural é prejudicada por nao haver coleta em algumas localidades, e pelos locais

de coletas na zona rural serem parte de outros setores de coleta.

e ACAO: fazer levantamento mensal da quantidade de residuos gerados e
realizar gravimetria para determinar influéncia da fracdo organica na

composigdo destes residuos, subsidiando os projetos de compostagem caseira.
e META: imediato ou emergencial (3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

e PROBLEMA ENCONTRADO: N&o se conhece a destinacéo final de alguns

dos residuos da zona rural

e ACAO: elaborar Programa de Educacio Ambiental de modo a conscientizar a
populacdo rural na separacdo de residuos reciclaveis, orientacdes e suporte

para compostagem caseira para 0s residuos organicos

e META: imediato ou emergencial (3 anos)

PHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS . comercial@rhs-controls.com.br



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

185

e PRAZO ESTIMADQO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

h) Residuos Solidos de Atividade Agrosilvipastoril

A gestdo dos residuos da atividade agrosilvipastoril encontra-se em execugdo e se
mostra adequada para o municipio. Deve-se buscar o cadastro de todas as revendas de
defensivos agricolas na ARDAI — Associagdo de Revendas de Defensivos Agricolas de
Itdpolis, de modo a obrigar e fiscalizar todos os geradores destes residuos a realizarem as

atividades desta gestao.

e PROBLEMA ENCONTRADO: necessidade de fiscalizacdo de todos os
geradores cadastrados na ARDAI e pesquisar se existe gerador que ndo esta

realizando a logistica reversa

e ACAO: fiscalizar as revendas de defensivos agricolas no municipio e criar
maneira de manter o cadastro atualizado anualmente na Prefeitura de modo a
ndo haver residuos da atividade agrosilvipastoril sem se adequadar a logistica

reversa
e META: imediato ou emergencial (1 ano)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2015

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

i) Residuos Sélidos Pneumaéticos:

Os residuos solidos pneumaticos possuem gestdo eficaz no municipio, porém, devem-
se realizar campanhas de Educacdo Ambiental e programas de incentivo aos borracheiros do
municipio que contribuirem com a logistica reversa. Além disso, a conscientizacdo da
populacdo evitaria 0 descarte de pneus em locais irregulares e a politica de incentivo faria
com que 0s proprios comerciantes buscassem atrair estes residuos para correta destinacdo

(Estacdo de Transbordo - Reciclagem).
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e PROBLEMA ENCONTRADO: alguns pneus ainda sdo dispostos

incorretamente no municipio
e ACAO:

0 necessidade de criacdo de incentivos aos borracheiros que contribuam

com a logistica reversa;
0 conscientizagdo da populagdo para evitar descarte irregular;

o disponibilidade de telefone e divulgacéo do servigo para coleta de pneus

em locais irregulares
e META: imediato ou emergencial (1 ano)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2015

e CUSTO ESTIMADO: R$ 2.000 por ano para realizar o trabalho de divulgagédo

e conscientizacdo da populacéo.

J) Residuos Solidos de Servicos de Transporte

O gerenciamento do setor de residuos solidos se estende além das instituigdes
governamentais através da responsabilidade compartilhada e se estende até mesmo a
determinadas empresas. Os Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos — PGRS séo,
segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, obrigatérios para determinadas
empresas e instituigdes. De acordo com o artigo 20 da Politica Nacional de Residuos Solidos
(lei 12.305/2012), estdo sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de residuos solidos,
entre outros, 0s responsaveis pelos terminais e outras instalacbes que geram residuos de
servicos de transportes originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegéarios, rodoviarios

e ferroviarios e passagens de fronteira;

Desta forma, é necessaria a elaboracdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos

Solidos para o terminal rodoviario e para o aeroclube, que contemple:

- Descricdo do empreendimento ou atividade;
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- Diagnostico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a origem, 0
volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles

relacionados;

- Observacdo das normas estabelecidas pelo plano municipal de gestdo integrada

de residuos solidos do municipio em que o empreendimento estiver inserido;
- Identificacdo das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

- AcOes preventivas e corretivas a serem executadas em situagOes de

gerenciamento incorreto ou acidentes;

- Metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracdo de residuos

solidos, a reutilizacdo e reciclagem;

- Se couber, acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida

dos produtos;

- Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos

¢ PROBLEMA ENCONTRADO: falta de Plano de Gerenciamento de Residuos

Sélidos para terminal rodoviario e para aeroclube
e ACAO: elaboracdo dos Planos de acordo com modelo citado anteriormente
e META: imediato ou emergencial (3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: sem custo (instrumento de planejamento)

K) Residuos Solidos Eletroeletrénicos

A correta destinacdo de pilhas e baterias relaciona-se diretamente com a atitude dos
cidaddos, juntamente com o cumprimento da legislacdo por parte de produtores e
distribuidores. A conscientizacdo e engajamento dos envolvidos a respeito dos riscos

iminentes a salde humana e ao meio ambiente se faz muito importante.
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N&o ha nenhum programa de logistica reversa para os residuos eletroeletronicos
volumosos (eletrodomésticos, TVs, DVDs, entre outros), que é capitalizado por comércios
denominados “ferro-velho”. Assim, ainda ha um processo de reciclagem e reutilizagdo de
alguns componentes que ainda possuem valor agregado, porém, 0s outros componentes, que
ndo possuem este valor de comercializacdo ndo recebem a destinacdo adequada, fato que
prejudica o meio ambiente podendo gerar contaminacado de solo e recursos hidricos por metais

e outros materiais.

Dessa forma, a perspectiva de agregar estes comerciantes de ferro-velho ao sistema de
logistica reversa se torna uma boa alternativa tendo em vista que pode estimular a reutilizacdo
e reciclagem dos materiais, e orientar para melhor destinacdo final da parte ndo reutilizavel.
Além disso, devem-se buscar parcerias com empresas e lojas que realizam este tipo de

politica, de modo a destinar os rejeitos por meio destas empresas para o local adequado.

Ou ainda, a criacdo de Pontos de Entrega Voluntaria facilitaria o descarte dos

municipes e ainda evitaria a disposicao irregular no aterro sanitario.

Assim, recomenda-se a criagcdo destes pontos para entrega, a adequagéo dos ferros-
velhos de modo a néo permitir o descarte irregular e estimular a reciclagem e reutilizagéo, e a
busca de parceiros para a logistica reversa destes materiais, como ja ocorre com outros

materiais, como os residuos eletroeletrénicos perigosos (pilhas e baterias).

e PROBLEMA ENCONTRADO: Né&o ha nenhum programa de logistica reversa

para os residuos volumosos
e ACAO:

O Realizar pesquisa em busca de empresas que realizam projetos de
logistica reversa na regido, sendo algumas empresas que realizam estres
projetos no interior de Sdo Paulo em Americana (TCG Brasil
Reciclagem Ltda), Bauru (Eletrolixo Logistica Reversa Ltda),
Campinas (Belmont Trading Comercial Exportadora Ltda) e Cabretva
(Indastria e Comércio Fox de Reciclagem e Protecdo ao Clima)
segundo informacdes da ABINEE (Associacdo Brasileira de Inddstrias
Elétrica e Eletronica).
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Destinar nos Ecopontos locais para entrega destes materiais de modo a

reduzir a destinacdo inadequada

Criar instrumentos de controle para garantir que todos os Fabricantes,
Importadores e Comerciantes se vinculem ao sistema. Estabelecer no
sistema de dados de gestdo do sistema, funcionalidade ou rotina que
permita fazer o cruzamento das informacdes dos atores que aderiram ao

sistema com outras bases de dados.

Promover articulacdo entre Fabricantes, Importadores, Comeércio,
Recicladores e Poder Publico para alinhamento dos objetivos do
sistema de logistica reversa dos REEE com os planos de gestdo de
residuos solidos. Estabelecer como regra nos estabelecimento dos
planos de gestdo de residuos sélidos o alinhamento com os sistemas de

logistica reversa que estiverem em operacao.

Incluir nas embalagens e manuais dos produtos eletroeletrénicos,
instrucBes quanto aos procedimentos descarte. Instruir o consumidor ira
aumentar as taxas de adesdo e o volume total de reciclagem de REEE.
Como o sistema ndo possui a priori metas de recebimento, esta acédo
tera papel importante no aumento do volume de REEE recebidos no

sistema.

Planejar acOes de divulgacdo e conscientizacdo que deverdo ser
implementadas pelo poder publico, organizacfes gestoras e comércio.
Identificar outras campanhas similares que obtiveram sucesso na

adesdo popular e definir planos de divulgacéo.

Detalhar infraestrutura para triagem dos REEE. Mapeamento dos
processos a serem conduzidos e informacOes a serem prestadas as
autoridades competentes para detalhamento da infraestrutura dos
centros de triagem.

Detalhar as condicdes e o processo de formalizacdo e cadastro das
organizacgOes gestoras. Como todo o sistema se baseia na habilitacdo de
atores enquanto organizacfes gestoras € necessaria a criacdo de um

processo transparente e &gil para o cadastramento dessas organizagoes.
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Detalhamento das responsabilidades de uma entidade que se habilitar

como gestora e estabelecimento do processo para sua habilitacéo.

e META: imediato ou emergencial (1 ano)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro / 2015

e CUSTO ESTIMADO: Criar um Ecoponto a ser implantado na area urbana do
municipio de Itapolis. Este Ecoponto também serd responsavel por receber
residuos inertes gerados até 1 m® O valor para implantar um Ecoponto,

devidamente cercado e guarita é igual a R$ 150.000,00.

e PROBLEMA ENCONTRADO: Os residuos volumosos sdo reciclados por

“ferros-velhos” que nem sempre d&o destinagcéo adequada aos rejeitos

e ACAO: realizar Projeto de Educacdo Ambiental indicando formas de
reciclagem e disposicdo final dos rejeitos eletrénicos, além de buscar
alternativas para incorporar estes estabelecimentos na politica de logistica

reversa
e META: imediato ou emergencial (1 ano)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro / 2015

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

¢ PROBLEMA ENCONTRADO: Os rejeitos de residuos volumosos tem
destinacdo final no aterro, juntamente com os residuos comuns, fato que
compromete e gera poluicdo ambiental do solo e da agua subterrdnea no

entorno

e ACAO: a partir da segregacdo dos residuos separar 0s itens que possuirdo

projetos de logistica reversa

e META: imediato ou emergencial (1 ano)

PHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS . comercial@rhs-controls.com.br



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

191

e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2015

e CUSTO ESTIMADO: sem custo

I) Residuos Sélidos de Servigos de Saneamento:

e PROBLEMA ENCONTRADO: N&o ha coleta do lodo da Estacdo de

Tratamento de Esgoto, fato que compromete a eficiéncia do tratamento.

e ACAO: retirar o lodo acumulado nas lagoas da estagdo de tratamento, realizar
secagem (lodos de ETE contém cerca de 70 % de agua em sua composic¢ao).
Esta sendo solicitado recurso junto ao FEHIDRO através do Servico
Autdnomo de Agua e Esgoto de Itapolis para aquisicio de centrifuga para
desaguar o lodo gerado nas Esta¢Oes de Tratamento de Esgoto. Uma das agOes
que estd sendo proposta junto ao FEHIDRO ¢ a realizacdo da batimetria da
lagoa, visando quantificar o lodo existente. Assim, ndo se sabe na atualidade a
guantidade de lodo existentes nas lagoas de tratamento. Para as ETEs que
entrardo em operagdo nos Distritos de Tapinas e Nova América deve ser
previsto a implantagdo de leito de secagem, para desaguar o lodo gerado no

processo de tratamento.
e META: imediato ou emergencial (3 anos)
e PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

e CUSTO ESTIMADO: R$ 300.000,00 para aquisicdo de materiais e
equipamentos para implantar o sistema de desaguamento. Deve-se ainda
considerar o custo de transporte de disposicdo final destes residuos até o aterro
sanitario apropriado, sendo o valor de transporte de disposi¢do final estimado
em R$ 250,00 / tonelada.
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m) Educa¢

do Ambiental:

PROBLEMA ENCONTRADO: existem algumas atividades relacionadas a
Educacdo Ambiental (treinamento dos professores, espacgo fisico proximo ao
viveiro de mudas, entre outros), bem como a Lei sobre o tema, porém, ainda
ndo ha efetivamente um Programa de Educacdo Ambiental versando sobre

projetos especificos, objetivos e metas.

ACAO: instituir o Programa e complementar as atividades ja realizadas com

outras atividades em escolas, associa¢es e grupos no municipio.
META: imediato ou emergencial (3 anos)
PRAZO ESTIMADO: fevereiro/2017

CUSTO ESTIMADO: R$ 3.000,00 por més para realizacdo de palestras bem

como impressao de folders educativos.
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10. PLANO DE EXECUCAO

O presente trabalho elaborou um plano que deve contemplar o caminho a ser adotado
para execucdo dos programas, projetos e acOes que tém por finalidade de aplicar melhorias
para o sistema de residuos solidos do municipio de Itapolis. A programacgdo da
implementacdo dos programas, projetos e acdes deverdo ser desenvolvidas, considerando
horizontes temporais distintos:

- imediatos ou emergenciais — até 3 anos;

- curto prazo — entre 4 a 8 anos;

- médio prazo — entre 9 a 12 anos;

- longo prazo — entre 13 a 20 anos.

O plano de execucdo devera contemplar os principais recursos (financeiros ou néo)
possiveis para a implementagdo dos programas, projetos e agdes definidas anteriormente, bem
como 0s responsaveis e gerentes pela realizacdo desses.

As acdes para melhoria da gestdo de residuos solidos urbanos deverdo atender as
determinacfes da Lei n® 12.305/2010 e do Decreto n° 7.404/2010, que regulamentam a
Politica Nacional de Residuos Solidos, buscando a reducdo da geracdo de residuos, aumento
da reciclagem, melhoria da eficiéncia e reducdo dos custos na prestacdo dos servigos de

limpeza publica.

As principais a¢des ndo estruturais propostas séo:

1. Formalizar em lei municipal o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, que
regulamenta localmente as definicbes relativas ao principio da responsabilidade
compartilhada previsto na lei federal, estrutura municipal de pessoal, equipamentos e
instalacoes;

2. Estabelecer sistema de controle de custos e de remuneracdo pelos servigos publicos
e adotando o principio do poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

3. Ampliar a fiscalizacdo das atividades ilicitas de geracdo, transporte e descarte
irregular de residuos solidos;

4. Ampliar as agOes de educacdo ambiental, envolvendo: criangas, jovens, adultos e
idosos, buscando a mudanca de habitos de geracdo, armazenagem e descarte de residuos

solidos;
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5. Ampliar as a¢des socioeducativas junto a populacao carente e catadores autbnomaos,
realizar campanha de cadastro e capacitacdo, divulgando oportunidades ligadas as acdes que
envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

6. Apos a implantacdo da coleta seletiva, deve-se estabelecer metas anuais para coleta
seletiva com sistema de premiagéo da cooperativa, dos bairros e das pessoas;

7. Além de implantar programa de coleta seletiva junto a populacdo também em
Orgdos e entidades da administragéo publica;

8. Divulgacéo de exemplos positivos relacionadas a reciclagem de residuos solidos, a
industria da reciclagem, eco eficiéncia, padrdes sustentaveis de producao, tecnologias limpas,

9. Estabelecer prioridades para as compras publicas de produtos reciclados e
reciclaveis; bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com padrdes de
consumo social e ambientalmente sustentaveis;

10. Definicdo de uma politica de reciclagem e utilizacdo de materiais reciclados de
residuos da construcao civil em obras publicas;

11. Mudanca na acéo dos agentes publicos no sentido de atuar como instrutores e néo
como agentes penalizantes, proporcionando a capacitacdo de pequenos coletores de residuos;

12. Buscar recursos para elaboracdo de estudos e projetos visando a implantagédo de
um parque eco industrial, por meio de parcerias com a iniciativa privada e com municipios
vizinhos para funcionar como um centro de valorizagdo dos reciclaveis, destinado a
organizagOes comerciais e industriais, compromissadas com capacitagdo de méo de obra e

incluséo social e com atividade exclusiva na reciclagem de residuos.

As principais ag¢Oes estruturais propostas sao:

1. Aquisicdo de equipamentos e veiculos para servigos de varrigdo, podas e limpeza de
bocas de lobo, e demais servigos de limpeza urbana em geral;

2. Aquisicdo de area e recursos para implantacdo do Parque Eco Industrial, onde sera
possivel implantar a cooperativa de reciclagem, bem como os sistemas de trituragdo de
residuos da construgdo civil e podas de arvores e 0 programa de compostagem.

3. Implantar um Ecoponto na area Urbana do Municipio

4. Construcéo de uma Estacdo de Transbordo de residuos solidos domésticos

5. Construcgdo de Viveiro de Mudas

6. Aquisicdo de Contéiner de 1000 Litros

7. Campanhas de educacao para melhorias nas condicGes e reducdo da geragéo do lixo
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8. Recuperacdo ambiental da area onde esta situado o aterro sanitario

Implantacgéo do Sistema de Coleta Seletiva

Devem-se implantar o sistema de coleta seletiva em 100% do municipio de Itapolis.
Para tanto, faz-se necessario readequar o caminhdo basculante existente em um caminh&o para
coleta seletiva, bem como implantar o Parque Eco Industrial, onde existira a infraestrutura
fisica para realizar a triagem dos materiais, bem como o seu armazenamento para futura
venda. Também deve ser formada a Cooperativa dos Catadores, onde a Prefeitura fornecera
treinamento aos cooperados visando alcancar a eficiéncia do sistema. Também deve ser
realizado um trabalho de conscientizacdo da populacdo do beneficio de separar os residuos
reciclaveis, para que os niveis de coleta seletiva atinjam indices cada vez mais eficientes.

- Investimentos de R$ 100.000,00 por ano para realizagdo da divulgacdo junto a
populacédo da conscientizagdo da importancia da coleta seletiva.

- Readequacdo de dois caminhdes basculantes existentes para coleta seletiva. Valor
estimado para readequacdo igual a R$ 20.000,00;

- Investimentos de R$ 50.000,00 por ano para realizagdo de treinamentos dos
cooperados da Cooperativa, visando melhorar a eficiéncia do processo existente. Este
investimento deve ser realizado pela prefeitura somente nos primeiros trés anos, sendo que
apos este periodo a cooperativa tem que ser sustentavel e assumir o treinamento dos seus
funcionarios;

- Implantar o barracdo da coleta seletiva, bem como 0s equipamentos necessarios, tais
como prensa e esteira. Este item estd incluso junto com a implantacdo do Parque Eco

Industrial (PEI), que é apresentado no préximo item.

Criacéo de um Parque Eco Industrial (PEI)

Esta sendo proposto a criagdo do Parque Eco Industrial (PEI) em parceria com a
iniciativa privada como um centro de valorizacdo e reciclagem de residuos solidos e de
inclusdo social. O PEI podera abrigar:

- Area de Triagem e Trituracdo (ATT) de Residuos da Construgdo Civil (RCC) e
inertes, sendo necessario adquirir um triturador de residuos da construcéo civil;

- Area para trituracdo de residuos verdes, sendo necessario adquirir um triturador de
residuos verdes;

- Area para compostagem dos residuos domésticos;
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- Centro de valorizacao de residuos reciclaveis da coleta seletiva;

- Area comercial para armazenamento e expedicio de materiais reciclaveis;

- Centro de educacdo ambiental,

- Usina de Reciclagem de Residuos da Construcéo Civil;

- Usina de Trituracdo de galhos.

Na Tabela 10.1 é apresentado os custos para implantacdo do Parque Eco Industrial

(PEI) que esta sendo proposto para o municipio de Itpolis. Em anexo € apresentado o

referido projeto.

Tabela 10.1. Investimento necessario para implantacdo do Parque Eco Industrial (PEI)

proposto para 0 municipio de Itapolis

Descricdo Unidade | Quantidade | Valor Unitario Valor Total
Nivelamento do Terreno m2 3400 R$ 10,00 R$ 34.000,00
Alambrado para cercar a area m 247 R$ 120,00 R$ 29.640,00
Portéo de acesso (2,5x4,00m) unid. 2 R$ 7.500,00 R$ 15.000,00
Galpéo para Triagem de Reciclaveis m? 270 R$ 2.000,00 R$ 540.000,00
Patio para armazenamento de materiais de m2 300 RS 230,00 R$ 69.000,00
construcdo civil

Péatio para compostagem m2 1000 R$ 230,00 R$ 230.000,00
Triturador de Materiais de Construcdo Civil unid. 1 R$ 360.000,00 R$ 360.000,00
Triturador de Podas de Arvores unid. 1 R$ 28.000,00 R$ 28.000,00
Ar condicionado instalado unid. 2 R$ 2.600,00 R$ 5.200,00
Carteiras para assentos de sala de aula unid. 40 R$ 180,00 R$ 7.200,00
Lousa para apresentagdo das aulas unid. 1 R$ 2.900,00 R$ 2.900,00
Datashow para apresentacdes unid. 1 R$ 5.500,00 R$ 5.500,00
Esteira para triagem de reciclaveis unid. 1 R$ 12.000,00 R$ 12.000,00
Prensa Hidraulica unid. 1 R$ 30.000,00 R$ 30.000,00
Grama esmeralda m2 300 R$ 4,00 R$ 1.200,00
Arvores Ipés unid. 50 R$ 36,00 R$ 1.800,00
Computador para o escritorio unid. 1 R$ 2.500,00 R$ 2.500,00
Reservatorio metalico de dgua (50m3) unid. 1 R$ 50.000,00 R$ 50.000,00
Total R$ 1.423.940,00

* - Destaca-se que ja existe no municipio um triturador de podas de arvores, o qual pode ser

utilizado no PEI.

Destaca-se que junto ao PEI, a Prefeitura permita que populagdo encaminhe até 1 m?

de residuos da construcao civil e podas de arvores. Desta forma, este local torna-se um espaco

organizado para que a populacdo possa fazer o descarte correto dos residuos de material de

construcdo e podas de arvores.
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Implantacéo de Usina de Reciclagem de Residuos da Construcéo Civil

A Prefeitura deve priorizar investimentos na disponibilizacdo de uma area e adquirir o
Equipamento de Trituracdo de Residuos da Construcdo Civil. Ressalta-se que esta area sera
junto com o Parque Eco Industrial (PEI) que esta sendo apresentado em anexo. Assim, tem-se
0 potencial de reaproveitamento destes residuos, onde estes podem ser utilizados na
recuperacdo de estradas rurais e na producao de artefatos de cimento. Assim, em uma segunda
etapa pode ser criado uma Fébrica de Artefatos de Residuos da Construcdo Civil para
producédo de blocos, bloquetes, bancos e mesas de cimento para pragas com matéria prima que
iria ser enterrada nos aterros. A méo de obra pode ainda ser utilizada através de convénios
com Penitenciarias onde os detentos receberiam salarios e remissdo de penas, contribuindo

assim com a ressocializacdo destas pessoas.

Implantacé@o de Usina de Trituragdo de Galhos

A Prefeitura também deve priorizar investimentos para gestdo sustentavel dos residuos
de madeira e restos de podas de arvores (galhos). Assim, deve ser criado um grupo de
cooperados que se responsabilizardo pela coleta de madeiras e galhos no municipio para
serem triturados e vendidos para padarias, pizzarias e olarias. Ressalta-se que esta usina sera

na area do Parque Eco Industrial (PEI) que esta sendo apresentado.

Implantar um Ecoponto na area Urbana do Municipio

Deve-se criar um Ecoponto na area urbana do municipio com o intuito de
disponibilizar a populagdo um local para receber até 1 m® de residuos da construcéo civil e
podas de arvores. Desta forma, este local torna-se um espago organizado para que a populagéo
possa fazer o descarte correto dos residuos de material de construcdo e podas de arvores.
Neste local também devera receber residuos especiais, tais como pilhas, eletroeletrdnicos,
lampadas e pneus. Deve existir uma guarita e ser devidamente cercado com alambrado.
Também deve conter baias para separacdo dos residuos inertes. O custo estimado de um
Ecoponto é de R$ 150.000,00, considerando que o terreno pertence a Prefeitura.

Campanhas de educacdo para melhorias nas condicfes e reducéo da geracdo do
lixo
Faz-se necessario existir campanhas continuas de conscientizacdo da populacdo da

importancia de acondicionar adequadamente os residuos sélidos, bem como ndo despejar
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qualquer tipo de residuo em locais inapropriados. Torna-se interessante realizar treinamentos
de professores do ensino fundamental para que 0s mesmos possam divulgar estes

conhecimentos para os seus alunos.

Assim, este investimento deve ser realizado de forma continua, sendo estimado um

valor de R$ 60.000,00 por ano para realizar este trabalho de divulgag&o.

Construcéo de uma Estacéo de Transbordo de residuos solidos domésticos

Conforme ja descrito, faz-se necessario desativar o aterro sanitario existente, visando
recuperar a area atual. Assim, estd sendo sugerida que na atual area onde funciona o aterro
sanitario seja implantada uma Estacdo de Transbordo dos residuos solidos domésticos. Para
tanto, faz-se necessario implantar um barracdo com as devidas infraestruturas, sendo
recomendada a elaboracdo de um projeto. Assim, o presente trabalho estd estimando um
orcamento no valor de R$ 2.000.000,00 para implantar uma estagdo de transbordo e uma

verba de R$ 80.000,00 para elaboragéo do projeto.

Construcéo de Viveiro de Mudas

Existe um projeto na Prefeitura de Itapolis de um viveiro de muda, que sera
implantado proximo a area do aterro sanitario atual. Assim, com as mudas a serem cultivadas
neste canteiro, recomenda-se que sejam plantadas na area do atual aterro sanitario, visando a

sua recuperacdo. O custo estimado para o viveiro de mudas € igual a R$ 1.500.000,00.

Aquisicao de Contéiner de 1000 Litros

Torna-se interessante a colocacdo de contéiner de 1000 Litros em vérias regides do
municipio, onde a concentracdo de geradores do tipo restaurante e supermercados. Assim, esta
sendo sugerida a aquisicdo de 20 contéineres de 1000 Litros para serem colocados em
diversas partes do municipio de Itdpolis. O custo estimado de cada contéiner de 1000 Litros é
de R$ 1.180,00. Assim, tem-se um custo de investimento total igual a R$ 23.600,00.

Recuperacdo ambiental da area onde esta situado o aterro sanitario
A &rea em que se encontra o aterro sanitario encontra-se em situacdo de contaminacao
ambiental, o que gera um passivo ambiental as futuras geragdes, sendo necesséaria a

recuperacdo ambiental, fazendo-se a partir da adequacéo do local, plantio de mudas, ou até
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mesmo realizando a inativacdo de algumas areas mais prejudicadas. O custo para a
recuperacdo deste local, realizado a partir do plantio de mudas com as mudas do viveiro da
prépria prefeitura € de R$ 1.800.00,00 ao se contar o custo com a implantagdo do proprio
viveiro de mudas. Acredita-se que 0 processo de recuperacdo ambiental da &rea esteja
estimado em R$ 300.000,00. Para a recuperacdo ambiental e estabilizacdo de taludes, os
principais obstaculos a revegetacdo desses taludes sdo a falta de solo de superficie, a
deficiéncia de nutrientes, a alta declividade, a dificuldade em selecionar espécies para a
revegetacdo e a escolha de um método que apresente resultados mais satisfatérios no sentido
de realmente estabilizar esse talude. As técnicas mais utilizadas para a recuperacao de taludes
sdo: método de placas de grama, plantio em covas, uso de serrapilheira, hidrossemeadura e
semeadura a lango. Todos estes métodos podem apresentar resultados positivos dependendo
das condicBes especificas de determinados locais. Estas condi¢Ges determinardo se a
recuperacdo serd ou ndo satisfatoria. Outra alternativa sdo os sacos de aniagem, que s&o

preenchidos com solo, sementes de varias espécies e fertilizantes.
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11. OBJETIVOS E METAS

Com base no diagnostico realizado, na identificacdo das deficiéncias em residuos
solidos no municipio de Itapolis, foram definidos os objetivos e metas para melhorias nesta
area, assim como os recursos fisicos para se atingir essas metas e as fontes potenciais dos
recursos financeiros necessarios. Desta forma estd sendo apresentado cronograma fisico das

acOes necessarias até o ano de 2.034.
No Quadro 11.1 a seguir, esta apresentada a Sintese do Plano de Residuos Solidos.
Quanto aos investimentos, estes serdo separados em dois tipos, sendo estes:

e investimentos visando a implantacdo de obras e aquisicdo de equipamentos,

bem como treinamentos de funcionarios;
e investimentos visando a operacdo e manutencdo do sistema.

Na Tabela 11.1 sdo apresentadas as estimativas dos investimentos necessarios para
implantacdo de obras e aquisi¢do de equipamentos, bem como treinamentos de funcionarios

para visando a melhoria do sistema atual.

Ja na Tabela 11.2 sdo apresentados 0s investimentos necessarios para realizar a
operagdo e manutencgéo do sistema, readequado conforme proposto no plano, ou seja, sendo
considerado a terceirizagdo dos servigos de coleta e transporte dos residuos sélidos, bem

como transbordo e disposicao final no aterro sanitario de Catanduva.
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. Ano
i A - . . Origem dos
Setor Caréncias / Deficiéncias Objetivos e Metas Recursos Fisicos Necessarios Rg
eCuUrsos 2017 | 2022 | 2026 | 2034
Aquisicdlo de area e
equipamentos, bem como
Criar o Parque Eco Industrial | construcdo de barracdo para
Inexisténcia de reciclagem, | (PEI) em parceria com a | implantar o sistema de
clagem, | (PEI) em p P °® | PREFEITURA/
compostagem e usina de | iniciativa privada como um | triagem de materiais
. . o AT . Governo Federal
residuos da construcdo civil e | centro de  valorizacdo e | reciclaveis, usina de e Estadual
area de educacdo ambiental reciclagem de residuos solidos e | reciclagem de construgdo
de inclusdo social. civil bem como uma usina de
trituracdo de galhos e
madeiras
Residuos Sélidos Implantar para toda a area do Forma(;a_o de 3 uma
N&o existéncia de Coleta municipio o  Programa de COC_Jperatlya,Nreadequa(;aO -
Seletiva 1o municioio Coleta Seletiva bem como | d0is caminhdes basculantes € | ppergITURA
P conscientizar a populacdo da divulgacao atr_avei de meios
importancia do assunto de _co_munlca(;ao 3 para
conscientizar a populagao
Apb6s a implantagdo do PEI, . -
P P . ¢ Contratacdo de Especialistas
deve ser realizado cursos e .
. para ministrar cursos bem
treinamentos para 05 como realizar visitas a outros
Treinamento dos funcionarios | cooperados da Central de . PREFEITURA
. . municipios que possuem uma
Triagem visando melhorar a .
A Central de Triagem em boas
eficiéncia, bem como o lucro - x
. condic¢Bes de operacdo
das vendas dos reciclaveis
Continua...
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Quadro 11.1. Sintese Parcial das Atividades de Melhorias no Setor de Residuos Sélidos do Municipio de Itapolis — SP. (Continuacéo...)

. Ano
I S _— o, L Origem dos
Setor Caréncias / Deficiéncias Objetivos e Metas Recursos Fisicos Necessarios R g
ecursos 2017 | 2022 | 2026 | 2034
. . - Contratar 0s servigos de
Operagdo inadequada do Encaminhar os residuos solidos transporte e disposicdo final
peragao  haceq domésticos para o aterro de | P ROSICE0 PREFEITURA
aterro sanitério atual até o aterro sanitario de
Catanduva
Catanduva
C A . . Através de processo
Ineficiéncia do sistema de | Contratar empresa terceirzada | . . ., . .
. ) . . licitatério devera ser
coleta de residuos sélidos | para realizar o servigo de coleta PREFEITURA
o . s contratada empresa
domésticos e transporte de residuos sélidos .. -
terceirizada especializada
e Deve-se elaborar um projeto
Inexisténcia de pontos onde a PREFEITURA/
x . Implantar um Ecoponto no | de  Ecoponto e  buscar
populagdo poga  despejar . . Governo Federal
. municipio recursos junto a Governo
. residuos volumosos e Estadual
Residuos Solidos Federal e Estadual
Construir  uma_ estacio  de Deve-se elaborar um projeto
N&o existéncia de uma . ¢ . de uma Estacédo de | PREFEITURA/
< transbordo de residuos sélidos
Estacdo de Transbordo de i } Transbordo e buscar recursos | Governo Federal
. . . domésticos junto a area do atual | .
residuos sélidos domésticos junto a Governo Federal e e Estadual
aterro sanitério
Estadual
Campanhas de Educagdo | Melhorias nas condicbes e | Material de  divulgagéo,
P ¢ ) _ concie gnigae PREFEITURA
Ambiental reducédo da geragéo do lixo campanhas educacionais
. . . A Prefeitura j& possui projeto
x . Construir o viveiro municipal e - 1ap prol PREFEITURA/
Recuperagdo da area onde - do viveiro. Deve-se tentar
L s utilizar as mudas para plantar . Governo Federal
esta situado o aterro sanitario s obter recursos junto a
no aterro sanitério atual e Estadual

Governo Estadual e Federal.
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Tabela 11.1. Cronograma de investimentos necessarios para implantacdo de obras e aquisicéo de equipamentos, bem como treinamentos de
funcionarios visando a melhoria do sistema atual do municipio de Itapolis

Item Atividades
2017 2022 2026 2034

Criar o Parque Eco Industrial (PEI) em parceria com a iniciativa privada

1 como um centro de valorizacdo e reciclagem de residuos soélidos e de| R$ 1.423.940,00 R$ 50.000,00 R$ 50.000,00 R$ 50.000,00
inclusédo social.

’ Trabalrjo _de dlvulga(;ao_ junto a populacdo para conscientizar da R$ 300.000,00 R$ 500.000,00 R$ 500.000,00 R$ 500.000,00
importancia da coleta seletiva

3 Readequacédo do caminhdo basculante para ser utilizado na coleta seletiva R$ 20.000,00

4 Realizar cursos e treinamentos para os cooperados da coleta seletiva R$ 100.000,00

5 Camp~anhas de, educa(';ap para melhorias nas condi¢cBes e redugdo da R$ 180.000,00 R$ 300.000,00 R$ 300.000,00 R$ 300.000,00
geracdo dos residuos sélidos
Construcdo de uma estacdo de transhordo dos residuos solidos

6 domeésticos, incluindo a contratagdo de empresa especializada para| R$2.080.000,00
elaboracdo do projeto executivo.
Construcdo do viveiro municipal visando utilizar as mudas plantadas para

7 x , . R$ 1.500.000,00
recuperacdo da area do aterro municipal atual

Continua..
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Tabela 11.1. Cronograma de investimentos necessarios para implantacdo de obras e aquisicéo de equipamentos, bem como treinamentos de
funcionarios visando a melhoria do sistema atual do municipio de Itdpolis (Continuacéao)

Ano
Item Atividades
2017 2022 2026 2034

8 Construcdo de um Ecop_onto II’IC|L,IInd9 a elaboracdo do projeto em um R$ 150.000,00

terreno de posse da Prefeitura de Itapolis
9 Aqmsu;ao de con_temers ,de capaudat_je, |gual a ,100_0 Litros para serem R$ 23.600,00

implantados em diversas areas do municipio de Itapolis

TOTAL R$ 5.777.540,00 R$ 850.000,00 R$ 850.000,00 R$ 850.000,00
TOTAL GERAL R$ 8.327.540,00
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Tabela 11.2. Custo mensal de investimentos necessarios para realizar a operagdo e manutenc¢do do sistema, readequado conforme proposto no

plano.
Item Atividades Custo Mensal
1 Terc_el_rl_zagao do sistema de coleta e transporte de residuos solidos R$ 120.425,00
domiciliares
) Ter,celrlza(’;a}o do 5|st_er_n_a de transbordo, transporte e disposicdo final de R$ 160.740,00
residuos solidos domiciliares
3 Sistema de limpeza publica R$52.131,95
4 Slstema} de colelta, transporte, tratamento e disposicdo final dos residuos R$ 6.813,00
de servico de salde
5 Sistema da coleta seletiva a ser implantado R$ 18.946,01
TOTAL R$ 359.055,96
RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP

CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS . comercial@rhs-controls.com.br



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

206

Dessa forma, chega-se a um investimento necessario para implantacdo de obras e
aquisicdo de equipamentos e para treinamentos de funcionérios total de R$ 8.327.540,00 ao
longo de 20 anos de projeto.

Com relacdo aos custos dos investimentos para operacdo e manutencdo do sistema
depois da readequacdo, chega-se a um valor mensal total de R$ 359.055,96. Vale ressaltar que
este valor tende a aumentar ao longo do tempo tendo em vista 0 aumento na geragdo de
residuos e o custo dos sistemas de coleta, transbordo, transporte e disposi¢do final dos
residuos sélidos domésticos. Porém, com agdes de compostagem, coleta seletiva e reciclagem
e educacdo ambiental, a quantidade de residuos gerada que necessitardo dos servigos de
transbordo, transporte e destinacdo final tende a ser menor, indicando uma melhoria
progressiva no sistema com o cumprimento das metas propostas, fato que podera diminuir 0s
custos de operagdo e manutencao.

O custo mensal envolvido com a coleta seletiva, implantada nos moldes propostos
pelo Plano é de R$ 18.946,01, conforme apresentado na Tabela 11.3. Ressalta-se que este
programa de coleta seletiva para reciclagem ira diminuir ao longo do tempo a quantidade de
residuos organicos coletado que tera como disposicao final o aterro sanitario.

Tabela 11.3. Custos da coleta seletiva.

Atividade Valor (R$)
Funcionarios (04 coletores e 02 motoristas) R$ 15.539,65
Manutencdo e Combustivel dos 02 caminhdes R$ 3.406.35
adaptados
TOTAL MENSAL R$ 18.946,01
TOTAL ANUAL R$ 227.352,12
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12. INDICADORES TECNICOS PARA O SISTEMA DE RESIDUOS
SOLIDOS

O servico de coleta e tratamento de Residuos Sélidos Urbanos, deverdo ser

devidamente avaliado por um conjunto de indicadores adequados.
Os indicadores de performance que avaliardo este servico serdo os seguintes:
e RUL - Eficiéncia fisica do servigo de coleta de residuos urbanos (%)

Porcentagem do ndmero de residéncias e outros locais com servico de recolhimento na

area de intervencéo da Prefeitura Municipal:
RU1=RC/TR * 100
RC = Residéncias e outros locais com servi¢o de recolhimento de residuos (n.°)
TR = Residéncias e outros locais existentes (n.)
Valores de referéncia:
Qualidade do servigo BOA: 95% a 100%
Qualidade do servico MEDIANA: 80% a 95%
Qualidade do servico INSATISFATORIA: 0 a 80%
e IQR - Indice de qualidade de aterros sanitarios

A avaliagdo dos destinos finais avaliado segundo as exigéncias da CETESB é um
procedimento atual com novos critérios de pontuacdo e classificacdo. As informacgdes sao
coletadas a partir de um questionario padronizado que é detalhado na Tabela 12.1, que avalia
as caracteristicas locacionais, estruturais e operacionais dos locais de tratamento de disposicao
dos residuos sélidos. A partir destes dados é possivel se apresentar um Panorama Geral do
Estado de Séo Paulo com relagéo a destinacdo final e propor objetivos e metas de melhoria na

gestao.
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Tabela 12.1. Modelo atual do questionario aplicado pela CETESB para avaliagdo do
Indice de qualidade de aterros sanitarios — IQR.

indice de qualidade de aterros sanitarios - IQR

ITEM

AVALIACAO

PESO

VALOR

Portaria, Balanca e Vigilancia

Sim/Suficiente

Nao/Insuficiente

Isolamento Fisico

Sim/Suficiente

Nao/Insuficiente

Isolamento Visual

Sim/Suficiente

Nao/Insuficiente

Acesso a Frente de Descargas

Adequados

Inadequados

Dimensdes de frente de trabalho

Adequados

Inadequados

Compactacao dos residuos

Adequados

Inadequados

Recobrimento dos residuos

Adequados

Inadequados

Dimensbes e Inclinacdes

Adequados

Inadequados

Cobertura de Terra

Adequados

Inadequados

Protecdo Vegetal

Adequados

Inadequados

Afloramento de Chorume

Né&o/Raros

Sim/Numerosos

Nivelamento da Superficie

Adequados

Inadequados

Homogeneidade da Cobertura

Sim

Néo

Impermeabilizacéo do Solo

Sim/Adequada

Né&o/Inadequada

Profundidade do Lencol Freatico x Permeabilidade do Solo

P>3m; K < 10e-6

Im>P>3m; K<
10e-6

Condicao Inadequada

Drenagem de Chorume

Sim/Suficiente

Nao/Insuficiente

Tratamento de Chorume

Sim/Adequada

N&o/Inadequada

Drenagem de Aguas Pluviais

Suficiente/Desnec

Insuficiente/Neces

Drenagem de Gases

Sim/Suficiente

Nao/Insuficiente

Monitoramento de Aguas Subterraneas

Adequado/Sufic

Inadequado/Insuf

Inexistente

Monitoramento Geotécnico

Adequado/Sufic

Inadequado/Insuf

Inexistente

Presenca de Catadores

Néo

Sim

Queima do Residuo

Néo

Sim

ONONOI—‘AOI—‘AOAOAOAOAOI—‘NO'5001OAOAOUOOAOAO(HO(HO(HOUOONONON
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Tabela 12.1. Modelo atual do questionario aplicado pela CETESB para avaliagdo do
Indice de qualidade de aterros sanitarios — IQR. (continuacao...)

indice de qualidade de aterros sanitarios - IQR

ITEM AVALIACAO PESO VALOR
Ocorréncia de Moscas e Odores N_ao 2
Sim 0
- Né&o 2
Presenca de Aves e Animais Sim 0
Proximidade de Nucleos Habitacionais >500m 2
<500m 0
- J A >200m 2
Proximidade de Corpos d’Agua <200m 0
. x Sim
Licenca de Operacédo Nao/Vencida
- . Sim
RestricBes Legais ao Uso do Solo NEo

TOTAL

Em seguida da avaliacdo é realizada uma média ponderada de acordo com

critérios da CETESB e atribuida uma nota de 0 a 10. Ao final, obtém-se o IQR, sendo que:

0 <IQR < 7 —aterro em condigdes inadequadas;

7 <IQR < 10 — aterro em condig¢des adequadas.
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13. PLANO DE CONTINGENCIA

Define-se por contingéncia o ato que nédo € previsivel ou sobre cuja ocorréncia ndo ha
certeza, que depende de circunstancias ndo controlaveis, ou ainda qualquer relacdo de
dependéncia entre eventos ambientais ou entre eventos comportamentais e ambientais que
enfatiza a probabilidade de um evento pode ser afetada ou causada por outros eventos. Desse
modo, muitas vezes é caraterizada por situac6es de risco decorrentes de atividades, processos,
produtos, servigos, equipamentos ou instalagdes industriais e que, quando ocorre, se
caracteriza em uma emergéncia, que ndo esta nos parametros de controle dos processos e que

podem gerar danos as pessoas, meio ambiente ou instituicdes.

Entendido também como um Plano de Riscos, em se havendo alguma situacdo de
emergéncia ou contingéncia, se faz obrigatorio o acionamento do setor responsavel pelo
servico de limpeza pablica ou os 6rgaos de seguranca e fiscalizacdo, além da necessidade de
se conhecer os Instrumentos Legais (leis, regulamentagdes e normas técnicas relacionadas ao
assunto) e os responsaveis pela emergéncia e pelos desdobramentos que podem ocorrer.
Quando ha essas ocorréncias, 0s servigos de coleta e limpeza publica poderdo, em situacoes
criticas, ter suas regras de atendimento e funcionamento operacional modificado pelo poder

publico visando melhor atender o interesse publico, em especial as questdes de salde publica.

O Plano de Contingéncia e acfes emergenciais visa propor diretrizes e estratégias para
acOes e medidas de prevengdo e controle de situacGes de riscos aos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos do Municipio de It&polis. A apresentacdo deste Plano de
Contingéncia é importante pois auxiliara o municipio na tomada de decisdo sobre acfes
decorrentes de emergéncias, que sdo naturalmente, situacdes ndo previstas, e que podem
comprometer a qualidade dos servicos de coleta de residuos solidos e limpeza publica urbana.
Assim, a Tabela 13.1 apresenta as ocorréncias, 0s instrumentos legais aplicaveis e
responsaveis pelo plano de contingéncia, origem e respectiva acdo contingente para cada uma

delas.
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Tabela 13.1. Plano de Contingéncia para cada tipo de servico

Ocorréncia

Origem

Instrumentos
Legais e
Responsaveis

Plano de Contingéncia

- Identificacdo dos pontos mais

Legislacdo -
. criticos e o escalonamento de
pertinente e L o
. Greves de pequena .y funcionarios municipais, que
Paralisacdo da « aplicavel > : .
L2 duracéo ou possam efetuar o servigo através de
Varrigéo e T Departamento S
~ paralizagdes por - mutirdes.
manutencao de Municipal de N
. tempo : - Contratacdo de empresa
vias e . . Desenvolvimento L .
indeterminado dos . especializada prestadora de servico
logradouros L Ambiental e Setor . A
funcionarios. de em regime emergéncia (contrato
Fiscalizagéo da emergencial).
Prefeitura
Legislacdo - Contratacéo de empresa
. pertinente e especializada prestadora de servigo
Paralisacdo na Greves de pequena iy . o
x aplicavel > em regime emergéncia (contrato
Coleta duracéo ou .
L L Departamento emergencial).
Domiciliar de paralizagdes por L . .
. Municipal de - Comunicar através de panfletos
Residuos tempo : L x L
o) . . Desenvolvimento distribuidos a populagéo a situacao
Solidos indeterminado dos . - <
- L Ambiental e Setor e solicitar a colaboracédo da
Domiciliares funcionérios. x
de populagéo.
Fiscalizagéo da
Prefeitura
Disposigao Legislacdo
Irregular de .
. x pertinente e
residuos Classe Falta de educacao o
; aplicavel > L
I ambiental, e . - Recolher e dar destinacéo
Servico de

- Né&o Perigosos,
em “area
publica” (sem
identificacdo de

ineficiéncia do
sistema de coleta do
municipio

Fiscalizacdo da
Prefeitura Municipal
Orgéos de
seguranca publica

adequada aos residuos

autoria)
Legislacéo
Falta de educacéo per-tlr)ente N - Isolar e sinalizar a area;
. i aplicavel > e e
ambiental; . - Identificar/tipificar o produto
A Servico de ' )
. - ineficiéncia do L perigoso;
Disposicédo . < Fiscalizagéo da . . x
sistema de gestéo : - Determinar a limpeza/remocao e
Irregular de . Prefeitura N ,
. dos residuos do C destinacéo adequada do produto;
residuos Classe A Municipal, .
municipio; falta de A ox - Determinar e acompanhar a
I Orgaos de

fiscalizagdo

recuperagdo ambiental da area;

- Perigosos ambiental; falta de seguranca pL_jbhca . | - ldentificar, notificar, multar e/ou
o (Policia Ambiental); | . ~ P
punicdes severas ao imputar as sangdes cabiveis ao autor
. Departamento de .
responsavel . do acidente.
Desenvolvimento
Ambiental
Continua....
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Tabela 13.1. Plano de Contingéncia para cada tipo de servicos (Continuacgéo...)

Ocorréncia

Origem

Instrumentos
Legais e
Responsaveis

Plano de Contingéncia

Paralisacdo na
Disposi¢do
Final de
Rejeitos dos
Residuos
Solidos
Domiciliares

-A paralisagdo do

de um aterro
sanitario pode

fatores, desde
greves de pequena
duracgdo ou
paralizacéo por
tempo
indeterminado até
ocorréncias que
requerem maiores
cuidados e até
mesmo por demora
na obtencéo das
licencas necesséarias

- Devido as
caracteristicas
especificas dos

residuos recebidos
pelo aterro
sanitario, 0s
motivos de
paralisacdo podem
exceder a simples
greves, tomando
dimensdes mais
preocupantes, como
rupturas no macico,
explosbes
provocadas pelo
biogas, vazamentos
de chorume e
outros.

servico de operagéo

ocorrer por diversos

Legislacdo
pertinente e
aplicavel; Plano
Alternativo de
Disposicéo (carater
emergencial) >
Departamento
Municipal de
Desenvolvimento
Ambiental
Setor de
Fiscalizacdo da
Prefeitura
Municipal

- Considerando a ocorréncia de greves de
pequena duracgdo, € possivel deslocar
equipes de outros setores do municipio.

- Para o caso da paralizacéo persistir por

tempo indeterminado, é recomendado trocar

a solucdo domeéstica pela contratagéo de

empresa prestadora de servigo em regime

emergencial, pois ela podera também dar
conta de servigos mais especializados de
manutencdo e monitoramento ambiental.
- Enquanto isto ndo acontece, os residuos
poderdo ser enviados para disposi¢éo final
em outra unidade similar existente na regido.
Esta mesma providencia podera ser usada no
caso de demora na obtencdo do
licenciamento ambiental para sobre elevacéo
e/ou ampliacdo do macico existente.
- A ruptura dos taludes e bermas engloba
medidas de reparos para recomposicao da
configuragdo topogréfica, recolocagéo dos

dispositivos de drenagem superficial e
reposicdo da cobertura de solo e gramineas
de modo a assegurar a perfeita estabilidade

do macigo, ap6s a devida comunicacdo da
ndo conformidade & CETESB;

- Explos6es decorrentes do biogas séo
eventos mais raros, que também podem ser
evitados por um sistema de drenagem bem
planejado e um monitoramento direcionado
para detectar com antecipacao a formacédo de

eventuais bolsdes no interior do macico;

- Com relacéo a explosdo ou mesmo
indencio, o Plano de Contingéncias prevé a

evacuacgdo imediata da area e adogéo dos
procedimentos de seguranca,
simultaneamente ao acionamentoda
CETESB e dos
- A primeira medida do Plano de
Contingéncia diz respeito a contengdo de
vazamentos e/ou transbordamento, para
estancar a origem do problema e, em
seguida, a transferéncia do chorume
estocado para uma ETE mais proxima
através de caminh@o limpa fossa.
- Caso a ocorréncia resulte na contaminagéo
do solo e/ou das &guas subterraneas, o
passivo ambiental serd equacionado através
das orientagGes prescritas no Manual de
Gerenciamento de Area Contaminadas,

emitido pela CETESB

Continua....
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Tabela 13.1. Plano de Contingéncia para cada tipo de servigos (continuacao...)

Paralisacéo na
Coleta,
Transporte e
Tratamento dos
Residuos de
Servico de
Saude (RSS)

- Devido a alta
periculosidade no
manuseio desse tipo
de residuos, sua
coleta, transporte e
tratamento séo
sempre realizados
por equipes
treinadas e
devidamente
equipadas com os
EPIs necessarios e
dotadas de veiculos
e equipamentos
especialmente
adequados para
essas fungdes. Logo,
a tarefa da
municipalidade
limita-se ao
gerenciamento
administrativo do
contrato com essas
empresas e 0 risco
de descontinuidade
se resume a greves
de pequena duragdo
ou paralisa¢des por
tempo
indeterminado das
prestadoras de
Servigos.

Legislagdo
pertinente e
aplicavel; Plano
Alternativo de
Disposicao (carater
emergencial) >
Departamento
Municipal de
Desenvolvimento
Ambiental
Setor de
Fiscalizagdo da
empresa contratada
(executora dos
Servicos)
Setor de
Fiscalizacdo da
Prefeitura Municipal

- Por tratar-se de atividades
altamente especializadas, que
reguerem recursos materiais e

humanos especiais, ndo é
recomendavel que se desloquem
equipes da prépria municipalidade
ou, no caso de consorcios, das
municipalidades consorciadas para
cobrir qualquer deficiéncia de
atendimento.

- Portanto, se isso vier a acontecer,
0 Plano de Contingéncia recomenda
a contratacdo de empresa prestadora
deste tipo de servigo em regime
emergéncia

Legislacéo
pertinente e
aplicavel; e
Procedimentos
especificos - Isolar e sinalizar a area;
Acidente, falta de para acidentes - Identificar/tipifica.r 0 produto
. equipamentos de _comcargas __ Perigoso; «
Acidente com 50 industrial | Perigosas - Servico | - Determinar a limpeza/remocé&o e
Residuos pr%tgf? N '? I?St(;'a de destinacdo adequada do produto;
Perigosos (orienfglégé?) ;arae Fiscalizacdo da - Determinar e acompanhar a
(Classe I) realizacio da Prefgi'_[ura recup_e_ragao ampiental da érea;
atividade Municipal, - Identificar, notlflcar,,ml_JItar e/ou
' Departamento imputar as sangdes cabiveis ao autor
Municipal de do acidente.
Desenvolvimento
Ambiental;
Orgéos de
Seguranca publica
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14. ACOMPANHAMENTO DO PLANO

De acordo com a Lei Federal n.° 12.305, a qual instituiu a implementacdo do Plano
Nacional de Residuos Solidos, este deve ser revisto a cada 04 (quatro) anos, sendo ouvida a
populacéo, reavaliadas as caréncias e revistos 0s objetivos e metas, de forma a transmitir ao
Plano a dinamica das administragcfes municipais e a evolugdo positiva ou negativa dos
servicos de saneamento basico prestados a populacdo. A recomendacdo é que este também
seja 0 prazo para revisdo dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.

Além da revisdo quadrienal do Plano, o Poder Executivo Municipal devera preparar e
tornar publicos relatérios gerenciais anuais, de propria lavra ou de concessionarios, prestando

contas a populacéo do cumprimento das metas do Plano, contendo:

A evolucdo dos atendimentos de coleta de lixo domiciliar, varricdo de vias

publicas, comparando os indicadores com as metas do plano;

e Plantas ou mapas indicando as areas atendidas pelos servicos;

e Informagdes de evolucdo das instalagBes existentes no municipio, como por
exemplos, situacdo da coleta de lixo e da coleta seletiva, condi¢es do aterro
sanitério, etc;

e Balanco patrimonial dos ativos afetados na prestacdo dos servicos;

e InformacgOes operacionais indicando as agdes realizadas no municipio, como
por exemplos, quantidade de lixo domiciliar coletado reciclavel e néo
reciclavel, quantidade de residuos resultantes da varricdo de vias publicas,
entulho coletado, galhos etc.

e Dados relativos ao atendimento ao municipe, identificando o tipo de solicitagdo
e a forma de atendimento (call center, balcdo de atendimento e outros);

e Informag0Oes contendo Receitas, Despesas e Investimentos realizados por ano

por setor.

A prefeitura devera prever a responsabilidade pela implementacdo do plano que, na
grande maioria dos casos, estara a cargo do Prefeito Municipal. Devera, também, monitorar
todas as acdes que estdo sendo propostas no plano. Neste caso, CONDEMA e/ou 0 Ministério

Publico sdo acionados no caso de ndo estarem sendo cumpridas as metas propostas.
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Como ja foi dito, a revisdao do plano esta prevista para cada 4 anos, levando em
consideracdo que o surgimento de novas questdes serdo tratadas por ocasido da referida
reviséo.

Além disso, deve-se buscar a implementacdo de programas de capacitacdo para 0s
agentes publicos tornarem-se aptos a implementar e operacionalizar o plano.

Com relacdo a publicidade do plano e da participacdo popular, o presente Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos obedece ao Principio do Direito
Ambiental de participacdo popular, desde o momento de planejamento, passando pelas
consulta publica do atual sistema, realizada atraveés de questionarios, até o momento de
avaliacdo do Plano e consulta popular, realizada em audiéncia publica, no dia 26 de marco de
2013, no Teatro Municipal.

Em anexo sdo apresentadas as fotos da audiéncia publica realizada no dia 26 de marc¢o
de 2013, bem como a lista de presenca. Destaca-se que o Plano Municipal ficou disponivel
para populacdo na integra no site da Prefeitura 15 dias antes da realizacdo da apresentacéo,
bem como foi publicado no Diario Oficial a divulgagdo da realizagdo da audiéncia publica
(Cépia do Diario Oficial apresentado em anexo).
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15. FONTES DE RECURSOS

Em virtude da inexisténcia de tarifa de residuos sélidos e limpeza publica no
municipio de Itapolis, torna-se evidente que ndo ha recurso por parte da Prefeitura para
realizar novos investimentos para melhorias propostas no presente trabalho. Desta forma, as
principais fontes de recursos para o atendimento aos investimentos necessarios descritos neste

trabalho estdo relacionadas a seguir:

i. Recursos préprios (tarifas e tributos a serem criados)

ii. FEHIDRO (cobranca através do uso da agua)

iii. Financiamentos Nacionais — BNDES e CEF (FAT e FGTYS)
iv. Financiamentos Internacionais (BID, BIRD, JBIC etc)

v. Recursos Privados (PPPs, Concessdes e BOTS)

vi. Empreendedores Imobiliérios

vii. Orgamento Fiscal (Unido, Estado e Municipios)

viii. Doac¢0es e Fundos de Cooperacao (ONGs e Universidades)

ix. Recursos Federais e Estaduais a Fundo Perdido

De posse dos valores apresentados conclui-se que Itapolis devera ser enquadravel em
programas publicos de financiamento de infraestruturas de saneamento. Contudo,
independentemente das alternativas de financiamento publico Estadual ou Federal, entendem
os autores deste estudo que, de acordo com as modernas politicas ambientais e de
sustentabilidade dos sistemas publicos de saneamento, devem ser implantadas tarifas a serem

pagas pelos usuérios visando a implantacdo de um sistema sustentavel.
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16. AGENCIA REGULADORA

De acordo com a Lei n.° 11.445, o plano devera se submeter a fungéo reguladora, para

observar o cumprimento das metas nele estabelecidas.

A regulac@o de servicos publicos de saneamento basico podera ser delegada pelos
titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do Estado,
explicitando, no ato de delegacdo da regulacdo, a forma de atuacdo e a abrangéncia das
atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas. A funcdo reguladora deve ser
exercida por entidade embasada nos principios da independéncia, autonomia (financeira e

administrativa), transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisoes.

A entidade reguladora deve cumprir 0s objetivos de estabelecer padrdes e normas para
prestacdo dos servigos, garantir o cumprimento das metas estabelecidas, prevenir e reprimir o
abuso do poder econdmico e definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdémico e
financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servigos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de
produtividade. As atribuicdes da entidade reguladora estdo perfeitamente definidas na Leli

citada.
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