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INTRODUCAO

O Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE), instrumento técnico e politico de planejamento
ambiental e territorial, estd previsto na Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei Federal n2
6.938/1981) e na Politica Estadual de Mudangas Climaticas (Lei Estadual n2 13.798/2009) e
estabelece diretrizes de ordenamento e gestdo do territdrio, considerando as caracteristicas
ambientais e a dindmica socioeconomica das diferentes regides.

O Estado de S3o Paulo desenvolve uma metodologia inovadora para a construcdo do
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico, para que o ZEE-SP se torne um instrumento eficaz para o
planejamento regional e ofereca orientacGes objetivas para os investimentos publicos e
privados e para as estratégias de desenvolvimento, com recomendagdes e diretrizes
elaboradas em articulagdo com os governos locais, drgdos ambientais e autoridades setoriais.

Esta metodologia aplicada foi fundamentada no documento “Diretrizes Metodoldgicas para o
ZEE do Territério Nacional” (MMA/SDS, 2006), que define as diretrizes metodoldgicas e os
procedimentos operacionais minimos para elaboragcdo e implementacdo do ZEE e adaptada
para aplicagdo no territorio paulista e suas diversidades. (Figura 1)

FIGURA 1. ETAPAS DE DESENVOLVIMENTO E ATIVIDADES PREVISTAS PARA FORMULACAO E
IMPLEMENTAGAO DO ZEE
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Fonte: MMA (2006), adaptado por SIMA (2021).

A metodologia de elaboracdo do ZEE-SP engloba as etapas de planejamento, diagndstico,
progndstico e subsidios a implementacdo do instrumento. Este processo conta com a
participacdao de uma diversidade de atores que atuam no territério entre os quais: a Comissao
Estadual do ZEE-SP (CEZEE-SP), instituida pelo Decreto Estadual n? 64.256/2019 e composta
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por doze pastas da administracdo publica estadual; os setores e entidades representativas da
sociedade civil e dos municipios, por meio de consulta publica e oficinas regionais em parceria
com os Comités de Bacia Hidrografica do estado; e mesas de didlogo setoriais com os
segmentos produtivo, académico e com a sociedade civil organizada, que vem contribuindo ao
longo do processo de elaboracdo do ZEE-SP.

Baseado na estratégia de compartilhamento de informacgGes atualizadas continuamente, o
ZEE-SP oferece uma oportunidade para a construcdo de uma visdo pactuada sobre o
desenvolvimento sustentavel paulista em escala regional, em carater estratégico e
multitematico, subsidiando a formula¢cdo de politicas publicas e o planejamento de
investimentos.

A RedeZEE-SP foi desenvolvida como instrumento para dar sustentacdo tecnoldgica as etapas
metodoldgicas definidas para a elaboracdo e implementacdo do ZEE-SP. O objetivo deste
documento é apresentar a RedeZEE-SP, a arquitetura da plataforma tecnoldgica e sua
arquitetura informacional, assim como suas funcionalidades de analise integrada e de
articulacao de atores.

REDEZEE-SP

A RedeZEE-SP tem como objetivo a estruturacdo de uma plataforma tecnoldgica que permita
a interacdo entre os diversos atores que atuam no Planejamento e Gestdo Territorial
Ambiental Integrada, projetando e estruturando mecanismos tecnolédgicos de conexdo e de
transacdao de informagdes espacializadas em um ambiente comum de andlise e
monitoramento, formando uma rede de informagdes para apoiar discussdes que tratam do
planejamento ambiental sustentavel e da gestdo e ordenamento territorial voltados para o
enfrentamento dos impactos ambientais, em apoio ao desenvolvimento sustentavel (Figura
02).

A RedeZEE-SP é uma Plataforma Integrada de Planejamento e Gestdo do Territdrio estruturada
em arquitetura de Rede, voltada para a Gestdo e Integracdao de Informacao Territorial, que
permite a articulacdo de dados e informacgdes setoriais e socioambientais, integrando atores e
temadticas na elaboracdo e implementacdao de politicas publicas de forma participativa e
colaborativa.
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Esta plataforma de alta performance amplia o escopo e a fungdo tecnoldgica para além da
disponibilizacdo de dados territoriais do Sistema Ambiental Paulista, proporcionando
ferramentas que permitem a interagdo e a articulagdo de diversos atores que atuam em torno
de uma mesma tematica nas ac¢les integradas de Estado, tendo o territério como ponto
comum de integracdo das informacdes e visdes em pauta.

Outra funcionalidade da RedeZEE-SP é a de documentagdo de estudos e analises espaciais
desenvolvidos na construcdo do Zoneamento Ecolégico-Economico do Estado de Sdo Paulo.
Tendo como base a estratégia de compartilhamento de informagdes atualizadas
continuamente, a Rede oferece uma oportunidade para a construcdao de uma visdao pactuada
sobre o desenvolvimento sustentdvel paulista em escala regional, com foco na construcao
compartilhada de uma base de informacdo confiavel para apoiar as discussdes de politicas
publicas que integram os diversos niveis de governanca, as politicas setoriais e as diversas
demandas sociais.

OBIJETIVOS
A RedeZEE-SP tem como objetivos:

1. Estabelecer uma Rede de compartilhamento de informacdes para planejamento e
gestdo territorial;

2. Promover a organizacdo e a padronizacdao de uma base de informacdes territoriais
intersetoriais, construida no processo de elaboragdo da ZEE-SP

3. Documentar processos de elaboracdo do Zoneamento Ecoldgico-Econ6mico e de
outras politicas publicas de gestdo ambiental e territorial;

4. Disponibilizar Ambientes Virtuais interativos que integram, de forma transparente,
as informacgdes para andlises territoriais estratégicas, compartilhadas e
colaborativas, subsidiando as tomadas de decisdes de instituicdes de governo e/ou
da sociedade civil.

5. Disponibilizar um Ambiente Virtual de Didlogo que promova a articulacdo dos
diversos setores da sociedade e instituicGes de governo nas agdes integradas e
colaborativas de planejamento estratégico, monitoramento e agdo tatica e
operacional.
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ARQUITETURA TECNOLOGICA DA PLATAFORMA

A nova arquitetura tecnoldgica foi desenvolvida a partir da evolugdo da plataforma tecnoldgica
do DataGEO - Infraestrutura de Dados Espaciais Ambientais — IDEA-SP, estruturada e
fundamentada no modelo metodolégico de uma arquitetura computacional de alta demanda e
alta disponibilidade, desenvolvida e pautada nos conceitos de uma Infraestrutura de Dados
Espaciais.

A arquitetura da plataforma tecnoldgica foi construida e moldada em quatro ambientes,
estruturados com geotecnologias “open source” e baseados no conceito de estrutura de
infraestrutura de dados espaciais (figura 3).

1. Ambiente de processamento de dados espaciais: Extracdo, Transformacdo e
Carga — ETL de dados geograficos, construgdo e manutengdo de Base de
informacdo Territorial Ambiental;

2. Ambiente de disponibilizacdo de dados via WEB, Geoportal e visualizador,
utilizando servicos do padrdao OGC (WPS, WMS, WFS, WCS, CSW etc.);

3. Ambiente de Sistema de Catalogo de Metadados;

4. Ambiente de administragdo integrada dos componentes da plataforma —
GeoPortal de entrada.

FIGURA 3. DIAGRAMA ESQUEMATICO DOS AMBIENTES DA ARQUITETURA
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FORMAS DE ACESSO

FIGURA 4. REDEZEE — PORTAL DE ENTRADA - FORMAS DE ACESSO
http://redezee.datageo.ambiente.sp.gov.br/
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1 - Consulta ao Catalogo de Informagdes por palavra chave;
2 - Conexdo via catdlogo de metadados;
3 - Acesso ao Ambiente Virtual de Andlise Integrada e Compartilhada.

FIGURA 5. REDEZEE — CONEXAO VIA CATALOGO DE METADADOS

10

D = o - Categoins Conegorias s
L3 Precipitagdo anual total dos dias em que a § NUmero méximo de dias consecutivos no ano com Temperatura média do ar anual (*)
= e precipitagdo é malor que o percentil Temperatura maxima makor que o.
o s i
© TIFOS DE RECURSOS "
& B .
o g
3 Y 9o 4 3 e o A 3 @
s . T
;a0 potencial total anual (mm) Excedente hidrico Total anual (mm)
: ]
3 o 3. T

0 - Diretriz 5 - Redugdo das
egionais

Diretriz 1 - Resiliéncia Mudancas
© PaLAVRAS CHAVE

[0 contaro srea o recusSO

100K Insuts Buanbesss do Guografin o Exsmivncs,

® Cendrl 0 - Dicetriz 2 - Seguranga

Blodivers

Catalogos de ndd
conectados a RedeZEE

» Ficha de metadados da informaga = Categorias de busca

© TOPICOS
7] Biodiversidade (18)

[J Categorias @& o 4 Ciimatologia @ Meteorologia (54)
Temperatura média do ar anual (°) ) Economia (1)
Infraestrutura e Comunicagdo (5) © CATALOGO DE ORIGEM

Limites Administrativos (8)
Localizagdo (3) [ DataGEO (1523)
) Planejamento e Cadssiro (4 (7 Rede ZEE (209)
Politica Ambiental (59)
Saude (5)
Sociedade, servico piblico (32)
Transporte (2)
) Agua Interiores (1)
Aguas Costeiras (2)
- 0 Area edificada (3)



http://redezee.datageo.ambiente.sp.gov.br/

ZEE-SP | REDEZEE-SP | MATERIAL DE CONSULTA | CONSEMA 2022

FIGURA 6. REDEZEE - ACESSO AO AMBIENTE VIRTUAL DE ANALISE
INTEGRADA E COMPARTILHADA — MAPA
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FIGURA 7. REDEZEE - ACESSO AO AMBIENTE VIRTUAL DE ANALISE
INTEGRADA E COMPARTILHADA - PAINEL
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ACESSO AO AMBIENTE VIRTUAL DE ANALISE

O Ambiente Virtual de Analise (AVA) é a ferramenta para que os usuarios manipulem as bases
de conhecimentos setoriais. Esta ferramenta permite ainda o didlogo entre atores que
compéem a rede tematica. Este didlogo leva a andlise conjunta da informacgdo e,
conseguentemente, permite um maior entendimento das politicas publicas sobre o territério,
harmonizando as visGes de cada setor.

O acesso ao AVA é realizado a partir do Catdlogo de Metadados do Nucleo, em sua pagina
oficial, conforme figura 8 (http://redezee.datageo.ambiente.sp.gov.br).

FIGURA 8. PAGINA INICIAL DO CATALOGO DE METADADOS
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Ao clicar em “acesse o AVA”, uma nova aba do navegador serd aberta. Esse ambiente permite
gue o usudrio visualize os contextos do Zoneamento Ecoldgico-Econ6mico, destacados em
suas cinco Diretrizes Estratégicas, além de contextos elaborados a partir da cooperacdo com
distintos 6rgdos e Secretarias.

O acesso ao AVA é aberto ao publico em geral, possibilitando a visualizagdao de contextos pré-
determinados pelo Administrador Geral. A exibicdo dos mapas e painéis, especificos de um
determinado contexto, depende das permissGes estabelecidas pelo usuario criador ou pelo
administrador.

Ao ingressar em um dos contextos, o usudrio tera acesso a uma série de ferramentas
interativas que oferecem a possibilidade de ir além da simples visualizagdo da informagao,
como a filtragem de informacdes por meio da tabela de atributos da camada escolhida, a
elaborac¢do de graficos e dashboards dinamicos que sdo atualizados a partir de cada comando
e/ou regido geografica visualizada, a insercdo de arquivos shapefiles externos a plataforma, o
acesso a camadas de 6rgdos externos a propria RedeZEE-SP , entre outros.
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FIGURA 9. PAGINA INICIA DO AMBIENTE VIRTUAL DE ANALISE
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Com o contexto aberto, é possivel manusear as informacdes por dois menus principais, o
primeiro sendo o0 “menu de camadas” e o segundo sendo o0 “menu de op¢des” (figura 10).

FIGURA 10. VISAO GERAL DO CONTEXTO
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O “menu de camadas” é o local onde todas as camadas do contexto sdo mantidas. Permite
gerenciar a ordem e a visibilidade das camadas adicionadas, além de conter ferramentas para



ZEE-SP | REDEZEE-SP | MATERIAL DE CONSULTA | CONSEMA 2022

realizacdo de edi¢Ges e andlises. A qualquer momento o usuario pode manusear a ordem das
camadas, direcionando-as para cima ou para baixo. Para isso, basta clicar sobre a camada
desejada e arrasta-la sobre as demais. A ordem de visualizacdo serd sempre a que estiver
habilitada e sobre as demais. Destaca-se que, ao clicar em uma determinada feicao do mapa,
as informacdes correspondentes a ela, inseridas em sua tabela de atributos, serdo mostradas
ao lado direito do mapa.

A “ferramenta de busca” permite realizar a procura por localidades contidas na base de dados
publica do OpenStreetMap, como municipios, logradouros, parques, entre outros, e por
coordenadas (latitude e longitude), em graus decimais ou em grau, minuto e segundo. A
ferramenta também permite configurar uma camada WFS como referéncia de busca como,
por exemplo, Regides Administrativas (RA) e limites de Unidades Hidrograficas de

IM

Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI). O botdo “pagina inicial” redireciona o usuario

para pagina inicial do AVA.

A “barra de navegac¢do” contém ferramentas para auxiliar a navegagao no mapa, como zoom
in/out, visualizacdo em tela cheia e cursor de identificacdo de elemento.

A barra de “mapa base” permite alternar entre basemaps de uso livre disponiveis via servico,
como OpenStreetMap, NASA GIBS Night 2012, OpenTopoMap, Sentinel 2 e Cloudless.

0O “menu de opcgbes” agrega diversas funcionalidades relacionadas ao mapa que estad sendo
visualizado, como:

e 1 — Imprimir: Ferramenta simplificada de layout para download de mapa em formato
PDF, com titulo, descricdo, legenda e escala;

e 2 — Adicionar arquivos locais de vetor: Ferramenta que permite a visualizacdo de
arquivos locais em formato SHP, KML/KMZ e GPX;

e 3 —Catalogo: Ferramenta para cadastro de catalogos e servigos geograficos;

e 4 —Medida: Ferramenta de medida no mapa em distancia, area e azimute distancia;

e 5 — Anotacbes: Ferramenta para criacdo de anotagdes vinculadas ao mapa por
geometria de ponto, linha ou poligono;

e 6 — Didlogos: Ferramenta de didlogo na qual os usuarios que tém acesso ao contexto
podem dialogar a respeito de uma tematica de comum interesse;

e 7 —Configuragoes: Selecdo de idiomas e formato de exibicdo de atributos do cursor de
informacdo da camada;

e 8 — Compartilhar: Ferramenta de compartilhamento do contexto por QR code, link,
redes sociais ou via cédigo.

Adicionar camadas

O AVA permite adicionar camadas diretamente do catalogo do ZEE-SP, do DataGEO, de
catdlogos externos ou de arquivos vetoriais locais, como shapefile, kml e gpx. Para adicionar
uma nova camada ao contexto de interesse, basta ir até o menu de opg¢des, abrir o campo
“catalogo” (figura 11) e escolher o servigo cadastrado, como o préprio Geonetwork ZEE (figura
12), ja pré-configurada no AVA. Feito o procedimento, basta procurar a camada de interesse
por meio de palavras-chave e clicar em buscar.

10
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FIGURA 11. ACESSO AO CAMPO CATALOGO
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Os resultados serdo mostrados logo abaixo, onde o usudrio terd as opg¢bes de exibir o
metadado da camada selecionada e, ainda, inserir a nova informagdao ao contexto utilizado
clicando no botdo “adicionar ao mapa”. Destaca-se a possibilidade de inser¢cdo de novos
servicos e/ou catalogos em formato csw, wms e wmts. Para isso, o usudrio deverd ir até o
campo “adicionar um novo servico”, colar o endereco do novo catalogo, inserir um titulo e
salvar as alteragGes. As camadas atreladas ao novo catdlogo estardo disponibilizadas ao
usudrio para que sejam inseridas ao contexto para sua visualizagdo.

FIGURA 12. CATALOGO DE CAMADAS
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Adicionar arquivos locais de vetor

No AVA, é possivel adicionar arquivos vetoriais locais de sua maquina ao contexto, o que
possibilita, a partir dos dados locais, a sobreposicdo de informagGes acerca da area de estudo
e/ou interesse. Para isso, basta clicar no botdo “menu de opgbes” e, depois, em “adicionar
arquivos locais de vetor” (figura 13). Uma pagina pop-up sera aberta, onde se deve inserir o
arquivo vetorial ou, ainda, pesquisar nas pastas de seu computador.

FIGURA 13. ADICIONAR ARQUIVOS VETORIAIS LOCAIS

Adicionar arquivos locais de vetor X Adicionar arquivos locais de vetor X Adicionar arquivos locais de vetor X

Coloque seus arquivos aqui ou clique para - CondicoesNavegabilidadecorretamente
selecionar o0s arquivos de vetor para . importado
importar. (arquivos suportados: shapefiles — Stroke .
devem estar contidos em arquivos zip, i 7 Coloque seus arquives aqui ou clique para
KML/KMZ e GPX) Estilo padrao selecionar os arquivos de vetor para

Aumentar os arquivos de vetor importar. (arquivos suportados: shapefiles

devem estar contidos em arquivos zip,

l Cancelar KML/KMZ e GPX)
Inserir arquivo zip | # | Selecionar estilo | - | Confirmagdo da camada importada |

O shapefile, arquivo suportado, deverd estar contido em arquivo zip, KML/KMZ e GPX. Ao
inserir o arquivo zipado no campo especifico, uma nova janela pop-up sera aberta, permitindo
qgue vocé defina o estilo da camada. Feitas as devidas alterag¢des, clique em adicionar para
visualizagdo da nova camada.

Dialogos

O objetivo da ferramenta didlogo do AVA é subsidiar discussdes e andlises realizadas em
conjunto com outros usuarios a respeito das camadas e informag¢des adicionadas ao contexto
de determinado assunto, tema ou projeto.

Os usudrios que tiverem permissdao para tal, podem adicionar comentarios e sugestdes ao
contexto e vincula-los a uma geometria desenhada no mapa, que serd salva no contexto.
Todas as contribuices realizadas ficam disponiveis para apreciagdo dos demais usudrios com
acesso ao contexto.

Para acessar a ferramenta de didlogo, cligue no menu de opc¢bes, em seguida clique em
didlogo e va até nova contribuicdo para que o formuldrio seja exibido (figura 14).

A caixa didlogos oferece a ferramenta desenho, que permite adicionar geometria dos tipos
ponto, linha e poligono. Escolha a cor da geometria que serd exibida no mapa e, depois, clique
na ferramenta de desenho. O formulario ficara desabilitado e o cursor do mouse ativado para
realizar o desenho da geometria diretamente no mapa, de acordo com o local de interesse.
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FIGURA 14. FORMULARIO DE NOVA CONTRIBUICAO

¥ Didlogos % [ W pidlogos X

<+ Nova Contribuicio B} Salvar n B Salvar X Cancelar

[ Ferramenta de desenho |

-4

Titulo

No menu de opg¢odes clique em didlogos e
em seguida clique em nova contribuicdo

Autor

Vinculo

E-mail

Telefone

Descrigao

Nemsl ¢ B I U %

il
1)
)l

Os demais campos possibilitam a inser¢do do titulo do didlogo, autor, vinculo, e-mail, telefone
e didlogo iniciado.

Filtro

A tabela de atributos, associada a uma camada vetorial, € uma tabela que armazena
informacgdes relacionadas a camada. As colunas da tabela sdo chamadas de campos e as linhas
sdo chamadas de registros. Cada registro da tabela de atributos corresponde a uma geometria
de recurso da camada. Esta relacdo permite encontrar registros na tabela (informagées),
selecionando recursos no mapa e vice-versa. Para visualizar a tabela de atributos selecione a
camada desejada e, em seguida, clique no icone “abrir aba de atributos”, conforme figura 15.

FIGURA 15. ACESSO A TABELA DE ATRIBUTOS

Sincronizar ma com filtro "0 + =i

A tabela ird aparecer na parte inferior do ambiente AVA. Ao selecionar uma linha da tabela de
atributos ocorrera o zoom para aquela feigdo selecionada. Clicando no titulo de cada coluna é
possivel ordenar as informacdes em ordem crescente e/ou decrescente ou, ainda, filtrar a
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informacdo desejada. Para isso, basta digitar a informacdo correspondente a informada na
tabela de atributos para que todos os dados correspondentes sejam filtrados.

FIGURA 16. CONFIGURANDO FILTRAGEM DA TABELA DE ATRIBUTOS

. h § € Y
= S (s
Filtro de Atributo [ m| Filtro de Atributo | m|
Combinag3o qualquer v das seguintes condigdes B Combinag3o qualquer v das seguintes condigdes E 4+
[ Adicionar condigdo | | - dll - | )
Regido de interesse i ‘
po de filtro . Regiso de intere Escolha das condigdes m
pera geom
Filtro de camada K
Camada de referéncia Selecionar Camada - Filtro de camada n
Camada de re Selecionar Camada v

Uma outra forma de filtragem de dados é por meio da “busca avancada”, que oferece o
recurso de visualizar, no préprio ambiente AVA, a informacao filtrada. Para acessar o recurso,
o usuario devera clicar em busca avancada e, em seguida, ja em uma nova janela, selecionar a
opc¢do “adicionar condicdo” (figura 16). Uma nova janela ird se abrir para que o usuario escolha
as condicOes de acordo com as informacdes disponiveis na tabela de atributos.

Apbs a selecdo das condi¢des o usudrio devera clicar na aba “busca” e, em seguida, ja na
tabela de atributos, ativar a ferramenta “sincronizar mapa com o filtro” (figura 15) para que o
AVA proporcione a visualizagao da informagao filtrada.

Painéis
Para as fun¢Ges de monitoramento e para a realizagdo de andlises mais aprofundadas das

informacGes, a plataforma oferece o Dashboard. Este conjunto de ferramentas permite a
visualizagdo de painéis contendo graficos, tabelas, mapas e indicadores (figura 17).
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FIGURA 17. DASHBOARD DE INDICADORES - PAINEL PROJETA CIDADE SP
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O painel possibilita ao usuario uma visdo dinamica da informacgado selecionada. Ao dar o zoom
infout em uma determinada regido em um dos quadrantes disponibilizados, os demais
guadros se atualizardo com as informacGes especificas do recorte geografico selecionado. Para
acessar os painéis disponibilizados clique no campo “painéis”, conforme indicado na figura 9, e
selecione a opc¢do desejada para visualizacdo da informacao.

Curso de capacitacdo de acesso e uso da RedeZEE-SP

Os distintos ambientes e ferramentas ofertadas na RedeZEE-SP possibilitam ao usudrio uma
visdo integrada do territdrio. Essas ferramentas e suas formas de uso, distribuidas nas trés
formas de acesso disponiveis na RedeZEE-SP, serdo apresentadas por meio de breves tutoriais
e cursos de capacita¢do que deverdo ser ofertados ao publico em geral.
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