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THE WORLD BANK (2020). Sao Paulo State Sustainable Transport Project. Pagina inicial. Disponivel em: https://bit.ly/34DWGDH .

Melhoria da eficiéncia e segurancga do
transporte e logistica

Fortalecimento da capacidade de
planejamento sustentavel ambiental e do

uso da terra e gerenciamento territorial

Aumento da resiliencia do
Estado para desastres naturais
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Componente 3 - Aumento da resiliéncia do Estado para desastres naturais

Subcom- | Custo
Tema e Instrumento Regiao Mapeamento
poncines de Risco
| Plano Diretor de 19ac40
; o | e Planalto
Inventario de Logistica e .
Baixada RS1,86
eventos e Transporte : 219
desastres GRD no ) | Santsta milhdes/613
setor de ' ' ] , km lineares
Avaliacéo e transportes ( 5 | Rodovias
mapeamento de G IS DER LN e
risco Eeas Baixada
Operacionais Santista
Monitoramento
| Gestao ~da ‘ ‘ | Regio u R$7,§4
Informacao e GRD no Planos regionais Metropolitana milhSes/38
tomada de setor de e municipais de de Sao Paulo 6m4“2”5'|i'ri'2°‘°‘/
decisao habitac&o GRD (exceto S&o
| Paulo) | RS$9,2 milhges
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4 Buscar um
planejamento e
desenvolvimento
urbano resiliente

5 Proteger zonas naturais
de amortecimento para
melhorar a funcao da
protecao fornecida pelos
ecossistemas

3 Fortalecer a
capacidade
financeira para
a resiliéncia

2 Identificar,
compreender e

1 Organizar-se
6 Fortalecer a

para a _
resiliéncia utilizar os cenarios . .capf':\udade
frente aos de riscos atuais e |nst|tUC|-o-rA1aI para a
desastres futuros resiliéncia

9 Garantir a
eficacia da
preparacao e da
resposta as
catastrofes

10 Rapidez na
recuperagao e
reconstruir melhor
depois de qualquer
desastre

7 Compreender e
fortalecer a
capacidade social
para a resiliéncia

8 Aumentar a
resiliéncia da
infraestrutura
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RESOLUCOES
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3 SETOR
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ORGANIZACAO DO PROJETO

FASE 1 FASE 2

FASE 3 FASE 4

1:25.000 (10m)

Area total de

1:10.000 (5m) 1:3.000 (1m)

Integracao

Areas-alvo do tipo

L Areas Residencial -
= MIIERIEE edificadas comercial
da RMSP )
servicos
Processos:
escorregamentos,
Processos: escorregamento, inundacao

inundacdo gradual, corrida de
massa e inundacao rapida;

Unidade de andlise: UTB, sub-bacias

gradual, erosao
de margem fluvial

Unidade de
andlise: setor de
risco
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- B MAPEAMENTO RISCO 2020 INSTITUTO GEOL

+ B Arus B3 5 ANEXO E SINTESE DOS SETORES E RECOMENDAGOES - Aruja

» 3 1 RELATORIO & ANEXOS A EQUAGOE...

B3 4 ANEXO D ARQUIVOS SIG - Aruja

» B 2 ANEXO B Mapas PDF - Aruja

» B 3 ANEXO C FICHAS SETORES DE RIS. BB} 3 ANEXO C FICHAS SETORES DE RISCO ESCALA LOCAL PDF - Aruja

» [} 4 ANEXO D ARQUIVOS SIG - Aruja

B 2 ANEXO B Mapas PDF - Aruja

» [} 5 ANEXO E SINTESE DOS SETORESE ...
» BB Biritiba Mirim B3 1 RELATORIO & ANEXOS A EQUAGOES E TABELAS PDF — Aruja
» I} Ferraz de Vasconcelos

. . 7 . .
» B3 Guararema Demais 27 municipios em fase final
» B Guaruihos de preparacao, a ser entregue em
» BB itaquaquecetuba 09 de dezembro 2020
» B} Mogi das Cruzes
» I Poa
- XIl Seminario Estratégias para Redugao de Riscos e Desastres
» Salesopolis g e =
2 a Eventos Geodinamicos no Estado de Sao Paulo
» I Santalsabel =
~ ;—_//

» B Suzano T I Gso’v\sﬁ?«%g!zg | game

Acesso aos produtos: Defesa Civil - Instrumentos de identificacdo de Riscos ou Instituto Geoldgico.



http://www.defesacivil.sp.gov.br/instrumentos-de-identificacao-de-riscos/
https://drive.google.com/drive/folders/1j63-0LaNH4WNAcHBhUZHcpZ1YmEp5IEE?usp=sharing

1IG SAO %ULO S

Rhal Haien GOVERNODOESTADO | Infraestrutura e Meio Ambiente

VISAO METODOLOGICA

BASE ABORDAGEM
Cadastro de Contagem CONCEITUAL TERRITORIAL
Acidentes e de g
Desastres moradias
MULTI- DADOS
Mapeamento de Risco 25K ESCALAR NUM ER|COS

P T
Mapeamento de Risco 10K

Mapeamento de Risco 3K DADOS ABERTOS
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VULNERABILIDADE

PERIGO DANO POTENCIAL

1 BASE CONCEITUAL
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2 ABORDAGEM DO TERRITORIO

BC - Substrato

1
|UTB - Unidade Territoria
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3 ABORDAGEM MULTIESCALAR

Politico- g r—- . 15 000
Estratégico - Sh

1:10.000
Politica
Planejamento 1:3.000
Gerenciamento

Intervengao
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Geracgao
de Pontos
Amostrais

4 INDICES NUMERICOS

= 2q 241 241 4.1 24.1
k. 20 201 201 244 2.1
Rt 21 201 291 4 M
. d 20.1 ,-l? 1 2. A1
¥ x 201 201 2.1 2.1
! 0. 201 241 241 4.1
i 20 241 2041 244 24.1
! 201 201 20 24.1 241
.1 20.1 201 201 24.1 8.5
ko 149 185 145 14.5 16.5

| Interpolégéo

8.5

188 142 148 148 18
10,3 14,2 14.9 14.3 19
193 145 145 43 v
18,9 145 145 14.5 14
18.5 145 146 145 14
147 145 145 145 18
1647 145 14.5 145 18
16,7 145 145 145 4@
187 1845 145 1.7 14
195 145 145 145 19
1635 11:a 148 145 18
184 14.5 145 18
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FORMA DE APRESENTACAO

DOS RESULTADOS

MAPEAMENTO RISCO 2020 INSTITUTO GEOLOG!

Nome P

1 RELATORIO & ANEXOS A EQUAGOES E TABELAS PDF -
' NCAC
17 mapas ST

3 ANEXO C FICHAS SETORES DE RISCO ESCALA LOCAL P

2 ANEXO B Mapas PDF - Aruja
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AR @ i spolme

Mapa de Perigo de Escorregamentos do Municipio de Aruja - Escala 1:25.000

4 ANEXO D ARQUIVOS SIG - Aruja

5 ANEXO E SINTESE DOS SETORES E RECOMENDAGOES - Aruja
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Bl B (2] (88 8]




1G sAo %ULO N

Rhal Haien GOVERNODOESTADO Infraestrutura e Meio Ambiente
300000 375000
[}
Cadastro de Acidentes e Desastres 1994-2018
7425000 , 7425000
::.. 4 1 - Geoldgicos
7 2 - Hidrolégicos
2 3 - Meteorolégicos
A 4 - Climatoloégicos
) ARG 5 - Geofisicos
7350000 5 : ' 7350000
S ————————|
300000 " 375000

.



1G

INSTITUTO
GEOLOGICO

SAO %ULO —

| Infraestrutura e Meio Ambiente

GOVERNO DO ESTADO

Ordem Municipio

1 Santo André

2 Sao Bernardo do Campo

3 Mogi das Cruzes

4 Guarulhos

5 Barueri

6 Osasco

7 Ribeirdo Pires

8 Sao Caetano do Sul
9 Caieiras
10 Maua
11 Santana de Parnaiba
12 Cotia
13 Diadema
14 Ttapevi
15 Itaquaquecetuba
16 Carapicuiba
17 Tabodo da Serra
18 Suzano
19 Mairipora

Desastres
7372
3848
2431
2357
1812
1358
1350
1204

907
762
380
335
312
279
279
275
242
224
175

Mortes
81
146
57
58
9
114
32
58
21
130
12
10
27
32
18
9
38
8
40

Pessoas Afetadas Moradias afetadas

4147
18722
8333
4708
631
2513
404
2118
899
2083
89
440
324
10693
8676
7651
154
2255
379

617
269
670
1601
65
7037
138
1803
198
646
52
375
51
5036
888
3064
1228
882
88
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Ordem Municipio Desastres Mortes Pessoas Afetadas Moradias afetadas

20 Francisco Morato 168 39 572 705
21 Rio Grande da Serra 168 6 265 65
22 Ferraz de Vasconcelos 152 19 2405 473
23 Franco da Rocha 144 11 248 33
24 Cajamar 132 16 1622 18
25 Poa 130 3 46 21
26 Guararema 119 11 115 9
27 Itapecerica da Serra 98 20 415 249
28 Vargem Grande Paulista 85 1 197 287
29 Salesopolis 84 1 3221 111
30 Biritiba Mirim 76 3 9 21
31 Embu das Artes 75 12 275 267
32 Jandira 74 3 41 121
33 Juquitiba 71 0 7635 75
34 Santa Isabel 71 0 0 164
35 Embu-Guagu 68 52 106 205
36 Aruja 53 3 3 1
37 Pirapora do Bom Jesus 42 1 201 50
38 Sao Lourenco da Serra 26 3 3 0

27738 1104 92598 27583
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Ordem Municipio Desastres  Mortes Pessoas Afetadas Moradias afetadas N° de Moradias

1 Guarulhos 2357 58 4708 1601 273500
2 Sao Bernardo do Campo 3848 146 18722 269 179079
3 Santo André 7372 81 4147 617 168699
4/ 0sasco 1358 114 2513 7037 136987
5 Mogi das Cruzes 2431 57 8333 670 117229
6 Suzano 224 8 2255 882 115215
7 Diadema 312 27 324 51 90658
8 Itaquaquecetuba 279 18 8676 888 88953
9 Maua 762 130 2083 646 82402
10 Carapicuiba 275 9 7651 3064 74691
11 Cotia 335 10 440 375 71663
12 Embu das Artes 75 12 275 267 71032
13/ Tabodo da Serra 242 38 154 1228 60429
14 Itapevi 279 32 10693 5036 56749
15 Itapecerica da Serra 98 20 415 249 55449
16 Barueri 1812 9 631 65 45670
17 Sao Caetano do Sul 1204 58 2118 1803 42421
18 Francisco Morato 168 39 572 705 41169
19 Santana de Parnaiba 380 12 89 52 38279
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Ordem

Municipio
20 Ribeirao Pires
21 Ferraz de Vasconcelos
22 Franco da Rocha
23 Mairipora
24 Poa
25 Jandira
26 Embu-Guacgu
27 Caieiras
28 Aruja
29 Santa Isabel
30 Cajamar
31 Vargem Grande Paulista
32 Juquitiba
33 Rio Grande da Serra
34 Guararema
35 Biritiba Mirim
36 Salesé6polis
37 Sao Lourenco da Serra
38 Pirapora do Bom Jesus

Desastres
1350
152
144
175
130
74
68
907
53
71
132
85
71
168
119
76
84
26
42
27738

Mortes
32
19
11
40

N U
=N W W

—

—
- W -_=, W = O O - O O W

1104

Pessoas Afetadas Moradias afetadas N° de Moradias

404
2405
248
379
46
41
106
899

1622
197
7635
265
115

3221

201
92598

138
473
33
88
21
121
205
198

164
18
287
75
65

21
111

50
27583

38197
37067
34559
29646
25123
24376
24369
22874
22627
20216
19138
16724
13789
13344
12622
10803
6793
6103
5802
2194446




PROCESSOS PERIGOSOS
MAPEADOS escala
1:3.000:
escorregamentos,
inundacoes e erosao de
margem fluvial.
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Critérios para selecao de areas-alvo para trabalhos
de campo escala 1:3.000

e 12 Critério: Areas indicadas Prefeituras e outros;

® 22 (Critério: Areas com Risco classificado como
Alto ou Muito Alto, mapeamento Escala 1:10.000
+ ocorréncia de eventos geodinamicos;

e 32 Critério: Areas com Risco classificado como

Médio, mapeamento em Escala 1:10.000 +

ocorréncia de eventos geodinamicos; para
inundacgodes Risco classificado como Muito Alto ou

aaaaaaaaa

Alto para o processo de enxurrada + ocorréncia |

Ttaquaguecetuba

de eventos geodinamicos;

SSSSSS
Biritiba-Mirim

® 42 Critério: Areas indicadas por relatos de

moradores ou decorrentes de observacdes dos

proprios trabalhos de campo.




= [ ¥4 R1 - Risco Baixo
€ R2 - Risco Moderado
/ B R3 - Risco Alto
F B R4 - Risco Muito Alto

Aruja

Mapeamento de
risco 1:3.000

Acesso a planilha

/A g
Tl

N° Areas e % area R1R4/ % area R3R4/ % edif R1IR4 % edif R3 R4/

Sctores | area RCS area RCS | Edific total Edific total
1 ITAQUAQUECETUBA 94/581 26,10% 8,23% 32,10% 8,36%
2 FERRAZ DE VASCONCELOS 92/33 17,20% 6,46% 22,72% 8,18%
3 GUARULHOS 152/610 15,35% 4,23% 21,44% 5,75%
4 SUZANO 93/410 10,74% 2,27% 17,20% 3,40%
5 MOGI DAS CRUZES 98/359 7,61% 0,96% 26,20% 3,03%
6 ARUJA 29/65 8,90% 1,45% 23,27% 2,95%
7 POA 33/125 13,36% 3,71% 13,20% 2,69%
8 SANTA ISABEL 5/68 1,48% 0,37% 7,65% 1,76%
9 BIRITIBA-MIRIM 12/21 1,93% 0,61% 2,94% 1,27%
10 SALESOPOLIS 17/51 1,41% 0,23% 8,32% 1,16%
11 GUARAREMA 33/83 1,45% 0,08% 5,28% 0,15%

TOTAL 599/2573 9,23% 2,22% 21,61% 4,87%


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1FWLMK3xA32gZgBdSQIk3y-05995gXLrd0rIYmUaQy64/edit?usp=sharing
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L= Concreto Projetado com DHP
~ Desmonte de estruturas €/ou moradias
Recomendagoes de obras  fssbiococns
] Plantio de Gramineas
] Plantio de Vegetacao (tela bioegradavel)
Reconstituicdo de Talude
] Remocao de Matacao
Solo Grampeado
O ] Tela Metélica

4 Barragem de Terra
Canaleta de Drenagem
Escada D'agua

\ arin L Gabiao Caixa
" E/ 7 1 . Gabiao Colchao
. el 1 f Galeria Pluvial Subterranea
. P . P~ b Guia e Sarjeta
& = \\ — @ QU .
= 4 ~ Muro Atirantado
/ -
—\’/_\ - ﬂ 2 4 Muro de Arrimo
P .\\ . Muro de Espera

Pavimentacao
Pavimentacao e Guia e Sarjeta
= Rede de esgoto

— Solo Grampeado

@ Bueiro
@ Caixa de Passagem
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Estimativa das obras

Ordem Municipio

1 ITAQUAQUECETUBA
2 GUARULHOS

3/ SUZANO

4 FERRAZ DE VASCONCELOS
5 POA

6 GUARAREMA

7 MOGI DAS CRUZES
8 SALESOPOLIS

9 ARUJA
10 SANTA ISABEL

11 BIRITIBA-MIRIM

TOTAL

Obras ponto Obras linha
516 925 (83517 m)
243 541 (43831 m)
169 410 (33363 m)
130 213 (20135) m
115 110 (9964 m)
86 99 (6013 m)
77 102 ( 6564 m)
44 80 (5989 m)
13 57 (3102 m)
16 41 (4355 m)
20 23 (4554 m)

1429 2601 (221686 m)

Obras Poligonos
222(151552 m2

)
106 (58515 m2)
91 (76570 m2)
48 (45658 m2)
14 (34118 m2)
13 (12956 m2)
15 (15316 m2)
3 (1578 m2)
34 (16192 m2)
5 (6468 m2)

6 (2832 m2)

557 (421756m2)

Total obras

1663
890
670
391
239
198
194
127
104
62
49
4587
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Pa NipPoN ioEr e FICHA DE CARACTERIZAGAO DE AREAS DE Setor de Risco
__regea Pan@ ea NIPPON KoET ipc FICHA DE CARACTERIZAGAO DE AREAS DE Setor de Risco ..st.? pC RISCO DE EROSAO DE MARGEM FLUVIAL -FVAM01/008/501 /R
-~ 828 RISCO DE EROSAO DE MARGEM FLUVIAL FVA/001/008/SOL/R4
IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO
Nome da drea: FyaA/001

RECOM ENDACOES DE MEDIDAS ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS
MIServigo de limpeza e recuperagiio V] Construgio de piscindes(reservatérios de

Municiplo: Ferraz e Vasconcelos Setor de Risco: FVA/001/008/SOL/R4 [ Protegdio superficial das margens (recuperacio e protecio vegetal) amortizacdo) efou parques lineares e dreas de lazer

Endereco: Rua Inés Sabino
Condigdes de acesso: Ruins
Descri¢do:

Bairro: Jardim Recanto dos Péssaros
Equipe: Caio,Mikhael Data: 17~

Latitude: 7398657  Longitude: 359288

CARACTERISTICAS DA AREA EM ANALISE

HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

Bacia hidrogréfica:

Regido Cabeceiras - Alto Tieté

Sub-bacia:
_Contrib. da Vertente Esquerda e Direita do Tieté
Microbacia:

Contrib. da Vertente Esquerda e Direita do Tieté

Ordem do canal: 2 Pluvio”
Area da micro-bacia (km?): 3540 Ter
Vazdo médiadorio (m/s®): 0,12 ¢

_ Perfildavertente: Retilineo

Posi¢do da micro-bacia em relacio
a sub-bacia: Médio curso

PAISAGEM
Estgio de ocupacio:  Tipo de coberturada terra:
Consolidado (>80%) O mata M Rasteira M 5ol exposto
O Arvores O matacitiar ™ 4rea imperme
om— O arbustiva U cultive

Aluvides fluviais: argila, areia e cascalho

CARACTERISTICAS DO SETOR E

CARACTERISTICAS DA DRENAGE!
Tipo de canal: Padrdo do canal: Geometria ¢
B Natural Retilineo Alturado ta
O Retificado Curvatura do canal: Altura dala
[ Canalizado aberto Retilineo Largura do

[ canalizado fechado Distanciado elemento em Largura da
[ Margem ¢/ solo exposto  risco ao topo do talude
M Margem ¢/ vegetacio inal (m):0 Descrigio
Od Margem impermeabilizada

DESCRICAO DO PROC
Tipo de processo: Processos associados:  Estdgio de Evolug
[ Erosdo de margem [] Inundacdo Intermedidrio

[¥] Solapamento de canal  [] Assoreamento

Substrato no Setor:

Aterro Nio identificado
Depésito inconsolidado

™ solo Area afetada:
[J Rocha muito alterada Extensdo (m):_
[ Rocha s3 Largura (m):

Textura do Substrato:

Evidéncias de mov
O Embarrigamente
Cicatrizes

Foram realizadas i
De acordo com rela.

INFRA-ESTRUTURA E INTERVENCOES NO ¢

] Depésito de Lixo/ Entulho

Adequacdo das obras de micro-drenagem:

[ vazamento de tubulagio Lancamento inadequado
V] Lancamento dguas servidas  Descricdo:
em superficie
ELEMENTOS EM RISCO

Ha moradias em risco? Sim Infraestrutura no local:

Tipo Construtivo (%): Sistema de coleta de lixo: Esgotamento Sanitério: Tip

Alvenaria: g0 [ Lixo Coletado O coleta de Esgoto O Rua.

Madeira: 10 M Lixo queimado no local  [] Fossa séptica [E Estradas
Outros: : M Lixo enterrado/ jogado [ Fossa rudimentar [ Rodovias
Padrdo construtivo: Outra: Lancamento irregular Condicbes das vias (%):
Médio Pavimentadas: 80

Sist. abastecimento de dgua Rede regular de 4gua
N2 de moradores ameacados: 514

N2 de moradias ameacadas: 124

Grau de risco: R4 - Muito Alto Obs.:

N3o pavimentadas: 20

ANALISE DO RISCO

Fichas de
descricao dos
setores

KA protecio superficial das margens (intervengdes de pequeno porte;
“+a, impermeabilizacdo asfaltica, solo-cimento,
“ outros métodos)
<uperficial e da erosdo do solo (melhoria na
~ das dguas, estabilizacdo de taludes)
{uc¢do da vazdo (recomposicio do
~ trajeto; exige estudos

{a vazdo (como redugdo da
‘teracdo de estruturas,
scnacificns)

(4reas de acumulagdo local)

] Implementacdo de sistema de previso e alerta de
cheias

] Implantacio de Plano Preventivo de Defesa Civil e
Planos de Contingéncia

[E Remocgdo definitiva de moradias e monitoramento
de dreas de risco

Doutra:

Moradias para remogdo definitiva:

Modid " diel

pr is (descrever):

Imdveis afetados pelo processo.
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Mapeamento de risco 1:10.000: escorregamentos e
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suscetibilidade de
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Mapeamento de perigos
de escorregamentos e
inundacgoes 1:25.000
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comendacoes de planejamento e de carater preventivo

lade Processo Acgao
aquiviru, da | Area sujeita a processos de | As acdes indicadas devem aumen
corrego, com | inundagdes rapidas ou bruscas | concentragao de aguas pluviais e ¢
angéncia de | de risco baixo, bem como a | de pico, para que o sistema de ¢
Manoel, Rua | processos de inundagOes | suportar os eventos de chuva in
o de Lima, | graduais de risco médio a | especificas, detalhadas na Tabel
ador Albino | baixo, embora estes | envolver:
s, Praca Dalila | apresentem perigo muito alto. e Plano de arborizagao urbz
), Situado na porcao de e Sistemas de contencao
pedicionarios, | montante, proximo a pluviais nos imdveis da ar
Jones, Praca | cabeceira do corrego, e Intensificacdao de progral
3ueno, Rua | sofrendo influéncia direta da urbana;
Cunha, Rua | area. ARU-05 e 06. e Adocao de cobertur
permeaveis; e
e Estudo de microdrenagel

possivel adequacao de sis
aguas pluviais urbanas no
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Rl Haien GOVERNODOESTADO | Infraestrutura e Meio Ambiente

CONSIDERACOES FINAIS

Escala 1:25.000:

abrange toda a area do municipio;
visao geral dos problemas a serem enfrentados;

e viabilizar a integracao entre instrumentos de planejamento voltados a diferentes
setores: planejamento da expansao urbana.

Escala 1:10.000:

abrange as areas edificadas do municipio;

politicas para convivéncia e reduc¢ao do risco, incluindo o planejamento de obras
civis e acoes de mitigacao, reducao da vulnerabilidade, implantacao de planos de
contingéncia ou a priorizacao de estudos de detalhe local;

Escala 1:3.000

® Jareas-alvo;
® gerenciamento das situacdes de risco ja instaladas no municipio;
® preparacao e a capacidade de resposta as emergéncias.




Obrigado, segue contatos

Claudio José Ferreira - cferreira@sp.gov.br
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