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Change in global energy demand, 2017-2040
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Crescimento do consumo de gas para geragao de energia em paises em desenvolvimento
Economias desenvolvidas reduzirao o consumo de derivados em veiculos - eletrificacao

Fonte: IEA, 2018
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2018
Outras Renovaveis: 7 GW
Hidroelétricas: 21 GW Solar
102 GW
Nuclear: 5 GW
Gas
46 GW
Carvao ~ Edlica

A energia Solar liderou
0 crescimento da capacidade

mundial instalada em 2018
Fonte: IRENA (2019)
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Contexto
geral

& Mudancas climaticas e ﬂ Incerteza nos
politicas ambientais mm Precos do petroleo

Novas fontes Ameacas
de energia geopoliticas
< Uso da energia
< sofre modificacdes
Reducdo de emissdes @ Seguranca

¢ locais e globais energética

Norteadores
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Matriz Energetica SOVERNG DO ESTADD
Mundo (2017) Brasil (2018) Sao Paulo (2018)
Energia Renovavel: Energia Renovavel: Energia Renovavel:
13,8% 45,3% 59,9%
Carvao Outras
Nuclear Mineral Nuclear Gas Natural Renovaveis

6,49

4,9%

1,4% 8,5% 3,5%

Carvao
Mineral ;
27,1% Petroleo e
Derivados

31,6%

Petroleo e
Derivados
34,4%

Petroleo e
Derivados
32,0%

Produtos da
Cana
35,4%

Produtos
Solt da Cana

draulica, 1 17 49
r o

Solar+Edlica
4,3%

Sao Paulo é o maior produtor de cana e etanol do Brasil e o 2° maior produtor de gas do pais
No mundo, a participacao do gas natural é quase 3 vezes maior que em Sdo Paulo

Produtos da Cana: Bioeletricidade e Etanol | Outras Renovaveis (Mundo): Biocombustiveis, Residuos, Geotérmica, Calor |

Outras Renovaveis (Brasil e S3o0 Paulo): Biodiesel e Lixivia (residuos do processamento da celulose
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Energia Elétrica:

Novas funcionalidades: Medicao continua, Redes coletoras de geracao
distribuida

Novos Produtos: Energia elétrica sob demanda, Baterias de alto
desempenho, Carregadores sem fio

Preocupacao com o descarte ambientalmente adequado das baterias
Redes Inteligentes: Ilhas autonomas de energia elétrica, Carro
elétrico, Autoproducao de energia elétrica (mini e microgeracao
distribuida) = oportunidade para a Solar Fotovoltaica

Brasil: Resolucdoes ANEEL 482/2018 e 687/2015: possibilidade de

geracgao distribuida por consumidores residenciais e comerciais
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Foco em segurancga energética, eficiéncia e sustentabilidade
Apoio a fontes de energia mais limpas:

v Gas Natural: Combustivel da transicdo para economia de baixo
carbono e energia firme para a intermiténcia das renovaveis

v Estimulo ao aumento da participacao das energias renovaveis:
» Biomassa
= Solar Fotovoltaica
= Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHSs)
= Residuos Solidos

v Projetos conjugados de eficiéncia energética e geracao de energia
renovavel (Escolas, Hospitais,...)

v' Estudo BID - Solar Fotovoltaica em Prédios Publicos - recém concluido
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Usinas Sucroalcooleiras

204 UTE a bagaco no Estado
70 unidades estao até
20 km da rede de dutos

Citygates
» Estagdo de compressao
o Ponto de entrega

Gasotudos

— GASBOL

— GASAN

—— GASPAL

—— Gasodutos existentes

,,,,, Gasodutos em construcdo

120 km de distancia dos gasodutos
A Usina até 20 km dos gasodutos
Numero de usinas por municipio

Biomassa Florestal

Area para expansdo

0 ha

1 -2.500 ha
I 2.500 - 5.000 ha
I 5.001 - 10.000 ha
I 10.001 - 19.000 ha

Potencial maior que 14 GW de bioeletricidade produzida a partir
da cogeracao do bagaco de cana (Usina de Itaipu)

Apoio do Estado a projetos de usinas hibridas, combinando
interligacdo das usinas a rede de gasodutos (gas na entressafra)

Potencial de producdo de biogas/biometano a partir da vinhacga é
maior de 8 milhdes m3/dia (Sao Paulo consome 16 MMm?2/d)



Biometano
Integracao com o Setor Sucroalcooleiro
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Aproveitamento do biometano produzido da vinhacga
da cana de acgucar.

= Substituicao do diesel consumido em caminhodes e
colheitadeiras

= Cases: Gasho]
v' Citrosuco - Rota Matao - Porto de Santos
v Sabesp (Franca): Biometano abastece veiculos
v' Scania - Caminhao GNL (Sao Bernardo)

v Projeto Pioneiro: Cidades Sustentaveis Presidente
GasBrasiliano e Cocal > R$ 160 milhdes Prudente
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Desenvolvimento para o Vale do
Paranapanema e Noroeste do Estado
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= 10 China: 273 GW

» 20 india: 88,8 GW

= 30 Estados Unidos: 70,3 GW
= 40 Australia: 32,7GW

= 50 Alemanha: 26,7 GW

= 139 Brasil: 10,2 GW - Crescimento 40% a.a. entre 2019 e 2023
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Incidéncia Solar Global
(kWh/m2 dia)

[ 14,3 , .
[ 4.4 v'Ha 12 usinas

[ 45 solares operando

[] 46 NO Estado que
[ ] 4,7 Somam 151,2 MW

[ ] 4,8 Y Potencial
[ ] 4,0 adicional de 9,1

e X i [ 1]5,0 GWpico
R [ 15,1 ¥ No Brasil foram

&R ] AT 5,2 cadastradas 825
D?j” .“.m. % 53 usinas para o
(R g | = [ ]5,4 Leildo A-6/2019
P 15,5
[ 15,6
Projeto EMAE - SUNLUTION/KWP e BYD - Usina Fotovoltaica _ :
Flutuante experimental: 100 KWp ;&.

Reservatorio Billings — Geracdo de 346,68 kWh (03-17/abril/20) e

No Brasil ja ha usinas solares flutuantes em operagdo, como a
inaugurada no Reservatodrio de Sobradinho, da CHESF - projeto
de P&D com investimento de R$ 56 milhoes.
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TOTAL: 3.947 MW
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Remanescente: 3.947 MW distribuidos em mais de 2 mil aproveitamentos

Ha 637 aproveitamentos com melhores condicdes, que somam mais de 1,5 GW



Reducdo das Emissbes Globais de CO, Gso&%%g!zg

| Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente
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= Cenario
Novas Politicas
32 ............
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Desenvolviment Mudanca de
Sustentavel 2% Combustiveis
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Fonte: Agéncia Internacional de Energia, 2019
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Termo de Compromisso com Setor Produtivo (Unica):

= Aproveitamento do biogas/biometano no setor sucroalcooleiro
= Cases:

v' Citrosuco - Rota Matao - Porto de Santos

v' Sabesp (Franca): Biometano abastece a frota de veiculos
Outras iniciativas:

v' Caminhao Scania dedicado a gas (producao em SBC)
v' GasBrasiliano: flex diesel/gas (econoia 3 bilhao litros diesel/safra)

>
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Emissao de poluentes locais (mil toneladas)
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Aumento do consumo de etanol no Estado vem reduzindo emissao de CO




Complementariedade com Acoes de 550%%3
Eficiéncia Energética o

Eficiéncia Energética abrange:
v' Politicas de Incentivo:
= Biomassa
= Solar Fotovoltaica
= Residuos Solidos
v’ Politicas de Eficiéncia em Edificacoes = Iluminacdao LED, Sensores
v' Cogeracao - Iniciativas no HC e Instituto Butantan
v Iniciativas Governamentais > Sabesp
v Padroes de Aplicacao Energética
v' Geracao Distribuida

v' Emissdes de CO, e Mudancgas Climaticas
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Programa Estadual de Valorizacao Energética de Residuos Solidos - PREVERS
= Programa em Parceria com as Distribuidoras de Energia do Estado de Sao Paulo
= As Distribuidoras de Energia assumem o compromisso de fazer chamadas publicas
regulares para contratacdo de energia dos residuos sélidos como energia distribuida:
v" Necessario entendimento com a ANEEL sobre aquisicdo especifica de RSU;
v" Firmar Protocolo entre Estado e Concessionarias;
v Identificar possiveis beneficios para as Distribuidoras (compromissos de reducdo de
GEE, instrumentos econOmicos)
= Empreendedores apresentariam projetos das UREs com no minimo LP e garantia de
recebimento do volume de lixo necessario (contrato de concessao, entre outros)
= Governo Estadual apoiaria a formacao de consércios onde houver necessidade de escala e
apoiaria Prefeituras para transitar dos contratos de disposicao de lixo de curto prazo

(Lei 8.666/93 - prazo de até 5 anos) ou emergenciais para contratos de concessao (prazo

- : . £ Portaria MME n° 65/2018
}¥ Waste-to-Energy in Europe in 2017 é
Finland ~
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W a2 537 o
B WHE Plants operating in Europe s;f*" i 390 45' 446
(not including hazardous waste incineration United Denmarl k Lithuania 349 360
plants) : 492 veland Kingdom 26 5.¢ 102 296
2088 49 58 %Yyetheriands Poland
W Waste thermally treated in WtE plants “"‘l_“z"‘v : G;G"ﬁanv o PISO pa ra Vla bll |d a de .
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