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No que concerne aos problemas causados pela poluicao do ar, os recentes relatorios da Organizagao Mundial
da Saude (OMS) tém apresentado nimeros altamente preocupantes. O Estado de Sdo Paulo, acompanhando as
tendéncias mundiais, adotou os parametros de qualidade do ar recomendados pela OMS, dentro de um processo
escalonado no tempo, para melhorar as caracteristicas desse meio. E um processo pioneiro no Brasil.

O Decreto Estadual N° 59.113/2013 é fruto de uma ampla discusséo, com participacao da sociedade civil,
da Academia, do setor produtivo e da CETESB. Dentro desse regulamento estao os novos Padrdes de Qualidade
do Ar do Estado de Sao Paulo, que incorporaram parametros como o Chumbo (Pb) e Material Particulado com
Diametro Aerodindmico Igual ou Menor que 2,5 micrémetros (MP2,5) e modificaram outros. Deve-se ressaltar
que a adogdo do Padrdo de Material Particulado 2,5 micrémetros (MP2,5) demonstra o alinhamento da CETESB
com as mais modernas formas de acompanhamento paramétrico da protecdo da sadde publica, notadamente nos
segmentos mais sensiveis — criancas, idosos e pessoas com problemas respiratérios.

O Decreto Estadual N° 59.113/2013 estabelece que para as areas em “Nao Atendimento” aos novos
Padrdes de Qualidade do Ar, sejam elaborados Planos de Reducao da Emissao de Fontes Estacionarias (PREFE).
Dessa determinacdo resultou este PREFE 2014, que delineia o recorte geogréfico e as fontes de poluicdo que
deverdo observar procedimentos especificos, para que as regides onde se encontram alcancem a conformidade com
0s novos Padrdes de Qualidade do Ar.

Em consonancia com a Missao da CETESB, este PREFE 2014 assegura a melhoria continua da qualidade
do meio ambiente, de forma a atender aos anseios da sociedade do Estado de Sdo Paulo, convergindo para uma
efetiva politica publica ambiental sustentavel.

Ao elaborar o PREFE 2014, a CETESB apresenta um instrumento que busca uma melhor condicdo de
protecao da saude publica e convoca toda comunidade, pois o pleno éxito deste programa depende da participagao
de todos.

Otavio Okano
Diretor Presidente
Setembro de 2014
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O presente Plano de Reduc¢do de Emissdo de Fontes Estacionarias (PREFE), conforme previsto
no Art. 62 do Decreto Estadual n® 59.113/13 (SAO PAULO, 2013a), objetiva o planejamento de a¢&es
para atendimento aos padrdes vigentes de qualidade do ar no Estado de Sao Paulo. O referido decreto
determina que a Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) estabelega, conforme
a vigéncia de cada padrdo de qualidade do ar e por sub-regido, um Plano de Controle de Emissbes
Atmosféricas, composto por este PREFE e pelo Plano de Controle de Polui¢do Veicular (PCPV).

Em 23 de abril de 2013, foi publicado o Decreto Estadual n2 59.113 (SAO PAULO, 2013a), que
revogou as disposi¢des dos artigos 21, 22, 25, 29 e 30 do regulamento aprovado pelo Decreto n? 8.468,
de 8 de setembro de 1976, e estabeleceu novos padrdes de qualidade do ar para o estado de Sdo Paulo
para os parametros diéxido de enxofre (SO,), monéxido de carbono (CO), particulas inalaveis (MP_ ),
particulas inalaveis finas (MPZ’S), particulas totais em suspensdo (PTS), fumacga (FMC), chumbo (Pb),
dioxido de nitrogénio (NO,) e ozbnio (O,).

Com excecdo dos parametros monoxido de carbono (CO), particulas totais em suspensdo (PTS)
e chumbo (Pb), os novos padrdes foram estabelecidos para serem atendidos de forma escalonada, em
quatro estagios, desde uma Meta Intermediaria 1 (MI1) até um Padrdo Final (PF). A Tabela 01 mostra
0s novos padroes de qualidade do ar, com seu escalonamento de metas intermedidrias até o padrao
final.

Tabela 01 — Novos padrdes de qualidade do ar do Decreto Estadual n°® 59.113/2013

co 502 P, P, PTS FMC (::/ NO, o,

Padrses | (PPM) (ng/m?) (ug/m?®) (ug/m?) (ug/m?®) (ug/m?®) m?) (ug/m?®) (ng/m?)
8h | 24h | MAA | 24h | MAA | 24h | MAA | 24h | MGA | 24h | MAA| MAA | 1h |MAA| 8h

MI 1 9 60 40 120 40 60 20 240 80 120 40 0,5 260 60 140

Ml 2 9 40 30 100 35 50 17 240 80 100 35 0,5 240 50 130

Mi 3 9 30 20 75 30 37 15 240 80 75 30 0,5 220 45 120

PF 9 20 50 20 25 50 240 80 50 20 0,5 200 40 100

Fonte: adaptado de Sdo Paulo (2013a)

Legenda: MAA — Média Aritmética Anual MGA — Média Geométrica Anual

Neste PREFE os alvos serdo as regides que estdo na condi¢do de ndo atendimento do nivel
denominado como Meta Intermedidria 1 (Ml 1). Com isso espera-se atingir a redugdo e eliminagdo
das desconformidades observadas na qualidade do ar ao longo do tempo, visando, assim, a melhor

protecdo a saude publica.
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O Decreto Estadual n° 59.113/2013 (SAO PAULO, 2013a) estabeleceu critérios para a verificacdo
de atendimento aos novos padrdes de qualidade do ar e determina, no seu Artigo 62, §12 e §39, que,
para atingir os padrdes de qualidade do ar, o PREFE deverd conter metas de redugao de emissdo
proporcionais a participacdo das fontes fixas e mdveis no total das emissdes da sub-regido. Nesse
sentido, o PREFE devera conter, no minimo, os seguintes instrumentos e diretrizes:

a classificagdo das estagdes de monitoramento de qualidade do ar com relagdo aos padrdes de
qualidade do ar deverd estar de acordo com os termos do artigo 52 desse decreto (Anexo A);

o inventario de fontes fixas e mdveis, com metodologias divulgadas publicamente (Anexo B —
Fonte Estacionarias e Anexo C — Fontes Mdveis);

a lista de empreendimentos integrantes do PREFE, formada pelo conjunto de empreendimentos
que integrem a classe A da curva ABC, que sera definida por sub-regido e calculada com base no
inventario de fontes fixas do(s) poluente(s) (Anexo D);

as metas do PREFE, que deverdo ser calculadas com base na diferenga entre as médias de
concentragdo de classificagcdo da sub-regido nos ultimos 3 (trés) anos e o padrdo de qualidade do
ar a ser atingido;

a participagdo de redugdao de emissdes das fontes fixas e mdveis, calculada com base nos
inventarios;

convergéncia com planos, programas, a¢oes e metas definidos para o atendimento da Politica
Estadual de Mudancas Climaticas;

estudos para adogao de medidas de incentivo fiscal para agdes que levem a redugdo de emissdes
de poluentes atmosféricos;

acompanhamento das melhores praticas nacionais ou internacionais para a melhoria da qualidade
do ar e o estudo de viabilidade de implantagdo dessas praticas no Estado de Sdo Paulo;

planejamento da expansdo da rede de monitoramento de qualidade do ar; (Anexo E);

priorizagdo para a renovac¢do da Licenga de Operagdo dos empreendimentos integrantes do
PREFE, condicionando-os as exigéncias técnicas especiais, conforme a seguinte ordem de
prioridade:

a) quando se tratar de empreendimento integrante da classe A da curva ABC e com fontes de
poluicdo atmosférica sem controle de emissdes;

b) ainstalacdo de sistemas de controle de polui¢do do ar baseados na melhor tecnologia pratica
disponivel, tanto para processos produtivos, como para equipamentos de controle
propriamente ditos;

s
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c) quando se tratar de empreendimento integrante da classe A da curva ABC e com fontes com
controle de emissGes sem representar a melhor  tecnologia pratica disponivel;

d) ainstalacdo de sistemas de controle de polui¢do do ar baseados na melhor tecnologia pratica
disponivel, tanto para processos produtivos, como para equipamentos de controle
propriamente ditos;

no caso de as medidas anteriores ndao terem sido suficientes para atingir as metas, devera ser
proposto um programa setorial de controle de emissées de fontes que ndo integrem a classe A
da curva ABC, porém, que, no conjunto, possam representar uma reducdo significativa nas
emissoes (Anexos H e 1);

todos os empreendimentos industriais que integrem o inventario de fontes fixas e outros que
venham a ser designados pela CETESB serdo obrigados a declarar anualmente as emissdes
atmosféricas, segundo Termo de Referéncia estabelecido pela CETESB;

a elaboracdo do PREFE ndo impede que outros programas ou planos de controle de emissGes
atmosféricas, inclusive para as fontes novas de emissao, sejam estabelecidos pela CETESB para
atender a problemas regionais especificos.



O Decreto Estadual n2 59.113/2013 (SAO PAULO, 2013a) estabeleceu um critério de classificacdo
da qualidade do ar para as sub-regides, em fun¢do das metas intermediarias e o Padrdo Final (PF). A
classificagdo de uma sub-regido é realizada a partir da comparagao dos dados obtidos no monitoramento
da qualidade do ar com as seguintes classes de concentragdo dos poluentes: maior do que MI1 (>M1),
entre MI1 e MI2 (M1), entre MI2 e MI3 (M2), entre MI3 e PF (M3) e abaixo do PF (MF).

0 §32 do Artigo 32 do Decreto Estadual n° 59.113/2013 (SAO PAULO, 2013a) estabeleceu que as
sub-regides fossem determinadas segundo as seguintes regras:

e Para o ozOnio, o territério compreendido pelos municipios que, no todo ou em parte, estejam
situados a uma distancia de 30 (trinta) quilébmetros da estagdo de monitoramento de qualidade
do ar;

e Para os demais poluentes, o territério do municipio onde estd localizada a estacdo de
monitoramento de qualidade do ar;

e Nos casos de conurbagao, a CETESB pode ampliar a drea compreendida pela sub-regido, de modo
a incluir municipios vizinhos.

O documento “Relagdo de Municipios e Dados de Monitoramento” (Anexo F) apresenta um
resumo (médias de curto e de longo prazo) do monitoramento realizado pela CETESB nas suas estagdes
de monitoramento da qualidade do ar 2010 a 2012. Esse documento traz também a Classificacdo da
Qualidade do Ar dos municipios nas classes descritas anteriormente. Essa Rela¢do foi aprovada pela
Deliberagdo CONSEMA n2 12, de 16/07/13 (SAO PAULO, 2013b).
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Amagnitude da ultrapassagem (%), calculada conforme uma das equac¢des abaixo indicadas, mostra
guanto a concentragdo atual de determinado parametro (avaliada pelas estagbes de monitoramento
da qualidade do ar) deve ser reduzida para que haja o atendimento ao padrdo de qualidade do ar
vigente:

a. Equacgdo Exposicdo de longo prazo:
Magnitude da ultrapassagem (%)= [(MA - PQArLp) / (MA)] X 100 (1)

onde,
MA = Média aritmética das médias anuais dos uUltimos 3 anos representativos
PQArLp = padrdo de qualidade do ar de longo prazo

b. Equacdo Exposi¢do de curto prazo:
Magnitude da ultrapassagem (%)= [(M4VD - PQArCp) / (M4VD)] X 100 (2)

onde,
M4VD = Média aritmética do 4° maior valor diario de cada um dos ultimos 3 anos
PQArCp = padrdo de qualidade do ar de curto prazo.

A partir do documento “Relagdo de Municipios e Dados de Monitoramento” (Anexo F), foram
preparadas as Tabelas 02, 03 e 04, que mostram as concentra¢des observadas para as estacdes
classificadas como “>M1” (por pardmetro) e os percentuais de redugdo que sdo necessarios para o
atendimento ao padrdo de qualidade do ar vigente (Ml 1). Essas estacGes também foram utilizadas
para a definicdo das Regides de Controle (ver item 06) para as quais deverdo ser apresentados um
Plano de Controle de Emissdes.
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Tabela 02 — Resultados do Monitoramento e percentual (%) das
reducdes para MI1 de Material Particulado MP |

MP
Média Aritmética 42 Maxima Reducdes

R ESTACAO (ug/m?) MA (ug/m?) mavD (%)

2009 | 2010 | 2011 | 2012 (ug/m’) 2010 | 2011 | 2012 Lt LP cP FINAL
03 | Limeira - Boa Vista (M) 45 47 47 46 47 111 102 89 101 14,9 - 14,9*
03 | Paulinia Sul 36 46 47 39 44 124 106 107 112 9,1 - 9,1*
07 | Piracicaba - Algodoal(M) 35 44 56 46 49 109 113 114 112 18,4 - 18,4*
06 | Santa Gertrudes —Jd Luciene (M) | 80 79 91 81 84 152 199 160 170 52,4 | 29,4 | 52,4%*
05 | Cubatdo - Vale do Mogi 48 59 61 59 60 219 170 137 175 33,3 | 31,4 | 333
05 | Cubatgo - Vila Parisi 68 86 99 93 93 251 220 186 219 57 | 452 | 57,0*

Fonte: Adaptado do Anexo F
Legenda: RC = Regido de Controle MA = Média aritmética das médias anuais dos Ultimos 3 anos representativos M4VD = Média do 4°
PQAr anual = 40 pg/m?

maior valor didrio de cada um dos ultimos 3 anos

PQAr didrio = 120 pg/m?

Notas:

(1) Nivel de redugdo da Regido de Controle

(2) Nivel a ser buscado apenas no municipio de Santa Gertrudes

LP = longo prazo

CP = curto prazo (M) = Estagdo manual

Tabela 03 — Resultados do Monitoramento e percentual (%) das
redugdes para MI1 de Material Particulado MP, .

MPz s
Média Aritmética 4° Maxima 3
) . MA \ M4VD Reducdo
RC ESTACAO (ug/m?) (ng/m?) (%)
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | (ug/m3) | 2010 | 2011 | 2012 | (ug/m3) | LP | CP | FINAL
01 |SdoCaetanodosul | 16 | 19 | 23 | 20 21 44 | 47 | 39 43 48 | - | a8

Fonte: Adaptado do Anexo F
Legenda:

RC =Regido de Controle

MA = Média aritmética das médias anuais dos ultimos 3 anos representativos
M4VD = Média do 4° maior valor didrio de cada um dos ultimos 3 anos

LP =longo prazo
CP = curto prazo
PQAr anual = 20 pg/m?
PQAr didrio = 60 pg/m?3

Nota: (1) Nivel de redugdo da Regido de Controle
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Tabela 04 — Resultados do Monitoramento e percentual (%)das
redugbes para MI1 de Ozo6nio O,

0,8h

" 42 Maxima (lg/m?3) M4VvD (%)

RC ESTACAO
2010 2011 2012 (Lg/m?) FINAL

04 Sdo José dos Campos 166 135 150 150 6,7*
02 Jundiai 128 148 159 145 3,4*
03 Paulinia 161 167 172 167 16,2*
03 Paulinia Sul 157 162 154 158 11,4
01 Diadema 133 149 148 143 2,1
01 Ibirapuera 167 173 169 170 17,6
01 IPEN-USP 144 189 169 167 16,2
01 Itaquera 127 180 171 159 11,9
01 Maua 166 159 195 173 19,1
01 Mooca 148 129 170 149 6,0
01 Parque Dom Pedro | 138 143 146 142 1,4
01 Pinheiros 135 157 150 147 4,8
01 Santana 151 140 155 149 6
01 Santo André — Capuava 150 135 184 156 10,3
01 Sdo Caetano do Sul 161 185 182 176 20,5*
05 Cubatdo 173 136 117 142 1,4*

Fonte: Adaptado do Anexo F

Legenda:

RC = Regido de Controle
M4VD = Média do 4° maior valor didrio de cada um dos ultimos 3 anos
PQAr (8 horas) = 140 ug/m3

Nota: (1) Nivel de redugdo da Regido de Controle

Nas Tabelas acima sao apresentadas as metas de redugao calculadas por estagdes, sendo

que nas Regides de Controle onde existe mais de uma estagao de monitoramento de qualidade do ar
instalada, foi conduzida uma analise para a escolha da meta a ser considerada. Como regra geral, nas
areas de maior densidade populacional prevaleceu a maior meta. Em algumas RegiGes de Controle
constatou-se a necessidade de programa de reducdo para dois parametros (material particulado e
0z6nio) havendo a necessidade de adequacdo de alguns programas de material particulado. No caso da
Regido de Controle 01, houve uma expansao da area a partir dos dados da Estacdo de Monitoramento de
Sao Caetano do Sul, de modo que a area de trabalho para reducdo das emissGes de material particulado
e precursores de 0zOnio coincida aproximadamente com os limites da Regido Metropolitana de Sdo

Paulo, tendo em vista os fenémenos de transporte de poluentes que ocorrem nessa regido.
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A implantagdo do PREFE deve incorporar uma série de a¢des de controle especificas nos
empreendimentos de maior contribui¢do para a condi¢do de criticidade da qualidade do ar nas sub-
regides. Considerando as informacgdes disponiveis na CETESB de levantamentos de emissdo (inventario
de fontes) e de licenciamento ambiental, foram estabelecidos alguns critérios de selecdo dos
empreendimentos que deverdo fazer parte do plano. Assim, para a defini¢do dos empreendimentos
integrantes deste plano, foram utilizados os seguintes instrumentos e critérios:

° Dados e informacdes do Inventério de Fontes Estacionarias da CETESB de 2008/2009 (CETESB,
2009), atualizado pelas Unidades Descentralizadas da CETESB com empresas instaladas e operando
apods 2008;

e Selegdo de industrias com emissGes declaradas no inventario ou no processo de licenciamento
que superem a taxa de emissdo de: 40 t/ano para NOx, 40 t/ano para HC exceto metano e 100 t/
ano de MP;

e Na Regido Metropolitana de S3o Paulo, devem fazer parte do PREFE os empreendimentos com
taxa de emissdo de material particulado situada na curva A (porcentagem acumulada em até
90%), ainda que as suas taxas de emissdo ndo sejam superiores a 100 t/ano;

e Independentemente da taxa de emissdo declarada no inventdrio de emissdes, devem integrar o
PREFE os empreendimentos que a CETESB julgue necessario devido a sua contribuicdo nas
emissdes da regido, tendo os fatores, como, por exemplo, a existéncia de emissdes fugitivas, ndo
inseridas no levantamento de 2008/2009 (CETESB, 2009);

e Asbases de armazenamento e comércio atacadista de combustiveis e os postos de combustiveis
situados nas regides de controle para o poluente ozonio devem integrar os programas setoriais de
controle de emissdo de compostos organicos volateis (Anexo H);

e As empresas de pisos ceramicos com fornos de monoqueima e as de extragdo de argila situadas
na regido de controle 06 (acrescida de uma industria cerdmica localizada no municipio de
Piracicaba) devem integrar o Plano Setorial de Material Particulado para IndUstrias Ceramicas e de
Extracdo de Argila da Regido de Controle 06 (Anexo ).
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Para este PREFE foi adotado um recorte especifico de dreas, que difere do recorte definido pelas
22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHIs — conforme a Lei n2 9.034/1994 (SAO
PAULO, 1994) e também das Regides de Controle de Qualidade do Ar — RCQA. Assim, para diferenciar
das terminologias anteriores, foi adotada a denominagdo Regido de Controle (RC).

A Tabela 05 apresenta as 07 (sete) RegiGes de Controle do PREFE 2014.

Tabela 05 — RegiGes de Controle do PREFE 2014

Parametros
Numeral da Nome da
Regido de Regido de Municipios
Controle Controle mP 0,
Aragariguama, Aruja, Barueri, Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia,
Diadema, Embu das Artes, Embu-Guagu, Ferraz de Vasconcelos, Francisco
Morato, Franco da Rocha, Guarulhos, Itapecerica da Serra, Itapevi,
. Iltaquaquecetuba, Jandira, Mairipora, Maud, Mogi das Cruzes, Nazaré
01 Sdo Paul . . C ol s o . X X
do Faulo Paulista, Osasco, Pirapora do Bom Jesus, Po3, Ribeirdo Pires, Rio Grande
da Serra, Santa Isabel, Santana de Parnaiba, Santo André, Sdo Bernardo do
Campo, Sao Caetano do Sul, Sdo Lourengo da Serra, Sdo Paulo, Sdo Roque,
Suzano, Tabodo da Serra e Vargem Grande Paulista
02 Jundiai Al'lb?:!la’, Bragar}ga PEfullsta, Ca!)reuva, Campo Limpo Paulista, Itu, Jarinu, X
Jundiai, Louveira, Varzea Paulista
Amparo, Artur Nogueira, Campinas, Capivari, Cosmopolis, Engenheiro
Coelho, Holambra, Hortolandia, Indaiatuba, Itatiba, Itupeva, Jaguariina, X
Mogi-Mirim, Monte Mor, Morungaba, Nova Odessa, Pedreira, Santa
03 Paulinia Barbara D'Oeste, Santo Antonio de Posse, Sumaré, Valinhos, Vinhedo
Limeira X X
Paulinia X X
S50 José dos Cacapava, Guararema, Igarata, Jacarei, Jambeiro, Monteiro Lobato,
04 Paraibuna, Redengdo da Serra, Santa Branca, Sdo José dos Campos, X
Campos .
Taubaté
Bertioga, Guaruja, ltanhaém, Mongagua, Praia Grande, Santos, Sdo X
05 Cubatio Vicente
Cubatdo X X
Santa . , NUSURT
06 Santa Gertrudes, Rio Claro, Ipetna e Cordeirdpolis X
Gertrudes
07 Piracicaba Piracicaba X

Fonte: Adapta¢do do Anexo F

O objetivo do agrupamento dos municipios em Regides de Controle é o de racionalizar os
esforcos que serdo necessarios na implementagao das a¢des de controle, de forma a reduzir a
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concentracdo de poluentes nas areas criticas em “Ndo Atendimento”. Entre outras consideragdes, a
definicdo dos perimetros de cada Regido de Controle leva em consideracdo o seguinte: semelhancas da
gualidade do ar, a similaridade das fontes, a magnitude da concentracdo de receptores, o agrupamento
de metas de reducdo e a concentragdo de atividades especificas no agrupamento de municipios (caso
da regido do polo ceramico e de extracdo de argila de Santa Gertrudes).

A Figura 01 mostra as 07 (sete) Regidoes de Controle deste PREFE 2014.

Figura 01 — Regides de Controle do PREFE 2014

e Espiriio Sania do Pinhal
Corumbatal MogtGatpou;

Estiva Gern

Itirapina

hapira

Sat e Aguas de Lindéia MINAS GERAIS
0 Padra g
coraeis 3 Linasia Lavrinhas
Quehsz
Serra Negra Cruzeiro
Socomo Piquate Aeine
Sao Bento do Sapucai

Monte Alegre do Su Cachosira Paviista
Campos do Jordéo
sarating ta Canas
Pinhaizinhg  Pedra Bola e Sitveiras

Aguas de Sao Pedro

Piracicaba
St g

Saltinha " e

Rio das Pedrd > 1 1 Lorena

Monibica Posoke

Conchas Tisté Joanspolis

. Tremembe Aparecida
Laranjal Paulista ——1
b A

v 4
Y

Jumirim Lagoinna

Porsias
Cerquino r
4 Porto Feliz 4
Cesirio Lange | Sao Luis do Paraitinga
G0 da Serrd..

Boituva
o4

Quadra =
E a3l
i o
Iperd A
Soracaba * Natividade da Serra Ubaluba
Capela do Alio » -

Paraibuna
Alambari Aragoiaba da Sera %
torantim

‘Sarapal Salto de Pirapora

Hapetininga Caraguatatuba

s 880 Sebastifo
] Legenda

Pilar do Sul
Regido 1

Regido 2
Regiao 3
Regifo 4
Pedro de Toledo Regido 5

Juquid ’_,/" OCEANO ATLANTICO | Regiao 6
(emcerty Peruite \ 4 | Regido 7

Imabela
S Miguel Arcanja
Tapirai

EEEER

Sete Barras Itariri

Fonte: Adaptacdo do IBGE (2005) e Tabela 05

As metas de reducbes de emissdes (%) definidas para as Regides de Controle terdo a mesma
magnitude para as fontes méveis e para as fontes estaciondrias. Contudo, pelo fato das participa¢des
relativas dessas fontes serem diversas dentro de cada Regido de Controle, a quantidade de emissdo a
ser reduzida por tipologia de fonte sera proporcional a participac¢do individual. Com o aprimoramento
dos inventdrios de emissdes e das avaliagdes das contribuicGes relativas (que consideram parametros
como localizacdo, caracteristicas do terreno, meteorologia entre outros) que influenciam na qualidade
do ar, a quantidade de emissdo a ser reduzida podera ser revista.

A seguir apresentamos informacgGes analiticas de cada uma das sete regiGes de controle.

6.1 REGIAO DE CONTROLE 01 — SAO PAULO

A Regido de Controle 01 é composta pelos municipios de: Aragariguama, Aruja, Barueri,
Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia, Diadema, Embu das Artes, Embu-Guacu, Ferraz de Vasconcelos,
Francisco Morato, Franco da Rocha, Guarulhos, Itapecerica da Serra, Itapevi, Itaquaquecetuba, Jandira,
Mairipord, Maua, Mogi das Cruzes, Nazaré Paulista, Osasco, Pirapora do Bom Jesus, Po4d, Ribeirdo Pires,
Rio Grande da Serra, Santa Isabel, Santana de Parnaiba, Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Sao
Caetano do Sul, Sdo Lourenco da Serra, Sdo Paulo, Sdo Roque, Suzano, Tabodo da Serra e Vargem
Grande Paulista (Figura 02).
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O contorno da Regido de Controle 01 foi determinado basicamente por um grupo de municipios
da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) situado no entorno da cidade de Sdo Paulo. Apenas os
municipios de Aracariguama e Sdo Roque, ndo pertencentes a RMSP, foram incluidos nesta Regido de
Controle, em fungdo de sua proximidade e da existéncia de fontes potenciais importantes de emissdo
industrial.

Figura 02 — Regido de Controle 01 - Sdo Paulo
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Fonte: Adaptacgdo do IBGE (2005) e Tabela 05

As caracteristicas similares de urbanizacdo, abrangéncia do impacto das fontes de poluicdo
e a proximidade dos municipios desta regido, muitas vezes conurbados, indicam a necessidade de
adocgdo de a¢Oes de controle de emissdo muito semelhantes nesses municipios, o que justifica esse
agrupamento.

No caso do ozénio é necessario adotar acGes de controle para reduzir as emissdes de seus
precursores, que sdo 0s compostos organicos volateis (exceto metano) e dxidos de nitrogénio. Quanto
ao material particulado, embora a classificacdo >M1 tenha sido observada apenas na estagdo de
monitoramento de qualidade do ar de S3o Caetano do Sul, a CETESB considerou que as agdes de controle
de emissdo de material particulado deveriam abranger todos os municipios da Regido de Controle 01
para se alcancar um resultado efetivo na melhoria da qualidade do ar da regido e, consequentemente,
na saude publica da maior concentracdo populacional do Estado de Sdo Paulo.

Esta Regido de Controle apresentou para o periodo de avaliagdo considerado para este
PREFE, varias estacGes de monitoramento em condicdo de “Ndo Atendimento” (média maior do MI1).
Considerando a densidade populacional, semelhanga nas fontes de poluicdo e necessidade da busca
de um denominador comum foi escolhida a maior meta de reducdo para toda a Regido de Controle,
conforme apresentado na Tabela 06, metas de reducdo deverdo ser buscadas durante o plano de
vigéncia deste plano.
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Tabela 06 — Metas de Redugdo de Emiss3o da Regido de Controle 01 — SAO PAULO

A R a ~ N .
Parametro L Estacdo Referéncia
(%)

Oz6nio 20,5 S&o Caetano do Sul
Material Particulado 4,8 S&o Caetano do Sul

Fonte: Extraido das Tabelas 03 e 04

Com o objetivo de quantificar as reduc¢des de emissdes necessarias para a Regido de Controle
01, calculadas com base nas metas estabelecidas e nos inventarios de emissGes de fontes modveis e
estacionarias, incluindo as emissdes de bases de armazenamento e postos de combustiveis, a Tabela
07 a seguir apresenta as participacGes das fontes estacionarias e méveis e as respectivas redugdes no
montante de emissdo de cada uma das fontes, para o atendimento as metas estabelecidas.

Tabela 07 — Resumo das Emissdes de Fontes Estacionarias e Mdveis da Regido de Controle 01

MP cov NOx
Emissdo (t/ano) 1.379 23.751 61.246
Fontes Moveis % de reducdo 4,8 20,5 20,5
Reducéo (t/ano) 66 4.869 12.555
Emissdo (t/ano) 3.657 9.281 26.210
Fontes . .
Estacionérias % de redugao 4,8 20,5 20,5
Reducdo (t/ano) 176 1.903 5.373
Emissdo (t/ano) 5.036 33.032 87.456
TOTAL
Reducéo (t/ano) 242 6.772 1.7928

Fonte: Extraido da CETESB (2009, 2013a, 2013b)

No caso das fontes moveis, a reducdo das emissGes devera acompanhar as a¢des previstas no
PCPV. Quanto as fontes estaciondrias, o atingimento a meta estd vinculado com as acGes e estratégias
que a CETESB implantara apds a publicacdo deste PREFE. Assim, conforme os critérios estabelecidos
no item 05 foi realizada uma selecdo de empreendimentos que serdo alvos deste plano. A relacdo de
empreendimentos, em ordem alfabética, que integrardo a Regido de Controle 01, estdo no Anexo D —
Lista das Empresas Elencadas no PREFE.

6.2 REGIAO DE CONTROLE 02 — JUNDIAI

A Regido de Controle 02 — JUNDIAI é composta pelos municipios de: Atibaia, Braganga Paulista,
Cabreuva, Campo Limpo Paulista, Itu, Jarinu, Jundiai, Louveira e Varzea Paulista (Figura 03).
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Figura 03 — Regido de Controle 02 - Jundiai
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Fonte: Adaptacdo do IBGE (2005) e Tabela 05

Esta regido tem sua parte principal situada no Aglomerado Urbano de Jundiai, que fica
entre as duas mais importantes regides metropolitanas (Sdo Paulo e Campinas) e vem crescendo,
principalmente, pela existéncia de uma boa malha viaria e uma localizagdo estratégica. Na Regido de
Controle 02 o poluente a ser reduzido é o 0z6nio, portanto, é necessario adotar a¢cdes de controle para
reduzir as emissdes de seus precursores, que sao 0s compostos organicos volateis (exceto metano)
e oOxidos de nitrogénio. A Tabela 08 apresenta a meta de reducdo que deve ser buscada, em termos
percentuais, no que concernem as emissées de poluentes a ser atingida durante o prazo de vigéncia
deste plano.

Tabela 08 — Metas de Redugdo para Regido de Controle 02 - JUNDIAI

Parametro LD Estacdo Referéncia
(%)
Ozb6nio 3,4 Jundiai

Fonte: Extraido da Tabela 04

Embora a estacdo de monitoramento de qualidade do ar de Santana tenha abrangéncia em
parte dessa regido, optou-se por utilizar a estacdo de monitoramento de Jundiai como referéncia para
o cdlculo da meta de reducdo, em fungao das caracteristicas do relevo e da ocupacdo urbana local.

Assim, as reducGes de emissOes necessdrias para a Regido de Controle 02 foram calculadas
com base nas metas estabelecidas e nos inventarios de emissdo. A Tabela 09, a seguir, apresenta as
participacGes das fontes estaciondrias e mdveis e as respectivas reducdes no montante de emissdo de
cada uma das fontes, para o atendimento as metas estabelecidas.
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TABELA 09 — Resumo das Emissdes de Fontes Estaciondrias e Mdveis para Regido de Controle 02

cov NOx
Emissdo (t/ano) 2.214 7.918
Fontes Méveis % de redugdo 34 34
Reducéo (t/ano) 75 269
Emissdo (t/ano) 441 174
Fo‘nte’s X % de redugdo 3,4 3,4
Estacionarias
Reducdo (t/ano) 15 5,93
Emissdo (t/ano) 2.655 8.092
TOTAL ~
Reducdo (t/ano) 90 275

Fonte: Extraido da CETESB (2009, 2013a, 2013b)

No caso das fontes médveis, a reducdo das emissGes devera acompanhar as acGes previstas
no PCPV. Quanto as fontes estacionarias, o objetivo de atingir a meta estad vinculado com as ac¢des
e estratégias que a CETESB implantara apds a publicacdo deste PREFE. Assim, conforme os critérios
estabelecidos no item 05, foi realizada uma selecdao de empreendimentos que serdo alvos deste plano.
A relagdo de empreendimentos, em ordem alfabética, que integrardo a Regido de Controle 02 consta
no Anexo D — Lista das Empresas Elencadas no PREFE.

6.3 REGIAO DE CONTROLE 03 - PAULINEA

A Regido de Controle 03 é composta pelos municipios de: Amparo, Artur Nogueira, Campinas,
Capivari, Cosmoépolis, Engenheiro Coelho, Holambra, Hortolandia, Indaiatuba, Itatiba, Itupeva,
Jaguariuna, Limeira, Mogi-Mirim, Monte Mor, Morungaba, Nova Odessa, Paulinia, Pedreira, Santa
Barbara D’Oeste, Santo Antonio de Posse, Sumaré, Valinhos e Vinhedo (Figura 04).

Figura 04 — Regido de Controle 03 - Paulinia
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Fonte: Adaptagdo do IBGE (2005) e Tabela 05
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Esta regido é formada pelos municipios que compdem a Regido Metropolitana de Campinas
e alguns nas proximidades, com excecdo de Americana, que ndo integra essa regido devido ao
monitoramento que é realizado na estacdo do municipio. A regido caracteriza-se por uma intensa
atividade industrial, com destaque ao Polo Petroquimico de Paulinia, e uma urbanizagdo crescente.
Na Regido de Controle 03 o poluente a ser reduzido é o ozbnio, portanto, é necessario adotar a¢des
de controle para reduzir as emissdes de seus precursores, que sdo 0s compostos organicos volateis
(exceto metano) e oxidos de nitrogénio. Nesta mesma regido, os municipios de Paulinia e Limeira
deverdao também ter a¢Oes especificas para o controle de emissGes de material particulado. A Tabela 10
apresenta, em termos percentuais, as metas de reducdo de emissdes de poluentes a serem atingidas
durante o prazo de vigéncia deste plano.

Tabela 10 — Metas de Redugdo para Regido de Controle 03 - PAULINIA

Parametro Re?;f() Estacdo Referéncia
Oz6nio 16,2 Paulinia
Material Limeira 14,9 Limeira
Particulado Paulinia 9,1 Paulinia

Fonte: Extraido das Tabelas 02 e 04

As reducgGes de emissdes necessarias para a Regido de Controle 03 foram calculadas com base
nas metas estabelecidas e nos inventarios de emissdes de fontes moveis e estacionarias, incluindo as
emissdes de bases de armazenamento e postos de combustiveis, nos inventarios de emissao de fontes
moveis e fixas, incluindo as emissdes de armazenamento e postos de gasolina. As Tabelas 11, 12 e 13,
a seguir, apresentam as participacOes das fontes estaciondrias e mdveis e as respectivas redugbes no
montante de emissdo de cada uma das fontes para o atendimento as metas estabelecidas.

Tabela 11 — Resumo das Emissdes de Fontes Estacionadrias e
Mdveis para Regido de Controle 03 — PAULINIA - Precursores de 0zonio

cov NOXx
Emissdo (t/ano) 5.020 15.302
Fontes Moveis % de redugao 16,2 16,2
Redug3o (t/ano) 813 2.479
Emissdo (t/ano) 12.219 10.544
Fo_nte’s. % de reducdo 16,2 16,2
Estacionarias
Redugdo (t/ano) 1.979 1.708
Emissdo (t/ano) 17.2389 25.846
TOTAL
Reduc3o (t/ano) 2.793 4.187

Fonte: Extraido da CETESB (2009, 2013a, 2013b)
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Tabela 12 — Resumo das EmissGes de Fontes Estacionarias e Méveis para
Regido de Controle 03 — LIMEIRA — Material Particulado

MP
Emissdo (t/ano) 55
Fontes Moveis % de reducdo 14,9
Redugdo (t/ano) 8
Emissdo (t/ano) 1.228
Fo.nte,s . % de redugdo 14,9
Estacionarias
Redugdo (t/ano) 183
Emissdo (t/ano) 1.283
TOTAL
Reduc3o (t/ano) 191

Fonte: Extraido da CETESB (2009, 2013a, 2013b)

Tabela 13 — Resumo das EmissGes de Fontes Estacionarias e Méveis para
Regido de Controle 03 — PAULINIA — Material Particulado

MP
Emissdo (t/ano) 102
Fontes Moveis % de reducdo 9,1
Reducdo (t/ano) 9
Emissdo (t/ano) 1.205
Fo'nte’s‘ % de reducgdo 9,1
Estacionarias
Reducdo (t/ano) 110
Emissdo (t/ano) 1.307
TOTAL
Reducdo (t/ano) 119

Fonte: Extraido da CETESB (2009, 2013a, 2013b)

No caso das fontes moveis, a reducdo das emissGes devera acompanhar as a¢des previstas no
PCPV. Quanto as fontes estacionarias, o objetivo de atingir a meta esta vinculado as a¢Oes e estratégias
qgue a CETESB implantara apds a publicacdo deste PREFE. Assim, conforme os critérios estabelecidos
no item 05, foi realizada uma selecdo de empreendimentos que serdo alvos deste plano. A relacdo de
empreendimentos, em ordem alfabética, que integrardo a Regido de Controle 03 estdo no Anexo D —
Lista das Empresas Elencadas no PREFE.

6.4 REGIAO 04 — SAO JOSE DOS CAMPQOS

A Regido 04 é composta pelos municipios de: Cacapava, Guararema, lgarata, Jacarei, Jambeiro,
Monteiro Lobato, Paraibuna, Redencdo da Serra, Santa Branca, S3o José dos Campos e Taubaté (Figura

05).
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Figura 05 — Regido de Controle 04 - Sdo José dos Campos
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Fonte: Adaptacgdo do IBGE (2005) e Tabela 05

Esta Regido de Controle 04 tem a cidade de S3o José dos Campos como o polo principal e um
processo de industrializagdo no eixo instalado ao longo do Rio Paraiba e a Rodovia Presidente Dutra.

Na Regido de Controle 04 o poluente a ser reduzido é o ozbnio, portanto, é necessario adotar
acGes de controle para reduzir as emissdes dos compostos organicos volateis e dxidos de nitrogénio.
A Tabela 14 apresenta a meta de reducao de emissdes de poluentes a ser atingida durante o prazo de

vigéncia deste plano.

Tabela 14 — Metas de Reducdo para Regido de Controle 04 — S3o José Dos Campos

Parametro R Estagcao Referéncia
(%)
Ozbnio 6,7 S3o José dos Campos

Fonte: Extraido da Tabela 04

Assim, as reducdOes de emissGes necessarias para a Regido de Controle 04 foram calculadas com
base nas metas estabelecidas e nos inventadrios de emissdo e nos inventarios de emissGes de fontes
moveis e estacionarias, incluindo as emissdes de bases de armazenamento e postos de combustiveis.
A Tabela 15, a seguir, apresenta as participa¢des das fontes estacionarias e moveis e as respectivas
reducdes no montante de emissdo de cada uma das fontes para o atendimento as metas estabelecidas.
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Tabela 15 — Resumo das EmissGes de Fontes Estacionarias e Mdveis para Regido de Controle 04

cov NO,
Emissdo (t/ano) 3.744 11.623
Fontes Moveis % de redugao 6,7 6,7
Reducso (t/ano) 251 779
Emissdo (t/ano) 10.183 8.878
Fo.nte’s . % de reducao 6,7 6,7
Estacionarias
Reducéo (t/ano) 682 595
Emissdo (t/ano) 13.927 20.501
TOTAL
Reducso (t/ano) 933 1.374

Fonte: Extraido da CETESB (2009, 2013a, 2013b)

No caso das fontes moveis, a reducdo das emissGes devera acompanhar as a¢des previstas no
PCPV. Quanto as fontes estacionarias, o objetivo de atingir a meta estda vinculado as a¢Ges e estratégias
qgue a CETESB implantara apds a publicacdo deste PREFE. Assim, conforme os critérios estabelecidos
no item 05 foi realizada uma sele¢cdo de empreendimentos que serdo alvos deste plano. A relacdo de
empreendimentos, em ordem alfabética, que integrardo a Regido de Controle 04 estdo no Anexo D —
Lista das Empresas Elencadas no PREFE.

6.5 REGIAO DE CONTROLE 05 — CUBATAO

A Regido 05 é composta pelos municipios de: Bertioga, Cubatdo, Guaruj3, Iltanhaém, Mongagua, Praia
Grande, Santos, Sao Vicente.(Figura 06)

Figura 06 — Regido de Controle 05 - Cubatdo
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Fonte: Adaptacdo do IBGE (2005) e Tabela 05
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Esta Regido de Controle 05 engloba o polo industrial de Cubatdo com grandes potenciais
emissores de poluentes atmosféricos. Além disso, a regido apresenta um grande potencial para o
desenvolvimento industrial devido a proximidade com o Porto de Santos e a exploragdo de petréleo do

Pré-Sal.

Na Regido de Controle 05 o poluente a ser reduzido é o ozbnio, portanto, é necessario adotar
acGes de controle para reduzir as emissGes dos compostos organicos volateis (exceto metano) e dxidos
de nitrogénio. No municipio de Cubatdo também sera necessario implementar acdes para reducdo de
emissdo de material particulado. A Tabela 16 apresenta as metas de reducdo de emissdes de poluentes

a serem atingidas durante o prazo de vigéncia deste plano.

Tabela 16 — Metas de Reducdo de Emissdo da Regido de Controle 05 — Cubatdo

Parametro Rt e Estacao Referéncia
(%)
Oz6nio 1,4 Cubatdo - Centro
Material Particulado 57 Cubatao - Vila Parisi

Fonte: Extraido das Tabelas 02 e 04

As reducgGes de emissdes necessarias para a Regido de Controle 05 foram calculadas com base
nas metas estabelecidas e nos inventarios de emissdo e nos inventarios de emissdes de fontes mdveis e
estacionarias, incluindo as emissGes de bases de armazenamento e postos de combustiveis. As Tabelas
17 e 18, a seguir, apresentam as participacdes das fontes estacionarias e mdveis e as respectivas
reducdes no montante de emissdo de cada uma das fontes para o atendimento as metas estabelecidas.

Tabela 17 — Resumo das EmissGes de Fontes Estacionarias e Méveis para
Regido de Controle 05 — Cubatdo - Precursores de ozbnio

cov NOXx
Emissdo (t/ano) 1.907 8.280
Fontes Madveis % de reducdo 1,4 1,4
Reducéo (t/ano) 27 116
Emissdo (t/ano) 2.942 7.927
Fo.nte’s . % de reducao 1,4 1,4
Estacionarias
Reducdo (t/ano) 41 111
Emissdo (t/ano) 4.849 16.207
TOTAL
Reducéo (t/ano) 68 227

Fonte: Extraido da CETESB (2009, 2013a, 2013b)
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Tabela 18 — Resumo das EmissGes de Fontes Estacionarias e Méveis para
Regido de Controle 05 — Cubatdo — Material Particulado

MP

Emissdo (t/ano) 93

Fontes Moveis % de reducdo 57

Reduc3o (t/ano) 53
Emissdo (t/ano) 3.296

Fontes Estacionarias % de reducdo 57
Redug3o (t/ano) 1.879
Emissdo (t/ano) 3.389

TOTAL

Redugdo (t/ano) 1.932

Fonte: Extraido da CETESB (2009, 2013a, 2013b)

Nesta regido existe uma contribuicdo das fontes moveis que deve ser considerada, qual seja o
transporte de carga associado a regido portuaria. Essa contribui¢cdo ndo é contabilizada diretamente no
inventario de fontes méveis, por se tratar de uma frota de caminhdes que, em geral, ndo faz parte da
frota registrada no municipio de Cubatdo. Dessa forma, para se estimar o total das emissGes geradas
pelas fontes mdveis no municipio foram acrescidas as emissdes da frota aquelas provenientes das
movimentacGes de veiculos nas Rodovias Conego Doménico Rangoni e a Anchieta determinada por um
estudo especifico na regido de Cubatdo (Anexo G). Um resumo do Anexo G é apresentado na Tabela 19.

TABELA 19 — Emissdes de Fontes Mdveis nas Rodovias em CUBATAO e
Regido Metropolitana da Baixada Santista (RMBS)

cov NOXx MP

(t/ano) (t/ano) (t/ano)
RMBS 1.907 7.829 196
Rodovias - 451 15
Total 1.907 8.280 211

Fonte: Extraido do Anexo G

No caso das fontes moveis, a reducdo das emissGes devera acompanhar as a¢des previstas no
PCPV. Quanto as fontes estacionarias, o objetivo de atingir a meta estd vinculado as a¢des e estratégias
que a CETESB implantara apds a publicacdo deste PREFE. Assim, conforme os critérios estabelecidos
no item 05 foi realizada uma sele¢cdo de empreendimentos que serdo alvos deste plano. A relagdo de
empreendimentos, em ordem alfabética, que integrardo a Regido de Controle 05 estdo no Anexo D —
Lista das Empresas Elencadas no PREFE.

6.6 REGIAO DE CONTROLE 06 — SANTA GERTRUDES

A Regido de Controle 06 é composta pelo municipio de Santa Gertrudes, Rio Claro, Ipeluna e
Cordeirépolis (Figura 07).

A formacdo dessa Regido de Controle foi motivada pelos resultados de material particulado
com diametro aerodindmico menor que 10 um, obtidos na estacdo manual instalada no Jardim Luciene
no municipio de Santa Gertrudes.
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Figura 07 — Regido de Controle 06 - Santa Gertrudes
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Fonte: Adaptacdo do IBGE (2005) e Tabela 05

A Regido de Controle 06 destaca-se pela concentracdo da atividade ceramista de fabricacdo
de pisos a partir da argila. Identificou-se que a atividade de extragdo e manipulagdo de matéria prima
constitui-se nas principais fontes de poluicdo de emissdo de material particulado, notadamente por
emissGes fugitivas. Embora ndo existam fontes industriais de grande porte nesse setor industrial,
a concentracdo da atividade nesses municipios faz com que os impactos na qualidade do ar sejam
significativos. Portanto, os municipios dessa regido que possuem atividade ceramista fabricantes de
pisos e de mineracdo de argila foram agrupados para permitir que a CETESB implante uma agao setorial
de controle de emissdes de material particulado visando a reducdo das desconformidades registradas

em Santa Gertrudes e que, por similaridade, deve se multiplicar nos municipios da Regido de Controle
06.

A Tabela 20 mostra a reducdo das emissdes de material particulado para que a area seja
considerada “Em Atendimento”. Deve-se ressaltar, porém que o Plano Setorial ndo estara atrelado a

este nivel de reducdo, mas é esperado que haja um enquadramento das condi¢ées ambientais do local.

Tabela 20 — Meta de Redugdo de Emissdo da Regido de Controle 06 — Santa Gertrudes

A R a ~ A .
Parametro 202 Estacdo Referéncia

(%)
Material Particulado 52,4 Santa Gertrudes — Jd. Luciene

Fonte: Extraido da Tabela 02

As emissGes de material particulado da atividade ceramista sdo, principalmente, origindrias da
ressuspensado de material fragmentado (argila) que é utilizado como matéria prima na fabricacdo das
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pecas ceramicas. Essa ressuspensdo de material particulado pode ser causada pela a¢cdo dos ventos
ou pela prépria movimentacdo de veiculos em regiGes onde a argila é transportada e fica armazenada
ou acumulada. Portanto, na Regido de Controle 06 ndo foram utilizados os inventarios de fontes para
calcular os niveis de reducdo de emissdo necessarios para atender ao padrdo de qualidade, tendo
em vista que essas emissGes de material particulado, por dificuldades metodoldgicas, ndo foram
consideradas nos inventarios realizados pela CETESB. Nesse caso a acdo setorial sobre as industrias da
regido devera buscar a reducdo dessas emissdes com agdes sobre as dreas industriais e de mineragao
visando ao controle das emissGes fugitivas.

No caso das fontes méveis, a reducdo das emissGes devera acompanhar as acbes previstas
no PCPV. Quanto as fontes estacionarias, a meta serd atingida com as ac¢des e estratégias que a
CETESB implantara apds a publicagdo deste PREFE. Assim, conforme os critérios estabelecidos no
item 05 foi realizada uma selecdo de empreendimentos que serdo alvos deste plano. A relacdo de
empreendimentos, em ordem alfabética, que integrardo a Regido de Controle 06 estdo no Anexo IV —
Lista das Empresas Elencadas no PREFE.

6.7 REGIAO DE CONTROLE 07 — PIRACICABA
A Regido de Controle 07 é composta pelo municipio de Piracicaba (Figura 08).

Figura 08 — Regido de Controle 07 - Piracicaba
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Fonte: Adaptagdo do IBGE (2005) e Tabela 05

Esse municipio destaca-se por apresentar uma atividade industrial regional importante, com a
presenca da industria automobilistica, metalurgica e de produgao de aglcar e alcool. Piracicaba possui
ainda uma area significativa com plantio de cana-de-acgucar e alguma atividade ceramica.

Na Regido de Controle 07 o poluente a ser reduzido é o material particulado. A Tabela 21 apresenta a
meta de reducdo de emissdo de poluentes a ser buscada durante o prazo de vigéncia deste plano.

R

-5 —

CETESB



Tabela 21 — Metas de Reducdo de Emissdo da Regido de Controle 07 — Piracicaba

Parametro e Estagao Referéncia
(%)
Material Particulado 18,4 Piracicaba — Algodoal

Fonte: Extraido da Tabela 02

Assim, as reducGes de emissOes necessdrias para a Regido de Controle 07 foram calculadas
com base nas metas estabelecidas e nos inventarios de emissdo. A Tabela 22, a seguir, apresenta as
participacGes das fontes estaciondrias e mdveis e as respectivas reducdes no montante de emissdo de
cada uma das fontes para o atendimento as metas estabelecidas.

Tabela 22 — Resumo das EmissGes de Fontes Estacionarias e Méveis para
Regido de Controle 07 — PIRACICABA — Material Particulado

MP

Emissdo (t/ano) 66
Fontes Moveis % de reducdo 18,4

Reduc3o (t/ano) 12,12

Emissdo (t/ano) 1.782
Fonte.s - % de reducdo 18,4
Estacionarias

Redug3o (t/ano) 328

Emissdo (t/ano) 1.848
TOTAL

Reduc3o (t/ano) 352

Fonte: Extraido da CETESB (2009, 2013a, 2013b)

No caso das fontes méveis, a reducdo das emissGes devera acompanhar as acGes previstas
no PCPV. Quanto as fontes estacionarias, o objetivo de atingir a meta esta vinculado com as ac¢des
e estratégias que a CETESB implantara apds a publicacdo deste PREFE. Assim, conforme os critérios
estabelecidos no item 05, foi realizada uma selecdao de empreendimentos que serdo alvos deste plano.
A relacdo de empreendimentos, em ordem alfabética, que integrarao a Regido de Controle 07 estdo no
Anexo D — Lista das Empresas Elencadas no PREFE.
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Este Plano consiste em uma primeira etapa para o estabelecimento das estratégias e a¢des
de controle das fontes de emissdo nas areas criticas. Dessa forma, algumas informag¢des levantadas
pela CETESB para elaboracdo deste planejamento deverdo ser confirmadas e detalhadas ao longo das
etapas subsequentes deste trabalho. Assim, com base neste planejamento, a partir de sua publicagao,
a CETESB devera adotar as linhas de agdo descritas no fluxograma e cronograma a seguir (Figuras 9 e

Figura 9 — Fluxograma do 12 PREFE
FLUXOGRAMA DO 12 PREFE
Aprovagdo do
> CONSEMA
| } } )
Desenvolvimento e Orientagdo de Melhor Pesquisa Revisdo/Complementagdo do
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sistema informatizado (MTPD) ser realizado pelas empresas
Detalhamento dos ‘
planos setoriais
T o Check-list para as vistorias nas
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Sim
Estd incluida
em planos
Sim
Existem fontes Notificar para
sem controle de adequar
poluigdo?
Nao
Sim ifi
Existem fontes Notificar para
que ndo adequar
v v
Ndo \H Procedimentos Acompanhamento do
normais de controle
Desenvolvimento do PREFE
v
Diagndstico das sub- Atualizagdo da
K X ~ regides lista de empresas
Planejamento e implantagdo da 22
fase do PREFE
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L
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7.1 DIAGNOSTICO

As fontes de emissdo das empresas integrantes deste plano deverdo ser avaliadas quanto ao
estagio tecnoldgico do processo produtivo e do sistema de controle de emissdes atmosféricas. Para
tanto, deverdo ser implementadas as seguintes medidas:

o Os empreendimentos elencados neste PREFE deverdo apresentar a CETESB o seu inventdrio de
emissdes atmosféricas revisado e ou complementado. Prazo de execugao: 15 meses.

o A CETESB definira as melhores tecnologias praticas disponiveis para o controle das emissGes
atmosféricas. Prazo de execugdo: 12 meses.

o A CETESB validara as informagdes prestadas pelo empreendedor, conforme o documento
“OrientacGes para a realizacdo de vistoria técnica”. Prazo de execugdo: 21 meses.

As empresas elencadas neste PREFE e outras notificadas para apresentar o seu inventario de
emissdes atmosféricas deverao atualiza-lo anualmente, conforme termo de referéncia elaborado pela
CETESB.

Os seguintes empreendimentos portudrios e aeroportuarios deverao apresentar, Planos e A¢bes
de Controle de Emissdes, incluindo inventario de fontes. Prazo de execucdo de 12 meses.

o  Aeroporto de Guarulhos, Congonhas e Viracopos
o  Porto de Santos

A CETESB compilara as a¢Oes de incentivo fiscal para empresas que adotarem as tecnologias de
controle de poluicdo atmosférica e/ou processo produtivo consideradas como mais eficientes. Prazo de
execug¢ao: 12 meses.

Sera criado Grupo de Trabalho Interdisciplinar para estudar e definir as a¢des e praticas para
melhoria da qualidade do ar.

7.2 LICENCIAMENTO

e  Fontes novas ou amplia¢des de fontes existentes

O licenciamento de fontes novas devera ser realizado conforme descrito no Decreto Estadual
59.113/2013 (SAO PAULO, 2013a). Quando o empreendimento localizar-se em regides classificadas
como Maior que M1 e suas emissdes previstas forem superiores ao estabelecido em seu Artigo 12,
serd exigida a compensacdo de 110% das emissGes atmosféricas adicionadas. Além disso, a
tecnologia empregada devera proporcionar os menores niveis de emissdo atingiveis para esses
poluentes. A apresentacdo de um plano de compensacdo de emissdes devera ser exigida na fase
de Licenca Prévia com a devida comprovacao antes da emissdo da Licenca de Operacdo.

e  Fontes existentes
A renovacdo da Licenca de Operacdo de fontes existentes incluidas neste plano, identificadas e
selecionadas na etapa do diagnéstico, serd vinculada a exigéncia de instalacdo de sistemas de
controle de poluicdo do ar baseados na melhor tecnologia pratica disponivel, caso esse sistema ja
nao tenha sido instalado.
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7.3 FISCALIZAGCAO

A fiscalizacdo das empresas integrantes do PREFE serd intensificada e deverd incluir a
identificacdo de fontes de emissGes fugitivas e evaporativas, exigindo-se, nesses casos, a adocdo de
boas praticas ou tecnologias que serdo avaliadas pela CETESB para cada tipo de poluente.

7.4 AGOES SETORIAIS

Serdo estabelecidos junto ao setor de industrias de pisos ceramicos e mineracdo de argila da
Regido de Controle 06 — Santa Gertrudes - acdes efetivas a serem executadas em curto e médio prazo
para minimizar as emissdes de material particulado provenientes de todas as etapas de manipulacao
de argila. Prazo: 12 meses.

Serdo definidas junto ao setor de armazenamento e comércio de combustivel as a¢des efetivas

a serem implantadas em curto e médio prazo para a reducdo de emissGes evaporativas de compostos
organicos volateis. Prazo: 12 meses.

CETESB



Conforme estabelecido no Decreto Estadual 59.113/13 (SAO PAULO, 2013a), o PREFE é um
plano de a¢do continuo de controle de poluicdo atmosférica no Estado de Sdo Paulo, devendo ser
atualizado e remetido a apreciagdo do CONSEMA a cada 03 anos. Portanto, entendemos que apds
dois anos do inicio de sua implementag¢do, uma reavaliagdo dos critérios e medidas propostos neste
documento deverad ser realizada, visando ao planejamento e implanta¢do do 22 PREFE.

S3do listadas abaixo algumas medidas necessdrias para o planejamento do 22 PREFE:

1) Preparacdo de um Sistema de Inventdrio de EmissGes, com dados georeferenciados e dados
cadastrais. As informagBes desse sistema de inventdrio serdo de responsabilidade das
empresas.

2) Aprimorar o conhecimento das relagGes causais da formacdo de poluentes secundarios na
atmosfera das Regides de Controle.
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ANEXO A - Classificagdo da Representatividade Espacial das Estagdes de Monitoramento da
Qualidade do Ar da Cetesb no Estado de Sao Paulo

ANEXO B - Metodologia do Inventdrio de Fontes Estacionadrias
ANEXO C - Metodologia adotada para o Inventario de Fontes Méveis

ANEXO D - Lista das Empresas Elencadas no PREFE - (Por Sub-Regido, Poluente e por Ordem
Alfabética)

ANEXO E - Planejamento da Expansdo da Rede de Monitoramento de Qualidade do Ar

ANEXO F - Classificacdo da Qualidade do Ar Decreto Estadual N2 59.113/2013 Relagdo de Municipios
e Dados de Monitoramento - (Aprovado pela Deliberacdo Consema 12/2013, de 16/07/13)

ANEXO G - Estimativa da Emissdo de Material Particulado Gerada pelo Trafego de Caminh&es em
Cubatdo - Informacgdo Técnica N2 004/14/Etha

ANEXO H - Lista Setorial de Empresas para Controle das EmissGes Evaporativas de Bases de
Armazenamento e Postos de Combustiveis

ANEXO | - Lista Setorial de Empresas da Industria Ceramica e de Extragdo de Argila da Regido de
Controle 06
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1 INTRODUCAO

11 ASPECTOS DO DECRETO ESTADUAL N2 59113/13

O Decreto Estadual n2 59113 de 23/04/2013 estabeleceu novos padrdes de qualidade do ar
para o Estado de S3do Paulo, assim como modificagbes na politica de gerenciamento deste
recurso, bem como novos critérios de classificacdo da qualidade do ar das sub-regides.

Mais especificamente em seu artigo 59, fixa os critérios para a classificacdo da qualidade do ar
de uma sub-regido, para efeito de gestdo quanto a um poluente especifico nas seguintes
categorias: Maior que M1 (>M1), M1, M2, M3 e MF. Esta classificacdo é realizada a cada trés
anos, sendo considerados os seguintes poluentes: particulas inalaveis (MPy), particulas
inaldveis finas (MP,s), diéxido de enxofre (SO,), didéxido de nitrogénio (NO;) e o 0z6nio (Os).

O artigo 52 também estabelece em seu paragrafo 42 que a CETESB deverd classificar as
estacOes de monitoramento da qualidade do ar segundo sua representatividade espacial,
considerando as seguintes categorias: microescala, média-escala, bairro e urbana, que serao
descritas de forma mais detalhada no item 1.2.

Em seu paragrafo 52 do artigo 52 define-se que as estagdes com significativa influéncia das
emissoes veiculares e classificadas como de microescala para os poluentes primarios, poderao,
a critério da CETESB, ndo ter seus dados considerados para a classificacdo da qualidade do ar.

Desta forma, para efetuar a classificacdo das sub-regiGes aprovada pela Deliberagdo CONSEMA
n? 12/2013, primeiramente a CETESB identificou as estacdes de monitoramento de
microescala para os poluentes primarios, conforme relatdrio “Classificagdo Preliminar da
Representatividade Espacial das Estagcbes de Monitoramento da Qualidade do Ar da CETESB no
Estado de S3o Paulo”.

Este relatdrio classifica, para as demais escalas de representatividade espacial (média escala,
bairro e urbana), com base no estudo de caracterizagdo, as estacbes de monitoramento
responsdveis pelo enquadramento das sub-regides na categoria >M1, conforme critérios
estabelecidos no artigo 59.

1.2 REPRESENTATIVIDADE ESPACIAL DAS ESTAGOES

A rede de monitoramento da CETESB foi concebida para atender de forma otimizada a uma
série de objetivos, garantindo a medicdo da qualidade do ar em locais de diferentes
caracteristicas, de modo que as estacGes atendam a necessidades de monitoramento distintas
e que permitam fornecer informacdes, entre outras, sobre:

e 0s mais altos niveis de concentracdo de poluentes esperados para a drea de abrangéncia
da rede;

e asconcentracdes representativas das areas de maior densidade populacional;

e 0 impacto da poluicdo no meio ambiente devido a determinadas fontes ou grupos de
fontes;

e 0s niveis médios de concentracdo de poluentes na atmosfera para a regido.
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O conceito de escala espacial de representatividade para um determinado poluente diz
respeito a extensdo da parcela de ar no entorno da estacdo de monitoramento que apresenta
concentracoes relativamente uniformes e similares as concentra¢des medidas na estagao.

Os resultados do monitoramento em uma dada estacdao devem representar as concentragdes
do poluente de interesse numa escala espacial compativel com wo0s objetivos do
monitoramento. Dependendo dos objetivos, as escalas de representatividade mais
apropriadas para as estacdes que compdem uma rede de monitoramento, e que estdo
estabelecidas no Decreto Estadual n2 59113/13 so:

e microescala: relativa a representatividade espacial de areas de dimensdo de poucos
metros até 100 metros;

e média escala: relativa a representatividade espacial de blocos de areas urbanas (poucos
quarteirdes com caracteristicas semelhantes) com dimensdes entre 101 e 500 metros;

e escala de bairro: relativa a representatividade espacial de areas de bairros urbanos com
atividade uniforme e dimensdes entre 501 e 4.000 metros;

e escala wurbana: relativa a representatividade espacial de cidades ou regides
metropolitanas, da ordem de 4 a 50 km.

2 OBJETIVOS

A Deliberacdo CONSEMA n? 12/2013, de 16 de julho de 2013, aprovou a classifica¢cdo das sub-
regides, em funcdo da qualidade do ar, conforme proposta da CETESB, de acordo com as
seguintes categorias: Maior que M1 (>M1), M1, M2, M3 e MF, conforme o Decreto Estadual n®
59113/13.

O objetivo deste relatdrio é apresentar a classificagdo da representatividade espacial, em
atendimento ao paragrafo 42 do artigo 52 do Decreto, das estagBes cujos resultados de

monitoramento da qualidade do ar classificaram as sub-regiées como maior que M1 (>M1) por
algum poluente, conforme tabela a seguir:
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Tabela 1 — EstagOes determinantes para a classificagcdao das sub-regioes em >M1
pelo poluente indicado (Deliberacio CONSEMA 12/2013)

Poluente UGRHI Estacao

2 S&o José dos Campos
Jundiai
5 Paulinia
Paulinia Sul
Diadema
Ibirapuera
Cid.Universitaria - USP IPEN
0s (8h) T
6 Modca
Parque Dom Pedro I
Pinheiros
Santana
Santo André - Capuava
Sao Caetano do Sul
7 Cubatéo - Centro
Limeira - Boa Vista

5 Paulinia Sul
Piracicaba - Algodoal
MP;, .
Santa Gertrudes - Jd. Luciana
- Cubatéo - Vale do Mogi
Cubatao - Vila Parisi
MP 5 6 Sao Caetano do Sul

Numa etapa posterior serd realizada a classificacdo da representatividade espacial das demais
estacdes, com excec¢do das de microescala, que ja foram classificadas em relatério anterior.

3 CRITERIOS PARA CLASSIFICAGAO DA REPRESENTATIVIDADE ESPACIAL

A classificagdo da representatividade espacial depende da localizagcdo da estacdo,
considerando-se: poluente de interesse, proximidade das fontes de emissdo, intensidade das
emissdes, condicdes de topografia, relevo e transporte dos poluentes. Depende também da
posicdo da sonda de amostragem em relacdo a altura de captacdo e proximidade de
obstaculos (edificacdes, arvores, etc.).

Os critérios de classificagao das estagdes consideram as recomendacgbes expressas no “Code of
Federal Regulations - Title 40 — Protection of Environment/ Part 58 — Ambient Air
QualitySurveillance/ Appendix E to Part 58 — Probe and Monitoring Path Siting Criteria for
Ambient Air Quality Monitoring”, e também levam em conta caracteristicas especificas das
regiGes monitoradas, com informacdes sobre localizacdo das estacdes.

Os requerimentos e recomendacgdes sdo detalhados em outros documentos da USEPA (United
States Environmental Protection Agency), como o QA Handbook — volume I, especialmente na
secao 6.0, e Network Assessment Guidance.
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Para classificacdo das estac¢des, é considerado o impacto de fontes fixas e/ou moveis, além do
conhecimento técnico acumulado advindo do histérico de analise de eventos de poluicdo e de
avaliacdo de pontos de monitoramento. Foram levados também em considerag¢do os estudos
ja realizados pela CETESB sobre a caracterizacdo das estacdes de monitoramento da qualidade
do ar.

Para fontes fixas, sdo consideradas sua distancia e posicdo em relacdo a estacdo, e intensidade
das emissdes. Essas informac¢des sdo analisadas em conjunto com detalhes do relevo /
topografia do local, e aspectos meteoroldgicos, como intensidade e predominancia de ventos.

Para fontes méveis, sdo consideradas distancia das vias e volume de trafego, conforme os
critérios utilizados no relatério “Classificacdo Preliminar da Representatividade Espacial das
Estagdes de Monitoramento da Qualidade do Ar da CETESB no Estado de Sdo Paulo”, descrito a
seguir.

e Material Particulado:

Uma vez que as emissdes veiculares contribuem para os niveis de material particulado na
atmosfera em suas diversas fracbes de tamanho, é importante considerar a distancia da
captacdao da amostra em relagdo as principais vias de trafego.

Visando assegurar a consisténcia dos dados medidos em diferentes estagdes de mesma escala
espacial de abrangéncia, em estagoes influenciadas principalmente por emissdes veiculares, o
“Code of Federal Regulations”, acima mencionado, estabelece as distancias aceitdveis das vias
em funcdo do volume de trafego, para diferentes escalas de representatividade, conforme
resumido na tabela abaixo.

Tabela 2 — Material Particulado

. . . . Distincia (m)
Numero médio de veiculos/dia . -

Escala média | Escala bairro | Escala urbana
<15.000 - 15 a 80 >80
20.000 15a20 20a 90 >90
30.000 15a30 30a 100 >100
40.000 15a40 40a110 >110
50.000 15 a 50 50a120 >120
60.000 15 a 60 60 a 130 >130
70.000 15a70 70 a 140 >140
75.000 15a75 75 a 150 >150
>80.000 15 a 80 >80 -

As estacOes localizadas a distancias entre 5m e 15m de um corredor de trafego, com altura de
captacdo da amostra entre 2m e 7m, sdo consideradas representativas de microescala. A
captacao das amostras de material particulado nas redes de avaliacdo da CETESB se da numa
faixa de altura de 3 a 4 metros.

De maneira geral, estes critérios foram adotados para avaliar as escalas de representatividade
das estacOes da CETESB:

- estacBes a menos de 15m da principal via de trafego foram classificadas como microescala.
No caso de via com baixa densidade de trafego, as estacdes foram classificadas em funcdo da
via principal mais préxima.
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Em alguns casos, foram necessdrias andlises mais aprofundadas:

- avaliacdo das concentra¢des medidas em funcdo de direcao e velocidade dos ventos;

- comparagdo dos resultados de concentragdo com os dados obtidos em outras estagOes
localizadas na mesma regiao;

- avaliacdo da composicdo do material particulado visando estimar se é significativa a
contribuicdo da fonte veicular, por emissdo direta ou pela ressuspensao da poeira de rua.

e Monodxido de carbono (CO)

O “Code of Federal Regulations” estabelece as distancias das vias em fung¢do do volume de
trafego para estacdes classificadas como escala bairro para CO, conforme tabela abaixo.

Tabela 3 — Monodxido de Carbono

Numero médio de veiculos/dia Distancia mm}ma (m)
Escala Bairro
<10.000 10
15.000 25
20.000 45
30.000 80
40.000 115
50.000 135
>60.000 150

Estacdes localizadas a distancias de 2m a 10m de vias de trafego em areas centrais das cidades,
perto de corredores de trafego, medem a influéncia das fontes préximas e sdo classificadas
como representativas de microescala.

e Dioxido de enxofre (SO,)

Para classificacdo das estacdes de monitoramento de SO, em termos de escala de
representatividade, foram adotados os mesmos critérios estabelecidos para o CO.

e Dioxido de nitrogénio (NO,)

Para que os dados sejam representativos de escala bairro ou urbana, é importante minimizar a
influéncia das vias de trafego. A tabela abaixo apresenta as distancias minimas entre a estacdo
e avia, em funcdo do volume de trafego, para escalas de representatividade bairro e urbana.

Tabela 4 — Didxido de Nitrogénio

Distidncia minima (m)

Numero médio de veiculos/dia -
Escala Bairro/Urbana

10.000 10
15.000 20
20.000 30
40.000 50
70.000 100

>110.000 250
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Estacdes localizadas a menos de 15 metros de uma via com baixa densidade de trafego, ou
seja, com impacto de trafego nao significativo, foram classificadas em funcdo da principal via
mais proxima.

e 0Oz6nio (03)

Embora o oz6nio ndo seja emitido diretamente, suas concentracdes sao influenciadas pelas
reacOes fotoquimicas (formacdo e extingio quimica) a que estd sujeito. Assim, o
monitoramento realizado na proximidade de vias sofre a influéncia das emissdes de mondxido
de nitrogénio (NO), que reage com o ozdnio (O3), diminuindo as concentracdes deste poluente.
Torna-se assim desejavel / recomendavel estabelecer uma distdncia minima das vias de
trafego para o monitoramento de Os.

A tabela abaixo apresenta as distancias minimas entre a estagdo e a via, em fung¢do do volume
de trafego, para escalas de representatividade bairro e urbana.

Tabela 5 - Ozonio

Distancia minima (m)
Numero médio de veiculos/dia

Escala Bairro/Urbana
10.000 10
15.000 20
20.000 30
40.000 50
70.000 100
>110.000 250

4 CONCLUSOES

Na Tabela de Caracterizacdo das EstacGes do Anexo 1 sdo apresentadas as caracteristicas das
estacOes da rede de monitoramento da qualidade do ar da CETESB, determinantes para o
enquadramento das sub-regiGes na categoria Maior que M1 (>M1), por algum poluente,
conforme Deliberacdo CONSEMA n2 12/2013. Para a definicdo da representatividade espacial
foram levados em conta os critérios descritos no item anterior.

As seguintes informacgdes sdo incluidas:

e |dentificacdo da esta¢do: nome

e Coordenadas em UTM e endereco;

e Topografia/altitude: topografia se refere ao relevo préoximo a estacdo, podendo ser
plana ou complexa A altitude indica o local da estacdo em relacdo ao entorno, e pode
ser topo ou vale;

e Vias relevantes mais préximas e distancia das mesmas a estagao, e detalhamento se
essas vias impactam diretamente na estacdo;

e Fontes fixas: presenca de fontes fixas com influéncia significativa nos valores obtidos
na estacao;
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Parametros medidos: indica quais poluentes estdo sendo monitorados na estacdo:
material particulado inalavel - MP4,, material particulado fino — MP, 5, particulas totais
em suspensao - PTS, fumaca — FMC, éxidos de nitrogénio - NOx, mondxido de carbono
- CO, 0z6nio — O3, didxido de enxofre — SO,

Tipo de monitoramento: automatico — A, manual — M;

Escala espacial: microescala, media escala, escala bairro, escala urbana;

A classificacdo de representatividade espacial apresentada neste relatdrio podera ser alterada

ao longo do tempo, em fungdo da constatacdo de modificacdes significativas nas

caracteristicas do entorno das estacdes de monitoramento.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CETESB. “Caracterizagdo das estacbes da rede automatica de monitoramento da
qualidade do ar na RMSP”. Série de relatérios. Disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/ar/qualidade-do-ar/31-publicacoes-e-relatorios.

CETESB. “Classificacdo Preliminar da Representatividade Espacial das Estacdes de
Monitoramento da Qualidade do Ar da CETESB no Estado de S3o Paulo”. 2013.
Disponivel em: http://www.cetesb.sp.gov.br/ar/qualidade-do-ar/31-publicacoes-e-

relatorios.
S30 Paulo. CONSEMA. Deliberagdo CONSEMA N° 25/2012, de 13 de junho de 2012.
Disponivel em:

http://www.ambiente.sp.gov.br/consema/deliberacoesmoncoes/deliberacao-ano-
2012-3/.

Sao Paulo. Decreto Estadual N2 59.113, de 23 de abril de 2013, que estabelece novos
padroes de qualidade do ar. Disponivel em:
http://www.legislacao.sp.gov.br/legislacao/index.htm.

EUA. US GOVERNMENT PRINTING OFFICE. Eletronic Code of Federal Regulations. Title
40 - Protection of Environment, Chapter | — Environmental Protection Agency,
Subchapter C -- Air Programs, Part 58 — Ambient Air Quality Surveillance, Appendix E to
Part 58 - Probe and Monitoring Path Siting Criteria for Ambient Air Quality Monitoring.
USEPA 40CFR — Ch.l (7-1-91 Edition). Acessado em 25/02/2013. Disponivel em:
http://www.ecfr.gov/cgi-
bin/retrieveECFR?gp=&SID=965b563bb1ce68e58bc2a3d4f48a9f6d&r=PART&n=40y6.0.
1.1.6.

EUA. USEPA. Ambient Air Monitoring Network Assessment Guidance. EPA-454/D-07-
001 - Fevereiro 2007. Disponivel em:
http://www.epa.gov/ttn/amtic/files/ambient/pm25/datamang/network-assessment-
guidance.pdf.

EUA. USEPA. Quality Assurance Handbook for Air Pollution Measurement Systems —
Volume Il — Ambient Air Quality Monitoring Program. EPA-454/B-13-003, Maio 2013.
Disponivel em: http://www.epa.gov/ttnamtil/files/ambient/pm25/qa/QA-Handbook-
Vol-Il.pdf.



COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

CETESB

6 EQUIPE DE TRABALHO

Tecnol. Carlos Eduardo Negrdao — EQQT Setor de Telemetria

Quim. Cristiane Ferreira F Lopes — EQQA Setor de Amostragem e Andlise do Ar
Tec. Elet. Daniel Silveira Lopes — EQQT Setor de Telemetria

Quim. Jesuino Romano — EQQA Setor de Amostragem e Andlise do Ar

Quim. Maria Lucia Gongalves Guardani — EQQT

Téc. Amb. Orlando Ferreira Filho — EQQM Setor de Meteorologia

Quim. Oswaldo Costa Junior — EQQT Setor de Telemetria

Met. Ricardo Anazia — EQQM Setor de Meteorologia

Est. Rosana Curilov — EQQM Setor de Meteorologia



«

CETESB

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Tabela 1 — Caracterizagdo das estagées de monitoramento da qualidade do ar da CETESB no Estado de Sao Paulo

ESTAGCOES AUTOMATICAS

M /A

M /A

e
MANUAIS

Cid.Universitaria USP-IPEN

Cubatéo - Centro

Cubatdo - Vale do Mogi

Cubatéo - Vila Parisi

Diadema

Ibirapuera

Itaquera

Jundiai

Limeira - Boa Vista

Maud

Moédca

Coordenadas

UTM

23k 322676
7392723

23k 355640
7358433

23k 360588
7363749

23k 358622
7361797

23k 335700
7379661

23k 330592
7390026

23k 350339
7391506

23k 305876
7434002

23k 253388
7503285

23k 350568
7381698

23k 336644
7394715

Endereco da Estacdo

Av.Prof.Lineu Prestes,
2242, Cid.Universitaria,
Butantd, Sdo Paulo

R.Salgado Filho, 121, Prq
Fernando Jorge, Cubatdo

AvV.Eng® Plinio de Queirdz,
s/n°, Jd Sdo Marcos,
Cubatéo

R.Pref.Armando Cunha,
70, Vila Parisi, Cubatdo

R.Benjamin Constant, 3,
Pref.Mun.de Diadema, Vila
Diadema, Diadema

Pg.do Ibirapuera, s/n°,
Setor 25, Pq.Ibirapuera,
S&o Paulo

Av.Fernando do Espirito
Santo Alves de Mattos,
1000, SESC Itaquera,
Pg.do Carmo, Sdo Paulo

Av.Amadeu Ribeiro, 500,
Anhangabau, Jundiai

Largo S&o Sebastido, 120,
Boa Vista, Limeira

R.Vitorino Dell Anténia,
150, E.E. Prof@ Terezinha
Sartori, Vila Noémia, Maua

Rua Bresser, 2341
Subprefeitura da Moé6ca
Modéca-S&o Paulo

Topografia
altitude

plana/topo
(780m)

plana/vale
(6m)

complexa/vale
(11m)

complexa/vale
(5m)

complexa/topo
(789m)

plana/vale
(750m)

complexa/topo
(790m)

complexa/topo
(760m)

complexa/vale
(570m)

complexa/topo
(775m)

plana/vale
(740m)

O trafego da via mais
préxima impacta (IM) ou
nd@o impacta (NIM)
diretamente na estagao

Poluentes
monitorados na
estacdo

Vias relevantes mais

préximas/distancia (m)* Bontesjfixas

MP; s; NO; NO;

70m-Av.Prof.Lineu Prestes NIM Né&o NO,: CO E O,
10m-R.Salgado Filho . MPo; NO; NO3;
170m-R.José Gongalves NIM Sim NOy; SO;; O3
20m-Av.Eng® Plinio Queirdz ) . .

a S . MP,o; NO; NO;
1,9km-Cénego Doménico NIM Sim NOm' so 02
Rangoni xr 2€0s
8m-Via local . . .
65m-R.Prof.Armando Cunha NIM Sim ,\I\:IOPI?'SNOO’ N:?I_Zé
85m-Piagaguera/Guaruja xr 2 €
55m-R.Benjamin Constant ~
340m-Rod.Imigrantes DB W MP1o € Os
205m-Av.1V Centenario

. MP;,5; MP1o; NO;
410m-Av.Rep.Libano = - i )
900m-Av.Pedro Alvares NIM N&o NO2; NOx; CO; Os;
Cabral FMC e PTS
500m-Av.Jacu Péssego NIM N&o 05
50m-Av.Amadeu Ribeiro < MPo; NO; NO»; NOx
135m-Av.Jundiai NIM Néo e 05
15m-Av.Sdo Sebastido NIM Nao MP,
76m-R.Vitorino . MP,o; NO; NO,; NOyx
250m-Av.Jodo Ramalho NIM Sim e O;
68m-Rua Bresser NIM N3o MP; CO e O,

250m-Radial Leste

Representatividade/
escala espacial

urbana
bairro
bairro
bairro
bairro
média para MPy, e

PTS; urbana demais
poluentes

urbana

urbana
média

bairro

média para MP,,
bairro demais
poluentes

(continua)
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Tabela 1 — Caracterizagdo das estacoes de monitoramento da qualidade do ar da CETESB no Estado de Sao Paulo (Conclusao)

O trafego da via mais

ESTAGCOES AUTOMATICAS Poluentes

a Coordenadas B e T Topografia Vias relevantes mais préxima impacta (IM) ou s Gren | crrherer oo e Representatividade/
MANUAIS UTM ¢ s altitude préoximas/distancia (m)* ndo impacta (NIM) Y escala espacial
diretamente na estagdo s
Pq.D.Pedro II, s/n° . . . .
23k 333856 PN ol plana/vale |90m-Av.Mercurio = MPyo; NO; NO3; .
A Parque D.Pedro II Palacio das Industrias, _ NIM Nao bairro
7395220 Centro, S50 Paulo (732m) 110m-Av.dos Estado NOy, CO E Oj
. 23k 278829  Pga Oadil Pietrobom, s/n°,  plana/vale  8M-R.MEmilio José Salim . MPo; NO; NO»; :
A Paulinia 7480128 Vila Bressani, Paulinia (722m) 25m-R.Italia NIM Sim NOy: SO o bairro
0 150m-Av.Brasil xi =502 € Os
R.Angelo Pigatto Ferro 125m-Av.José Paulino . . .
A Paulinia Sul 23k 280680 s/n°, Santa Terezinha, plana/vale 170m-Rod.Gal.Milton Tavares NIM Sim MP1o; NO; NO5; NOx bairro
7478503 - (733m) e O3
Paulinia de Souza
Av.Prof.Frederico Herman : MP3,s; MPyo; NO;
M /A Pinheiros 23K 326324 |50 345, CETESB, Alto PEMEVVENS | M- AreEeser Fedemes IM N&o NO,; NOy; CO; micro
7393337 d 5 . ~ (722m) Hermann Jr
e Pinheiros, S&o Paulo O5; e PTS
. . _ 23k 226404 | Av.Francisco de Souza, plana/topo 5m-Av.Francisco de Souza . Py
M |Piracicaba - Algodoal 7487283 1098, Sio Luiz, Piracicaba (513m) 350m-Av.1° de Agosto NIM Sim MP1o média
_ . 23k 239304 Av.Hum, 780, Jd.Luciana, complexa/topo 11m- R.Santa Isabel . .
M Santa Gertrudes - Jd.Luciana 7514094 Sta Gertrudes (610m) 35m-Av.Hum NIM Sim MPyo média
Av.Santos Dumont, 1019
23k 333718 . AP plana/vale 37m-Av.Santos Dumont ~ P
A Santana 7399568 Pqg.de Matetlal Aeronautico, (722m) 200m-Av.Bras Leme NIM Nao MPy, e O3 média
Santana, Sao Paulo
R.Managua, 02, Posto 7m-R.Managua
M /A Santo André - Capuava 23;‘;;::;0828 Puer. Alto Capuava, com(psliéi/;copo 7m-R.Irlanda NIM Sim MP,y; Ose PTS bairro
Pg.Capuava, Santo André 15m-R.Himalaia
Av.Pres.Kennedy, 700, MP, s; MP1o; NO;
o 23k 341228 Hosp.Mun.de Emergéncias plana/vale | 7m-Av.Pres.Kenedy ) PN -
M/A |S&o Caetano do Sul 7387148 Albert Sabin, Santa Paula, (745m) 200m-Av.Goids NIM Sim NOz; NOx; CO; O, média
S&o Caetano do Sul SO; e PTS
R.Ana Gongalves da
Cunha, 40, Obra Social
~ . 23k 410883 b complexa/topo 6m-R.Ana Gongalves Cunha ’ MPy,; NO; NO; .
A S&o José dos Campos 243461 Celio Lemos, Monte (604m) 6m-R.Martins Pereira NIM Sim NOy; CO; Oz e SO, bairro

Castelo, Sao José dos
Campos

* Distancia da via mais préxima e impactante. Caso a via mais proxima ndo apresente impacto na estacdo, sdo apresentadas as distancias das demais vias significativas.

Obs1: Apesar dos pardmetros Particulas Totais em Suspensdo (PTS) e Fumaca ndo serem considerados nos critérios de classificagdo do Decreto Estadual n? 59113/13, estes
poluentes também foram consideradas na tabela acima.

Obs2: A Estagdo Pinheiros foi classificada como microescala conforme “Relatério de Classificagdo Preliminar da Representatividade Espacial das EstacGes de Monitoramento da
Qualidade do Ar da CETESB no Estado de S3o Paulo” (julho/2013)
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ANEXO B

METODOLOGIA DO INVENTARIO DE
FONTES ESTACIONARIAS

Para elaboracdo deste PREFE a CETESB utilizou Inventario de Emissdes das Fontes Estaciondrias
do Estado de Sao Paulo, dirigido as atividades industriais, realizado em 2009, com base nos
dados de 2008.

Para a realizacdo desse inventario, a CETESB, utilizou-se de critérios técnicos e legais
estabelecidos para definicdo de fontes industriais significativas quanto a geracdo de emissodes
atmosféricas, de efluentes liquidos e de residuos sdlidos, selecionando empreendimentos que
apresentassem emissdes potenciais relevantes.

Para essa finalidade, foi desenvolvido um sistema informatizado especifico, que ficou
disponivel na pagina da CETESB na Internet, juntamente com o seu Manual de Preenchimento,
apresentado a seguir.

O universo inicial do inventdrio de 2009 foi de 1.234 empreendimentos, sendo que destes 53
ndo declararam a suas emissGes ou ndo corrigiram as suas incongruéncias, restando entdo
1.171 empreendimentos inventariados no Estado de S3o Paulo.
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APRESENTACAO

O Inventario de EmissGes das Fontes Estaciondrias do Estado de S3o Paulo sera realizado por
meio da consolidacdo de dados inseridos pelos empreendimentos em um sistema eletronico
que estd disponivel na pagina da CETESB na Internet. Os dados fornecidos pelos
empreendimentos deverao ter como base o ano de 2008.

Para acessar os formuldrios do Sistema de Inventario, o responsavel pelo preenchimento
deverd primeiramente cadastrar-se nesse Sistema. Apds efetuar seu login, devera associar o
mesmo ao empreendimento, utilizando o Cddigo de Cadastro CETESB e a Chave de Acesso
indicados na correspondéncia de convocacao.

As informacgGes cadastrais do empreendimento estarao previamente preenchidas. Se os dados
de Razdo Social ou CNPJ ndo corresponderem aos do empreendimento, o interessado podera
corrigi-los, conforme detalhado nas Instru¢des para Preenchimento — Informacgdes cadastrais
(item 1). Caso o Sistema ndo permita a corre¢do, o responsavel pelo preenchimento devera
informar o ocorrido a CETESB, enviando uma mensagem ao e-mail
inventariofontes@cetesbnet.sp.gov.br e continuar o preenchimento do formulario,
independentemente desse problema.

Ndo devera ser dado prosseguimento ao preenchimento do formuldrio somente se a atividade
apresentada pelo sistema ndo corresponder a atividade atualmente desenvolvida pelo
empreendimento. Nesse caso, solicitamos que seja informado o ocorrido a CETESB, o mais
rapido possivel, por meio do mesmo e-mail acima mencionado
inventariofontes@cetesbnet.sp.gov.br.

Apds o preenchimento de todos os formuldrios, o empreendedor visualizara o resumo dos
dados fornecidos, podendo verifica-los e, se necessario, retornar ao formulario para retificar
algum dado incorreto. Em seguida, o sistema solicitard que o responsavel pelo preenchimento
do Inventdrio declare a responsabilidade pelas informacgdes prestadas.

Conforme consta da correspondéncia de convocacdo, o prazo de preenchimento dos
formularios é de até 30 dias, a partir da data de recebimento da correspondéncia citada.
Dentro desse periodo, o empreendedor podera acessar e alterar os dados inimeras vezes,
desde que nao declare, sendo gravada sempre a Ultima alteragao.

Critérios para a sele¢ao dos empreendimentos inventariados

A definicdo do universo de empresas inventariados atendeu a critérios de selecdo, descritos a
seguir, que considerou o potencial de geracao de poluentes para cada um dos meios fisicos (ar,
agua e solo).

EMISSOES ATMOSFERICAS
Foram selecionadas as seguintes atividades/empresas:

e Usinas de agucar e alcool;

e Empresas com caldeiras que utilizam bagaco de cana como combustivel;
e Coquerias;

e InstalacGes de sinterizacdo de minério metalico;

INVENTARIO DE EMISSOES DAS FONTES ESTACIONARIAS DO ESTADO DE SAO PAULO
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e Instalagbes de producdo de gusa ou aco, incluindo os equipamentos de vazamento
continuo com uma capacidade superior a 22.000 toneladas/ano;

e Fundicbes de metais ferrosos com uma capacidade de producdo superior a 7.500
toneladas/ano;

e Instalagbes de producdo de vidro, incluindo as destinadas a producdo de fibras de
vidro, com uma capacidade de fusdo superior a 7.500 toneladas/ano;

e Fornos de Cal, inseridos ou ndo na fabricacao de papel e celulose;

e InstalacGes de tratamento de superficie de materiais que utilizem solventes organicos
para operag¢bes de preparagao, impressao, revestimento, desengorduramento,
impermeabilizacdo, colagem, pintura, limpeza ou impregnag¢do e conm uma capacidade
de consumo superior a 150 kg de solventes por hora ou a 200 toneladas/ano;

e Empresas que manipulem chumbo;

e Ceramicas, excluindo as olarias e ceramicas de pecas vermelhas;
e Producdo de aménia;

e Produgdo de acido adipico;

e Producdo de negro de fumo;

e Producao de etileno;

e Producgdo de carbeto de silicio;

e Producdo de carbeto de célcio;

e Producdo de soda caustica;

e Producdo de metanol;

e Producdo de dicloroetano (EDC);

e Produgdo de cloreto de vinila (VCM);

e Producdo de 6xido de etileno;

e Producgado de acrilonitrila;

e Montadoras de automdveis ou similares;

e Instalagdes com consumo de combustivel maiores que:
- 5.000 m3/ano de éleo combustivel
- 17.000 m3/ano de dleo diesel
- 40.000 t/ano de madeira (lenha e/ou cavaco)
- 18.000.000 m3/ano de gas natural
- 16.000. 000 m3/ano de GLPE
- 24.000 t/ano de coque

Obs: As bases e terminais de combustiveis e produtos quimicos (por exemplo: comércio
atacadista de combustivel) serdo objeto de levantamento e banco de dados especificos, uma
vez que a estimativa de emissdes desse tipo de empreendimento depende da utiliza¢cdo de
modelagem matematica.

EFLUENTES LiQUIDOS

A partir do relatério do Inventario de Fontes Fixas — Poluicdo das Aguas de 1997 e de dados de
amostragens de efluentes bruto e tratado disponiveis no cadastro e nos processos da CETESB,
foram selecionados os empreendimentos com carga organica potencial maior que 500 t/ano
ou carga inorgadnica remanescente superior a 1 t/ano, acrescidos de todos os
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empreendimentos considerados prioritdrios em termos de poluicdo das dguas pelas Agéncias
Ambientais.

Obs: Nao foram incluidas nesse Inventario as Esta¢Oes de Tratamento de Esgotos, uma vez que
a emissdo das mesmas ja é levantada por programa especifico (“Esgoto Tratado”).

RESIDUOS SOLIDOS

Os critérios para a selecao dos empreendimentos inventariados foram baseados em tipologias
(conforme Resolugdo CONAMA N° 313 de 29/10/2002) e linhas de corte (nimero de
funcionarios):

e Industrias de preparacdo de couros e fabricacdo de artefatos de couro, artigos de
viagem e calgados (Divisdao 19 da Classificagdo Nacional de Atividades Econbémicas -
CNAE) com mais de 150 funcionarios;

e Fabricacdo de coque, refino de petrdleo, elaboracdo de combustiveis nucleares e
producdo de alcool (Divisdo 23 da CNAE) com mais de 150 funcionarios;

e Fabricacdo de produtos quimicos (Divisdo 24 da CNAE) com mais de 70 funcionarios.
Nesta divisdo da CNAE para o grupo 24.7 — Fabricacdo de Sabdes, Detergentes,
Produtos de Limpeza e Artigos de Perfumaria, industrias com mais de: 150 funcionarios

e Metalurgia bésica (Divisdo 27 da CNAE) com mais de 150 funcionarios;

e Fabricacdo de produtos de metal, exclusive maquinas e equipamentos (Divisdo 28 da
CNAE) com mais de 150 funcionarios;

e Fabricacdo de maquinas e equipamentos (Divisdo 29 da CNAE) com mais de 150
funcionarios;

e Fabricacdo de maquinas para escritério e equipamentos de informatica (Divisdao 30 da
CNAE) com mais de 150 funcionarios;

e Fabricacdo e montagem de veiculos automotores, reboques e carrocerias (Divisdo 34
da CNAE) com mais de 150 funcionarios

e Fabricacdo de outros equipamentos de transporte (Divisdo 35 da CNAE) com mais de
150 funcionarios.

e Galvanoplastias com mais de 150 funcionarios
Obs: Para efeito de selecdo das empresas, foram mantidas as tipologias previstas na
Classificagcdo Nacional de Atividades Econémicas do IBGE (CNAE-Versdo 1.0), vigente a época

da elaboragdo da Resolu¢do CONAMA N° 313/02, que dispGe sobre a realizagdo de inventario
de residuos sdlidos industriais no territério nacional.
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INSTRUGOES PARA PREENCHIMENTO

1 INFORMAGOES CADASTRAIS

O Sistema de Inventario de Emissdes de Fontes Estaciondrias apresenta preenchida a maioria
das informagbes cadastrais de cada empresa. As seguintes informacdes nao poderdo ser
alteradas:

e Razao social

e CNPJ

e Enderego (logradouro, nimero, complemento, CEP, Bairro, Municipio)
e Atividade do Empreendimento

Caso tenha ocorrido alteracdo de Razdo Social e/ou CNPJ, a nova Razdo social e/ou CNPJ
deverdo ser informados em campo especifico, bastando responder “sim” a pergunta: “Houve
alteragéo de Razéo Social e/ou CNPJ?”, conforme a Figura 1.1.

SIEFEESP - Sistema de Inventdrio de Emissdes das Fontes Estacionidrias do Estado de S3o0 Paula

Informacdes Cadastrais

Identificacdo

Razdec SD:iaI:lEmpreEa Teste |

Nowva Razdo |
Social:

CNPJ:[12345678501200 |

Movea CNRI: | |

Logradouro:lEmpreza Teste |

Ndmero: |Te3te | Cemplemento: |Tezte
cEP: (01234567 | Bairro: [Teste |
Municipio: [SAD PAULO | UGRHI: [ALTO TIETE =1
BACIA: | TIETE ALTO zoMa METROF|®]
Telafone: |11 |[5535553553 | Fax: |
e-rnail:l |

Houwe altersgdo de Razde Social efou CNRIF & 5y 7 nao

Figura 1.1: Informa¢des Cadastrais — Identificacdo — Alteracdo da Razdo Social e/ou CNPJ

As demais informacgdes poderdo ser corrigidas:

Identificacdo

e Telefone
e Fax
e e-mail

Periodo de Producio

e Horario do Setor Produtivo: informar o inicio e o término do periodo produtivo didrio.

e A produgdo é sazonal?: se a producdo for sazonal, assinalar “sim” e especificar os
meses de inicio e fim do(s) periodo(s) produtivo(s) no campo Periodo; caso contrario,
assinalar “ndo”, conforme indicado na Figura 1.2.

INVENTARIO DE EMISSOES DAS FONTES ESTACIONARIAS DO ESTADO DE SAO PAULO



COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
CETESB

e Quantidade de meses de producdo/ano: informar o numero de meses de
funcionamento produtivo, por ano.

e Quantidade de dias produtivos/més: informar o nimero de dias de funcionamento
produtivo, por més.

Periodo de Producao

Horario do Setor Produtivo

-

Inicio: 08:00 Término: |23:59

w

A producdo € sazonal? ® sim  n3o
Quantidade de meses de producdo/zno: |7

-

Quantidade de dias produtivos/més: |25

Figura 1.2: Informagdes Cadastrais — Periodo de Produgdo

Numero de Funcionarios

e Total de funcionarios do setor administrativo: informar o nudmero total de
funciondarios do setor administrativo.

e Total de funcionarios do setor produtivo: informar o nimero total de funcionarios do
setor produtivo.

Posicao Geografica: Informar a posi¢dao geografica da portaria principal do empreendimento,
em coordenadas planas na projecdao UTM. Essas coordenadas podem ser obtidas por meio de
Cartas Topograficas do IBGE (consulte o site www.ibge.gov.br) ou equipamento de GPS.

e UTM - N (m): informar a coordenada UTM, em metros, no sentido norte-sul.

e UTM -E (m): informar a coordenada UTM, em metros, no sentido leste-oeste.

e Altitude (m): informar a altitude, em metros, em relacdo ao nivel do mar.

e Fuso: informar o fuso/Meridiano Central em que se encontra o ponto. O Estado de S3o
Paulo esta localizado dentro de dois fusos: 22, que tem Meridiano Central 519, e 0 23,
gue tem Meridiano Central 452. Esta informacdo é obtida do Carimbo das Cartas
Topograficas ou no mostrador do GPS no momento da caleta.

e Datum: informar a referéncia utilizada: Cérrego Alegre, SAD69 ou WGS84. Essa
informacdo é obtida do Carimbo das Cartas Topograficas ou no mostrador do GPS no
momento da coleta.

Responsavel Legal pelo Empreendimento: Informar os dados do proprietdrio ou responsavel
legal pelo empreendimento, para informacgdes técnicas e futuros contatos da CETESB:

e Nome

e Enderego

e Telefone

e Fax

e RG

e CPF

e Cargo— informar se os dados sdo do proprietario. Caso ndo sejam, selecionar a
opgao outros e informar o cargo.

e e-mail
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Disposicao dos Esgotos Sanitdrios: Indicar o local de langamento dos esgotos sanitarios. Se o
esgoto for lancado em rede publica coletora de esgotos, assinalar “sim” na pergunta
“Realizado em rede publica” Caso contrario, assinalar “ndo” e serd ativada uma barra de
rolagem para a indicagdo da forma de disposi¢cao dos esgotos sanitdrios (ex.: galeria de dguas
pluviais; infiltracdo; oceano ou estudrio; rede particular; retirado por terceiros; rio, ribeirdo ou
corrego; via publica), conforme apresentado na Figura 1.3.

Disposicao dos Esgotos Sanitarios

o
Realizado em . - =

= ('- o = O ros specificar): I\--: a -

rede pablica: Sim MN3o Outros (especificar) Selecione |

Infiltrac3o
Oceano ou estuario E
Rede particular
Retirado por terceiros
Home | Institucional | Mapa do Site Rio, ribeirdo, corrego
Fzle Conosco Via publica
Quvidoria Gzleria de Aguas Pluviais

Volta

Figura 1.3: Informagdes Cadastrais — Disposi¢ao dos Esgotos Sanitarios

2 MATERIA PRIMA

O Sistema de Inventdario ja apresenta a relagdo das matérias primas utilizadas pela empresa,
bem como os principais materiais auxiliares utilizados no processo produtivo (exceto os
combustiveis para queima no local), que constam no banco de dados da CETESB. Essas
informacgdes poderdo ser corrigidas, se necessario.

Quando as informagdes disponiveis no banco de dados da CETESB estiverem desatualizadas, a
relacdo de matérias primas e materiais auxiliares ndo sera apresentada, cabendo ao
empreendimento a declaracdo desses dados.

Os campos Quantidade média anual e Unidade de medida deverdo ser obrigatoriamente
preenchidos. Para preencher essas informacgdes, clique na opgao “Alterar’, conforme indicado
na Figura 2.1, correspondente a matéria prima cujos dados se quer completar.

SIEFEESP - Sistema de Inventdrio de Emissdes das Fontes Estacionarias do Estado de Sio Paulo

Empresa Teste

Matéria Prima

N Quantidade Unidade
Descricéo Média Anual de Medida

A
X

Preparagdes quimicas para tratamento de metais 100,00 m3

Figura 2.1: Matéria Prima — Altera¢ao da Informagao

Para inserir uma matéria prima ndo relacionada, clique na opgao “Incluir”.
Na inclusdo de nova matéria prima, preencher os campos a seguir.

e Descricao: O sistema apresenta a opcdo de pesquisar a descricdo de uma matéria
prima utilizando uma palavra chave. Digite parte do nome da matéria prima e clique
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em “Pesquisar”. O sistema apresentara uma lista das matérias primas que contenham
a palavra digitada, para que o usuario faga a escolha. Uma vez localizado, selecione o
item escolhido.

Caso a pesquisa ndo aponte nenhuma matéria prima com a descricdo informada,
conforme indicado na Figura 2.2, poderd ser melhorada a pesquisa (substituindo-se a
palavra-chave ou sendo menos especifico) ou poderd ser cadastrada uma nova
matéria prima, preenchendo o campo “Cadastrar nova matéria prima”.

SIEFEESP - Sistema de Inventario de Emissdes das Fontes Estacionarias do Estado de 530 Paulo

Empresa Teste

Matéria Prima

L - uantidade Unidade
Descricao Qua .

¢ Média Anual de Medida
Preparagdes quimicas para tratamento de metais 100,00 m3 =

Ineluir | | Valtar | | Avancar |

Incluir Matéria Prima

Pesquisar palavra-chave: |teste | | Pesguisar I
’ Mztéria Brima: I['lenhum registro enccntradc.;l

-

Cadastrar nova matéria prima: |teste

Quantidade Média Anual: l:l

Unidade de Meadida: ISelecicne 2 unidade de medida:l

Cancelar || Caonfirmar

Informacao

Sua busca ndc retornou nenhum resultado. Repita & busca procurande ser menos especifico.
Exemplo: Se deseja encontrar 'Aves, derivados em conserva’ digite apenas 'aves' e cligue em
Pesguizar.

Se vocé esta seguro deste resultade, cadastre uma nova matéria prima preenchendec o campo
'Cadastrar nova matéria prima’.

Figura 2.2: Matéria Prima — Pesquisa ndo retorna informagao

Caso a pesquisa apresente uma lista de matérias primas que ndo contempla a
descricdo desejada, a pesquisa devera ser melhorada (substituindo a palavra-chave ou
sendo mais especifico).

e Quantidade Média Anual: Informar a quantidade média anual utilizada de cada
matéria prima.

e Unidade de Medida: Selecionar a unidade de medida da quantidade anual de matéria
prima na barra de rolagem disponibilizada pelo sistema.

Para alterar alguma informacdo de matéria prima ja incluida, clique na opcao “Alterar”
correspondente a matéria prima cujo dado de Quantidade média anual ou de Unidade de
medida se quer corrigir.

Para excluir, clique na opg¢do “Excluir’ correspondente a matéria prima que se quer excluir,
conforme indicado na Figura 2.3.
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sSx -~ de X de das do de S&o Paulo
Empresa Teste
Matéria Prima
Descricfio Meain Anusl de'mMedida

oo e mo s T e 100.00 .

Incluir Vvoltar Avancar
Figura 2.3: Matéria Prima — Exclusdo

O Sistema de Inventario ja apresenta a relagdo dos produtos produzidos pela empresa, que
constam no cadastro da CETESB. Essas informacdes poderdo ser corrigidas, se necessario.

Quando as informacgdes disponiveis no banco de dados da CETESB estiverem desatualizadas, a
relacdo de produtos ndo sera apresentada, cabendo ao empreendimento a declaracdo desses
dados.

Os campos Quantidade média anual e Unidade de medida deverdo ser obrigatoriamente
preenchidos. Para preencher essas informacgdes, clique na opgao “Alterar’, conforme indicado
na Figura 3.1, correspondente ao produto cujos dados se quer completar.

SIEFEESP - Sistema de Inventario de Emissdes das Fontes Estacionarias do Estado de Sdo Paulo

Empresa Teste

Produto
= o Quantidade Unidade
Descricio Média Anual de Medida
74
Maquinas para fundi¢cdo de tipos ( inddlstria grafica ) 1,00 peca

[ ]

Figura 3.1: Produto — Alteragao da Informagao

Para inserir um produto nao relacionado, clique no botdo “Incluir”.
Na inclusdo do produto, preencher os campos a seguir.

e Descrigao: O sistema apresenta a opgdo de pesquisar a descrigdo de um produto
utilizando uma palavra chave. Digite parte do nome do produto e clique em
“Pesquisar”. O sistema apresentara uma lista dos produtos que contenham a palavra
digitada, para que o usudrio faca a escolha. Uma vez localizado, selecione o item
escolhido.

Caso a pesquisa ndo aponte nenhum produto com a descri¢cdo informada, conforme
indicado na Figura 3.2, podera ser melhorada a pesquisa (substituindo-se a palavra-
chave ou sendo menos especifico) ou poderd ser cadastrado um novo produto,
preenchendo o campo “Cadastrar novo produto”.
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SIEFEESP - Sistama de Inventdrio de Emissdes das Fontes Estaciondrias do Estado de S&o0 Paulo

Empresa Teste

Produto
o uantidade Unidade
Descricao Q. p .

< Média Anual de Medida

Magquinas para fundicdo de tipo 10.000,00 peca %
Incluir | | Weltar | | Avancar |
Incluir Produto
Pesquisar palavra-chave: |te5te | I FPesquisar |
Produto: II'Jenhurn registro encontrado. LI
Cadastrar novo produto: |teste |
Quantidade Média Anual: I:l
Unidade de Medida: ISeIecicne a unidade de medida;l
Cancelar | | Confirmar

Informacdo

Sua busca ndo retornou nenhum resultade. Repita 2 busca procurando ser menos especifico.

Exemplo: Se deseja encontrar "Aves, derivados em conserva' digite apenas 'aves' e cligue em
Pesquisar.

Se vocé estd seguro deste resultado, cadastre um nove produte preenchende o campeo 'Cadastrar
nowo produte’'.

Figura 3.2: Produto — Pesquisa nao retorna informagao

Caso a pesquisa apresente uma lista de produtos que nao contempla a descrigao
desejada, a pesquisa devera ser melhorada (substituindo a palavra-chave ou sendo
mais especifico).

e Quantidade Média Anual: Informar a quantidade média anual produzida de cada
produto.

o Unidade de Medida: Selecionar a unidade de medida da quantidade anual de produto
na barra de rolagem disponibilizada pelo sistema.

Para alterar alguma informacdo de produto ja incluido, clique na opgdo “Alterar”
correspondente ao produto cujo dado de Quantidade média anual ou de Unidade de medida
se quer corrigir.

Para excluir, clique na opcdo “Excluir’ correspondente ao produto que se quer excluir,
conforme indicado na Figura 3.3.

sSx — de x de das & do do de Sao

Empresa Teste

Produto
z Quantidade Unidade
Descricso Média Anual de Medida
Maquinas para fundigdo de tipo 10.000.00 Ppeca %
[Incluir | [ Voltar | [ Avancar |

Figura 3.3: Produto — Exclusao
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4 EMISSOES ATMOSFERICAS

Deverdo ser informadas as emissdes dos seguintes poluentes, em termos de taxa de emissao
(toneladas/ano):

Material particulado (MP);
Oxidos de enxofre (SOx);
Oxidos de nitrogénio (NOx);
Hidrocarbonetos (HC);
Monéxido de carbono (CO);
Chumbo (Pb); e

Fluoreto (F)

No caso de Didxido de Carbono (CO,), considerado como gas de efeito estufa, o sistema ird
calcular as emissdes utilizando os dados de producdo e/ou combustivel a serem declarados.

Para o devido preenchimento das informacdes solicitadas, o empreendimento deve ter como
base as seguintes consideragdes:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

8)

h)

j)

4.1

Chumbo: refere-se a chumbo inorganico.

Controle de emissbes: procedimentos destinados a redugdo ou a prevencdo da
liberacdo de poluentes para a atmosfera.

Equipamento de controle: dispositivo que reduz as emissdes atmosféricas.

Fluoreto: refere-se a soma das emissdes de fluoretos na forma de particulados (F7) e
acido fluoridrico (HF).

Fonte fixa de emissdo: qualquer instalacdo, equipamento ou processo, situado em
local fixo, que libere ou emita matéria para a atmosfera através de uma chaminé.

Hidrocarbonetos (HC): compostos organicos volateis gerados pela queima de
combustivel e por uso de solventes, tintas, etc., excluido o metano.

Material particulado (MP): todo e qualquer material sélido, em mistura gasosa, que se
mantem neste estado na temperatura do meio filtrante (120 2C), estabelecida pelo
método adotado para amostragem.

NOx: refere-se a soma das emissGes de mondxido de nitrogénio (NO) e didxido de
nitrogénio (NO,), sendo expresso como (NO, ).

SOx: refere-se a soma das emissGes de didxido de enxofre (SO,) e tridoxido de enxofre
(S03), sendo expresso como (SO,).

Taxa de emissdo: o valor representativo que relaciona a massa de um poluente
especifico lancado para a atmosfera por unidade de tempo (massa/tempo), sendo que
para o inventario em questdo devera ser expresso em tonelada por ano (t/ano).

ORIENTACOES PARA O CALCULO DAS EMISSOES DE CO2

Em relacdo as emissdes referentes ao CO,, as mesmas sao estimadas utilizando-se fatores de
emissdo (FE) especificos, por tipo e consumo de combustivel e por produgdo. Com o intuito de
uniformizar as informacdes, a CETESB optou por utilizar para a estimativa das emissoes
potenciais de CO, os fatores de emissao do Internacional Panel on Climate Change — Guideline
for National Greenhouse Gas Inventories, IPCC/2006, nivel 1 (Trier 1) para todas as situag¢des.
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Os fatores de emissdo sao fixos por tipologia de combustivel e produ¢do, ndo podendo ser
alterados. O consumo de combustivel deve ser informado por tipo, tomando como base o ano
de 2008, considerando os critérios, a seguir:

Petrdleo (6leo cru)

Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida

Gas Natural

Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida, ndo
devendo ser considerada a quantidade utilizada como matéria prima para a
industria petroquimica, ou usada para redugdo em alto forno ou redugao
direta

Carvao Vapor

Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida

Carvao Metalurgico

Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida

Lenha

Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida

Bagaco de cana

Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida

Lixivia Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida
Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida, ndo
Oleo Diesel devendo ser declarado o consumo para transporte como carros,

caminhoes, tratores etc.

Oleo Combustivel

Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida

Gas Liquefeito de

Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida, ndo
devendo ser considerada a quantidade utilizada como matéria prima para a

Petrdleo S .

industria petroquimica

Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida, ndo
Nafta devendo ser considerada a quantidade utilizada como matéria prima para a

industria petroguimica

Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida, ndo
Querosene devendo ser considerada a quantidade utilizada como matéria prima para a

industria petroquimica

Gas de Coqueria

Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida

Coque de Carvao Mineral

Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida

Carvao Vegetal

Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida

Alcool

Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida, ndo
devendo ser declarado o consumo para transporte como carros,
caminhdes, tratores etc.

Gas de Refinaria

Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida, ndo
devendo ser considerada a quantidade utilizada como matéria prima para a
industria petroquimica

Xisto Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida
Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida, ndo
Etano devendo ser considerada a quantidade utilizada como matéria prima para a

industria petroquimica

G4s do Forno de Coque

Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida, ndo
devendo ser incluida a quantidade utilizada como matéria prima

Gas de Alto Forno

Somente a quantidade utilizada como combustivel deve ser incluida,
exceto os usados na industria de ago e ferro desde que as produgdes destas
fontes sejam computadas na Planilha de Produgdo
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As empresas que se enquadram na listagem abaixo deverdo preencher as emissdes de CO, em
fun¢do do tipologia de producdo, declarando a produgéo anual (t/ano), ano base 2008.

Producdo de Clinquer

Producdo de Ferro Diretamente Reduzido (DRI)
Producdo de Ferro Gusa

Producao de Aco

Producdo de Sinter (Sinteriza¢do)
Producdo de Coque (Coqueria)
Producdo de Aluminio Primdrio
Producao de Ferroligas

Producdo de Ferromanganés
Producao de Siliciomanganés
Producdo de Silicio Metal

Producdo de Ferrocromo (com e sem sinterizagao)
Producdo de Vidro

Fornos de Cal

Producdo de Amoénia

Producdo de Negro de Fumo
Producdo de Etileno

Producdo de Carbeto de Calcio
Producdo de Carbeto de Silicio
Producdo de Cloreto de Vinila (VCM)
Producdo de Metanol

Producdo de Dicloroetano (EDC)
Produgdo de Oxido de Etileno
Producdo de Acrilonitrila

Para as estimativas de CO, proveniente do consumo de combustivel, o sistema utiliza os
fatores de emissao listados na Tabela 1.

Para a conversido de Tl/kg para kg/t de combustivel foram utilizados os valores de poder
calorifico inferior normalmente observados no Estado de S3o Paulo e referendados pela
Agéncia Nacional de Petréleo (ANP). Foram também consideradas nos célculos as seguintes
condicionantes:

Teor de umidade do bagaco de cana igual a 50%;
Densidade do éleo combustivel tipo A de 1,02 kg/L;
Densidade do éleo combustivel tipo B de 0,98 kg/L;
Densidade do éleo diesel de 0,85 kg/L;

Densidade da lenha ou cavaco de 0,57 t/m>;

Densidade do gas natural (ar@ 20°C, 1 atm) de 0,63 kg/m?
Massa especifica do gas natural (@ 20°C, 1 atm) de 0,78
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Tabela 1: Fatores de Emissao por Tipo de Combustivel

Tipo de Combustivel Fator de Emissdo

(t CO,/t)
Petrdleo (6leo cru) 3,11685
Gas natural 2,61934
Carvao vapor 1,16791
Carvao metalurgico nacional 2,63087
Lenha 1,44741
Bagaco de cana 0,88795
Lixivia 1,13624
Oleo diesel 3,11997
Oleo combustivel 3,09436
Gas liquefeito de petrdleo 2,91997
Nafta 3,24824
Querosene 3,11726
Gas de coqueria 1,91806
Coque de carvao mineral 2,72114
Carvao vegetal 3,01621
Alcool 2,09057
Gas de Refinaria 2,01703
Xisto 2,91944
Etano 2,91286
Gas do forno de coque 1,65789
Gas de alto forno 0,58855

No que se refere as emissbes potenciais de CO, provenientes do préprio processo produtivo,
foram também utilizados os fatores de emissdo (FE) propostos pelo IPCC, constantes na Tabela
2, com as consideracgdes listadas a seguir:

Producdo de clinquer: como o procedimento das nossas industrias & o retorno do pé
de clinquer para o processo, o fator de correcao do CKD foi assumido como 1,0.

Produgdo de cal (fornos de cal): assumido que 15% da produgdo sdo de calcario
dolomitico e o restante como calcario de alto teor de calcio.

Producdo de vidro: segundo a ABVIDRO (http://www.abividro.org.br/index.php/28) o
uso de vidro reciclado (caco de vidro) subiu de 40% em 1998 chegando e estabilizando
em 45% em 2003, valor que continua até hoje. Portanto, assumiu-se este percentual
de uso de caco de vidro para a corregao do fator de emissdo proposto pelo IPCC.

Producdo de amoénia: considerado o fator de emissdao médio recomendado pelo IPCC,
independente do tipo de combustivel utilizado e do processo produtivo empregado.
Producdo de Carbeto de Calcio e Carbeto de Silicio: considerado o fator de emissado
recomendado pelo IPCC a partir do uso de coque de petréleo na producao.

Producdo de Metanol: considerou-se a tipologia basica de producdo a partir do gas
natural.

Producdo de Etileno: considerada a producdo a partir do etano utilizado tanto no
processo como no uso de energia.
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e Producdo de Dicloroetano e Cloreto de Vinila: produzidos a partir do etileno e
considerando o fator de emissdo basico do IPCC, calculado através de balango de
massa.

e Producdo de Oxido de Etileno: considerando o fator de emissdo padrdo do IPCC para
producgdo a partir do etileno.
e Producdo de Acrilonitrila: considerado o fator de emissdo padrao do IPCC para
a producdo a partir do propileno e sem a queima dos produtos secunddrios em
flare.

Tabela 2 - Fatores de Emissao por Tipo de Atividade

Tipo de Atividade Fatm(:g 52';:;33“
Produgéo de Clinquer 0,51
Produgéo de Ferro Diretamente Reduzido (DRI) 0,70
Producao de Ferro Gusa 1,35
Produgéo de ago — BOF 1,46
Producéo de aco - Forno Elétrico a arco 0,08
Produgéo de ago - Forno Siemens-Martin (Open Hearth Furnace) 1,72
Produgéo de sinter (sinterizagao) 0,20
Produgéo de coque (coqueria) 0,56
Produgao de Aluminio Primario 1,70
Producgéo de Ferroligas ( Ferrossilicio 45% Si) 2,50
Produgéo de Ferroligas ( Ferrossilicio 65% Si) 3,60
Producéo de Ferroligas ( Ferrossilicio 75% Si) 4,00
Producgéo de Ferroligas ( Ferrossilicio 90% Si) 4,80
Produgéo de Ferromanganés (7% C) 1,30
Produgéo de Ferromanganés (1% C) 1,50
Produgéo de Siliciomanganés 1,40
Producao de Silicio Metal 5,00
Producgéo de Ferrocromo (sem sinterizag&o) 1,30
Produgéo de Ferrocromo (com sinterizagao) 1,60
Produgéo de vidro 0,11
Fornos de cal 0,75
Produgdo de amdnio 3,27
Produgéo de negro de fumo 2,62
Produgao de etileno 0,95
Produgéo de carbeto de caicio 1,09
Produgéo de carbeto de silicio 2,62
Producéo de cloreto de vinila (VCM) 0,29
Produgédo de metanol 0,67
Produgéo de dicloroetano (EDC) 0,20
Produgao de 6xido de etileno 0,86
Produgéo de acrilonitrila 1,00
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42  ORIENTACOES PARA O CALCULO DAS EMISSOES DOS DEMAIS PARAMETROS

Os valores de emissdo declarados devem, preferencialmente, ser os vallores obtidos em
amostragem em chaminé, expressos em t/ano, considerando o periodo de funcionamento da
fonte no ano de 2008.

Na auséncia de dados de amostragem, as emissdes podem ser estimadas por meio do
emprego de fatores de emissao ou balanco de massa.

No que refere ao fator de emissdo, sugerimos que sejam utilizados os da Agéncia Ambiental
dos Estados Unidos - USEPA, constantes na publicacdo “Compilation of Air Pollutants Emission
Factors - AP 42”, disponivel em www.epa.gov/ttn/chief/ap42/index.html.

Para o calculo das emissdes potenciais provenientes de queima de combustivel em caldeiras, o
empreendedor podera utilizar os fatores de emissdo descritos na Tabela 3 a seguir,
observando que os dados estimados com base na mesma ndo consideram a existéncia de
ECPs, devendo, portanto, ser considerada a eficiéncia esperada deste equipamento de
controle para a declaracdo da emissao.

Tabela 3 - Fatores de Emissao por Tipo de Combustivel

. Unidade do
Tipo de
) Fonte consumo de NOx MP SOx HC
Combustivel .
combustivel
; Caldeira > 50 t/h m’ 80kg/m’ | 145kg/m’ | 19,19kg/m’ | 0,13 kg/m’
So?:bust,w de vapor t 7,84 kg/t 1,46 kg/t 18,18 kg/t 0,127 kg/t
TipoA Caldeira < 50 t/h m? 6,60 kg/m’> 1,45 kg/m® | 19,19 kg/m> | 0,15 kg/m>
de vapor t 6,47 kg/t 1,46 kg/t 18,18 kg/t 0,147 kg/t
4 3 3 3 3 3
gl)er:])bustwd Caldeira < 50 t/h m 2,4 kg/m 0,84 kg/m 18,19 kg/m 0,03 kg/m
TipoB de vapor t 2,45 kg/t 0,857 kg/t | 18,56 kg/t 0,031 kg/t
Oleo Diesel | CAldeira<50t/h m’ 2,4kg/m> | 024kg/m’ | 17,19 kg/m> | 0,03 kg/m’
de vapor t 2,82 kg/t 0,282 kg/t | 20,22 kg/t 0,035 kg/t
Bagago de Caldeira de ¢ 0,6 ke/t 7,80 ke/t ) i
cana qualquer porte
Lenha Caldeira de t 0,75 kg/t 4,40 kg/t 0,037 kg/t 0,11 kg/t
qualquer porte m’ 0,428 kg/m> | 2,51kg/m® | 0,021kg/m> | 0,063 kg/ m’
Cavaco Caldeira de t 0,75 kg/t 23,50 kg/t 0,037 kg/t 0,11 kg/t
qualquer porte m’® 0,428 kg/ m*> | 13,40kg/ m*> | 0,021 kg/ m* | 0,063 kg/ m’
Lenha e Caldeira de t 0,75 kg/t 3,60 kg/t 0,037 kg/t 0,11 kg/t
Cavaco qualquer porte m’® 0,428 kg/ m*> | 2,05kg/m® | 0,021 kg/ m* | 0,063 kg/ m
Caldeira > 50 t/h 3 6 3 48,00 9,60 28,00
G4s Natural de vapor m 8300 kg/10°'m kg/10°m? kg/10°m’ kg/10°m?>
Caldeira < 50 t/h 3 6 3 219,00 9,60 92,00
2240 kg/1
de vapor m 0 kg/10°'m kg/10°m> kg/10°m’ kg/10°m’
Caldeira de 3 3 3 3 3
GLP qualquer porte m 2,50 kg/m 0,07 kg/m 0,0125 kg/m 0,06 kg/m

Ill

Para a elaboragdo da “Tabela 3 - Fatores de Emissao por Tipo de Combustive
seguintes consideragdes:

, foram feitas as

e Teor de enxofre no 6leo combustivel tipo A e tipo B igual a 1%;
e Teor de nitrogénio no 6leo combustivel tipo A e tipo B igual a 1%;
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e SOx, equivale a somatdria de SO2 e SO3, expresso como SO2;
e Teor de umidade do bagago de cana igual a 50%;

e Densidade do dleo combustivel tipo A de 1,02 kg/L;

e Densidade do éleo combustivel tipo B de 0,98 kg/L;

e Densidade do dleo diesel de 0,85 kg/L;

e Densidade da lenha ou cavaco de 0,57 t/m°;

Exemplo de uso da Tabela 3:

e consumo de 100.000 m*/ano de 6leo combustivel tipo A em caldeira com capacidade
nominal superior a 50 t/h de vapor.

emissBes estimadas: : NOx = 100.000 m3/ano x 8 kg/m? = 800.000 kg/ano = 800 t/ano
MP = 100.000 m*/ano x 1,45 kg/m? = 145.000 kg/ano = 145 t/ano

SOx = 100.000 m>®/ano x 19,19 kg/m? = 1.919.000kg/ano = 1.919 t/ano

HC = 100.000 m*/ano x 0,13 kg/m® = 130.000 kg/ano = 130 t/ano

e consumo de 100.000 t/ano de d6leo combustivel tipo A em caldeira com capacidade
nominal superior a 50 t/h de vapor, com lavador de gases como ECP com eficiéncia de
90% de reducdo para MP e SOx.

emissoes estimadas:
NOx = 100.000 t/ano x 7,84 kg/t = 784.000 kg/ano = 784 t/ano

MP = 100.000 t/ano x 1,46 kg/t = 146.000 kg/ano = 146 t/ano; com eficiéncia esperada
de 90% pelo ECP = 14,6 t/ano como emissdo a ser declarada

SOx = 100.000 t/ano x 18,81 kg/t = 1.881.000kg/ano = 1.881 t/amo; com eficiéncia
esperada de 90% pelo ECP = 188,1 t/ano como emissdo a ser declarada

HC = 100.000 t/ano x 0,127 kg/t = 127.000 kg/ano = 127 t/ano

Para o calculo da estimativa de hidrocarbonetos totais (HC) provenientes de cabines de pintura
deve ser considerado o balango de massa dos solventes e tintas (parte volatil) utilizados.

EmissGes de HC provenientes de fontes que ndo sejam captadas e exauridas por uma chaminé,
como bacias de separagao agua-dleo, tanques, aterros, etc, em virtude da especificidade nao
sdo objeto deste inventario.

43  ORIENTACOES PARA DECLARACAO DAS EMISSOES

Os campos dos formuldrios correspondentes as chaminés e respectivas fontes de emissdo e
equipamentos de controle de poluentes serdo carregados com as informac¢des constantes na
base de dados da CETESB (SIPOL). Estas informacdes sdo apresentadas de forma agregada,
correlacionando a chaminé com as fontes de emissdo e estas, por sua vez, com os
equipamentos de controle.

As fontes de emissdo existentes no empreendimento nao constantes nos dados
apresentados pelo sistema, e que estiverem correlacionadas a uma chaminé, deverao
ser incluidas, bem como a chaminé correspondente.
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Ressalta-se que as fontes de emissdo que ndo possuem sistema de ventilagdo local exaustora
encaminhando os efluentes gasosos a uma chaminé nao deverdo ser declaradas.

Caso haja necessidade de atualizar ou incluir fontes e/ou equipamentos de controle associados
a cada chaminé, o empreendedor devera fazer essa atualizagao.

Quando as informacgdes disponiveis no banco de dados da CETESB estiverem desatualizadas, os
campos acima citados ndo conterdo informacgdes, cabendo ao empreendimento a declaracdo
dos dados.

Os campos relativos as emissdes atmosféricas ndo contem informagdes (conforme Figura 4.1),
cabendo ao empreendimento a declaracdo desses valores, para cada chaminé listada, sendo
que, pelo menos, um dos poluentes relativo a cada chaminé deve estar preenchido para
prosseguir o preenchimento.

Fontes de Emissdes Atmosféricas e Emissdo de Poluentes
Emissdo de poluentes pela chaminég (t/ano)

Identificacdo e Equipamentos de

Fontes Ligadas a

Descricao da == Controle de MP SOx NOx HC co Pb Fluoreto
B Chaminé
Chaminé Poluentes
O Chaming 1 Ezlancim ADSORVEDOR [u] o o a a] o a
hidraulico
Cuba
O Zhaming ZAE Centrifuga ABSORWEDOR [u] o o a a] o a
Cozinhador ind ADSORWEDOR
perf/zsabic/velz
Elevador ABSORWVEDOR
COXIDADOR
CICLOMNE
O Chamineg & [u] u] o [u] o o [u]
| Incluir Chamine | | Alterar Chaming | | Fontes | | Informar/Alterar Emissdes
| Excluir Chamine

Figura 4.1: Fontes de emissGes atmosféricas e emissao de poluentes

Os dados declarados devem ser referentes a 2008, expressos sempre em toneladas/ano, e
deverdo, preferencialmente, considerar as informagdes contidas no item “Orientag¢des para o
cdlculo das emissées” deste capitulo.

Para a conversdo da taxa de emissdo em t/ano, a mesma deverd levar em consideracdo a
quantidade de horas por dia e o niumero de dias por ano nos quais a fonte de emissdo
encontra-se em operacdo. Ex.: taxa de emissdo de 10 kg/h em uma fonte que opera 10 horas
por dia em 220 dias por ano: 10 kg/h x 10 h/dia x 220 dias/ano = 22 t/ano.

O sistema possibilita realizar alteragGes nas informagdes disponibilizadas, bem como a inclusado
de chaminés, fontes de emissdo e equipamentos de controle (Figura 4.2, 4.3 e 4.4,
respectivamente). Para isso, o empreendimento, ao selecionar uma chaminé e optar por
altera-la, estd habilitado para alteracdo e/ou edi¢do da descrigdo da chaminé (conforme Figura
4.5) e inclusdo (Figuras 4.3 e 4.4, respectivamente) ou exclusao de fontes de poluicdo e
equipamentos.
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Fontes Ligadas a

e Descricac da === Controle de MP SO0x  NOx HC co Pb Fluoreto
Ey Chaming
Chaminé Poluentes
Chaming Balancim ADSORVERDOR 1.00 o o o o a 2322.000C
1 hidraulico

Chaminé Centrifuga ABSORWERDOR 10000,00200,0010,00502,0015000,0022,0000 12,0000
28
Cozinhador ind ADSORVERDOR
perffsabdo/vela

Elevador ABSORVERDOR
OXIDADOR
CICLONE

Chaming Eritador ABSORVERDOR 1,00 200 300 <400 5,00 6,0000 77,0000
&

| | | |
e chamns ]

[ottsr ] [Avanesr |

Incluir Nova Chaminé

Identificacdo e Descricdoe da Chaming: | |

| Cancelar || |

Figura 4.2: Fontes de emissOes atmosféricas e emissao de poluentes — Incluir nova chaminé

SI - deI a de Ses das Est: a do Estado de Sao Paulo
Empresa Teste
Chaminé 1
Fontes de Emiss6es Atmosféricas
Fontes Ligadas a Chaminé i de C le de Pol
Balancim hidraulico ADSORVERDOR

[

Incluir Fonte

Fonte de Poluicdo do Ar:
Selecione = fonte v

Cancelar

Figura 4.3: Fontes de emissoes atmosféricas e emissao de poluentes — Incluir fonte

SIEFEESP - Sistema de Inventario de Emissfes das Fontes Estaciondrias do Estado de 530 Paulo

Empresa Teste

Chamine: Chaminé 1 - Fonta: Balancim hidraulico

Equipamento de Controle de Poluentes Atmosféricos

Equipamentos de Controle de Poluentes Data de criagdo
ADSORVERDOR 07/10/2009 16:49:51

Fontes de Emissdes Atmosféricas e Emissdo de Poluentes - Incluir ECP

Fontes de Poluigdo do Ar Equipamento de Controle de Poluentes

Balancim hidraulico ADSORVERDOR

Equipamento de Controle de poluentes Atmosfericos:
| Selecione o ECP v|

Waltar | |
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Figura 4.4: Fontes de emissOes atmosféricas e emissao de poluentes — Incluir ECP

& Descricao da r"”t:hb SemeEsE Controle de MP SOx  MNOx HC o Pb Fluoretao
Chaming amine Poluentes
O Chaming Balzncim ADSORVERDOR 1.00 o o o a o 2322.000C
1 hidraulico
O Chaming Centrifuga ABSORVERDOR 10000,00 200,00 10,00502,0015000,0022,0000 18,0000
28
Cozinhador ind ADSORVERDOR
perf/sabiao/velz
Elevadaor ABSORVERDOR
OXIDADOR
CICLOME
O Chamine Britador ABSORVERDOR 1,00 2,00 300 <4,00 5,00 66,0000 7.,0000
&
[ tncluir chaming | [ Alterar Chaming | [ Fontes | | Informar/Alterar Emissdes ]

[ Excluir chaming |

Weltar Awvangar

Alterar Chaminé

Identificacdio e Descricio da Chaminég: |Charniné 1 |

| Cancelar || Confirmar |

Figura 4.5: Fontes de emissdes atmosféricas e emissao de poluentes — Alterar chaminé

O empreendimento podera informar os valores de emissdo de cada poluente selecionando
uma chaminé e optando por “Informar/Alterar Emissées”. O sistema disponibilizard o
formulario constante na Figura 4.6 para entrada dos dados. Ao clicar em “Confirmar”, o
sistema retornara ao formuldrio inicial (Figura 4.1).

SIEFEESP - Sistema de Inventdrio de Emissdes das Fontes Estaciondrias do Estado de 530 Paulo

Empresa Teste

Chamine: Chamina 2A

Emissdo de Poluentes pela Chaminé (t/ano)

Chamine: Chaminé 2A Fontes
Centrifuga
Cozinhador ind perf/sabic/vela
Elevador
Poluente Atmosferico Emissdo Anual Origem do dado
Material Particulado Amaostrade |V
Oxidos de Enxcfre Estimade |#
Oxidos de Nitrogé&nio Estimado | ¥
Hidrocarbonetos Estimade | %
Mondxido de Carbono Amostrado [%
Chumba Amaostrado | ¥
Fluoreto Amostrade ¥
Voltar | | Confirmar

Figura 4.6: Emissdo de poluentes pela chaminé (t/ano)

O empreendedor tera a sua disposicao as funcionalidades de “Incluir” ou “Excluir” chaminés
(conforme Figura 4.1), devendo essa ultima opcdo ser avaliada criteriosamente antes de sua
adocado, visto que essa acdo afetard todo o conjunto de dados, isto é, ao excluir uma chaminé
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também serdo excluidas as fontes de poluicio e os equipamentos de controle
correspondentes, assim como as emissoes declaradas.

Somente deverado ser informadas as fontes de polui¢ao providas de sistema de captacdo, nao
sendo escopo deste inventario as emissdes fugitivas e/ou evaporativas.

Em relacdo as informacdes referentes as emissdes de CO,, os campos correspondentes aos
combustiveis e producdo sdo carregados com as informacdes disponiveis na base de dados do
Inventario de CO, de 2007. Os campos relativos ao consumo anual de combustiveis e/ou a
producdo anual (quantidade produzida) deverdo ser preenchidos pelo empreendedor (Figura
4.7), para que o sistema possa calcular e atualizar as emissdes de CO, do empreendimento.

As empresas que nao participaram do Inventdrio de CO, de 2007, deverdao também informar os
dados de consumo de combustivel e/ou producio, atendendo as orientacdes iniciais deste
item (ou deste capitulo?).

SIEFEESP - Sistema de Inventario de Emissdes das Fontes Estacionarias do Estado de 530 Paulo

Empresa Teste

Emissdo de CO2

Por Consumo de Combutivel
Emissdo Estimada de CO2

Combustivel Consumo Anual(toneladas) (toneladas/ano)
O éLec comBuSTIVEL 0,0000 0,0000
O GAS NAFTA 0,0000 0.0000
O LIxivie 0,0000 0.0000

Por Produgdo
Emissdo Estimada de €02

Tipo de Producgio Producdo Anual{toneladas) (toneladas/anc)
O ProdugZo de Silicic Metal a,0000 0,0000
) Fornos de cal 0,0000 0,0000
Incluir Cembustivel | | Incluir Tipe de Producgdo | | Alterar Valores

Excluir Ttem

Figura 4.7: Emissdo de CO,

O empreendedor terd a sua disposicdo as funcionalidades de “Incluir” ou “Excluir”
combustiveis e produgdes (Figuras 4.8 e 4.9, respectivamente), além de permitir alterar os
valores declarados (Figuras 4.10 e 4.11, respectivamente). O sistema calculard a emissdo de
CO, com base nos consumos e producdes, observando que estas, obrigatoriamente, deverdo
estar em t/ano, diferentemente das informacbes referentes a(s) matéria(s)-prima(s) e
produto(s) declarado(s), nas quais o empreendedor pode optar pela unidade de medida a ser
utilizada na informacdo. Para cada um dos itens de combustiveis e produtos, existem fatores
de multiplicacdo (Tabelas 1 e 2) que converterdo as quantidades consumidas ou produzidas
em valores de emissdo de CO,., sendo que o sistema realizara a somatdria de todas as
emissoes de CO,.
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Emissdo de CO2
Por Consumo de Combutivel
Combustivel Consumao Anual(toneladas) s o el
(toneladas/ano)
OLEQ COMBUSTIVEL 1.000.0000 3.054.3600
GAS MAFTA 12,0000 28.578%
LIXIVIA 19,2189 21,8373
Por Produgao
; = = Emissdo Estimada de CO2
Tipo de Producdo Producdo Anual({toneladas) {toneladas/ano)
Producdo de Silicic Metal 1000000 S00.0000
Fornos de Cal 20,0000 15,0000
Emissdo de CO2 - Incluir Combustivel e Consumo Anual
Combuati'.'el:l Selecione o combustivel Vl
Consumo Anual:l |t0ne|ada(5}
Cancelar ||

Figura 4.8: Emissdo de CO, — Incluir combustivel e consumo anual

Emissdo de CO2

Por Consumo de Combutivel
Emissdo Estimada de CO2

Combustivel Consumo Anual{toneladas) (toneladas/ana)
OLEOC COMBUSTIVEL 1.000,0000 3.094,2600
GAS NAFTA 12,0000 38,9789
LIxivia 15,2183 21,8373
Por Produgdo
Tipo de Produgdo Produgdo Anual{toneladas) Eml;ﬁ:ﬂif:g::?:ﬂi‘;coz
Produgdc de Silicio Metal 100.0000 500,0000
Fornos de Cal 20,0000 15,0000

[(Exduirttem ]
[roe=r] [Avancer]

Emissdo de CO2 - Incluir Atividade e Producdo Anual

Producao(tipo]: | Selecione = producdo v|

Producao Anua|:| |t0ne|ada(s)

| Cancelar ||

Figura 4.9: Emissdo de CO, — Incluir atividade e produg¢ao anual
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CETESB
Combustivel Consumo Anual{toneladas) Emlstssfnelsa:::f:n:)
OLEC COMBUSTIVEL 1.000,0000 3.094,3600
GAS NAFTA 12,0000 38,5785
LIxivia 19,2189 21,8373
Por Producdo
Tipo de Producdo Producdo Anual{toneladas) Emls{s:;n;s:;lr::?:niejtﬂl
Producdo de Silicio Metal 100.0000 S00.0000
Fornas de Cal 20,0000 15,0000

|| || |
[ Excuiritem ]

[ott=r] [Avancar ]

Emissdo de CO2 - Alterar Consumo de Combustivel

Combustivel:
LIXIVIA

Consume Anual: |l'9,21.89 |tone|ada(s)

| Cancelar || Concluir

Figura 4.10: Emissdo de CO, — Alterar consumo de combustivel

Emissdo Estimada de CO2

Combustivel Consumo Anuval(toneladas) (toneladss/ano)
OLEC COMBUSTIVEL 1.000,0000 3.054,2800
GAS NAFTA 12,0000 38,5785
LIxiviA 19,2189 21,8373
Por Produgao
Tipo de Produgdo Produgdo Anual(toneladas) Emlsﬁ;ﬂi?:h";:?:nﬁmz
Producdo de Silicio Metal 100,0000 500,0000
Fornos de Cal 20,0000 13,0000

I I |
[Exduiriten |

[Vettar] [Avanger |

Emissao de CO2 - Alterar Producdo

Produg3oitipo):
Fornos de Cal

Produgdo Anual: |2U,DUDD |tone|ada(5)

| Cancelar || Concluir

Figura 4.11: Emissdo de CO, — Alterar produgdo

Vale lembrar que, para os demais poluentes, o sistema ndo calcularad as emissdes, devendo o
empreendedor declard-las em t/ano, seguindo as instrucbes constantes no item “Orientagées
para o cdlculo das emissées”, constante deste capitulo sobre emissGes atmosféricas.
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Apds o preenchimento dos formularios relativos as emissées atmosféricas, o sistema
apresentara um resumo das informagbes (conforme Figura 4.12). Nesse formuldrio, o
empreendedor tera a oportunidade de verificar as informacgdes declaradas e confirma-las, caso
estejam corretas, ou voltar, para corrigi-las. Ao clicar em “Avangar”, o sistema disponibilizarad o
preenchimento das informacdes relativas a efluentes liquidos.

SIEFEESP - Sistema de Inventario de Emisstes das Fontes Estaciondrias do Estado de S3o Paulo

Empresa Teste
Resumao das Informacdes Daclaradas

POLUICAO DO AR - EMISSOES ATMOSFERICAS

Emissdo Total de Poluentes de Fontes Estacionarias
= Emissdo Anual
Poluente Sigla (toneladas)
Material Particulade MP 10.002,0000
Oxidos de Enxafre S0 202,0000
Oxidos de Nitrogénio MO 12,0000
Hidrocarbonetos HC 507,0000
Monéxido de carbono cO 15.005,0000
Chumbo Pb 28,0000
Fluoreto F 2.347,0000

Emissdo Total de Gas de Efeito Estufa

Emissao Anual
(toneladas)
Didxide de Carbone co2 1.151,2185

Voltar | | Avancar

Figura 4.12: Emissdo total de poluentes e gas de efeito estufa

Gas Sigla

5 EFLUENTES LiQUIDOS

Deverdo ser fornecidas todas as informacdes referentes as fontes de poluicdo das aguas
existentes no empreendimento. Para tanto, deverao ser informados os processos produtivos e
os despejos relacionados a cada um deles, bem como os parametros, as concentracdes e o
tratamento dado aos mesmos.

O Sistema de Inventdrio ja apresenta a relacdo de despejos, suas vazdes e sua disposic¢ao final,
gue constam no banco de dados da CETESB. Essas informagdes poderdo ser corrigidas, se
necessario.

Quando as informacGes disponiveis no banco de dados da CETESB estiverem desatualizadas, a
relacdo de despejos, suas vazbes e sua disposicdo final ndo sera apresentada, devendo o
empreendimento declarar esses dados.

O despejo “esgoto sanitario” sera automaticamente cadastrado pelo sistema, quando o
langamento ndo for em rede publica. A vazdo do esgoto sanitdrio serd automaticamente
calculada a partir do nimero de funcionarios.
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SIEFEESP - Sistema de Inventario de Emissdes das Fontes Estacionarias do Estado de S3o Paulo

Empresa Teste

Emissodes Hidricas

Despejos
Despejos Relacdo Disposicdo Final
Pel DQO/DEO pasic
Cw Q Q Cw
De;;gl;:l_}udu continua descontinua {?HETQIE:) langamento Brute Final D;is:r‘l}izimﬁia Complemento
pel (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) posit
DESPEIO REDE PUBLICA
i CONTENDO 0,00 1,00 0,00 1,00 u} i} COLETORA
COLED ESGOTOS IEI
OESREID
REUMIDO Wala DE
o IND 1.00 10,00 1.00 10,00 0 0 INFILTRACAG -
MECAMNICA
ESGOTO
i CANITARIC 21,00 0,00 0,00 0,00 u} i} IEI
Tratamento || Caracterizacdo |
| Voltar | | Avancar |

Figura 5.1: Emissoes Hidricas — Despejos

Para incluir um despejo, clique no botdo “Incluir’ na parte inferior esquerda da tela ilustrada
na Figura 5.1. O sistema disponibilizara a tela de inclusdo de despejo, conforme a Figura 5.2.
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Despejo - Incluir
Processo produtivo: Selecione ll
Descricdo do despejo: Selecicne ll

Despejo Continuo

Vazdo Continua: m3/dia Método: Selecione ;I

Despejo Descontinuo

Periodicidade: I:l descartes/dia
Volume: I:l m3

Duracdo: I:| h

Wazdo Relativa: |—| m3/dia

Reuso

Vazdo de Reuso: mz/dia

Lancamento

Vazdo de Lancamento: m2/dia

Disposicao Final

Descricdo da Disposicdo: ISele:i-:-ne ;I

Complemento: |

Posicdo geografica

utM-n (m):[ ] uTM-E (m):[ ] Altitude (m):[ |
Fus-:-:lSeIe:i-:-ne v| Datum:lSeIe:inne ;I

Possui tratamento? . S5im . Mao

Cancelar || Confirmar

Figura 5.2: Despejos — Inclusao

Na inclusdo de despejos, preencher os campos a seguir:

e Processo Produtivo e Descrigao do Despejo: selecionar o processo produtivo na lista
disponibilizada pelo sistema. O(s) despejo(s) associado(s) a cada processo produtivo
selecionado serao disponibilizados automaticamente na lista seguinte.

- Cadastrar Novo Despejo: Caso o despejo ndo seja encontrado, clicar em

“Cadastrar Novo Despejo”, conforme apresentado na Figura 5.3. O sistema
disponibilizara o campo de descricdo de despejo para a inclusdo.
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Despejo - Incluir

Processo produtivo: IF-'l.ERIC AUTOPECA E ACESSORIC ;I

L 4

Descricdo do despejo: ISeIe:icne ;I

Cadastrar Novo Despejo |

Despejo Continuo

Vazdo Continua: m3/diz Metodo: ISelecicne 'l

Deaspejo Descontinuo

Periodicidade: l:l descartes/dia
Valume: l:l m3

Duragdo: l:l h

vazdo Relativa: ’—| m3/dia

Reuso

Vazdo de Reuso: m3/dia

Langamento

Vazao de Langamento: m3/diz

Disposicdo Final

Descricio da Disposicdo: ISeIecicne LI

Complementa: |

Posicdo geografica

Utk (m): [ utM-E(m): | Altitude (m):[ |
Fuso:ISelecicne 'I Datum:ISelecicne 'I

Possui tratamento? s Sim C N3o ‘

| Cancelar || Confirmar |

Figura 5.3: Despejo — Cadastrar Novo

Despejo Continuo: Se o despejo liquido for continuo, deverao ser fornecidas as seguintes
informacgoes:

e Vazdo Continua (m3/d): informar o valor médio de vazio em m3/dia.

e Meétodo: selecionar o método utilizado para a obtencdo da medida de vazdo na lista
apresentada pelo sistema (vertedor triangular; vertedor retangular; calha Parshall;
medidor de vazdo magnético; outros).

Despejo Descontinuo: Se o despejo liquido for descontinuo (batelada), deverdo ser
preenchidos os seguintes campos:

e Periodicidade: informar a periodicidade de realizacdo dos descartes, por meio da
seguinte fracdo: numero de descartes no primeiro campo e numero de dias no
segundo campo. Por ex.: se houver 2 descartes por dia, digitar 02 no primeiro campo e
001 no segundo campo.

e Volume (m3): informar o volume médio descartado por operacdo, em metros cubicos.

e Duragao (h): informar o tempo de duragdo médio de cada descarte, em horas.

e Vazdo Relativa (m3/dia): Sera calculada automaticamente pelo sistema:
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Vazdo relativa = Periodicidade * Volume

Vazdo de Reuso (m3/dia): Informar a vazdo, em m3/dia, quando ocorrer reuso ou
recirculacido de efluente tratado.

Vazdo de Lancamento (m3/dia): Sera calculada automaticamente pelo sistema:

Vazdo de Lancamento = Vazao de Despejo Continuo +
Vazdo Relativa de Despejo Descontinuo — Vazdo de
Reuso

Disposicao Final

e Descricdo da disposigdo: selecionar a destinacdo final do despejo na lista apresentada
pelo sistema.
e Complemento: esse campo deve ser usado nas seguintes situagdes:
- sedisposi¢cdo em rio, ribeirdo ou cérrego, informar o nome do mesmo;
- seoutros, descrever a disposicdo final;
- serede particular, fornecer detalhes do destino final;
- sereservatdrio, informar o nome do reservatério/represa;
- seretirado por terceiros, informar por quem;
- sereunido com outros despejos, informar que outros despejos; e
- setransporte para outra bacia, informar qual bacia e como.

Posicdo Geografica: Informar a posicdo geografica do ponto de langamento do despejo final
do empreendimento quando langado em corpo receptor, em coordenadas planas na projecao
UTM. Essas coordenadas poderdo ser obtidas por meio de Cartas Topograficas do IBGE
(consulte o site www.ibge.gov.br) ou equipamento de GPS.

e UTM - N (m): informar a coordenada UTM, em metros, no sentido norte-sul.

e UTM -E (m): informar a coordenada UTM, em metros, no sentido leste-oeste.

e Altitude (m): informar a altitude, em metros, em relagdo ao nivel do mar.

e Fuso: informar o fuso/Meridiano Central em que se encontra o ponto. O Estado de Sdo
Paulo esta localizado dentro de dois fusos: 22, que tem Meridiano Central 512, e 0 23
que tem Meridiano Central 452. Esta informacdo é obtida do Carimbo das Cartas
Topograficas ou no mostrador do GPS no momento da coleta.

e Datum: informar a referéncia utilizada: Cérrego Alegre, SAD69 ou WGS84. Essa
informacado é obtida do Carimbo das Cartas Topograficas ou no mostrador do
GPS no momento da coleta.

Possui Tratamento?: Informar se o despejo possui algum tipo de tratamento dentro do
empreendimento. Se a resposta for “Sim” serd apresentada a tela para descrever o sistema de
tratamento, conforme o item 5.1. Se a resposta for “Ndo” serd apresentada a tela de
caracterizagdo de despejo, conforme o item 5.2.

Terminado o preenchimento da tela da Figura 5.2, clique em “Confirmar”.

Se desejar incluir mais despejos, repita as operag¢des de “Incluir”.

Para alterar alguma informacdo do despejo jad incluido, clique na opcdo “Alterar”
correspondente ao despejo, cujo dado se quer corrigir.

Para excluir um despejo, clique na opg¢do “Excluir’ correspondente ao despejo que se quer
excluir.
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5.1 TRATAMENTO DOS DESPEJOS

Depois de cadastrar todos os despejos, deverdao ser fornecidos os dados relativos ao
tratamento de efluentes liquidos, se houver. Todas as unidades de tratamento devem ser
cadastradas para cada linha de despejo.

O Sistema de Inventdrio ja apresenta os campos sobre as unidades de tratamento preenchidos
com as informagdes que constam no banco de dados da CETESB. Essas informagdes poderdo
ser corrigidas, se necessario.

Quando as informacgdes disponiveis no banco de dados da CETESB estiverem desatualizadas, as
informacgdes sobre as unidades de tratamento ndo serdo apresentadas.

Para incluir as unidades de tratamento, selecione um despejo na tela correspondente a Figura
5.1 e em seguida clique na opgao “Tratamento” na parte inferior direita dessa mesma tela. O
sistema disponibilizara a tela a seguir (Figura 5.4).

SIEFEESP - Sistema de Inventéirio de Emissdes das Fontes Estaciondrias do Estado de Sio Paulo

Empresa Teste

Emissoes Hidricas
Tratamento do Despejo - Unidades

DESPEJO CONTENDO OLEO

Descricao da Unidade de Tratamento Sequéncia R
SEPARADOR API 1 N X

i Voltarj Incluir
Figura 5.4: Tratamento do Despejo - Unidades

Para incluir uma unidade de tratamento, clique na op¢do “Incluir” na parte inferior direita da
tela e o sistema disponibilizard uma outra tela, apresentada na Figura 5.5.

SIEFEESP - Sistema de Inventario de Emissdes das Fontes Estacionarias do Estado de 530 Paulo

Empresa Teste

Emissbes Hidricas
Tratamento do Despejo - Unidades

DESPEJO CONTENDO OLEO

Descrigdo da Unidade de Tratamento Sequéncia R
SEPARADOR API 1 i i

Unidades - Incluir

Pesquisar palavra-chave: | | | Pesquisar

Descricio da unidade: IDigite uma 'palavra-chave' e cligue em 'Dezquizar':l
Sequéncia da unidade: l:l

Esta Unidade ja foi infermada e & comum a outra linha de despejo? (R]: Csim oz

| Cancelar | | Confirmar

Figura 5.5: Tratamento do Despejo — Unidades — Inclusao
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Na inclusdo da unidade de tratamento, preencher os campos a seguir:

e Descricdo da Unidade: O sistema apresentard a opgdo de pesquisar a descricdo da
unidade de tratamento utilizando uma palavra chave. Digite parte do nome da
unidade de tratamento e clique em “Pesquisar’. O sistema apresentara uma lista das
unidades de tratamento com a palavra chave mencionada. Uma vez localizada a
unidade de tratamento nessa lista, selecione o item escolhido.

- Cadastrar Nova Unidade de Tratamento: Caso a unidade de tratamento nao
seja encontrada, o sistema disponibilizara a o campo “Cadastrar Novo
Tratamento”, conforme indicado na Figura 5.6, onde devera ser digitada a
descricdo da unidade de tratamento de despejo.

SIEFEESP - Sistema de Inventario de Emissdes das Fontes Estacionarias do Estado de S3o Paulo

Empresa Teste

Emissbes Hidricas
Tratamento do Despejo - Unidades

DESPEIO CONTENDO OLED

Descricdo da Unidade de Tratamento Sequéncia R
Unidades - Incluir
Pesquisar palavra-chave: |anéxi:c | | Fesquisar I
Descricdo da unidade: Il'lenhurn registro encontrado. LI

Cadastrar nove tratamento: |anc'xicc:

Sequenciz da unidade: I:I

Esta Unidade ja foi informada e & comum a outrz linha de despejo? (R): ©osim oz

| Cancelar | | Confirmar

Figura 5.6: Tratamento do Despejo — Unidades - Cadastrar Nova

e Seqiiéncia da Unidade: Informar a seqliiéncia numérica em que as unidades se
encontram no tratamento (numerar cada unidade que for cadastrada). Se houver
apenas uma unidade de tratamento, o niumero sera 1. Se houver trés unidades em
série compondo o mesmo sistema de tratamento, elas deverdo ser numeradas na
seqliéncia do fluxo. Por exemplo: se o tratamento de aguas residudrias for composto
de caixa de areia, seguida de decantador primario, de tanque de aeracdo e decantador
secundario, a caixa de areia receberd o n2 1, o decantador primario recebera on? 2, o
tanque de aeragdo recebera o n? 3 e o decantador secunddrio recebera o n2 4.,

O sistema apresenta a pergunta: “Esta unidade ja foi informada e é comum a outra linha de

despejo? (R)”. A resposta do usuario sera registrada na terceira coluna (Coluna R) da tabela
apresentada na tela da Figura 5.4.

Para alterar alguma informacdo da unidade de tratamento ja incluida, cligue na opgdo
“Alterar” correspondente a unidade cujo dado se quer corrigir.
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Para excluir uma unidade de tratamento, clique na opg¢do “Excluir’ correspondente a unidade
de tratamento que se quer excluir.

5.2 CARACTERIZAGAO DOS DESPEJOS

O Sistema de Inventario ja apresenta os campos sobre a caracterizacdo dos despejos, exceto as
concentracdes, preenchidos com as informacgdes que constam no banco de dados da CETESB.
Essas informacdes poderao ser corrigidas, se necessario.

Quando as informacgdes disponiveis no banco de dados da CETESB estiverem desatualizadas, as
informacgdes sobre a caracterizacdo dos despejos ndo serdo apresentadas.

Para incluir os parametros do despejo, selecione um despejo na tela apresentada a Figura 5.1 e
em seguida clique no botao “Caracterizagdo” na parte inferior direita dessa mesma tela. O
sistema disponibilizara a tela a seguir (Figura 5.7).

SIEFEESP - Sistemade I tario de issGes das Fontes Estacionarias do Estado de S3o0 Paulo

Empresa Teste

Emissoes Hidricas
Caracterizacao do Despejo - parametro

DESPEJO CONTENDO OLEO

Con: Carga Conc. Carga Trat
Parametro Obtenc3o Unid. Bruta r nid. e Efic% Monitorado Peridiocidade
Bruta . Trat. (kg/dia)
(kg/dia)
I EOSE S 500,00 mg 0.500 500,00 mg 0,500 0,000 sim Semanal Z
GRAXAS 00,00 g/L 0,500 00,00 g/L 0,500 0,000 s s =

Voltar Incluir

Figura 5.7: Caracterizagcido do Despejo - Parametro

Para incluir um parametro, clique no botao “Incluir” na parte inferior direita da tela da Figura
5.7. O sistema disponibilizara a tela a seguir (Figura 5.8).
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SIEFEESP - Sistema de Inventario de Emissdes das Fontes Estacionarias do Estado de 530 Paulo

Empresa Teste

Emissdes Hidricas
Caracterizacdo do Despejo - parametro

DESPEJO CONTENDO GLED

Carga

Pardmetro Obtengdo Conc. Unid.  Bruta Conc. Unid. Carga Trat Efic% Monitorado Periodicidade
Bruta . Trat. (kg/dia)
(kg/dia)
, . A
GLEF? z 5 500,00 mg/L 0,500 500,00 mgfL 0,300 0,000 sim Semanal .
GRAXAS @
Pardametros - Incluir
Pesquisar palavra-chave: | | | Pezguisar |
Descricao do parametro: IDigite uma 'pzlavra-chave' e cliqgue em 'Pesquisar';l
Este perémetro € monitorade pelz empress? ®sim  Cnze
Qual a periodicidade com que o pardmetro € menitorado? ISele:ic:ne VI
Tipo de Amestragem: ISeIe:icne 'I
Concentragao Unidade de
Bruta: l:l Medida: ISele:icne a madida =]
Concentragao Unidade de
Tratada: |:| Medida: IEE acions a medida ;I
| Cancelzar | I Confirmar I

Figura 5.8: Caracterizagdo do Despejo — Parametro - Inclusdo

Na inclusdo do parametro, preencher os campos a seguir:

Descricdo do Parametro: O sistema apresentard a opc¢do de pesquisar a descri¢do do

parametro utilizando uma palavra chave. Digite parte do nome do parametro e clique

em “Pesquisar”’. O sistema apresentara uma lista de pardmetros com a palavra chave

mencionada. Uma vez localizado o parametro nessa lista, selecione o item escolhido.

Este pardmetro é monitorado pela empresa?: A resposta do usuario sera registrada

na penultima coluna da tabela apresentada na Figura 5.7.

- Se aresposta for “sim”, o usudrio deverd responder também a pergunta: Qual

a periodicidade com que o pardmetro é monitorado?”. O sistema apresentara
as opgoes de freqiiéncia de monitoramento para a selecdo. A opcgao escolhida
pelo usuario sera registrada na ultima coluna da tabela apresentada na Figura
5.7.

Tipo de Amostragem: Informar o tipo de amostragem dos dados de concentra¢do do

parametro. As opc¢Ges para escolha sdo: “C — Amostragem Composta” e "S —

Amostragem Simples”.

Concentragao Bruta: Para cada despejo devera ser informada a concentragao de cada

parametro e suas unidades de medida no efluente bruto.

Concentracao Tratada: Para cada despejo devera ser informada a concentracdo de

cada parametro e suas unidades de medida no efluente tratado. Quando for

informado que ndo ha tratamento para um despejo, este campo vird desabilitado e

preenchido com o valor informado no campo Concentragao Bruta.
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Com estas informacgdes o sistema calculara os valores de carga bruta e carga tratada de
cada parametro, quando couber, registrando a informacdo na tabela da Figura 5.7.

Quando declarados valores de DBO e DQO no efluente bruto ou no efluente final, o
sistema calculara a relagdo DQO/DBO e registrara o resultado na tabela apresentada
na Figura 5.7.

Ao final do preenchimento, o sistema apresentara um resumo das informacdes preenchidas
sobre os seus despejos e totalizacdo de cargas, conforme consta da Figura 5.9.

SIEFEESP - Sistema de Inventario de Emissdes das Fontes Estacionarias do Estado de 530 Paulo

Empresa Teste
Resumo das Informacdes Declaradas )
Poluicdo das Aguas - Emissbes Hidricas

— . Conc. Carga Conc. Carga. S
[}Enszzi;ai_:ludn Parametro am-I;:‘I‘:T':EEm Bruta Bruta |Tratada |Tratada Efu:;:m:la
pel 9 (mg/1) |(ko/dia)| (mg/1) |(ko/dia)
CESFEIO
CONTENDO OLEOS E GRAXAS 5 500,000 0,500 (S500.000) 0,500 0.000
QLEC
DESFEIO
REUNIDO IND HEFTACLORO c 10,000 | 0,110 | 10,000 | 0,100 S.091
MECANICA
ESGOTO DEMANDA BIOQUIM OXIGEMIO 5 450,000| 5,450 |&0,000 | 1,260 | 86,667
SANITARIO |DEMANDA QUIMICA OXIGENIO 5 F00.000|14,700 |120,000) 2,520 | 82,857
Carga Organica Potencial 9,450
S il voaiemoese Be ceres
Remanescents orginica
i
Remanescente

Figura 5.9: Resumo das informagdes declaradas e totalizagdo de cargas

6 RESIDUOS SOLIDOS

Informar todos os residuos soélidos gerados na empresa e também os que ndo sdo mais
gerados, mas que ainda se encontram estocados (“residuo passivo”). Deverdo ser cadastrados:

residuos atualmente gerados no(s) processo(s) industrial(is);

lodos, pds, tortas, etc. provenientes dos sistemas de controle de poluicdo das aguas e
do ar;

estoques de produtos fora de especificacdo e embalagens utilizadas das substancias
constantes das listagens da Resolucdo CONAMA N2 313/02 (Quadro A-4, anexo);
quantidade de PCBs (bifenilas policloradas) em uso ou estocadas
(transformadores e/ou capacitores);

solventes gastos, emulsGes, 6leos em geral, banhos gastos, catalizadores, meios
filtrantes, mesmo que sejam reutilizados, recuperados, vendidos ou doados;

residuos de laboratérios de controle de qualidade e pesquisa e desenvolvimento de
produtos;
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e eventuais estoques de produtos de comercializacdo proibida no pais, como BHC, DDT e
outros defensivos organoclorados e mercuriais;

e residuos provenientes de processos de remediac¢do de areas contaminadas;
o “residuo passivo”;
e papéis, materiais de escritério, lixo sanitdrio, entre outros.

Para incluir um residuo, clique na opgdo “Incluir’ na parte inferior da tela representada na
Figura 6.1. O sistema disponibilizard a Figura 6.2.

Residuos Sdlidos

- . Estado Qtd
Codigo Descricdo Fisico Classe gerada(t)

Residuos de fundo de destilag3o originados na

O koz2s produg3o de nitrobenzeno pela nitrag3o do LIQUIDO I F —
benzeno )

’

O D099 Outros residuos perigosos - especificar PASTOSO I 45 )
Incluir Armazenamento Armazenamento Passivo ]
Tratamento/Disposicdo Final l
Voltar ] [ Avancar ]

Figura 6.1: Residuos Sélidos

Residuos - Incluir

Pesquisar palavra-chave: [ ] [ Pesquisar

Residuo: Digite uma 'palavra-chave' e clique em 'Pesquisar’ ¥
Pesquisar por cédigo: [ ] [ Pesquisar ]

Cédigo e descrigio: Digite um 'cédigo’ e clique em 'Pesquisar’ ¥

Classe: Selecione a classe V¥

Qﬁgcm do Residuo
Fomposi;io

ft‘bodo Utilizado
Cor, cheiro, Aspecto

Estado Fisico: Selecione Vv

Quantidade anual: t

Cancelar H Confirmar

Figura 6.2: Residuos — Incluir

O sistema apresentara as opg¢des de pesquisar a descricdo do residuo por palavra chave ou
pelo cédigo do residuo.
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Obs: A descri¢do e o cédigo do residuo sdo baseados na norma da ABNT, NBR 10004/2004 —
Residuos Sdlidos - Classificacao.

Pesquisar por palavra chave: Digitar o nome do residuo ou parte do nome do residuo. O
sistema apresentara os residuos com a palavra chave mencionada. Para facilitar a pesquisa,
procure ser o mais especifico possivel ao digitar o nome do seu residuo, evitando, desta forma,
gue o sistema apresente uma lista extensa de possiveis residuos (evite palavras tais como:
lodos, residuos, processo, producdo, sistema, etc.) Uma vez localizado o residuo nessa lista,
selecionar o item escolhido, ou

Pesquisar por codigo de residuo: Digitar o cédigo do residuo ou parte do codigo do residuo. O
sistema apresenta o(s) cdodigo(s) do(s) residuo(s) com a(s) respectiva(s) descricdo(Ges) no
campo

Para obter a descricdo completa do residuo, passe o cursor do mouse sobre o item de
interesse.

Na inclusdo de residuos, preencher os campos a seguir:

e (Cddigo e Descrigdo. Uma vez localizado o residuo nessa lista, selecionar o item
escolhido. Caso tenha sido selecionado o cddigo D099 — outros residuos perigosos,
serd obrigatdrio o preenchimento do item Caracteristica, conforme Figura 6.3.

e Caracteristica: O item Caracteristica devera ser preenchido somente quando for
selecionado o cédigo D099 — outros residuos perigosos. O sistema apresentara as
seguintes opc¢Oes de caracteristicas de periculosidade, devendo ser selecionada aquela
gue levou a classificacdo efetuada:

- (D001) - Residuo perigoso por apresentar inflamabilidade;
- (D002) - Residuo perigoso por apresentar corrosividade;
- (D003) - Residuo perigoso por apresentar reatividade;

(D004) - Residuo perigoso por apresentar patogenicidade; ou

- (D099) - Residuo perigoso por apresentar toxicidade.

No caso da selecdo das caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade
ou patogenicidade, o sistema automaticamente identificard o residuo pelo cddigo

correspondente.
Residuos - Incluir

Pesquisar palavra-chave: [ Pesquisar ]
Residuo: Digite uma '‘palavra-chave' e clique em 'Pesquisar’ Vv
Paesquisar por cédigo: [d099 Pesquisar J
Cédigo e descricSo: D099 - Outros residuos perigosos - especificar
Caracteristica: Selecione a caracteristica N
Descricio: D001 - Residuo perigoso por apresentar inflamabilidade

D002 - Residuo perigoso por apresentar corrosividade

D003 - Residuo perigoso por apresentar reatividade
Classe: D004 - Residuo perigoso por apresentar patogenicidade

D099 - Res. classificado como perigoso por apresentar toxicidade
O residuo & classificado como perigoso por precaucio? O sim & NEo

Figura 6.3: Detalhe do item Caracteristica
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e Descricdo: O item Descrigdo deverd ser preenchido somente quando forem
selecionados os cdédigos D099 ou A099. Nesses casos, é obrigatdrio especificar o
residuo.

e Classe: Deve ser especificada a classe de cada residuo relacionado, conforme
classificacdo estabelecida pela Norma NBR 10004, da ABNT:

- Classe | - residuo perigoso;
- Classe IIA —residuo ndo-inerte; ou
- Classe IIB —residuo inerte.

Se o residuo apresentar cédigo A, correspondente a residuos ndo perigosos, o sistema
apresentara as op¢des llA - residuo ndo inerte e IIB - residuo inerte, para selecao.

Se o residuo for classificado como perigoso, Classe |, é obrigatdrio responder a
pergunta: O residuo é classificado como perigoso por precauc¢do? Clicar em “sim” ou
"~ n
néo”.

e Origem do residuo: Descrever as caracteristicas do residuo, identificando sua origem,
ou seja, a etapa do processo e/ou operagdo unitdria que da origem ao mesmo,
atividade industrial e constituinte principal (ex.: lodo de tratamento de agua residuaria
de galvanoplastia; cavacos metdlicos do setor de usinagem; solvente gasto constituido
de 1,2 dicloroetano da limpeza de pecas etc.).

e Composicdo: Descrever os principais componentes, incluindo a dgua, especificando o
percentual em massa (%) dos mesmos. No caso de residuos classificados como
perigosos, listar os poluentes potenciais. Incluir informagdes como umidade, teor de
sélidos totais, teor de cianetos e sulfetos para aqueles com suspeita de sua presenca.
Ex. sulfato de cobre 15%, agua 80%, impurezas (ferro, d6leo, zinco) 5%, poluentes
potenciais: chumbo. Caso disponha de resultados de testes de lixiviagdo, podera
apresentar os resultados em mg/L.

Atencgdo especial deve ser dada as substancias constantes no Anexo C da norma NBR
10.004/2004, que apresenta o rol de substdncias que, se presentes como matéria
prima, produtos intermediarios, catalisadores, produtos secundarios ou produtos
finais, podem levar a caracterizagao do residuo como tdxico, portanto, classificando-o
coOmo perigoso.

e Método utilizado: Informar a metodologia utilizada na determinacdo da composicao
do residuo (exemplo: estequiometria, bibliografia, metodologias indicadas em normas
técnicas, etc.).

e Cor, Cheiro, Aspecto: Descrever aspectos gerais e propriedades organolépticas que
caracterizem o residuo.

e Estado Fisico: Selecionar o estado fisico do residuo na lista oferecida pelo sistema.
“Solido” se o residuo gerado for sdlido; “Gasoso” para os gases contidos; “Pastoso” se
o residuo for semi-sélido ou pastoso, ou “Liquido” se o estado fisico for liquido — neste
caso, tratam-se de “liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento
na rede publica de esgotos ou corpos d’dgua, ou exijam para isso solugdes técnica e
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel”, conforme
estabelecido na definicdo de Residuos Sélidos da NBR 10004. Ex: banhos exauridos e
Oleos.

e Quantidade anual (t): Informar a quantidade anual de residuo gerada, em toneladas.
Essa informacdo deve ser real, ou seja, obtida por meio de pesagem. Caso isto seja
impossivel, calcular a quantidade por meio dos valores de densidade e volume gerado.
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Preenchido esse campo, clicar em “Confirmar”. O sistema retorna a Figura 6.1.
Se desejar incluir mais residuos, repita as operac¢des de “Incluir”.

Para alterar alguma caracteristica de um residuo ja incluido, clique na opc¢do “Alterar”
correspondente ao residuo que se quer corrigir a(s) informacgdo(Ges), conforme indicada na
Figura 6.4. O sistema disponibilizara as informacdes conforme Figura 6.2 para editar. Efetue as
alteracdes e clique no botdo “Confirmar”. O sistema retornard a Figura 6.1.

Residuos Sdlidos

. - Estado Qtd
Codigo Descricao Fisico C'assegerada(t)
Residuos de fundo de destilagSo originados na
O koz2s produgc3o de nitrobenzeno pela nitrag3o do LIQUIDO I 7 =
benzeno x
O bposs Outros residuos perigosos - especificar PASTOSO 1 45 =
O oboo2 Residuo perigoso por apresentar corrosividade LIQUIDO I &S %
O bpoos Residuo perigoso por apresentar patogenicidade PASTOSO I s =
Incluir ] [ Armazenamento [ [ Armazenamento Passivo
[ Tratamento/Disposic3o Final
l Voltar [ Avancar

Figura 6.4: Residuos Sélidos - Alterar

Para excluir um residuo, clique na opg¢do “Excluir” correspondente ao residuo que se quer
excluir, conforme indicada na Figura 6.5.

Residuos Sdlidos

i 3~ Estado Qtd
Coédigo Descricao Ficico Classe gerada(t)
Residuos de fundo de destilag3o originados na
O kozs producSo de nitrobenzeno pela nitragSo do LIQUIDO 1 7 ==
benzeno <
O Dboss Outros residuos perigosos - especificar PASTOSO I 4s <
¢ pboo2 Residuo perigoso por apresentar corrosividade LIQUIDO  § = <
(O D004 Residuo perig por ap ntar icidad PASTOSO I s [?
[Induir | [ Armazenamento | [ Armazenamento Passivo
[ Tratamento/DisposicSo Final
[Voltar ]| [[Avansar ]

Figura 6.5: Residuos Soélidos - Excluir

5.3 ARMAZENAMENTO DE RESIDUOS

Para incluir um armazenamento selecione o residuo na Figura 6.1 e cligue no botdo
“Armazenamento”. O sistema disponibilizard a Figura 6.6.

Armazenamento de Residuos

D099 - Outros residuos perigosos - especificar

Codigo Descricdo Capacidade (t) Quantidade (t) Na Prépria Indastria

Figura 6.6: Armazenamento de Residuos
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Para incluir um armazenamento, clique no botdo “Incluir’. O sistema disponibilizara a Figura

6.7.

® Armazenamento de residuos na prépria indastria

O Armazenamento de residuos fora da indGstria

Cédigo e Descrigio: Selecione v
Capacidade de Armmazenamento: |t
Quantidade armazenada: |t

Posicdo Geografica

UTM-N (m): | Fuso: Selecione ¥V
UTM-E (m): L | Datum: Selecione v
: Cancelar Confirmar

Figura 6.7: Armazenamento de Residuos — Incluir

5.3.1 Armazenamento de residuos na prépria industria

Se o armazenamento de residuos ocorrer na prépria industria selecione a opgdo:
“Armazenamento de residuos na propria industria”.

Os seguintes campos deverdo ser preenchidos quando o armazenamento dos residuos ocorrer
na propria industria:

Codigo e Descrigdo: Selecionar a forma de armazenamento do residuo, na lista
apresentada pelo sistema. No preenchimento desse campo, atentar para o fato de que
as formas de armazenamento para residuos atualmente gerados apresentam cédigo
que se iniciam com a letra S.
Capacidade de Armazenamento (t): Informar a capacidade de armazenamento, em
toneladas, do local.
Quantidade armazenada (t): Informar a quantidade, em toneladas, de residuo
armazenado no periodo em questdo (ano 2008), para cada condicio de
armazenamento.
Posicdo Geografica
- UTM = N (m): informar a coordenada UTM, em metros, no sentido norte-sul
do local de armazenamento de residuos sélidos no préprio empreendimento.
- UTM - E (m):— informar a coordenada UTM, em metros, no sentido leste-oeste
do local de armazenamento de residuos sélidos no préprio empreendimento.
- Fuso : selecionar uma das opg¢des: 22 ou 23, conforme apropriado.
- Datum:— selecionar uma das opgdes: SAD69; Corrego Alegre ou WGS84,
conforme apropriado.

Preenchido esse campo, clicar em “Confirmar”. O sistema retornard a Figura 6.5 com a
informacgao cadastrada.

Se desejar incluir mais formas de armazenamento para o mesmo residuo, repita o
procedimento ja indicado, selecionando novamente a opc¢ao “Incluir”.

Para alterar alguma caracteristica de um armazenamento de residuo ja incluido, clique na
opcao “Alterar” correspondente ao armazenamento desejado conforme indicada na Figura
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6.8. O sistema disponibilizard as informag¢Ses do armazenamento desejado. Efetue as
alteracGes e clique em “Confirme”. O sistema retornara a Figura 6.6 com as informacdes
atualizadas.

Armazenamento de Residuos

D099 - Outros residuos perigosos - especificar

Cédigo Descricdo (:apa((iu)dade Qum(‘tt')m,de Nl::l:';ig':{:,a '
s0s bombona em piso impermeadavel, 78 & Sim
drea coberta 54

[Induir | [ voltar |

Figura 6.8: Armazenamento de Residuos - Alterar

Para excluir um armazenamento de residuo, clique na opgao “Excluir’ correspondente ao
armazenamento que se deseja excluir, conforme indicada na Figura 6.9.

Armazenamento de Residuos
K025 - Residuos de fundo de destilagio originados na producio de nitrobenzeno pela nitracio do

benzeno
Cédigo Descricdo Capa(il)dade Quar(r:l)dade “{::th‘:.::c '

tanque com t::_acna de 65 24
contencdo

XH

S04 Sim

[Induir | [ Voltar |

Figura 6.9: Armazenamento de Residuos — Excluir

5.3.2 Armazenamento de residuos fora da industria

Se o armazenamento de residuos ocorrer fora da industria, selecione a opgao:
“Armazenamento de residuos fora da industria”.

O sistema apresentara as informacdes conforme Figura 6.10.
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) ’ M ” "
() Armazenamento de residuos fora da inddstria

Cédigo e Descrigio: Selecione v
Capacidade de Armazenamento: |t
Quantidade armazenada: |t

Raz§o Social:
CNPJ:

Logradouro:
Complemento:
NGmero:

CEP:

Municipio:

Posicao Geografica

UTM-N (m): L Fuso: Selecione ¥

UTM-E (m): Datum: Selecione v

Cancelar Confirmar

Figura 6.10 — Armazenamento de Residuos fora da Industria

Deverdo ser informados somente os locais de armazenamento localizados no Estado de Sdo

Paulo.

Um

residuo armazenado em dois locais diferentes, mas com a mesma forma de

armazenamento, devera ser cadastrado duas vezes, com a quantidade anual armazenada em
cada local.

Os seguintes campos deverdo ser preenchidos quando o armazenamento dos residuos ocorrer
fora da industria

Cadigo e Descrigdo: Selecionar a forma de armazenamento do residuo na lista
apresentada pelo sistema. No preenchimento desse campo, atentar para o fato de que
as formas de armazenamento para residuos atualmente gerados apresentam codigos
gue se iniciam com a letra S.

Capacidade de Armazenamento. (t): Informar a capacidade de armazenamento, em
toneladas, do local.

Quantidade armazenada (t): Informar a quantidade, em toneladas, de residuo enviado
para armazenamento fora da industria para o periodo em questdo (ano 2008), para
cada condi¢do de armazenamento.

Razdo Social: Informar a razdo social do local de armazenamento do residuo.

CNPJ: Informar o CNPJ do local de armazenamento do residuo.

Logradouro: Informar o nome do logradouro onde esta situado o local de
armazenamento.

Numero: Informar o numero do logradouro onde estd situado o local de
armazenamento

Complemento: Informar o complemento do nimero se houver, onde estd situado o
local de armazenamento.

CEP: Informar o CEP onde esta situado o local de armazenamento.

Municipio: O municipio é preenchido automaticamente pelo sistema quando o campo
CEP for informado.
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e Posi¢cao Geografica
- UTM = N (m):— informar a coordenada UTM, em metros, no sentido norte-sul
do local de armazenamento de residuos sélidos fora do empreendimento.
- UTM - E (m): informar a coordenada UTM, em metros, no sentido leste-oeste
do local de armazenamento de residuos sélidos fora do empreendimento.
- Fuso: selecionar uma das opg¢des: 22 ou 23.
- Datum: selecionar uma das op¢oes: SAD69; Corrego Alegre ou WGS84.

Preenchido esse campo, clicar em “Confirmar”. O sistema retornard a Figura 6.6 com as
informacdes inseridas.

Se desejar incluir mais formas de armazenamento fora da indUstria, repita o procedimento.

Para alterar alguma caracteristica de um armazenamento de residuo ja incluido, clique na
opcdo “Alterar” correspondente ao armazenamento desejado conforme indicada na Figura
6.8. O sistema disponibilizard as informacdes do armazenamento desejado. Efetue as
alteracdes e clique em “Confirmar”. O sistema retornara a Figura 6.6 com as informacdes
atualizadas.

Para excluir um armazenamento de residuos, clique na opc¢do “Excluir’ correspondente ao
armazenamento que se deseja excluir, conforme indicada na Figura 6.9.

5.4 ARMAZENAMENTO DE RESIDUOS PASSIVO

Em linhas gerais, residuo passivo é aquele que foi gerado nos anos anteriores, ndo é gerado
atualmente e estd ainda sob a responsabilidade da empresa, qualquer que seja o local onde
esteja armazenado.

No preenchimento das planilhas, conforme ja informado anteriormente, esse residuo deverd
ser incluido na relacdo de residuos sélidos da empresa, devendo ser fornecidas as mesmas
informacdes solicitadas para os gerados correntemente.

Na indica¢do da forma de armazenamento, selecione o residuo na Figura 6.1 e clique na op¢do
“Armazenamento - Passivo”. O sistema apresentara a Figura 6.11. Clique na opc¢do “Incluir”. O
sistema disponibilizara a Figura 6.12.

Armazenamento de Residuos Passivo

D099 - Outros residuos perigosos - especificar

cédigo Descricao Capa(cudade Quar(\?)dade r\;z;ﬁr:{g:’;a
204 tanque com bacia de .0 . siem =
contengio >

Incluir | | Voltar |

Figura 6.11: Armazenamento de Residuos - Passivo
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Armazenamento de Residuos Passivo - Incluir

N ’ 7 . ' - M
& Armazenamento de residuos na prépria inddstria

O armazenamento de residuos fora da inddstria

Cédigo e Descrigdo: Selecione v
Capacidade de Armazenamento: t

Quantidade armazenada: t

Posicdo Geogrifica

UTM-N (m): Fuso: Selecione ¥
UTM-E (m): | Datum: Selecione v
| Cancelar | | Confirmar |

Figura 6.12: Armazenamento de Residuos — Passivo - Incluir

5.4.1 Armazenamento de Residuos Passivo na propria industria

Se o residuo passivo estiver armazenado na propria industria, selecione a opcdo:
“Armazenamento de residuos na propria industria”.

Os seguintes campos deverdo ser preenchidos quando o armazenamento dos residuos passivo
ocorrer na propria industria:

e (Codigo e Descrigao: Selecionar a forma de armazenamento do residuo na lista
apresentada pelo sistema. No preenchimento desse campo, atentar para o fato de que
as formas de armazenamento para residuos passivos apresentam cédigos que se
iniciam com a letra Z.

e Capacidade de Armazenamento. (t): Informar a capacidade de armazenamento, em
toneladas, do local.

e Quantidade armazenada (t): Informar a quantidade, em toneladas, de residuo passivo
armazenado, para cada condi¢do de armazenamento.

e Posicao Geogridfica

- UTM - N (m): informar a coordenada UTM, em metros, no sentido norte-sul
do local de armazenamento de residuos sélidos no préprio empreendimento.

- UTM - E (m): informar a coordenada UTM, em metros, no sentido leste-oeste
do local de armazenamento de residuos sélidos no préoprio empreendimento.

- Fuso: selecionar uma das opgdes: 22 ou 23.

- Datum: selecionar uma das opc¢des: SAD69; Corrego Alegre ou WGS84.

Preenchido esse campo, clicar em “Confirmar’. O sistema retornard a Figura 6.11 com os
dados inseridos.

Se desejar incluir mais formas de armazenamento para o mesmo residuo, repita o
procedimento ja indicado, selecionando novamente a opg¢ao “Incluir”.

Para alterar alguma caracteristica de um armazenamento de residuo — passivo ja incluido,
cligue na opgao “Alterar” correspondente ao armazenamento desejado conforme indicada na
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Figura 6.13. O sistema disponibilizara as informag¢des do armazenamento desejado. Efetue as
alteragGes e clique em “Confirmar”. O sistema retornara a Figura 6.11 com as informagdes

atualizadas.
Armazenamento de Residuos Passivo
D099 - Outros residuos perigosos - especificar
Cédigo Descricdo cap?‘éi)dade Qua'(':i)dade '\;?\:n':’ft':-ga
zos AL T Sane O %0 s sim
[ Incluir | [ voltar |

Figura 6.13: Armazenamento de Residuos — Passivo - Alterar

L 4

Para excluir um armazenamento de residuo, selecione o armazenamento desejado e clique na

opgao “Excluir’, conforme Figura 6.14.

Armazenamento de Residuos Passivo

D099 - Outros residuos perigosos - especificar

: : Capacidade uantidade Na Prépria
Cédigo Descricdo p t) Q (t) lndﬁst‘:-io
204 tanque com bacia de %0 6 Sim @
contencio $¥4
tanque com bacia de -
204 o 65 S Sim
contengio b4
[ Incluir Voltar

Figura 6.14: Armazenamento de Residuos — Passivo - Excluir

5.4.2 Armazenamento de Residuos Passivo fora da industria

| 4

Se o residuo passivo estiver armazenado fora da indistria, selecione a opgao:

“Armazenamento de residuos fora da industria”.

Deverdo ser informados somente os locais de armazenamento localizados no Estado de S3o

Paulo.

Um “residuo passivo” armazenado em dois locais diferentes, mas com a mesma forma de
armazenamento, deverd ser cadastrado duas vezes, com a quantidade armazenada em cada

local.

Os seguintes campos deverdo ser preenchidos quando o passivo for armazenado fora da

industria, conforme Figura 6.10:

e Coddigo e Descrigdo: Selecionar a forma de armazenamento do residuo na lista
apresentada pelo sistema. No preenchimento desse campo, atentar para o fato de que
as formas de armazenamento para residuos passivos apresentam cddigos que se

iniciam com a letra Z.

e Capacidade de Armazenamento (t): Informar a capacidade de armazenamento, em

toneladas, do local.
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e Quantidade armazenada (t): Informar a quantidade, em toneladas, de residuo passivo
armazenado, para cada condi¢do de armazenamento.
e Razdo Social: Informar a razdo social do local de armazenamento do residuo.
e CNPJ: Informar o CNPJ do local de armazenamento do residuo.
e Logradouro: Informar o nome do logradouro onde estd situado o local de
armazenamento.
e Numero: Informar o numero do logradouro onde estd situado o local de
armazenamento.
e Complemento: Informar o complemento do nimero se houver, onde estda situado o
local de armazenamento.
e CEP: Informar o CEP onde esta situado o local de armazenamento.
e Municipio: O municipio é preenchido automaticamente pelo sistema quando o campo
CEP for informado.
e Posi¢cao Geografica
- UTM - N (m): informar a coordenada UTM, em metros, no sentido norte-sul
do local de armazenamento de residuos sélidos fora do empreendimento.
- UTM - E (m): informar a coordenada UTM, em metros, no sentido leste-oeste
do local de armazenamento de residuos sélidos fora do empreendimento.
- Fuso: selecionar uma das opgoes: 22 ou 23.
- Datum: selecionar uma das op¢oes: SAD69; Corrego Alegre ou WGS84.

Preenchido esse campo, clicar em “Confirmar”. O sistema retornara a Figura 6.10.

Se desejar incluir mais formas de armazenamento para o mesmo residuo, repita o
procedimento ja indicado, selecionando novamente a opc¢ado “Incluir”.

Para alterar alguma caracteristica de um armazenamento de residuo passivo ja incluido, clique
na opgdo “Alterar” correspondente ao armazenamento desejado, conforme indicado na Figura
6.12. O sistema disponibilizard as informagdes do armazenamento desejado. Efetue as
alteragdes e clique em “Confirmar”. O sistema retornara a Figura 6.10 com as informagdes
atualizadas.

Para excluir um armazenamento de residuo, selecione o armazenamento desejado e clique na
opcao “Excluir’, conforme Figura 6.13.

5.5 TRATAMENTO/DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS

Para incluir um tratamento ou disposicdo final de residuo selecione o residuo na Figura 6.1 e
clique na opc¢do “Tratamento/Disposigéio Final”. O sistema apresentara a Figura 6.14.
Tratamento/Disposicdo de Residuos
D003 - Residuo perigoso por apresentar reatividade

Cédigo Descricdo Quantidade anual tratada/disposta (t) Na Prépria Indastria

Incluir Voltar

Figura 6.15: Tratamento/Disposi¢do de Residuos

Clique no botdo “Incluir”. O sistema apresenta a Figura 6.16.
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& Tratamento/Disposicio de residuos na prépria indGstria
O Tratamento/DisposicSo de residuos fora da inddastria
Cédigo @ DescrigSo: Selecione ~

Quantidade anual tratada: t

Posicio Geografica

UTM-N (m):

UTM-E (m):

Fuso: Selecione Vv

Datum: Selecione N

NGmero da licenca ambiental:

Cancelar Confirmar

Figura 6.16: Tratamento/Disposi¢do de Residuos - Incluir

5.5.1 Tratamento/Disposicdo Final de Residuos na Prépria Industria

Se o tratamento ou disposicdo final de residuo ocorrer na prépria industria selecione a opgao:
“Tratamento/Disposi¢éo de residuos na prépria industria”.

Os seguintes campos deverdo ser preenchidos quando o tratamento/disposi¢cdo final de
residuos ocorrer na prépria industria:

Cédigo e Descri¢do: Selecionar a forma de tratamento/disposicdo final do residuo, na
lista apresentada pelo programa.

Quantidade anual tratada/disposta (t): Informar a quantidade, em toneladas, de
residuo tratado/disposto no ano de 2008, para cada forma de tratamento/disposicdo.
Posicdo Geografica

UTM - N (m): informar a coordenada UTM, em metros, no sentido norte-sul
do local de tratamento/disposicio de residuos sdlidos no préprio
empreendimento.

UTM - E (m): informar a coordenada UTM, em metros, no sentido leste-oeste
do local de tratamento/disposicio de residuos solidos no préprio
empreendimento.

Fuso: selecionar uma das opgdes: 22 ou 23.

Datum: selecionar uma das op¢oes: SAD69; Cérrego Alegre ou WGS84.

Preenchido esses campos, clicar em “Confirmar”. O sistema retornara a Figura 6.14.

Se desejar incluir mais formas de tratamento/disposicdo para o mesmo residuo, repita o
procedimento indicado de tratamento/disposicdo de residuos.

Para alterar alguma caracteristica de um tratamento/disposicdo de residuo ja incluido, clique
na opgdo “Alterar” correspondente ao tratamento/disposi¢do de residuo desejado, conforme
indicado na Figura 6.17. O sistema disponibilizara as informacdes do tratamento/disposic¢do do
residuo desejado. Efetue as alteragdes e clique em “Confirmar”. O sistema retornara a Figura
6.15 com as informag0des atualizadas.
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Tratamento/Disposicdo de Residuos

F024 - Residuos da producio de hidrocarbonetos alifaticos clorados, com um a cinco atomos de
carbono, de reacdes de radicais livres com catalise, incluindo, residuos de destilacdo, fundos de
coluna, alcatrdes e residuos de limpeza de reator, exceto os do anexo B

£ g2 s Quantidade anual Na Propria
Cédigo Descricdo tratada/disposta (t) Indastria
74
TO1 Incinerador 47 Sim
74
ROZ Coprocessamento em fornos &7 SIn 4
de cimento 574
RO2 Utilizag3o ern caldeira 6S Sim %

[ Incuir || voltar |

Figura 6.17 Tratamento/Disposi¢3do de Residuos — Alterar

Para excluir um tratamento/disposicdo de residuo, selecione o tratamento/disposicdo de
residuos desejado e clique na opgdo “Excluir”, conforme Figura 6.18.

Tratamento/Disposicdo de Residuos

F024 - Residuos da producio de hidrocarbonetos alifaticos clorados, com um a cinco atomos de
carbono, de reacdes de radicais livres com catalise, incluindo, residuos de destilac3o, fundos de
coluna, alcatrdes e residuos de limpeza de reator, exceto os do anexo B

P 1. Quantidade anual Na Prépria
Cédigo Descricio tratada/disposta (t) Inddstria
TO1 Incinerador 47 Sim 52
ROZ Coproces;arr!ento em fornos 67 Shen
e cimento x
RO2 Utilizac8o ermn caldeira 6S Sim 57

Incluir Voltar

Figura 6.18 Tratamento/Disposi¢ido de Residuos - Excluir

5.5.2 Tratamento/Disposi¢do Final de Residuos Fora da Industria

Se o tratamento ou disposicdo final de residuo ocorrer fora da industria, selecione a opgao
“Tratamento/Disposi¢éo de residuos fora da industria” (Figura 6.15).

Um residuo tratado e/ou disposto em dois locais diferentes, mas com a mesma forma de

tratamento e/ou disposi¢ao final, devera ser cadastrado duas vezes, com a quantidade anual
tratada e/ou disposta em cada local.

Os seguintes campos deverdo ser preenchidos quando o tratamento/disposicdo final de
residuos ocorrer fora da industria conforme Figura 6.19.
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(@) Tratamento/Disposicio de residuos na prépria indGstria

® Tratamento/Disposicio de residuos fora da indUstria
Cédigo @ Descrigio: Selecione v

Quantidade anual tratada: | t

Localizado dentro do Estado de S&o Paulo? ®sim Onio
Raz8o Social:

CNPJ:

Logradouro:

NOmero:

Complemento:

CEP:

Municipio:

Posicdo Geografica

UTM-N (m): » Fuso: | Selecione ¥
UTM-E (m): ' Datum:  Selecione v

Namero da licenga ambiental:

j Cancelar I Confirmar

Figura 6.19: Tratamento/Disposi¢do de Residuos fora da industria

e Cdbdigo e Descri¢do: Selecionar a forma de tratamento/disposicdo final do residuo na
lista apresentada pelo programa.
e Quantidade anual tratada (t): Informar a quantidade, em toneladas, de residuo
tratado/disposto no ano de 2008, para cada forma de tratamento/disposigao.
e Razdo Social: Informar a razdo social do local de tratamento/disposi¢cdo do residuo.
e CNPJ: Informar o CNPJ do local de tratamento/disposi¢do do residuo.
e Logradouro: Informar o nome do logradouro onde estd situado o local de
tratamento/disposicdo.
e Numero: Informar o numero do logradouro onde estd situado o local de
tratamento/disposicdo.
e Complemento: Informar o complemento do nimero se houver, onde estd situado o
local de tratamento/disposicdo.
e CEP: Informar o CEP onde esta situado o local de tratamento/disposigéo.
e UF: Selecionar a Unidade da Federagdo a qual pertence o local de
tratamento/disposi¢do no caso de o mesmo estar situado fora do estado de S3o Paulo.
e Municipio: O municipio é preenchido automaticamente pelo sistema quando o campo
CEP for informado e o mesmo pertencer ao Estado de S3o Paulo. No caso de o
municipio pertencer a outros estados, informar o nome do municipio.
e Posicao Geografica
- UTM - N (m): informar a coordenada UTM, em metros, no sentido norte-sul
do local de tratamento/disposicdio de residuos sdlidos fora do
empreendimento.
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- UTM - E (m):informar a coordenada UTM, em metros, no sentido leste-oeste
do local de tratamento/disposicdio de residuos sélidos fora do
empreendimento.

- Fuso: selecionar uma das opgGes: 22 ou 23 quando for dentro do Estado de
Sao Paulo. Quando for outro estado o valor informado deve variar de 18 a 25.

- Datum :—selecionar uma das op¢des: SAD69; Cérrego Alegre ou WGS84.

e Numero da licenca ambiental: informar o numero da licenca ambiental. Caso o
empreendimento ndo possua licenca ambiental preencher com 0 (zero).

Preenchido esse campo, clicar em “Confirmar”. O sistema retornara a Figura 6.15.

Se desejar incluir mais formas de tratamento/disposicdo para o mesmo residuo, repita o
procedimento indicado de tratamento/disposi¢do de residuos.

Para alterar alguma caracteristica de um tratamento/disposicdo de residuo ja incluido, clique
na opcdo “Alterar” correspondente ao tratamento/disposi¢cdo de residuo desejado conforme
indicado na Figura 6.17. O sistema disponibilizara as informacdes do tratamento/disposi¢do de
residuo desejado. Efetue as alteracdes e clique em “Confirmar”. O sistema retornara a Figura
6.15.

Para excluir um tratamento/disposicdo de residuo, selecione o tratamento/disposicdo de
residuos desejado e clique na opgdo “Excluir”, conforme Figura 6.18.

Ao final do preenchimento, o sistema apresentard um resumo das informag¢des do
empreendimento: “Quantidade Total de Residuos Sélidos” por classe de residuos (I, lIA e 1IB),
conforme apresentado na Figura 6.20.

Resumo das Informacdes Declaradas

RESIDUOS SOLIDOS
Quantidade Total de Residuos Sélidos

Classe I Classe IIA Classe IIB Total

|Gerag3o (/ano) 392,00 60000,00 400,00 60792,00
|Armazenamento (t) 75,00 0 0 75,00
|Armazenamento - Passivo (t) 372,00 0 0 372,00
{Tratamento/Disposi;So Final (t) 197,00 650,00 1] 847,00

Voltar | Avancar

Figura 6.20: Resumo das Informagées de Residuos Sélidos

7 DECLARAGCAO

Ao final do preenchimento do Inventdrio, o sistema solicitard que o responsavel pelo
preenchimento do Inventdrio declare a responsabilidade pelas informacdes prestadas,
conforme a Figura 7.1.
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SIEFEESP - Sistema de Inventario de Emissdes das Fontes Estacionarias do Estado de Sao Paulo

Responsavel pelas Informacoes

"Declaro para os devidos fins de direito, sob pena de responsabilidade civil & criminal, que as
informagdes prestadas 530 2 mais pura expressdo da verdade”

MNome: |Teate

Endereco: |Rua Teste

Tel:|11 ||33333339 |

CPF: (24747442235 | RG: |333333333

e-rnail:|teate.:ete5h@te5te.:-:-rn |

Carg-:-:|Gerente Meio Ambiente |

| Valtar | |Eair| | Declarar

Figura 7.1: Declaragdo — Responsabilidade pelas Informagoes prestadas

Dentro do periodo informado na carta de convocagdo, o empreendedor poderd acessar e
alterar os dados inimeras vezes, desde que ndo clique na opc¢ao “Declarar”’, sendo gravada
sempre a Ultima alteracdo.

Ateng¢do: Uma vez declarada, ndo sera mais possivel acessar o Sistema de Inventario para
alterar as informacdGes. O acesso estara restrito ao Resumo e a Declaragdo. Portanto, opte por
Declarar somente quando todas as informacgdes estiverem corretas.
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ANEXO C

METODOLOGIA ADOTADA PARA O
INVENTARIO DE FONTES MOVEIS

Para o calculo das emissdes da maioria dos poluentes, empregou-se a abordagem bottom-up,
em que a distancia anual percorrida para cada tipo de veiculo é considerada, além de outros
fatores, tais como: tamanho da frota, fator de emissdo e combustivel consumido. A escolha do

grau de rigor depende da disponibilidade e qualidade dos dados.

Sdo necessarios os dados de autonomia (distancia percorrida em quildometros com um litro de
combustivel) e intensidade de uso ou quilometragem média anual percorrida, por ano e
categoria de veiculos, por exemplo.

Os fatores de emissdo para cada poluente sdo determinados, previamente, por meio de
informacgdes oriundas do PROCONVE e para veiculos leves novos sao corrigidas por curvas de

deterioracdo que incrementam os fatores de emissdo, conforme aumenta a idade do veiculo.

Para o calculo das emissdes de diéxido de carbono (CO,), diéxido de enxofre (SO,), metano
(CH4) e 6xido nitroso (N,0) no caso de veiculos diesel foi adotado o método top-down, devido
a indisponibilidade de fatores de emissdo adequados ao cenario brasileiro. No método top-
down é utilizado apenas o consumo de combustivel observado nas regides de interesse ou no
Estado de Sdo Paulo e o fator de emissdo caracteristico do combustivel. Neste documento ndo

estdo incluidas as emissdes provenientes do biodiesel.

A metodologia completa e os dados utilizados para as estimativas de emissdo das fontes
moveis estdo disponiveis no relatério Emissdes Veiculares no Estado de S3o Paulo - 2012,

disponivel no site da CETESB.
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ANEXO D

LISTA DAS EMPRESAS ELENCADAS NO PREFE
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Regidao 01
EMPRESA MUNICiPIO MP NOx HC
1. AKZO NOBEL LTDA. - DIVISAO TINTAS DECORATIVAS SAO PAULO X
2. APSEN FARMACEUTICA S.A. SAO PAULO X
3, ARMCO DO BRASILS.A. SAO PAULO X X
4. AUTOMETALS.A. DIADEMA
5. BIOSINTETICA FARMACEUTICA LTDA. SAO PAULO X X
6. BRASKEM PETROQUIMICA S.A. MAUA X X
7. BRASKEM QPAR S.A. SANTO ANDRE X X
8. BRASKEM QPAR S.A. MAUA X
9. BRIDGESTONE DO BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.  SANTO ANDRE X X
10. CABOT BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. MAUA X X X
TABOAO DA
11. CCP COMPOSITES E RESINAS DO BRASIL LTDA. X X
SERRA
R - MOGI DAS
12. CERAMICA E VELAS DE IGNICAO NGK DO BRASIL LTDA. X
CRUZES
13. CERAMICA GYOTOKU LTDA. SUZANO X
14. COPPER 100 INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. GUARULHOS X
CRISTALIA PRODUTOS QUIMICOS E FARMACEUTICOS -
15. SAO PAULO X
LTDA.
_ MOGI DAS
16. DIATOM MINERAGAO LTDA. X
CRUZES
17. DIOSYNTH PRODUTOS FARMO-QUIMICOS LTDA. BARUERI X X
18. ESSENCIS SOLUCOES AMBIENTAIS S.A. CAIEIRAS X
19. FERTIZINCO IND. COM. DE MICRONUTRIENTES LTDA. ARUJA X
20. FIRMENICH & COMPANHIA LTDA. COTIA X
SAO BERNARDO
21. FORD MOTOR COMPANY BRASIL LTDA. X X
DO CAMPO
- GENERAL MOTORS DO BRASIL LTDA. SAO CAETANO « X
" (UNIDADE - AV. GOIAS, 1805 - BARCELONA). DO SUL
53 GENERAL MOTORS DO BRASIL LTDA. SAO CAETANO X
* (UNIDADE - AV. PROSPERIDADE, 774 - PROSPERIDADE). DO SUL
24. GERDAU ACOS LONGOS S.A. ARACARIGUAMA X X
MOGI DAS
25. GERDAU S.A. X
CRUZES
26. INAPEL EMBALAGENS LTDA. GUARULHOS X
INTERNATIONAL INDUSTRIA AUTOMOTIVA DA AMERICA -
27. SAO PAULO X
DO SUL LTDA.
28. KEIPER TECNOLOGIA DE ASSENTOS AUTOMOTIVOS LTDA.  SAO PAULO X
29. KOMATSU DO BRASIL LTDA. SUZANO X
30. LEPE INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. GUARULHOS X
31. M.F. PERSICO PIZZAMIGLIO S.A. GUARULHOS X X X
SAO BERNARDO
32. MAHLE METAL LEVE S.A. X
DO CAMPO
33, MELHORAMENTOS PAPEIS LTDA. CAIEIRAS X
SAO BERNARDO
34, MERCEDES-BENZ DO BRASIL LTDA. X
DO CAMPO
35. MERITOR DO BRASIL SISTEMAS AUTOMOTIVOS LTDA. OSASCO X
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Regidao 01
EMPRESA MUNICIPIO MP NOX HC
METALUR BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO DE METAIS
36. ARACARIGUAMA X
LTDA.
- PIRAPORA DO
37. MINERAGAO TABOCA S.A. X
BOM JESUS
38. NADIR FIGUEIREDO INDUSTRIA E COMERCIO S.A. SUZANO X
39. NUTRIPLANT INDUSTRIA E COMERCIO S.A. BARUERI X
40. OWENS ILLINOIS DO BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO S.A.  SAO PAULO X X
OXITENO S.A. INDUSTRIA E COMERCIO - DIV. ;
41, . MAUA X
PETROQUIMICA
42. PETROLEO BRASILEIRO S.A. - RECAP MAUA X X X
43. RANDON IMPLEMENTOS PARA O TRANSPORTE LTDA. GUARULHOS X X
44. RHODIA POLIAMIDA E ESPECIALIDADES LTDA. SANTO ANDRE X
45. ROYAL QUIMICA LTDA. OSASCO X X
46. SAINT GOBAIN VIDROS S.A. SAO PAULO X X
47. SANOFI AVENTIS FARMACEUTICA LTDA. SUZANO X
SAO BERNARDO
48. SCANIA LATIN AMERICA LTDA. X
DO CAMPO
49. SOLVAY INDUPA DO BRASIL S.A. SANTO ANDRE X X X
SUZANO PAPEL E CELULOSE S.A.
50. (UNIDADE - RUA DR. PRUDENTE DE MORAES, 4006 - VILA ~ SUZANO X X
SANTANA).
SUZANO PAPEL E CELULOSE S.A.
51. SUZANO X
(UNIDADE - RUA MIGUEL BADRA, 4000 - RIO ABAIXO).
52. TITAN PNEUS DO BRASIL LTDA. SAO PAULO X X
53. TUPYS.A. MAUA X X
UNA PROSIL USINA NOVA AMERICA INDUSTRIA E
54, 3 CAJAMAR X
COMERCIO LTDA.
55. UNIAO BRASILEIRA DE VIDRO S.A. SAO PAULO X X
MOGI DAS
56. VALTRA DO BRASIL LTDA. X
CRUZES
57 VOLKSWAGEN DO BRASIL IND. DE VE{CULO AUTOMOTIVO  SAO BERNARDO X
" LTDA. DO CAMPO
SAO BERNARDO
58. WHEATON BRASIL VIDROS LTDA. X X
DO CAMPO
59. WYETH INDUSTRIA FARMACEUTICA LTDA. ITAPEVI X X X
Regiao 02
EMPRESA MUNICIPIO NOx  HC
1. AIR LIQUIDE BRASIL LTDA. JUNDIA[ X
2. CROWN EMBALAGENS METALICAS DA AMAZONIA S.A. CABREUVA X
3. ELEKEIROZS.A. VARZEA PAULISTA X




COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

CETESB
Regiao 03
EMPRESA MUNICIiPIO MP NOx HC
3M DO BRASIL LTDA. SUMARE X
AFA SUMARE ABRASIVOS E ADESIVOS LTDA. SUMARE
3 AJINOMOTO DO BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO DE LIMEIRA X
ALIMENTOS LTDA.
4. AKZO NOBEL LTDA. ITUPEVA X
5. BRASKEM S.A. PAULINIA X
6. CLOROETIL SOLVENTES ACETICOS S.A. MOGI-MIRIM X
7. FERNANDEZ SOCIEDADE ANONIMA INDUSTRIA DE PAPEL AMPARO
8. FUNDICAO REGALI BRASIL LTDA. MOGI-MIRIM
9. GALVANI INDUSTRIA COMERCIO E SERVICOS S.A. PAULINIA X
10. HONDA AUTOMOVEIS DO BRASIL LTDA. SUMARE X
11 IMERYS DO BRASIL COMERCIO DE EXTRACAO DE MINERIOS LIMEIRA X
LTDA.
12. LOUIS DREYFUS COMMODITIES AGROINDUSTRIAL S.A. ENGENHEIRO X
COELHO
13. ORION ENGINEERED CARBONS LTDA. PAULINIA X
14. ORSA INTERNATIONAL PAPER E EMBALAGENS S. A. PAULINIA X
15. PETROLEO BRASILEIRO S. A. PAULINIA X X X
16. RAIZEN ENERGIA S.A. - FILIAL BOM RETIRO CAPIVARI X
17. RHODIA POLIAMIDA E ESPECIALIDADES LTDA. PAULINIA X X
18. S.5.B. ENERGIA RENOVAVEL LTDA. LIMEIRA X
19. SAMARITA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. ARTUR X
NOGUEIRA
20. SUZANO PAPEL E CELULOSE S.A. LIMEIRA X X
21. TOYOTA DO BRASIL LTDA. INDAIATUBA X
22.  UNILEVER BRASIL INDUSTRIAL LTDA. VALINHOS X
23. USINA ACUCAREIRA ESTER S.A. COSMOPOLIS X
SANTA
24. USINA ACUCAREIRA FURLAN S.A. BARBARA X
D’OESTE
25. VILLARES METALS S.A. SUMARE X
Regidao 04
EMPRESA MUNICIPIO NOx  HC
1. CEBRACE CRISTAL PLANO LTDA. JACARE( X
2. CEBRACE CRISTAL PLANO LTDA. CACAPAVA X
3. FIBRIA CELULOSE S.A. JACARE( X
4. GENERAL MOTORS DO BRASIL LTDA. SAO JOSE DOS CAMPOS X
5. FORD DO BRASIL COMPANY LTDA TAUBATE X
6. JOHNSON & JOHNSON INDUSTRIAL LTDA. SAO JOSE DOS CAMPOS X
7. PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS - REVAP SAO JOSE DOS CAMPOS X X
8. RADICIFIBRAS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. SAO JOSE DOS CAMPOS X
9. VIAPOL LTDA. CACAPAVA X
10, VOLKSWAGEN DO BRASIL IND. DE VEICULO AUTOMOTIVO TAUBATE x

LTDA.
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Regido 05
EMPRESA MUNICIPIO MP NOx HC
1. BRASKEM QPAR S.A. CUBATAO X
2. COLUMBIAN CHEMICALS BRASIL LTDA. CUBATAO X
3. COMPANHIA BRASILEIRA DE ESTIRENO CUBATAO X
4, COMPANHIA BRASILEIRA DE ESTIRENO GUARUJA X
5. DOW BRASIL SUDESTE INDUSTRIAL LTDA. GUARUJA X X
6. PETROCOQUE S.A. INDUSTRIA E COMERCIO. CUBATAO X
PETROLEO BRASILEIRO S.A. - REFINARIA PRESIDENTE -
7. - CUBATAO X X X
BERNARDES CUBATAO
STOLTHAVEN SANTOS LTDA. SANTOS X
. TERMINAL QUIMICO DE ARATU S.A. - TEQUIMAR SANTOS X
10. UNIPAR CARBOCLORO S.A. CUBATAO X
USINAS SIDERURGICAS DE MINAS GERAIS S.A. - USIMINAS ~
11. ~ CUBATAO X X
DE CUBATAO
VALE FERTILIZANTES S.A.
12. (UNIDADE - AV. ENGENHEIRO PLINIO DE QUEIROZ, S/N? - CUBATAO X X
JARDIM SAO MARCOS).
VALE FERTILIZANTES S.A.
13. (UNIDADE - RUA BERNARDO GEISEL FILHO, S/N9 - RAIZ DA CUBATAO X
SERRA).
Regiao 07
EMPRESA MUNICIPIO MP
1. ARCELORMITTAL BRASIL S.A PIRACICABA X
2. BIOMIN DO BRASIL NUTRICAO ANIMAL LTDA. PIRACICABA X
3. CERBA DESTILARIA DE ALCOOL LTDA. PIRACICABA X
4, DEDINI S.A. INDUSTRIAS DE BASE. PIRACICABA X
5. HYUNDAI MOTOR BRASIL MONTADORA DE AUTOMOVEIS LTDA. PIRACICABA X
6. RAIZEN ENERGIA S.A. - FILIAL COSTA PINTO PIRACICABA X
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ANEXO E
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DA REDE DE MONITORAMENTO DE
QUALIDADE DO AR
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1 INTRODUCAO

Desde a década de 70, a CETESB mantém redes de monitoramento da qualidade do ar para
avaliacdo das concentragdes dos principais poluentes do ar ambiente em diversos municipios
do Estado de Sdo Paulo. O monitoramento é realizado por uma rede de monitoramento
automadtico e uma rede manual. A implantacdo de cada uma destas redes foi feita com
base nas informacGes disponiveis a época, que serviram para definicdo da configuracdo das
redes em termos de quantidade e de caracteristicas das estacdes e monitores.

Com a rede manual de monitoramento sdo medidos os teores de didéxido de enxofre e fumaca
na Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) desde 1973 e no interior desde 1986, além das
particulas totais em suspensdo na RMSP desde 1983. Posteriormente, passou a monitorar
também as particulas inaldveis e as particulas inalaveis finas. Realiza também estudos
especiais, para avaliacdo de alguns poluentes ndo regulamentados.

O inicio de operacdo da rede automatica ocorreu em 1981, com 22 estagdes fixas na RMSP e 3
em Cubatdo, que passaram a monitorar os seguintes parametros: diéxido de enxofre,
particulas inaldveis, ozonio, éxidos de nitrogénio, mondxido de carbono e hidrocarbonetos
totais menos metano, além de parametros meteoroldgicos. Além de ampliar a gama de
poluentes avaliados, a implantacdo dessa rede possibilitou 0 acompanhamento dos dados em
tempo real.

Em 1996, a rede automatica passou pela primeira modernizagdo, com a aquisicdo de novos
equipamentos e atualizacdo do sistema de gerenciamento de dados. Em 2000, o
monitoramento automatico foi ampliado para os municipios de Campinas, Paulinia, Sorocaba e
S3o José dos Campos.

No ano de 2008, foi feita nova atualizacdo do sistema central de aquisicdo, gerenciamento e
processamento de dados e ampliagdo do monitoramento automatico, com a inclusdo de mais
11 cidades do interior do Estado.

Além de estudos anteriores para a implanta¢do das redes de monitoramento, em 2008 e em
2010, foram elaborados relatdrios de planejamento das redes de RMSP e do Litoral e Interior,
respectivamente, levando-se em conta uma série de critérios técnicos, tendo a expansao das
redes se baseado nos mesmos, na medida do possivel.

Desde a implantacdo, foram feitas muitas alteragdes na configuracdo das redes de
monitoramento, como substituicdo de monitores e de tecnologias, instalacdo de novas
estacgOes, sendo que atualmente a rede de avaliacao da qualidade do ar da CETESB conta com
51 estagBes automaticas, sendo 26 estagcdes na RMSP e 25 no interior do Estado e 37 pontos
de monitoramento manual.

2 OBIJETIVO

Apresentar uma atualizacdo da proposta orientativa para expansdo e reestruturacdao das
redes de avaliacdo da qualidade do ar e de parametros meteoroldgicos na Regido
Metropolitana de S0 Paulo (RMSP) e Interior/Litoral do Estado, buscando sua otimizacdo e o
atendimento aos objetivos do monitoramento.
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Esta proposta visa também atender ao Iltem 9 do Paragrafo 32 do Artigo 62 do Decreto
Estadual n? 59.113/2013, que estabelece que o Plano de Reducdo de Emissdo de Fontes
Estaciondarias— PREFE, deverd conter o planejamento da expansdo da rede de monitoramento
de qualidade do ar.

3 ESCOPO

Esta proposta abrange mudancas na quantidade, localizacdo e caracteristicas das estacOes
e equipamentos das redes automatica e manual de monitoramento da qualidade do ar e de
avaliagdo de parametros meteorolégicos da CETESB, de modo a adequar o monitoramento as
necessidades atuais e futuras.

4 PLANEJAMENTO

Para a elaboracdo de quaisquer propostas de alteracdo nas redes de monitoramento, devem
ser considerados aspectos técnicos, econdmicos e operacionais. A rede deve ser planejada
para atender, fundamentalmente, aos seguintes objetivos:

* Prover dados de poluicdo do ar para informar ao publico em geral.
e Fornecer informacdes que permitam avaliar tendéncias de poluicdo.

e Avaliar o atendimento aos padrdes de qualidade do ar e a evolucdo de programas e
estratégias de controle, avaliando os niveis atuais de concentracdo e tendéncias ao longo
do tempo para cada poluente, além de identificar a necessidade de monitoramento de novos
poluentes. O monitoramento da qualidade do ar também deve detectar episddios agudos de
poluicao, permitindo que se ativem agdes emergenciais.

e Fornecer subsidios para a realizacdo de estudos cientificos que permitam avaliar impactos
da poluicdo a saude e ao bem-estar ou outros estudos sobre processos atmosféricos. O
monitoramento também pode fornecer subsidios para estudos que identifiguem a
necessidade de alteracdo dos padrdes da qualidade do ar.

Visando permitir o atendimento a estes objetivos bdsicos, o planejamento da rede de
monitoramento deve prever a inclusdo de diferentes tipos de estacdo com caracteristicas
tais que permitam oferecer informacGes sobre niveis mdaximos de poluicdo do ar, niveis
tipicos de concentragdes em areas habitadas, transporte de poluentes entre regides e niveis
de poluigdo perto de fontes especificas.

Para tanto, devem ser considerados aspectos especificos, como:
- aspectos locais, geograficos, demograficos, socioambientais

- expansdo e caracteristica da ocupagdo urbana

- populagdo que esta exposta as concentracées medidas

- estratificacdo social e fontes de poluigdo associadas

- localizacdo das estacdes com relacdo as fontes e com relagdo a area urbana
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- condicBes de relevo, dispersao e transporte dos poluentes
- caracteristicas das estagcOGes em termos de abrangéncia espacial, uso do solo, etc.

- proximidade de fontes, edifica¢cGes, arvores, viadutos, etc.

Além dos seguintes recursos:

- custo de aquisicao e manutengao dos monitores

- novas tecnologias disponiveis

- caracteristicas fisicas das estacdes: tamanho, material, mobilidade, etc.
- demandas operacionais e de treinamento

- recursos humanos disponiveis/ necessarios

- infraestrutura do local (seguranca, energia elétrica, telefone, etc.)

5 ESTRATEGIA ADOTADA PARA O PLANEJAMENTO

A seguir, é descrita a estratégia geral do planejamento e, em seguida, as estratégias especificas
para cada regido.

O planejamento da rede de monitoramento da CETESB é realizado, na medida do possivel,
segundo os critérios descritos anteriormente, além de outros critérios aceitos
internacionalmente. Desta forma, foram também avaliadas informacdes sobre estudos e
critérios adotados por entidades internacionais, como Environmental Protection Agency - USA
— U.S.EPA, Organizacdo Mundial da Saude - OMS e diretivas do Parlamento Europeu — PE.

O planejamento deve também levar sempre em conta a otimizacdo dos recursos fisicos e
humanos disponiveis. Além disso, sdo considerados, para a definicio dos locais para a
instalacdo das estagOes, os dados e informacgGes atuais sobre qualidade do ar, informacdes
sobre fontes maveis e fixas, populacdo, a experiéncia técnica no monitorameinto, entre outros.

Uma vez que um dos objetivos de uma rede de monitoramento da qualidade do ar é fornecer
subsidios para estudos epidemiolégicos que auxiliem a tomada de decisbes para controle das
fontes (legislacdo, politicas publicas, etc.), foram consultados estudos epidemioldgicos
publicados pela Comissdo Européia e Organizacdo Mundial da Saude.

Este relatério apresenta o planejamento das redes automatica e manual de avaliagdo da
qgualidade do ar da CETESB. Estas redes efetuam o monitoramento de rotina e medem
preferencialmente os parametros estabelecidos em legislacdo. Entretanto, a CETESB também
realiza campanhas especificas, quer automaticas ou manuais, para o monitoramento de outros
parametros que possam ser relevantes, bem como estudos em outros locais de interesse.
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5.1 REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO

Com base nos dados da rede existente, apresentados na série “ Relatdrio Anual de Qualidade
do Ar no Estado de S3o Paulo — CETESB” foi feito o diagndstico da situagdo atual e uma
andlise de tendéncia. Também os Relatdrios de Caracterizagdo da Rede Automatica
forneceram informagGes importantes para avaliar a adequagdo das estacGes da rede atual,
em termos de localizacdo e de pardmetros monitorados.

No processo de desenho da nova rede, foram compiladas e avaliadas informacdes relativas a
caracterizacdo das estacOes existentes, informacdes sobre fontes modveis e fixas, sobre a
dispersdo e transporte de poluentes, mapas de densidade populacional e indicadores
socioeconOmicos, entre outros.

Visando avaliar a possibilidade de remanejamento de algumas esta¢des e otimizacdo da rede,
foram utilizadas ferramentas estatisticas para identificar quais estacGes realizam,
eventualmente, medi¢des semelhantes.

A regido de interesse (RMSP) foi dividida em sub-regiGes e, com base nas informacbes
levantadas na fase de diagndstico e nas necessidades identificadas, bem como em critérios
técnicos especificos para cada tipo de poluente, foram selecionados as areas para a
instalacdo dos amostradores, configurando-se o novo desenho da rede.

No planejamento foram também considerados varios parametros, descritos a seguir:

e Objetivo do monitoramento: os objetivos foram divididos em trés grupos principais:
controle, saude e fundo (background).

e Area de abrangéncia espacial: designa a drea no entorno da estacdo cujas concentracdes sdo
similares as registradas na estacdo. Pode ser micro, média, bairro, urbana ou regional.

e Uso do solo: representa o perfil principal de uso do solo no entorno da estacdo. Nao varia
em fun¢do da abrangéncia da estacdo. Pode ser comercial, residencial, industrial, via de
trafego ou rural.

e Area: indicador de localizacdo geogréafica da estacdo em relacdo a drea urbanizada. Pode ser
urbana ou periférica.

e Fontes: indicacdo das fontes que mais contribuem para as concentragdes medidas na
estacdo. Podem ser veiculares, industriais, etc.

e Regido: localizacdo da estacdo em termos de quadrantes na RMSP.
e Municipio
e Bairro/Distrito

e Altitude: indicacdo da altitude do local da estacdo em relacdo ao entorno. Pode ser topo
ou vale.

e Topografia: pode ser plana ou complexa
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5.2

INTERIOR E LITORAL

O planejamento da nova configuracdo da rede de monitoramento do Interior/Litoral baseou-se

na divisdo do Estado de Sdo Paulo em quatro grandes regides, de acordo com a sua vocacao:

Unidade Vocacional Industrial

Unidade Vocacional Em Industrializacao
Unidade Vocacional Agropecuaria
Unidade Vocacional de Conservacao

No mapa a seguir, sdo mostradas a distribuicao das unidades vocacionais e as unidades de

gerenciamento de recursos hidricos (UGRHI) no Estado de Sdo Paulo.
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Mapa 01 - Unidades Vocacionais e UGRHIs no Estado de Sao Paulo

CLASSIFICACAO
DAS UGRHIS

] Agropecuaria
Conservacao

N
H Em Industrializacéo
[]

Industrial

@ Pardo

9 ) Mogi-Guagu
@ Tieté/Sorocaba

@ Ribeira de Iguape/Litoral

@ Baixo Pardo/Grande

@ Tieté/Jacaré

m Alto Paranapanema

@ Turvo/Grande
@ Tieté/Batalha

@ Médio Paranapanema

@ Sao José dos Dourados

21) Peixe

@ Pontal do Paranapanema
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Com base na estrutura atual da rede de monitoramento do Interior e Litoral e nas
necessidades identificadas para cada regidgo, bem como em critérios técnicos especificos para
cada tipo de poluente, definiu-se a proposta para o novo desenho da rede.

No caso da rede de monitoramento do Interior, a énfase é dada ao monitoramento de areas
urbanas, com populacdo expressiva, e com potencial de emissdo de poluentes atmosféricos
por multiplas fontes, isto é, areas com frota de veiculos significativa, nas quais ha fontes
industriais, ou em d4reas com emissdo significativa de poluentes atmosféricos por fontes
industriais. Para selecdo dos locais de instalacdo das esta¢des também foram considerados os
monitoramentos efetuados anteriormente e a distribuicdo geografica no Estado, com vistas ao
levantamento de dados para classificacdo das sub-regides, conforme preconizado no Decreto
n2 59.113.

6 PROPOSTAS

As informacg0es relativas a reestruturagdo das redes automatica e manual foram organizadas
em tabelas e figuras, apresentando-se a configuragdo atual, referente ao final de 2013 e, na
sequéncia, o novo desenho darede, conforme proposta.

6.1 REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO

6.1.1 Rede Automatica

As 26 estacGes fixas que compbe a rede de monitoramento automatica atual sdo
apresentadas na tabela 01.



«

CETESB

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Tabela 01 — Configuracao atual da rede automatica da RMSP, apresentando poluentes e
parametros meteoroldgicos medidos nas estac¢oes fixas

VOCAGAO JUGRHI|Nome da Estagao MP2 5| MPw | SO | NO, | CO | Os | ERT| UR |Temp] VV | DV P | RAD
Capéao Redondo X X X X X X X X X
Carapicuiba X X X X X X X X X X
Cerqueira César X X X X
Congonhas X X X X X
Diadema X X
Guarulhos - Pago Municipal X X X X X X X X X
Ibirapuera X X X X X X X X X
Interlagos X X X X X X X X X X
Cid. Universitaria - USP - IPEN X X X X
Itaim Paulista X X X X X
ltaquera X
Marg.Tieté - Ponte dos Remédios X X X X X X X X X X X X

Industrial 6 Mava X X X
Mooca X X X X X
N. Senhora do O X X X X
Osasco X X X X X X
Parelheiros X X X X X X X
Pinheiros X X X X X X X X
Pq. D. Pedro Il X X X X
S.Bemardo do Campo-Paulicéia X X X
Santana X X X X
Santo Amaro X X X X X
Santo André - Capuava X X X X
Santo André - Paco Municipal X X X X
Sé&o Caetano do Sul X X X X X X X X X X
Taboé&o da Serra X X X X X
Total de Monitores RMSP 5 23 6 17 15 19 1 11 11 16 16 7 5

MP25s - Particulas Inalaweis finas

MP+ - Particulas Inalaweis

SO:2 - Dioxido de enxofre

NOx - Oxidos de nitrogénio (NO e NO2)
CcoO - Monéxido de carbono

O3 - Ozonio

ERT - Compostos de enxofre reduzido total

UR
TEMP - Temperatura do ar

- Umidade relativa do ar

\AY - Velocidade do vento

DV - Diregdo do vento

P - Pressdo atmosférica

RAD - Radiacao total e ultra-violeta

A rede automatica de monitoramento dispde ainda de trés estacGes mdveis que se deslocam

para a realizacdo de estudos especiais.

0O mapa 02 apresenta a configuracao atual da rede automatica.
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Mapa 02 - Configuracao atual da rede automadtica - RMSP
é RMSP - Rede Automatica - Atual
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. = Santo André-Pago Municipal
Santo Amaro
Sé&o Caetano do Sul
Interlagos _ 4 S.B.Campo-Paulicéia
N - Diadema |
Parelheiros )
LEGENDA

@ Estagdes Automaticas Atuais

A configuracdo proposta para a rede de monitoramento automatico da RMSP pode ser
visualizada na tabela 02, sendo que as novas estacdes ou novos parametros a serem
monitorados nas estac¢des existentes sdo apresentados em vermelho.
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Tabela 02— Configuragao proposta da rede automatica da RMSP, apresentando
poluentes e parametros meteoroldgicos

[
VOCACAO | UGRHI |Nome da Estagdo MP2s| MPyo | SO2 | NOx | CO | Os |BTEX| ERT | UR T W | DV P é
7]
Barueri* +
Brasilandia* + + + + + + + +
Capéo Redondo X X X X X X X X
Carapicuiba X X X X X X X X X
Cerqueira César X X X X
Congonhas X X X X X
Carréo* + + + + + + + +
Guaianazes™ + + + + + + + +
Guarulhos - Pago Municipal + X X X X X X X X
Guarulhos* + + + + + + + + +
Ibirapuera + X X X +
Interlagos + X X X X X X X
Cid. Universitéria - USP - IPEN X X X X X X
Itaim Paulista + X X + + X X
ltaquera X + + + +
Jagana* + + + + + +
Industrial 6 Marg.Tieté - Ponte dos Remédios X X X X X + X X X X X
Maua + X X X + + + +
Mogi das Cruzes/Suzano* + + + + + + +
Mooca + X X X X
N. Senhora do O + + X X X
Osasco + X X X X + + X X
Parelheiros X X X X X X X + + +
Pico do Jaragua* + + + + + + +
Pinheiros X + X X + X X X X
Pq. D. Pedro Il + X + X X X + + + + +
Santana + + X X X
Santo Amaro X X X X X
Santo André - Capuava + X + + X + X X
Santo André - Pago Municipal X X + + X X
S.Bernardo do Campo — Centro* + + + + + + + +
S&o Caetano do Sul + X X X X X X X X X X
Tabo&o da Serra X + X X X X
Conservagao 1 Juquitiba/Sao Lourengo* + + + + + + +
Total de Monitores RMSP 22 21 12 25 19 23 4 1 24 24 27 27 7
MP2s - Particulas inalaveis finas UR - Umidade relativa do ar
MP+w - Particulas inalaveis TEMP - Temperatura do ar
SO: - Dioxido de enxofre ‘A% - Velocidade do vento
NOx - Oxidos de nitrogénio (NO e NO2) DV - Direg&o do vento
CO - Monoxido de carbono P - Pressé&o atmosférica
Os - Ozbnio RAD - Radiacéo total e ultra-violeta

ERT - Compostos de enxofre reduzido total SODAR - Sodar acustico
BTEX - Benzeno, tolueno, etil-benzeno, xileno (a ser definido quais destes compostos serdo medidos)

™) - Novas estacdes
(x) - Monitores existentes
(+) - Monitores nowvos

Obs: O Sodar é um instrumento para medigéo do perfil vertical do vento.
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Mapa 03 - Configurag¢do proposta da rede automatica — RMSP

RMSP - Rede Automatica - Proposta
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LEGENDA

® Estagdes Automaticas Atuais

® Novas Estagdes Automaticas

Serdo desativadas as estacGes de Diadema, Sdo Bernardo do Campo — Paulicéia, que sera
substituida por Sdo Bernardo — Centro.
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6.1.2 Rede Manual

A configuracdo atual das 13 estacbes da rede de monitoramento manual é apresentada
na tabela 03.

Tabela 03 - Configuragdo atual da rede manual da RMSP,

apresentando os poluentes

VOCAGAO| UGRHI [Nome da estagio MP2s| FMC | PTS | SO

Campos Eliseos X X
Cerqueira César x(2) X X
Ibirapuera x(2) X
Moema X X
Mogi das Cruzes X
Osasco X

Industrial 6 Pinheiros X (2) X

Praca da Republica

Santo Amaro X
Santo André - Capuava X
Sao Bernardo do Campo - Paulicéia X
Séo Caetano do Sul x(2) X
Tatuapé X X
Total de Monitores - RMSP 4 8 8 6
MP, - Particulas inalaveis finas
FMC - Fumaga
PTS - Particulas totais em suspensao
SO, - Diéxido de enxofre

No caso do MP,s, vdrias estagcdes possuem 2 amostradores, um com filtro de quartzo e outro
com filtro de teflon, sendo os mesmos utilizados em analises quimicas para a especia¢do do
material particulado.

O mapa 04 apresenta a configuracdo atual da rede manual.
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Mapa 04 - Configuragdo atual da rede manual - RMSP
i RMSP - Rede Manual - Atual
Campos Eliseos Praga da Repibiica
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Tatuapé
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& g
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Sao Bernardo do Campo - Pauliceia
Moema
LEGENDA

@ Estages manuais atuais

A configuragdo proposta para medicdao de poluentes da rede manual pode ser verificada na
tabela 04, sendo que as novas esta¢gdes ou novos parametros a serem monitorados nas estacdes
existentes sdo apresentados em vermelho.
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Tabela 04 — Configuracao proposta da rede manual da RMSP,
apresentando os poluentes
VOCAGAO| UGRHI [Nome da estagdo MP2,5 | FMC | PTS | SO

Campos Eliseos X X
Cerqueira César X(2) X X
Ibirapuera X(2)
Osasco
Pinheiros X(2) X X X

_ Marginal Tieté-Ponte dos Remédios* +(2)

Industrial 6 Santo André - Capuava
Sao Bernardo do Campo — Centro* +
Séo Caetano do Sul X(2)
Santo Amaro X
Tatuapé X X
Vila Matilde*
Total de Monitores - RMSP 5 6 6 4

(2) 2 amostradores, para utilizagdo com filtros de quartzo e de teflon.
(+) Parametros a serem monitorados

(x) Parametros monitorados atualmente

(*) Novas estagdes

MP, s - Particulas inalaveis finas

FMC - Fumaga

PTS - Particulas totais em suspensao

Serdo desativadas as estacdoes de Moema, Praca da Republica, Mogi das Cruzes e Sdo Bernardo
do Campo — Paulicéia, que sera substituida por Sdo Bernardo — Centro.

A representacdo grafica da proposta de rede manual é apresentada no mapa 05.
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Mapa 05 — Configuragao proposta da rede manual — RMSP
i RMSP - Rede Manual - Proposta
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@ Estagoes manuais atuais
@ Novas eslagdes manuais

6.2 INTERIOR E LITORAL

6.2.1 Rede Automatica

A seguir sdo apresentadas a configuragdo atual e a configuragdo proposta da rede automatica
para o Interior e Litoral.

A rede de monitoramento automatica atual é apresentada na tabela 05 e no mapa 06.
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Tabela 05 — Configuracdo atual da rede automatica do Interior e Litoral, apresentando os
poluentes e parametros meteoroldgicos.

‘% z ) E
S g ESTACOES MP, ;| MP,,| SO, [ NO, | CO [ O, | ERT [ UR |TEMP| VV | DV P | RAD 8
g 8
Jacarei X X X X X X
2 |Séo José dos Campos X X X X X X X X
Americana X X X X X X X X X
Campinas - Centro X X X X
5 Jundiai X X X X X X X
Paulinia X X X X X X X X X X
’ Paulinia - Sul X X X X X X
Piracicaba X X X X X X X X
Cubat&o - Centro X X X X X X X X X
7 Cubatéo - Vale do Mogi X X X X X X X X
Cubatéo - Vila Parisi X X X X X
Santos X X X X X X X X X
10 Sorocaba X X X X X X X
Tatui X X X X X X X X X
4 |Ribeirdo Preto X X X X X X X X X
9 Araraquara X X X X X X X
13 |Bauru X X X X[ x| x| x| x| X
Jau X X X X X X X
15 Catanduva X X X X X X X X X
S&o José do Rio Preto X X X X X X X X X X
4 19 |Aragatuba X X X X X X X X X
21 [Marflia X X X X X X X X X
22 |Presidente Prudente X X X X X X X X X
TOTAL MONITORES FIXOS 2 23 5 22 2 20 1 21 21 22 | 22 | 13 | 13 2
Estagdo Movel | X X X X X X X X X X
Estagdo Movel Il X X X X X X X X X X
Estagéo Mdvel lll - Santos Ponta da Praia X X X X X X X X X
TOTAL MONITORES MOVEIS 3 3 3 1 3 3 3 3 3
TOTAL GERAL 5 26 8 25 3 23 1 24 | 24 | 25 | 25 | 16 | 16 2
MP, 5 Particulas Inalaweis Finas UR Umidade Relativa do Ar
MP 1o Particulas Inalaveis TEMP Temperatura do Ar
SO, Diéxido de Enxofre A% Velocidade do Vento
NOx Oxidos de Nitrogénio (NO e NO,) DV Diregdo do Vento
CO Monoéxido de Carbono P Pressao Atmosférica
O3 Ozo6nio RAD Radiagao Solar Total e Ultravioleta
ERT Enxofre Reduzido Total SODAR Sodar Acustico
BTEX Benzeno, tolueno, etil-benzeno, xileno (a ser definido quais destes compostos serdo medidos)
Vocacgéo
1 - Industrial 3 - Conservagédo
2 - Em industrializagao 4 - Agropecuaria

1 - Monitoramento a partir de 02/06/2012
2 - Monitoramento a partir de 18/11/2011

** O SODAR é um instrumento para medigdo do perfil vertical do vento
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Mapa 06 — Configuragao atual da rede automatica - Interior e Litoral
ﬁ Estado de Sao Paulo - Rede Automatica Atual

Ribeirdo Preto
Araraquara

Séo Joseé do Rio Preto

|Piracicaba

Americana
Paulinia

Paulinia - Sul

Campinas-Centro
Jundiai

Presidente Prudente
Marilia

Bauru | [ Jad S.J.dos Campos

Jacarei
Tatuf

UNIDADE Cubatao-Vale do Mogi
VOCACIONAL ~ Sant
Agropecudria Sorocaba antos.

m Conservagio

B Em Industrializagao

B Industrial

® Estagdes automaticas atuais

Santos - Ponta da Praia - EM

Cubatao-Vila Parisi
Cubatéo-Centro

A configuracdo proposta na rede automadtica para as estag¢des fixas e moveis é apresentada na
tabela 06, estando destacadas em vermelho as novas estagdes ou novos parametros a serem
monitorados nas estagdes existentes.
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Tabela 06 — Configuracao proposta da rede automatica do Interior e Litoral, apresentando os
poluentes e parametros meteoroldgicos

*% I x &
S g ESTAGOES MP,5| MP4 [ SO, | NOX | CO | O; E ERT|UR| T |vw |Dv| P |RAD| &
gl > s
Cagapava* + + + + + + + + + +
Guaratingueta* + + + + + + + + +
2 Jacarei X X X X X X X X X
S.José dos Campos + X X X X + + + + + +
S.José dos Campos II* + + + + + + + + + + +
Taubaté* + + + + + + + + + + + +
Americana X X X X X X X X X +
Campinas - Centro + X X X X
Campinas II* + + + + + + + + + +
Campinas III* + + + + + + + +
1 Jundiai X X X X X X X + +
5 Limeira* + + + + + + + + +
Paulinia X X X X + X X X X X X X
Paulinia Sul + X + X X X X X X X
Piracicaba X X X X X b3 X 3 + +
Rio Claro* + + + + + + + + +
Santa Gertrudes* + + + + + + + +
Cubatéo - Centro + X X X X + X X X X X X
7 Cubatao - Vila Parisi X X X X X
Cubat&o - Vale Mogi X X X X X X X X X
Santos X X X X X X X X X
10 Sorocaba X X X X X X X
Tatui X X X X X X X X X
2 4 Ribeirdo Preto + X X X X X X X X X
Araraquara X X X X X X X +
13 |Bauru X X X X X X X X X
Jau X X X X X X
3 3 S&o Sebastiao* + + + + + + + + +
14 Itapetininga* + + + + + + + + + +
15 Catanduva X X X X X X X X
S.José do Rio Preto X X X X X X X X X X
4 19 Aragatuba X X X X X X X X
21 Marilia X X X X X X X X X
22 Presidente Prudente X X X X X X X X
TOTAL MONITORES FIXOS 16 | 34 8 25 3 31 3 1 33 | 33 | 33 ] 33 [ 25 | 27 3
Estagéo Mowel | X X X X X X X X X X X
Estagéo Movel Il X X X X X X X X X X X X
Estacédo Mowel lll Santos Ponta da Praia X X X X X X X X X X X
Estacdo Moéwel IV X X X X X X X
Estagcado Mowvel V Séo Jose dos Campos* + + + + + + +
Estagdo Mowel VI * + + + + + + + + +
TOTAL MONITORES MOVEIS 4 4 4 4 2 4 2 0 6 6 6 6 6 6 0
TOTAL GERAL 20 | 38 12 | 29 5 35 5 1 39 | 39 39 | 39 31 33 3
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MP2 s - Particulas inalaweis finas UR - Umidade relativa do ar
MP 1o - Particulas inalaweis TEMP - Temperatura do ar
SO2 - Dioxido de enxofre \'A% - Velocidade do vento
NOx - Oxidos de nitrogénio (NO e NO2) DV - Direg&o do vento
CO - Monoéxido de carbono P - Pressao atmosférica
Os - Ozdnio RAD - Radiagéao total e ultra-violeta
ERT - Compostos de enxofre reduzido total SODAR - Sodar acustico
BTEX - Benzeno, tolueno, etil-benzeno, xileno (a ser definido quais destes compostos serdo medidos)
™) - Novas estagdes
(x) - Monitores existentes
(+) - Monitores novos
Vocagao
1 - Industrial 3 - Conservagao
2 - Em industrializagcao 4 - Agropecuaria

** O SODAR, é um instrumento para medi¢do do perfil vertical do vento.

As estacOes moveis |, Il, IV e VI, apresentadas na tabela 06, podem ser utilizadas em estudos
tanto na RMSP quanto no Interior/Litoral.

No futuro pretende-se a substituicdo da estacdo movel de Santos — Ponta da Praia por uma
estacao fixa .

N3o ha obrigatoriedade do SODAR ser alocado no mesmo terreno da estagdo indicada na
tabela 02, devendo, no entanto, ser localizado no municipio indicado.

A configuragdo proposta para a rede automadtica fixa pode ser visualizada no mapa 07, com as
estacOes que fazem parte da rede atual indicadas em preto e, em vermelho, as novas estagdes.
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Mapa 07 - Configuragao proposta da rede automatica — Interior e Litoral

Estado de S&do Paulo - Rede Automatica Proposta
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Sao Jose do Rio Preto | Ribeirdo Preto

|Araraquara
Rio Claro

Sta.Gertrudes

Piracicaba
Catanduva Limeira
Americana
Aracatuba |Paulinia
. Paulinia - Sul
Campinas ||
Campinas Ill

{Campinas-Centro
Jundiai

Guaratingueta

Taubaté

Presidente Prudente S.J.dos Campos ||

Marilia S.J.dos Campos-EM
Ba | [ 70 S.J.dos Campos
Jacarei
Tatui | Séo Sebastido
UNIDADE Itapetininga Cubatao-Vale do Mogi
VOCACIONAL .
Sorocaba Santos

Agropecuaria
o Conservagao
B Em Industrializagao
B Industrial
® Estagoes automaticas atuais
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@ Novas estagbes automaticas Cubatéo-Vila Parisi

Cubatao-Centro |

6.2.2 Rede Manual

A seguir sdo apresentadas a configuracdo atual e a configuracdo proposta da rede manual.

A configuragdo atual da rede de monitoramento manual do Interior e Litoral é apresentada na
tabela 07 e no mapa 08.
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Tabela 07 — Configuragdo atual da rede manual do Interior e Litoral,
apresentando os poluentes

Vocagao UGRHI |Nome da estagao MP4 | FMC| PTS | SO,
S.José dos Campos — S.Dimas X
2 Taubaté — Centro X
Americana — Centro X
Cordeirdpolis - Médolo X
Jundiai — Centro X X
Jundiai — Vila Arens X
Limeira — Centro X
Limeira — Boa Vista X
5 Paulinia — Bairro Cascata X
1 Paulinia — Santa Terezinha X
Piracicaba — Centro X
Piracicaba — Algodoal X
Rio Claro X
Salto — Centro X X
Santa Gertrudes — Jd.Luciana X
7 Cubatao — Vila Parisi X
Itu — Centro X
10 Sorocaba — Centro X
Votorantim — Centro X
4 Ribeirdo Preto — C. Eliseos X
8 Franca — Centro X
2 Jaboticabal X
° Pirassununga X
13 Sé&o Carlos — Centro X
Total de Monitores 8 12 1 5
MP 1o Particulas Inalaveis Vocagao
MP,s  Particulas Inalaveis Finas 1 — Industrial
FMC Fumaga 2 — Em industrializagédo
PTS Particulas Totais em Suspensao 3 — Consenrvagao

SO, Dioxido de Enxofre 4 — Agropecuaria
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Mapa 08 — Configura¢ao atual da rede manual — Interior e Litoral

N Estado de S0 Paulo - Rede Manual Atual
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® Estagdes manuais atuais Votorantim-Centro Jundiai-Vila Arens

A configuragao proposta da rede de monitoramento manual do Interior e Litoral é apresentada
na tabela 08 e no mapa 09.
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Tabela 08 — Configuragdo proposta da rede manual do Interior e Litoral,
apresentando os poluentes
VOCAGAO UGRHI ESTAGAO MP o FMC PTS SO,
2 Taubaté — Centro X
Cordeirépolis — Médolo X
Jundiai — Centro X
Limeira — Centro X
Limeira — Boa Vista X
Paulinia — Bairro Cascata X
Paulinia — Jodo Aranha* +
Piracicaba — Algodoal X
! Rio Claro X
Salto — Centro X X
Santa Gertrudes - Jd. Luciana X
Cubatéo — Vila Parisi X
7 Guaruja-Porto* +
Santos — Ponta da Praia* +(2)
10 Itu — Centro X
Sorocaba — Centro X
4 Ribeirdo Preto — Campos Eliseos X
8 Franca — Centro +
2 Jaboticabal X
° Pirassununga X
13 Séo Carlos — Centro +
TOTAL DE MONITORES 12 4 1 3
Total de Monitores necessarios para completar 4 0 0 1
MP,, Particulas Inalaweis finas Vocagéao
MP, s Particulas Inalaveis Finas 1 — Industrial
FMC Fumaga 2 — Em industrializagao
PTS Particulas Totais em Suspenséo 3 — Conservacéo
SO, Diodxido de Enxofre 4 — Agropecuaria

2

2) 2 amostradores, para utilizagcado com filtros de quartzo e teflon
(x) amostrador existente
(+)

+ amostrador a ser instalado

Pela proposta apresentada serda desativado o monitoramento manual nas estacdes de: Sao
José dos Campos — Sdo Dimas, Americana — Centro, Piracicaba — Centro, Votorantim — Centro,
Jundiai — Vila Arens, e Paulinia — Santa Terezinha, substituida por Paulinia — Jodo Aranha.

A medicdo manual nas cidades onde estd previsto o monitoramento automadtico sera
reavaliada apds um periodo de medicOes paralelas, como é o caso de Limeira e Taubaté.
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Mapa 09 - Configuracdo proposta da rede manual — Interior e Litoral

" Estado de Sao Paulo - Rede Manual Proposta
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7 CONCLUSAO

A proposta apresentada procura ampliar a resposta da rede de monitoramento, tanto em
termos de drea atendida quanto em termos de pardmetros monitorados, melhorando o
diagndstico ambiental do Estado e permitindo, através dos critérios preconizados pelo Decreto
Estadual n? 59.113/2013, a identificacdo de areas criticas para o controle da poluicdo
atmosférica.

Na RMSP, a proposta prevé expansao da rede para regides mais periféricas e densamente
povoadas. No interior, a proposta prioriza regides onde ja hd indicios de problemas de
poluicdo atmosférica detectados pelas medicdes manuais e dreas onde a populacdo ja é
significativa e ha a presenca de fontes potenciais de emissao.

Além do monitoramento de rotina, a CETESB também efetua campanhas para monitoramento
de outros parametros de interesse e estudos especificos visando aprimorar o diagnéstico
ambiental.
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Deve-se destacar que esta é apenas uma proposta orientativa para o planejamento da rede de
avaliacdo da qualidade do ar, e que as redes de avaliagdo sdo dindmicas e podem ter revisdes
em funcdo de uma série de fatores, como: a identificacdo de novas necessidades de
monitoramento, a alteracdo do perfil das fontes de emissdo de poluentes, da dindmica urbana,
das novas tecnologias de controle das fontes de emissdo, da alteracdo das tecnologias de
medicdo, de estudos cientificos indicando a necessidade de medicdo de novos parametros,
entre outros.

Finalmente, é importante considerar que a efetivacdo desta proposta depende de viabilizacao
de recursos financeiros e humanos para esta implantacdo e operacdo, que no caso das
estacOes automaticas, sdo bastante relevantes. Entretanto, o planejamento apresentado é
importante, pois indica as necessidades atuais para expansdo do monitoramento no Estado de
Sao Paulo e serve como uma diretriz geral para a ampliacdo da rede de avalicdao da qualidade
do ar.

8 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 — CETESB. Proposta de Reestruturacao da Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar da
RMSP. Sao Paulo, 2008.

2 — CETESB. Proposta de Reestruturacdo da Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar no
Estado de S3o Paulo — Litoral e Interior. Sdo Paulo, 2010.

3 — CETESB. Relatdrio Anual de Qualidade do Ar — 2012. Sdo Paulo, 2013. Disponivel em:
http://www.cetesb.sp.gov.br/ar/qualidade-do-ar/31-publicacoes-e-relatorios.

4 — CETESB. Relatérios de Caracterizacdo da Rede Automadtica de Monitoramento da
Qualidade do Ar. Disponiveis em: http://www.cetesb.sp.gov.br/ar/qualidade-do-ar/31-
publicacoes-e-relatorios.

5 — CFR - Code of Federal Regulation. Network Design Criteria for Ambient Air Quality
Monitoring. Title 40, Appendix D to Part 58.

6 — FIERRO, M. A. Adverse health effects of exposure to ambient carbon monoxide. The
University of Arizona, College of Public Health.

7 — MURAMOTO, C.A., LOPES, C.F.F., LACAVA, C.I.V. — Study of Tropospheric Ozone in SGo Paulo
Metropolitan Region. In: A&WMA’s 96th Annual Conference & Exhibition Energy,
Economic and Global Challenges. San Diego/USA, June 2003. Paper # 69894.

8 — EUA. Nebraska Department of Environmental Quality. Technical Basis for a TRS Ambient Air.

9 — EUROPA. Proposta de Directiva do Parlamento Europeu e do Conselho relativa a qualidade
do ar ambiente e a um ar mais limpo na Europa. Apresentada pela Comissdao das Comunidades
Européias, 2005.



COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

«

CETESB

10 - Guidelines for Concentration and Exposure Response Measurement of Fine and
Ultrafine Particulate Matter for Use in Epidemiological Studies. 2002.

11 — TARIFA, J.R. Unidades Climaticas da Regido Metropolitana de S3o Paulo. Laboratério
de Climatologia, Departamento de Geografia - Universidade de Sdo Paulo, 1993.

12 — USEPA. Ambient Air Quality Monitoring Program Quality System Development. Quality
Assurance Handbook for Air Polltion Measurement Systems. Vol. ll, Part 1, August 1998.

13 — WHO - World health Organization. Air Quality Guidelines - Global Update. 2005.

14 — WHO - World health Organization. Concise International Chemical Assessment Document.
n.46, 2002.

9 EQUIPE DE TRABALHO
EQQ - Divisdo de Qualidade do Ar

EQQA — Setor de Amostragem e Analise do Ar
EQQM - Setor de Meteorologia

EQQT - Setor de Telemetria

10 ELABORAGAO DO RELATORIO:

Met. Clarice Aico Muramoto - EQOM

Quim. Cristiane Ferreira F. Lopes - EQQA

Tec. Elet. Daniel Silveira Lopes - EQQT

Quim. Jesuino Romano - EQQA

Quim. Maria Cristina N de Oliveira — EQQA
Quim. Maria Helena R. B. Martins — EQQ (Coordenadora)
Quim. Maria Lucia Gongalves Guardani - EQQT
Met. Ricardo Anazia - EQQM

Est. Rosana Curilov - EQQM

Tec. Adm. Roseli Sachi Arroio - EQQM

Est. Yoshio Yanagi - EQQM






«

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
CETESB

ANEXO F

CLASSIFICACAO DA QUALIDADE DO AR
DECRETO ESTADUAL N259.113/2013
RELACAO DE MUNICIPIOS E DADOS DE MONITORAMENTO
(aprovado pela Deliberagio CONSEMA 12/2013, de 16/07/13)



COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
CETESB

CLASSIFICACAO DA QUALIDADE DO AR

DECRETO ESTADUAL N2 59.113/2013

RELAGCAO DE MUNICIPIOS E DADOS DE MONITORAMENTO

(aprovado pela Deliberagio CONSEMA 12/2013, de 16/07/13)



«

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

CETESB
Tabela A - Classificagdao das Sub-Regioes
(continua)
Municipio MP SO, NO, 0O; Municipios monitorados para O3
Aguas de Sao Pedro - - - M1 Piracicaba
Agudos - - - M2 Bauru
Alfredo Marcondes - - - M2 Presidente Prudente
Altindpolis - - - M2 Ribeirao Preto
Aluminio - - - M2 Sorocaba
Alvares Machado - - - M2  |Presidente Prudente
Alvaro de Carvalho - - - M2  |Marilia
Americana M2 - - M1 Americana, Paulinia, Piracicaba
Ameérico Brasiliense - - - M2 Araraquara
Amparo - - - >M1 Paulinia
Anhumas - - - M2 Presidente Prudente
Aragariguama - - - >M1  [Jundiai, Sdo Paulo
Aragatuba M2 - MF M1 Aracatuba
Aragoiaba da Serra - - - M2 Sorocaba
Araraquara M2 - MF M2 Araraquara
Araras - - - M1 Americana
Arealva - - - M2 Bauru
Areidpolis - - - M1 Jau
Ariranha - - - M2 Catanduva
Artur Nogueira - - - >M1  [Americana, Paulinia
Aruja - - - >M1 Maua, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Atibaia - - - >M1 Jundiai, Sdao Paulo
Avai - - - M2 Bauru
Bady Bassitt - - - M1 Sao José do Rio Preto
Balsamo - - - M1 Sao José do Rio Preto
Bariri - - - M1 Jaa
Barra Bonita - - - M1 Jau
Barrinha - - - M2 Ribeirdo Preto
Barueri - - - >M1 [Diadema, Sao Caetano do Sul, Sao Paulo
Batatais - - - M2 Ribeirao Preto
Bauru M2 - MF M2 Bauru
Bertioga - - - >M1 Cubatao
Bilac - - - M1 Aracgatuba
Birigui - - - M1 Aragatuba
Boa Esperanga do Sul - - - M1 Araraquara, Jau
Bocaina - - - M1 Jaa
Boituva - - - M2 Sorocaba
Boracéia - - - M1 Jau
Borebi - - - M2 Bauru
Braganga Paulista - - - >M1  [Jundiai

Municipio em negrito: local da estagdo responsavel pela classificagdo para ozénio
Categorias: >M1, M1, M2, M3 e MF
MP = material particulado

SO, = didéxido de enxofre

NO, = diéxido de nitrogénio
0; = 0zOnio
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Tabela A - Classificagdao das Sub-Regioes
(continua(;éo)
Municipio MP SO, NO, 0; Municipios monitorados para O;
Brejo Alegre - - - M1 Aragatuba
Brodowski - - - M2 Ribeirdo Preto
Brotas - - - M1 Jau
Buritama - - - M1 Aragatuba
Cabralia Paulista - - - M2 Bauru
Cabreuva - - - >M1  |Jundiai
Cagapava - - - >M1 |Séo José dos Campos
Caiabu - - - M2 Presidente Prudente
Caieiras - - - >M1 |Diadema, Jundiai, Sdo Caetano do Sul, Sao Paulo
Cajamar - - - >M1  |Jundiai, Sdo Paulo
Cajobi - - - M2 Catanduva
Campinas - - - >M1  |Americana, Jundiai, Paulinia
Campo Limpo Paulista - - - >M1  |Jundiai, Sdo Paulo
Capela do Alto - - - M2 Sorocaba
Capivari - - - >M1  |Americana, Paulinia, Piracicaba
Carapicuiba - - - >M1 |Diadema, Sao Caetano do Sul, Sao Paulo
Catanduva M1 - MF M2 Catanduva
Catigua - - - M2 Catanduva
Cedral - - - M1 Sao José do Rio Preto
Charqueada - - - M1 Piracicaba
Cordeiropolis - - - M1 Americana, Piracicaba
Coroados - - - M1 Aracgatuba
Cosmopolis - - - >M1  |Americana, Paulinia
Cotia - - - >M1 |Diadema, Sdo Caetano do Sul, Sdo Paulo
Cravinhos - - - M2 Ribeirdo Preto
Cubatéo >M1 M1 M3 >M1 |Cubatio
Diadema M1 - - >M1 |Diadema, Maua, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Dobrada - - - M2 Araraquara
Dois Cérregos - - - M1 Jau
Dourado - - - M1 Jau
Duartina - - - M2 Bauru
Dumont - - - M2 Ribeirdo Preto
Echapora - - - M2 Marilia
Elias Fausto - - - M1 Americana
Elisiario - - - M2 Catanduva
Embatiba - - - M2 Catanduva
Embu - - - >M1 |Diadema, Sdo Caetano do Sul, Sdo Paulo
Embu-Guagu - - - >M1 |Diadema, Sdo Caetano do Sul, Sdo Paulo
Emilianépolis - - - M2 Presidente Prudente
Engenheiro Coelho - - - >M1  |Americana, Paulinia

Municipio em negrito: local da estagdo responsavel pela classificagdo para ozénio

Categorias: >M1, M1, M2, M3 e MF
MP = material particulado

SO, = didéxido de enxofre 0; = 0zOnio

NO, = diéxido de nitrogénio
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Tabela A - Classificagdao das Sub-Regioes
(continuagdo)
Municipio MP SO, NO, 0; Municipios monitorados para O;
Fernando Prestes - - - M2 Catanduva
Ferraz de Vasconcelos - - - >M1 |Diadema, Maua, Santo André, Sdo Caetano do Sul, Sdo Paulo
Francisco Morato - - - >M1  |[Jundiai, Sao Paulo
Franco da Rocha - - - >M1  |Jundiai, Sdo Paulo
Garga - - - M2 Marilia
Gavido Peixoto - - - M2  |Araraquara
Getulina - - - M2 Marilia
Glicério - - - M1 Aragatuba
Guaimbé - - - M2 Marilia
Guapiagu - - - M1 Séo José do Rio Preto
Guaranta - - - M2 Marilia
Guararapes - - - M1 Aragatuba
Guararema - - - >M1 |Sao José dos Campos
Guaruja - - - >M1  |Cubatao
Guarulhos - - - >M1 |Diadema, Maua, Santo André, Sdo Caetano do Sul, Sdo Paulo
Guatapara - - - M2 Araraquara, Ribeirdao Preto
Holambra - - - >M1  |Americana, Paulinia
Hortolandia - - - >M1  |Americana, Paulinia
Ibaté - - - M2 Araraquara
Ibira - - - M1 Catanduva, Sao José do Rio Preto
Ibitina - - - M2 Sao Paulo, Sorocaba
Igaragu do Tieté - - - M1 Jaua
Igarata - - - >M1 |Séo José dos Campos
Indaiatuba - - - >M1  [Jundiai, Paulinia
Indiana - - - M2 Presidente Prudente
Iperd - - - M2 Sorocaba
Ipedina - - - M1 Piracicaba
Ipigua - - - M1 Séo José do Rio Preto
Iracemapolis - - - M1 Americana, Piracicaba
Itajobi - - - M2 Catanduva
ltanhaém - - - >M1 |Cubatio
ltapecerica da Serra - - - >M1 Diadema, Sdo Caetano do Sul, Sao Paulo
ltapevi - - - >M1 |Sao Paulo
Itépolis - - - M2 Catanduva
ltapui - - - M1 Jau
ltaquaquecetuba - - - >M1 |Maua, Santo André, Sdo Caetano do Sul, Sdo Paulo
Itatiba - - - >M1  |Jundiai, Paulinia
[tu - - - >M1  |Jundiai, Sorocaba
ltupeva - - - >M1  |Jundiai, Paulinia
Jacarei - - - >M1 |Sao José dos Campos

Municipio em negrito: local da estagdo responsavel pela classificagdo para ozénio

Categorias: >M1, M1, M2, M3 e MF

MP = material particulado NO, = didxido de nitrogénio

SO, = didéxido de enxofre 0; = 0zOnio
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Tabela A - Classificagdao das Sub-Regioes
(continuagdo)
Municipio MP SO, NO, O3 Municipios monitorados para O,
Jaci - - - M1 Sao José do Rio Preto
Jaguaritina - - - >M1  |Americana, Paulinia
Jambeiro - - - >M1 |Sao José dos Campos
Jandira - - - >M1 |Diadema, Sédo Paulo
Jardindpolis - - - M2 Ribeirdo Preto
Jarinu - - - >M1  |Jundiai, S&o Paulo
Jau M2 - MF M1 Jau
Julio Mesquita - - - M2 Marilia
Jundiai M2 M3 MF >M1  |jundiai, S3o Paulo
Juquitiba - - - M2 Séo Paulo
Laranjal Paulista - - - M1 Piracicaba
Lencgois Paulista - - - M1 Bauru, Jau
Limeira >M1 - - >M1  |Americana, Paulinia, Piracicaba
Lourdes - - - M1 Aracgatuba
Louveira - - - >M1  |Jundiai
Luis Anténio - - - M2 Ribeirdo Preto
Lupércio - - - M2 Marilia
Macatuba - - - M1 Jau
Mairinque - - - M2 Sorocaba
Mairipora - - - >M1 |Diadema, Jundiai, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Marapoama - - - M2 Catanduva
Marilia M3 - MF M2 Marilia
Martinopolis - - - M2 Presidente Prudente
Matéo - - - M2 Araraquara
Maua M1 - MF >M1 |Diadema, Maua, Santo André, Sdo Caetano do Sul, Sdo Paulo
Mineiros do Tieté - - - M1 Jau
Mirassol - - - M1 Sao José do Rio Preto
Mirassolandia - - - M1 Sao José do Rio Preto
Mogi das Cruzes - - - >M1 |Maua, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sao Paulo
Mogi-Mirim - - - >M1  |Paulinia
Mombuca - - - M1 Americana, Piracicaba
Mongagua - - - >M1  |Cubatio
Monte Alto - - - M2 Catanduva
Monte Aprazivel - - - M1 Sdo José do Rio Preto
Monte Mor - - - >M1  |Americana, Paulinia
Monteiro Lobato - - - >M1 |Sao José dos Campos
Morungaba - - - >M1 Jundiai, Paulinia
Motuca - - - M2 Araraquara
Narandiba - - - M2 Presidente Prudente
Nazaré Paulista - - - >M1 |Sé&o Paulo

Municipio em negrito: local da estagdo responsavel pela classificagdo para ozénio

Categorias: >M1, M1, M2, M3 e MF

MP = material particulado NO, = didxido de nitrogénio

SO, = didéxido de enxofre 0; = 0zOnio
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Tabela A - Classificagdao das Sub-Regioes
(continuagdo)
Municipio MP SO, NO, 0, Municipios monitorados para O;
Neves Paulista - - - M1 Sao José do Rio Preto
Nova Alianga - - - M1 Séo José do Rio Preto
Nova Europa - - - M2 Araraquara
Nova Granada - - - M1 Sao José do Rio Preto
Nova Odessa - - - >M1  |Americana, Paulinia
Novais - - - M2 Catanduva
Ocaugu - - - M2 Marilia
Olimpia - - - M1 S&o José do Rio Preto
Onda Verde - - - M1 Sao José do Rio Preto
Oriente - - - M2 Marilia
Osasco - - - >M1 |Diadema, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Oscar Bressane - - - M2 |Marilia
Palmares Paulista - - - M2  |Catanduva
Paraibuna - - - >M1 [Sao José dos Campos
Paraiso - - - M2 Catanduva
Paulinia >M1 M3 MF >M1 | Americana, Paulinia
Paulistania - - - M2 Bauru
Pederneiras - - - M1 Bauru, Jau
Pedreira - - - >M1  [Paulinia
Piedade - - - M2  |Sorocaba
Pilar do Sul - - - M2 Sorocaba
Pindorama - - - M2  |Catanduva
Piracicaba >M1 - MF M1 [Americana, Piracicaba
Pirangi - - - M2 Catanduva
Pirapora do Bom Jesus - - - >M1  [Jundiai, Sdo Paulo
Pirapozinho - - - M2 Presidente Prudente
Pirassununga M3 - - -
Piratininga - - - M2 Bauru
Poa - - - >M1 |Diadema, Maua, Santo André, Sdo Caetano do Sul, Sdo Paulo
Pompéia - - - M2 Marilia
Pontal - - - M2 Ribeirdo Preto
Porto Feliz - - - M2  |Sorocaba
Potirendaba - - - M1 Sao José do Rio Preto
Pradépolis - - - M2 Ribeirdo Preto
Praia Grande - - - >M1 [Cubatédo
Presidente Bernardes - - - M2 Presidente Prudente
Presidente Prudente M3 - MF M2  |Presidente Prudente
Redencgéo da Serra - - - >M1 [S&o José dos Campos
Regente Feijo - - - M2 Presidente Prudente
Regindpolis - - - M2 Bauru

Municipio em negrito: local da estagdo responsavel pela classificagdo para ozonio

Categorias: >M1, M1, M2, M3 e MF
MP = material particulado

SO, = didéxido de enxofre 0O; = 0zOnio

NO, = diéxido de nitrogénio
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Tabela A - Classificagdo das Sub-Regides
(continuagdo)
Municipio MP SO, NO, 0, Municipios monitorados para O
Ribeirdo Bonito - - - M2 Araraquara
Ribeirdo dos indios - - - M2 Presidente Prudente
Ribeirdo Pires - - - >M1 |Diadema, Maua, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Ribeirdo Preto M2 - MF M2 Ribeirdo Preto
Rincéo - - - M2  |Araraquara
Rio Claro - - - M1 Piracicaba
Rio das Pedras - - - M1 Americana, Piracicaba
Rio Grande da Serra - - - >M1 |Diadema, Maud, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Rubiacea - - - M1 Aragatuba
Sales Oliveira - - - M2 Ribeirdo Preto
Saltinho - - - M1 Piracicaba
Salto - M3 - -
Salto de Pirapora - - - M2  |Sorocaba
Santa Adélia - - - M2  |Catanduva
Santa Barbara D'Oeste - - - >M1  |Americana, Paulinia, Piracicaba
Santa Branca - - - >M1  [Sao José dos Campos
Santa Gertrudes >M1 - - M1 Americana, Piracicaba
Santa Isabel - - - >M1  |S&o José dos Campos, Sédo Paulo
Santa Lucia - - - M2 Araraquara
Santana de Parmnaiba - - - >M1 |Diadema, Jundiai, Sdo Caetano do Sul, Sdo Paulo
Santo Anastacio - - - M2 Presidente Prudente
Santo André M2 - - >M1 |Diadema, Maua, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Santo Antonio de Posse - - - >M1  |Paulinia
Santo Antonio do Aracangua - - - M1 Aragatuba
Santo Expedito - - - M2 Presidente Prudente
Santos - - - >M1  |Cubatdo
Sé&o Bernardo do Campo M1 - - >M1 |Diadema, Maua, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sao Paulo
S&o Caetano do Sul >M1 M3 M3 >M1 |Diadema, Maua, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Séo Carlos - - - M2 Araraquara
Sao José do Rio Preto M1 - MF M1 Sao José do Rio Preto
Sé&o José dos Campos M3 M3 - >M1 |S&o José dos Campos
Séo Lourengo da Serra - - - >M1 |Diadema, Sao Paulo
Sao Manuel - - - M1 Jau
S&o Paulo M1 M3 M2 >M1 |Diadema, Jundiai, Maua, Santo André, Sdo Caetano do Sul, Sdo Paulo
S&o Pedro - - - M1 Piracicaba
Sé&o Roque - - - >M1  |S&o Paulo, Sorocaba
S&o Siméo - - - M2 Ribeirao Preto
Sao Vicente - - - >M1  |Cubatdo
Sarapui - - - M2  |Sorocaba
Serra Azul - - - M2 Ribeirao Preto

Municipio em negrito: local da estagdo responsavel pela classificagdo para ozénio

Categorias: >M1, M1, M2, M3 e MF
MP = material particulado
SO, = didéxido de enxofre

NO, = didxido de nitrogénio
0; = 0zOnio
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Tabela A - Classificagdo das Sub-Regides
(conclusdo)
Municipio MP SO, NO, 0; Municipios monitorados para O3
Serrana - - - M2 Ribeirdo Preto
Sertdozinho - - - M2 Ribeirdo Preto
Sorocaba M2 - MF M2  [Sorocaba
Sumaré - - - >M1  |Americana, Paulinia
Suzano - - - >M1  |Diadema, Maua, Santo André, Sao Caetano do Sul, Sdo Paulo
Tabapua - - - M2 Catanduva
Tabo&o da Serra - - - >M1  |Diadema, Maua, Santo André, Sdo Caetano do Sul, Sdo Paulo
Taciba - - - M2 Presidente Prudente
Tanabi - - - M1 Sao José do Rio Preto
Tarabai - - - M2 Presidente Prudente
Tatui - - - M2 Sorocaba
Taubaté - - - >M1 |Séo José dos Campos
Tieté - - - M1 Piracicaba
Trabiju - - - M1 Araraquara, Jau
Uchoa - - - M1 Catanduva, Sao José do Rio Preto
Urupés - - - M2 Catanduva
Valinhos - - - >M1  [Jundiai, Paulinia
Vargem Grande Paulista - - - >M1 |Sao Paulo
Varzea Paulista - - - >M1  |Jundiai, Séo Paulo
Vera Cruz - - - M2 Marilia
Vinhedo - - - >M1  |Jundiai, Paulinia
Vista Alegre do Alto - - - M2 Catanduva
Votorantim - - - M2 Sorocaba

Municipio em negrito: local da estagdo responsavel pela classificagdo para ozénio
Categorias: >M1, M1, M2, M3 e MF
MP = material particulado

SO, = didéxido de enxofre

NO, = didxido de nitrogénio
0; = 0zOnio
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Tabela B - Classificagao da qualidade do ar - Particulas Inalaveis - base 2009 a 2012

(continua)
MP,,
UGRHI Estagao Wédia Aritmética (ugim’) LA NR|Cat. LP 4 Méxima (ugim’) I Cat. CP| Classificagdo
2009 2010 2011 oz | M) 2010 2011 oz | M)
Jacarei - - - 26 - 1 - - 63 64 - - -
2 S&o José dos Campos 21 24 26 23 24 41 M3 74 56 55 62 M3 M3
Ribeiréo Preto 28 37 32 30 33 41 M2 103 91 101 98 M2 M2
! Ribeirdo Preto - C. Hiseos - - - - - 0 - - 36 67 - - -
Americana - - 37 34 - 2 - 113 88 7 93 M2 M2
Jundiai 24 31 31 29 30 41 M3 92 70 76 79 M2 M2
Limeira - Boa Vista 45 47 47 46 47 41 >mt 111 102 89 101 M1 >M1
Paulinia 27 35 35 32 34 41 M2 98 88 86 91 M2 M2
5 |Paulinia Sul 36 46 47 39 44 41 >mt 124 106 107 112 M1 >M1
Piracicaba 31 38 36 37 37 41 ™t 120 99 102 107 M1 M1
Piracicaba - Algodoal 35 44 56 46 49 41 >mt 109 113 114 112 M1 >M1
Rio Claro - - - 50 - 1 - - 111 101 - - -
Santa Gertrudes - Jd. Luciana 80 79 91 81 84 41 >mt 152 199 160 170 >M1 >M1
Capéo Redondo - - - - - 0 - - - 86 - - -
Carapicuiba - - - 34 - 1 - - - 85 - - -
Diadema 31 36 36 35 36 41 ™ 94 74 76 81 M2 M1
Guarulhos - Pago Municipal - - - - - 0 - - - 82 - - -
Ibirapuera 26 38 37 34 36 41 ™t 140 96 106 114 M1 M1
Interlagos - - - 32 - 1 - - - 83 - - -
ttaquera - - - - - 0 - 60 - - - - -
Maua 32 43 37 35 38 41 ™t 146 85 75 102 M1 M1
6 [Mooca 32 36 33 34 34 41 M2 107 80 79 89 M2 M2
Nossa Senhora do O 30 34 38 36 36 41 m 96 86 82 88 M2 M1
Parque Dom Pedro Il 34 32 38 35 35 41 M2 106 100 84 97 M2 M2
Santana 36 40 39 36 38 41 ™ 111 93 91 98 M2 M1
Santo Amaro 30 - - 34 - 2 - 38 - 93 - - -
Santo André - Capuava 26 32 36 36 35 41 M2 90 74 89 84 M2 M2
Santo André - Pago Municipal - 45 - 35 - 2 - 134 53 82 90 M2 M2
Sao Bernardo do Campo 38 41 - 35 38 3 M1 124 87 89 100 M2 M1
S&o Caetano do Sul 30 39 39 39 39 41 ™ 116 88 100 101 M1 M1
Cubatgo - Centro 29 34 38 34 35 41 M2 107 76 82 88 M2 M2
Cubatgo - Vale do Mogi 48 59 61 59 60 41 >mt 219 170 137 175 >M1 >M1
7 |Cubatéo - Vila Parisi 68 86 99 93 93 41 >mt 251 220 186 219 >M1 >M1
Santos - - - 32 - 1 - - 85 76 - - -
Santos - Ponta da Praia (EM) - -- -- 44 - 1 -- - 70 162 -- -- -
Jaboticabal - - 41 39 - 2 - - 83 76 - - -
9 |Pirassununga (EM) - - -- -- - 0 -- - - 133 -- - -
Pirassununga (M) - - 35 31 - 2 - 67 73 56 65 M3 M3
10 Sorocaba 28 32 34 32 33 41 M2 93 92 78 88 M2 M2
Tatui - - 26 25 - 2 - - 80 7 - - -

MA = Média aritmética das médias anuais dos Ultimos 3 anos representativos
NR = Numero de anos representativos

M4VD = Média do 4° maior valor didrio de cada um dos Ultimos 3 anos

Categorias: >M1, M1, M2, M3 e MF

Cat. LP = categoria de longo prazo
Cat. CP = categoria de curto prazo

(M) = Estagdo manual
(EM) = Estagdo movel
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COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Tabela B — Classificagao da qualidade do ar - Particulas Inalaveis - base 2009 a 2012

(conclusdo)

MP,,
UGRHI Estaca Média Aritmética (ugim-) (p;n/r‘r\ll) NR|Cat. LP 4 Wéxima (ugim?) (L’I;/m[:) Cat. CP| Classificagdo
2009 2010 2011 2012 2010 2011 2012
Araraquara 29 36 35 31 34 4 M2 105 98 88 97 M2 M2
13 |Bauru 26 34 35 30 33 4 M2 103 102 96 100 M2 M2
Jau 26 31 35 33 33 4 M2 91 93 107 97 M2 M2
15 Catanduva 40 34 38 37 3 M1 102 97 112 104 M1 M1
S&o José do Rio Preto 28 42 39 38 40 4 M1 112 96 104 104 M1 M1
19 |Aracgatuba 26 - 39 2 46 92 101 80 M2 M2
21 |Marilia 21 24 23 21 23 4 M3 73 64 63 67 M3 M3
22 |Presidente Prudente 16 25 23 22 23 4 M3 81 52 65 66 M3 M3

MA = Média aritmética das médias anuais
NR = Numero de anos representativos
M4VD = Média do 4° maior valor didrio de cada um dos tltimos 3 anos
Categorias: >M1, M1, M2, M3 e MF
Cat. LP = categoria de longo prazo
Cat. CP = categoria de curto prazo
(M) = Estagdo manual
(EM) = Estagdo movel

Tabela B1: MPy, - Critério de classificagao da qualidade do ar - Longo Prazo

Tabela B2: MP,, - Critério de classificagao da qualidade do ar - Curto Prazo

Categoria MP4
>M1 MA > 40 pg/m3
M1 35 pg/m® < MA <40 pg/m?®
M2 30 ug/m® < MA <35 ug/m?®
M3 20 pg/m® < MA < 30 pg/m?®
MF MA < 20 pg/m?

MA: Média aritmética das médias anuais dos Ultimos 3 anos representativos

Categoria MP;,
>M1 M4VD > 120 pg/m?®
M1 100 pg/m® < M4VD < 120 pg/m?®
M2 75 ug/m® < M4VD < 100 pg/m?®
M3 50 pg/m® < M4VD < 75 pg/m?
MF M4VD < 50 pg/m®

M4VD: Média aritmética do 4° maior valor diario de cada um dos ultimos 3 anos
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Tabela C - Classificagdo da qualidade do ar — Particulas Inaldveis Finas- base 2009 a 2012

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

MP, 5
Média Aritmética (pg/m?) 42 Maxima (ug/m3)
UGRHI S 2009 2010 2011 2012 (ugflr:’) NR|Cat.LP 2010 2011 2012 u’:ﬂgm?) e e

5 |Piracicaba 15 1 36

Ibirapuera (M) 13 16 18 14 16 4 M2 31 36 28 32 M3 M2
6 |IPEN-USP 0 54 52

Sé&o Caetano do Sul (M) 16 19 23 20 21 41 >mt 44 47 39 43 M2 >M1
7 |Santos-Ponta da Praia (EM) 16 1 37
15 | Sé&o José do Rio Preto (M) 1" 14 12 12 3 M3 36 27 29 31 M3 M3

MA = Média aritmética das médias anuais dos Ultimos 3 anos representativos

NR = Numero de anos representativos
M4VD = Média do 4° maior valor didrio de cada um dos Ultimos 3 anos
Categorias: >M1, M1, M2, M3 e MF
Cat. LP = categoria de longo prazo

Cat. CP = categoria de curto prazo

(M) = Estagdo manual

(EM) =

Estagdo movel

Tabela C1: MP,; — Critério de classificagdao da qualidade do ar - Longo Prazo

Categoria MP;,5
>M1 MA > 20 pg/m?
M1 17 ug/m® < MA < 20 pg/m®
M2 15 pg/m® < MA < 17 pg/m®
M3 10 pg/m® < MA < 15 pg/m®
MF MA < 10 pg/m?

MA: Média aritmética das médias anuais dos ultimos 3 anos representativos

Tabela C2: MP,; — Critério de classificagdao da qualidade do ar - Curto Prazo

M4VD: Média aritmética do 4° maior valor diario de cada um dos ultimos 3 anos

Categoria MP; 5
>M1 M4VD > 60 pg/m?
M1 50 pg/m?® < M4VD < 60 pg/m?®
M2 37 ug/m® < M4VD <50 pg/m?®
M3 25 pg/m?® < M4VD < 37 pg/m?®
MF M4VD < 25 pg/m®
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Tabela C - Classifica¢ao da qualidade do ar — Diéxido de enxofre - base 2009 a 2012

SO,
UGRHI Estagio Média Aritmética (ug/m°) MA 1\rlcat. LP 4 Méxima (pg/m’) MaVD | .t cp| classificagao
2009 2010 2011 2012 (ng/m?) 2010 2011 2012 (g/m?)
Guaratingueta - Centro (P) 3 - - - - 1 -- - - - - - -
Jacarei - Centro (P) 3 - - - - 1 -- - - - - - -
2 |S. José dos Campos - S. Dimas (P) 3 - -- - - 1 - - - - - - --
Sao José dos Campos - 3 4 3 3 3 M3 1 16 16 14 MF M3
Taubaté - Centro (P) 3 - - - - 1 -- - - - - - -
4 |Ribeirdo Preto - C. Hiseos (P) 3 - - -- -- 1 - - -- - - - -
Americana - Centro (P) 4 - - -- -- 1 - - - - - - -
Cosmopolis - Centro (P) 3 - - -- -- 1 - - - - - - -
Jundiai - Centro (P) 4 3 4 5 4 4 M3 - - - - - M3
Jundiat-Vila Arens (P) 4 5 5 7 6 4 M3 - - - - - M3
Limeira - Centro (P) 3 - - - -- 1 - - - - - - -
5 |Paulinia 6 6 5 6 6 4 M3 16 16 18 17 MF M3
Paulinia - Centro (P) 5 -- -- - - 1 -- -- - - - - .-
Paulinia B. Cascata (P) 14 16 - - -- 2 - - - - - - -
Paulinia-Sta. Terezinha (P) 6 6 - - - 2 -- - - - - - -
Piracicaba - Centro (P) 3 - - - - 1 -- - - - - - -
Salto - Centro (P) - 5 6 7 6 3] w - - - - - M3
Interlagos - - -- - - 0 -- -- - 7 - - -
Moema (P) 3 3 3 3 3 4 M3 -- - -- -- - M3
6 Mogi das Cruzes - Centro (P) 3 - - - - 1 - - -- - - - -
Pinheiros (P) 4 5 5 6 5 4] w3 - - - - - M3
Sé&o Caetano do Sul - 5 7 6 6 3 M3 13 17 15 15 MF M3
Tatuapé (P) 4 3 4 5 4 4] w3 - - - - - M3
Cubatéo - Centro 14 15 1 10 12 4 M3 77 44 46 56 M1 M1
Cubatéo - V.Mogi 10 1" 12 1" 1" 4 M3 48 46 37 44 M1 M1
! Cubatéo - V.Parisi - 19 15 12 15 3 M3 61 49 42 51 M1 M1
Santos-Ponta da Praia (EM) - - -- 13 - 1 -- -- - 34 -- - -
8 |Franca - Centro (P) 3 - - -- -- 1 - - -- - - - -
ltu - Centro (P) 3 -- -- - - 1 - - - - - - -
10 |Sorocaba - Centro (P) 3 - - - - 1 - - - - - - -
Votorantim - Centro (P) 3 - - - - 1 - - - - - - -
Araraquara - Centro (P) 3 - - -- -- 1 - - -- - - - -
13 |Bauru - Centro (P) 3 - - -- -- 1 - - -- - - - -
Séo Carlos - Centro (P) 3 - - -- -- 1 - - -- - - - -
19 |Aragatuba - Centro (P) 3 - - - -- 1 - - -- - - - -
22 |Presidente Prudente - Centro (P) 3 - - - - 1 - - - - - - -

MA = Média aritmética das médias anuais dos Ultimos 3 anos representativos
NR = Numero de anos representativos

M4VD = Média do 4° maior valor didrio de cada um dos Ultimos 3 anos
Categorias: >M1, M1, M2, M3 e MF

Cat. LP = categoria de longo prazo

Cat. CP = categoria de curto prazo

(M) = Estagdo manual

(EM) = Estagdo movel

(P) = Passivo
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Tabela D1: SO, — Critério de classificagao da qualidade do ar - Longo Prazo

Categoria SO,
>M1 MA > 40 pg/m®
M1 30 pg/m® < MA < 40 pg/m?®
M2 20 pug/m® < MA <30 pg/m?®
M3 MA < 20 pg/m?

MA: Média aritmética das médias anuais dos ultimos 3 anos representativos

Tabela D2: SO, - Critério de classificagdo da qualidade do ar — Curto Prazo

Categoria SO,
>M1 M4VD > 60 ug/m3
M1 40 pg/m® < M4VD < 60 pg/m?
M2 30 pg/m® < M4VD <40 pg/m?®
M3 20 pg/m® < M4VD < 30 pg/m®
MF M4VD < 20 pg/m®

M4VD: Média aritmética do 4° maior valor diario de cada um dos ultimos 3 anos
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Tabela E — Classificacdo da qualidade do ar — Diéxido de nitrogénio - base 2009 a 2012

NO,
UGRHI Estagdo Média Ariemtica (pg/m) MA InR|cat. LP 4" Wéxima (pg/m’) M4VD ot cp|crassificagao
2009 2010 2011 2012 (mg/m?) 2010 2011 2012 (mg/m?)
Jacarei - -- - 16 - 1 -- -- 85 7 - - -
2 Sé&o José dos Campos - -- - -- - 0 -- -- - 97 - - -
4 |Ribeirao Preto 19 21 20 19 20 41 MF 103 93 98 98 MF MF
Jundiai 28 32 32 32 32 4 MF 160 133 127 140 MF MF
5 Paulinia - 25 23 26 25 3 MF 143 122 131 132 MF MF
Paulinia Sul 23 21 24 26 24 4 MF 100 123 113 112 MF MF
Piracicaba 34 - 22 22 26 3 MF 149 106 114 123 MF MF
Capé&o Redondo - - - - - 0 - - - 129 - - --
Carapicuiba - -- - 43 - 1 -- -- - 171 - - -
Guarulhos - Pago Municipal - -- - 20 - 1 -- -- - 86 - - -
lbirapuera 37 42 41 37 40 4 MF 199 178 177 185 MF MF
Interlagos -- - -- - 0 -- -- - 166 - - -
6 IPEN-USP 31 26 25 32 28 4 MF 204 197 189 197 MF MF
taquera - -- - -- - 0 -- 7 - -- - - -
Maua 26 28 28 30 29 4 MF 128 143 139 137 MF MF
Parque Dom Pedro |l 50 54 52 45 50 41 M2 239 175 175 196 MF M2
Séo Caetano do Sul 41 45 39 48 44 41 M3 207 186 166 186 MF M3
Cubatao - Centro 15 17 35 34 29 4 MF 126 134 135 132 MF MF
Cubatéo - Vale do Mogi - 31 40 38 36 3] MF 129 135 135 133 MF MF
7 |Cubatéo - Vila Parisi - 43 47 42 44 3 M3 158 142 132 144 MF M3
Santos - -- - 37 - 1 -- -- 116 114 - - -
Santos-Ponta da Praia (EM) - -- - 31 - 1 -- -- - 120 - - -
9 |Pirassununga (EM) - -- - -- - 0 -- -- - 101 - - -
Sorocaba 20 21 25 26 24 4 MF 135 132 90 119 MF MF
10 Tatui - -- 10 12 - 2 -- -- 105 132 - - -
Araraquara 21 22 21 24 22 4 MF 144 144 142 143 MF MF
13 |Bauru 19 21 21 20 21 4 MF 148 114 122 128 MF MF
Jau 16 - 18 18 17 3] MF 53 123 119 98 MF MF
Catanduva - - 18 18 - 2 -- 106 100 102 102 MF MF
1 Séo José do Rio Preto 20 22 22 21 22 4 MF 122 120 115 119 MF MF
19 |Aragatuba 8 10 9 10 10 41 MF 101 94 97 97 MF MF
21 |Marilia 15 15 15 15 15 4 MF 125 115 110 17 MF MF
22 |Presidente Prudente 15 15 16 15 15 4 MF 132 115 108 118 MF MF

MA = Média aritmética das médias anuais dos Ultimos 3 anos representativos
NR = NUmero de anos representativos

M4VD = Média do 4° maior valor didrio de cada um dos Ultimos 3 anos
Categorias: >M1, M1, M2, M3 e MF

Cat. LP = categoria de longo prazo

Cat. CP = categoria de curto prazo

(EM) = Estagdo movel
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Tabela E1: NO, — Critério de classificacdo da qualidade do ar - Longo Prazo

Categoria NO,
>M1 MA > 60 pg/m?
M1 50 pg/m® < MA < 60 ug/m®
M2 45 pg/m® < MA £ 50 pg/m?®
M3 40 pg/m® < MA < 45 pg/m3
MF MA < 40 pg/m?

MA: Média aritmética das médias anuais dos Ultimos 3 anos representativos

Tabela E2: NO, — Critério de classificagao da qualidade do ar - Curto Prazo

Categoria NO,
>M1 M4VD > 260 ug/m®
M1 240 pg/m?® < M4VD < 260 pg/m?®
M2 220 ug/m® < M4VD < 240 pg/m?
M3 200 ug/m® < M4VD < 220 pg/m?®
MF M4VD < 200 pg/m?®

M4VD: Média aritmética do 4° maior valor diario de cada um dos ultimos 3 anos
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Tabela F - Classificagdo da qualidade do ar — Ozoénio - base 2010 a 2012
O; 8h
47 Maxima (ug/m?) M4VD
UGRHI Estacao Classificagao
2010 2011 2012 (hg/m?)
2 Jacarei -- 134 138 -- --
Sao José dos Campos 166 135 150 150 >M1
4 |Ribeirdo Preto 116 105 141 121 M2
Americana 136 131 137 135 M1
Jundiai 128 148 159 145 >M1
5 Paulinia 161 167 172 167 >M1
Paulinia Sul 157 162 154 158 >M1
Piracicaba 141 137 143 140 M1
Capao Redondo - - 138 - -
Carapicuiba - - 151 - -
Diadema 133 149 148 143 >M1
Guarulhos - Pago Municipal - - 146 - -
lbirapuera 167 173 169 170 >M1
Interlagos - - 143 - -
IPEN-USP 144 189 169 167 >M1
ftaim Paulista - - 144 - -
ltaquera 127 180 171 159 >M1
6 |Maua 166 159 195 173 >M1
Modca 148 129 170 149 >M1
Nossa Senhora do O 127 134 146 136 M1
Parelheiros 121 124 138 128 M2
Parque Dom Pedro |I 138 143 146 142 >M1
Pinheiros 135 157 150 147 >M1
Santana 151 140 155 149 >M1
Santo Amaro 109 -- 141 -- --
Santo André - Capuava 150 135 184 156 >M1
Séo Caetano do Sul 161 185 182 176 >M1
Cubat&o - Centro 173 136 117 142 >M1
7 Cubatéo - Vale do Mogi 132 117 114 121 M2
Santos -- 120 105 -- --
Santos-Ponta da Praia (EM) - - 100 - -
9 |Prassununga (EM) -- -- 120 -- --
10 Sorocaba 124 108 137 123 M2
Tatui - 119 129 - -
Araraquara 125 104 144 124 M2
13 |Bauru 121 111 136 123 M2
Jau 145 121 131 132 M1
15 Catanduva 126 116 129 124 M2
Sao José do Rio Preto 136 123 135 131 M1
19 |Aragatuba 132 134 137 134 M1
21 |Marilia 136 126 123 128 M2
22 |Presidente Prudente 129 114 124 122 M2

M4VD = Média do 4° maior valor diario de cada um dos ultimos 3 anos
Categorias: >M1, M1, M2, M3 e MF
(EM) = Estagdo movel
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Tabela F1: O3 - Critério de classificagdo da qualidade do ar - Curto Prazo

Categoria (0]
>M1 M4VD > 140 ug/m®
M1 130 pg/m® < M4VD < 140 ug/m®
M2 120 pg/m® < M4VD < 130 pg/m?®
M3 100 pg/m® < M4VD < 120 pg/m?®
MF M4VD < 100 pg/m?

M4VD: Média aritmética do 4° maior valor diario de cada um dos ultimos 3 anos
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ANEXO G

Estimativa da emissao de Material Particulado gerada pelo

trafego de caminhdes em Cubatao

Informacgdo Técnica N2 004/14/ETHA
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ASSUNTO: .. Estimativa da emissdo de Material Particulado gerada pelo l(afego de qamighoes em s
‘ ., Cubatdo A _ . ey %
. - . - Q
1-OBJETVO .

Estimar a émiss3o dos poluentes Material Particulado (MP) e éxidos de nitrogénio (NO,) gerada na regido de
Cubatao pelo fluxo de caminhdes que se destinam ao Polo Industrial de Cubatao e ao Porto de Santos.

2 - METODOLOGIA

Para estimar a emissao, foi adotada - melodotogia baseada na - utilizada pela CETESB para calcular a emlssao
de fontes moveis veiculares, constante em CETESB’ (2013) A Equat;ao 1 descreve os termos utlllzados pela
metodologia de referéncia. .

E=FrxIUxFE - M
-Onde: .

E & a emissio; . : ' ‘ ; K
Fr @ a frota circulante; 3

U é a intensidade de uso; : ' ' ‘ '

FE é o fator de emissao. :

3- ABRANGENCIA GEOGRAFICA

Foram selecionadas as vias principais da regidio de Cubatdo: as rodovnas Anchueta e COnego Domenico Rangom
(Conego). A Anchieta recebe os velculos da Regido Metropolitana de Sio Paulo - RMSP, e, pelas demais
rodovias que ddo acessg a RMSP, todo o trafego destinado & Cubat&o e aoPorto de Santos oriundo do interior e
‘demais estados brasileiros. Ao chegar & Cubatéo parte dos caminhdes segue pela rotdovia para a margem direita
do Porto na cidade de Santos, Oulra parte acessa a Conego, em diregao ao Polo Industrial de Cubatao e margem
esquerda do Porto de Santos, na cidade de Guaruja. Por essa rodovia é possivel também acessar a drea urbana
- de Cubat&o. Nela estéo s:tuados também os &etacionamentos de espera, que regulam a entrada de caminhdes no
porto,

0 trecho da Anchieta (T rm.,) considerado situa -6 entre [ km 57 e 47, ambos j4 na regi&o da Baixada Santtsla e

. dentto dos limites de Cubatéo, totalizando 10 quildmetros »

 Tren= 10 km

O trecho da Conego (Tre.,) considerado situa-se enlre'o entroncamento com a Anchieta, km 55 e 0 trevo de
acesso a empresa Usiminas (antiga Cosipa), Ultima instalagéo do Polo Industrial no sentido Ieste totalnzando 11
quildmetros. ‘ .

'

Treon= 11 km

As vias secundariés. de acesso aos bairros, as empresas e a regiao‘u‘rbana nao forah cbnsideradas. Também
n&o foram considerados os trechos da rodovia dos Imigrantes, que acessa a Baixada Santista, e da rodovia Padre

. rodovias consu!erados neste esludo

Manoel da Nobrega, que inlerliga esta Gitima as rodovias Anchieta e COnego O Mapa 1 mostra os lrechc»s?

Cod:S5TV03 07082009 L » S—— ‘f)d“r’\ﬂm‘ L
4 Y v - v s ot ) R N X
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Mapa 1 - Trechos das rodovias considerados para o estudo. Sao Paulo, 2014.
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_ Fonte: EMPLASA (2014), adaptado

4~ FLUXO DE CAMINHOES CIRCULANTES NA REGIAO

A parlir dos dados de contagens realizadas pela CETESB — Agéncia Ambiental de Cubatdo - foi possivel se
eslimar um fluxo médio (Flh) de caminhdes por hora por sentido. O relatorio de contagem consta no Anexo 1.A
metedologia para o célculo do fluxo horério em cada trecho de rodovia esta descrita no Anexo 2,

Flhane = 144 cammhoes/hora sentido
Flhcen = 432 caminhées/hora sentido

Onde:

Flhaqe € o fluxo médio de caminhdes por sentido e por hora na Anchueta,

Flhcen € 0 fluxo médio de caminhdes por sentido e por hora na Cénego.

N4o foram consideradas as demais tipologias de velculos motorizados que circulam na regido, como automoveis,
Onibus e motocicletas, ja que o objetivo desta estimativa e descrever o impacto do fluxo de caminhdes na regiao,
"‘nédo o impacto do fluxo total de veiculos. \

5 - FROTA CIRCULANTES DE CAMINHOES

A frota circulante depende do fluxo de velculos e do perfodo de tempo considerado. A Equagio 2 mostra os
- termos utilizados para determinar a frota circulante.

Fr=FIxT () ¢
Onde: ; v , .
Fréafrota cuculante
Fl & o fluxo de velculos em determmado periodo de tempo;
Téo perlodo consjderado
.-

| cod. sse7voa 0I&2009 27
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Para a determinagéo da frota circulante na regi&o, foi considerado que o fluxo horério contabilizado no item 4 é o
valor médio valido para o periodo de 16 horas diarias. Considerando que a maior parte das indastrias, dos patios
de recebimento de cargas e caminh&es e o Porto de Santos funcionam sem interrupcéo, definiu-se 0 mesmo ﬂuxo
nos 3656 dias do ano. .

‘ A frota circulante nos trechos considerados no periodo-de 16 horasdiarias e 365 dias por ano é de: -

Frane = Flhans X 16X 365 —  Fran, = 840.960 caminhdes
Freon = Flcon X 16X 365 —  Frcen = 2.522.880 caminhGes

O resultado moslra que a frota de caminhdes que circula anualmente nos trechos considerados das rodovias € de
aproximadamente 3,3 milhdes de velculos. Como a tipologia e a idade dos caminhdes que circulam na regiao sao
.desconhecidos, considerou-se que 50% s3o caminhdes semipesados e50% pesados e a mesma distribuicéo de
idade considerada para o Estado de Sao Paulo, encontrada no Relatério de Emlssées Velculares 2012 (CETESB,

2013). . ‘ v

' 6—DISTANCIA PERCORRIDA PELA FROTA CIRCULANTE

Para a simplificagdo do modelo de calculo, foi definido que todos os caminhdes percorrem, a extenso total dos
trechos das vias consideradas. O fato de que parcela dos caminhdes trafegue em apenas parte dos trechos
considerados, em especial pela Conego, pode ser compensado por né&o estarem incluidas nas estimativas de
célculo as vias secundarias da reglao onde tambéem ha trafego e emissao de poluemes

Consnderando que néo ha actmulo de velculos nos destinos e que o retorno dos mesmos se dar4 nas mesmas
vias no sentido contrario, a distancia percorrida (D) sevé igual ao dobro dos trechos oonsiderados jaque consldera :
0S percursos de ida e voita.

' Den = 20 kin
Doon = 22 km

7 - ESTIMATIVA DE EMISSAO

Para estimar a emiss&o neste estudo, fm adotada a metodologia baseada na de referéncia utilizada pela CETESB
para calcular a emiss@o de fontes' méveis veiculares, constante no Relatério de Emissdes Veiculares 2012
(CETESB, 2013) A Equaqao 3 descreve metodologla adaptada

) E=FrxDxFE ' 3)
. Onde: ) : '

E é a emissao,

Fr & a frota circulante;

D é a distancia percorrida;

FE é o fator de emissao.

A frota considerada- foi baseada na. contagem de veiculos, calculada conforme Item 5. Sua caracteristica de
tipologia & 50% de velculos semipesados e 50% de velculos pesados. A distribuigao pela idade & similar ‘&
adotada no Relatério de Emissbes Veiculares 2012 (CETESB 2013).

A varidvel intensidade de uso (IU) da Equagdo 1 assume o valor da dlslancia percomda por cada: velculo em cada
um dos trechos das rodovias.

Os fatores de emissao s3o aqueles utilizados pela CETESB e estdo descritos no Relatério de Emissdes Velcu'lares
_ 2012 (CETESS, 2013). Variam em fungao-da tipologia do veiculo e da tecnologia empregada. Esta Oltima varia

basicamente em fungdo dos padrées de emissdo impostos pela legislag&o ao longo dos anos. Portanto, os fatores
‘ de emissao indiretamente variam também em funcdo da idade do veiculo. Neste estudo; foram considerados

fatores de emissio especificos para cada uma das tipologias, caminhdo semipesado e pesado. h

| coa.: $597v03 82009
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Nao esta -considerado o eventual aumento na emiss3o
ocasionado pelo desgaste nalural dos motores e dos sistemas
de controle de emissao nem aquela ocasignada pela
deficiéncia de manutencdo dos veiculos. Tais pardmetros nio
sdo conhecidos no Brasil. Entretanto, é sabido que a emissio
tende a piorar em fungado dessas varidveis, Portanto, pode-se
considerar que esta estimativa agrega um erro, de extensio
desconhecida, mas que resulta em subestimativa da emiss3o.

" Empanch = 3,4 Vano | ' Enoxanch = 1(55,0 t/ano

EMPCon = }11,3 t/ano . ' ’ ENOxCoﬁ = 346,5 t/ano
Emp = 14,7 tano - . Enox = 451,56 t/ano .

A emiss&o de MP da frota circulante nos trechos .das rodovias Anchieta e Cdnego na regido de Cubaltéo é de
aproximadamenté 15 toneladas por ano. A emisséo de NOx & de aproximadamente 452 toneladas por ano.

-REFERENCIAS. '
CETESB. Emlssbeé veicqlaros no estado de Sao Paulo 2012. Sao-Paulo, SP, 2013, 108p. (Série Relatorios)

"EMPLASA. Sistema Mapeia SP. Disponivel em: <hitp:lew.mapeiasp.sp.gov.brIMapasl>. Acesso em: 21 maio
2014. Acesso ao Sistema de Visualizagdo de dados mediante cadastro de usuério e senha.

¥
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Data: 03/07/2014
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ANEXO A
RELATORIO DE CONTAGEM DE VEICULOS NA REGIAO DE CUBATAO
FISCALIZACAO DE DENSIDADE COLORIMETRICA DE VEICULOS A DIESEL
Planiiha para Confagem de Veiculos
» 4 Agéncia Ambiental de Cubatéo
Municipio - Cubatio
Data da contagem 14/08/2013
Contagem/Manha ] s :
Local da contagem Rodovia Anchieta - KM 57
Sentido .~ ‘| Norte
Hora de Inicio da Contagem 11:25
| Hora de Término da Contagem . | 12:05

. g Veiculosa Diesel (manha)

. Onibus Caminh&es Outros Velculos Total de
‘Sentido Fora | Dentro | Fora | Dentro ~Fora Dentro |  Velculos da
Do Do Do do | Do Do contagem da
Padréo | Padrdio | Padrdo | Padrdo |  Padrao Padrdo manha °
‘Norte- 0 - 09 07 376 0 105 497
Sanlos - ' ’ .
Cubatéo : \ ' : -
Contagem/Tarde . :
Local da contagem - Rodovia Anchieta - KM 57 2!
Sentido Sul .
Hora de Inicio da Contagem 14:05 ’

Hora de Término da Conta_gem ~ | 14:45

Local da contagem

Sentido . : ]
Hora de Iniclo da Contagem | E -
Hora de Término da Contagem
o Veiculos a Diesel (lardo) :
‘ Onibus Caminhdes Qutros Velculos ; Total de
g Sentido Fora'- Dentro |. Fora_‘ Dentro Fora Dentro ‘ Veiculos da.
Do Do Do do Do- Do contagem da’
) Padrdo | Padrdo ‘| Padrdo | Padrédo Padrdo Padrdo tarde
SUL 0 . 08 1 384 - 0 R 468
Cubatéo - . ‘ : ) .
Santos

Resumo Contagem (manha + tarde) -
Veiculos a Diesel (total dos 2 sentidos)

Onibus ; Caminhdes Outros Veiculos _ _
Fora Dentro Fora Dentro Fora Dentro . Y
. -go ; Do Do “do. Do Do Total de Veiculos da qontagem
Padrdo | Padrdo | Padréo | Padrdo | Padrdo | Padrdao ! :
0 17 08 760 0 180 < 965

7

wR-ei;_p‘o—l\"s"ﬁ\'iéis'!céh’t’a'ggm manha | Leandro Eber Cassiano/Rodrigo Martins dos Santos
Responsévelslconlqgnm-tarde Leandro Eber Cassiano/Rodrigo Martins dos Santos |

Fonte: Agéncia Ambiental de Cubatdo da CETESB (2013)
Nota: Dados provenientes de base nao referenciada

Cod; §597V03 ' OT/082009
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i ' " ANEXO B
ESTIMATIVA DE FLUXO HORARIO NAS VIAS DA REGle DE CUBATAO

O relatério de contagem de velculos produzido pela CETESB - Agéncia Ambiental de Cubatio, constante no
Anexo 1, é o resultado da operagao que visa estimar a desconformidade da emissao de fumaga preta por velculos

a diesel na regido. Estao incluidos na contagem os caminhdes, dnibus e velculos oomefclals leves movidos a |

diesel, passiveis de f:scallzacao

Essa operagao foi realizada em 13/08/2013 na Rodovia Anchieta, no km 57 em ambos os sentidos, nos periodos
da manha e da tarde. Em cada periodo foi realizada a contagem no intervalo de 40 minutos. Os resultados finais
da contagem est&o demonstrados na Tabela 1. )

Tabela 1 Conlagem de velculos' durante 80 minutos na Via Anchieta - km 57, 2013

TIPO DE VEICULO CONTAGEM
Onibus i 17
Caminhdes 768
Outros Velculos 180 :
TOTAL 965 S o

Fonle: Agéncia Ambiental de Cubatdo da CETESB (2013)
Nota: Dados adaplados do Relatério de Contagem de Velculos (ANEXO 1)
Dados provenientes de base néo referenciada )

-

" Como este estudo considera apenas os caminhdes, encontramos um total de 768 que circularam durante‘dois

periodos de contagem de 40 minutos cada. Observa-se no relatério que as contagens, sentido norte pela manhé e
sentido sul a tarde, resultaram em diferenga desprezivel, de apenas 0,5%. Dessa forma, podemos considerar que
o fluxo & similar entre os sentidos e entre os perfodos. Portanto, o fluxo por sentido & de 50% do fluxo total, ou
seja, 384 caminhdes a cada 40 minutos.

Considerando que cada amostragem foi realizada no periodo de 40 minutos, o fluxo horério sera determinado pela

Equacéo 4.

x3 . . '
= {caminhdes / hora]—F; = 576 caminhdes / hora sentido (4)

Onde:
F; & o fluxo total de caminhdes no perfodo de uma hora nos pontos de amostragem
€4 € acontagem de caminhdes no intervalo de 40 minutos nos pontos de amostragem.

Para a simplificagiio do estudo, foram definidas as parcelas dos caminhdes que se dirigem ao Polo Industrial de
Cubatdo e a margem ‘esquerda do Porto de Santos (no Guaruja) trafegando pela Conego e a parcela que se
destina @ margem direita do Porto de Santos, na cidade de Santos, cujo acesso de da pela Anchieta. Essas

parcelas foram definidas em estimativas de técnicos da CETESB. N&o foram realizadas contagens para a _

definigdo dessas parcelas. A Tabela 2 moslra as parcelas consideradas.

Tabela 2 Parcelas dos caminhdes que trafegam pela Cénego e Anchieta. Séo Paulo, 2014

DESTINO RODOVIA PROPORCAO QUANTIDADE
Polo Industrial . . 50% 288
Porto de Santos ~ margem esquerda Cénego 25% 144
Porto de Santos — margem direita . Anchieta - 25% 144
TOTAL : . 100% 578

Fonte: Elaborado pelo Setor de Avaliagio de Emissdes Veiculares ‘
Nota: Estimativa técnica ~ dado ndo proveniente de base referenciada.

| ceds: ss9rvos 07022009 ' ' : : 6/7
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COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

CETESB
EMPRESA ENDERECO MUNICiPIO RC*
MARGEM ESQUERDA DO PORTO ORG. DE
1. ADONAI QUIMICA S.A. SANTOS, S/N. - AREA DE TANQUES - ILHA SANTOS 5
BARNABE
AGEO NORTE TERMINAIS E ARMAZENS
2. ILHA BARNABE - PROAPS 42 — DOCAS SANTOS 5
GERAIS S.A.
3 AGEO TERMINAIS E ARMAZENS GERAIS TERMINAL DE TANQUES DA ILHA BARNABE, SANTOS .
" LTDA. S/N - BACIA 10 - ILHA BARNABE
ESTRADA VELHA GUARULHOS - SAO MIGUEL,
4. ALESAT GUARULHOS 1
35 - PIMENTAS
s ATLANTA DISTRIBUIDORA DE PETROLEO  AVENIDA SENADOR ONOFRE QUINAN, 763 - PAULINIA 3
" LTDA. BONFIM
6. COPAPE PRODUTOS DE PETROLEO LTDA.  RUA MADRI, 350 - JARDIM ARAPONGAS GUARULHOS 1
GASFORTE COMBUSTIVEIS E DERIVADOS : - .
7. LTDA AVENIDA GUARANA, 1614 - JOAO ARANHA PAULINIA 3
g GRAN PETRO DISTRIBUIDORA DE AVENIDA ESTOCOLMO, 1438 - SALA 36 - PAULINIA 3
" COMBUSTIVEIS LTDA. CASCATA
. AVENIDA SIDNEY CARDON DE OLIVEIRA, .
9. IPIRANGA PRODUTOS DE PETROLEO S. A. PAULINIA 3
1879 - PARTE (POOL) — CASCATA
. AVENIDA SIDNEY CARDON DE OLIVEIRA, .
10. IPIRANGA PRODUTOS DE PETROLEO S. A. PAULINIA
2523 - CASCATA
MONTE CABRAL DISTRIBUIDORA DE .
11. ; AVENIDA ROMA, 650 - SALA 01 - CASCATA PAULINIA 3
COMBUSTIVEIS LTDA.
PETROBRAS DISTRIBUIDORA S. A. - .
12. RODOVIA SP 332, S/N ¢ (KM 132) - CASCATA  PAULINIA 3
TEPLAN
AVENIDA ALMIRANTE DELAMARE, 1335 - -
13. PETROBRAS DISTRIBUIDORA S.A - TESPA . SAO PAULO 1
HELIOPOLIS
14 PETROBRAS DISTRIBUIDORA S.A. - BASE RODOVIA PRESIDENTE CASTELO BRANCO, BARUERI .
" DE BARUERI KM 20 - JARDIM MUTINGA
PETROBRAS TRANSPORTE S.A. -
15. RUA ALBERT SCHWITZER, 197 - ALEMOA SANTOS 5
TRANSPETRO
PETROBRAS TRANSPORTE S.A. -
16. RUA ORLANDA BERGAMO, S/N¢ - CUMBICA GUARULHOS 1
TRANSPETRO
17 PETROBRAS TRANSPORTE S.A. - ROD PRESIDENTE CASTELO BRANCO, KM 19,55 BARUER| X
" TRANSPETRO - TERM. BARUERI - JD MUTINGA
18 PETROSUL DISTRIBUIDORA TRANSP. E AVENIDA SIDNEY CARDON DE OLIVEIRA, PAULINIA 3
" COMERCIO DE COMBUSTIVEIS LTDA. 1723 - JOAO ARANHA
) ) AVENIDA SIDNEY CARDON DE OLIVEIRA, ,
19. RAIZEN COMBUSTIVEIS S.A. PAULINIA 3
2365 - CASCATA
20. RAIZEN COMBUSTIVEIS S.A. RUA CASTELO BRANCO, KM 21,5 - CENTRO BARUERI 1
21. RAIZEN COMBUSTIVEIS S.A. RUA AURIVERDE, 2028 - VILA CARIOCA SAO PAULO 1
. . ESTRADA D. JOSE ANTONIO DO COUTO, 250 -  SAO JOSE DOS
22. RAIZEN COMBUSTIVEIS S.A.
AMERICANO CAMPOS
. AVENIDA ANTONIO FADIN, 751- SALA 08 - .
23. RM PETROLEO S. A. PAULINIA 3
BONFIM
ROYAL FIC DISTRIBUIDORA DE AVENIDA SENADOR ONOFRE QUINAN, 415 - .
24. X PAULINIA 3
DERIVADOS DE PETROLEO S.A, CASCATA
RUFF CJ DISTRIBUIDORA DE PETROLEO ,
25. LTDA AVENIDA ERNESTO IGEL, 3714 - CASCATA PAULINIA 3
RUA AUGUSTO SCARABOTO, 54 - AREA 2 -
26. STOLTHAVEN SANTOS LTDA. SANTOS 5

ALEMOA
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EMPRESA ENDERECO MUNICiPIO RC*

TEMOPE DISTRIBUIDORA DE PETROLEO ESTRADA VELHA GUARULHOS SAO MIGUEL,

27. GUARULHOS 1
LTDA. 303 - JARDIM ARAPONGAS
TERCOM TERMINAL DE

28. ARMAZENAMENTO DE COMBUSTIVEIS AVENIDA PARIS, 3218 — CASCATA PAULINIA 3
LTDA.
TERMINAL QUIMICO DE ARATU S.A. - AV. ALBERT SCHWEITZER, 600 - PREDIO ADM

29. SANTOS 5
TEQUIMAR - ALEMOA

AVENIDA VEREADOR ALFREDO DAS NEVES,
30. VOPAK BRASILS.A. SANTOS 5

1055 - AREA 1 - ALEMOA

(*) Regiao de Controle
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COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

CETESB
EMPRESA ENDERECO MUNICIPIO OBSERVAGOES
SITIO JACUTINGA, S/N2 - -
1. A.A.SARTORI LTDA - ME RIO CLARO ARGILA, EXTRAGAO DE
JACUTINGA
, ESTRADA MUNICIPAL DE
ABILIO PEDRO INDUSTRIA E _ -
2. ] LIMEIRA, 40 - KM 3 - FAZ. SAO LIMEIRA ARGILA, EXTRACAO DE
COMERCIO LTDA
BENTO
ANDRE L. RAMOS ARGILEIRA ~ FAZENDA SAO JOSE DO GOIAPA-  SANTA _
3. ARGILA, EXTRAGAO DE
FI ZONA RURAL GERTRUDES
ARGILA BOSQUEIRO ESTRADA MUNICIPAL
4. MINERACAO, COMERCIO E BELMONTE-MATA NEGRA, 819 - RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
TRANSPORTES LTDA MATA NEGRA
ARGIPAR ARGILA PARTEZANI  RODOVIA SP 127, KM 10,5 -
5. RIO CLARO ARGILA, BENEFICIAMENTO DE
LTDA ZONA RURAL
ARGISOLO MINERAGAO E ESTRADA ESTADUAL VACINAL 17, . _
6. 3 . X CORDEIROPOLIS ARGILA, EXTRACAO DE
COMERCIO DE ARGILA S/N2 - KM 2 - SITIO JEQUITIBA
ARGISOLO MINERACAO E SITIO JEQUITIBA, S/N2 - ZONA .
7. CORDEIROPOLIS EXTRACAO DE ARGILA
COMERCIO DE ARGILA LTDA RURAL
ARGISOLO MINERACAO E FAZENDA IBICABA, S/N2 - ZONA , ~
8. CORDEIROPOLIS ARGILA, EXTRACAO DE
COMERCIO DE ARGILA LTDA RURAL
PISOS CERAMICOS,
ARTEC PISOS E . -
9. RODOVIA WASHINGTON LUIZ CORDEIROPOLIS ESMALTADOS OU NAO,
REVESTIMENTOS LTDA -
PRODUCAO DE
BARRA DO TIETE COMERCIAL _
SITIO SAO PEDRO, S/N¢ - CAMPO _
10 TRANSPORTADORA E RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
DO COCHO
SERVICOS LTDA.
, SiTIO SANTO ANTONIO - ROD. SP
11 CALCARIO SARTORI LTDA. RIO CLARO ARGILA, BENEFICIAMENTO DE
127, KM 10 - ASSISTENCIA
i SiTIO SANTO ANTONIO - DNPM _
12 CALCARIO SARTORI LTDA. RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
820.858/93
, PISOS CERAMICOS,
CARBUS INDUSTRIA E ., -
13 ¥ RODOVIA ANHANGUERA, KM 153  CORDEIROPOLIS ESMALTADOS OU NAO,
COMERCIO LTDA -
PRODUCAO DE
CARMEM SILVA OUTEIRO SITIO SAO SEBASTIAO, S/N2 - _
14 RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
PINTO SANTORO ME CAMPO DO COCHO
. PISOS CERAMICOS,
CECOL CERAMICA 5 -
15 . BAIRRO DO CASCALHO CORDEIROPOLIS ESMALTADOS OU NAO,
CORDEIROPOLIS LTDA -
PRODUCAO DE
16 CEDASA INDUSTRIA E ESTR. SERVIDAO CIA OMETTO - SANTA ARGILAS, BENEFICIAMENTO
COMERCIO DE PISOS LTDA FAZENDA ITAUNA - ZONA RURAL  GERTRUDES DE
, ESTRADA SERVIDAO CIA IND.
CEDASA INDUSTRIA E . SANTA ARGILAS, BENEFICIAMENTO
17 X AGRICOLA OMETTO - FAZ.
COMERCIO DE PISOS LTDA ; GERTRUDES DE
ITAUNA - ZONA RURAL
CEDASA INDUSTRIA E ESTRADA MUNICIPAL JOSE SANTA
18 COMERCIO DE PISOS LTDA - HORACIO PASCON, 134 - ZONA
GERTRUDES
FILIAL MAJOPAR INDUSTRIAL II
CEDASA INDUSTRIA E 5
: ESTRADA MUNICIPAL JOSE SANTA
19 COMERCIO DE PISOS LTDA - i
HORACIO PASCON GERTRUDES
FILIAL MAJOPAR
20 CELIO JOAO BORTOLIN ME SITIO ALBERTINA - JACUTINA RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
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CETESB
EMPRESA ENDERECO MUNICIPIO OBSERVACOES
CERAMICA ALFAGRES
; , ESTRADA RIO CLARO - -
21 INDUSTRIA E COMERCIO RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
QUILOMBO - DNPM 820.303/05
LTDA
CERAMICA ALFAGRES
22 INDUSTRIA E COMERCIO SITIO CAMPANA - CABECA RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
LTDA
CERAMICA ALFAGRES
; , BAIRRO DA CABECA - ZONA -
23 INDUSTRIA E COMERCIO RURAL RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
LTDA
CERAMICA ALFAGRES
, , ESTRADA RIO CLARO - ~
24 INDUSTRIA E COMERCIO RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
QUILOMBO
LTDA
. PISOS CERAMICOS,
CERAMICA ALMEIDA - SANTA -
25 RODOVIA SP 316 ESMALTADOS OU NAO,
UNIDADE | GERTRUDES _
PRODUCAO DE
SANTA PISOS CERAMICOS,
26 CERAMICA ALMEIDA LTDA. RODOVIA SP 316, KM 172,7 ESMALTADOS OU NAO;
GERTRUDES N
PRODUGCAO DE
SANTA PISOS CERAMICOS,
27 CERAMICA ALMEIDA LTDA. RODOVIA SP 316. KM 172 CX P 20 GERTRUDES ESMALTADOS OU NAO;
PRODUCAO DE
R FAZ SERTAOZINHO, S/N? - ,
28 CERAMICA BATISTELLA LTDA ~ LIMEIRA INDUSTRIA EXTRATIVA
SERTAOZINHO
PISOS CERAMICOS,
29 CERAMICA BATISTELLA S/A VIA PREFEITO JURANDY PAIXAO LIMEIRA ESMALTADOS OU NAO,
PRODUGCAO DE
R PISOS CERAMICOS,
CERAMICA BUSCHINELLI RODOVIA WASHINGTON LUIZ-SP  SANTA -
30 ESMALTADOS OU NAO,
LTDA. (LINEART) 310 GERTRUDES _
PRODUCAO DE
. PISOS CERAMICOS,
CERAMICA BUSCHINELLI RUA VEREADOR GUMERCINDO SANTA _
31 ESMALTADOS OU NAO;
LTDA. (VILLAGRES) FERNANDES PEREIRA GERTRUDES

32

33

34

35

36

37

38

39

CERAMICA CARMELO FIOR
LTDA
CERAMICA CARMELO FIOR
LTDA

CERAMICA CARMELO FIOR
LTDA (FABRICA 2)
CERAMICA CRISTOFOLETTI
LTDA

CERAMICA CRISTOFOLETTI
LTDA

CERAMICA FORMIGRES LTDA

CERAMICA FORMIGRES LTDA.

CERAMICA FORMIGRES LTDA.

ESTRADA MUNICIPAL CARMELO
FIOR, KM 2,2 - DO BARRO PRETO
FAZENDA SAO JOSE DO GOIAPA —
ZONA RURAL

ESTRADA MUNICIPAL CARMELO
FIOR KM 2,2

ROD. WASHINGTON
LUIZ/ESTRADA VELHA DE BATOVI

SITIO BANANAL - ZONA RURAL -
BATOVI

ESTRADA DA ASSISTENCIA, S/N@ -
SITIO SAO MARCOS - ZONA
RURAL

RODOVIA WASHINGTON LUIZ,
KM 164 - ZONA INDUSTRIALR II

RODOVIA WASHINGTON LUIZ

CORDEIROPOLIS
SANTA
GERTRUDES

CORDEIROPOLIS

RIO CLARO

RIO CLARO

SANTA
GERTRUDES

SANTA
GERTRUDES
SANTA
GERTRUDES

PRODUGAO DE

ARGILA, BENEFICIAMENTO DE

ARGILA, EXTRAGAO DE

PISOS CERAMICOS,
ESMALTADOS OU NAO,
PRODUCAO DE

PISOS CERAMICOS,
ESMALTADOS OU NAO,
PRODUGCAO DE

ARGILA, BENEFICIAMENTO DE

ARGILAS, BENEFICIAMENTO
DE
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" FAZENDA BOA VISTA - ZONA SANTA
40 CERAMICA RAMOS LTDA ARGILA, BENEFICIAMENTO DE
RURAL GERTRUDES

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

CERAMICA RAMOS LTDA

CERAMICA RAMOS LTDA.

CERAMICA ROCHEDO LTDA

CERAMICA SAVANE LTDA

CERAMICA SAVANE LTDA

CERAMICA THOMAZELLA
SANTA MARTA LTDA. - EPP
CERBA CERAMICA DA BARRA
LTDA

COMERCIO E EXPLORACAO
DE ARGILA ESTRELA D'ALVA
LTDA

DANIEL HENRIQUE DOS
SANTOS - ME

DELTA INDUSTRIA CERAMICA
LTDA.

DELTA INDUSTRIA CERAMICA
S/A

DUAS MATAS AGRICOLA
LTDA

DURAGRES INDUSTRIA
CERAMICA LTDA
EMBRAMACO EMPRESA
BRASILEIRA DE MATERIAIS
PARA CONSTRUCAO LTDA.
EMBRAMACO EMPRESA
BRASILEIRA DE MATERIAIS
PARA CONSTRUCAO LTDA.
EMBRAMACO EMPRESA
BRASILEIRA DE MATERIAIS
PARA CONSTRUCAO LTDA.
EMPRESA DE MINERAGAO
JOSE EMANUEL LTDA.

ERICO PAZETTO DE LIMA -
EPP

ESTRADA MUNICIPAL CARMELO
FIOR, KM 1,8

GLEBA DA FAZENDA BOA VISTA -
ZONA RURAL

RUA FAZENDA ITAUNA - ZONA
RURAL

ROD. EST. IRINEU PENTEADO (SP
191) - KM 79+300 M - SITIO DUAS
IRMAS - ZONA RURAL

ROD WASHINGTON LUIZ

BAIRRO SAO BENTO - ZONA
RURAL

SITIO DO ITAPE, S/N2 - ZONA
RURAL

SITIO SALTO GRANDE - ZONA
RURAL - CAMPO DO COCHO

ESTRADA VICINAL ANTONIO S.
PEDREIRA - SITIO BANANAL -
ZONA RURAL

RODOVIA RIO CLARO -
PIRACICABA

SITIO ESPERANCA, S/N@ -
ASSISTENCIA

EST. MUNICIPAL JOSE HORACIO
PASCON - FAZ. ITAUNA - ZONA
RURAL

SITIO SAO LUIZ, S/N@ -
ASSISTENCIA

RODOVIA WASHINGTON LUIZ,
KM 169 - ITAQUI

AVENIDA CONDE GUILHERME
PRATES, 382 - SANTA CATARINA

AVENIDA CONDE GUILHERME
PRATES

RUA 22 - CH. BOA VISTA FIG. -
BOA VISTA

RODOVIA FAUSTO SANTO
MAURO (SP-127), KM 11 -
ASSISTENCIA

CORDEIROPOLIS

SANTA
GERTRUDES

SANTA
GERTRUDES

RIO CLARO

RIO CLARO

RIO CLARO

RIO CLARO

RIO CLARO

RIO CLARO

RIO CLARO

RIO CLARO

SANTA
GERTRUDES

RIO CLARO

SANTA
GERTRUDES

SANTA
GERTRUDES

SANTA
GERTRUDES

RIO CLARO

RIO CLARO

PISOS CERAMICOS,
ESMALTADOS OU NAO,
PRODUGCAO DE

ARGILA, BENEFICIAMENTO DE
ARGILA, ASSOCIADO A
EXTRACAO;
BENEFICIAMENTO DE
ARGILA, BENEFICIAMENTO DE
PISOS CERAMICOS,

ESMALTADOS OU NAO,
PRODUGCAO DE

ARGILA, EXTRACAO DE

EXTRACAO DE ARGILA

ARGILA, EXTRACAO DE

ARGILA, EXTRAGAO DE

PISOS CERAMICOS,
ESMALTADOS OU NAO;
PRODUGCAO DE
ARGILA, EXTRACAO E
BENEFICIAMENTO DE

ARGILA, EXTRACAO DE

ARGILA, BENEFICIAMENTO DE

ARGILA, BENEFICIAMENTO DE

ARGILA, EXTRAGAO DE

ARGILA, BENEFICIAMENTO DE




«

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

CETESB
EMPRESA ENDERECO MUNICIPIO OBSERVACOES
RODOVIA FAUSTO SANTO
ERICO PAZETTO DE LIMA -
59 EPp MAURO (SP-127), KM 11 - RIO CLARO ARGILA, BENEFICIAMENTO DE
ASSISTENCIA
RODOVIA FAUSTO SANTO
ERICO PAZETTO DE LIMA -
60 Epp MAURO (SP-127), KM 11 - RIO CLARO ARGILA, BENEFICIAMENTO DE
ASSISTENCIA
. , SITIO SALTO GRANDE DO
ESMALTES COMERCIO E : -
61 _ CORUMBATAI - ZONA RURAL - RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
MINERACAO LTDA ME .
ASSISTENCIA
PISOS CERAMICOS,
EVDB - REVESTIMENTOS SANTA -
62 N RODOVIA WASHINGTON LUIZ ESMALTADOS OU NAO,
CERAMICOS DO BRASIL LTDA. GERTRUDES ~
PRODUCAO DE
- ESTR. VELHA DE BATOVI ESTR.
EXRAGCAO DE ARGILA VAC ARGILAS, BENEFICIAMENTO
63 MUNIC. RCL 356, KM 180 - RIO CLARO
LTDA EPP DE
BATOVI
EXTRACAO DE ARGILA VAC ESTRADA VELHA DE BATOVI, -
64 RIO CLARO EXTRACAO DE ARGILA.
LTDA S/N2, KM 04 - BATOVI
EXTRACAO DE ARGILA VAC ESTRADA JACUTINGA —
65 . RIO CLARO ARGILA, BENEFICIAMENTO DE
LTDA - EPP CORUMBATAI, S/N2 - JACUTINGA
EXTRACAO DE ARGILA VAC CHACARA SAO JOAO, S/N¢ - _
66 RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
LTDA. EPP BATOVI
- ESTRADA DA JACUTINGA , S/N2, -
67 EXTRAGCAO JACUTINGA LTDA RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
ALTURA DO KM 06 - ZONA RURAL
GERALDO DE JESUS SITIO AGUA BRANCA, S/N2 AGUA ~
68 RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

TOMAZELLI ME
HORIZONTE MINERACAO
TRANSPORTES LTDA
HORIZONTE MINERACAO
TRANSPORTES LTDA
INCOPISOS INDUSTRIA E
COMERCIO DE PISOS LTDA
INCOPISOS INDUSTRIA E
COMERCIO DE PISOS LTDA
INCOPISOS INDUSTRIA E
COMERCIO DE PISOS LTDA
INCOPISOS INDUSTRIA E
COMERCIO DE PISOS LTDA.
INCOPISOS INDUSTRIA E
COMERCIO DE PISOS LTDA.
INCOPISOS INDUSTRIA E
COMERCIO DE PISOS LTDA.
INDUSTRIA CERAMICA
FRAGNANI LTDA

INDUSTRIA CERAMICA
FRAGNANI LTDA

INDUSTRIA CERAMICA
FRAGNANI LTDA
INDUSTRIA CERAMICA
FRAGNANI LTDA

BRANCA

RUA SALDANHA MARINHO, 120 -
SALA 03 - CENTRO

EST. IRACEMAPOLIS / SANTA
GERTRUDES, S/N¢ - ZONA RURAL
GLEBA 3, FAZ. SANTA GERTRUDES
- ZONA RURAL

FAZ. SAO BENTO - ZONA RURAL

EST. MUN. STA GERTRUDES A
IRACEMAPOLIS - ZONA RURAL
SITIO ALMEIDA IV - FAZENDA

ITAUNA - ITAUNA

ESTRADA JOSE HORACIO PASCON

ESTRADA JOSE HORACIO PASCON

ESTRADA DO BARRO PRETO,
S/N2, KM 4,2 - BARRO PRETO

RUA MUNICIPAL DO BARRO
PRETO

RUA SITIO SANTO ANTONIO, S/N2
- ZONA RURAL

ESTRADA DO BARRO PRETO, KM
4,2 - BARRO PRETO

CORDEIROPOLIS

SANTA
GERTRUDES
SANTA
GERTRUDES
SANTA
GERTRUDES
SANTA
GERTRUDES
SANTA
GERTRUDES
SANTA
GERTRUDES
SANTA
GERTRUDES

CORDEIROPOLIS

CORDEIROPOLIS

CORDEIROPOLIS

CORDEIROPOLIS

ARGILA, EXTRAGAO DE
ARGILA, EXTRAGAO DE
ARGILA, BENEFICIAMENTO DE
ARGILA, EXTRAGAO DE
ARGILA, EXTRAGAO DE

ARGILA, BENEFICIAMENTO DE

ARGILAS, BENEFICIAMENTO
DE

PISOS CERAMICOS,
ESMALTADOS OU NAO;
PRODUCAO DE

ARGILA, EXTRAGAO DE

ARGILA, BENEFICIAMENTO DE
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82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

INDUSTRIA CERAMICA
FRAGNANI LTDA

INDUSTRIAL CERAMICOS
FORTALEZA RIO CLARO LTDA.

IRMAQOS THOMAZELLA LTDA -
ME

KARINA PISOS E
REVESTIMENTOS CERAMICOS
LTDA.

LAURO GUTTMANN
CARDOSO DE ALMEIDA - EPP

LEF PISOS E REVESTIMENTOS
LTDA.
LEF PISOS E REVESTIMENTOS

LTDA.

LUIZ CARLOS DE OLIVEIRA
BUENO - ME
LUIZ CARLOS DE OLIVEIRA
BUENO - ME

LUME CERAMICA LTDA

MAGMA BOA VISTA LTDA ME

MARCELLO NOGUEIRA FILHO
-EPP

MARCELLO NOGUEIRA FILHO
-EPP

MARCELO RAMOS -
MINERADORA

MARCIA REGINA SASS.

MARPER EXTRAGCAO DE
MINERAIS LTDA

MCM MINERADORA LTDA -
EPP

MINERAGAO ALMEIDA LTDA

MINERAGAO ALMEIDA LTDA

MINERAGAO ALMEIDA LTDA.

ESTRADA DO BARRO PRETO, KM
4,2 - BARRO PRETO

RODOVIA WASHINGTON LUIZ, SP
-310

BAIRRO SAO BENTO - ZONA
RURAL - SAO BENTO

RODOVIA WASHINGTON LUIZ - SP
310

GRANJA SANTA CRUZ - ZONA
RURAL

RODOVIA FAUSTO SANTO
MAURO (SP-127) - KM 25 - CRUZ
CAIADA

RODOVIA FAUSTO SANTO
MAURO (SP-127)

SITIO SAO LUIZ Il - ZONA RURAL -
JACUTINGA

SITIO COLINA - BAIRRO SIMAO -
JACUTINGA

ROD.DEPUTADO LAERCIO CORTE,
SP 147

EST. JACUTINGA, S/N2, 5,4 KM.
SITIO BOA VISTA - DNPM
820.620/04 - ZONA RURAL
CORREGO DO CAJU - FAZENDA
BOURBON - ZONA RURAL
FAZENDA BOURBON - ZONA
RURAL

FAZENDA SAO JOSE DO GOIAPA -
ZONA RURAL

SITIO MEU AMOR - ESTRADA
MUNICIPAL DO SITINHO, S/N2 -
CAMPO DO COCHO

FAZENDA SANTO ELIAS - GLEBA A
- ZONA RURAL

ESTRADA VELHA RIO CLARO A
IPEUNA - SiTIO CAPOAVA - DO
CABECA

FAZENDA ITAUNA - ZONA RURAL

SiTIO RIBEIRAO DA CABECA - DA
CABECA

EST. MUNICIPAL STA GERTRUDES
- IRACEMAPOLIS - CHACARA
ALMEIDA

CORDEIROPOLIS

RIO CLARO

RIO CLARO

CORDEIROPOLIS

SANTA
GERTRUDES

PIRACICABA

PIRACICABA

RIO CLARO

RIO CLARO

LIMEIRA

RIO CLARO

SANTA
GERTRUDES
SANTA
GERTRUDES
SANTA
GERTRUDES

RIO CLARO

SANTA
GERTRUDES

RIO CLARO

SANTA
GERTRUDES
RIO CLARO

SANTA
GERTRUDES

ARGILA, BENEFICIAMENTO DE

PISOS CERAMICOS,
ESMALTADOS OU NAO,
PRODUGAO DE

ARGILA, EXTRAGAO DE

PISOS CERAMICOS,
ESMALTADOS OU NAO,
PRODUCAO DE

ARGILA, EXTRACAO DE

PISOS CERAMICOS,
ESMALTADOS OU NAO;
PRODUCAO DE

ARGILA, EXTRAGAO DE

ARGILA, EXTRAGAO DE

PISOS CERAMICOS,
ESMALTADOS OU NAO,
PRODUGAO DE

ARGILA, EXTRACAO DE

ARGILA, EXTRACAO DE
ARGILA, EXTRACAO DE

ARGILA, EXTRAGAO DE

EXTRAGAO DE ARGILA.

ARGILA, EXTRAGAO DE

ARGILA, BENEFICIAMENTO DE

ARGILA, EXTRAGAO DE

ARGILA, EXTRACAO DE

ARGILA, EXTRAGAO DE
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101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

MINERAGAO FIGUEIRA LTDA -

EPP
MINERAGAO FIGUEIRA LTDA.

MINERAGAO FORMIGRES
LTDA
MINERACAO FORMIGRES
LTDA
MINERACAO FORMIGRES
LTDA

MINERACAO FORMIGRES
LTDA

MINERACAO FORMIGRES
LTDA - FILIAL 01

MINERACAO FORMIGRES
LTDA.

MINERAGAO FORMIGRES
LTDA.

MINERACAO FORMIGRES
LTDA.

MINERAGAO PICARELLI &
SCATOLIN LTDA ME

MINERAGAO PIERONI - ME

MINERAGAO RELVA CANDIDA

LTDA

MINERAGAO STARGRES LTDA

MINERADORA BARREIRO
RICO LTDA

MINERADORA BARREIRO
RICO LTDA

MINERADORA BARREIRO
RICO LTDA

MINERADORA BARREIRO
RICO LTDA.

MINERADORA DOIS IRMAOS
LTDA

BAIRRO DA FAZENDA VELHA

BAIRRO DA FAZ. VELHA - AREA DE
EXTRACAO 2, S/N2

SiTIO SAO MARCOS, GLEBAS B E C
- ZONA RURAL

SITIO SAO MARCOS, GLEBA A -
ZONA RURAL

ROD. WASHINGTON LUIZ, KM
164

RODOVIA FAUSTO SANTO
MAURO - SP 127, KM 10 -
ASSISTENCIA

FAZENDA SANTA FILOMENA -
ZONA RURAL

FAZ. SANTA FILOMENA, GLEBAS A
E B - SITIO SAO MARCOS - ZONA
RURAL

EST. MUNICIPAL SGT-020 - FAZ.
ITAUNA, GLEBA B - ZONA RURAL
EST. MUNICIPAL JOSE HORACIO
PASCON - FAZ. SANTA FILOMENA
- ZONA RURAL

BL JACARE - ESTRADA VELHA RIO
CLARO - IPEUNA, 1832 - KM 6 -
SITIO CAPOAVA - BAIRRO DO
CABECA

FAZENDA TRIPOLI - CAMPO DO
COCHO

ESTRADA S. GERTRUDES /
CORDEIROPOLIS, S/N2 - FAZENDA
SANTA CANDIDA - ZONA RURAL
EST. MUNICIPAL IRACEMAPOLIS /
STA GERTRUDES, S/N¢ - ZONA
RURAL

RODOVIA FAUSTO
SANTOMAURO, KM 03 - CHAC. N.
S. APARECIDA - ASSISTENCIA
ESTRADA DO SITINHO RCL - 161 -
BAIRRO QUILOMBO

ESTRADA DO SITINHO (RCL-161),
S/N2 - CHAC. N. S. APARECIDA -
CAMPO DO COCHO

ESTRADA MUNICIPAL DO
SITINHO - RCL-161, ITAMARATI -
CAMPO DO COXO

ESTRADA MUNICIPAL RIO CLARO
- HORTO FLORESTAL - FAZ. S.J.
GOIAPA

CORDEIROPOLIS

CORDEIROPOLIS

SANTA
GERTRUDES
SANTA
GERTRUDES
SANTA
GERTRUDES

RIO CLARO

SANTA
GERTRUDES

SANTA
GERTRUDES

SANTA
GERTRUDES

SANTA
GERTRUDES

RIO CLARO

RIO CLARO

SANTA
GERTRUDES

SANTA
GERTRUDES

RIO CLARO

RIO CLARO

RIO CLARO

RIO CLARO

SANTA
GERTRUDES

ARGILA, EXTRACAO DE

ARGILA, EXTRAGAO DE

ARGILA, BENEFICIAMENTO
DE

ARGILA, EXTRACAO DE

ARGILA, EXTRAGAO DE

ARGILA, EXTRAGAO DE

ARGILA, BENEFICIAMENTO
DE

ARGILA, BENEFICIAMENTO
DE

ARGILA, BENEFICIAMENTO
DE

ARGILAS, BENEFICIAMENTO
DE

ARGILA, EXTRAGAO DE

ARGILA, EXTRAGAO DE

ARGILA, EXTRACAO DE

ARGILA, EXTRACAO DE

ARGILA, BENEFICIAMENTO
DE

ARGILA, BENEFICIAMENTO
DE
ARGILA, EXTRACAO DE

ARGILA, EXTRACAO DE

ARGILA, EXTRACAO DE
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CETESB
EMPRESA ENDERECO MUNICIPIO OBSERVACOES
120, MINERADORA INCOPISOS ESTRADADOSITINHOBCAMPO ARGILAS, EXTRACAO E
" LTDA DO COCHO - ZONA RURAL BENEFICIAMENTO DE
5 RODOVIA SP-191 (ESTRADA
MINERADORA TABAPUA ) ARGILA, BENEFICIAMENTO
121. VELHA DE IPEUNA) KM 79 - RIO CLARO
LTDA-EPP DE
BATOVI
1oy MINERADORA TOMASELLA ESTRADA VELHA DE IPEUNA, S/N¢© 210 CLARO ARGILA, BENEFICIAMENTO
" LTDA. - SITIO APARECIDA - ZONA RURAL DE
PISOS CERAMICOS,
NARDINI PISOS E RODOVIA WASHINGTON LUIZ - SANTA _
123. ESMALTADOS OU NAO,
REVESTIMENTOS LTDA KM 165,1 GERTRUDES -
PRODUCAO DE
CHACARA BOA VISTA, S/Ne - DOS EXTRACAO DE ARGILA
124. NELSON TOMAZELLA . RIO CLARO
GOES VERMELHA
PANCHERI PANCHERI CIA SITIO SAO SIMAO, S/Ne - BAIRRO )
125. - RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
LTDA - ME DO SIMAO
PARTECAL PARTEZANI SITIO DO COCHO-EST. RIO CLARO, -
126. RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
CALCARIOS LTDA S/Ne-BAIRRO QUILOMBO
PARTECAL PARTEZANI ESTRADA DO SITINHO - S/ N2 - A )
127. RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
CALCARIOS LTDA DIREITA - QUILOMBO
PARTECAL PARTEZANI ESTRADA DO SITINHO - S/ N2 - A y
128. RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
CALCARIOS LTDA DIREITA - QUILOMBO
ROD. RIO CLARO - PIRACICABA,
PARTECAL PARTEZANI N ARGILA, BENEFICIAMENTO
129. ) KM 11, A ESQUERDA - RIO CLARO
CALCARIOS LTDA . DE
ASSISTENCIA
ROD. RIO CLARO - PIRACICABA
PARTECAL PARTEZANI N .
130. ) KM 11 - ASSISTENCIA - DNPM RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
CALCARIOS LTDA
820.116/05
ESTR DO SITINHO, S/N2 - FAZ
131. R M CASTELANO LTDA RIO CLARO EXTRACAO DE ARGILA
SAPOTI - CAMPO DO COCHO
R. M. CASTELLANO FAZENDA TRIPOLI - CAMPO DO -
132. g RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
MINERACAO LTDA COCHO
133 REVESTIMENTOS CERAMICOS  RODOVIA WASGHINTON LUIZ, SANTA ARGILA, BENEFICIAMENTO
" DO BRASIL LTDA. KM 167,5 - ITAQUI GERTRUDES DE
RLF ADMINISTRACAO, ;
" . ) - - EXTRACAO DE AREIA E
134. PARTICIPACOES E COMERCIO  SITIOS SAO BENTO/SAO JOAO LIMEIRA ARGILA
LTDA
. PISOS CERAMICOS,
ROCHA GRES PISOS E SANTA _
135. RODOVIA WASHINGTON LUIZ ESMALTADOS OU NAO,
REVESTIMENTOS LTDA GERTRUDES -
PRODUCAO DE
ROCHOSA MINERACAO E y
136. ANTONELO, S/N2 - ZONA RURAL  RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
COMERCIO LTDA
~ ROD. DR. CASSIO DE FREITAS
ROCHOSA MINERACAO E ) ) ) ARGILAS, BENEFICIAMENTO
137. . LEVY, KM 03 - SITIO SHANGRILA-  CORDEIROPOLIS
COMERCIO LTDA. DE
ZONA RURAL
RUI R DA ROCHA PRODUTOS  ESTR DO SITINHO, S/N2 - S{TIO
138. RIO CLARO EXTRACAO DE ARGILA
CERAMICOS LTDA MEU AMOR - CAMPO DO COCHO
ROD. DR. CASSIO DE FREITA LEVY
RUY R. DA ROCHA PRODUTOS ) ARGILAS, BENEFICIAMENTO
139. SP 017, KM 04 - FAZENDA DA CORDEIROPOLIS

CERAMICOS LTDA.

BOMBOCADO - ZONA RURAL

DE
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RUY R. DA ROCHA PISOS CERAMICOS,
N ESTRADA MUNICIPAL FRANCISCO ) _
140.  PRODUTOS CERAMICOS CORDEIROPOLIS ESMALTADOS OU NAO,
ZONTA, KM 1 -
LTDA. PRODUCAO DE
S.G. SOCIEDADE AGRICOLA
FAZENDA SANTA GERTRUDES - SANTA ARGILA, BENEFICIAMENTO
141.  DE SANTA GERTRUDES
ZONA RURAL GERTRUDES DE
LTDA
S.G. SOCIEDADE AGRICOLA
FAZENDA SANTA GERTRUDES - SANTA -
142.  DE SANTA GERTRUDES ARGILA, EXTRACAO DE
ZONA RURAL GERTRUDES
LTDA
SANTA AMABILE SITIO PRIMAVERA / FAZENDA -
ARGILA, EXTRACAO E
143.  AGROPECUARIA E INDAIA - FAZENDA DIAMANTE - RIO CLARO
- BENEFICIAMENTO DE
MINERAGCAO LTDA ZONA RURAL
SANTA AMABILE
144.  AGROPECUARIA E SITIO FAZENDINHA,L S/N2 RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
PARTICIPACOES LTDA
SANTO ANTONIO SANTA ARGILA, BENEFICIAMENTO
145. . FAZENDA BOA VISTA, S/N2
AGROPECUARIA LTDA GERTRUDES DE
146 SANTO ANTONIO ESTRADA MUNICIPAL DO BARRO  SANTA ARGILA, BENEFICIAMENTO
" AGROPECUARIA LTDA PRETO - FAZENDA BOA VISTA GERTRUDES DE
SANTO ANTONIO FAZENDA SAO JOSE DO GOIAPA SANTA -
147. ; ARGILA, EXTRACAO DE
AGROPECUARIA LTDA S/N2 - ZONA RURAL GERTRUDES
FAZENDA SAO JOSE DO GOIAPA -
SANTO ANTONIO SANTA -
148. . ROD. SP 316 KM 168,35 - ZONA ARGILA, EXTRACAO DE
AGROPECUARIA LTDA. GERTRUDES
RURAL
5 SANTA -
149.  SAO MARTINHO S.A FAZENDA ITAUNA, S/N® ARGILA, EXTRACAO DE
GERTRUDES
150.  SAO MARTINHO S.A. CHACARA PAVAO - ZONA RURAL  RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
SG MINERACAO DE ARGILA  FAZENDA BOA VISTA - ZONA -
151. RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
E AREIA LTDA RURAL - DNPM 820.094/2001
- FAZENDA BOA VISTA, S/N@ -
SG MINERACAO DE ARGILA -
152. ZONA RURAL - DNPM RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
E AREIA LTDA
820.070/2001
TABAJARA MINERACAO E . - ~
153. S{TIO SAO ROQUE - ZONA RURAL  LIMEIRA ARGILA, EXTRACAO DE
TRANSPORTE LTDA
TELMA REGINA GRELLA ARGILA, EXTRAGCAO E
154. BAIRRO QUILOMBO RIO CLARO
PINTO - ME BENEFICIAMENTO DE
SANTA PISOS CERAMICOS,
155.  TH BUSCHNELLI E CIALTDA  AVENIDA REMOLO TONON ESMALTADOS OU NAO,
GERTRUDES -
PRODUCAO DE
THASA COMERCIO DE -
R FAZENDA UNIAO - QUILOMBO - ARGILA, BENEFICIAMENTO
156.  PRODUTOS CERAMICOS RIO CLARO
ZONA RURAL DE
LTDA - EPP
THASA COMERCIO DE -
. FAZENDA UNIAO - QUILOMBO - -
157.  PRODUTOS CERAMICOS RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
ZONA RURAL
LTDA - EPP
TRANSMAZON ESTRADA S. GERTRUDES -
, ) SANTA ARGILA, BENEFICIAMENTO
158.  TRANSPORTES E COMERCIO  IRACEMAPOLIS, KM 6 + 250M -
GERTRUDES DE
LTDA ZONA RURAL
ESTR DO SITI
159.  TUTE MINERACAO LTDA NHO, S/N2 - EST. MUNIC. RCL - RIO CLARO EXTRACAO DE ARGILA

COCHO
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CETESB
EMPRESA ENDERECO MUNICIPIO OBSERVACOES
- ESTRADA AJAPI A LEME, KM 4 A S ARGILA, BENEFICIAMENTO
160.  TUTE MINERACAO LTDA RIO CLARO
- AJAPI DE
ESTRADA DO SITINHO, RCL 161,
- ARGILA, BENEFICIAMENTO
161.  TUTE MINERACAO LTDA S/N2 QUILOMBO - CAMPO DO RIO CLARO s
COCHO
- FAZ. SANTA RITA DO CHAPADAO, -
162.  TUTE MINERACAO LTDA RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
KM 04 - DIST. DE AJAPI
- ESTRADA AJAPI/LEME, S/N2 - -
163.  TUTE MINERACAO LTDA AIAPI RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
164.  TUTE MINERACAO LTDA FAZENDA CHAPADAO - AJAPI RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
ESTRADA DO SITINHO, RCL 161,
165.  TUTE MINERACAO LTDA S/N2, QUILOMBO - CAMPO DO RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
COCHO
- ESTRADA AJAPi A LEME, 1529 -
166.  TUTE MINERACAO LTDA. RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
(KM 04) - AJAPI
_ ESTRADA DE PEDRA CHOROSA -
UNICER - UNIAO X -
167. - SiTIO BOA VISTA - DISTRITO DE RIO CLARO ARGILA, EXTRACAO DE
CERAMICAS LTDA
AJAPI
PISOS CERAMICOS,
168.  UNIGRES CERAMICA LTDA ESTRADA MUNICIPAL LIM. 335 LIMEIRA ESMALTADOS OU NAO,
PRODUCAO DE
- FAZENDA SANTA FE - ZONA -
169.  VECTOR MINERAGCAO LTDA RURAL LIMEIRA ARGILA, EXTRAGAO DE
PISOS CERAMICOS,
VIVA PISOS E SANTA _
170. RODOVIA WASHINGTON LUIZ ESMALTADOS OU NAO,
REVESTIMENTOS LTDA GERTRUDES -
PRODUGAO DE
PISOS CERAMICOS,
VIVA PISOS E RODOVIA WASHINGTON LUIZ - SP ) -
171. CORDEIROPOLIS ESMALTADOS OU NAO,

REVESTIMENTOS LTDA.
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